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OZET

GUBRELEMENIN KAYACIK (Ostrya carpinifolia Scop.) FIDANLARININ
MORFOLOJIK OZELLIKLERINE ETKISi

Ozge Yildiz
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yuksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Semsettin KULAC
Ekim 2016, 63 sayfa

Bu calismada, kitlesel fidan iiretimine yardimci olmak amaciyla giibrelemenin Kayacik
(Ostrya carpinifolia Scop.) fidanlarmin morfolojik &zelliklerine etkisi belirlenmeye
caligilmistir.

Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde dogal olarak yetisen 5 farkli kayacik popiilasyonlarindan
(Duzce, Finike, Akseki, Kastamonu ve Saimbeyli) toplanan tohumlardan elde edilen
fidanlar {izerinde ¢alisilmugtir. Kayacik fidanlarmna degisik giibreler (Ure, Amonyum
stlfat, 15-15-15 ve 20-20-0 Kompoze giibre, Yavas salimmli giibreler-Ozmokot 6 ve 9
aylik) uygulanmis ve bu giibrelerin morfolojik karakterleri nasil etkiledigi arastirilmistir.
Glibrelemeler azot miktarlar1 esit olacak sekilde ayarlanmis ve uygulanmistir. Giibre
uygulamas1 yetigme ortamina karistirma, yiizeysel uygulama ve sivi halde uygulama
olmak iizere tli¢ sekilde yapilmistir.

Torf-Kum-Perlit’ten olusan ortama (1:1:1); ilkbahar ekimi yapilan ¢imlenmis kayacik
tohumlarinin vejetasyon donemi boyunca geligsmeleri izlenmistir. Vejetasyon donemi
sonucunda fidanlar sokiilmiis ve kokleri topraktan temizlenerek morfolojik ozellikleri
(Fidan Boyu, Kok Bogaz Capi, Govde taze agirligi, Kok taze agirhigi, Govde kuru
agirlig, Kok kuru agirligir ve Tomurcuk Sayisi) 6l¢tilmiistiir.

Sonug olarak giibrelemenin fidan gelisimini olumlu yonde etkiledigi, farkli giibrelere
kars1 Kayacik orijinlerine bagh fidanlarin farkli gelismeler gosterdigi tespit edilmistir.
Kayacigin morfolojik olarak cap ve boy gelisimini en iyi etkileyen giibrenin Yavas
salimimli giibreler (6 ve 9 Ay salinimli) oldugu tespit edilmistir. Popiilasyonlar dikkate
alindiginda en iyi gelisimi Diizce ve Kastamonu popiilasyonlar1 géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kayacik, Ostrya carpinifolia Scop., Glbreleme, Morfolojik

ozellikler.



ABSTRACT

EFFECT OF FERTILIZATION ON THE MORPHOLOGICAL DEVELOPMENT OF
EUROPEAN HOPHORMBEAM (Ostrya carpinifolia Scop.) SEEDLING

Ozge YILDIZ
Duzce University
Graduate School of Natural and Apllied Sciences, Department of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Asst. Yrd. Do¢.Dr. Semsettin KULAC
October 2016, 63 pages.
In this study, in order to help the mass production of seedlings, the effect of fertilization

on the morphological development of hornbeam leafy European hophornbeam (Ostrya
carpinifolia Scop.) seedlings were investigated. For this, seedlings, which were obtained
from the seeds coming from different European hophornbeam populations (Duzce-
Yigilca, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Kastamonu-Sehdag ve Adana-Saimbeyli) from
various parts of Turkey, were used. European hophornbeam seedlings were treated with
different fertilizers, including urea, ammonium sulphate, compound fertilizer 15-15-15
and 20-20-0, and 6-9 months Osmocote release fertilizer, and effects of these fertilizers
on the morphological characters were investigated.

Fertilization contained the same amount of nitrogen, and was made in three different
ways; (1) mixing with habitat, (2) topical application and (3) liquid application. The
development of germinated European hophornbeam seeds, which were spring-sowed in
the same medium (peat-sand-perlite, 1:1:1), were monitored during the vegetation period.
At the end of vegetation period, seedlings were removed from the soil and morphological
characteristics of root (seedling length, root collar diameter, root length, fresh root and
stem weight of the seedlings, dried root and stem weight of the seedlings and bud
number) were measured. As a result, it was observed that fertilization positively affects
the development of seedlings and depending on the fertilization type the seedlings of
European  hophornbeam  populations were found to exhibit different
improvements/growing. In addition, 6-9 months Osmocote release fertilizers were
determined to be the best fertilizers affecting the morphological (diameter and height)
development of European hophornbeam populations effectively, and among the
populations, Diizce and Kastamonu populations showed the best improvement/growing.
Keywords: European hophornbeam, Ostrya carpinifolia Scop., fertilization,

morphological characteristics.



1. GIRIS

Tiirkiye; barindirdig bitki tiirleri bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir.

Bitki genetik ¢esitliligi bakimindan ¢ok 6zel bir konumda bulunmaktadir [1].

Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tiirlerinin sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de
eklenmesiyle, Turkiye’nin 12000 civarinda bitki taksonuna (tiir, alt tiir ve varyete

diizeyinde) sahip oldugu ortaya ¢ikmustir [2].

Avrupa ve Asya anakaralarina yayilmis toplam 78 milyon ha alanda; 4.080’1 endemik
olmak iizere toplam 12.476 takson bulunmaktadir [1]. iklim 6zelliklerinde ortaya ¢ikan
degisiklikler, morfolojik ©zelliklerden kaynaklanan g¢esitlilikler bitki formasyonlarinin

farklilasmasina ve tiir olarak cesitlenmesine yol agmaktadir [3].

Ulkemizin gesitli bitki tiirlerine sahip olmasi; cografi faktdrlerin ya da baska bir ifadeyle
bitkilerin yetisme ortami gesitliliginden olusmaktadir. Iklim &zelliklerinde kisa
mesafelerde meydana gelen degisiklikler, morfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan
cesitlilikler, toprak tiplerinin farkliliklar1 gibi faktorler, bitki formasyonlarinin
farklilagmasina ve tiir olarak cesitlenmesini saglamistir. Tiirkiye’nin cografi 6zelliklerinin
bitki topluluklarinin gesitliligine 6nemli katkist ile ortaya ¢ikan bu 6zellikler; Tiirkiye’nin
3 farkl1 iklim, flora bélgesine (Avrupa-Sibirya flora bélgesi, Akdeniz flora ve Iran-Turan

flora bolgesi) dahil olmasiyla yakindan ilgilidir [4].

Yiksek endemizme sahip Tirkiye florasi bitkiler agisindan zengindir. Turkiye’deki 8
endemik bitki tdrdnin, 19. ve 20. Yiizyillda soyunun tiikkendigi kesinlesmistir [5].
Biyolojik cesitlilikte; cesitliligin ekosistem, tiir ve birey olarak degisik diizeylerde
korunmasi amaglanmaktadir. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ayn1 zamanda tiiriin ya da
bitki toplulugunun evrimsel ge¢misi ile gelecek yasami, ¢evre kosullarina kars1 uyumu ve
stire gelen evrimsel etkilesimler arasindaki baglantiyr da giivence altina alir. Bu yiizden,
genel olarak bitki gen kaynaklarmin korunmasini biyolojik ¢esitliligin korunmasindan

ayr1 diisinmemek gerekir [6].

1993 yili sonunda ‘Tiirkiye Milli Agag Islah1 ve Tohum Uretimi Programi (1994-2003)”
hazirlanmistir [7]. Tiirkiye’de hazirlanmis ilk agag¢ 1slahit programi olan, “Milli Agag



Islahi ve Tohum Uretimi Programi” 1994 yilinda uygulamaya konulmustur. Tiirkiye Milli
Agac Islah1 ve Tohum Uretimi Programi’nin bir detay programi olmaktan 6te dncelikle
gen kaynaklariin korunmasini hedefleyen ve gerektiginde 1slah ¢alismalarin ihtiyac
duydugu seleksiyonlarin yapilmasini temin edecek alt yapinin hazir bulundurulmasini

ongoren bir master plan oldugu goriiliir [8].

Noble Hardwoods Ag1, daginik ve nispeten nadir tiirler ile yiiksek ahsap deger ve yliksek
ekolojik talepleri olan tirler olarak heterojen bir grubu temsil eder. Tulrkiye’deki en
onemli degerli agag tiirleri; Acer spp., Fraxinus spp., Ulmus spp., Betula spp., Carpinus
spp., Prunus spp., Ostrya spp., Creategus spp., Vaccinium spp., Sorbus spp., Juglans
Regia, Castanea Satvia, Alnus glutinosa, Pyrus malus ve Malus sylvestris verilebilir.
Turkiye'de bu tdrlerin 6nemini tahmin etmek zordur. Bu degerli agaglar, Tiirkiye’nin
orman alaninin %3’linli kapsamaktadir, ancak; bu tiirler genellikle diger baskin tiirler ile

karistirilir ve dolayisiyla bunlarin orani géz ardi edilmektedir [9].

IUCN (The World Conservation Union) bitki turlerini tehlike kategorilerine gore; 9
grupta tasnif etmistir; bu tasnifte, tilkkenme hizi, niifus biyiikliigii, cografi dagilim alanlari

ile niifus ve dagilim derecesi kriterleri dikkate alinmistir [10].

Son yillarda OGM tarafindan da vurgulanan 6zel agag tiirlerimizden olan Kayacik hem
kendi varliklari hem de diger orman canlilarina sagladiklari yararlar ile orman

ekosisteminin ve biyolojik ¢esitliligin 6nemli bir parg¢asini olusturmaktadir.

Adolf Mayer’e gore; “Kiiltiir topraklarin verim giiciinii yiikseltmek, iriiniin nitelik ve
niceligini arttirmak amaciyla herhangi bir maddenin topraga veya dogrudan dogruya
bitkiye verilmesi islemine “giibreleme” ve bu amagcla kullanilan ve icerisinde bir veya
birkag bitki besin maddesini bir arada bulunduran bilesiklere “giibre” denir.
Gubrelemenin, topragin bitki besin maddelerince zenginlestirilmesi ve bitkilerin iyi bir

sekilde gelismelerini saglamak gibi iki esas amaci vardir [11].

Uretimi yapilacak bitkiye verilecek giibre miktarin1 bilmek i¢in; dncelikle yetistirilecegi

topragin analizlerinin yapilmasi gereklidir [12].

Giibreler yapilarina gore; isletme giibreleri (Ahir giibresi, yesil giibre vb.) ve ticari
gubreler (Azotlu, Fosforlu, Potasyumu ve Kompoze) gubreler olarak iki sinifa ayrilir.
Ahir giibresi topragin su tutma kapasitesini (sigasini) arttirir. Topragin su gegirgenligini

de olumlu etkiler. Topragin kolay tava gelmesini saglar ve poroziteyi artirir [11].



Ure; kimyasal giibreler icerisinde en yilksek diizeyde azot iceren giibredir. Ure giibresi
cesitli sekillerde topraga uygulandigi gibi sulama suyu igerisinde ya da piiskiirtiilerek de
basarili bir sekilde uygulanir [11].

Azotlu glbreler-Amonyum Silfat, bitkilerde azot ve kukdrt ihtiyacinin karsilanmasinda
kullanilir. Asit 6zellikli bir giibre oldugu i¢in notr ve kiregli (alkali) topraklarda kullanilir.
Uzun yillar siirekli olarak topraga verilmesi halinde topraktaki asit miktarini arttirir. Bu

nedenle kiregli topraklarda yeglenerek kullanilabilir [11].

Bilesiminde azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin maddelerinden birini veya birkagini
bir arada bulunduran ve ticaret amaci ile Uretilen gibrelere kimyasal gubreler
denilmektedir. Kimyasal gubreleri icerdikleri bitki besin maddesi miktarlar1 agirlik

ilkesine gore ve yuzde olarak ifade edilmektedirler [11].

Kayacik bitkisi 6zellikle Avrupa ilkelerinde canli ¢it olarak park ve bahgelerde
kullanilmaktadir. Erzurum Ispir yoresinde fasulye sirig1 olarak kullanilmakta ve meshur

ispir fasulyesinin yetistirilmesine katki saglamaktadir [13].

Rushforth Kayacik’1; yapraklarinin besleyici degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle uzun
yillar boyunca tahribata maruz kalmis olup, odunun ise ¢ok diisiik sicakliklarda, mantar
ve gaz zararlarina dayanikli oldugu ve yiiksek dekoratif Ozellikte bir tur oldugunu
belirtmistir [14].

Kayacigin ¢imlenme engeli {izerine ¢alismalar olmasina kargin [15]-[18] fidan gelisimi
tizerine ¢ok fazla ¢alismanin yapilmamis olmasi ve yetistirilmesine ayr1 6nem verilmesi
gereken bir tiir olmasi bizi bu ¢alismaya yoneltmistir. Bu ¢alisma, kitlesel Kayacik fidani
iretimine yardimci olmak amaciyla gilibrelemenin Kayacigin fidanlarinin morfolojik

gelisimi iizerine etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. KAYACIK (Ostrya carpinifolia Scop.) CINSININ TANITIMI

Kayacik, Glney Avrupa, Amerika ve Bati Asya’ya 06zgu bir turddr. Binom adi ve
etimolojik koki; Ostrya olarak Yunanca’dan tiiretilmistir. Ostrya, kemik gibi olan, sert

agac anlamina gelmektedir. Carpinifolia ise; yapraklar1 giirgen gibi olan anlamindadir
[19].

Kayacik; Corylaceae ailesine aittir, 18 m yiikseklige kadar erisebilen ve kisin yapraklarini
doken bir agag tiiriidiir. Rushforth Kayacik tiirlerini; Ostrya carpinifolia Scop., Ostrya
chisosensis Correll, Ostrya guatemalensis (Winkler) Rose, Ostrya japonica Sarg., Ostrya
knowltonii Coville, Ostrya multinervis Rehd., Ostrya rehderiana Chun, Ostrya virginiana
(Mill.) K. Koch, Ostrya yunnanensis Hu ve Ostrya oregoniana (fossil) olmak (zere 8’¢
ayirmistir [14].

2.1.1. Ostrya Scop. Sistematikteki Yeri

Alem : Plantea

Alt Alem : Trachebionta

Sube : Magnoliophyta (Kapali Tohumlu)

Smuf : Magnoliopsida (Cift Cenekli)

Alt Smif : Hamamelidae

Takim : Fagales

Familya : Betulacea (Husgiller)

Cins : Ostrya Scop.

Tdr: Ostrya carpinifolia [20]

2.1.2. Ostrya carpinifolia Scop.’nin Genel Ozellikleri

Dogal yayilis alan1 Bati Asya’da: Liibnan, Suriye, Tiirkiye; Kafkasya’da: Azerbaycan,
Giircistan, Rusya; Orta Avrupa’da: Avusturya ve Isvicre; Giineydogu Avrupa’da:
Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan ile Italya’da ve Giineybat1 Asya olarak da Fransa’da

yayilis gosterir [21].



Kayacik tiiriiniin diinya tizerindeki yayilis1 Sekil 2.1.’de gorulmektedir.

Sekil 2.1. Ostrya carpinifolia’nin diinya tizerinde yayilis1 [22].

Tirkiye’de Orta ve Dogu Karadeniz basta olmak Uzere Antalya, Adana ve Antakya
ormanlarinda Carpinetum zonunda dogal yayilis yapmaktadir [17]. Karadeniz’de
Zonguldak‘ta denize sifir alanlarda bulunur. Yiiksek rakimlarda, ozellikle Dogu
Akdeniz’de agagcik seklindedir. Kayacik bireylerinin rakimlara gére boy degisimi 6nemli
varyasyon gostermektedir [23]. Tiirkiye’de Davis’in kare sistemine gore Al Kirklareli,
A3 Zonguldak, A4 Kastamonu, A5 Sinop, A6 Tokat, A7 Trabzon, A8 Artvin, A9
Erzurum, B5 Adana, C3 Antalya, C4 Igel, C5 Adana, C6 Hatay karelerinde gosterilmistir
(Sekil 2.2.) [20].
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Sekil 2.2. Ostrya Carpinifolia Scop.’nin yayilisi, kare sistemi [20].
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Sekil 2.3. Ulkemizde Kayacik’in illere gore dagilimi [20].

Bati Anadolu, Trakya, Marmara Bolgesi, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da bu tlre
rastlanmamaktadir [25]. Ulkemizde yapilan fito-sosyolojik ¢alismalarin Dogu Karadeniz
Bolimii disinda yogunlastigini belirtmektedir [23]. En diisiikk rakimda 50 m, en yiiksek
rakimda da 1700 m’lere kadar ¢ikmaktadir [21].

Kayacik bireylerinin rakimlara gére boy degisimi Onemli varyasyon gostermektedir.
Nemli ve sicak ortamlarda 20 m’yi asan boy ve 30 cm’ye varan capiyla boylu orman
agact vasfina erigmistir. Bu gibi ortamlarda oldukca saf ve biiyiik gruplar olusturdugu
tespit edilmistir. Tirkiye’de bdylesine biiyiik boy ve ¢apa erisen Kayaciklar sadece Cide-
Sehdagi’nda goriilmiistiir. 21 m boya hemen hemen 30 cm ¢apa erisen boylu agag
gorunimiunde olan Kayacik, yiiksek rakimlarda, ozellikle Dogu Akdeniz’de agagcik
seklindedir. Oysa Artvin, Kastamonu, Andirin, Goksun ve Feke dolaylarinda 3-8 m
boylarinda kiiciik agac¢ seklindedir ve orman iginde tek tiik bulunmaktadir [23]. Ayrica
Erzurum ili Ispir bolgesinde saf ormanlar olusturmasina ragmen diger bolgelerde genelde

diger tiirlerle karigima girmekte ve miinferit bireyler ve gruplar halinde goriilmektedir
[26].

Kayacik; kuzey ve kuzey-dogu bakilarda normal kapali mescereler halinde, giiney bakilar
da ise kayaliklar icerisinde tek tek bireyler halinde ve ¢ogunlukla kiiciik aga¢ formunda
bulunmaktadir [23].

Erkek cicekler 5-7 cm uzunlugunda ve silindirik, onceleri yesil, olgunlukta agik ise
kahverengidir. Asagiya sarkan bir eksen {izerinde toplanirlar ve sarkik kurullar
olustururlar. Sonbaharda belirir ve kis1 tomurcuk halde gecirip, ilkbaharda olgunlasir.

Kurullar1 kist agikta gegirir [21]. Disi ¢igek kurullar1 onceleri dik, sonralart uzayarak



asagiya sarkan kedicik halinde kurullar olusturur. Disi ¢igek dihazyumlarinin Carpinus’ta
oldugu gibi iki yan ¢igegi gelismistir. Her bir dihazyum da iki yan ¢igek vardir, ortadaki
korelmistir [27].

Disi cicekler Nisan ayinda ortaya ¢ikar. 2-3 cm boyunda, agik yesil renktedirler. ince
cicek tozu konaklart da acik yesildir. Canak yapraklar ovaryumu sarmig, onunla
kaynasmistir. Disi ¢icegin, li¢ brahteciginin birlesmesinden meyveyi tamamen igerisine
alan torba gibi bir 6rtii, mahfaza gelismistir. Yalniz ¢igek sathasinda iken torbanin ug
kismi agiktir, sonra kapanir. Ovaryum iki karpelden olusmustur. Ucunda iplik gibi iki
stigmas1 vardir [28]. Tipki Serbet¢i Otu (Humulus lupulus)’nun meyvesine benzeyen bu

meyve Ortusi dollendikten sonra kapanmaktadir [27].

Meyveler sivri uglu torbaciklar i¢inde saklidir. 10-15 tanesi bir arada sarkik kiigiik
salkimlar olusturur. Torbaciklar onceleri beyaz, olgunlastikca acik kahverengidir [21].
Cigeklenme ilkbaharda yapraklanma ile beraber olur, meyve ise ayni yilin sonbaharinda

olgunlagir [28].

Kayacik, tohum ile {iiretilmektedir. Tohumlarinda ¢imlenme engeli vardir. Kayacik
tirlerinde tohumlarin sonbaharda dokildigi ¢imlenmenin ise ertesi yilin baharinda
gerceklestigi belirtilmistir [16]. Tohum tabakasi bir miktar su gecirene kadar embriyoda
bir hareketsizlik goriilir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak icin sicak, soguk ve
degisken katlama islemlerine ihtiya¢ oldugu bir¢ok caligmada vurgulanmaktadir [17],
[18], [26], [29], [301,

Kayacigin ekolojik istekleri bakiminda sicaklik istegi, Carpinus’lardan daha fazladir.
Tepelik bolgelerde kalkerli ve sicak yamaglari tercih eder [31]. Vadi ici dizliklerde,

tepelik arazide giiney ve dogu yamagclarda bulunur [28].

Butun gozlemciler Kayacik’in biylme hizi, uzun 6miir ve dayaniklilik gibi 6zellikleri
uzerinde hemfikir gibi gorinmektedirler. Kayacik’in biiyime hizi "gok yavag" ile

"gecikmis" olarak tarif edilmistir [32].

Kayacik’in kok sistemi ilgili goriisler ¢ok degiskendir. Baz1 goriislere gore; kok sistemi
s1g ve lifsi olarak tanimlanirken; bir yandan da derin penetran yan kokler ile derin bir

kademeli kokten olustugu seklinde tanimlanmugtir [33], [34].

Genel olarak, kok sistemleri; Kayacik’in yayilis alanlarina gore degismektedir. Kayacik
daha cok kalkerli, sicak mubhitlerde yayilis yapmaktadir. Vadi i¢i diizliiklerde, tepelik

arazide gliney ve dogu yamaglarda bulunur [28]. Kayacik i¢in en iyi yetisme, bitki Ortiisii



tarafindan korunan nemli, verimli, mineral topraklardir [29].

Kayacik’in ekilmesindeki sorunlarinin anlasiimast igin topragin ihtiyaglarini iyi anlamak

gerekir. Birgok arastirmaciya goére kayacigin gelisiminin zor ve yavas oldugu
bildirilmektedir [32], [34]-[41].

Erken baharda bitkilerin ¢iplak kokliu degil de tipli ya da kapli sekilde dikilmesi ¢ogu
g0zlemcinin [34], [37], [38], [40] tavsiyeleridir. Verilere gore Wooster-Ohio’da baharda
ekilen 1,83-2,40 m dlcllerdeki bitkilerin, 12 yil sonra 8 de 3’iinin yasadigi ama ¢ok kot
durumda oldugu anlasilmistir. Bitkilerin iyi ve saglikli olmasi igin kdklerinin toprakli

(thpll ya da kapli) dikilmesini Onerilmistir [42].

Kayacik siirglinleri boz-kahverenginde, tiiylli, lizerinde ciplak gozle goriilecek kadar
biiyiik, bol sayida lentiseller bulunur; u¢ tomurcuk pseudo-terminaldir, yan durumlu
tomurcuklar siirgiinlere almasli dizilmislerdir. Tomurcuklar sivri uglu, yumurta bigiminde
olup distan 3-4 c¢ift pulla Ortiilmistiir. Pullar1 yesilimtirak-kahverenginde olup Uzeri
thyludir. Tomurcuklar Carpinus cinsinden farkli olarak siirgiine tamamen yatmis degil,

stirglinle bir dar a¢1 yapacak sekilde disa yoneliktir [31].

Kayacik’in yaprak saplarinin siirgiin iizerinde biraktigi yaprak sapi izi daire dilimi
seklinde olup, tizerinde 5 adet iletim demeti izi bulunur. Sivri uclu, 4,5-9x2,2-4,6 cm
boyutlarindaki ve yumurta bigimli yapraklarin en genis yeri ortadan asagiya diiser,
kenarlar1 keskin ¢ift sirali dislidir. 15-18 ¢ift yan damarlar ¢ikintilidir (damar sayisi
Carpinus tlrlerindekinden daha fazla sayidadir), Ust yizi koyu yesil ve hafif tiiylu alt
yuzu ise damarlar boyunca tiylidur [31]. Yapraklar giirgen ve hus yapragini andirir
fakat daha kucukttr.

Kayacik, giirgenlere ¢ok benzeyen bir yapiya sahiptir ancak kabugu diiz degil, piiriizli,
tipki Asma (Vitis) kabuguna benzeyen derin ¢atlakli bir kabuk yapisi vardir. Yapraklar
almach dizilidir. Ozellikle Adi Giirgen’e benzer, keskin ¢ift siral1 dislidir. Birinci derece
dislerin ucunda bugday kilgig1 gibi ince ve sert tiiyler bulunur. Dipleri hafif ¢arpiktir. 12-
15 ¢ift yan damar bulunur. Biiyliime giirgenlerde oldugu gibi simpodialdir [27].

Kayacik, oncelikle katli yap1 olusturan agaglarimizdan biridir ve bizim kii¢iik orman
agaclarimizda golgeye hosgoriiyii en ¢ok gdsteren tiirlerden biridir. Bununla birlikte,
aciklik alanda da giizel buyir. Cok arzu edilen dallanma yapisi ve formu gelistirir.
Gergek giizelligi formu ile dokusu arasinda yatar. Kayacik’in konik ile oval arasinda

degisen hatta yuvarlaga kadar degisiklik gosteren "belirgin dizensiz" bir formu oldugu



gozlemlenmistir. Bu turin formlari; agactan agaca degismekle beraber yasa gore de
degisebilir [34].

2.2. FIDAN KALITESiI UZERINDE GUBRELEMENIN ETKISi

Agaclandirma calismalarinin basarisinda; kullanilan tohum kalitesinden agaglandirma
sahasindaki bakimlara kadar bir¢ok faktdr (toprak ve ekolojik sartlar, fidan yetistirme,
sokim, ambalajlama, dikim vb.) etkili olmaktadir. Kaliteli fidan; agaglandirmada yiiksek
tutma basaris1 gosteren ve ilk yillarda yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek c¢ok iyi
blylme yapabilen ve zamanla bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan demektir.
Fidanlik ve fidan kalitesi konusunda yapilan aragtirmalar, dikimden sonraki ilk 1-3 yil
arasindaki Ol¢melere dayanir. Dolayisiyla agaglandirmada basari gosteren bir fidanin

sahip oldugu kalite kriterlerini tespit etmek gii¢ bir istir.

Fidan kalite kriterlerini ortaya koyabilmek i¢in daha kolay Olgiilebilmesi bakimindan
genellikle morfolojik 6zellikler dikkate alinmaktadir. Fidanlardaki boy, ¢ap, govde /kdk
orani, yas ve kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikler, fidan gelisimine ve yiizdesine ayr1

ayr1 veya timiiyle etkili olmaktadir [43].

2.2.1. Giibrelemenin Fidan Morfolojisi Uzerindeki Etkileri ve Giibrelemeyle ilgili

Yapilan Arastirmalar

Fidanin morfolojik 6zelliklerinin degismesinde; giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi
fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi (undercutting), fidan siklig1 vb.
etkilidir. Bu sebeplerledir ki; agaglandirmanin basarili bir sekilde olmasi, kaliteli fidana,
kaliteli fidan olusumu da birgok faktoriin etkisine baglidir. Bu faktorlerden biri olan

glibrelemenin bitkiler Gzerindeki 6nemi buyuktir [43].

Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ve Mese (Q. petraea (Matt.) Lieb, Q.
hartwissiana Stev.) tirleriyle yapilan ¢caligmada; klasik ekim ve repikaj islemleri, giibreli-
turba yastik (Turba+Amonyum Nitrat+Triple Siperfosfat+Potasyum Salfat) ve 1+0
yasinda Istranca mesesi fidanlar1 yetistirilmis ve bu fidanlarda boy ve ¢ap degerlerini
belirlenmistir. Istenen nitelik ve kalitedeki fidanlar; giibreli turba yastik iizerinde ve tiinel
altinda yetistirilebilmistir; fidanlik yastifindaki kontrol amagli ekim ve repikaj
islemlerinde boylar 20 cm’nin yani standartlarin altinda kalmistir. Turba, giibre ve tiinel

islemleri (hidrofonik islemler) ile Kayin ve Mese tiirii fidanlarinda; sacakli gelisen ¢ok iyi



clisseli kok yapisiyla, govde boyu/kok bogazi capi kalite formiillerine iliskiye getirildiginde
kaliteli fidan elde edilmis oldugu ortaya ¢ikmustir [44].

Cimlenmeden kisa bir siire sonra yapilan farkli dozlardaki giibreleme isleminin gam,
akasya ve disbudak tiirlerinin bazi morfolojik 6zellikleri tizerindeki etkisinin aragtirildigi
bir ¢alismanin sonucuna goOre; akasya, disbudak ve c¢am tirlerinde g¢esitli
konsantrasyonlardaki giibreleme islemlerinin biiyiime veya biyokiitle birikimini tesvik
etmedigi, yiikksek dozdaki gilibreleme islemlerinin kok gelisimini engelledigi
belirtilmektedir. Bu calismada kullanilan tiirler ig¢in filizlenmeden sonra birka¢ hafta

glbre uygulandiginda daha etkili olabilecegi 6nerilmistir [45].

Quercus petraea (zerine yapilan bir arastirmada, mesenin uygulanacak azot
giibrelemesine nasil tepki verecegi arastirilmigtir. Bu aragtirma igin esit miktarda azot
iceren amonyum sulfat, kalsiyum nitrat, cok besinli mineral bir giibre (N, P, K, Mg) ve
yavas ¢oOziinen organik giibre (N, P, K, Ca) verilmis ve neredeyse tim gibre turlerinin
mese fidanlarinda yapraklarin sayilarini, biokiitlelerini, yaprak alanimi ve fidanlardaki

azot depolamasini arttirdigi gozlemlenmistir [46].

Arastirma ve iiretim sahasinda bulunan, Olea europaea (Domat zeytin ¢esidi) Uzerindeki
arastirmada Kkontrol parseline (gubresiz) gore; mineral gubre, mineral glbre+ciftlik
giibresi ve organomineral giibrelerin farkli dozlarinin (2 kg/aga¢ ve 3 kg/agag) agac bast
uriine, kaliteye ve zeytin agaglarinin beslenmesi iizerine etkilerinin incelendigi bir
arastirmaya bes yil silire ile devam edilmis ve elde edilen veriler sonucunda, kontrol
parseline gore, giibre uygulanan parsellerde yillar gectikge verim daha fazla arttigi tespit
edilmistir [47].

Sapsiz Mese’de uygulanan giibre sonucu kok taze agirhigi giibrelenen fidanlarda;
gibrelenmeyen fidanlara nazaran daha yiiksek sonuglar vermistir. Giibre etkisi fidanlarin

boyuna olumlu etki yapmadigi gézlemlenmistir [48].

Eucalyptus grandis Hill. fidanlarinda farkli dozda giibre uygulamalarinin denendigi bir
calismada, kullanilan giibrelerin fidanin ¢apina ve boyuna yeterince etkili olmadiklart,
fakat kok bogazi ¢api, fidan boyu ve kuru madde agirliklar1 bakimindan en iyi gelisimi
gosteren NPK (24 mg N, 30 mg P, 12 mg K) giibreleme isleminin uygun oldugu
belirtilmistir [49].

Juglans regia ile yapilan arastirmada; bitkinin morfolojik karakterleri ve bitki buylmesi

tizerine giibrenin olumlu etkisinin oldugu saptanmistir [50].
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Kuzeydogu Uganda’ da Acacia senegal and A. siebariana’ nin toprak alt tabakasinin ve
azot giibrelemesinin bitki biiyiime hiz1 ve biyokiitle iiretimindeki etkisini belirlemek i¢in
yapilan arastirmada; uygulanan azot konsantrasyonunun blylime (zerinde istatistiksel

olarak énemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir [51].

Alberta Kuzey Bolgesi’ndeki Kavak klonlarmin 3 melez tiirinde, NPK giibrelemesinin
etkileri arastirilirken, azot gubrelemesinin biyume tepkileri negatif ve hatta boy ve cap
biiytimesini de %10 oraninda azalttigi bulunmustur. Fosfor ve potasyum giibrelemelerinin
blytme tepkileri ise ilk blyume periyodu boyunca etkilenme gostermedigi belirlenmistir
[52].

Zeytin agacinin biiyiimesini incelemek ve azot kaybin1 belirlemek i¢in geleneksel azot ve
yavas salimimli azot giibre kullanmistir. Deneyler sonucunda; glbrelenen bitkiler ile
kontrol karsilastirildiginda vejetatif biiylimenin 6nemli dl¢iide arttigi gézlenmistir. Fakat
diisiik oranlarda azot uygulanan bitkilerin kontrole gore daha fazla biiyiime gosterdigi

gortilmistiir [53].

Pinus taeda’da yapilan g¢alismada bir kis boyunca uygulanan azot giibrelemesiyle,

dikimden 6 ay sonra yapilan 6lgltimlerde, boy gelisiminin arttig1 tespit edilmistir [54].

Sarigam fidanlarinda yapilan ¢alismada glbrenin ortalama fidan boylar tizerindeki etkisi
calisilmig ve fidan boy degerleri yani sira fidan taze govde ve kok agirliklar tizerinde de
inceleme yapilmigtir [55]. Yine Sarigam fizerinde yapilan baska bir aragtirmada farkli
kaplarda ve li¢ cesit giibre kullanmis ancak giibre cesitlerinin kontrol gruplarina gore

fidan boy biiyiimesine olan etkilerini istatistiksel olarak ayni bulunmustur [56].

N ve P gubrelemesinin Pinus ponderosa fidanlar1 tizerindeki etkisinin incelendigi
aragtirmada da giibreleme isleminin fidanlarin biiylimesi iizerinde artig saglamadigi

gortilmistiir [57].

Ladin fidanlarinda yapilan bir ¢aligmada, giibreleme teknigi ve inorganik gbrelerin
fidanlar1 gelisimi {izerine etkilerine bakilmis; disaridan beslemeye dayali yetistirme
sistemlerinde Uretilen 1+0 yasindaki fidanlarin boyu ve kok bogazi ¢api, granul gubre

katkil1 yetistirme ortamlarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [58].

Saricam’da kap ¢esidi ve glibre etkisi ilizerindeki etkileri arastirilirken; fidanlarin boy
gelisimleri lizerinde ilk glibreleme isleminin istatistiksel olarak etkili olmadigini yapilan

analizlerle tespit edilmistir. Bunun yani sira baslangigtaki kap ¢esidi faktoriiniin ve kap-
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giibre etkilesim faktoriiniin fidanlarin boy gelisimi iizerinde etkili oldugu gorulmiistir
[59].

Tiipli Sarigam (Pinus silvestris L.) fidani tiretiminde yavas salimmli gubrelerin etkileri
arastirilmis ve hizli gelisim sathasi olan ilkbahar donemi disinda otsu bitkilere gére daha
diisiik besin maddesi ihtiyaci olan odunsu bitkilerin, beslenme kosullarindan ¢ok yetisme
ortam1 kosullar1 daha 6nemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Bu nedenle yetisme

ortami iizerinde olumsuz etki yapacak islemlerden kaginilmasi gerektigi belirtilmistir

[60].

“NPK (15.15.15) Kompoze Giibresinin Fidanlikta Ladin Fidanlarina Etkileri” adh
calismada; NPK (15.15.15) kompoze giibresinin degisik dozlarinin degisik yastaki
fidanlara verilmesiyle ladin fidanlarmin yasama yiizdesi, fidan boyu, kalinligi ve
agirligina yaptigi etki arastirilmistir. NPK (15.15.15) kompoze giibresinin bazi dozlarinin
bazi yaslardaki fidan boyu, kalinligi ve agirligina olumlu etki yaptigi belirlenmistir [61].

Tipli Karagam fidanlan tizerinde yapilan ¢alismada gubreli ve gibresiz (Kontrol) olarak
yetistirilen fidanlarda ortalama kok bogazi caplari, taze govde ve kok agirliklar: lizerinde
incelemeler yapilmistir. Bu ¢alismada, fidanlarin yasama yiizdesi bakimindan tiipli
fidanlarla c¢iplak koklii fidanlar arasinda 6nemli derecede bir farkin oldugu ve
giibrelemenin biitiin karigimlarda biiyiimeyi agikc¢a goriilebilen bir sekilde ve istatistiksel

olarak etkiledigi ortaya konulmustur [62].

3 klonal Saricam, tohum bahgesinde, giibreleme ve kimyasal yabanci ot kontrol
denemeleri kurarak giibrelenmis ve herbisit uygulamast yapilmis alanlarin, kontrol
alanlarindan daha fazla kozalak iirettigi goriilmiistiir. Sonrasinda giibreleme ve herbisitle
islem gormiis alanlar kontroliin % 60 iizerinde bir kaliteli ortalama ile her yil biitlin

deneylerde en iyi {iriinii vermistir [63].

Orta yash Saricam ve Avrupa Ladini mescerelerindeki, N giibrelemesinin agag
biiyiimesini ne boyutta tesvik ettigi arastirilmis ve bu ¢alisma sonunda gézlemlendigi
iizere gilibrelemeler sonucu Ladin iizerinde boyu arttirict 6zellikler gdsterdigi tespit

edilmistir [64].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Tohumlarin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan tohum materyali; Kastamonu-Cide, Adana-Saimbeyli, Antalya-
Akseki, Antalya-Finike, Dulzce-Yigilca olmak Uzere 5 farkli orijinden 2011 yili
sonbaharinda temin edilmistir (Cizelge 3.1., Sekil 3.1.). Kayacik tohumlarmin dogal
yay1lis alanlarina gore degisik zamanlarda her bir orijinde on agactan tohum toplanmaistir.
Hava kurusu hale getirilen ve diisiik sicaklikta saklanan tohumlardan, her orijine ait

bireylerden esit agirlikta tohum alinarak karistirilmigtir.

Cizelge 3.1. Calisilan orijinlere iliskin baz1 6zellikler.

<J
w2 /{‘,(c\
°
I
{
d

y . ¢ o.'} Lo,

7 AR
":: F-’f./‘\\‘; S. lf" ~ ‘. - '/,-\/’—"‘,. P S, =
. l’ -~ \, B // i}b
’ Medterranean Sea . { 1. Diizee P e m—
v e ¢ { 3. Akseld 4. Saimbeyli
Vel ) 5, Finike

Sekil 3.1. Arastirmaya konu kayacik orijinleri.
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Numara Orijin Enlem | Boylam | Rakim Ort. Yagis
(m) Sicakhik | (mm)
(C)
1 Kastamonu- | 41°47" | 33°07° 700 13,4 807
Sehdag
2 Adana- 38°01" | 36°06 1225 11,7 592
Saimbeyli
3 Antalya- 37°05" | 31°46° 1300 12,3 786
Akseki
4 Antalya-Finike | 36°19" | 30°05 820 17,6 938
5 Dizce-Yigilca | 40°55" | 31°20° 550 12,3 775
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Kanatli olarak laboratuara getirilen ve serin bir ortamda serilerek bekletilen
tohumlar, elle ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Kanatlarindan ayrilan tohumlar
vantilator yardimiyla savrularak ve eleklerden gegirilerek tohum disindaki yabanci
maddeler temizlenmistir. Ayrica, tohumlar % 80 alkolli sudan gecirilerek ylzen ve
dolu olmadig1 disiiniilen farkli renkli, yaralanmis, hasarli ve 1iyi gelisme
gosterememis tohumlar da uzaklastirilmistir. Sivi icerisinde batan dolu tohumlar
hava kurusu hale gelmesi i¢cin 24 saat kadar oda sicakliginda serili birakilmis ve
sonra agzi kilitli posetlere konularak ¢imlendirme testlerine kadar buzdolabinda

(3£2 °C) saklanmustir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Tohumlara On islemler Uygulanmasi

Kayacik tohumlarinda ¢imlenme engeli vardir. Kulag ve ark. (2013), Kayacik cinsi
tirlerinde tohumlarin sonbaharda dokilmekte ve ¢imlenmenin ertesi yilin baharinda
gergeklesmekte oldugunu belirtmislerdir [15]. Tohum tabakasi bir miktar su gegirene
kadar embriyoda bir hareketsizlik goriiliir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak i¢in sicak,

soguk ve degisken katlama islemlerine ihtiya¢ oldugu birgok calismada vurgulanmistir

[17], [18], [26], [29].

Calismada, katlama materyali olarak perlit kullanilmistir. Katlamalarda buzdolab1 ve
iklimlendirme dolaplar1 (inkiibatorler) kullanilmistir. Katlama islemlerinde tohumlar tiil
torbalar igerisine yerlestirilip saklama kaplar1 igerisine perlit arasina yerlestirilerek
yapilmistir. Yaklasik 10 hafta sonra 6n ¢imlenmeler baslamistir. Calismada bu ¢imlenen

tohumlar kullanilmistir.

3.2.2. Tohumlarm Yetistirme Ortam Materyallerine Ekim Islemleri

Katlamadan alinan tohumlar; 1:1:1 oranlarinda karistirilan dere kumu, torf ve perlit

karisimindan olusan ortama ekimi yapilmistir (Sekil 3.2.).

Gubre materyali olarak NPK 15-15-15, 20-20-0 kompoze gubreleri, Amonyum Silfat,
Ozmokot 9, Ozmokot 6 ve Ure gibreleri kullanilmistir.

Ekim islemleri 2012 Nisan aymin sonlarinda, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi’ne ait

silvikiiltir laboratuarinda, 45°lik (gdz 73.05cm®) viyollere yapilmis agik alanda
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yetistirilmeye baglanmis ve giibreleme denemeleri yapilmistir. Calisma sonucunda ise;

giibrelerin fidan gelisimi iizerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Sekil 3.2. Kum, Torf ve Perlitten olusan 1:1:1 oranindaki fidan yetistirme materyalinin

hazirlanmasi.

Ekimler yapilirken tohumlarin ortalama tohum kalinligmmin 2-3 kati olan, 0,5-1cm
derinlikte olmasina dikkat edilmistir. Ekim sirasinda zarar gérmiis olan c¢imlenmis
tohumlar ayrilarak saglam tohumlarin ve 6n ¢imlenme gostermis tohumlarin ekilmesine

0zen gosterilmistir.

Her bir giibreleme igin 10’ar viyol kullanilmistir. Her orijin i¢in 2 viyol kullanilmustir.
Her bir hazneye ikiser tohumdan 90 tohum ekilmistir. Toplamda 70 tane viyol
oldugundan ve her viyolde 45 hazne bulundugundan toplam (45x70) 3150 tane, her
hazneye 2 ser adet tohum ekildiginden ¢alismada toplam 6300 adet ¢cimlenmis tohum

kullanilmistir. Uygulanan giibreleme islemine ait deneme deseni Sekil 3.3.”de verilmistir.

Control 20-200 15-15-15 Urea

T
0L

Sekil 3.3. Fideciklerin giibreleme islemlerine ait deneme deseni.

Asulfata SDOM SDé&M

Provenances

1. Diizce

2. Kastamonu
3. Akseki

4. Saimbeyli
5. Finike
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Sekil 3.4. Kayacik fideciklerinin yetistirilmesi.

Ekim sonrasinda, tohumlar yiizeye ¢ikincaya kadar 6glelerde, ¢ikma sonrasinda ise sabah
8 ve 10 arasi ile aksam 15 ve 17 saatleri arasinda olmak tizere giinde 2 kere sulama
yapilmig; daha sonrasinda ise, yetistirme ortaminin rutubeti gdézlemlenerek sulamanin

stiresi ve saati ayarlanmistir.

Fidecikler ¢ikana kadar laboratuar kosullarinda bekletildikten sonra gdlge bir yerde dis
ortama alistirilmistir. Dis ortama alistirilan fidecikler giines goren bir alana transfer

edilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Hazirlanan kaplarin laboratuar (solda) ve agik alana yerlestirilmesi (sagda).

Acik alandaki fideciklerin Uzeri odunlasip sertlesene kadar golgeleme bezi-telisle (%50

kapama derecesi) kapatilmistir (Sekil 3.6.).

Yaz ay1 ortalarina dogru fidanlarin {izeri tamamiyla agilmistir.
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Sekil 3.7. Golgeleme (solda) ve ilk sekonder yapraklarin ¢gikmasi (sagda).

3.2.3. Giibreleme islemleri

Kastamonu-Cide Sehdag, Adana-Saimbeyli, Antalya-Akseki, Antalya-Finike, Dizce-
Yigilca, orijinlerinden elde edilen fideciklere Ure, Amonyum siilfat, Ozmokot giibre (6
ve 9 aylk salinimli), 20-20-0 ve 15-15-15 karigimli NPK kompoze giibreler
uygulanmustir.

Giibreleme ¢alismalarinda azot (N) miktarlart esit tutulmustur. Buna gore N esitlemesi

icin, 45 It karisimda 102 gr giibre verilmeye ¢alisilmistir (Cizelge 3.2.).
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Cizelge 3.2. Giibre uygulama degerleri.

Uygulanan | Uygulanan Toplam | Uygulanan Azot (N) [Azot (N)| Fosfor | Potasyu| MikroBesin | Uygulama |Uygulama
Giibre Cesidi| ~ Giibre Miktart Miktar (3] m(K) | Elementleri Sekli Zaman
Amonyum siilfat 4857 gr 102 gr 21% N, S Ustten serpme| ~ 3ay
Ure 217 gr 102 gr 46% Sulama 4ay
suyuna
karigtirma
15-15-15 680 gr 102 gr 15% 15% 15% N,P,K,S  |Ustten serpme]  6ay
Kompoze giibre 4 doz
20-20-0 510 gr 102 gr 20% 20% 0 N,P, S Ustten serpme] 3 ay
Kompoze giibre 3doz
Yavag yarayish 637,5 or 102 gr 16% 8% 12% | N,P,K,Mg,Fe, | Yetisme
giibre (6 Aylik) Mn, Cu, Zn, B, Mo|  ortamina
karistirma
Yavas yarayish 637,5gr 102 gr 16% 8% 12% | N,P,K,Mg,Fe, | Yetisme
giibre (9 Aylik) Mn, Cu, Zn, B, Mo|  ortamina
karigtirma

Yavas yarayisl (Ozmokot) giibreler yetistirme ortami igerisine 1 kerede karistirtlmistir.
Ozmokot (6 ay ve 9 ay) icin; 16-8-12 oraninda (N-P-K) giibresi se¢ilmistir. 10 kasa igin
(45It. lik) ozmokot giibresinden 637,5 gr atilmigtir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Ozmokot gubrenin yetistirme harcina karigtirilmast.

15-15-15 NPK kompoze giibresi i¢in % 15’ten 102 gr N verilecegi i¢in 680 gr verilmistir.

Ancak kompoze giibreler hizli eridigi i¢in en az dort doza ayrilarak verilmesi yapilan

hesaplamalar sonucu belirlenmistir. Bunun i¢in 680 gr giibrenin 4’1 olan 170 gr kompoze

glbre ilk olarak ekilecek kasalara uygulanmistir. 15-20 giin sonra Y4’ boylece 5-6 ayda

verilmesi amaglanarak c¢alisma siirdiirtilmiistiir. 45°lik kaplarin her bir goziindeki

fidanlara 0,38 gr verilmistir (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Kompoze gibrelerin laboratuarda karigtirilmas.

Kompoze 20-20-0 (N-P-K) giibresi de; 100 gr giibrede 20 gr oranlari igeren giibreden 102
gr N saglanabilmesi i¢in toplamda yine 450 fidana 510 gr verilmistir. En uygun uygulama
zamani 510 gr i¢in 3 ay siiresince 170 gr ayda bir uygulanmigtir. Amonyum siilfat

uygulamasi da viyollere {istten serpme olarak uygulanmaistir.

Ir

Sekil 3.10. Giibrelerin acik alanda tistten ekleme olarak uygulanmasi.

Amonyum Silfat % 21’lik azot degerlerinde toplamda fidanlara 485,7 gr olarak 3 ay
boyunca uygulanmaistir.

Ure sivi olarak uygulanan tek giibre olmustur. Ure (% 46°11ik); 100 gr giibrede 46 gr’lik N
azot igeren Ure gubresinden 102 gr N elde edilebilmesi icin 221,7 gr giibre hazirlanarak
verilmistir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Urenin hazirlanis1.

Urenin yakici etkisini azaltmak igin; yaklasik 16 haftada tedrici olarak verilmesi gereken
221,7/16’dan her hafta sulama suyuna karistirilan 13,9 gr iire giibresi fidanlara
verilmistir. 13,9 gr tirenin 60 1t suya karigtirilmasi seklinde uygulanmistir. Bu sebeple

haftada 3 giin ve giinde 20 It su ile karistirilarak kullanilmigtir (Sekil 3.12.).

thp ’EIW

g

[\ gl

Sekil 3.12. Urenin sulama suyuna karistirilarak fidelere uygulanmast.

Vejetasyon donemi boyunca, giibreleme, sulama ve ot temizligi diizenli olarak
yapilmustir. Yaz sonu gibi yapilan son giibrelemelerin ardindan ot bakimi ve sulama
islemleri vejetasyon sonuna kadar devam etmistir. Morfolojik 6l¢iimlerin yapilabilmesi

icin yaprak dokiimii beklenmistir.

Aragtirmanin yapildigi bolgeye ait, Meteoroloji Bolge Miidirliigii’nden elde edilen

Diizce iklim verilerinin 10 yillik ortalama degerleri Cizelge 3.3.’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirmanin yapildig1 yoreye ait bazi iklim verilerinin 10 yillik ortalama

degerleri (Duizce/2002-2012).

Aylar Sicakhk Max. Sic. Min. Sic. Ort. Bagil Ort. Yagis
(C%) (C) (C% Nem (%) Miktari
(mm)
1 3,7 24,5 -20,5 86,4 83,3
2 51 25,6 -17,3 79,2 73,7
3 7,7 32,2 -13,6 75,5 70,5
4 12,3 34,7 -3,0 82,2 59,6
5 16,6 39,0 0,4 79,5 61,3
6 20,5 39,0 6,6 74,4 58,0
7 22,6 42,4 8,8 69,3 45,5
8 22,3 42,0 7,6 71,0 52,2
9 18,6 38,3 4,5 70,2 50,2
10 14,3 38,2 -1,2 78,2 84,6
11 9,5 30,2 -6,8 81,2 87,1
12 5,9 29,2 -16,5 82,5 102,3
Yillik 15,0 34,6 -4,25 77,5 825,3

3.2.4. Morfolojik Karakterlere iliskin Ol¢iimler

Yaprak dokiimiinden sonra Aralik aymin sonunda fidan sokimleri yapilmistir. Bu

amacla, fidanlar once viyollerden topraklar1 ile beraber ¢ikarilmis ve koklerine zarar

verilmeden, topraklarindan tazyikli su yardimi ile itinali bir sekilde temizlendikten ve

kagit havlu ile kurutulduktan sonra hemen laboratuara getirilerek gerekli 6lgcimler

yapilmistir.

1+0 yasindaki fidanlarda morfolojik Ozelliklere ait islemlere, vejetasyon déneminden

sonra, aralik aymnda baslanmistir. Bu amagla, fidanlar 6nce viyollerden topraklar ile

beraber ¢ikarilmis ve koklerine zarar verilmeden laboratuara getirilerek gerekli dlgtimler

yapilmigtir. Her bir islemden 30 adet olmak (zere toplam (30x5x7) 1050 fidanda kok
bogaz ¢ap1 (KBC), fidan gévde boyu (FB), kok boyu (KB), govde taze agirligi (GA), kok
taze agirhign (KA), kok kuru agirhigi (KKA), govde kuru agirhgr (GKA) 6lgiilmiistiir.

Ayrica tomurcuk sayilar1 da (TS) sayilmustir.
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Kok bogazi ¢api olarak kabul edilen deger, govdeye en yakin kdkiin hemen {ist kismindan
dijital ¢ap olger yardimiyla 0,01 mm hassasiyetle belirlenmistir. Kok bogazindan tepe
tomurcugunun ucuna kadar olan uzunluk fidan gévde boyu, kdk bogazindan en uzun kok
boyunun ucuna kadar olan uzunlukta kok boyu olarak kabul edilmis ve cetvel yardimiyla
0,1 cm duyarlilikta 6lgiilmistiir (Sekil 3.13.). Fidan kok bogazindan ayrilan kok kisminda
ilk olarak ¢ap Olciilmiistiir. Daha sonra cetvel yardimiyla gévdenin boyu ve kokiin boyu
Olglilmistiir. Kok 6l¢timiinden sonra gévde lizerinde bulunan tepe tomurcuklari da dahil

tomurcuk adedine bakilmustir.

Sekil 3.13. Kok bogaz capi1 (solda) ve govde boyu (sagda) 6lglimd.

Kok ve govde agirliklart hassas tarti yardimiyla belirlenmistir. Kok ve govde taze
agirliklarini belirlemek amaciyla, fidanlar bag makasi ile kok bogazi ¢apindan kesilerek
kok ve govde kisimlar1 ayr1 ayr1 hava kurusu taze haldeyken 0,001 gr hassasiyetle ¢alisan
elektronik hassas terazi ile tartilmistir. Taze agirliklar dlgiilen kdk ve govde kisimlar
numaralandirilmig ve isimlendirilmis kese kagidi torbalart igerisinde, kurutma firininda
mutlak kuru hale gelinceye kadar +65 °C’de, 48 saat siiresince kurutulmustur. Mutlak
kuru hale gelen kok ve govde kisimlar1 yine 0,001 gr hassasiyetle ¢alisan elektronik
hassas terazi ile tartilarak kok ve govde kuru agirliklari belirlenerek onceki govde ve kok

agirlik farklart ortaya konmustur (Sekil 3.14.).
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Sekil 3.14. Fidanlarda taze gévde ve kuru kok agirliklarinin dlgimii.

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS 20.0 paket programi kullanilarak, dlgiilen

karakterlerden elde edilen verilere iligkin gerekli istatistiksel analizler yapilmaistir.

1+0 yasindaki fidanlarda, 6lgiilen her bir morfolojik karakterin (FB, KBC, KB, GA, KA,
KKA, GKA ve TS) arastirmada kullanilan giibre ¢esitleri ve orijin ile bunlarmn ikili
etkilesimlerine gore farklilik gosterip gostermediklerini belirlemek i¢in deneme desenine

uygun sekilde iki yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.

Varyans analizlerinde once verilerin normal dagilip dagilmadigi ve homojen olup

olmadigi kontrol edilmistir.

Varyans analizleri sonucunda 6nemli derecede farkli olan (a<0,05) gruplari belirlemek ve
hangi grup ya da gruplarin digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek amaciyla ve

ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi kullanilmistir.

23



4. BULGULAR

Yapilan varyans analizine gore morfolojik karakterler bakimindan popiilasyonlar,
giibreleme iglemleri ve popiilasyon ile giibreleme islemlerinin etkilesiminin istatistiksel

(P<0,01) olarak anlaml1 farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Popiilasyonlara ve giibrelere gore ortalama FB, KBC, KB, GA, GKA, KA,
KKA ve TS 0zellikleri.

islem ve KBC KKA

Popiilasyon (mm) S (en

14a 5.3 y £ 42 0.6a
Kontrol

(%)) ; +2 ((U5))
3.6b o g 3 1,6b
(0.8) : , (0.8)
39c¢c

Ure (%46)
(0.6)

Amonyum 44d

Giibreleme stilfat (0.8)

Yavas
¢Oziinen 9
Yavas

¢oziinen 6

Finike

Popiilasyonlar ~ Saimbeyli

Kastamonu
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4.1. FIDAN BOYUNA (FB) ILISKIN BULGULAR

Fidan boyu bakimindan popllasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi varyans
analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gore fidan boyu bakimindan
populasyonlar, giibreleme islemleri ve popUlasyon ile gilibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gdsterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.2.).

Hangi populasyonlarin ve hangi giibreleme islemlerinin birbirinden farkli oldugunu
belirlemek, hangi islemin daha fazla boy yaptigini ortaya koymak ve bu sonuglari

gruplandirmak amaciyla Duncan testi uygulanmistir.

Cizelge 4.2. Fidan boyuna ait varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popiilasyon 7959,92 4 1989,98 82,79 0,00
Giibreleme 155198,84 8 19399,85 807,11 0,00
Pop * Giibre 12086,60 32 377,70 15,71 0,00

Cizelge 4.3. Fidan boylarmin (cm) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (cm)
1 2 3 4 5

Finike 149 31,2a
Saimbeyli | 149 32,3a 32,3b

Akseki 152 32,8b
Kastamonu | 153 36,4c

Diizce 161 37,8d

Cizelge 4.3.te goriildiigii gibi orijinlere gore FB bakimindan farkli olan gruplari
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar bes farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi FB gelisimini 37,8 cm ortalama ile Dizce orijininde yetistirilen
fidanlar gostermislerdir. 36,4 cm ortalama ile Kastamonu orijinindeki fidanlar yiksek FB

degerlerini gosterirken, 31,2 ortalama ile Finike en diisiik fidan boyunu géstermistir.

Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin FB bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.1.).
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Finike Saimbeyli Akseki Kastamonu Duzce
Orijinler

Sekil 4.1. Orijinlere gore fidan boyunun degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.4. Fidan boylarmin (cm) Duncan analizi sonucu guibrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (cm)
1 2 3 4 5 6 7
Kontrol 451 5,3a
15-15-15 90 21,0b
Ure 89 28,9¢

A.Siilfat 90 30,5¢

20-20-0 90 40,1d
Ozm-Cop 9 90 48,4e
Ozm-Cop 6 90 50,5f

Cizelge 4.4.’te gortldigi gibi, kullanilan giibre materyallerine gore FB bakimindan farkli
olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi FB
gelisimini 50,5 cm ortalama ile Ozmokot 6 uygulamasinda oOlciilmiistiir. 48,4 cm
ortalamayla Yavas salinimli 9 uygulamasi 2. sirada yer almistir. En diisik 5,3 cm

ortalamasiyla da kontrol ortaminda yetistirilen fidanlar siralanmustir.
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Sekil 4.2. Giibrelemelere gore fidan boyunun degisimi ve Duncan sonugclart.

Sekil 4.3.’te verilen grafikte populasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi gosterilmis

olup, her bir populasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin fidan boylarinda meydana

getirdigi farkli sonuglar karsilagtirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.3. Popiilasyonlara ve glbrelemelere gére fidan boyunun degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; Diizce popilasyonu 6 ay gibresinde en yiksek
fidan boyu degerlerini gostermektedir. Populasyonlar igerisinde diisiik olan Akseki orijini
ise Yavas salinimli (6 ay) ve 20-20-20 Kompoze gubreleri etkilesimiyle neredeyse Diizce
orijini boy degerlerine yakinlasmistir. En diisiik fidan boy degerleri ise tiim orijinlerde
kontrol grubunda gdzlenmistir. Biitiin giibre uygulamalar1 fidan boyunu 6nemli Slgiide
arttirmigtir. Bu artis en diisiik seviyede dahi kontrol grubundaki fidanlarin ortalama
boyunu 5,3 cm iken giibre uygulamasi yapilan fidanlarda 50,5 cm’ye kadar ¢ikarmustir.

Yapilan giibre uygulamalarinin fidan boyunu 10 kata yakin arttirmistir.

4.2. KOK BOGAZ CAPINA (KBC) iLISKiN BULGULAR

Kok bogaz ¢apt bakimindan populasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi varyans
analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gére kok bogaz capi1 bakimindan
populasyonlar, giibreleme islemleri ve popilasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Kok bogaz ¢apina ait varyans analizi sonuclari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popiilasyon 46,28 4 11,57 34,03 0,00
Giibreleme 759,08 8 94,88 279,05 0,00
Pop * Giibre 84,18 32 2,63 7,73 0,00

Cizelge 4.6. Kok bogaz caplarinin (mm) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (mm)
1 2 3
Finike 152 3,8a
Saimbeyli 149 3,9a

AksekKi 149 4,0b

Kastamonu 153 4,3c
Diizce 161 4,3c

Cizelge 4.6.’da goriildiigii gibi orijinlere gore KBC bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar ¢ farkli grupta
toplanmaktadir. En iyt KBC gelisimini 4,3 mm ortalama ile Diizce orijininde yetistirilen

fidanlar gostermistir. 4,3 mm ortalama ile Kastamonu orijinindeki fidanlar Dizce orijini
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ile ayn1 grupta yer almistir. 3,9 ortalama ile Saimbeyli, 3,8 ortalama ile de Finike orijini
ayni grupta ve 4,0 ortalamayla Akseki popiilasyonlar1 da diger grupta yer almislardir. En
diistik KBC degeri Finike orijini olmustur.

Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.4.).

KBC (mm)
4.4
4.3
4.2
4.1

4
3.9
3.8
3.7
3.6
3.5

Finike Saimbeyli Akseki Kastamonu Dizce

Orijinler

Sekil 4.4. Orijinlere gore kok bogazi ¢aplarinin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.7. Kok bogazi caplarinin (mm) Duncan analizi sonucu giibrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (mm)
1 2 3 4 5
Kontrol 45 1,4a
15-15-15 90 3,6b
Ure 89 3,9¢c

A.Siilfat 90 4,4d
Ozm-Cop 9 90 4,5d

20-20-0 90 4,5d
Ozm-Cop 6 90 4.8e

Cizelge 4.7.°de goriildiigii gibi, kullanilan giibre materyallerine géore KBC bakimindan
farkli olan gruplar belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuclarina gore, en iyi

KBC gelisimini 4,8 mm ortalama ile Ozmokot (6 ay) ortaminda yetistirilen fidanlar
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gostermistir. 1,4 mm ortalamasiyla da Kontrol ortaminda yetistirilen fidanlar en son

sirada yer almistir.

Giibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Gubrelemelere gore kok bogazi ¢aplarnin degisimi ve Duncan sonuglari.

Populasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.6.’da verilen grafikte gosterilmis
olup, her bir populasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin k6k bogaz caplarinda

meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.6. Populasyonlara ve giibrelemelere gére kok bogazi gaplarinin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; Diizce popllasyonu ve Ozmokot 6 ay giibresi en
yuksek kok bogaz ¢api degerlerini gostermistir. Populasyonlar iginde diisiik olan Akseki
orijini ise 20-20-0 Kompoze gilbresi etkilesimiyle en kalin kok bogaz ¢ap1 degerine yakin
bir degerde oldugu goriilmiistiir. En diisiik k6k bogaz ¢ap degeri ise tim orijinlerde
kontrol grubunda goézlenmistir. Giibre uygulamasi sayesinde KBC degerleri hic
giibreleme yapilmayan kontrol gurubuna gore artis gostermistir. Kontrol grubunda
gorilen 1,4 mm KBC ortalamasi, giibre uygulamasiyla 4,8 mm degerlerine gelmis ve

yaklasik 4 kat arttirmistir.

4.3. KOK BOYUNA (KB) iLISKIN BULGULAR

Kok boyu bakimindan popuilasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi varyans analizi
ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gore kok boyu bakimindan populasyonlar,
giibreleme islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin etkilesiminin istatistiksel

(P<0.05) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. KOk boyuna ait varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popillasyon 1319,07 4 329,76 9,642 0,00
Giibreleme 9071,91 8 1133,98 33,15 0,00
Pop * Gitbre 1980,80 32 61,90 1,81 0,00

Cizelge 4.9. Kok boylarmin (cm) Duncan analizi sonucu orijinlere gore gruplandiriimasi.

Popiilasyon | N Gruplar (cm)
1 2 3 4 5
Diizce 161 22,9a
Finike | 149 24,3 24,3b
Akseki 149 25,0b 25,0c
Kastamonu | 153 26,4c 26.,4d
Saimbeyli | 152 27.5d

Cizelge 4.9.°da goriildigi gibi orijinlere gore KB bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar bes farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi KB gelisimini 27,5 cm ortalama ile Saimbeyli orijininde
yetistirilen fidanlar gostermislerdir. 26,4 cm ortalama ile Kastamonu, 25,0 cm ortalama

ile Akseki ve 24,3 ortalama ile Finike orijini farkli gruplardadirlar. 22,9 ortalamayla
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Diizce popiilasyonlar1 da besinci diger grupta yer almistir ve en diislik orijin Diizce
orijinidir.
Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin KB bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Orijinlere gore kok boylarinin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.10. Kok boylarinin (cm) Duncan analizi sonucu glibrelemelere gére

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (cm)
1 2 3 4 5 6
Kontrol 45 15,0a
Ure 89 23,0c

A.Siilfat 90 24,7c

15-15-15 90 25,9b
Ozm-Cop 9 90 27,5e
Ozm-Cop 6 90 27,5f

20-20-0 90 27,6d

Cizelge 4.10.’da goriildiigii gibi, kullanilan giibre materyallerine gére KB bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi
KB gelisimini 27,6 cm ortalamayla 20-20-0 Kompoze giibre ortaminda yetistirilen
fidanlar gostermistir. En diisik KB ise 15,0 ortalamasiyla Kontrol ortamindaki

fidanlardir. Amonyum sulfat ve (re glbreleri ayn1 grupta yer almislardir.
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Glibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KB bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Gubrelemelere gore kok boylarmin degisimi ve Duncan sonuglari.

Populasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.9.’da verilen grafikte gosterilmis
olup, her bir popiilasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin kok boylarinda meydana

getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.9. Popiilasyonlara ve glbrelemelere gére kok boylarinin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; en iyi kok boy degerleri Saimbeyli orijininde ve
20-20-0 Kompoze giibresinde gozlenmistir. Populasyonlar icerisinde en iyi orijine yakin,
Kastamonu orijini de 20-20-0 Kompoze giibrenin etkisiyle en yiiksek degerlerden biri
oldugu goriilmistiir. En diisiik kok boyu degerleri ise tim orijinlerde kontrol grubunda

gozlenmistir.

4.4. GOVDE TAZE AGIRLIGINA (GA) iLiSKiN BULGULAR

Taze govde agirliklar1 bakimindan popllasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadig
varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gore gévde taze agirligi
bakimindan populasyonlar, giibreleme islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Govde taze agirligina ait varyans analizi sonuglart.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popiilasyon 127,86 4 31,96 66,01 0,00
Giibreleme 1635,64 8 204,45 422,23 0,00
Pop * Giibre 183,35 32 5,73 11,83 0,00

Cizelge 4.12. Govde taze agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Ortalamalar (gr
1 2 3
Finike 149 2,3a
Saimbeyli 152 2,4a
Akseki 149 2,5b
Kastamonu 153 3,0b
Diizce 161 3,4c

Cizelge 4.12.°de goriildiigii gibi orijinlere goére GA bakimindan farkli olan gruplari
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar {i¢ farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi GA gelisimini 3,4 gr ortalama ile Diizce orijininde yetistirilen
fidanlar gostermislerdir. 2,3 gr ortalamayla Finike popiilasyonlari en diisiik ortalamay1

vermistir.

34



Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin GA bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.10.).

GA (gr)
4
35
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Finike Saimbeyli Akseki Kastamonu Diizce

Orijinler

Sekil 4.10. Orijinlere gore taze gdvde agirliklar1 degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.13. Govde taze agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu glbrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme | N Ortalamalar (gr)
1 2 3 4 5 6 7
Kontrol 45| 0,2a
15-15-15 90 1,3b
Ure 89 1,8¢c

A.Siilfat 90 2,3d

20-20-0 90 3,4e
Ozm-Cop 9 | 90 4,12f
Ozm-Cop 6 |90 4,59

Cizelge 4.13.’te goriildiigii gibi, kullanilan giibre materyallerine gére GA bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi
GA gelisimini 4,5 gr ortalamayla Ozmokot 6 gostermistir. 0,2 gr ortalamayla Kontrol
ortaminda yetistirilen fidanlar 7 farkli gruba ayrilmislardir. Son sirada yine Kontrol grubu

yer almistir.

Giibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GA bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Gubrelemelere gore govde taze agirliginin degisimi ve Duncan sonuglari.

Popilasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.12.°de wverilen grafikte
gosterilmis olup, her bir popllasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin gdvde taze

agirhginda meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.12. Populasyonlara ve gubrelemelere gore govde taze agirhiginin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; en iyi govde taze agirhigi degerleri Diizce
orijininde ve Ozmokot 6 ay giibresinde gozlenmistir. Populasyonlar igerisinde diisiik
degerlere yakin olan Akseki orijini ise 20-20-0 Kompoze gibrenin etkisiyle en yiiksek
degerlerden birine yakin oldugu gorilmistir. En diisiik kok boyu degerleri ise tim
orijinlerde kontrol grubunda gézlenmistir. Glibrelemenin fidan gévde agirligina etkisi ¢ok
yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda o6lgiilen 0,2 gr ortalama
Ozmokot 6 aylik giibreyle 4,5 gr ortalamaya ulasmis ve neredeyse 22 kat arttirmstir.

4.5. KOK TAZE AGIRLIGINA (KA) ILiSKiN BULGULAR

Taze kok agirliklart bakimindan populasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi
varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gore kok taze agirligi
bakimindan popilasyonlar, giibreleme islemleri ve popilasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlaml farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir
(Tablo17.).

Cizelge 4.14. Kok taze agirhigina ait varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi Degeri P)
Popillasyon | 531 69 4 57,02 26,80 0,00
Giibreleme 3285,29 8 410,66 190,02 0,00
Pop * Giibre | 457 47 32 14,29 6,61 0,00

Cizelge 4.15. Kok taze agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (gr)
1 2 3 4
Finike 149 3,5a
Akseki 149 4,2b
Saimbeyli 152 4,9¢c
Kastamonu 153 4,9¢c
Diizce 161 5,3d

Cizelge 4.15.’te goriildiigii gibi orijinlere gore KA bakimindan farkli olan gruplar

belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar dort farkli grupta
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toplanmaktadir. En iyi KA gelisimini 5,3 gr ortalama ile Diizce orijini, en diisiik

populasyonu 3,5 gr ortalamayla Finike popiilasyonlar1 gostermislerdir.

Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin KA bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Popllasyonlara gore kok taze agirligiin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.16. Kok taze agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu gibrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (gr
1 2 3 4 5 6 7

Kontrol 45 | 1,20a

A.Siilfat 90 3,2d

20-20-0 90 4,4e

15-15-15 | 90 4,6b

Ure 89 4,7c

Ozm-Cop 6 90 6,29
Ozm-Cop 9 90 6,7f

Cizelge 4.16.’da goriildiigi gibi, kullanilan giibre materyallerine gore KA bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir. En iyi KA gelisimini
6,7 gr ortalamayla Ozmokot 9 gostermistir ve yine 1,20 gr ortalama ile Kontrol en diisiik
kok agirhgmi gostermistir. Toplamda 7 gruba ayrilmiglardir. En diisiik giibre ortami

Kontrol grubu olmustur.
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Giibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KA bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.14.).

Ozm-Cop 6 Ozm-Cop 9

A (gr)

8

7

6

5

4

3

2

;o

0

Kontrol A.Sulfat 20-20-0 15-15-15 Ure
Gubreler

Sekil 4.14. Glbrelemelere gore kok taze agirliginin degisimi ve Duncan sonuglari.

Popilasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.15.°de verilen grafikte

gosterilmis olup, her bir popilasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin kok taze

agirliginda meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.15 Poplasyonlara ve gubrelemelere gore kok taze agirliginin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; en iyi kok agirligi degerleri Diizce orijininde ve
Ozmokot 9 ay giibresinde gozlenmistir. Popllasyonlar igerisinde en iyi orijine yakin,
Kastamonu orijini de yine Ozmokot 9 ay gubresinin etkisiyle en yiiksek degerlerden biri
oldugu goriilmiistiir. En diisiik kok boyu degerleri ise tiim orijinlerde kontrol grubunda

gozlenmistir.

4.6. GOVDE KURU AGIRLIGINA (GKA) iLiSKiN BULGULAR

Govde kuru agirliklart bakimindan popilasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadig
varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gore gévde kuru agirhig
bakimindan populasyonlar, giibreleme islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.17.).

Cizelge 4.17. Govde kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler | Serbestlik Kareler F Onem Diizeyi
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri (P)

Popiilasyon 46,41 4 11,60 71,76 0,00

Giibrelemg 517,36 8 64,67 399 91 0,00
—

Pop * Gitbre 73,33 32 229 14,17 0,00

Cizelge 4.18. Govde kuru agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (gr)
1 2 3 4
Finike 149 1,2a
Saimbeyli 152 1,2a
Akseki 149 1,4b
Kastamonu 153 1,7c
Diizce 161 1,9d

Cizelge 4.18.°de goriildiigii gibi orijinlere gore GKA bakimindan farkli olan gruplari
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar dort farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi GKA gelisimini 1,9 gr ortalama ile Diizce orijininde yetistirilen

fidanlar gostermislerdir. 1,7 gr ortalama ile Kastamonu ve 1,4 gr ortalama ile Akseki
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orijinindeki fidanlar ayr1 grupta yer almislardir. 1,2 gr ortalama ile Saimbeyli ve Finike

populasyonlari ayn1 grupta olmak iizere, en diisitk GKA goriilmiistiir.

Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.16.).

GKA (gr)
2
1.8
1.6
1.4
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Finike Saimbeyli Akseki Kastamonu Dizce

Orijinler

Sekil 4.16. Populasyonlara gore gévde kuru agirliginin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.19. Govde kuru agirhgmin (gr) Duncan analizi sonucu giibrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (gr)
1 2 3 4 5 6
15-15-15 45 0,7b
Kontrol 90 1,1a
Ure 89 11c

A.Siilfat 90 1,2c

20-20-0 90 1,9d
Ozm-Cop 9 90 2,2e
Ozm-Cop 6 90 2,5f

Cizelge 4.19.°da goriildiigi gibi, kullanilan giibre materyallerine gore GKA bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi
GKA gelisimini 2,5 gr ortalamayla Ozmokot 6 gostermistir. 15-15-15 ortaminda yetisen
fidanlar 0,7 gr en az ortalama GKA gostermistir. GKA, glbrelemelere gore toplam 6

gruba ayrilmistir. En diisitk GKA ortalamasin1 15-15-15 grubu gdstermistir.
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Glibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.17.).

GKA (gr)
3
2.5
2
1.5
1
0
15-15-15 Kontrol A.Silfat 20-20-0  0zm-Cop 9 Ozm-Cop 6

Gulbreler

Sekil 4.17. Glbrelemelere gore gévde kuru agirhiginin degisimi ve Duncan sonuglari.

Popilasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.18.’de verilen grafikte
gosterilmis olup, her bir populasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin gévde kuru

agirhginda meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.

4,001 Gibre
——15-15-15
—— AMONYUMSULFAT
URE
— 20-20-0
DIMO 9
— QIMCO B
3,00 —— KONTROL
2,00
1,00
II:IU'- =F - o— ——

1 T L ) T T
DUZCE FIMIKE SAMBEYLI KASTAMOMNU AKSERI

Sekil 4.18. Popilasyonlara ve gubrelemelere gore govde kuru agirliginin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; en iyi govde kuru agirligi degerleri Diizce
orijininde ve Ozmokot 6 ay giibresinde gozlenmistir. Populasyonlar igerisinde diisiik
degerlere yakin olan yine Akseki orijini ise 20-20-0 Kompoze gubrenin etkisiyle en
yiiksek degerlere yakin bir degerde oldugu goriilmiistiir. En diisiik gévde kuru agirhigi

degerleri ise tiim orijinlerde kontrol grubunda gézlenmistir.

4.7. KOK KURU AGIRLIGINA (KKA) iLiSKiN BULGULAR

Kuru kok agirliklar1 bakimindan populasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi
varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine goére kok kuru agirhigi
bakimindan populasyonlar, giibreleme islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Kok kuru agirhigina ait varyans analizi sonuglart.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem

Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popillasyon 39,75 4 9,93 28,80 0,00
Giibreleme | a4 o 8 72,62 210,52 0,00
Pop * Giibre 75,50 32 2,35 6,84 0,00

Cizelge 4.21. Kok kuru agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (gr)
1 2 3

Finike 149 1,4a
Akseki 149 1,8b

Saimbeyli 152 1,9b

Kastamonu 153 2,1d
Diizce 161 2,2d

Cizelge 4.21.°de goriildiigii gibi orijinlere gére KKA bakimindan farkli olan gruplart
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar {i¢ farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi KKA gelisimini 2,2 gr ortalama ile Duzce orijini, 1,4 gr

ortalamayla Finike popllasyonu en diisiik degeri vermistir.

Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.19.).
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KKA (gr)

2.5
2
1.5
1
0.5
0
Finike Akseki Saimbeyli Kastamonu Dulzce
Orijinler

Sekil 4.19. Populasyonlara gore kok kuru agirliginin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.22. Kok kuru agirliginin (gr) Duncan analizi sonucu gubrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (gr)
1 2 3 4 5

Kontrol 45 0,6a

A.Siilfat 90 1,5b

15-15-15 90 1,6b

Ure 89 1,8¢c

20-20-0 90 1,9¢
Ozm-Cop 9 90 2,6d
Ozm-Cop 6 90 2,9

Cizelge 4.22.°de goriildiigii gibi, kullanilan giibre materyallerine gore KKA bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi
KKA gelisimini 2,9 gr ortalamayla Ozmokot 6 fidanlari yapmistir. 0,6 gr ortalamayla

Kontrol ortamlarinda yetisen fidanlar en diisiik degeri gostermistir.

Gtlibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA bakimindan istatistiksel olarak
anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.20).

44



KKA (gr)

3.5
3
2.5
2
1.5
1
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0
Kontrol ASiilfat  15-15-15 Ure 20-20-0 0zm-Cop9 Ozm-Cop 6
Glbreler

Sekil 4.20. Gubrelemelere gore kok kuru agirhiginin degisimi ve Duncan sonuglart.

Populasyon ile gibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.21.’de verilen grafikte
gosterilmis olup, her bir popilasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin kok kuru

agirliginda meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.

Gihre
400
151515
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—20-20-0
0IMO 8
—QIMO G
3,00 —— KONTROL
2,00
1,00
00" — - e = =

] T L T T
DUZCE FIMKE SAIMBEYLI KASTAMONU  AKSEKI

Sekil 4.21. Popilasyonlara ve giibrelemelere gore kok kuru agirliginin degisimi.
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Populasyon ile giibre etkilesimine gore; en iyi kok kuru agirhigi degerleri Diizce
orijininde ve Ozmokot 6 ay giibresinde gozlenmistir. Populasyonlar icerisinde en iyi
orijine yakin, Kastamonu orijini de ise Ozmokot 9 ay gubresinin etkisiyle en ylksek
degerlerden birine yakin oldugu goriilmiistiir. En diisiik kok kuru agirligi degerleri ise

tiim orijinlerde kontrol grubunda gozlenmistir.

4.8. TOMURCUK SAYISINA (TS) iLISKIN BULGULAR

Tomurcuk sayilar1 bakimindan popilasyonlar arasinda farkliliklarin olup olmadigi
varyans analizi ile test edilmistir. Yapilan varyans analizine gére tomurcuk sayisi
bakimindan populasyonlar, giibreleme islemleri ve populasyon ile giibreleme islemlerinin
etkilesiminin istatistiksel (P<0.01) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Tomurcuk sayisina ait varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Degeri Diizeyi (P)
Popiilasyon 303,96 4 75,99 16,17 0,00
Giibreleme |, 57 76 8 185,97 39,58 0,00
Pop * Giibre 835,74 32 26,11 5,55 0,00

Cizelge 4.24. Tomurcuk sayisinin (adet) Duncan analizi sonucu orijinlere gore

gruplandirilmasi.
Popiilasyon N Gruplar (adet)
1 2 3

Kastamonu 161 5,7a

Diizce 153 5,9a

Akseki 149 5,9a

Finike 149 6,6b
Saimbeyli 152 8,0c

Cizelge 4.24.’te goriildigi gibi orijinlere gére TS bakimindan farkli olan gruplar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore fidanlar {i¢ farkli grupta
toplanmaktadir. En iyi TS gelisimini 8,0 adet ortalama ile Saimbeyli orijininde yetistirilen
fidanlar gostermistir. En disiik 5,7 ortalama ile Kastamonu orijinindeki fidanlar

gostermistir.
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Orijinlere gore; 1+0 yasindaki fidanlarin TS bakimindan istatistiksel olarak anlamli

farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.22.).

TS (adet)
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Kastamonu Dizce Akseki Finike Saimbeyli

Orijinler

Sekil 4.22. Popllasyonlara gore tomurcuk sayisinin degisimi ve Duncan sonuglari.

Cizelge 4.25. Tomurcuk sayilarinin (adet) Duncan analizi sonucu giibrelemelere gore

gruplandirilmasi.
Giibreleme N Gruplar (adet)
1 2 3 4

Kontrol 45 2,8a

A.Siilfat 90 5,4b
Ozm-Cop 6 90 5,6b
Ozm-Cop 9 90 6,8c

Ure 89 7,0c
20-20-0 90 7,2C
15-15-15 90 8,4d

Cizelge 4.25.°te goriildiigii gibi, kullanilan giibre materyallerine gére TS bakimindan
farkli olan gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan analizi sonuglarina gore, en iyi
TS gelisimini 8,4 ortalamayla 15-15-15 Kompoze giibre ortaminda yetistirilen fidanlar
gostermistir. 2,8 ortalamayla ise Kontrol ortaminda yetisen fidanlar en kot gelisimi

gostermistir. Toplamda 4 ayr1 gruba ayrilmislardir.

Giibreleme faktoriine gore, 1+0 yasindaki fidanlarin TS bakimindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 4.23.).
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TS (adet)
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Glbreler

Sekil 4.23. Gubrelemelere gore tomurcuk sayisinin degisimi ve Duncan sonuglart.

Popilasyon ile giibreleme etkilesiminin degisimi Sekil 4.24.’de verilen grafikte
gosterilmis olup, her bir popllasyonda kullanilan giibreleme islemlerinin tomurcuk

sayisinda meydana getirdigi farkli sonuglar karsilastirmali olarak goriilebilmektedir.
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Sekil 4.24. Popilasyonlara ve gubrelemelere gore tomurcuk sayisinin degisimi.
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Populasyon ve giibre etkilesimine gore; en iyi tomurcuk sayisina sahip orijin Saimbeyli
popllasyonu ve en iyi glbre 15-15-15 Kompoze giibresi oldugu goriilmiistiir.
Populasyonlar igerisinde en diisiik tomurcuk sayisina sahip orijinlerden Diizce ve Finike
popllasyonlar1 da yine 15-15-15 Kompoze gibresi etkisiyle en yiksek tomurcuk
sayilarina yakin olarak tespit edilmistir. En diisiik tomurcuk sayisina sahip yine tiim

orijinlerde kontrol grubu olmustur.
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5. TARTISMA

5.1. 1+0 YASINDAKI FIDAN KARAKTERLERINE ILISKIN TARTISMA

1+0 yasindaki fidanlara ait morfolojik karakterlerden fidan boy degerlerinde istatistiksel
olarak farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama degerlere bakildiginda
Duzce orijininde 37,8 cm, Ozmokot 6 giibre uygulamasi ile yetistirilen fidanlarda 50,5
cm Olgllmistir. Giibre uygulanmayan Kontrol ortaminda ise bu deger 5,3 cm’dir.
Kontrole gore ozmokot giibreleri boy biiylimesini 10 kat artirmistir. Giibrenin, Kayacik
fidanlarin1 olumlu etkiledigi sOylenebilir. Benzer sekilde Tosun (2002)’un meselerde
yapmis oldugu calismada giibrelemenin bitki boylarin1 olumlu ydnde etkiledigini

bulmustur [44].

Ogiit (2006), meselerdeki calismasinda giibresiz ortamdan yetistirilen fidanlarin ortalama
FB 32,40 cm, giibreli ortamdan elde edilen fidanlarin ise 37,40 cm oldugu tespit etmistir.
Giibrelemenin FB degerleri lizerinde olumlu etki yaptigini belirtmistir [48]. Fakat bizim
caligmamizda Kayacik tiiriinde Ozmokot giibresi daha yiiksek sonuglar verirken Ogiit
(2006)’tin kullandig1 giibrelerden NPK (20-20-0) giibrelemesi yapilan mese fidanlarinin
ortalama FB’lar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi kullanilan bitki tiiriiniin farkl

olmasi ve kullanilan giibre ¢esidinin farkli olusu olabilir.

Caligmamizdaki gibi Pinus taeda fidanlarinda yapilan bir ¢aligmada da giibrelemenin
fidan boy gelisiminde olumlu etkisi goriilmektedir. Bir ki boyunca uygulanan yiiksek
doz (200 kg/N/ha) azot giibrelemesiyle calisan Vander Schaaf and McNabb (2004),
dikimden 6 ay sonra yaptiklart Ol¢limlerde, boy gelisiminin % 24 arttigimn tespit
etmislerdir [54].

Atasoy (1983), Ladin’de yaptigi giibreleme arastirmasinda NPK (15.15.15) kompoze
giibresinin bazi dozlarinin bazi1 yaslarda fidan boyu, kalinligi, agirligina olumlu etki

yaptigini belirlemistir [61].

Saricam ve Avrupa Ladini iizerinde yillik N, P ve Mg giibrelemesine tepkisinin
arastirtlmasi sonucu; Giiney ve giineydogu Norveg¢’te igne yaprakli ormanlarda, Azot,
Magnezyum ve Fosfor uygulamalariyla ilgili iki giibreleme deneyi sonuglari sunulmustur.
Bir saricam mesceresi 9 yil boyunca, bir Avrupa Ladini mesceresi 4 yil boyunca her yil
giibrelenmistir. Calismanin amaci, orta yaslh Sarigam ve Avrupa Ladini mescerelerindeki,

N giibrelemesinin aga¢ biiylimesini ne boyutta tesvik ettigidir ve bu ¢aligma sonunda
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gozlemledikleri Uzere glbrelemeler sonucu Ladin Uzerinde boyu arttirict 6zellikler

gosterdigi belirlenmistir [64].

Lermioglu (2007), Sarigam’da kap ¢esidi ve giibre etkisi tizerindeki etkilerini arastirirken;
en 1yi boy gelisimi NPK (9-23-14) Kompoze giibresinin uygulandig1 ortamda yetistirilen
fidanlarda bulunmustur [59]. Bizim ¢alismamizda ise en iyi boy gelisimi Ozmokot (6 ay)

kullanilan fidanlarda gézlemlenmistir.

Sera kosullarinda yetistirilen Sarigam fidani {iretim teknigini belirlemek i¢in farkli
kaplarda ii¢ ¢esit giibre (NPK, Kodefol, Siiperex) kullanilan bir c¢alismada; yapilan
analizler sonucu, Uretildikleri kaplar dikkate alinmadan sadece giibre ¢esitlerinin etkisine
bakildiginda, kullanilan giibre ¢esitlerinin fidan boy biiyiimesine olan etkileri istatistiksel
olarak ayni bulunmustur. Calismamizin aksine bu ¢alismada giibrenin boy bliylimesine
etkili olmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebini Dasdemir (1997), her bir giibre ¢esidinden
fidan biiyiime donemi boyunca ayni dozda uygulanmasinin sebep olabilecegi veya kap

boyutlarinin farklilik olabilecegini sdylemistir [56].

N ve P gubrelemesinin Pinus ponderosa fidanlari tizerindeki etkisinin incelendigi
aragtirmada; giibreleme isleminin fidanlarin biiylimesi iizerinde bizim calismamizin

aksine bir artis saglamadigi gorillmustiir [57].

Tifekei (1999), Eucalyptus grandis Hill. fidanlarinda farkli dozda giibre uygulamalarinin
denemistir [49]. Calismamuizla farkli yonde olarak, kullanilan giibrelerin fidanin ¢apina ve
boyuna yeterince etkili olmadiklarini, fakat kok bogazi capi, fidan boyu ve kuru madde
agirliklart bakimindan en iyi gelisimi gosteren NPK (24 mg/fidan N, 30 mg/fidan P, 12
mg/fidan K) isleminin uygun oldugu belirtilmektedir.

Morfolojik karakterlerden kok bogazi capr degerlerinde de istatistiksel olarak farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama kok bogaz ¢api degeri Diizce orijininde 4,3
mm ve Ozmokot 6 yetistirilen fidanlarda 4,8 mm olarak belirlenmistir. Giibrenin Kayacik
fidanlarinda gosterdigi gelisme yine en diisiik olarak Kontrol grubuna gore biiyiik bir
artisa sebep olmustur. Kontrol grubunda goérilen 1,4 mm KBC ortalamasi, giibre

uygulamasiyla 4,8 mm degerlerine gelmis ve yaklasik 4 kat arttirmistir.

Lermioglu (2007) yaptigi calismasinda, denemesinde kap c¢esitlerinde uygulanan
giibreleme iglemlerinin fidanlarin ¢ap ve boy fizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Giibreleme uygulamasinda en iyi kok bogazi ¢ap1 gelisimini NPK (9-23-14) Kompoze
Gubresi ve NPK (33-3-6) Kompoze Giibresi yapilan fidanlarda gézlemlemistir. Bir bagka
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kap cesidindeki gilibreleme uygulamasinda ise en iyi kok bogazi ¢ap1 ve boy gelisimini
NPK (33-3-6) Kompoze Giibresi ile giibrelenen fidanlar oldugunu bulmustur [59].
Calismamizda ise en iyi kok bogazi cap gelisimi bu ¢alismalardan farkli olarak Ozmokot

(6 ay) uygulanan fidanlarda olmustur.

Tiiplii Sarigam (Pinus silvestris L.) fidan1 tiretiminde yavas yarayish giibrelerin etkilerine
bakilan ¢alismada da farkli ortamlarda kok bogaz g¢apini olumlu yonde etkiledigini
gostermistir [60]. Calismamizda da kullanilan Ozmokot 6 ay giibresi kok bogaz ¢apindaki

en yuksek degerler oldugunu gostermistir.

Mitrovic-Cirkovic et.al. ’in Juglans regia iizerinde yaptiklari arastirma; caligmamiza
paralel olarak fidan kok bogaz ¢api, yeriistii ve yeralt1 bitki pargalarinin biiyiimesi {izerine

de giibrenin olumlu etkisini kanitlamistir [50].

Kok boylar1 bakimindan morfolojik karaktere bakildiginda diger orijinlerden farkli olarak
en yliksek ortalama kok boy degeri Saimbeyli orijininde 27,5 cm ve yine diger

ortamlardan farkli olarak 20-20-0 ortaminda 27,6 cm Ol¢tilmiistiir.

Ogiit (2006)’iin Mese‘de yaptig1 arastirmasinda, calismamizin aksine giibreleme
yapilmayan fidanlarin kdk boyu bakimindan daha iyi bir gelisim gdsterdigini tespit
etmistir [48].

Otuba (2012), Kuzeydogu Uganda’da Acacia senegal and A. siebariana’nin toprak alt
tabakasinin ve azot giibrelemesinin bitki biiylime hizi ve biyokiitle iiretimindeki etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alismada Acacia senegal and A.
siebariana giibrelenmemis topraga dikilmis ve bu dikimde yiiksek bagil kdk ve yaprak
biyokiitle biiylimesi azot giibresiyle giibrelenmise kiyasla daha iyi olmustur. Pearson
korelasyon analizi bu ¢aligmada azot konsantrasyonunun biiylime iizerinde istatistiksel
onemli bir etkisi olmadigmi gostermistir [51]. Calismamizda ise yapilan varyans
analizleri sonucu; gubrelemelerin bitkinin kok ve fidan boy degisiminde 6nemli oranda

olumlu etkisi olmustur.

Kok kuru agirliklarina bakildiginda Diizce orijini ve Ozmokot giibre (6 Ay) ortami en iyi
sonuglarin oldugunu gostermistir. Govde kuru agirliklar: da en gok Duzce orijininde 1,9
gr ve Ozmokot (6 ay) ortaminda 2,5 gr olarak elde edilmistir. Giibreleme yapilan fidanlar
hi¢ giibreleme yapilmayan kontrol gruplarina gore daha 1yi gelistigi gozlemlenmistir.
Govde taze agirliklari, galismamizda en iyi Diizce orijininde 3,4 gr ve Ozmokot (6 ay) 4,5

gr ortalamay1 vermistir.
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Morfolojik karakterlerden diger bir deger tomurcuk sayilarima bakildiginda en iyi
tomurcuk veren orijin Saimbeyli orijininde ortalama 8 adet ve 15-15-15 ortaminda
yetistirilen fidanlardir ve ortalama 8,4 adettir. Bu durumda 15-15-15 Kompoze giibresinin

dallanmay1 ve simpodiyal blyumeyi tetikledigini sdyleyebiliriz

Morfolojik karakterlere iliskin Ol¢limlerin ¢ogunda orijin ile ortam cesitleri arasinda,
morfolojik karakterlere iliskin en yiiksek ortalama degerler genellikle Diizce orijininde ve

Ozmokot 6 ortaminda yetistirilen fidanlarda 6l¢tilmiistiir.

Tiim incelemelerde en iyi sonuglar1 veren Ozmokot 6, TS {izerinde etkili olamamistir. Bu

etkiyi saglamamasinin sebebi giibre igeriginden oldugu sdylenebilir.

Fidan Boy gelisiminde ise en etkili Ozmokot Giibre 6, Ozmokot Gibre 9 ve 20-20-20

giibreleri olmustur.

Fidanlarda ¢ap gelisimini en ¢ok etkileyen Ozmokot Giibre 6 gubresidir. Ozmokot 6 ay
ile birlikte Ozmokot 9, A. Silfat ve 20-20-0 olmustur.

Calismamizda 15-15-15 giibresi; tomurcuk sayisim1 en c¢ok etkileyen giibre olurken

biyokiitle artigin1 ise en ¢cok Ozmokot (9 ay) giibresi etkilemistir.

Ogiit (2006), Sapsiz Mese (Quercus petraea subsp. iberica)’nin bazi tohum ve fidan
ozelliklerini arastirdig1 ¢alismasinda; 1+0 yasindaki fidanlarin fidan boyu, gévde ve kok
kuru agirhigr gibi morfolojik karakterler tizerinde uyguladigir degisik oranlarda NPK
Kompoze giibrelemesinin olumlu olarak etkiledigi tespit edilmistir. Fakat kok boyu, fidan
taze ve kuru agirliklari, kok bogazi ¢api, govde ve kok acisindan hi¢ gilibreleme
yapilmamis ortamda yetistirilen fidanlar yukarida da belirtildigi gibi daha 1iy1
gelismislerdir [48].

Berger (2001), Sesil mese (Quercus petraea syn. Quercus sessiliflora) Gzerinde birgok
gibre (amonyum sulfat, kalsiyum nitrat, cok besinli mineral bir giibre N, P, K, Mg ve
yavas ¢Oziinen organik giibre N, P, K, Ca) uygulamas: sonucu elde ettigi sonuglar
caligmalarimiz dogrultusunda ayni sonuglar1 vermistir. Neredeyse tim giibre ¢esitlerinde
fidanin morfolojik karakterlerinde (biokiitle vb.) artis goézlemlenmistir. Tiim giibre
cesitleri fidanlarin azot depolamasini arttirmistir. ikinci vejetasyon dénemi sonunda Mese
fidanlarinda olgiilen kok bogazi ¢ap1 degerlerinin de Azot giibrelemesiyle arttifi tespit
edilmistir. Fidanlara ek olarak verilen azotun ise yaklasik % 61’nin bitki tarafindan
alindigin1 ve gereginden fazla miktarda verilen azotlu giibrelerin bitkiyi olumsuz yonde

etkilediginin dnemini vurgulamistir [46].
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Ayik (1990), Karagam iizerinde yaptigi arastirmasinda, ¢esitli organik ve inorganik
maddelerin karigtirilmasi ile 17 degisik har¢ uygulamis ve tiiplii fidanlarin yarisina N, P,
K ve Fe ile periyodik olarak giibre islemlerine tabi tutmustur. Morfolojik karakterler
iizerindeki etkileri i¢in yapilan analizlerde kok, govde ve cap gelisiminde Kontrol
ortaminda higbir besin destegi olmadan yetistirilen fidanlarda diisiik sonuclar elde
edilmigtir. Oysaki uygulanan giibreleme islemleri sonrasinda fidelerdeki morfolojik

karakterde de gozle gorilir olumlu etkilerin oldugu belirlenmistir [62].

Sera kosullarinda iiretilen Ladin fidanlarinda, giibreleme teknigi ve inorganik giibrelerin
fidanlar1 gelisimi {izerine etkilerine bakilan ¢alismada 4 degisik giibre dozaj1 verilmis ve
5 degisik giibreleme zamani uygulanmistir. 1+0 yasindaki Ladin fidanlarina uygulanan
bu ¢alismada da en iyi gelisim biiylimenin aktif oldugu donemde Siiperex 5-6, Slperex 9
ve vejetasyon donemi sonunda Stiperex 7 giibrelerinin (Sonbaharda) haftada 15 gr\m?
dozunun uygulandigi fidanlarda gozlemlenmistir. Bu arastirma kapsaminda ele alinan
yetistirme faktorlerinin (yetistirme ortami, giibre tiirii ve glibre dozu) kendi aralarinda
onemli farkliliklar bulunmasina ragmen, disaridan beslemeye dayali yetistirme
sistemlerinde {iretilen 1+0 yasindaki fidanlarin boyu (18.0-20.0 cm) ve kok bogazi ¢api
(4.2-4.8 mm), graniil giibre katkili yetistirme ortamlarina gore daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir [58]. Calismamizda ise en iyi fidan boy ve kok bogaz ¢ap degerleri yavas

salinimli giibrelerden elde edilmistir.

Cokuysal ve ark.’nin (2008) Zeytin’de yaptiklari arastirma sonucunda; uygulanan farkli
glbrelerin (15:15:15 kompoze gibre, 2-3 kg 15:15:15 kompoze glbreye ilave olarak
ciftlik giibresi ve organomineral giibre) uygulamasi yapilmis ve etkileri aragtirilmistir. Bu
arastirmalar sonucunda giibrelerin, giibresiz ortamlara gére daha olumlu sonuglar verdigi
gozlemlenmistir. Bu sonug¢ ¢alismamizla paraleldir. Kullanilan organomineral, mineral ve
ciflik giibreleri ve bunlarin kombinasyonlarindan aga¢ basina iiriin miktar1 iizerine en
yuksek verim organomineral giibre (dogada dogal olarak olusmus olan humus maddesi,
leonardit ad1 verilen mineralde bulunur ve bu maddenin kullanilmas ile tiretilen kimyasal
glbre) uygulamasinda elde edilmistir. Ayn1 zamanda giibre uygulamasiyla topraktaki
azot miktarinda artisa da sebep olmustur. Cokuysal ve ark. (2008), giibre uygulamalarinin

toprak organik maddesi {izerine olumlu etkilerde bulundugunu da belirtmistir [47].

DesRochers et al. (2006); Alberta Kuzey Bolgesi‘ndeki Kavak klonlarinin 3 melez tiirde,
NPK glbrelemesinin arastirildigi bir ¢aligmada; 3 Kavak melez tiirii olarak Populus

balsamifera-P. simonii klonu ve 2 P. deltoides-P. petrowskyana klonlari tarim alanlarinda
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3 yil yetistirilmis ve Fosfor, Potasyum ve Azot’un 27 kombinasyonu ile giibrelenmistir.
Azot gubrelemesinin buylime tepkileri ilk blyume periyodu boyunca negatiftir. Ayni
zamanda Fosfor ve Potasyum gubrelemesi ilk blyime periyodu boyunca, blyime
iizerinde 6nemli bir etki gostermezken; Azot gilibrelemesi biitiin klonlarin boy ve bazal
cap blyimesini % 6-10 arasinda azaltmistir. Bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinin sebebinin,
ilk buylime periyodunda 7,7 ve 8,1 arasinda degisen toprak pH‘1 ve ortamda kuru
sartlarin hakim olmasidir. Ekimdeki giibrelemenin biiyiime sonuglar1 da, ikinci ve tiglincii
blylme periyodu boyunca belirsiz veya biraz olumlu olmustur. Bu sonuglar, melez kavak
klonlarinin ekiminde amonyum nitrat giibrelemesinin uygun olmadigi ve ayni alan
sartlar1 altinda Nitrat- Azot‘a karst Amonyum-Azot kaynaklar ile giibre denemelerinin
de yapilacagi baska ¢aligmalarin gerektigi goriilmiistiir. Bu Kavak klonlarinin giibreleme
sonuc¢larinin olumsuz veya aynmi olmasinin aksine; bizim calismamizda uygulanan

gilibreler tiirlimiiziin gelismesine olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir [52].

Escobar et. al., yaptiklar1 bir ¢alismada plastik kaplarda yetisen Avrupa zeytin agacinin
biliylimesini incelemek ve azot kaybini belirlemek i¢in geleneksel azot ve yavas salinimli
azot giibresiyle gilibrelenmistir. Geleneksel azot i¢in; iire, amonyum siilfat, amonyum
nitrat ve kalsiyum nitrat; yavas salimimli azot giibreler kullanilmistir. Belirli oranlar
kullanilarak yapilan deneylerde; her bitki ilk deneyin baslangicinda belirlenen azot
giibresinden 2 gr azot, ikinci deneyden 0.75 gr azot almis ve dollenen bitkiler ile kontrol
karsilastirildiginda vejetatif biliylimenin Onemli Olglide arttifi  gozlenmistir. Azot
formiilasyonuna bakilmaksizin Azot, bitkinin esas olarak yapraklarinda kiimelenmistir.
Toplam Azot kayiplari amonyum nitrat ve nitrat uygulandiginda daha yiiksek ve
Bassammon hari¢ yavas salimmli giibrelerde daha diigiiktir [53]. Escobar et. al.
(2004)’de ¢alismamizla paralel olarak Yavas salimmli giibre uygulamasiyla Zeytin
tiiriinde 6nemli 6l¢iide olumlu sonuglar elde etmislerdir. Calismamizda da en iyi sonuglar
yavas salimmmli giibrelerden elde edilmistir. Ozmokot 6 FB, KBC, GA, GKA, KKA;

Ozmokot 9 ise KA degerlerine olumlu etkiler gostermistir.

Aragtirmacilar, siis bitkileri iiretiminde yavas yarayish giibre kullaniminin diger beslenme
programlarina gore ¢ok yararli alternatif oldugunu belirtmektedirler [36]. Ancak hizli
gelisim safhast olan ilkbahar dénemi disinda otsu bitkilere goére daha diisiik besin
maddesi ihtiyaci olan odunsu bitkilerin, beslenme kosullarindan ¢ok yetisme ortami
kosullar1 daha 6nemli diizeyde etki yapmaktadir. Bu nedenle yetisme ortami iizerinde

olumsuz etki yapacak islemlerden kaginilmasi gerekmektedir [60].
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6. SONUCLAR VE ONERILER

En yiiksek fidan boy degeri glibreleme olarak yavag salinimli 6 ay giibresi, popiilasyon

olarak da Diizce orijininde gozlenmistir.

Kok bogaz ¢ap1 Diizce ve Kastamonu orijinlerinde ve yavas salinimli 6 ay giibresinde en

kalin ¢ap1 gostermistir.

Kok boy degeri diger orijinlerden farkli olarak Saimbeyli orijininde ve ortam olarak da

20-20-0 giibresinin uygulandig1 fidanlarda en yiiksek degerlere ulagmistir.

Kok ve govde taze agirhigi, kOk ve govde kuru agirligi en yiiksek degerleri Diizce

orijinindeki fidanlarda 6l¢tilmiistiir.

Govde taze agirligr ve kok taze agirhgr yavas salimimli 9 ay gubresi olurken kok ve govde

kuru agirliklarinda en 1yi sonuglar1 yavas salinimli 6 ay giibresi vermistir.

Tomurcuk sayisina bakildiginda ise diger orijinlerden farkli olarak Saimbeyli
populasyonu ve ortam olarak da 15-15-15 NPK kompoze giibresinin uygulandig: fidanlar

en yiiksek sayilara ulagmistir.

Kayacik fidanlarinda yapilan bu arastirmamizda glbrelemenin orijinlere ve gibre
cesitlerine bagl olarak fidan karakterlerini olumlu ya da olumsuz yonde etkiledigi bircok

caligma ile birlikte ortaya konmustur.

Bu c¢alisgmamizda Kontrol ortami, Finike ve Saimbeyli orijinleri en diigiikk sonuglart
vermistir. Kontrol ortaminda yetistirilen fidelerin genel anlamda tiim morfolojik
karakterler iizerinde olumsuz gelisme goriilmiistiir. Giibreleme denemeleri Kontrol
grubundan 1yi durumdadir ve bu da gosteriyor ki Kayacik fidaninin yetistirilmesinde

gubrelemeye ihtiyac duyulabilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Kayacik fidanlari i¢in en iyi giibrenin Ozmokot 6 veya

Ozmokot 9 oldugu belirlenmistir.

Yapilan istatistik analizlerle tespit edilen 1+0 yasindaki fidanlara ait biitiin morfolojik
karakterler Gizerinde orijin ve gubre ¢esitlerinin etkili oldugu bu karakterler tizerinde kok

agirlhigr harig istatistiki olarak farklar oldugu goriilmistiir.
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Gubrelemenin fidan karakterlerine karsi olumlu etkileriyle beraber; Dizce ve Kastamonu
orijinli fidanlar 6zellikle Bati Karadeniz Bolgesindeki agaglandirma g¢aligmalari igin

Onerilebilirler.

Boylu Kayacik fidan1 elde etmek i¢in Ozmokot Giibre (6 Ay)’sinin ve Ozmokot Giibre (9

Ay) glbrelerinin giibrelerin kullanilmasi1 6nerilebilir.

Eger Kayacik fidanlarint Almanya’daki gibi canli ¢it olarak kullanmak istiyorsak ve

stirekli olarak makaslanmasi gerekecekse 15-15-15 giibresini kullanmak dogru olabilir.

Fakat Kaliteli fidan elde etmek istiyorsak ve bu fidanlarin arazi performanslarinin da
yiiksek olmasini saglamak amaciyla hem de ekonomik olmasi sebebiyle 20-20-0 ya da

amonyum stlfat giibre kullanimini da 6nerebiliriz.

Giibre uygulamalarinda o6ne c¢ikan giibreleri kap disinda agik arazide kullanim

Onerilebilir.

Bunlarin yani sira fidanlik asamasindaki hizli boy ve kok gelisiminin dezavantajlar1 goz
onilinde bulunduruldugunda; giibre uygulamalarinin arazi dikimlerinden sonra yapilmasi

da Onerilebilir.

Sonug olarak agaglandirma calismalarinda esas olan en 6nemli faktor kaliteli fidan elde
etmektir. Bu sebeple kaliteli fidan elde edilebilmesi igin birgok etkene bagli olarak
agaclandirma ¢aligmalarinda bilgi birikimi, uygulamasi tam olmali, dikkatli olunmali ve

gereken énemin gosterilmesi gerekmektedir.

Yapilacak agaclandirmanin kaliteli olabilmesi acisindan hem biitlin  6zellikler
(kullanilacak materyaller, trler, tUrlerin orijinleri, toprak 6zellikleri, sicaklik, nem vb.),
ekolojik istekler g6z oOniinde tutulmali hem de yapilacak agaclandirma alanlarinin
stirekliligi gozetilmelidir. Kaliteli tohumlarin temininden, ekim ve toprak materyalinin
tiire uygun hazirlanmasina, laboratuar ve agik alana uyum saglamasindan golgelenmesi,
sulanmasi, gilibrelenmesi, bakimi ve temizlenmesi vb. islemlerine kadar bu sekilde
saglanabilmektedir. Bu arastirmamizla kaliteli fidan iiretimine katkida bulunabilecegimiz;
morfolojik karakterlerin ozellikleri ve bu Ozellikleri arttirict faktorlerin pek fazla
calisiimamis olmasi bu konunun énemini daha da arttirmistir. Kayacik tiiriiniin tiretimine
yonelik giibrelemenin 6nemi ve kaliteli fidan {iretimi acisindan sonuglar1 yararl

olabilecektir.
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