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OZET

BUYUK MELEN NEHRi HAVZASINDA PEYZAJ ONARIMI
VE YONETIM STRATEJILERININ GELISTIRILMESI

Elif GULERYUZ
Duzce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1
Yuksek Lisans Tezi
Danigman: Dog¢. Dr. Osman UZUN
Ocak 2016, 201 sayfa

Insan miidahaleleri ile bozulan gevrenin onarilmasi 21. yiizyilin en &nemli bilim ve
sanat dallarindan birisi olmaya aday olan doga/biyo-teknik/peyzaj onariminin konulari
arasindadir. Arastirmanin amaci havza 6l¢eginde dogal ve insan miidahaleleri hakkinda
analiz ve degerlendirmeler yapilarak, bazi peyzaj onarim ve yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi, peyzaj onarimi ¢alismalar1 kapsaminda noktasal kararlar yerine ust dlcekli
ve biitlinciil kararlarin gerekliliginin vurgulanmasidir.

Arastirma alan1 13 nolu Bati Karadeniz havzasi icinde yer alan Biiylik Melen nehri
havzasimnin Diizce Efteni Go6lii sulak alan1 ve Karadeniz arasindaki su toplama alanini
icermektedir. Bilyiik Melen nehri Istanbul’a icme suyu saglayan Biiyiik Melen barajina
su saglamasi nedeniyle ulusal olarak da 6nemlidir.

Aragtirmada havza Olgeginde su gecirgenligi, potansiyel erozyon riski gibi peyzajin
fonksiyonuna yonelik analizler gerceklestirilmistir. Ana nehir aksinda alan
kullanimlarina dayali gorsel peyzajlar belirlenerek her bir peyzaja iliskin sorun ve
¢Oziim Onerileri ortaya konulmustur. Arastirmada “Akarsu Yakin Cevresi Gorsel
Habitat Kalite Degerlendirmesi” formu olusturularak arazide elde edilen verilerle, biiro
ortaminda yapilan degerlendirmelerin birbiriyle uyumlu olup olmadiklar1 t testi ile 35
noktada test edilmistir. Yapilan analizler sonucunda anlamli bir fark bulunmamastir.

Sonug olarak havza ve akarsu ana nehir aksina iliskin yapilan degerlendirmelerden
hareketle Biiyiikk Melen havzasinda, Mevcut arazi kullanimlarina iliskin, Su kirliligi
kontrol yonetmeligine gore korunan alanlara iliskin ve Ana nehir aksi1 ¢evresinde ve
Alan kullanimina dayali gorsel peyzajlara iliskin olmak {izere 3 ana baslikta onarim
stratejileri gelistirilmistir. Ayrica elde edilen bilgiler sonucunda bazi havza yonetim
stratejilerinin gelistirilmesi saglanmaistir.

Tim degerlendirmeler 1s18inda, havza Olgeginde yapilacak peyzaj onarimi
degerlendirmelerinin, ilgili havza i¢indeki farkli paydaslara belirli gorevler yiikleyecegi
ve sorunlarin koordinasyon i¢inde ¢ozlimlenebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar sozcikler: Gorsel Habitat Kalitesi, Peyzaj onarimi, Havza yonetimi, Peyzaj
Planlama, Blyiuk Melen



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF LANDSCAPE RESTORATION AND MANAGEMENT
STRATEGY IN BUYUK MELEN RIVER BASIN

Elif GULERYUZ
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Landscape
Architecture Master of Science Thesis
Supervisor: Assoc.. Prof. Dr. Osman UZUN
January 2016, 201 pages.

Restoration of environment destroyed by human interference that is a candidate of being
the most important science and art topic of 21st century is among the nature/ bio-
technique/landscape restoration issues. Purpose of the researchers is to develop some
landscape restoration and management strategies, to emphasize necessity of totalitarian
lands instead of point lands within the scope of landscape restoration studies by making
evaluations and analysis about the man-made and nature-sourced interferences in basin.

Research field includes the catchment area between Diizce Efteni Lake wetland area in
Big Melen river basin in West Black Sea basin and Black Sea. In addition to this, Big
Melen River is really important for the nation because it is a water supply for Big Melen
Dam supplying drinking water to Istanbul.

In the research analysis were made aimed at the function of landscape such as water
permeability in basin and risk of erosion. The problems and solution offers about each
basin were presented by identifying visual landscapes based upon main river stem
usage. In the research it is tested in 35 spot with t test whether data obtained from land
and the evaluations made in office are correspond with each other by creating form of
‘River Immediate Environment Visual Habitat Quality Evaluation’. As a result of the
analysis it is found that there is no significant difference.

As a consequence in Big Melen Basin with reference to the evaluations of basin and
main river stem, strategies have been developed in 3 main title related to existing land
usage, protected areas according to water pollution control regulations and around main
river stem and visual landscapes based upon land usage. Apart from these, as a result of
obtained information, developments of some management strategies are provided.

In the light of all evaluations, it is precipitated that evaluations of landscape restoration
in the basin will put certain responsibilities on different shareholders in the concerned
basin and the problems will be solved together.

Keywords: Basin management, Blyik Melen, Quality of visual habitat, Landscape
restoration, Landscape planning



EXTENDED ABSTRACT

DEVELOPMENT OF LANDSCAPE RESTORATION AND MANAGEMENT
STRATEGY IN BUYUK MELEN RIVER BASIN

Elif GULERYUZ
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Landscape Architecture
Master of Science Thesis
Supervisor: Assoc.. Prof. Dr. Osman UZUN
January 2016, 201 pages.

1. INTRODUCTION

Restoration of environment destroyed by human interference that is a candidate of being
the most important science and art topic of 21st century is among the nature/ bio-
technique/landscape restoration issues. Streams and stream basins that they connected
form one of the natural area borders really are important to us. Streams that attract
notice with their natural diversity are high sensitive areas against human interference.
Effective usage of a stream requires a efficient landscape technique. As a result of the
rising human interferences, irremediable environmental problems are created time to
time. These problems originate from; highway instructions, contaminating sources like
industry and distributed contaminating sources like agriculture. The solution of these
problems is to develop some landscape restoration and management strategies by
making evaluations concerning natural and human interferences in basin and to
emphasize the necessity of totalitarian lands instead of point lands within the scope of
landscape restoration studies.

Research field includes the catchment area between Diizce Efteni Lake wetland area in
Big Melen river basin in West Black Sea basin and Black Sea. In addition to this, Big
Melen River is really important for the nation because it is a water supply for Big Melen
Dam supplying drinking water to Istanbul. The aim of the study is determined the
changes at the functions of landscape such as water permeability in basin and risk of

erosion.



2. MATERIAL AND METHODS

The problems and solution offers about each basin were presented by identifying visual
landscapes based upon main river stem usage. After the determination of visual
landscapes based on main river stem usage, the areas that differentiate immediate
environment of main river stem and areas with vast land usage (agriculture, hazelnut,
settlement, etc.) or the areas exposed active human interference (solid waste storage
area, sand quarry, dam etc.) are used as a base. We were selected 35 sampling sites
with 500 m radius throughout basin. For each sampling sites were pointed by using
form of ‘River Immediate Environment Visual Habitat Quality Evaluation’ from land
and then the evaluations were made in office. The data from and the evaluations made
in office were analyzed by T-test in the significant level of 0.05. In addition, the maps
of the research area were prepared for each coverage (e.g. vegetation, contour,
agriculture, settlement etc.) by using 1/25 000 scaled topographic maps (HGK, 2005).
Maps were digitized and analyzed in ArcGIS 10.3 software environment.

3. RESULTS AND DISCUSION

As a result of the statistical analysis it is found that there is no significant difference
between the data from land and the evaluations made in office for ‘River Immediate
Environment Visual Habitat Quality Evaluation’ in 35 sampling site. As a consequence
in Big Melen Basin with reference to the evaluations of basin and main river stem,
strategies have been developed in 3 main title related to existing land usage, protected
areas according to water pollution control regulations and around main river stem and
visual landscapes based upon land usage. Apart from these, as a result of obtained

information, developments of some management strategies are provided.

4, CONCLUSION AND OUTLOOK

In the light of all evaluations, it is precipitated that evaluations of landscape restoration
in the basin will put certain responsibilities on different shareholders in the concerned
basin and the problems will be solved together. Our findings can be used as a database
by the planner related to agriculture, forestry, settlement, etc. separately for water,
erosion and habitat function analyses about landscape

Keywords: Basin management, Blylk Melen, Quality of visual habitat, Landscape

restoration, Landscape planning



1. GIRIS

Insanlar hari¢ tiim organizmalar, cevrelerine biyolojik yetenekleri ile uyum
gosterebilmektedirler. Teknolojik giiciiniin artmasi ile insan tarafindan dogal ¢evre
degistirmektir. Son yillara kadar insanin egemen oldugu ekosistemler denilince yerel
dizeyde tarim alanlarinin, c¢ayirlik alanlarinin veya kent peyzajinin  durumu
anlasilmaktadir. Giiniimiizde ise diinyanin tamaminin az ya da c¢ok insan etkisi altina
altinda bulunmaktadir. Artan insan populasyonu bagli olarak tarim, sanayi, balik¢ilik ve
uluslararasi ticaret gelismektedir. Bu gelismeler var olan arazi desenin doniisimiine
(tarim, ormancilik ve kentlesmeyle) ve temel biyojeokimyasal dongulerin zarar
gormesine neden olmaktadir. Bu durum kiiresel iklim degisikligine ve biyogesitlilikte
doniisti miimkiin olmayacak kayiplara yol agacagi ortaya konmustur. Dinyada en
onemli insan kaynakli bozulmalarmin basinda arazi kullanim gelmektedir. Insanlarin
iirin elde etme, yararlanma ve hizmetleri icin kullanilan alanlarin var olan

ekosistemlerin yap1 ve islevlerine zarar vermektedir (Dobson ve dig. 1997).

Diinya genelinde tarim, endiistri gibi insan aktiviteleriyle ile igme suyu
gereksinimlerinin artmasina bagli olarak dere ve nehirlerde degisiklikler yaygin olarak
devam etmektedir (Benke 1990, Allan ve Flecker 1993). Ormancilik, sehircilik, tarim ve
endiistriyel uygulamalar nehir kiyisindaki bitki Ortiisiiniin  yok olmasina neden
olmaktadir. Ayrica tarim alanlarinda su kanallarinin yapilmasi akarsu yapisinda
degismelere neden olmaktadir (Petersen 1992). Yapilan c¢alismalarla suyun Kkalitesi,
hidrolojisi, dip ¢gamurundaki omurgasiz canli topluluklari, balik¢ilik kaynaklari tizerinde
akarsu ve nehir kiyisindaki degisikligin olumsuz etkileri ve akarsuyun rekreasyonel
degeri iyi bir sekilde ortaya konulmustur (Meixler ve dig. 2009). Dunyadaki akarsular
tizerinde olumsuz etkilerin giderek artmasi akarsu yonetimi, koruma ve restorasyon
tizerinde odaklanmaya neden olmaktadir (Millenium Ecosystem Assessment 2005,

Revenga ve dig. 2005, Dudgeon ve dig. 2006).

Dobson ve dig. (1997), Science dergisinde yayinladiklari “Hopes for the future:

Restoration Ecology and Conservation Biology” baslikli derlemede; insanlardan
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kaynaklanan habitat doniisiimiiniin bircok canli tiirii i¢in genellikle zarar verici olsa da
restorasyon ekolojisi veya ekolojik restorasyon uygulamasmin bu doniisimii geri
cevirme ve biyogesitlilik icin yeni habitatlar olusturmada yeni firsatlar sagladigi
tizerinde durmuslardir. Arastirmacilar habitat kaybi1 modellemelerinde eger habitat
onarilmaz veya restore edilmezse sonugta bir “yok olma” slrecinin baglayacagini
bildirmiglerdir. Arastirmacilar, bu stirecin 6ntine gegilebilmesi icin koruma biyolojisinin
on plana ¢iktigin1 ve buradaki temel amacin ise var olan dogal kaynaklar1 ve dogal
parklar1 korumanin yaninda biyogesitlilikce zengin korunmamis bolgeleri de tespit edip
korumanin yaninda; yok olmadan 6nce habitatta restorasyon uygulamasimin 6nemli
sayida tliriin geri kazanim igin blyik 6nem arz ettigini vurgulamislardir. Bu ylzden,
uygulanacak habitat restorasyonu, biyolojik cesitliligin korunmasinda énemli bir aragtir.
Bu bakis agis1 biyogesitliligin korunmasi icin iki temel yaklagimi ortaya ¢ikarmistir.
Bunlardan birisi koruma biyolojisi digeri ise restorasyon ekolojisidir. En basiti ve
6nemlisi alanlarin milli parklar ve doga koruma alanlarina doniistiirmesidir. Korunan bu
alanlar dogal ekosistemin tekrar geri kazanilmasinda o bolgede yayilis gosteren tiirlerin
kaynagi olmasi nedeniyle restorasyon igin gereklidir. Koruma alanlar1 belirlenirken,
Haritalama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri tehdit altindaki tiirler igin
onemli bolgeleri belirlemede genis olanaklar saglamaktadir. Ote yandan koruma
alanlarina doniistiirmenin olmadig1 yerlerde kontrol ve sinirli kullanimlar {izerinde

durulmalidir.

Restorasyon projelerinde hedeflerin 6zellestirilmesi, beklentilerin belirlenmesi 6nemli
oldugu i¢in siklikla projenin en énemli asamas1 olarak tanimlanmaktadir. Bu hedefler
ile planlanan aktivitelerin detaylanmasi proje sonrasi izlemenin kapsam ve seklini de
belirlemektedir Restorasyon c¢alismalarinda; koruma biyolojisi, cografya, sulak alan
yonetimi ve asir1 bozulmus alanlarin tekrar bitki ortiisiine kazandirilmasi/islah edilmesi

olmak Uzere dort ana tema bulunmaktadir (Ehrenfeld 2000) (Sekil 1).

Basaril1 bir restorasyon uygulamasinin bilimsel katki ile esit olarak kabul edilen ve
birbirini tamamlayici olan insanlar1 yiizyillardir kullandig1 geleneksel ekolojik bilginin

etkin koordinasyonuna bagli oldugu ileri siiriilmektedir (Uprety ve dig. 2012).

Nehir kenar1 i¢in su dinamikleri, derinligi, kiy1 bitki ortiisti ve diger yiizey sekilleri gibi

degisken habitat mozaiginin yliksek c¢oziiniirliiklii hava fotograflari goriintiileri ile
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degerlendirilmesinin ekosistem biitiinliigiine katki saglayan gesitli fiziksel ve biyolojik
stirecler arasindaki normal degisime odaklanan restorasyon stratejisinin gelistirilmesini
saglamaktadir (Hauer ve Lorang 2004). Peyzaj 6lcekli modelleme sureclerinin akarsu
kanal ve nehir kiyis1 durumunun degerlendirilmesi ve restorasyon onceligi olan alanlari
belirlerken en uygun adaylarin alanda dogrulanmasinda bolgedeki yoneticilerce diigiik

maliyetle kullanilabilir oldugunu saptanmistir (Meixler ve Bain 2009).

KORUMA BiYOLOJisi SULAK ALAN YONETIMI
Tehlike altindaki tirler Ekosistem iglevleri

Tehlike altindaki topluluklar . o
Ekosistem servisleri

N/

RESTORASYON
EKOLOJISI
COGRAFYA ASIRI BOZULMUS ALANLARIN
Peyzaj Ekolojisi TEKRAR BITKI ORTUSUNE .
Havzalar KAZANDIRILMASI / ISLAH EDILMESI
Ekosistem Y&netimi "Dogal" topluluklar

Sekil 1.1 Restorasyon ekolojisi (Ehrenfeld 2000).

Gilbert ve dig. (2004)’na gore restorasyondan elde edilen yararlar buyik 6lcude fiziksel
planlamanin mekansal lekelere (6zellikle alan kullanimi ve su yonetimi), hidrolojik ve
ekolojik siirecler ve ekonomik aktivitelere bagli olmakta; bu da sosyal (6zellikle
ekonomik) ve dogal (6zellikle ekoloji ve hidroloji) bilimlerin her ikisinden elde edilen
biitlinsel bilginin mekansal analizler i¢in yontemler gelistirmeye gereksinim oldugunu

gOstermektedir.

Bozulan peyzajlarin kendi haline birakildiklarinda ekolojik dengeye yeniden kavusmasi,
kendi kendini onarmasi ¢ok uzun yillar aldigindan, bu alanlarin onarim ilkeleri
cercevesinde eski haline getirilmesi, iyilestirilmesi veya baska bir alan kullanimina

dontstiiriilmesi i¢in teknik miidahaleye ihtiya¢ duyulmaktadir (Sahin ve dig. 2014).



Akarsu havzalari bizim i¢in 6nemli dogal alan sinirlarindan bir tanesini olusturmaktadir.
Akarsular ve baglantili olduklar1 sulak alanlar, kirsal ve kentsel alanlarda peyzajin
karakterine ve niteligine onemli katkida bulunurlar. Akarsu peyzajlar1 sahip olduklar
dogal c¢esitlilik dolayisiyla bir yandan insan kullanimlar1 i¢in uygun alanlar
olustururken diger yandan miidahalelere karsi hassasiyetleri yiiksek alanlardir. Bu
nedenle, akarsularin etkin yonetiminde herhangi bir insan miidahalesi 6ncesinde peyzaj
Ozelliklerinin kaydedilmesi, ardindan onarim, iyilestirme ve gelistirmeye yonelik analiz
ve degerlendirmelerin yapilmasi gereklidir. Bu siire¢ restorasyon, rehabilitasyon ve

reklamasyon faaliyetlerini kapsamaktadir (Sahin ve dig. 2014).

Doga iizerinde insan miidahalelerinin artmasi sonucunda zaman zaman geri doniisli zor
olan g¢evresel sorunlar olugsmaktadir. Bu sorunlar; baraj yapimindan, diizensiz kat1 atik
depo alanlarindan, karayollar1 insaatlarindan, sanayi gibi noktasal kirletici
kaynaklardan, tarim gibi yayili kirleticilerden kaynaklanmaktadir. Bu sorunlarin
coziimunde noktasal kararlardan daha ¢ok dst Olgekli ve butlincil kararlara ihtiyag

duyulmaktadir.

Belirtilen haliyle iist 6lgekli bazi degerlendirmeler yapmak iizere segilen Arastirma
alan1 Efteni Goli (Diizce) sonrasinda tiim Biiylik Melen nehri havzasini kapsamaktadir.

Calisma alani 6zellikle havza sinirlari temel alinarak belirlenmistir.

Biiyiik Melen Havzas1 Istanbula igme suyu saglayan 6nemli bir akarsu olarak 6n plana
cikmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Biiyilkk Melen nehri iizerinde
icme suyunu karsilamak iizere baraj yapimina baslanmistir. Biiyiik Melen havzasi
Dokuzdegirmen civarinda rafting, Ankara Istanbul otoyolu, baraj (Orta koyde yer
alacak Istanbul Biiyiik su i¢gme projesi), tarim alanlari, balikcilik (Caferiye), ¢oplik

alan1 (Golyaka) gibi farkli alan kullanimlarin1 barindirmaktadir.

Istanbul’un uzun vadeli igme suyu ihtiyacini karsilamada BUylk Melen Nehrine verilen
O6nem neticesinde havza ile ilgili arastirmalarin sayilarinda artis goriilmiistir. Bu
aragtirmalar havzanin alan kullanim potansiyelinin ve su kaynaklar agisindan
degerlendirilmesi (Uzun 1999); Buyuk Melen Nehrinin Kirlilik durumunun belirlenmesi
(Yilmaz 1999), havzanin su kalitesinin yonetiminin olusturulmasi (Karakaya 2000) ve
Biiyiik Melen ile kollarinin su kalitesinin belirlenmesi (Samandar 2004, Sen 2007,

Kokli 2010) tizerine yapilmistir. Ayrica Giindogan (2012) Duzce ve Sakarya illeri
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smirlart icerisinde yapilacak olan * Biiyiik Istanbul igme suyu II. Merhale Projesi”
kapsaminda, Biiyik Melen Baraji aks yeri ve gol alaninin miihendislik jeolojisi

incelemesi yapip degerlendirmistir.

Milga T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yo6netimi genel miidiirligiince hazirlanan
Atiksu Aritimi1 Eylem Planinda (2008-2012) Melen havzasi da dikkate alinmis olup,
havzada var olan tarim ve hayvancilik, sanayi ve ticaret ile turizme dayali baski ve
etkilerin analizi degerlendirilmistir. Eylem Planinda Melen Havzasi’nda sadece bir adet
evsel atik su aritma tesisi bulundugu ve bu tesisin 1993 yilinda isletmeye alindig1 ve 2.

Kademesinin ingaat1 halen devam ettigi rapor edilmistir.
Tezin amaci;

e Havza Olgeginde olusabilecek ozellikle insan miidahalelerinin tamami hakkinda
bir degerlendirme yapilmasi,

e Arazide doldurulan “Akarsu Yakin Cevresi Gorsel Habitat Kalite
Degerlendirme* formlar1 ile haritalardan elde edilen degerlerin test edilerek
birbirinin yerini tutup tutamayacaginin saptanmast,

e Havza 6l¢eginde ve ana nehir hatti boyunca bazi peyzaj onarim ve ydnetim

stratejilerin gelistirilmesidir.

Arastirma alan1 olarak Diizce Biiyiik Melen Havzalarinin segilmesinde; Istanbul igme
suyu kaynagi olmasi, dogal ve Kkiiltlirel peyzaj degerleri agisindan zengin bir alan
olmasi, mevcutta bu alandaki olast sorunlari ¢6ziimleyecek bir yonetim
organizasyonunun bulunmamasi ve arastirmacilar tarafindan bu alanda peyzaj
planlamasina yonelik ilgili fazla ¢alismanin bulunmamasi ve “Akarsu Yakin Cevresi
Gorsel Habitat Kalite Degerlendirme” formlarinin doldurulmasi igin, tarim, yerlesim,
orman, otoyol, sanayi vb. farkli alan kullanimlarin1 igeren bir alan olmasi etkili

olmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu béliimde tezin amaciyla ilgili olarak ekosistem, akarsu, havza ve peyzaj onarim
kavramlar1 iizerinde durulmustur, ayrica c¢alisma kapsaminda incelenen ekolojik
restorasyon, akarsu peyzaj onarimi ile arastirma alanina iligkin literatiir iki baslik altinda

EK-1 de analitik kaynak 6zetleri seklinde verilmistir.

2.1. EKOSISTEM KAVRAMI VE EKOSISTEM TiPLERI

Ekoloji terimi ilk kez, 1858 yilinda Henry THOREAU tarafindan kullanilmis, ancak
herhangi bir tanimlamasi1 yapilmamistir. Alman zoolog Ernst HEACKEL (1869) ise
“Doganin ekonomisi ile ilgili tiim bilgileri belirtir ve s6z konusu bilgiler de hayvanlarin
organik ve inorganik cevreleriyle olan tiim iligkilerdir” seklinde yaptigi tanimlama igin
yunanca Qikos (ev, mekan) ve Logos kelimelerinden yararlanarak ““Oekologie” terimini
kullanilmistir. Daha sonraki yillarda CLEMENTS (1916) ekolojiyi “Toplumlar Bilimi
veya Yasam Birlikleri Bilimi”, ELTON (1927) “Hayvanlarin Ekonomi ve Sosyolojisi
ile ilgili Ugrasan Bilimsel Doga Tarihi”, giiniimiiz ekologlarindan ODUM (1963) ise
“Doganin Yapisint ve iglevini inceleyen Bilimdir” seklinde tanimlamislardir. Ekoloji
kavramini yansitacak en genel tamim “Canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan

iligkilerini inceleyen bilim dali” seklinde yapilabilmektedir (Glleryuz ve dig. 2011).

Ekosistem konusuyla ilgilenen pek ¢ok bilim adami, ¢evre uzmanlari ile kuruluglar da
ekosistem kavramimi aciklamiglardir. Ekosistem kavrami, karsilikli olarak madde
aligverisi yaparak birbirini etkileyen organizmalarla cansiz maddelerin birlikte
bulundugu herhangi bir doga pargasina ekosistem; ekosistemi inceleyen ekoloji koluna
da ekosistem ekolojisi denir. Dogada c¢ok cesitli ekosistem Orneklerine rastlanmaktadir

(Kocatas 2012).

Yeryiuzindeki baslica ekosistem tipleri Karasal ve Sucul ekosistemler olarak iki tipte
toplanabilir (Cizelge 2.1). Ancak insanoglunun yerlesik diizene gegtikten sonra ve
uygarligin gelisimine bagl olarak insan etkisiyle degistirilmis ekosistemler de bu temel

iki tipe eklenebilir.
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Cizelge 2.1. Biyosfereki Baslica Ekosistem Tipleri (Ortagesme ve Ozgiiner 2008,

Kazanci ve Esen 2008 degistirilerek)

Karasal Ekosistemler

Tundra

Boreal igne yaprakli ormanlar (Tayga)

Iliman boélge genis yaprakli ormanlari

Iliman bolge otlak alanlar1

Tropikal bolge otlak alanlar1 ve savanlar

Maki: kisin yagisli, yazlar kurak bolgeler

Coller: otsu ve galilik

Yagish ve kurak mevsimler belirgin oldugu yar1 herdem yesil
tropikal ormanlari

Herdem yesil Tropikal ormanlar

Insan etkisiyle degistirilmis
(insan tasarimi) Ekosistemler

Tarim ekosistemleri

Dikilmis (plantasyon) ormanlar ve tarim-orman sistemleri
Kirsal tekno-ekosistemler (yollar vb gecis koridorlar, kiigiik
yerlesim birimleri, endiistri alanlar1, parklar)
Kentsel-endustriyel ~ tekno-ekosistemler  (blytk  olcekli
yerlesim birimleri)

Deniz

ekosistemleri
Sucul

Ekosistemler

Acik denizler ( veya agik okyanuslar)

Kita sahanlig1

Okyanus akintilarimin karalara vurdugu ve su Kkiitlelerin
karistigr alanlar( balik¢ilik yapilan verimli alanlar)

Derin deniz tabanlari( hidrotermal delikler)

Estuarinler (korfezler, bogazlar, nehir agizlari, tuzlu baltiklar)

Tath su
Ekosistemleri

Lentik durgun su;géller ve goletler
Lotik akarsu): nehirler ve dereler
Sulak alanlar: batakliklar ve subasar ormanlar

2.1.1. Sucul Ekosistemler

Yerkire (zerinde bulunan biyik ekosistemlerden birisidir. Yeryuzinin %71’lik

kismini1 olustururlar. Sucul ekosistemler tatli su ve deniz ekosistemleri olarak 2’ye

ayrilir. Deniz ekosistemleri fiziksel ve kimyasal faktorler bakimindan homojen

Ozellikler tasir. Tath su ekosistemleri ise fiziksel ve kimyasal faktorler bakimindan asir

degisimler gosterebilir. Denizsel ekosistemleri ortalama 4000 m. derinlige sahiptir.

Bentik ve Pelajik olmak tiizere ekolojik ozellikleri bakimindan iki bolgeye ayrilir.

Bentik Bolge, kiy1 ¢izgisinden suyun en derin yerine kadar olan biitiin dip kisimlardan,

Pelajik bolge ise bentik bolgeyi de Orten biitiin su kiitlesinden olusur (Giileryiiz ve dig.

2011).

Tatli su ekosistemleri ise; durgun sular veya lentik ekosistemler (gol, golet ve barajlar),

akarsular veya lotik ekosistemler (dere, cay ve nehirler), sulak alanlar: bataklikla ve su

"




basar ormanlar olmak {iizere ii¢ gruba ayrilirlar. Bu sular arasinda daima bir etkilesim

gozlenmektedir (Kazanci ve Egen 2008).

Goller ve rezervuarlar dinyadaki ylizeysel tatli su kaynaklar1 arasinda en 6nemli kismi1
olusturmaktadir. Bagka yerde bulunmayan c¢ok sayida balik, kabuklu deniz canlilari,
kaplumbaga, kurbaga, kus gibi yaban hayvanlar1 ve su bitkisi tiirlerine barinma ve
beslenme yeri olustururlar. Sulama, endiistriyel kullanim suyu ve enerji liretimi, i¢gme
suyu i¢in kullanirlar. G6l ve rezervuarlarinda rekreasyon amaciyla yiizme, bot vs. ile
gezme, balik¢ilik ve dinlenme aktiviteleri yapilmaktadir. Baz1 bolgelerde tasimacilik

icin 6nemli bir ortam olusturmaktadirlar (Goneg ve dig. 1996).

Akarsu ekosistemleri ile durgun su ekosistemleri arasindan ii¢ énemli farki vardir. ilk
olarak akint1, akarsulardaki kontrol edici ve smirlayict ana etmendir. Ikinci olarak
karasal ve sucul ortam arasinda etkilesim, akarsularda nispeten daha yogun ve daha
yaygindir. Bu da, kiiciik boyutlu akarsularda ekosistem daha ‘agik’ ve komdiinite
metabolizmasinin daha heterotrofik olmasina yol acar. Ugiincii olarak akarsularda
oksijen basinci genellikle yiiksek ve her bolgede aymi degildir. Biiyiik ve agir akan
nehirler harig, sicakliga ve kimyasal 06zelliklere bagli tabakalasma, akarsularda
goriilmez. Bir akarsu boyunca genellikle hizli akintinin oldugu bdlge ve durgun

akintinin oldugu bolge olmak iizere iki bolge goriiliir (Giileryiiz ve dig. 2008).

Sulak alanlar kritik oneme sahip peyzajlardir (Mitsch ve Gosselink 2000). Sulak
alanlarda su toplama, filtrasyon ve depolanma gilivenli icme suyu kaynagi ve balik
stoklar1, biyogesitlilik doniigiimii, sulamada kullanilabilirlik ve atik su yonetimi ya da
gida iiretiminde bile yasamsal role sahiptir. Bunlara bagli olarak yerel halk icin ¢ok
kiymetli katki da saglar. Ayn1 zaman da pek ¢ok sulak alan hizli kentlesme ve iklim
degisimine bagl olarak bozulmasindan dolay:1 tehlike altindadir. Sonug olarak diinya

genelinde tehlike altinda olan ekosistemler arasindadir (Tockner ve dig. 2010).

2.2. AKARSU HAVZALARI

Akarsu ve akarsu kollarinin olusturdugu drenaj alanlari i¢indeki tiim unsurlarin birbirine
bagli oldugu bu sisteme akarsu havzasi denilmektedir. Ayni zamanda hidrolojik
dongiinlin de bir parcasidir. Havza, dogal sinirlart iginde, iklim, jeoloji, topografya,
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flora ve faunanin havza sular ile etkilesim i¢inde olmaktadir. Bu faktorlerden herhangi
birinde dogal olarak ya da insan etkisiyle meydana gelecek bir degisikligin, diger
faktorleri ve havzanin tiimiini etkiledigi i¢in havza dogal sinirlar1 igerisinde bir

ekosistem olusturmaktadir (Torun 2008).

Havza planlamasi ve yonetimi kavramlar1 olduk¢a genis kapsamli bir kavram olmakla
birlikte biitlinciil bir planlama anlayisinin temelini ve sinirlarini olusturan havza
kavrami da bagh bagina ele alinmasi ve irdelenmesi gereken bir kavramdir (Torun
2008). Havza i¢inde yapilacak yonetim calismalarinin, havza simirlarinda dahilinde
gerceklestirilmesi  Onerilmektedir. Havza Ozelliklerinin, sorun ve ©nceliklerinin
tanimlanmasi, ekolojik ilkeler, siirdiiriilebilir koruma ve siirdiiriilebilir kullanim

hedefleri ¢ercevesinde degerlendirilmesi gerekmektedir. (Karadag 2007).

Basarili havza yonetimi i¢in planlar gelistirilmeli, hedefler, etkili kararlar, programlar
ve organizasyonlar olusturulabilir. Farkli kurum/kurulus ve havza kullanicilari
tarafindan katilimecilik esas alinarak es giidiim iginde yiiriitiilmesi gerekmektir (Uzun

2003).

Bir yatak boyunca akarsuyun aktigi giizergah i¢inde toplanarak akan, bir denize ya da
gole dokiilen sulara akarsu denilmektedir. Akarsularin, kiiciiklerine dere biraz daha
biiyligline cay denir. Dere ve ¢aylarin birlesmesi sonucu irmaklar olusur. Irmaklarin

biiyiiklerine ise nehir denilmektedir (Sekil 2.1) (izbirak 1978).

Su BEhlinzgiEd> Agz
Sekil 2.1. Akarsu kesiti (Anonim 2015a)
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Hosgoren (2004)’e gore akarsularin iginde aktiklar1 oluk seklindeki dogal yollara yatak
denir. Yatak terimi yerine, ¢igir ve mecra terimleri de kullanilmaktadir. Bir akarsu
yataginin, akarsuyun dogdugu taraftaki veya kaynak tarafindaki kismina yukar1 yatak
(yukar1 mecra), akarsuyun dokiildiigii okyanus, deniz, gol gibi yerler tarafindaki
kismina da asag yatak (asag1 mecra) ismi verilir. Her iki kisim arasinda yer alan akarsu
yatag1 parcgasi ise orta yatagi (orta mecra) meydana getirir. Bununla beraber bu kisimlar

arasinda kesin sinirlar yoktur (Yenil 2010).

Ulusal Nehirler Kurumu (NRA National Rivers Authority) (1992) tarafindan akarsu
taban1 ve kiyisini olusturan akarsu koridoru ekolojik sorveylerde kullanmak {izere
asagidaki dort farkli zona (Sekil 2.2) ayrilmistir. Bu zonlar asagida belirtilmistir.

e Su zonu: Daima suyun bulundugu alan,

e Marjinal zonu: Kiy1 ¢izgisi ile su zonu arasindaki alan,

e Banket zonu: Kiyi ¢izgisi ile banket tepesi arasindaki alan ve

e Kenar zonu: Banket tepesinden karaya dogru belirli mesafedeki alandir (Sahin
ve dig. 2014).

B: Marjinal zon
C: Banket zon
D: Kenar zon

Sekil 2.2. Akarsu zonlar1 (FISWG 2001)

Marjinal zon sinirint kara yoniinde kiy1r ¢izgisi belirlemektedir. Bu zon, su zonu ile
birlikte ele alinabilir. Banket zonu ¢ok farkli morfolojik 6zellikler tagiyabilir. S6rvey ile
olusturulacak en kesitler ile bu farkliliklar belirtilmelidir. Banket zonundan sonraki

kenar zonu, banket tepe noktasindan karaya dogru belirli mesafedeki alani
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tanimlamaktadir. Su zonu analizi yapildiginda bitki topluluklari, su akis1 6zellikleri, alt
tabaka yapisi ile fiziksel 6zellikleri, su dolu kanal genisligi ve su derinligi hakkinda
bilgi verir. Marjinal zon analizi bitki topluluklar1 ve alt tabaka yapis1 ve fiziksel
Ozellikleri banket zonu analizi bitki tiirleri, diger bitki topluluklari, fiziksel 6zellikler,
kiyr banketi yiiksekligi ve genisligi (6lgmenin olasi oldugu durumlarda; Kenar zon
analizi yapildiginda habitat tipi, kiyr1 kenar ¢izgisi, alan kullanimi hakkinda bilgi
vermektedir (Sahin ve dig. 2014).

Akarsular ¢evrelerindeki bolge ile dar bir etkilesim i¢indedir. Akarsu ekosistemi akarsu
yataginin sahip oldugu egim, su yogunlugu, su akimi, derinligi, yatagin genisligi ve
kiyisindaki bitki Ortiisiine gore farklilik gosterir. Akarsular; kiiciik dereler, yagmur, kar

ve kaynak sulariyla beslenirler (Bolu 2007).

Doga Koruma Konseyi (NCC Nature Conservancy Council) (1983)’e gore akarsular
yiiksek bolgelerden baslayip dokiildiigii son noktaya kadar havza biiyiikliigline gore
farkli yiikseklik ve morfolojiye sahip alanlardan ge¢cmektedirler. Bu nedenle yaban
yasami i¢in ¢ok degisik habitatlar olustururlar (Sekil 2.3). Yine bir¢cok akarsu taskin
alan1 icinde c¢ayirlar, sazliklar, agacliklar ya da su seviyesi yiiksek 1slak alanlar

mevcuttur (Sahin 1996).

Derelerin kaynagindan agagiya
hizla akan sular V' seklinde
vadiler agar.

Caglayanlar bu bilgede ¢oktor.

Daha algak yerlerdir.Dereler
daha yavas akar. Vadiler genisler

! hirler kivral baslar. . .
ve nehirler kivralmaya baglar. Daha algak yerlerdir.Nehir

biiyiik menderesler yapar ve
vadi hemen diizdiir. Nehirler
agizda birgok kanallara ayarilic
ve taginan sediment denizde
birikerek delta olusturur.

|

Sekil 2.3. Bir akarsuyun kaynagindan denize kadar olan boliimleri (FISWG 2001).
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Odum ve Barrett (2005)’ e gore akarsular, kaynaktan baslayip gol veya denizlere dogru
yaklastik¢a genel olarak biiyiir; biiylidiik¢e de bir¢ok 6zellikleri bakimindan degisir. Bir
akarsuyun uzun boyunca goriilen bu degisimler, “akarsuda kademeli degisim” olarak
bilinmektedir. Sekil 2.4’deki model, bir akarsu yatagi boyunca goriilen fiziksel
degisimlere paralel olarak, suda yasayan canli komiimitelerin de orta uyum saglayarak
degistigini gostermektedir. Bir akarsuyun kaynagindan cikarak akan ilk sular nispetten
azdir, ¢cogunlukla fazla giines 15181 almaz ve bu nedenle de sucul bitki yasamayinca
burada yasayan tiiketiciler ¢ogunlukla suya karisan dokiilmiis yapraklarla ve diger
organik atiklara bagimhdir. Akarsular kaynaktan uzaklastikca (yani, irmak yataginin
orta bolgelerine yaklasildik¢a) su nispeten bollasir, akarsu yatagi genisler ve buna
paralel olarak gilines goren su ylizeyi artmaktadir. Akarsu nispeten bol 151k alinca, algler
ve bircok sucul bitki tiirleri de suda kolayca gelisirler. Akarsu, asagi yataklarina ya da
denize dogru yaklastik¢a akis hizi yavaglamakta, akarsu cogu kez daha derin ve daha
bulanik bir ozellik kazanmaktadir. Bunlara paralel olarak, suyun alt katmanlar
yeterince havalanamamakta, alt tabaklara ulasabilen 151k miktar1 azalmakta; bu nedenle
de sucul ortamda yetisen bitki tiirii sayis1 ve fotosentez orani diismektedir. Bunlarin bir
sonucu olarak bir akarsu ekosisteminin asag1 yataklarinda, degisik beslenme

diizeylerinde yer alan tiir ¢esitliligi azalmaktadir (Gtileryiiz ve dig. 2008).

Taskinla degisim kavramina gore, sel akarsu yataginin morfolojisini degistirerek,
cevresindeki ekosistemleri etkilenmektedir. Akarsu ekosistemi sadece akarsu ana
yatagini degil, ayn1 zamanda tagkin i¢inde kalan karasal alanlar ile burada var olan
kiguk dereler ile su birikintilerini de icermektedir. Seller gekildikten sonra geride kalan
tagkin alani1 olduk¢a verimli topraklar ile kendine 6zgii canl tiirlerine sahip olup taban

topraginda hizli gelisen ormanlara olanak saglamaktadir (Johnson ve dig. 1995)

Odum ve Barrett (2005)’ e gore tagkin siiresince, sel sulariyla gelen besin elementleri ve
cokeller, akarsu boyunca karasal alanlarda birikmektedir. Bir¢ok sucul omurgasizlar ve
yavru baliklar da sel sulariyla taskin alanina gelmektedir. Selin ¢ekilmesiyle geride
kalan su birikintileri ve kiigiik dereler, bu hayvanlar i¢in “kres” goOrevini yerine
getirmektedirler. Bir sonraki sele kadar gegen siirede biiyliyiip gelisen bu hayvanlar,
yeni sellerle birlikte biiylimiis olarak tekrar ana irmaga taginmaktadirlar. Sel sular1 geri

cekildikten sonra taskin alanlarinda kalan organik maddenin parcalanma hizi artmakta,
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otsu ve ¢alimst bitkiler hizla gelismekte ve ayn1 zamanda kiigiik memeli tiirlerin sayisi

da artmaktadir (Giileryiiz ve dig. 2008).
Ogﬂtucular
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Sekil 2.4 Bir akarsu yatagi boyunca akarsuda kademeli degisim (Giileryiiz ve dig.
2008).
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2.3. AKARSU HAVZASINDA PEYZAJ ONARIM

Gorcelioglu (2002)’e gore, peyzaj onarim yaklasimi kirsal ve kentsel alanlarda dogal ya
da cesitli insan etkinlikleri sonucunda bozulan kesimlerinin onarilmasi ile dogal
alanlarda yapilan kiiltiirel etkinliklerin karsilikli olumsuz etkilerinin azaltilmasi

amaciyla uygun biyolojik ve teknik 6nlemlerin planli olarak uygulanmasidir.

Peyzaj onarimi, ekosistemlerin bir parcasinda ya da biitiiniinde gergeklesen dogal
siireclerin (su, erozyon, habitat, biyogesitlilik vb.) insan ya da dogal miidahalelerle
aksadig1 bolgelerde, peyzajin mevcut durumuna gore degerlendirilerek ilgili peyzaj
biriminin onarim ilkeleri ¢er¢evesinde “eski haline getirilmesi” (restorasyon)
“lyilestirilmesi” (rehabilitasyon) ve “baska bir alan kullanimina donistiiriilmesi”
(reklamasyon) hedeflerini gerceklestirmek iizere biyolojik, teknik ya da biyoteknik
yontemleri inceleyen, planlayan, uygulayan, bakim, onarim, kontrol ve izlenmesini

gerceklestiren bir disiplindir (Uzun ve dig. 2012).

Roni (2005) restorasyonu aktif ve pasif olmak tiizere ikiye ayrilmaktadir. Aktif
restorasyonda dogrudan miidahale edilerek aliman yapisal Onlemler araciligiyla
ekosistemin islevinin devamliligi saglanirken, pasif restorasyonda ekosisteme zarar
veren insan kaynakli etkiler ortadan kaldirilip sistemin kendini onarmasi
beklenmektedir. Rehabilitasyon ise ekosistemin onarimidir. Bu onarim ile alanin orijinal
ve zarar gormemis durumuna ulasilmasi beklenmemekte, ekosistemde bozulmaya

maruz kalmig 6nemli habitatlarin yeniden olusturulmasi amaglanmaktadir.

Peyzaj onarim plani, ingaat dncesi, siras1 ve sonrasindaki asamasinda olusacak cevresel
etkileri icermelidir. Olmas1 beklenen bu g¢evresel etkilerin boyutu ile olasi konumu
tespit edilmelidir. Onarimin, peyzaj iizerindeki etkilerini belirlemek icin; peyzajin su,
toprak koruma, habitat, Kkiiltiirel ve biyocecitlilik islev analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu analizler dogrultusunda alan i¢in uygulanabilir ¢6zim onerileri

gelistirilerek peyzaj onarim planina gore miidahaleye baglanmalidir.

Peyzaj onarim planlarinin gelistirilmesinde akarsu havzalar1 ve 6zellikle koridorlar1 da
onemli bir yer tutmaktadir. Bilindigi tizere, Akarsular fiziksel, kimyasal, biyolojik
Ozellikleriyle karakterize edilmektedir (Hynes 1975). Akarsuya yapilan bir miidahale
tim ekosistemi etkilemekteyken ekosistemdeki mudahale de akarsuyu etkilemektedir.
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(Yenil 2010). Bu kapsamda gerek akarsu ekosistemlerinde gerekse diger ekosistemlerin
onarimi ile ilgili calismalarda (restorasyon, rehabilitasyon) restorasyon ekolojisi

uzmanlik alanina siklikla bagvurulmaktadir.

Ekolojik restorasyon birden fazla ¢abayi, uzun vadeli kararliligi ve dikkatli olmay1
gerektirmektedir (Higgs 2003, Palmar ve dig. 2006, Choi ve dig. 2008). Ekolojik
restorasyon multidisipliner bir mudahaledir. Stratejik olarak alanin tanimlanmasi ve
biitlinlesik koruma biyolojisinin uygulanmasiyla yasam i¢in gerekli diizeydeki ekolojik
yarar ve hizmetlerin devamliliginda isleve sahip tiirlerin geri kazanilmasi ve

korunmasia yardimei olabilir. Iyi ekolojik restorasyon uygulama ilkeleri sunlardir

(Cizelge 2.2) (SER ve IUCN, 2004).

Cizelge 2.2. Iyi Ekolojik Restorasyon Uygulama Ilkeleri (SER ve IUCN, 2004)

1. EKOLOJIK SISTEMLER

2. SOSYAL SISTEMLER

Tasarimdaki biyolojik ve ortamin alansal
degisimini biitlinlestirmek,

e Daha biiyiik  peyzaji
baglantilar1 saglamak,

icerindeki

e  Yapinn yer degistirmesi siiresince onarim
stirecini vurgulamak,

e Kendi kendine yeterli siire¢lere ulagsmak
icin yeterli zaman saglamak,

e Bozulmanin  gostergelerinden  ziyade
sebeplerini ¢6zmek,

o Uyarlanabilir bir ydnetim igin izleme
protokollerini kapsamak

Restorasyon ile sunulan olasi alternatifler,
firsatlar, biitce ve faydalardan tiim paydaslarin
haberdar olmasini saglamak,

Ozellikle alan kullanicilarina séz hakki vererek
tiim paydaslar giiclendirmek,

Planlamada, uygulamada ve izlemede, yer
degistirenler ve giigsiizleri de kapsayacak
sekilde, toplumun ve disiplinlerin ilgili tiim
sektorlerini kucaklamak,

Restorasyon sinirlarinin  belirlenmesi  ilgili
paydaglarin da katilmasini saglamak,

Bilimsel ve ydreye 6zgiinliigi ve yerel bilgiyi,
yenilikleri ve uygulamalar1 kapsayacak sekilde
giincel ve gegmis bilginin tlimiinii g6z Oniine
almak,

Uzun vadeli hedefleri kabul etmek igin kisa
vadeli faydalar ortaya koymak,

e Ekosistem yarar ve hizmetlerinde artisin
olacagimi ortaya koymak

Restorasyon gerektiren ekosistem bozulmus, hasar gérmiis, doniistiiriilmiis ya da insan
faaliyetlerinin dogrudan veya dolayli etkisi sonucu tamamen tahrip edilmis alanlar
olabilmektedir. Baz1 durumlarda ise ekosistemlerde bu etkilere dogal nedenler sebep
olmakta veya meydana gelmis bozulmalari daha da agirlastirmaktadir. Bu da
ekosistemin yenileme kapasitesine zarar vererek bozulma oncesi durumuna geri

gelmesini engellemektedir (SER ve IUCN, 2004). Restorasyon, ekosistemin belli bir
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diizeyde ge¢mis yapisi, eski ekolojik biitlinliigii ile direncini geri kazandirilmasina
yonelik planli bir girisimdir (Palmer ve dig. 2006). Egan ve Howell (2001)’in ifade
ettigi sekliyle restorasyon ekolojisi kuramsal, ekolojik restorasyon ise uygulamadir
(Uprety 2012). Cizelge 2. 3’de Egan ve Howell (2001)’in Ekolojik restorasyon

stireclerinin ana hatlar1 gosterilmektedir.

Cizelge 2.3. Ekolojik Restorasyon Siireglerinin Ana Hatlar1 (Egan ve Howell, 2001).

Adim A: On arastirma yapmak
1. Alan envanteri ve analizini ger¢geklestirmek
a. Genel toleransl tiirler lizerinde ¢ok yogun olarak durmaksizin ortami i¢in en
uygun tiirleri eslestirmek,
b. Degisen vejetasyonun yoniinii biiyiik 6l¢iide etkileyen baslangic kosullarin
ortaya koymak (kolonilesme, engelleme, kolaylastirma),
2. Gelisen ekosistem modellerini restorasyonda taklit etmek i¢in ¢evre var olan dogal
alanlar1 aragtirmak,
3. Onceki restorasyon deneyler ve proje raporlarinin gozden gegirmek,
4. Restorasyon i¢in kullanilmis olan malzemelerin kaynak yerini belirlemek,
Adim B: Projenin amaci, alan kullanim politikasi ve arastirma ihtiyaglarinin belirlemek,
Adim C: Istenen "bitis noktas1" ile bitis noktasina ulasmak icin nerede, ne zaman ve ne
dikilecegini tanimlamak,
1. Ekosistem modeline dayali ekosistem restorasyon amagclar1 ve hedeflerini belirlemek,
a. Ozellesmis tiir kompozisyonu, bollugu ve dagilim durumlarini belirlemek,
b. Karar verilen topluluk yapisini tanimlamak,
c. Karar verilen ekolojik stiregleri vurgulamak,
2. Dikilmis olan tiirlerin say1 ve oranlarini listelemek (Eger varsa),
3. Materyal secimi; tohum, fide, gelik,
4. Dikim tekniklerini belirlemek,
a. Ozellesmis yontem,
b. Zamanin belirlenmesi,
i. Hangi mevsim?
ii. Bir kerede veya agamali olarak mi1?
5. Tek tek bitki veya tohum karigimlarinin yerlerini belirlemek (ya da buna gerek
duymamak),
Adim D: Alan1 hazirlamak.
1. Istenmeyen biyotay1 ¢ikarmak.
2. lyi bir dikim ortam1 yaratmak.
3. Alan kosullarini gelistirmek.
Adim E: Proje ve aragtirma planinin uygulamak.
Adim F: Hedeflere ulasilip ulasilmadigini gérmek icin alani izlemek.
1. Eger oyleyse planlanmis olarak devam etmek.
2. Eger degilse, orta asamada diizeltme yapmak gerek.
Adim G: Hayvanlar, bocekler ve bu gibiler igin restorasyon plani hazirlamak.
Adim H: Alan1 yonetmek.
1. Zararlilar1 engellemek. 2. Dogal siirecleri devam ettirmek.
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2.4.AKARSULAR

ve

PROBLEMLER VE COZUMLER

YAKIN CEVRESINDE KARSILASILAN BAZI

Bu boliimde, tezin amaci dogrultusunda akarsu ve yakin cevresinde goriilebilen bazi

sorunlar asagida agiklanmistir.

2.4.1. Akarsu Yatagi ve Yakin Cevresine Iliskin Bazi Sorunlar

Akarsu yatagi1 ve yakin ¢evresine iliskin bazi kiy1 kararsizlig1, agirt genis kanallar, kanal

yarmalar1 gibi sorunlar ve ¢6ziim onerileri Cizelge 2.4°de verilmistir.

Cizelge 2.4. Akarsu yatagi ve yakin ¢evresine iligkin sorunlar

SORUN

TANIMI

BAZI COZUM ONERILERI

Kiy1
Kararsizligi

Akarsu yatagi yakin c¢evresindeki
bitki Ortilisiinlin asir1  bozulmasi
ve/veya akarsu kenar1 kok bolgesi
altindaki taban suyunun azalmasi
vb. sebeplerle akarsu yataginda
kiy1 kararsizligi olusabilmektedir
(Skinner ve dig. 2000). Bu durum
akarsu habitatinda bozulmalara
neden olabilmektedir (Skinner ve
Stone 1983)(Sekil 2.5).

-Akarsu kenar1 bitki Ortiisiiniin
desteklenmesi,

-Akarsu
biyoteknik
kullanilmasi,

-Akarsu  yapay malzemelerle
kaplanmasi

egimlerinde
onlemlerin

yatagi

-Akarsu kanalim1 genisletici bazi
yapilarin kullanilmas1
(Anonymous 2015a).

Asirt Genis

Kanallar

Akarsuyun kenarinda bulunan
kararsiz ~ topraklar, erozyonla
birlikte akarsuyun genislemesine
neden olmaktadir. Asir1 sediment
depolanmasi ile degisen bir kanal
morfoloji olusabilmektedir
(Skinner ve dig. 2000) (Sekil 2.6).

-Akarsu  yataginda erozyonla
toplanan ana materyal ve ¢akilin
taginmasinin saglanmasi,

-Akarsu kenarina yakin kiyilarda
bitki ortiisi geligiminin
desteklenmesi

-Gerekli yerlerde, akarsu kanalini
daraltici bazi yapilarin
kullanilmasi (Anonymous 2015a).

Kanal
Yapisindaki
Degisiklik

Insan  miidahaleleriyle  kanal
yapisinda meydana gelen
degisiklik kanalin ve akarsu kiyisi
bitki ortiistinlin siddetli
bozulmasmna sebep olmaktadir
(Anonymous 2015a) (Sekil 2.9).

-Akarsu kenarindaki wvar olan
bitki ortusu desteklenmeli
(Palmer 2005),

-Arazi yapisi ve akarsu yataginin
eski hali goz oniinde
bulundurularak tekrardan
tasarlanmali (FISRWG, 2001).
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Akarsu yatagi yakin
cevresindeki  bitki  oOrtlstndn
asir1 bozulmasi ve akarsu kenari

kok . yapilarimin  bozulmasi | _gg| yatagi dolgusu,

Kanal scbebiyle ~ kanal _yarmalan -Kontrol barajlar
olusabilmektedir. Bu durum ’

Yarmalari akarsu hizi ile akarsu yataginda | ~Akarsu yatagmnin tekrar
sedimentasyon birikimi | stniflandiriimasi (Anonymous
sebebiyle sel yataginm | 20158).
derinliginde  degisimlere  yol
acmaktadir (Skinner ve dig.
2000) (Sekil 2.7).
Bas kesme, akarsu kanal yatagi
yiiksekliginde dogal veya
insanin yol agtig1 bozulmayla
ortaya c¢ikan kanal yariginin Kontrol barajlarinin
baslangicini kapsamaktadir. yerlestirilmesi,

Bas Kesmeler

Baslangic noktasi agir1 diklesmis
oluk bolgesi gibi “ayirt edilmesi

-Set yiizeyini egimlestirilmesi vb

zor” veya selale ya da caglayan | (Anonymous 2015a).
gibi “belirgin” olabilmektedir.
(Skinner ve dig. 2000) (Sekil
2.8).
Akarsuyun kara§1211g1 V€| -Akarsu kiyisindaki ya da
erozyonun sikligi akarsu | iizerindeki alan kullanimlarinin
yataginda sedimantasyona neden degistirilmesi

_ a}(maktadlr.b ) ]?(lllk d dum.mf -Akarsuyun mevcut bitki

Sedimantasyon | @Xarsuyni b aiic e CErECESI T 6 riistine gore bitkilendirilmesi

arttirarak sucul hayvanlar ve )
baliklar ile sucul bitkiler | “Akarsu  kiyisindaki  agirt
iizerinde olumsuz etkilere sebep | bozulmus yol gibi yiizeylerin

olmaktadir (Skinner
2000) (Sekil 2.10).

ve dig.

kaldirmas1 ve egimin diizeltmesi
(Roni ve dig. 2002)
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3 a3
e A

Sekil 2.5. Kiy1 kararsizligi Sekil 2.6. Asir1 genis bir kanal
(Skinner ve dig. 2000). (Skinner ve ark. 2000).

Sekil 2.7. Topragi oyarak olusan bir Sekil 2.8. Kanal yiiksekliginin sebep
kanal 6rnegi (Skinner ve dig. 2000). oldugu bas kesme (Skinner ve dig. 2000).

Sekil 2.9. Kanal yapisindaki degisiklik Sekil 2.10.Akarsu sedimantasyonu bir
(Anonymous 2015a) kanal 6rnegi (Anonymous 2016)
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2.4.2. Akarsu Yatagi ve Yakin cevresindeki Insan Miidahalelerinden Kaynaklanan

Sorunlar
Barajlarin Akarsu Cevresine Olan Etkileri

Baraj suyu toplama, sulama ve elektrik iiretme amaciyla akarsular {izerine yapilan bent
olarak tanimlanmaktadir. Barajlar su gereksinimini karsilamak amaciyla sel ve
tagkinlar1 onlemek, suyun verimli kullanilmasin1 saglamak gibi yarar1 olmakla birlikte
akarsu ekolojisi lizerinde c¢esitli sorunlara neden olmaktadir. Ayrica selleri azaltarak
veya Onleyerek mevsimlere gore diizensiz akisa sahip su kaynaklarmmin verimli
kullanilmasini saglar (Akkaya ve dig. 2009). Biiyiik farkliliklar géstermesine ragmen
barajlarin akarsu ekolojisi lizerindeki etkilerini baraj insaatinin baglamasi ile ortaya
cikan degisimler ve baraj yapimindan sonra mekanda meydana gelen degisimler olmak

uzere iki genel kategoride toplamak mumkundir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5. Barajlarmn Onemli Cevresel Etkileri (Berkiin ve dig. 2008 ve Sonmez

2012’e gore tekrardan diizenlenmistir).

Baraj Insaatinin Baglamasi ile Ortaya Baraj Yapimindan Sonra Meydana Gelen
Cikan Degisimler Degisimler
e Kiiltiirel alanlarin yok olmast Su kalitesindeki degisimler
e  Yerlesim yerlerinin degisimi Olusan baraj goliindeki ¢evresel etkiler
e  Flora ve faunanin tahrip edilmesi e iklim degisikligi

Tarim alanlarinda olumsuz etkiler
Fiziksel degisimler( Erozyon, Kiitle Hareketleri vb.)
Barajlarla olusan akig degisimi

e Balik goglerinin degisimi
e  Tarim alanlarinin daralmasi

Bir akarsu iizerinde baraj yapimi nedeniyle bir¢cok degisiklikler meydana gelir. Baraj
alan1 ve c¢evresinde yapimi sirasinda yer alan bina, yol, servis yolu, tiinel vb. amaglar
icin gergeklestirilen her tiirlii hafriyatlar ¢evrenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu
bozulmalar; bitki Ortiisiinde tahribatlara, yamac¢ dengesinin bozulmasina, kiitle

hareketlerine ve her tiirlii erozyon siirecine yol agacaktir (Turoglu 2005).

Baraj goliiniin yiizey alaninin akarsuya gore daha genis olmasi ve buharlasmanin
artmasindan dolayr havadaki nem orani artmakta ve hava hareketleri degismekte
sicaklik ve yagis rejimi ve riizgar lizerinde etki ederek yerel iklimde degisimlere yol
acabilmektedir. Bu durumda yoredeki dogal bitki ortiisii, tarim bitkileri, sucul ve karasal
hayvan popiilasyonlar1 ani bir degisim i¢ine girerek uyum saglayamayan tiirler bolgeden

yok olacaklardir (Berkiin ve dig. 2008).
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Barajlar ayn1 zamanda tarim alanlar1 iizerinde de etkilere yol agmaktadir. Akarsuyun su
fazlaligimmin kontrol altina alinmasi; mevsime bagli taskinla gelen bitki besin
elementlerinin miktarinda azalmaya yol acarak asagi mecralarda ozellikle toprak
minerallerinden bazilarinin eksilmesinden dolay1 tarimda giibreye duyulan ihtiyaci
artirmaktadir. Bu degisim ekosistemde yararli mikroorganizmalarinin faaliyetlerinin
durmasina veya zararli baz1 mikroorganizmalarin aktif hale gegmesine yol agmaktadir.
Boylece 6zellikle delta alanlarinda hastaliklara sebep olan bazi parazit tlirlerinin bolluk

ve ortaya cikisinda da artisa sebep olunabilmektedir (Sonmez 2012).

Barajda akarsuyun kontrollii olarak salinmasi, suyun sonraki alanlarda mevsimsel akis
rejimi ve sedimentasyon potansiyelinde degisimlere yol agmaktadir. Bu ise dogal olarak
akarsuyun kiy1r zonu boyunca hayat dongiilerini suyun akis rejimine uyum saglayarak
(gelisme, tireme) diizenleyen canli tiirlerinin popiilasyon dinamiginde degisimlere,

dolayisiyla tiiriin yok olma riski altina girmesine neden olmaktadir (Anonymous 2015a).

Tarimsal Uygulamalardan Kaynaklanan Sorunlar

Giliniimlizde tarimsal uygulamalardan kaynaklanan kirlilik énemli boyutlara ulagmis
durumdadir. Bunlardan tarimsal miicadelede kullanilan pestisitler hatali ve bilingsiz
kullanilmasindan dolay1 ¢evre sagligi agisindan dnemli bir risk tagimaktadir. Tarimsal
iretimi artirmak i¢in sentetik giibre kullanilmasi da topraktan yikanmalarla igme sulari
ve akarsulara karigan nitrat miktarinin artmasma yol ag¢maktadir. Hayvancilik
isletmelerinde her tiirlii artik (yem artiklari, ahir yikama sular1) ve giibre ile idrardan
kaynaklanan kirli sular gecirgen topraklardan sizarak taban suyunu Kirletebilmektedir
(Saygili ve Akman 1994).

Tarim Ttretiminde sulama, sel kontrolii, hidroelektrik {iretimi ve igme suyu igin
akarsulardan ve nehirlerden kanallara suyun yonlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Baliklar kanallar boyunca hareket ettiklerinden ve kanallara, borulara,
pompalara hatta sulanan tarlalara siirliklendiginden, sulama amaciyla suyun
kullanilmasindan dolay1 akarsu icindeki su akisi azaldigindan suyun yonlendirilmesi

balik gég¢iinii de etkilemektedir (Skinner ve dig. 2000).
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Akarsu Kenar1 Bitki Ortiisiine Iliskin Sorunlar

Akarsu kiyis1 boyunca uzanan bitki Ortiisii kokleriyle akarsu setlerinin kararliligim
saglarken, aym1 zamanda sediment ve akisla gelen diger kirleticileri siizmektedir
(Skinner ve dig. 2000). Yiiksek bitki Ortiisii, baliklar i¢in korunma ve akarsu
sicakliginin dengelenmesi i¢in golge saglamaktadir. Ayrica, akarsu kiy1 bolgesindeki
kiitiikkler akarsuyun icindeki balik habitatlar1 i¢cin yasam alani1 olusturabilmektedir.

Akarsu kiyis1 bitki ortlisliniin yangin veya sel gibi dogal bozulmalardan dolay1 azaldigi

durumlar vardir. Baz1 insan miidahaleleri asagida verilmistir;

I.  lyi insa edilmemis veya mevcut yollar; akarsu kiyr zonu iizerinde asir1
sedimentasyona neden olmaktadir,

Il.  Akarsu kiyr1 bolgelerindeki asir1 otlatma; setin kararli olmasii saglayan
bitkilerin kaybina, asir1 genislemis kanal olusumuna ve sedimentasyonda artisa
yol agmaktadir.

1. Akarsu kiyr bolgelerindeki agaclar kesilerek elde edilen kereste iiretimi uzun
soluklu uygulamalar olmamakla beraber kiyr bolgelerindeki etkileri devaml
olmaktadir. Gegmisten giinlimiize, akarsu set kararliliginin kaybi ve akarsu
icindeki biiyiikk odun enkazlar1 akarsu kiy1 bolgelerinde yaygin olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum da asir1 genislemis kanal olusumu ve balik habitat
kayiplarina yol agmaktadir.

IV.  Tarnm faaliyetlerinin artmasi, yerlesim, sanayi vb. alan kullanimlar1 akarsularin
kiy1 bolgesinde baskilara neden olmaktadir.

Akarsu kiyr bolgesindeki bitki Ortiisiindeki azalmayir onlemeye yonelik restorasyon

uygulamalarinda, akarsu kiy1 bolgelerindeki arazi kullanimindaki degisimin dikkate

almmas1 gerekmektedir. Ornegin, evcil hayvanlarin otlatilmas1 yasaklanabilir veya
akarsu kiy1r bolgesinde bir otlatma yonetim plan1 uygulanabilir. Etkin restorasyon

uygulamasi; tohumlama ve bitki dikimiyle bitki oOrtiisiiniin tekrar kazanilmasini

kapsayabilmektedir (Sekil 2.11).

Roni ve dig. (2002) akarsu kiy1 bitki ortiisiiniin yeniden dikilmesinde stirekli izleme ve
restorasyon uygulamalarinin gerekliligini vurgulamaktadirlar. Arastirmacilara gore,
insan kaynaklik gelisimin kiy1 bolgesine zararli oldugu durumlarda, kiy1 bitki ortiisiiniin

restorasyonu zor olabilmekte ve bazi durumlarda miimkiin olamamaktadir.
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Sekil 2.11. Akarsu kiy1 bolgesindeki bataklik otlar1 igeren akarsu havzasi. (A) Asiri
otlatilmis ve ¢ignenmis akarsu kiy1 bolgesi (B) (Skinner ve dig. 2000).

Akarsu ve Yakin Cevresinde Tas, Kum ve Maden Ocaklarindan Kaynaklanan Sorunlar

Tas, kum ve maden ocaklarin agildigi bolgede yayilis gosteren her tip canlinin yasam
kalitesi bozulmaktadir. Hayvanlarda gd¢ artmakta, bitkilerde ise alanin 6zgiin florasi
bozularak alana ruderal ya da istilaci tiirler hakim olmaktadir. Toprak, su ve havanin
fiziksel ve kimyasal yapis1 bozulmaktadir. Atiklar su ile taginarak yer alt1 ve yertistii su
kaynaklarinin kalitesini bozmaktadir. Beslenme basamaginin en altinda yer alan ve
tiretici organizmalar olan bitkilerce Oziimlenen inorganik atiklar (6rn. Madencilik
aktivitesiyle ortama verilen agir metaller) biyolojik birikim nedeniyle hayvanlara
aktarilabilmekte ve hayvanlarda toksik etkiye yol acabilmektedir. Yine ayni yolla
atiklarin insanlara aktarilmasi sonucu bazi organlarin fonksiyonlarinda bozulma ile
kanser, astim ve psikolojik hastaliklarin sikhginda artig goriilebilmektedir (Ozgelik ve

dig. 2014).

Kum ocakg¢iliginda dogay1 bozan ana etmenlerden birisi, dogrudan arazinin durumunu
etkileyen malzemenin ¢ikarilmasi i¢in yapilan hafriyat islemleridir. Bundan dolay1 bu
tlr aktiviteler toprak kayiplarina yol acarken ayni zamanda bitki Ortlisii ve
topografyadaki degisiklikler, gorsel kirlilik, verimlilikte kayiplar, peyzajin bozulmasi,
atiklar, atmosfer ve fauna {izerinde etkiler gibi dogrudan ve dolayli olarak ¢evre

tzerinde olumsuzluklara neden olmaktadir (Ugur 2000).

Akarsu ve kiyr bolgeleri lizerinde madencilik etkinlikleri peyzajda ve/veya akarsu
kanalinin su kalitesinde siddetli bozulmaya yol acabilmektedir. Ornegin 20ci yiizyilin

baslarinda altin madenciligi hidrolik sistemler kullanilarak yapilmistir. Bu yontemde
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cogunlukla konik seklindeki atik yiginlartyla ortiilen vadiler ortadan kaldirilmigtir. Bu
yigmlar bazen sel alani1 ve akarsu kanalinin gidisatin1 engelleyici diizeyde olmustur.
Madencilikten kaynaklanan diger etkiler asit madenciligi drenajindan akarsularin asitlik
derecesinin artmasina veya akarsuyun metal atiklarinca kirlenmesine yol agmistir. Bu da
baliklar i¢in uygun olmayan habitat kosullarina yol acabilmektedir. Maden alanlar1 ve
etkilenmis bolgedeki akarsuyun islah edilmesi zor olabilmekte ve akarsu kanalinin
fiziksel, biyolojik ve kimyasal kosullarin1 restore etmek igin cesitli asamalari

kapsayabilmektedir (Anonymous 2015a).

Akarsu ve Yakin Cevresinde Yapilan Sanayi ve Kanalizasyon Desarjlarina iliskin

Sorunlar

Evsel ve endistriyel atiklarin aritilmadan veya gerektigi gibi aritma yapilmadan desarj
yapilmastyla alic1 ortamdaki ¢oziinmiis oksijen miktarini azalmasindan dolay1 ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir (Akten ve Akten 2008). Atiklar sonucu dogal
alanlarin kaybedilmesi ve kirlenme, diinyada oldugu gibi iilkemizde de ¢ok kisitlt alict

ortamlar olan su ve toprak kaynaklarinda 6nemli sorunlara yol agmaktadir.

Atik sular kolay ayrisabilir organik maddelerin yami sira gesitli tuzlar, iz ve agir
metaller, azot ve fosfor gibi besin maddeleri, ¢esitli yapay organik maddeler, deterjan
kalintilar1 igermektedir. Bu atiklardan dolay1 topragin besin maddesi icerigi ve dinamigi
degismekte, sulardaki askidaki kati maddeler suyun berraklig1 gibi fiziksel niteliklerini
bozulmakta, dogal olarak bulunmayan ya da diisiik diizeylerde bulunan fenoller,
antrasen tiirevleri, deterjan gibi maddeler toprakta zenginlesmekte ve bunlarin besin
maddeleriyle insanlara ulagsmasi ¢esitli zararlara neden olmaktadir. Ayrica, kirli sularda
cesitli patojen mikroorganizma, viriis vb. hastalik etkenleri bulundugundan bunlarla
yapilan sulamalarda halk sagligi bakimindan riskli durumlar ortaya ¢ikabilmektedir

(Saygili ve Akman 1994).

Hidroelektrik Santrallerden (HES) Kaynaklanan Sorunlar

Akkaya ve dig. (2009) iilkemizde yer alan barajlarin ve HES’lerin yerel ve bdlgesel
Olcekte sebep oldugu olumsuz cevresel etkilerini soyle siralanmiglardir; tiirlerin ve
dogal yasam ortamlarinin yok olmasi, yeralti sularinin azalmasi, deltalarin ve dogal
gollerin kurumasi, ekonomik verimsizlik, fiziksel cevrenin etkilenmesi, biyolojik

cevrenin etkilenmesi ve sosyo-ekonomik bozulmadir.
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Akarsu yakin cevresinde Kat1 Atik Depolanmasina Iliskin Sorunlar

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore kati atiklar; 6zellikle ¢evrenin korunmasi

acisindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma

camurlarimi ifade etmektedir. Ulkemizde 1994 ve 2003 yillar1 arasinda toplanan kentsel

kat1 atik miktarinda % 47 oraninda artig olmustur (EEA 2005). Kontrol altinda tutulan

belirli ¢opliiklerde toplanan, yakilan ya da depolanan kentsel atik miktar1 % 24, ¢op

toplama hizmetlerinden faydalananlarin toplam niifus i¢indeki payr % 6 ve kisi basina

kentsel atik miktar1 % 28 artmistir (EEA 2005). Kat1 atiklar, kaynaklarina gore degisik

gruplar altinda incelenebilir (Cizelge 2.6).

Cizelge 2.6. Kaynaklarina Gore Kat1 Atik Gruplar (Palabiyik ve Altunbas 2004).

KAYNAKLARINA GORE DEGISiK KATI ATIKLAR GRUPLARI

Evsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan artiklardir. Cogunlukla zararsiz atik

Evsel Atiklar grubuna ait olmakla birlikte, evsel atiklar pil, sentetik boya vb. zararli ve
tehlikeli atiklar1 da icerebilmektedir.
Endiistriyel islemler sirasinda ve/veya sonucunda olusan atiklart
kapsamaktadir. Endistriyel kat1 atik yonetiminde dogal kaynaklarin ve
Endiistriyel Atiklar

cevrenin korunmasi acisindan geri kazanim ve aritma tesisi uygulamalari
Onem tagimaktadir.

Ticari ve Kurumsal
Atiklar

Genel olarak evsel atiklar kadar organik madde icermeyen ve ticari
isletmelerden ve kurumlardan kaynaklanan atiklardir. Lokanta, biife,
magaza, okul, ofis, stadyum vb. ortak kullanim alanlarindan toplanan
atiklar bu kapsamda degerlendirilmektedir.

Belediye Hizmetleri
ile Tlgili Atiklar

Sokak stipriintuleri, park-bahge, toptanci halleri, plaj ve mesire yerlerinden
toplanan atiklar ile araba hurdalari, hayvan olilleri ve su aritma
tesislerinden ortaya ¢ikan camurlar bu 6zellikte olan atiklardir.

Ozel Atiklar

Radyoaktif, tehlikeli ve zararli endiistriyel atiklar ile boya, inceltici,
temizlik maddeleri, piller vb evsel ¢opler icerisindeki atiklar ve lastik
tekerlekler, atik su camurlari, insaat ve yikinti atiklari ile hastane (tibbi)
atiklar bu grupta smiflandirilmaktadir. Bunlarin uzaklastirilmas: ve tasnifi
6zel 6nem tagimaktadir.

Tarimmsal Atiklar

Bitkisel ve hayvansal iiretim ile bunlarin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan
artiklardir. Uretilen kat1 atiklarin miktar1 ve icerik dzellikleri toplumlarin
sosyoekonomik o6zellikleri, beslenme aligkanliklari, gelenekler, cografya,
meslekler ve iklim gibi sartlardan etkilenmektedir.

Diizensiz depolama, dizenli-sthhi depolama, kompostlasma ve geri kazanim Kkati

atiklarin uzaklastirilmasinda binlerce yildir uygulanan baslica yontemlerdir (Palabiyik

ve Altunbag 2004).
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2.5. AKARSU ve YAKIN CEVRESI PEYZAJ ONARIM CALISMALARI

Akarsu ve yakin cevresi peyzaj onarimi ¢aligmalarinin planlamasi yapilirken sorunlu
alaniin var olan durumu, gelecekte alabilecegi durum ve bunu saglamak i¢in en uygun

yol ve yontemler tizerinde durulmaktadir.

Peyzaj ekolojisi temelli bir yaklasimdan hareketle Peyzaj onarim siireci 4 asamadan

olugmaktadir (Uzun 2014).

Hedeflerin belirlenmesi; Peyzaj onarimmin restorasyon, rehabilitasyon ya da

reklamasyonun hangisinin yapilacagi kesinlestirildigi asamadir.

Biyolojik Onarim ve Teknik Onarim Alternatiflerinin Planlanmasi: Peyzaj onarimi1 daha
miidahale O6ncesinde baglayan ve bittikten sonra da devam eden bir siirectir. Analiz ve
peyzaj onarmmini etkileyecek faktorlerin belirlenir. Daha sonra ki adim ise uygun peyzaj

onarim yontemi ve materyallerinin se¢imi ve plan gelistirilmesidir.

Uygulama: Is programinda planlanan program dahilin de uygulamaya gegilir. Uygulama
asamasi iyi bir santiye mithendislii ve deneyimi gerektirir. Arazi deneyimi bulunan

Peyzaj Mimarlarinin olmasi isin kalitesini artiracaktir.

Yonetim Kontrol ve Bakim: Peyzaj onarim c¢alismasinin uygulama sonrasinin nasil
yonetileceginin, kontrollerinin  hangi araliklarla ve hangi kurallara gore
gerceklestirileceginin, bakim g¢aligmalarinin asamalarinin ve zamanlamasinin verildigi
asamadir. Bitki Ortiisiine iliskin olarak, giibreleme, sulama, budama, aralama,
tamamlama, toprak isleme, 6lii Ortli temizligi, otlarin bigilmesi, zararlilara karsi koruma,

yapisal elemanlara iliskin de gerekli bakimlar zamaninda yapilmalidir.

Peyzaj onarim yoOntemleri kullanilan materyalin tiirtine gore ii¢ sekilde olusturulur

(Giiney 2002, Yavuzsefik ve Uzun 2005):

1. Canli materyal ile onarim (Bitkisel ortiileme) (Biyolojik onarim),
2. Cansiz materyal ile onarim (Teknik onarim); teknik materyallerle, kaya, beton vb.

3. Kombine onarim (Canli ve cansiz malzemelerin birlikte kullanilmasi)
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Canli materyal kullanim1 hakkinda daha onceki yapilan ¢aligmalar derlenerek canli

materyalin kullanimin olumlu yonleri ve canli materyalin kullanimin olumsuz yonleri

Cizelge 2.7’ de verilmistir.

Cizelge 2.7. Canli Materyal Kullaniminin Olumlu ve Olumsuz Yénleri (Uzun 2014).

Canh Materyalin Kullanimin Olumlu Yonleri

Canh Materyalin Kullanimin Olumsuz Yonleri

Toprak alti  kisimlariyla  (kokleriyle)
hareket gecmesini engelleyerek toprak Usti
kitlesel hareketleri onler.

Bitkisel materyal yapisit asmnmaya daha
dayaniklidir.

Uzerinde bulundugu topragi golgeleyerek
erozyona olan duyarliligini azaltir, toprak

Canli materyalin tek secenegi bitkilerdir ve
bitkilerle ¢aligmanin belli bagli sinirlar1 vardir.
Yilin ancak belli zamanlarinda
yapilabilmektedir ve her alanda tum bitki
tiirleri kullanilamamaktadir, uygun bitki tliriinii
bulmak gerekir.

Canli materyalin islevini yerine getirebilmesi

nemihi komr gibi islevlere d.e sahiptir. icin aradan birka¢ yil gegmesi ve gerektigi
e  Ekosistemi diizenleyerek diger canlilarm zaman bakim  calismalarmin  yapilmast
yasami i¢in ortam saglar. gerekmektedir.

Peyzaj onarim ¢alismalar1 ingaat 6ncesi, sirast ve sonrasinda devam eden siireclerdir.
Gerek akarsu ve yakin ¢evresine iliskin, gerekse diger sorunlarla ilgili yapilacak onarim
caligmalarinda alanla ilgili bazi 6n hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir. Akarsu
havzalarinda 6zellikle i{ist havzalardan kaynaklanan erozyon sorunu ile ilgili calismalara
baslamadan once arazi morfolojisine iliskin bazi1 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Bu

kapsamda yapilacak en 6nemli ¢aligmalardan birisi teraslamadir.

Teraslama Yontemi; sorunlu alanlarda agag, cali vb. canli materyalin dikimini
kolaylastirmak amaciyla arazi morfolojisinde yapilan degisikleri igermektedir. Meyilli
arazide, tesviye egrileri boyunca ve paralel olarak yamag tarafindan kazilarak, c¢ikan
topragin alt kisma yigilmasiyla olusan tesislerdir. Teraslar arazi egimini degistirmek,
yiizeysel akiglart kontrol altina almak ve dik egimlerde bile tarimsal islemlerin
yapilmasina imkan saglamak tesis edilirler (Urgeng 1998). Egim derecelerine, kullanim
bicimlerine, araziye yerlesim sekline ve kesit alanlarina gore yapilir. Sulama amacl
yatay (diiz) teraslar, gradoni tipi teraslar ve egimin giderek azaltildig: teraslar toprak
amenajmant i¢in yapilir. Yagislarin tamamini tutan teraslar, yagislarin bir boliimiinii
tutan, bir bolumund ise emniyetli bicimde tahliye eden teraslar (tesviye egrilerine
paralel seddeler)6-yiizey akislari kontrol eden/saptirmali teraslar ve yiizey akislari

azaltan ve kontrol altinda tutan teraslar su amenajmani i¢in yapilan teraslardir. Meyve
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tesisi icin teraslar, tepe yamacinda g¢ukurlar ve yamacta direngli teraslar bitki

amenajmant i¢in yapilan teraslardir (Sénmez 2013). Bunlar;

Egimli (Akitici) Teraslar; esas itibariyle egimli yamaglar iizerinde, yagislarin devamli
olarak yasandigi bolgelerde ani sel tahribatinin ve toprak erozyonunun énlenmesi gayesi
ile tesis edilen teraslardir. Yagis sularin1 kisa mesafelerde tutarak, yamag disina akitmak
icin kullanilir (S6nmez 2013). Yagish yorelerde topragin gecirimsiz oldugu dik egimli
yerlerde uygulanir. Uygulama alanlar1 % 1 - % 0,5 meyillidir, oyulmalarin biiyiimesini
oOnlerler, akis hizin1 diisiirerek giivenli akisi saglarlar (Sekil 2.12) (Anonim 2015e).

Teras kesit
yiizeyi=0,32m

ac=2,13m
ad=1,80m
¢d=0,44m
bd=0,30m

Sekil 2.12. Egimli (akitici) teraslar (Anonim 2015e, S6nmez 2013)

Egimsiz Teraslar, tesviye egrilerine paralel sifir meyilli teraslardir. Yiizeysel akisa
gecen sularin tamamen tutulmasi ve arazinin 6n goriilen kiiltlirel 6nlemlere hazir hale
getirilmesi icin tesis edilirler (Sonmez 2013). Su tutma 6zelligi dolayisiyla topragin su
ekonomisini diizenlemede tesirli olduklarindan kurak ve yar1 kurak iklim bolgeleri icgin
cok uygun tesislerdir. Kurak bdlgelerde yiizeysel akist ve erozyonu dnlemede, yamag
stabilizasyonunda, gerek kolay insa edilmeleri ve dayanikli olmalari, gerekse ekonomik

ac¢idan maksada daha uygun oldugu i¢in tercih edilmelidir (Sekil 2.13) (Anonim 2015e).
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Sekil 2.13. Egimsiz teraslar

2.5.1. Canli Materyal ile Onarim (Biyolojik Onarim)

Akarsu yakin g¢evresinde kullanilan canli onarim tekniklerinden bazilari; tohum ile
bitkilendirme yontemi, canli kazik olusturma yontemi, odunsu ¢elik paketleme yéntemi,
bitkilendirilmis gridler, dal ortiisiiyle bitkilendirme yontemi, Canli ¢ali demetleri (Cali

demeti rulolari/kamiglar), hindistan cevizli lifli rulo’dur.
2.5.1.1. Tohum ile Bitkilendirme Yontemleri

Otsu ve odunsu bitkilerin tohumlar ¢esitli yontemlerle ekilmektedir. Uygulama elle ya
da farkli pliskiirtme yontemleriyle yapilmaktadir. Otsu bitki tohumlari i¢in kullanilan

yontemleri 4 madde halinde siralamak miimkiindiir (Yavuzsefik ve Uzun 2005). Bunlar;

Standart ekim yontemi; ekime hazir hale getirilmis seve bitki tohumlar1 yiizeye yakin
bir sekilde elle serpilerek uygulanir. Ayrica makinelerle, mibzerlerle ve ucaklarla da

uygulanabilir. (Yavuzsefik ve Uzun 2005).

Sapli ekim yontemi; ara¢ kullanmadan yapilan bir ekim ydntemidir. Uzerinde tohum
bulunan saplar1 2-8 cm kalinliginda sermek ve zaman zaman nemlendirerek ugmasina

engel olup ¢imlenmesini kolaylagtirma seklindedir (Yavuzsefik ve Uzun 2005).

Plskirtmeyle ekim yontemi; ozellikle egimli alanlarda, erisilebilirligin diisiik oldugu
bolumlerde, iklim kosullarinin zorlayict oldugu, bitki ortiisiiniin bulunmadigi, sorunlu
alanlara kullanilir. Genellikle piiskiirtme yoluyla tohum ekimi, toprak yerini tutabilecek
malzemeler ile ya da mal¢ ile tohum ekimi ya da zaman zaman bel ile tohum ekimi

gergeklestirilmektedir. Ayrica;
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e Piiskiirtme ile ekim yontemlerinde en basarili olan1 Hydroseeding (sulu
tohumlama) denilen sulu piskurtme yontemidir.

e Kuru piiskiirtmede; tohumu su yerine giiclii bir fandan gelen hava tagimaktadir.
Tohumla birlikte genellikle gubre de atilmaktadir.

e Kopiik materyal ile birlikte ekim yonteminde; iki farkli sivi (iire ve
formaldehit) basingli hava altinda birlestiginde ¢ok gozenekli bir plastik
(polystyrene) olusturur. Birka¢ yil siire ile topragi koruyan kdpiik dekonpoze
oldugunda topraga yaklasik %24 oraninda azot birakir. Bu da bitkisel gelisimi
onemli 6lcide olumlu olarak etkiler.

e Malgh piiskiirtme yontemi; tohum, giibre ve saman ya da sap gibi malg
malzemesi yapistiricilarla birlikte atilmaktadir (Oztiirk, 2012).

Tohum koruyucularla ekim yontemi; aglarla ekim ve tohum yaygisi seklinde ekim
olmak iizere iki sekilde yapilir. Aglarla ekim; tohum ve ekilen toprak, bitki biyuyip
islevlerini yerine getirinceye kadar kraft kagidi veya jiit ten yapilan seyrek dokulu
aglarla korunur. Tohum yaygisi seklinde ekim; yontemde iki farkli lifli materyal
tabakasindan olusan adeta yorgan bigiminde prefabrik olarak yapilan ve ¢esitli tohum

karisimlar igeren bu yaygilar kullanilarak yapilir (Cetinkaya 2005).
2.5.1.2. Canli Kazik Olusturma Yontemi (Live stake)

Canli kaziklar biiyiime yetenegini kaybetmemis materyallerdir, odunsu bitki celikleri
banklara cakildigi zaman koklenme yetenegine sahiptirler. Bu kaziklar genel olarak
sogiit tiirleridir. Belirli bir siire akarsu seti ile kiy1 kararl kilacak ve nehir kiyis1 habitati
saglayacak olan calilar i¢inde kdklene bilir ve biiyliyebilirler. Yontem uygulanirken,
hafif meyilli egimli alanlarda 60-90 cm derinliginde hendekler kazilir. Bu hendekler
esyiikselti egrilerine paralel olarak ya da 90° lik bir agi1 ile agilirlar. Hendekler
arasindaki mesafe 60-90 cm’dir. Agilan bu hendeklerin i¢ine 50-100 cm uzunlugundaki
canli gelikler yan yana getirilir ve hendekten ¢ikan toprakla ortiillur (Anonymous 2015b)
(Sekil 2.14).

34



Enine Kesit
(Olgekli degil)

Akarsu seti

Erozyon kontrol

dokusu
Olii kalin kazik
.!\h'n B i _- —

PN 7 Ra L= 60 cmile 90cm

Akarsuyun olugan akig P A= oA A e
N
Su seviyesi .“?5!. ;
. 7“.0-- TN Canli gelikler (1 cm ile 0,5¢m )
PRI
Akarsy yatagi { ALY
T “..“ Taban korumasi
‘516:9‘5"-”
oS4 Jeotekstil doku Nog

o Canl1 bitki materyali kok/yaprak
durumu sistemin kurulmasinda

dikkate alinmaz.
NRC'S Mithendislik Alaninda EI Kitabr ( 210-vi- EFH, Aralik 1996) " Bz

Sekil 2.14. Canli Kazik Detay1 (Anonymous 2015b)

2.5.1.3. Odunsu Celik Paketleme Ydntemi (Branchpacking)

Odunsu g¢elik paketleme yontemi canli dal ¢eliklerinin ve delik, sel yatagi ya da ¢okiintii
ile sikistirilmig topraklarin alternatif tabakalarini birlestiren bir siirectir. Akarsu seti ve
kiyist boyunca c¢okiintiileri doldurmak i¢in kullanilir. Bu yontemde acilmis hendek
icerisine 150-240 cm uzunlugunda; bozulmus toprak igerisine 90 cm-120 cm’si topraga
girecek sekilde 2 ile 4 tane odun kaziklar ¢akilir. Bu oyuklar igerisine arasindaki mesafe
15-30 cm olup 50-100 cm uzunlugundaki canli dallar yerlestirilir. Hendekten ¢ikanlar
toprakla ortuliir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.15).
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Enine Kesit
(Olgekli degil)

Toprak biyomuhendislik sistemleri
ya da bitki dikimiyle olugturuimus
mevcut vejetasyon

4——— En fazla 120 cm ——p

En fazla 120 cm

Oyulma sonrasi akarsuseti

Canl dal
(1cm ile 0,5cm)

Sikistinimis dolgu

Akarsuyun olusan akis TS ' «—0dun kaziklari

. - (150 cm ile 240 cm uzunlugunda, bozulmusg
Su seviyesi toprak icerisine 90 cm ile 120 cm araliginda

Akaru yatagi cakilan 2 ila 4 keresteli odun kaziklari)
g

= : 30cmile 15cm
Jeolojik doku

Taban korumasi

Not:
Canli bitki materyali kok/yaprak
durumu sistemin kurulmasinda

dikkate alinmaz.
( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.15. Odunsu Celik Paketleme Yodntemi Detay1 (Anonymous 2015b)

2.5.1.4. Bitkilendirilmis Gridler (Vegetated Geogrid)

Bitkilendirilmis gridler odunsu g¢elik paketleme yontemi benzerlik gostermektedir.
Farkl1 olarak canli dal geliklerin katmanlar1 arasindaki topragin ¢evresini sarmaktadir.
Bu yontemde maksimium 240 cm yiliksekligine kadar olan sorunlu alanlarda
kullanilmaktadir. Akarsuya paralel ya da akarsu su seviyesi altinda olabilecek sekilde
90-120 cm genisliginde ve 60-90 cm. yiiksekliginde kaya dolgusu kullanilir. Kaya
dolgusu tizerine jeotekstil dokuyla beraber canli celikler kullanilir. Her canli ¢eligin
etrafi yaklasik olarak 30 cm sikistirilmis toprak yerlestirilir (Anonymous 2015b) (Sekil
2.16).
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Enine Kesit
FOlgeb i dogit)

Ol kalin kazik kullanilarak saglam jeotekstil doku
Canh kazik, kokiegmig fideler gibi llave vejetasyon yeriegimi

Aginmig akarsu set

Yaklagik olarak 30cm kahnhiktaki sikigtinimig toprak

ol

‘/— Canh gelikler
oSk

Jeotekstil doku
Yuksekligi 240 cm'e

kadar degigmektedir. Akarsuyun olusan akigi

Su seviyes|

Akarsu yatagi
Kaya dolgu

90cm ile 120cm

Not

Canii bitki materyall kKok/yaprak
durumu sistemin kurulmasinda
dikkate ainmaz.

NRC'S Muhendisi Alarunda E1 Kitabs

(210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.16. Bitkilendirilmis Gridler Detay1 (Anonymous 2015b).

2.5.1.5. Dal Ortistiyle Bitkilendirme Yontemi (Brushmattress)

Tiim akarsu setini/kiyisin1 6rtmek ve kararli hale getirmek ile alanda giivenli bir alan
olusturmak i¢in yerlestirilen canli dal ¢elikleri, canli kazik ve canli demetlerini
icermektedir. Bu yontem normal akarsu akisi iizerinde kurulmaktadir ve banki hizli
olarak koruma kapsamini saglamaktadir Akarsuya paralel olabilecek sekilde her biri
minimum 4cm genisliginde ve 60cm yliksekliginde 6li kalin kaziklar kullanilir. Kaya
dolgusu tizerine jeotekstil dokuyla beraber canli ¢ali demeti ve dal ¢elikleri kullanilir.
Her dal ¢eligin etrafi tel ile g¢evrilir, 60 cm’de bir 6lii kaziklara sabitlestirilerek

yerlestirilir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.17).
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Enine Kesit
(Olgekli degil)

Canli ve 6lii kalin kazik alani 60cm

16 tane gapraz
saran tel

Dal gelikleri

Su seviyesi
Akarsu yatagi “. Canh
A ':%g’".t‘ x & call demeti
) " Canli kazik

Jeolojik doku
Herbir yénde 60cm olarak yerlestirilen 81i
Olii kalin kazik kazik. Minimum 4cm.

Tel kaziklar sabitlenmis

Not;

Canli bitki mareryali kék/yaprak
durumu sistemin kurulmasinda
dikkate alinmaz.

NRCS Miihendislik Alaninda E| Kitabi ( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.17. Dal Ortiisiiyle Bitkilendirme Y&ntemi Detay1 (Anonymous 2015b).

2.5.1.6. Hindistan Cevizli Lifli Rulo (Coconut Fiber Roll)

Bankin ucuna yerlestirilen Hindistan ceviz kabugu liflerinden yapilan esnek bir
kiitiiktiir. Teknigi genellikle yerel bitkilerle sediment tuzag: arasinda baglantiyr kurmak
icin kullanilir ve bitki gelismesini tesvik eder. Bu yontemde Hindistan ceviz kabugu lifli
rulosunu sabitleyecek olan mese kaziklar1 91 cm yiiksekliginde 5 cm genisliginde ve 5
cm derinliginde olmalidir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.18).
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Enine Kesit
[Ogeki degit)

Toprak biy uhendislik i yada
bitkl dikimleriyle olusturuimus mevcut
vejetasyon

Otsu dolgular _\‘ Erozyon kontrol dokusu

Akarsuyun olusan akisi || b#=7 _
et ™ et ™ et ™t~ |

Su seviyesi

Hindistan Cevizli Lifli Rulo

Scm X Scm X 81 cm |
Mesge kaziklar

NRGCS Muhendisiik Alaninda EI Kitab
{ 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Enine Kesit Bitki 6rtiisi
itki ortisu
ke dikimleri

Hindistan cevizli
lifli rulo

Ortalama su
yiiksekligi

NRCS Miihendislik Alaminda El Kitabi

( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.18. Hindistan cevizli lifli rulo detayr (Anonymous 2015b).

2.5.1.7. Canli ¢cali demetleri (Live fascine)

Canli ¢ali demetleri, egim rakimi boyunca banka gomiilii ve yere c¢akili canli dal
celiklerinin demetlerine baglanirlar. Sogiit dallar1 en yaygin olarak bu yontem

kullanilmaktadir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.19).
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Canh demetin Uzeri
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acgikta kalmasi
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(610 kaziklar arasindaki bélgede 60cm Ile 90cm)

D o
Taban korumas! ;

Not; \
Olu kalin kazik

g:m:;ﬁ;g;ﬁ;y:grﬁnxg:‘?;g: (Demet boyunca bodlgede 60cm ile 90cm)
dikkate alinmaz.

Canh dallar
(Demet boyunca siralanmis dal)

Demet N
(180cm ile 240cm) Dallann baglanmasi

( 210-vi- EFH, Arahk 1996) MRCS Mithendislik Alaninda E| Kitabi

Sekil 2.19. Canli ¢it (¢ali demeti rulolari/kamisglar) detayr (Anonymous 2015b).

2.5.2. Cansiz Materyal ile Onarim

Canli materyalin aksine zamana ihtiyag duymadan kullanildig1 anda islevini yerine
getirir, daha az alani isgal eder, ¢ok ¢esitli 6zellikte olmalar1 nedeni ile daha genis
kosullarda kullanilabilir, ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenmez, bitkilerin
kullanilamadig1 yerlerde uygulanir olmasi bu yontemin olumlu yonleridir. Buna ek
olarak zamanla islevlerini kaybetmeleri ve genellikle toprak tizerinde etkin bir ortiilleme

yapamamalar1 ise dezavantajlaridir (Gliney 2002).

2.5.2.1 Kaya Dolgusu (Rock riprap)

Kaya dolgusu kararliligi tasarimlari, akinti ve dalga hareketinden banki korumak ve

girisinin émriinii uzatmak i¢in uygun banka egim ve kaya boyutunu i¢cermektedir. Son
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egim orant en az 1:2 (yatay:dikey) Onerilir ve daha kararli 1:3 egim miimkiin olan
yerlerde kullanilmalidir. Altina ve/veya kaya arkasina yerlestirilen ¢akil, kiigiik tas ya
da filtre tabakasi basarisizlig1 6nlemeye yardimci olur. Bir¢ok durumda; sadece yamacin
ucuna kaya takviyesi gerekebilir, geri kalan kismina dogal bir bitki ortiisti dikilebilir

(Anonymous 2015b) (Sekil 2.20).

Enine Kesit

iz o Toprak biyomiihendislik sistemleri

ya da bitki dikimiyle olugturulmus
mevcut vejetasyon

gl
> kErozyon kontrol
- dokusu

Akarsuyun olugan akisi
g # s kEn dusiik kalinliktaki kaya

: 5o dolgusunu listiinii en genig
kaya biiyiikligu esittir.

Su seviyesi

Gerekli oldugu kadar
tas dolgu, jeolojik doku

Kaya dolgusunun altindaki en diisiik kalinlik
en genig kaya dolgusunun iki katina esittir.

( 210-vi- EFH, Aralik 1996)
NRCS Miihendislik Alaninda El Kitabi

Sekil 2.20. Kaya dolgusu detay1 (Anonymous 2015b)

2.5.2.2. Tas Duvar

Dogadan alinacak bir diger stabilizasyon malzemesi de ¢esitli biiyiikliiklerdeki tas ve
kayalardir. Bunlar istinat duvarlar1 kafes tel icine alinmig tag gruplan (tas sepetleri) ve
kum torbalar1 ile 1zgara duvarlar, blok doldurma ya da serbest yigma sekillerine
uygulanan kaya dosemeleridir. Kolay saglanabildigi durumlarda oldukg¢a ekonomik bir

uygulamadir (Giiney 2002).

2.5.2.3. Donat1 Zemin Kaplamalari

Akarsuyun yiiksek akim hizlar1 ve dalga etkisi ¢ok olan sevlerde uygulanmalidir.
Kayma gerilmeleri, hidrolik yarigap, yatak egimi, kurp yar1 ¢apt ve kanal genisligi gibi

hidrolik ve geometrik Ozellikler kullanilarak hesaplar yapilarak kullanilacak
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malzeme; tas, beton ya da prefabrik kaplama yapilir. 7as Kaplama; malzemesi
ortalama tas boyutu ve tas kaplama kalinligi, secilen dolgu malzemesinin kayma
dayanimi, ortalama boyut, dolgu malzemesinin yogunlugu ve igsel siirtiinme agis1
ile sev egimi dikkate alinarak hesaplanir. Akarsu sevlerinde veya tabanda tas
kaplama, istifli veya istifsiz kaplama seklinde uygulanabilir. Gerekli hallerde kaplama
altina filitre tabakasi konulabilir. Beton Kaplama: malzeme sikintisi (tas, pere gibi)
olan durumlarda zorunlu durumlarda kullanilirlar. Beton kaplamalar genelde ekonomik
olmamakta ve bu nedenden dolay1 da zorunlu kalmadikga kullanilmamalidir. Prefabrik
Kaplama: Diigik akim hizlar1 ve dalga etkisi az olan sevlerde uygulanmalidir.
Kullanilacak prefabrik pargalar sasirtmali derzli olarak sevlerde uygulanir. Derz
bosluklarindan ¢ikan otlar stabiliteyi artirdigi gibi dalga tirmanma yiiksekligini de
azaltir (DSI 2004)

2.5.2.4. Perdeler ve Dalgakiranlar (Bulkheads and Seawalls)

Perdeler ve dalgakiranlar tesvik edilmez ve genellikle uygulanmazlar. Bu yapilar
(genellikle ¢elik sac, beton ya da ahsap), steril, dikey, sucul organizmalar ve diger
yaban hayati i¢in ¢ok az kullanim olup, diiz yiizli bir nesne olarak iiretilir. Onlar da
dalga enerjisini yansitmak yerine, genellikle baska bir yerde "diizeltme" ve Oniindeki

erozyon problemlerine neden olan1 dagitma egilimindedirler (Anonymous 2015b).

Erozyon kuvvetleri siddetli Ancak, mevcut bina temelleri veya yapilarin tehdit
altindadir ve diger stabilizasyon yaklagimlar etkili olmaz, yeni veya degistirme istinat
duvar garanti edilebilir. Bu durumlarda, kaya olumsuz etkilerini azaltmak i¢in ayak

yanstyan dalga enerjisi konulmalidir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.21).
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Enine Kesit
{Olgotldogll) Toprak mihendislik sistemleri ya da bitki
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( 210-vi- EFH, Aralik 1996) NRCS Miihendislik Alarinda El Kitabi
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Akarsu yatagi Cal

2
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Beton blok genigligi ——»| .
yerin
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( 210-vi- EFH, Aralik 1996) NRCS Miihendislik Alaninda El Kitab

Sekil 2.21. Perdeler ve Dalga Kiranlar Detayr (Anonymous 2015b).

43



2.5.2.5. Gabionlar

Gabionlar c¢elik altigen tel aglardan ya da dikdortgen plastik aglardan yapilan
dikdortgen kutulu boliimlerdir ve el dlgiisiindeki taslarla doldurulmuslardir. Avantajlar
esneklik, dayaniklilik, gii¢, sik1 yapilara karsi gegirgen ve ekonomik olmasidir. Dogal
bitkilerin gelisimi, tas dolgu igerisinde toplanan sedimentlerle tesvik edilmektedir
(Uzun 2014). Gabionlarin kullanim alanlart; istinat duvarlarinda, karayollar1 ve
demiryollarinda, erozyon ve sev korumasinda, dere yatagi i1slahinda, sediment
tutulmasinda, liman islerinde ve kiy1 asinmalarina karst korumalarda, mimari
tasarimlarda, koprii ve tlinel yaklagim dolgularinda kullanilmaktadir. Giiniimiizde
kullanilan gabionlar; gabion sepet, silte gabion, ¢uval gabion ve tel ag olarak
tanimlanmaktadir (Uray ve Tan 2015).

Gabion Sepet; Genellikle ¢inko kapli yumusak ¢elikten iiretilen ¢ift biikiimli altigen
goz acgiklikli tel oOrglinlin kutu seklinde yumusak tel kaplama tipine gore farkli
boyutlarla imal edilmesiyle olusur. Deniz, nehir ve kanal asinmalarina karsi set
olusturmada, farkli iki zemin seviyesini birbirine baglayan gabion dayanma duvari
insasinda, erozyonun kontrol altina alinmasinda islerde kullanilmaktadir (Uray ve Tan

2015)(Sekil 2.22).

h
LT N

N
Niseasiic

.

Yikseklik

‘5\ I 0.:.-*..

Sekil 2.22. Gabion sepet detay1 (Anonim 2015d)

Silte Gabion; Siltelerde gabionlar gibi dortgen celik tel orgii kafeslerdir. Fakat silteler
yiikseklik olarak 0,50m'den daha kisadir. Silteler de gabionlar gibi deniz ve nehir
koruma ve 1slahinda erozyon kontrol uygulamalarinda, yol ve demiryolu yapilar
ingaatlarinda kullanilmaktadir (Anonim 2015d) (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23. Silte gabion detay1 (Anonim 2015d)

Gabion Torbalari; Genellikle acil durumlar ve hidrolik uygulamalar icin
kullanilmaktadirlar. Tas ile doldurularak esnek ve dayanikli yapilar olusturmaktadirlar.
Gabion Torbalar kapama ve doldurma esnasinda kullanilacak olan teller ile beraber
saglanmaktadir. Kullanilan teller yiiksek galvanizli, diisiik karbonlu c¢elik tellerdir
(Anonim 2015d)(Sekil 2.24).

T
R Sy
T

e e

Sekil 2.24. Gabion Torbalar1 Detayi(Anonim 2015d)

Tel Ag; Zemin hareketinin oldugu bolgelerde kullanilan gabion tel ag ile zeminden
ayrilan tag ve kaya parcalarin sev topuk bolgesinde birikmesi saglanir. Ayrica sev tepe
ve topuk bolgelerinde 6zel durumlar icin ankrajlar yapilarak sistem giivenligi arttirilmis

olmaktadir (Anonim 2015c).

Akarsu ve yakin ¢evresinde kullanilan gabiyonlara 6rnekler sekil 2.25°de verilmistir.

45



Sekil 2.25. Akarsu kenar1 gabion detayr (Anonim 2015c)

2.5.2.6. Miks Esikler ve Harcli Duvar Esikler

Kuru duvar esiklerin yeterli olmayacagi daha derin veya genis oyuntularin (Q max=15-
20 m3/sn. tagkin debileri bulunan oyuntu ve yan derelerin) tahkiminde miks esikler
kullanilir. Miks esikler, sel deresinin yan kollarinda, taban ve yan oyulmalarinin devam
ettigi oyuntularda hargli kargir ve kuru olarak insa edilir (Sekil 2.26). Akarsu yapilari
tamamlandiktan sonra, enine yapilarin menba taraflarinin dolmasin1 bekleyerek 2-3 sene

sonra yeniden sahaya girmek ve tesislerin arka kisimlarinin agaglandirilmasi esastir
(Anonim 2015e).

Sekil 2.26. Miks esikler ve har¢li duvar esikler
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2.6.2.7. Kuru Duvar Esikler

Hargsiz olarak inga edilen enine yapilardir. Fazla su tasimayan mecralarda, kiiciik
oyuntularda insa edilirler. Kuru duvar esikler, genel olarak su toplama havzasi 100
hektardan kiigiik olan akarsularin (sel yarintisi, sel derecigi) 1slahinda kullanilir. Akarsu
civarinda bol miktarda ve maksada uygun, saglam tas varsa sel yarmtilarinin ve
dereciklerinin kuru duvar esiklerle 1slah edilmesi uygun olur (Sekil 2.27) (Anonim
2015e).

Sekil 2.27. Kuru duvar esikler (Anonim 2015e).

2.6.2.8. Cuvalli Toprak Sedde

Arazi iizerinde yeterli miktarda tas bulunmadigi durumlarda, toprak derinliginin fazla,
kil oraninin yiiksek oldugu meyilli stabilizasyon malzemesi bulunmayan alanlarda,
dayanikli cuvallara dere yatagindan veya cevreden toplanan toprak, moloz, tas
doldurulur. Duvar seklinde st iiste istiflenmek sekliyle cuvalli seddeler olusturulur.. Bu
tesis gecici bir tesis olup, arkasinin bitkilendirilmesi ile devamliligi saglanmalidir (Sekil
2.28) (Anonim 2015e).

Sekil: 2.28. Cuvalli toprak sedde (Anonim 2015e).
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2.6.3.9. Taban Kusaklart

Genis tabanli tabii akarsu yataklarinda, dnceki yillarda birikmis olan riisubatin, oyularak
mansaba taginmasini 6nlemek ve bu riisubat1 yerinde tutmak gayesiyle insa edilen enine

yapilardir (Sekil 2.29) (Anonim 2015e).

Sekil 2.29. Taban kusaklar1 (Anonim 2015e).

2.5.3. Canli ve Cansiz Materyal ile Onarim (Kombine Onarim)

Canli bitkisel materyal ile cansiz malzemenin avantajlarini toplayip, teknik acidan
dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak amaciyla iki yontem kombine edilmistir.. Bitkinin
yillar gectikce gelismesi ve ortami bitkisel yasama daha uygun hale getirmesiyle olusan
siiksesyon sonucu klimaks vegetasyona ulasilmakta ve bu siire¢ i¢inde kalic1 bir

kararlilik saglanmaktadir (Gliney 2002).
2.5.3.1. Bitkiyle Ortiilmiis Kaya Kafesleri

Telden yapilmis kafeslerin (Gabion sepetleri); saglam galvanizli gelik tel veya tigli
biikiilmiis altigen agdan iiretilen dikdortgen sandiklardir. Bu bos kafesler, komsu gabion
sepet tel ile baglandig, taslarla dolduruldugu ve sonra tellerin kapatildigi konumunda
yerlestirilir. Kaya dolgusu ile doldurulmus gabion sepetler arasindaki her bir yapisal
tabaka {izerinde canli dallar yerlestirilerek her bir gabion sepeti biitiinlesik hale

getirilmektedir (Anonymous 2015b) (Sekil 2.30).
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Toprak biyomiihendislik sistemleri yada
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Not;

Canli bitki materyali kék/yaprak

durumu sistemin kurulmasinda

dikkate alinmaz. ( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

NRCS Miihendislik Alaninda El Kitabi

Sekil 2.30. Bitkiyle ortiilmiis kaya kafesleri detayr (Anonymous 2015b).

2.5.3.2. Kereste, Kok Tomart Asinmis Kaya Parc¢ast Kaplamalar: (Log, rootwad, and
boulder revetment)

Bu kaplamalar akarsu seti iizerine ve i¢ine gegici olarak yerlestiren; kereste, kok tomari

ve asinmis kaya pargalari sistemlerinden olusturur (Anonymous 2015b) (Sekil 2.31).
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Enine Kesit
(Olgekli degil)
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kerestesi

NRC'S Miihendislik Alaninda EI Kitabi ( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.31. Kereste, Kok Tomar1 Asinmis Kaya Pargasi Kaplamalar1 Detay1
(Anonymous 2015b)

2.5.3.3. Agac Kaplama Ortiisii (Tree revetment)

Agac kaplamalar bankin ucuna sabitlenmis kesilen agag¢ siralaridir. Bu genellikle diger
miihendislik teknikleriyle taban korumasi i¢in kullanilan diisiik maliyetli bir yontemdir

(Anonymous 2015b) (Sekil 2.32).
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Plan Goriintiisu
{Olgekli degil)

100 p
/i Z e L
7 ’ Toprak biyomiihendislik sistemleri
/ - . ya da bitki dikimiyle olusturulmus
"' 1 Uygun olan yerdeki mevcut vejetasyon

Lid egimin iizerindeki
—h akarsu seti ‘
o
Yiizey ortiisii
( En az 120 cm aralikh 240cm capl)

Setin 2/3"l yuksekliginde ortlilmesi

Akarsuyun olusan akigi

Enine Kesit
(Olgekli degil)
[ 34 360cm derinlik
ylizey ortiisii
NRCS Miihendislik Alaninda El Kitabi ( 210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.32. Agag kaplamalar detay1 (Anonymous 2015b)

2.5.3.4. Ortak Dikim (Joint planting)

Ortak dikim veya kaya dolgusu bitkilendirilmesi, eklemeleri igeresine canli kaziklari
sikistirma veya bir yamag {izerine yerlestirilen kayalardaki agik alanlar1 kapsamaktadir.
Kayanin hemen oniinde veya tizerinde dikilen, 6zellikle de derin koklenebilen tiirleri
igeren bitki Ortiisti yamacin kararliligini biiytik 6l¢iide arttiracaktir (Anonymous 2015b)

(Sekil 2.33).

51



Enine Kesit
(Olgekli degil)

Akarsuyun olusan akisi g

Su seviyesi

Akarsu yatagi
Olii kalin kazik
kullanilarak saglam
jeotekstil doku

Canl kazik

NRCS Mihendislik Alaninda El Kitabi (210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.33. Ortak Dikim Detay1 (Anonymous 2015b)

2.5.3.5. Canli Kafes Duvar (Live cribwall)

Canli kafes duvar ahsap ya da kereste, kaya veya canli ¢eliklerden olusan iskeletli kutu
benzeri bir yapidir. Bu iskelet yapist akarsu seti veya kiyisinin aginmasini
koruyabilmektedir. Canli gelikler yerlestirilir yerlestirilemez olgun vejetasyon yavas
yavas kereste veya ahsap yapisal fonksiyonlarin1 devralir (Anonymous 2015b) (Sekil
2.34).

Enine Kesit
(Olgekli degil

Toprak biyomuhendislik sistemleri yada
bitki dikimleriyle olusturulmus meveut
vejetasyon

Akarsuyun olusan akisi
AN A A A A A A

Su seviyesi SCom B
Akarsu yatagi 3

Tag dolgu

Nozt;

Canli bitki materyall kbki/yaprak
durumu sistemin kurulmasinda
dikkate alinmaz.

NRCS Miihendislik Alaninda El Kitabi

(210-vi- EFH, Aralik 1996)

Sekil 2.34. Canli Kafes Duvar Detay1 (Anonymous 2015b).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Biiyiik Melen Havzanin biiylik bir boliimii Diizce ili sinirlart i¢indedir, havzanin geri
kalan kii¢iik bir boliimii komsu Sakarya Illinin smirlari icerisinde yer almaktadir.
Havzanin % 67,5 kismi1 Diizce ili % 32,5 lik kism1 Sakarya illerini kapsamaktadir (Sekil
3.1). Biiyiik Melen nehri havzasi Diizce Efteni Golii sulak alan1 ve Karadeniz arasindaki
su toplama alanini igcermektedir. Biiylik Melen Havzas1 41° 51’ 30" - 45° 49' 00" kuzey
enlemleri ve 31° 12" 00" - 33° 60’ 00" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Caligma
alan1 61461 ha’lik alan1 kaplamaktadir.

Efteni goliinden baslayan Biiyiik Melen nehri Golyaka mesire alani, kiiltiir parktan
gecerek sirasiyla Igmeler Koyii, Saridere Koyii, Kemeryan1 Koyii, Yayakbas1 Koyii,
Cumayeri Merkez, Yenikdy, Yukariavlayan Koyi, I[gdir Koyili, Dokuzdegirmen Koyii,
Elmadere Koyi, Kersendiizi Koyl, Harmankaya Koy, Imriz Koyii, igneli Koyii,
Beyler Koyii, Avlayan Koyi, Ugurlu Koyii, Bezirgan Koyl, Kozluk Koéyii, Caferiye
Koylerinden sonra Melen agzindan denize dokiilmektedir. Bu gilizergahta yaklasik 51

km uzunlugundadir.

Havza’nin kuzeydogu kesimi Kiiciik Melen Cayi tarafindan drene edilmektedir. Bu gay,
Yigilca ilgesi igerisinden gegerek Diizce Ovasi’nda sulama ve taskin kontrolii amaciyla,
1971 yilinda insa edilen Hasanlar Baraji'na akmaktadir (DICDR 2011). Daha sonra
Kii¢iik Melen Cay1 giineybati yoniinde akmaya devam ederek ovanin igerisinden geger
ve Efteni Golii'ne bosalir. Asar Suyu havzanin dogu kesimini drene ederek, Diizce
merkezinden gecer ve Kigclk Melen Cayi’na Efteni Golii’'nden 6nce baglanir. Ugur
Suyu Havza’nin giineydogu kesimini drene ederek, Beykdy Beldesi igerisinden gecer
Biiyiik Melen nehrine baglanir. Aksu Deresi havzanin giineybati kesimini drene ederek
Efteni GOli’niin yanindan Biiyiik Melen nehrine baglanir. Efteni Golii Diizce Ovasi’nin

giineybat1 kesiminde yer almaktadir kiiglik ylizey sulari tarafindan beslenmektedir.
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Calismada kullanilan veri kaynaklarindan haritalama ve gorsellestirme ile ilgili veriler

asagida verilmistir.

Harita Genel Komutanlig1 tarafindan hazirlanan 2000 tarihli 1/25 000 6l¢ekli Adapazari
F25-c3, F25-c4, F26-d4, G25-bl, G25-b2, G25-b3, G26-al, G26-a2 ve G26-b3

numarali paftalar1 kullanilarak gergeklestirilmistir.

Jeolojik yapiyla ilgili veriler, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi (MTA) Genel
Midiirligii Jeoloji Etiitleri Dairesi tarafindan hazirlanmis olan 1984 tarihli 1/100 000
Olcekli jeoloji haritasindan ve Duman ve ark (2005) ¢alismasindan yararlanilarak temin
edilmistir. Alanin genel hidrolojik yapisinin belirlenmesi icin 1:100 000 o6lgekli

Topografik haritalardan yararlanilmistir.

Alanin toprak o6zelliklerine iligkin bilgiler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi CBS
Daire Bagkanligi Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan hazirlanan 2002 tarihli ve 1:25 000
Olcekli toprak haritalarindan yakalanilmigtir. Alana iligkin fotograflar alan yakin
cevresinde yapilan diger calismalardan, belediyelerin, kaymakamliklarin, valiligin,
orman isletme miidiirliiklerinin web sitelerinden ve alandan ¢ekilen fotograflardan

olusturulmustur.

Materyal olarak kullanilan veri kaynaklarindan literatiir verileri asagida agiklanmistir.

Jeomorfoloji bilgileri alanda ve yakin ¢evresine ydnelik yapilan ¢alismalardan, Diizce il
Gelisim Eylem Plam (DIGEP 2014) raporunu ve Sakarya il Gelisim Eylem Planm
(SIGEP 2014) Raporundan elde edilmistir. Hidrolojik yapisinin belirlenmesi i¢in Melen
Cay1 Alt Havzasi Koruma Eylem Plani’ndan (Anonim 2015f) ve Havza Koruma Eylem
Planlarinin  Hazirlanmasi  Projesi Bati  Karadeniz Havzasi (Anonim 2013)
yararlanilmistir.  klim &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigliniin Diizce istasyonunun 1971-2007 yillar1 arasindaki yaklasik 40
yillik ortalamasindan ve Sakarya istasyonunun 1970-2011 yillar1 arasindaki yaklasik 40
yillik ortalamasindan yararlanilmistir. Niifus ve sosyo-ekonomik yapiya iligskin veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (2014), Diizce Valiligi, Diizce 11 Ozel Idaresi ve Diizce il
Gelisim Eylem Plan1 (DIGEP 2014) raporu ve Sakarya Il Gelisme Eylem Plan1 ( SIGEP
2014) Raporundan saglanmaistir.

55



3.2. YONTEM

Buyuk Melen Havzasi 6lgegindeki sorunlarin ortaya konmasi, saptanmasi ve peyzaj
onarim yonetim planin olusturulmasinda hedeflendigi arastirma, arazi ve biiroda iki
yonde ve birbiriyle iligkili 3 asamadan olusmaktadir. Yontemin akis semast Sekil
3.1.’de verilmistir. Yontemin olusturulmasinda; EPA (1999), Munné ve dig. (2003),
USDA (1999) Buuren (1994), Sahin (1996), Sahin ve Kurum (2002), Uzun (2003),
Dilek ve dig. (2008), Uzun ve dig. (2015)’den yararlanilmistir.

I. Asama: Calismanin ilk boliimiinde, dogal ve kiiltiirel peyzaj 6gelerinin amaci
dogrultusunda etiidii gerceklestirilmistir. Arastirma amacina yonelik olarak akarsu
onarimi ve peyzaj onarim konusundaki yerli ve yabanci kaynaklar incelenmis ve
degerlendirmeleri yapilmistir. Bu calismayla es zamanli olarak alana iligskin veriler,
ilgili birimlerden temin edilmis, arazi calismalar1 yiiriitilmiistiir. Biiro ve arazide
yiiriitiilen literatiir tarama ve veri elde etme asamasi tamamlandiktan sonra ilgili
kurumlardan aliman ve arazide elde edilen verilerden sayisal olanlar, Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) programlarindan olan ArcGIS 10,3 yazilimi yardimiyla bilgisayar
ortamina aktarilarak, alana iliskin bir veri tabani olusturulmasi saglanmistir. Arcview

10. 3 program1 ve ilgili alt programlarindan (3D,Spatial) yararlanilmistir.

II. Asama: Calismanin ikinci bolimi havza 6lgeginde analizler ve ana nehir aksinda
belirlenen Arazi Kullanimlarina Dayali Gorsel Peyzajlar olarak iki kisimdan
olusmaktadir. II. Asamanin birinci kisminda; Havza 06l¢eginde infiltrasyon/su
gecirgenligi analizi ile gegirimliligin yiiksek oldugu yerler ile erozyon riski analizde
havzada erozyon riski yliksek olan yerlerin belirlenmesi saglanmistir. YOntemlere

iliskin bilgiler asagida verilmistir.
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YONTEM SEMASI

I. ASAMA (Envanter ve Veri Tabam)

I1. ASAMA (Analiz)

Cahgma Alam
ve
Hedefinin Belirlenmesi
Arastirma Alanina Ait Peyzaj Onarim ve Akarsu
Dogal ve Kiltiirel Peyzaj Ogeleri Onarimina [ligkin
Literatiir Taramas
CBS Ortammda
Veri Tabanmin Olusturulmast
Havza Olgeginde Analizler Ana Nehir Aksinda Arazi T
) ¥ . s . . N Arazl Uozlemiern ve
Cakastirma > |-Infiltrasyon/Su Gegirgenligi Analizi Kullanimlarina Dayali Gérse | <3 | veveut Arazi Kullammm
i -Potansivel Erozyon Riski Analizi Peyzajlarin Belirlenmesi Deferlendirilmesi
Ana Nehir Aksinda Yapilan Habitat
Degerlendirilme Analizleri
“}{Sg_“"““ Avazide Elde Edifen | | ATz Gozlem Noktalannda 500 ik Teorik Habitat
Deéer?e:dai;ne I:> Gézlem Somicl Yaricaplik Alanlarda Elde Edilen <:I Degerlendirme Kiterleri
A;azi Fois S Degerlendirme Sonuglar ve Calagtirma Analizleri
T - testti ile Arazi ve Biiro Degerlendirmelerinin Kontrolii
- VvV
Sloedind il Ana Nehir Aksinda Arazi
Havza Olgeginde Belirlenen Kullammina Dayah Gérsel
Bazi Sorunlu Alanlar Peyzajlarda Belirlenen Sorunlar
Peyzaj Onarim ve Yonetim Plam

III. ASAMA (Sentez)

Sekil 3.1. Arastirmada alanin peyzaj degerlendirilmesinde izlenen yontem semasi.
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Infiltrasyon/Su Gegirgenligi Analizi: Su gecirgenliginin analizinde toprak ve kayag
gecirimlilik degerleri ile bitki ortiisii kullanilmistir. Sekil 3.2°de hidrolojik peyzaj
analizi ile infiltrasyon zonlarinin saptanmasi yontemi verilmistir (Buuren1994, Sahin
1996, Uzun ve Giiltekin 2011, Uzun ve dig. 2012, Sahin ve dig 2013, Uzun ve dig.
2015).

Su infilitrasyon Analizi

4
A. Kayag Yapisi B. Toprak Yapisi
Gegirimlilik Degerleri Gegirimlilik Degerleri

—

C.Toprak ve Kayag Yapisi P'.BI':k' Oeifisl
Gegirimlilik Degerleri e
Dedgerleri

.

E. Su Gegirimliligi

Sekil 3.2. Hidrolojik peyzaj analizi ile infiltrasyon zonlarinin saptanmasi yontemi
(Sahin ve dig 2013; Uzun ve dig. 2015)

A. Kayac¢ Yapisina Baglh Gegirimlilik Degerleri: Kayag¢ yapist gecirimlilik haritasi i¢in
Ispanya Doga koruma Genel Miidiirliigii (ICONA) erozyon risk metodu kullanilmustir.

Kodlamalarinin agiklanmalar1 Cizelge 3,1°de verilmistir

Cizelge 3.1. Kayac¢ Yapisi Gegirimliliginin Kodlamalart *

GECIRIMLILIK

DECGERLERI JEOLOJIK YAPI KOD
Cok Yiksek Gegirimli Allivyon Q
Yiiksek Gegirimli Alanda mevcut degil
Gegirimli Kumtasi, Cakiltasi, Kirectasi kmel, pt, pl, km, d, od
Az Gegirimsiz Alanda mevcut degil
Cok Az Gegirimsiz Alanda mevcut degil
Gegirimsiz Ba.tz'alt., Andazit, Metagranitoid, Camurtasi ef, ele, km, pE-m,
Killikirectasi

*Jeolog Dog. Dr. Seref Keskin tarafindan siniflandirilmistir
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B. Toprak Yapist Gegirimlilik Degerleri: ABD Toprak Koruma Servisi’nin yontemine
gore yapilmistir. Cizelge 3. 2°de hidrolojik toprak gruplarmin gecirimlilik durumlarinin

degerlendirilmesi goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Hidrolojik Toprak Siniflar1 (Sahin ve dig. 2013’den degistirilerek)

Hidrolojik Toprak Gruplar:

ACIKLAMA

Tamamen 1slandiklar1 durumda diisiik siiziillme hizi gésteren ve

g?ﬁlilslégl)Yﬁzey Akis Potansiyeli Olan gecirimliligi ¢ok diisiik olan topraklar, yiiks.ek. dereceden yiizey

Topraklar akis potansiyeli gosterir. Fazla miktarda kil igeren ve yiizeye

Cok Diisiik yakin gegirimsiz bir katman: bulunan topraklar, genellikle bu
§ sinifa girer.

(C simifi)

Orta Dereceden Yiiksek Yiizey Akis
Potansiyeli Olan Topraklar
Diisiik

Tamamen 1slandiklar1 durumda siiziilme hiz1 ve gegirimliligi orta
derecen az olan ve oldukg¢a 6nemli derecede kil iceren topraklar,
orta derecede yiiksek akis potansiyeli gosterir.

(B sinifi)

Orta Dereceden Diisiik Yiizey Akis
Potansiyeli Olan Topraklar

Orta

Tamamen 1slandiklari durumda siiziilme hiz1 ve gegirimliligi orta
derecede olan topraklar bu toprak simifina girer. Ince ve kaba
tanelerin

Karisimindan meydana gelen topraklar, orta derecede yiizey akis
potansiyeli gosterir.

(A simifi)

Diisiik Yiizey Akis Potansiyeli Olan
Topraklar (yiksek stiziilme)

Yiksek

Tamamen 1slandiklari durumda siiziilme hizi yiiksek ve
gecirimliligi fazla olan topraklar, hidrolojik bakimdan disiik
yiizey akis potansiyelini belirtir. Genellikle kumlu, az kil ve silt
iceren topraklar bu gruba girer

Cizelge 3.3. Biiyiik Toprak Gruplari ve Toprak Ozelliklerinin Kombinasyonuna Gére
Hidrolojik Toprak Gruplar1 (Oztiirk ve Batuk 2011, Sahin ve dig.2013).

Hidrolojik Uy ..
) Blylk Toprak Toprak Ozelikleri Kombinasyonu
Toprak Gruplari Gruplar
A sinifi minimum
Infitrasyon  Derecesi:7,5- 3,6,9, 10
10mm/sa.
P.G 1,2,56,9,10
B smifi minimum C,D,M,N 1-10
Infitrasyon Derecesi:3- 4-6,13-15,22-24
7.5mmisa. 3,6,9,10ile h, s, a, k, v sembollerinden biri ya da daha
fazlasi ile
.. P,G 3,4,7,811-22
C smifi minimum
Infitrasyon  Derecesi:0,8- C,D,M, G 11-18
3mm/sa. 1-3,10-12,19-32
P, G 23,24,25
D sinifi minimum C,DMG 19-25
Infitrasyon Derecesi:0- 1,4, 7yadah,s, a, k, v sembollerinden biri ya da daha
0.8mm/sa. fazlasi ile
H veya h, s, a, k, v sembollerinden biri ya da daha fazlasi
ile
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Biiyilk Toprak Gruplart (BTG) ve Toprak Ozellikleri Kombinasyonlar1 (TOK)
kapsaminda Cizelge 3.4’den de goriilecegi lizere, egim gruplar1 degerlendirilmis
oldugundan, toprak vyapist gecirimlilik degerlerinin belirlenmesinde infiltrasyon

dereceleri tekrar egimle beraber degerlendirilmemistir (Sahin ve dig.2013).

Cizelge 3.4. Biiyiik Toprak Grubu ve Toprak Ozellikleri Kombinasyonu (Sahin ve

dig.2013)
BUYUK TOPRAK GRUBU - DERINLIK TOPRAK KOMBINASYONU
Biyik Toprak Grubu (BTG) | Egim — Derinlik Toprak Kombinasyonu (EDK)
Derinlik(cm)
Deri | Orta o ok
Sembol Anlam Egim n Derin 5(?}%0 gSlg Litozolik
% 90+ | 90-50 20-0

P Kirmizi Sar1 Podzolik
G Gri Kahverengi A

Podzolik Tz | 1| 2 3 p 25
M Kahverengi Orman
N Kire¢siz  Kahverengi

Orman
CE Kestanerengi 2?6 5 6 7 8 26
D Kirmizimsi

Kestanerengi
T Kirmiz1 Akdeniz
E Kirmizi Kahverengi 6—?.2 9 10 11 12 27
B Kahverengi
U Kiregsiz Kahverengi
F Kirmizimsi D

Kahverengi 12-20 13 14 15 16 28
R Redzinalar
\ Vertisoller
Z Sierozemler 20'_530 17 18 19 20 29
L Regosoller
X Bazaltik F
Y Yiiksek Dag Cayir 30+ 21 22 23 24 30

C. Bitki Tipi Infiltrasyon Degerleri Toprak Kaya¢ ve Bitki Tipi Infiltarsyon
Degerlerinin Yorumlanmasi: Proje alani yakin ¢evresindeki toplam gecirimliligin elde
edilmesinde yontemde belirtildigi iizere toprak ve kaya¢ gecirimlilikleri iist {iste
cakistirilarak proje alanindaki toprak ve kayag tiplerine gore gecirimlilik degerleri elde

edilmistir (Cizelge 3.5.).
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Cizelge 3.5. Toplam Gegirimlilik (Infitrasyon) Durumu I¢in Kaya¢ Gegirimlilik le
Toprak Gegirimlilik Katmanlarinin Cakistirma Degerleri (Sahin ve dig. 2013)’den

degistirerek
TOPRAK GECIRIMLILIGI

KAYAC GECIRIMLILIK
DERECELERI Yuksek (A) Orta(B) Diisiik (C) Cok Diisiik (D)
Cok Yuksek Y Y O D
Yiksek Y Y O D
Gegirimli Y 0] (0] D
Az Gegirimli 0] 0] D D
Cok Az Gegirimli o @) D CD
Gegirimsiz D D D CD
CY: Cok yiiksek gecirimlilik, Y: Yuksek gecirimlilik, O: Orta gegirimlilik, D: Diisiik gecirimlilik, CD:
Cok diisiik gecirimlilik

Cizelge 3.5 den elde edilen verilere bitki tiplerine iliskin gecirimlilik degerleri Cizelge
3.6 ya gore bir araya getirilmis ve sonucta Toplam Su Gecirimlilik (Infiltrasyon
degerleri) elde edilmistir. Amenajman planinindan yararlanilarak bitki Ortlisii; Agag
ortist ¢ok yuksek gecirimlilik, sulanan alanlar, tarim ve findik yiiksek gegirimlilik,
meralar orta gecirimlilik, ciplak alanlar ve kayaliklar diisiik gegirimlilik ve yerlesim gok

diisiik gecirimlilik olarak tanimlanmistir (Cizelge 3.6.) (Uzun ve dig. 2015).

Cizelge 3.6. Toprak Ve Kayag Gegirimlilik Degerlerine Bitki Tipi Gegirimlilik
Degerlerinin Cakistirma Degerleri (Uzun ve dig. 2015).

BiTKI TiPiNE iLiSKiN GECIiRIMLILiK DEGERIi
QOK Yiksek Diisiik (;'.o!f

TOPLAM K.AYAC o ve Yiksek | il Orta (Ciplak Diisiik
TOPRAK GECIRIMLILIK (Agag (Sulanan alanlar, |\ po o100y alanlar (Yapay

PN Tarim, Findik) '

ortlsi) kayaliklar) alanlar)
Cok Y iksek cY cY Y o) D
Yiksek CY Y Y 0 D
Orta Y Y @) @) D
Diisiik 0 0 0 D CD
Cok diisiik D D D CD CD
CY: Cok yiiksek gegirimlilik, Y: Yiiksek gecirimlilik, O: Orta gegirimlilik, D: Diisiik gecirimlilik, CD: Cok
diisiik gecirimlilik
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2. Potansiyel Erozyon Riski Analizi: Biiyiik Melen ¢alisma alaninda erozyon siirecinin
incelenmesinde potansiyel erozyon riski tasiyan alanlar bulunmustur. Bu amagla,
Ispanya’da Tarim Bakanligit Doga Koruma Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen
yontem yaklasimi, Atucha ve dig. (1993) ile Sahin (1996) tarafindan gerceklestirilmis
olup ardindan Sahin ve Kurum (2002), Uzun (2003), Dilek ve dig. (2008), tarafindan
gelistirilerek farkli amagclar icin kullanilmistir. Yontemin uygulanma agamalar1 Sekil
3.3°de sematik olarak aciklanmistir (MOPU 1985, MAPA-ICONA 1983, Atucha ve dig.
1993, Sahin 1996, Sahin ve Baris 1996; Kurum ve Sahin 1998, Uzun ve Giiltekin 2011).

Arazi Ortiisi Egim Gruplan Jeoloji

: :
A.Toprak Koruma B.Asinabilirlik

'
C.Erozyon Riski

Sekil 3.3. Erozyon riski tasiyan alanlarin saptanmasinda yonetim akis diyagrami
(Kurum ve Sahin 1998, Uzun ve Giiltekin 2011)

A. Toprak Koruma: Ydnteme gore bitki oOrtiisl, topragi erozyona karsi duragan hale
getiren peyzaj bileseni olarak ele alinmis ve egimle iliskili toprak koruma derecesine
gore siniflandirilmistir. Bu yontemle belirlenen toprak koruma derecesi diisiik alanlar,
korunacak peyzaj ve aymi zamanda erozyon Onleme amaciyla yonetilecek ve/veya
bitlendirilecek alanlar belirlenebilmektedir (MAPA/ICONA 1983, MAPA/ICONA
1991, MOPU 1985, Sahin ve Kurum 2002; Dilek ve dig. 2008, Uzun ve dig. 2012).
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Arazi Ortiisii: Bitki ortusii insan aktivitelerinden en fazla etkilenen erozyon kontrol
degiskenidir ve bu nedenle herhangi bir erozyon tahmin modelinin 6nemli bir
bilesenidir. Alan kullanim farkliliklari mevcut toprak yonetimi ve diger cevresel
parametrelere bagl olan her tip bitki Ortiisii bir toprak koruma derecesine sahiptir. Bu
calismada ¢izelge 3.7°de verilen ve IFFE (Seccion de Hidraulica Torrencial del Antiguo
Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias) tarafindan 1968 yilinda
gelistirildigi  bildirilen (MAPA/ICONA 1983, Sahin ve dig. 2013) yontem

kullanilmustir.

Cizelge 3.7. Arazi Ortiisii Toprak Koruma Dereceleri (MAPA/ICONA 1983).

ARAZI - TOPRAK
ORTUSU TiPi DURUM EGIM KORUMA INDIiSi
- I Tim Egim
0,
Yogun Agag Ortiisii (kapalilik > %70) Gruplan 1.0
%70’den az ortii ancak yogun orman alt1 Tiim Egim 10
ortusu Gruplar1 '
, i 3 0.4
%70’den az Ortii ve bozuk orman alt1 2 08
ortasi 1 10
S - ao Tiim Egim
Bitki Ortusu Bozulmaya ugramamis Cali Ortiisii Gl 1.0
3 0.2
Bozuk Cali 2 0.6
1 0.8
. . 0,
Otsu Ortii (Iyi Korunmus) ;ﬁ; 28 82
Bozuk Otsu Ortusii Tim Egim 0.3
Gruplari
Toprak koruma tedbirlerinin olmadigt g 8g
Tarm kiltivasyon 1 09
Toprak koruma tedbirlerinin alindig: lve?2 1.0
kiltivasyon 3 0.3
3 0.0
Ciplak Alanlar 2 0.5
1 0.9

1-Erozyon baglangicindan daha diigiik egim derecesi (Caligmada < %6 egimler bu Kkategoride
degerlendirilmistir.)

2-Erozyon baslangici ile tamamen erozyona ugramig arazi egim derecesi (Calismada %20-30 arasi
egimler bu kategoride degerlendirilmistir.)

3-Tamamen erozyona ugramis arazi egim derecesi (Calisgmada > %30 egimler bu kategoride
degerlendirilmistir.)
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Arazi Ortiisii ve Egim: Toprak koruma durumunun belirlenmesi i¢in arazi rtiisii egim
katmanlariyla ¢akistirilmistir. Cizelge 3.8’de Toprak koruma acgisindan arazi Ortiisii ile
egim dereceleri karsilastirilmistir (MAPA/ICONA 1983, MOPU 1991, Atucha ve dig.
1993, Sahin ve Kurum 2002, Uzun ve Giiltekin 2011, Uzun ve dig. 2012, Sahin ve dig.
2013’den degistirilerek).

Cizelge 3.8. Toprak Koruma Indisleri ve Toprak Koruma Dereceleri

L EGIiM SINIFLARI

ARAZI ORTUSUTIPI % 0-6 | % 6-12 % 12-20 | % 20-30 | % 30 +
AGAC ORTUSU
(Genis Yaprakli, Ibreli ve Karisik Y cY Y Y Y
Ormanlar)
CALI ORTUSU cY cY cY (% cY
(Seyrek Bitki Alanlari, Findik ve Diger)
TARIM ALANLARI Y D D D GD
MERALAR, DOGAL CAYIRLIK % D D D cD
(Dogal Otlak Alanlar1 ve Diger)
CIPLAK ALANLAR (Ciplak kayaliklar) Y D D D GD

1;CY: Cok ylksek /0,9-0,8 2;Y: Yiksek /0,7-0,6 3;0: Orta /0,5-0,3 4;D: Diisiik /0,2-0 5;CD: Cok
diistik *

B. Asmabilirlik: Arastirma alandaki potansiyel erozyon analizinde kayaglarin
asinabilirligi i¢in jeoloji ve efim haritalarindan yararlanilmistir. Bu amagla erozyon
stireci analizi i¢in sekil 3.4°de gelistirilen modelleme dikkate alinarak, dncelikle jeoloji
haritasinda kayaglarin asinabilirlilik derecesine gore gruplandirma yapilmistir. Proje
alaninda yer alan kayaclar asinabilirlik derecesine gore asagidaki ¢izelgedeki gibi

degerlendirilmistir.

Jeolojik Yapiya Gore Asinabilirlilik: Arastirma alandaki potansiyel erozyon analizinde
kayaglarin asinabilirligi i¢in jeoloji ve egim haritalarindan yararlanilmistir. Proje
alaninda tespit edilen ICONA kayag tiplerine gore asiabilirlik derecesi Cizelge

3.9°daki puan sistemi dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.9. Kayag Asinma Dereceleri

JEOLOJIK GRUPLAR ASINABILIRLILIK PROJE ALANINDA BULUNAN
DEGERI KAYACLAR

Masif Kayag/Cok Sert Kayaclar 1 Calal taihg(;lﬁltiﬂsle’tgﬁgﬁi:g% Bazalt,

Iyi Pekismis Kalkerli Kayaglar 2 Killi kiregtasi, Kireg tagi, Camur tasi

Kompakt Olmus Silisli Kayaclar 3 Alanda mevcut degil

Az Konsolide Olmus Kayagclar 4 Alanda mevcut degil

Yumusak Formasyonlar 5 Alanda mevcut degil

Kuvartener Yagli Depozitler 6 Alivyon

Egim ve Jeolojik Yapiya Gore Asinabilirlilik: Egim ve jeolojik yap1 6zelliklerinin
cakistirilmasiyla elde edilen ve Cizelge 3.10°da verilen puanlama sistemine gore proje

alaninin iligskin asinabilirlilik durumu belirlenmistir.

Cizelge 3.10. Asinma Dereceleri*

Yeniden Simiflandirilmis Egim Siniflary
Jeolojik Yapt %0-6 %612 %1220 %20-30 %30+
Masif kayaclar/cok sert 1 1 1 1 1
kayaclar
Iyi pekismis kalkerli kayaglar 2 3 3 4 5
Kuvarterner yasl depozitler 2 3 4 5 5

*Sahin ve ark. (2013)’e gore olusturulmus asinma dereceleri: 1. Cok az agmabilir, 2. Az aginabilir, 3. Orta asinabilir,
4. Siddetli aginabilir, 5. Cok siddetli agmabilir kayaclar.

C. Potansiyel Erozyon Riski: Peyzajin erozyon fonksiyonuna iliskin olarak asinimi ve
toprak koruma derecelerine iligkin elde edilen verilerin c¢akistirilmasi Cizelge 3.11.°e
gore yorumlanmasiyla birlikte proje alan1 yakin ¢evresine iliskin potansiyel erozyon

riski ortaya konulmustur.

Toprak koruma diizeyi ve arazi Ortiisii erozyon riski ile iligkilendiginde koruma diizeyi
yiiksek olan yereler erozyon riski agisindan daha avantajli, toprak koruma diizeyinin
disik olan yerler ise erozyon riski agisindan dezavantajli yerler olarak
degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu agiklamaya bagli olarak erozyon riski haritasi
incelendiginde bu riski ylikseltinin az oldugu yerlerde hafif, yiikseltinin fazla oldugu

yerlere de siddetli ve ¢ok siddetli oldugu goriilmektedir (Sahin ve dig. 2013).
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Cizelge 3.11.

Potansiyel Erozyon Riski Cakistirma Dereceleri

POTANSIYEL . .
TOPRAK KORUMA DUZEYI
EROZYON

ASINABILIRLIiK Cok Diisiik Diisiik Orta | Yiksek | Cok Yiksek
Cok Siddetli CY CY CY Y Y
Siddetli CY CY Y 0] 0]
Orta Y Y (0] 0 D
Az 0] 0] O ¢D GD
Cok Az Y O D ¢D GD
CY: Cok yiiksek erozyon riski, Y: Yiiksek erozyon riski, O: Orta erozyon riski, D: Diisiik erozyon
riski, CD: Cok diisiik erozyon riski

Yontemin II. Asamasinin ikinci kisminda ilk olarak ana nehir aksinda arazi

kullanimlarina dayal1 gorsel peyzajlar belirlenirken;

1. Ana nehir aks1 yakin ¢evresinde farklilik gosteren,

2. Arazi kullanimlarinin baskin oldugu ( tarim, findik, yerlesim vb.) ya da insan
miidahalelerinin etkin oldugu (Kat1 atik depolama alani, kum ocagi, baraj, vb.)
alanlar temel alinmistir.

Biiyiik Melen’in Efteni boliimiinden Karadenize dokiilen kisma kadar olan 51 km’lik
ana aks ve yakin gevresinde arazi kullanimlarina dayali 11 farkli gorsel peyzaj
belirlenmistir. Calismada akarsu ana akisina odaklanildigindan dolay1 havza 6lgeginde
arazi kullanimlaria dayali gorsel peyzaj belirlenmesi yapilmamistir. Caligma alaninda

belirlenen arazi kullanimlarina dayali gorsel peyzajlar;

Yapay elemanlarla iyilestirilen akarsu peyzaji

Miidahale edilmis (diizensiz kat1 atik depolama alani) peyzajlar
Tarim (tarla bitkileri ve benzeri) peyzajt

Tarim (findik) peyzaji

Miidahale edilmis (kum ocag1) akarsu yakin gevresi peyzaji
Rekreasyonel aktivitelere olanak saglayan peyzajlar

Sucul (Baraj) peyzajlar

Miidahale edilmis (igme suyu nakil boru hatt1) peyzajlar

© 0o N o 0 bk~ w DN PE

Kirsal yerlesim peyzaji
10. Orman peyzaj1

11. Deniz ve akarsu etkilesim peyzaji
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Ana nehir aksinda yapilan habitat degerlendirme analizleri kapsaminda;

e Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajanst (EPA) tarafinda 1999 yilinda
yapilan “Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates, and Fish” isimli ve akarsu kanali
sonrasindaki bitkisel bolge genisligi ile akarsu kiyr bandinin kararlilik durumunu
(erozyon diizeyi) degerlendirmek amaciyla kullanilan arazi formlari,

e Munné ve digerleri tarafindan 2003 yilinda yapilan “A simple field method for
assessing the ecological quality of riparian habitat in rivers and streams: QBR index”
isimli ve akarsu kenar alani bitki deseni, akarsu kenar alani bitkisel Ortii yapisi ve
niteligini belirlemek amaciyla kullanilan arazi formlari,

e Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan 1999 yilinda
yapilan “Stream Visual Assessment Protocol” isimli ve akarsu kanal niteligi, balik
yasam alanlar1 ile suyun goriintiisiinii degerlendirmek amaciyla kullanilan arazi
formlari, Biiyliik Melen Havzasi ana akarsu habitatlarinin degerlendirilmesi amaciyla

gelistirilerek kullanilmistir.

Cizelge 3.12°de belirten akarsu habitatlar1 degerlendirme formu, ana akarsu akisi
tizerinde 500m °‘lik yar1 caplarda, farkli gorsel ve alan kullanim karakteri gdsteren
peyzajlarda ve arag ile ulasabilen tiim noktalarda doldurulmustur. Arazinin topografik
yapist goz Oniine alindiginda yaklasik 1000 metrelik mesafe i¢in bir gozlem yapilmasi
ve cizelgede belirtilen bilgilerin yaklasik 500 m’lik bir yarigap i¢in doldurulmasinin
uygun oldugu arazi ¢aligmalarinda goriilmiistiir. Benzer karakter gosteren ya da akarsu
kenarmna ulagilmayan noktalarda ilgi formlar doldurulmamistir. 51 km’lik alanin
35km‘lik béliimiinde yani % 69 bir boliimiine iliskin form doldurulmustur. Geriye kalan
%31°lik kisim incelendiginde (Harita 2) gézlem noktas1 1-2 ve 23-24 arasinda bosluk
oldugu goriilmektedir. Ancak arazi caligmalarinda gozlem noktalar1 arasinda sonucu
etkileyebilecek bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Gozlem noktalarin alinmasi sirasinda
stire ve maliyet sinirlamalar1 nedeniyle yan dereler; sulu ya da kuru dereler tizerinde
form doldurulmamistir. Uzun ve Miiderrisoglu (2011) Kars ve Ardahan illerine iliskin
gorsel peyzaj kalitesinin belirlenmesinde 14969 km? alanda 23 noktada gozlem formu
doldurmustur. Uzun ve digerleri tarafindan (2015) Yesil Irmak Havzasinda yapilan bir
diger calismada ise 3.956.798 ha’lik alanda 296 nokta gorsel peyzaj kalitesine iliskin

gbzlem formu doldurmustur.
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Cizelge 3.12. Akarsu Habitatlar1 Degerlendirme Formu
AKARSU HABITATLARI DEGERLENDIRME FORMU (EPA 1999, Munné ve dig. 2003, USDA 1999)

Akarsu adt: GPS koordinatlar: X=............. Mevki.........coo... Tarihoooi Gozlemci
Y= Saat:
Habitat Durum Kategorisi
Parametreleri
Yiiksek Orta Diisiik Cok diisiik
Akarsu kiyist | Akarsu kiyisi (Riperyan) | Akarsu kiyis1 | Akarsu kiyis1
1.Akarsu Kenar (Riperyan) ~ zonunun | zonunun %50-80 arasinda | (Riperyan)  zonunun | (Riperyan)  zonunun

alam Bitki Deseni

%80 den fazla bitki
ortlisti ile kapli olmast
(agag ve galr)

bitki  ortiisii  ile
olmasi (agag ve ¢ali)

kaplt

%10-50 arasinda bitki
ortist ile kapl olmasi
(agag ve ¢alr)

%10’dan daha az bitki
ortlisti ile kapli olmast
(agag ve galr).

2.Akarsu kenar
alam Bitkisel ortii
Yapisi

PUAN

aga¢ Ortisii %75den
fazla ise

oOrtlisti %50-%75 ya da
%25-50 agag Ortlisii ve
ortiisti

%25 calt
bulunuyorsa

ortiisti ve en az %10-25
arasi gali ortiisii varsa

Sag kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 9 87 6 543210
PUAN

Sol kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 987 6 543210

Bitkisel ortl igindeki | Bitkisel ortii i¢indeki agag | %50 den daha az aga¢ | Agag ya da ¢ali

oOrtlistiniin %10 dan
daha az olmast

-Sadece otsu ortlinlin
mevcut olmasi

Sag kiyr 201918 1716

15 14 13 1211

10 987 6

543210

Sol kiy1 201918 1716

15 14 13 1211

10 9876

543210

3. Akarsu kenar

Dogal agag tiirii say1s1

Dogal agag tiirii say1s1

Dogal agag tiirii say1s1

Dogal call tiirii say1s1

o

=

=

5]

=

N

5]

£

[

S

]

E‘ alam Bitkisel Ortii Tip 1’de >1 Tip 1’de =1 Tip 1’de =0 Tip 1'de >1

00 Niteligi Tip2’'de>2 Tip2’'de=2 Tip2’de=1 Tip2’de>2

) PUAN Tip3’de>3 Tip3’de=3 Tip3’de=2 Tip3’de>3

E Sag kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 543210

= Sol kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 543210

= Tip 1. Akarsu kanali kenar egiminin %100 den fazla oldugu akarsular

'ﬁ Tip 2. Akarsu kanali kenar egiminin %10-%100 arasinda oldugu akarsular

= Tip 3. Akarsu kanali kenar egiminin %10 dan az oldugu akarsular

.g 4.Akarsu kenar Akarsu kenar | Akarsu kenar zonlarmn | Akarsu kenar Akarsu kenar

V; alam ve yakin zonlarinin yakin | yakin ¢evredeki ormanlik | zonlarinmn yakin zonlarinin yakin

5 cevresi ¢evredeki ormanlk | alanlarla baglant1 | ¢evredeki ormanlik ¢evredeki ormanlik

et baglantihlig alanlarla dikey | siirekliliginin parcali | alanlarla baglantisinin alanlarla baglantisinin

= baglantisinin olmasi, ¢ali ve otsu | sadece ¢ali ve otsu sadece otsu bitkilerle

'§ bulunmasi, akarsu | bitkilerle baglant1 | bitkilerle olmas, olmasi ve genis

>~ boyunca devam eden | siirekliliginin devam | akarsu boyunca devam bosluklar  bulunmasi,

g baglantililik ediyor  olas,  akarsu | eden pargal akarsu boyunca devam

= boyunca devam eden | baglantililigin ¢ali ve eden pargali

% pargali baglantililik otsu bitkilerle olmasi baglantilihigin otsu

= bitkilerle olmasi

é PUAN -Akarsu kenar
zonlarinin yakin
cevredeki meyve
bahgeleri, endustriyel

ormancilik faaliyetleri
ile baglantili olmas1

Sag kiy1 201918 1716

15 14 13 1211

10 9876

543210

Sol kiy1 201918 1716

15 14 13 1211

10 9876

543210

5.Akarsu kanah
sonrasindaki
Bitkisel Bolge
genisligi

PUAN

Kiy1 genisliginin =~ 20
metre’den daha fazla
olmasi; insan
faaliyetleri (otoparklar,
yol, tarim yerlesim vb)
bolgeyi ¢ok az
etkilemektedir.

Kyt genisligi 12-20
metre; Insan faaliyetleri

bélgeyi az etkilemektedir.

Kiy1 genisligi 6-12
metre; insan faaliyetleri
bélgeyi oldukca
etkilemektedir

Kiy1 genisligi < 6
metre: insan faaliyetleri
yiiziinden nehir kiy1st
bitki ortlisu cok az veya
hi¢ yoktur.

Sag kiy1 201918 1716

15 14 13 1211

10 9876

543210

Sol kiy1 201918 1716

15 14 13 1211

10 9876

543210
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Habitat
Parametreleri

Durum Kategorisi

Yiksek Orta Diisiik Cok diigiik
Degistirilmemis  nehir | Nehir yatagmi | Akarsu kenarit boyunca | -Kanalin genisletilmesi ya
6. Akarsu yatagi smirlandirmak  tizere | slreksiz sert yapilarla | da daraltilmasi %50’den
Kanal niteligi yapilmis teraslar ve | yatagin degistirilmesi | fazla oranda tas dolgu
bendler  (enine  ve | (farkli bolimlerde | kullanilmasi yada yatagin
dikine)  Yeterli  bir | yapilan miidahalelerin | kanal haline getirilmesi.
taskin alani sonrasinda | varligi, siireklilik yok). | Taskin alanma erisimi
bent yada hendek | Akarsu kanalimin | engelleyen su yolu ya da
mevcudiyeti. %50’sinden daha azina | bentler / Tas duvar ya da
tas dolgu yapilmig | gabionlar gibi gibi sert
ve/veya akarsu | yapilarla  olusturulmus
yataginin kanal haline | nehir yatagi / Betonarme
getirilmis olmasi ile  olusturulmus ve
siirlandirilmis nehir
yatagi
PUAN 201918 1716 15 14 13 1211 10 987 6 543210
Kiyt bandmin kararli | Orta derecede | Orta siddette | Kararsiz; birgok agmmis
7. Kiyn olmast; kiyr bandinda | kararlilik; seyrek, kararsizhk; alanlara sahiptir; bankin
bandinin erozyon kamitt hafif | Daha &nce olusmus | Kiyt bandimn % 30- | % 60-100’tnde erozyon
kararhihk veya hig yoktur; | kugik erozyon | 601 erozyon | izleri vardir.
durumu gelecekteki sorun | bolgelerinin gogunlukla | ugramistir; taskin
(erozyon gorilmemektedir. iyilesmis oldgu | sirasinda erozyon
duzeyi) Bankin % 5 den daha | goriiliir; Kiy1 bandimin | potansiyeli yuksek
az1 etkilenmis | % 5-30°i erozyonla | kiyilara sahiptir.
H durumdadir. ilgili sorunlar1 oldugu
E gorulur.
Sag kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 98 7 6 543210
PUAN
Sol kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 987 6 543210

8. Balik yasam
alanlan
PUAN

7den fazla ortl tipinin
olmast

6-7 ortii tipinin olmast

4-5 ortii tipinin olmast

2-3 ortl tipinin olmas1

-1 ya da daha az orti
tipinin olmas1 Ortii tipinin
olmasi

201918 1716

15 14 13 1211

10 987 6

543210

Ortii tipleri: Bityilk yikilmis agaglarm varligi / Derin golciikler / Asili kalmis vejatasyon/iri kaya pargalar1 Akintiya mani olan
kumluk ya da kaya/Alt: oyulmus kiyi/Kalin kok tabakasi/izole edilmis golciikler/Y ogun makrofit gicekligi

Akarsu ve yakin cevresi habitat niteligi parametreleri

9. Suyun Cok berrak, 100-150 | Ozellikle yagmur | Genellikle énemli Genellik  canurlu  ve
Goruntisi cm derinlikteki dipteki | sonrasinda, ara sira | diizeyde bulanik; 30-45 | bulanik  gériilmesi; 15
kaya ve taglarin | bulanik olan fakat hizla | cm derinliginde cm’den  daha  kiguk
goriilebilir olmasi, | berrak hale gelen; objelerin goriinebildigi; | derinlikleringdrilebilmesi
ylizeyinde parlayan yag 30-60 cm derinliginde | yavas akan ; yavas su hareketinin
bulunmamast, objelerin goriilebildigi; | boliimlerinde yesil acik yesil olmasi; diger su
kayalarin ve objelerin | biraz  yesil renkte | rengin gorilebildigi; kirtleticilerin ~ agik  bir
lizerinde fark edilebilir | olabilir; su ylzeyinde | kayalarmn altinin ya da sekilde goriilmesi;
bir film tabakasmin | parlayan yag lekesi | objelerin tzerlerinin alglarm  su  yiizeyinde
bulunmamasi bulunmamasi agir yesil ya da zeytin yiiziiyor olmasi; ylizeyde
yesili bir film tabakas1 kopiiklerin  olmasi; su
halinde kabli oldugu; ylzeyinde tabaka halinde
Yada Orta dizeyde képuklerin ve
PUAN amonyak kokusuna ya parlakliklarin olmasi Ya
da ciirtimiis yumurta da Gugli bir kimyasal
kokusuna sahip olmast koku, yag, kanalizasyon
ya da diger kirleticiler
201918 1716 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 543210
10. insan Akarsu kanalindan | Akarsu kanalindan Akarsu kanalindan Akarsu kanalindan
Mudahaleleri itibaren 20m’lik zonda | itibaren 20m’lik zonda itibaren 20m’lik zonda itibaren 20m’lik zonda 5
insan  miidahalesinin | 1-2 arasi insan 5-3 aras1 insan den fazla insan
olmamsi miidahalesinin olmas1 miidahalesinin olmas1 miidahalesinin olmas1
PUAN Sag kiyi 201918 1716__| 15 14 13 1211 109876 543210
Sol kiy1 201918 1716 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 543210

insan Miidahaleleri: Sanayiden kaynaklanan atiksu desarji/Yerlesimlerden kaynaklana atiksu desarji/Copliik alanlari/Giibre birakilmis
alanlar/Tarim alanlar1 (pestisit, uni giibre kullammi vb.)/Hayvancihik tesisi (ahir, kiimes vb.)/Kum cakil ocagi (sediman vb.)/Insaat

¢aligmasy/Karayolu, Otoyol

69




Arastirma alaninda se¢ilmis olan 35 nokta ile ilgili olarak form doldurulma islemi 3
Kasim 2013, 2 -3 Haziran 2014 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Formlar 2 uzman
tarafindan (Peyzaj Mimar1) doldurularak aritmetik ortalamasi alinmistir. Cizelge
3.13’de Biiyilk Melen Havzasinda arastirma igin belirlenen 6rnek alanlar ve UTM
sistemine gore alanlarin koordinatlari verilmistir. Harita 2’de akarsu habitat formu
doldurulan noktalar gdstermektedir. Formlarin doldurulmasi sonrasinda elde edilen
degerler 4’lii bir dlgekte; yliksek, orta, diisikk ve ¢ok diisiik habitat degerlerine gore

haritalanmstir.

Cizelge 3.13. UTM Sistemine Gére Ornek Alanlarin Koordinatlari.

ORNEK KOORDINATLAR ORNEK KOORDINATLAR

ALAN NO X Y ALAN NO X Y
1 333679 4516947 19 325760 4533195
2 333684 4517067 20 325457 4533463
3 333585 4521022 21 326091 4534552
4 332746 4521893 22 326309 4534800
5 332246 4522418 23 326200 4535519
6 329982 4525402 24 328056 4539038
7 329613 4525979 25 325896 4539985
8 329024 4527199 26 327991 4540454
9 328243 4527910 27 328593 4541582
10 328241 4528444 28 330455 4542778
11 327852 4529267 29 331271 4543525
12 327849 4529276 30 332364 4544278
13 327508 4530319 31 331088 4545509
14 327849 4530748 32 330707 4547183
15 327314 4530738 33 329457 4547023
16 326297 4531847 34 328946 4548738
17 326297 4532639 35 328636 4548656
18 325855 4533138

Arazide elde edilen Akarsu Habitatlari Degerlendirme formu sonuglarin, araziye
gitmeden biiro ortaminda yapilmasi1 durumunda benzer sonuglara ulasip ulasmayacagin
denemek amaciyla yontemin bu béluminde Cizelge 3.14°de verilen 10 kriterin teorik
olarak degerlendirilmesi, puanlanmasi ve haritalanmasinin nasil olacag ortaya

konulmustur (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. Arazi Gozlemleri ve Biiro Degerleri

ARAZiI GOZLEMLERI
1.Akarsu Kenar Alani Bitki Deseni
2.Akarsu Kenar Alam Bitki Ortiisii Sayisi
3. Akarsu Kenar Alami Bitkisel Ortiisel Niteligi

4. Akarsu Kenar Alani ve Yakin Cevresi Baglantiligi 500 m’lik zondaki orman alanin %
5. Akarsu Kanali Sonrasindaki Bitkisel Bolge Genisligi si,

6.Akarsu Kanali Niteligi 500 m’lik zondaki potansiyel
7.Kiy1 Bandinin Kararlilik Durumu (Erozyon Diizeyi) erozyon risk derecesi,

Gozlem yapilan nokta yakin
cevresindeki su kalitesi,

Arazi kullanimin haritasindaki farkli
insan kullanimlar:

BURO OLCUMLERI
500 m’lik zondaki bitki 6rtiistintin
(mescere) kapalilik degerleri,
500 m’lik zondaki bitki ortlsi
(mescere tipi) sayisl,

8.Balik Yasam Puanlari
9.Suyun Gorintusu

10. insan Miidahaleleri

Cizelge 3.14’de verilen ve biiro ortaminda degerlendirilmesi yapilarak 6 kritere iligkin

degerlendirme sekli Cizelge 3.15’de verilmistir.

Cizelge 3.15. Habitatlarin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kriterler

YUKSEK (20) ORTA (15) DUSUK(10) COK DUSUK(5)
1.Mescere % 71- % 100 on Al % 11- % 40 % 10’°dan daha az
Kapahhk “Kapal1 ve Tam % 4Iia /211173 2,,0 ra “Gevsek Kapali = | “Bosluklu Kapali =
Derecesi Kapali = 3” p 1” 0”

s . . Diger

2 Mescere 3 Mescere T1p1vn1n 2 Mescere Tlp[nln 1 Mescere Tlp{nln Kullanimlarin,

AR Mevcut Oldugu Mevcut Oldugu Mevcut Oldugu
Tipleri Sayisi Tarim vb. Mevcut
Alanlar Alanlar Alanlar o
Oldugu Alanlar
Ormanlik alan % Ormanlik alan Ormanlik alan Diger Kullanimlarin

80°den fazla % 80-50 % 50-10 Baskin Olmasi
3.0rmanhk _ _ _

Alan Yiizdesi | 500 m’lik tampon zonda; Ana yol geciyorsa (karayolu, otoyol) -5 puan eklenir. Koy
yolu ya da tali yol varsa -3 puan eklenir. Hidroelektrik santral hatt1 varsa -5 puan
eklenir.

4.Potansiyel - .

Erozyon Dusu kve Cok N Yuksek erozyon Gok yuks.ek_

. diisiik erozyon Orta erozyon riski R erozyon riski

Risk riski riski

Derecesi

5.Su Kalitesi I Sinif Sular II Sinif Sular I Sinif Sular IV Sinif Sular

Insan Insan Insan Insan

6.Akarsu Mud_ahal_el_e(lnln Mudahalelerinin | Midahalelerinin 3- Mudahalelerinin 5

: . Hig Birinin taneden Fazla
Cevresindeki 1-2 tane Olmasi 5 tane Olmasi
insan Olmamasi Olmast

Miudahaleleri

Sanayiden kaynaklanan atik su desarj yerleri, Yerlesimlerden kaynaklanan atik su
desarji, Copliik alanlari, Giibre birakilmis alanlar, Tarim alanlari, Hayvancilik
tesisleri, Yol, Kum- Cakil ocag,
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Arazide calismasinda olusturulan akarsu habitat degerlendirme formu puanlar1 ve biiro
ortaminda teorik olarak olusturulan habitat degerlendirilmesinde kullanilan kriterler
puanlar1 arasinda SPSS 15 programi igersin deki Paired Samples T- testti ile a;0.05
anlamlilik diizeyinde istatistiksel degerlendirme yapilmistir. Yontemin bu bdliimiiniin
temel amaci calisilan alana iligkin harita verileri olmadiginda akarsulara iligkin habitat
degerlendirilmelerinin yapilabilmesidir. Ayrica zaman ve maliyet kisitlamalarin oldugu
durumlarda araziye gitmeden biliro ortaminda akarsuya iliskin  habitat
degerlendirilmelerinin  gergeklestirilmesidir. Dolayisiyla yonteme ortaya konulan

cergeve ile ¢ift tarafli bir degerlendirme olanagi sunulmaktadir.

ITI. Asama

Havza 6l¢egindeki sorunlu alanlar; olusturulan infilitrasyon ve potansiyel erozyon riski
haritalarinin ¢akigmasiyla elde edilen peyzajin hassas oldugu alanlarin saptanmasiyla
belirlenmistir. Bu asamada su slreci sonucu ve potansiyel erozyon riski analizleri
sonucu elde edilen haritalar Cizelge 3.16 dogrultusunda bir araya getirilerek peyzajin

hassas oldugu alanlar belirlenmistir.

Cizelge 3.16. Peyzajin Hassas Oldugu Alanlarin Degerlendirilmesi

BITKIiSEL KAYAC GECIiRiIMLILiK DERECELERI
POTANSIYEL EROZYON Ygﬁ;k Yuksek Orta Diisiik Cok Diisiik

Cok Yiksek 1 1 2 2 3
Yiksek 1 1 2 2 2

Orta 2 2 2 3 3
Diisiik 2 2 3 3 3

Cok Diisiik 2 2 3 3 3
1=Peyzajin 1. Dereceden Hassas Oldugu Alanlar, 2= Peyzajin 2. Dereceden Hassas Oldugu Alanlar,
3= Peyzajin 3. Dereceden Hassas Oldugu Alanlar.

Yontemin son asamasinda var olan arazi kullanim haritalarindan ve analizlerden yola
cikilarak tarim, ormancilik, rekreasyon, ulasim sektorleriyle birlikte bazi peyzaj onarim
sorunlar1 ortaya konulmus, arazi kullanimlarina dayali goérsel peyzajlara iliskin bazi
sorunlar belirlenmis, Oneriler getirilmistir ve son olarak peyzaj onarim ve ydnetimine

iligkin stratejiler gelistirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde ilk olarak c¢alisma alanina iliskin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj elemanlari

verilmigtir.

4.1 ARASTIRMA ALANA AiT DOGAL PEYZAJ ELEMANLARI

4.1.1. Jeoloji

Diizce ovasi ve gevresinin jeolojisi MTA 1/25 000 6lgekli haritasindan yararlanilarak
hazirlanmistir. Cizelge 4.1 Biiylik Melen Havzasi’nda yer alan jeolojik litoloji
simiflarinin alan igindeki hektarlar ile yiizdelik dagilimi ve Biiylik Melen Havzasinin

kayac yapis1 Harita 3’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Biiyiik Melen Havzasinin Kayag Yapisi

Kayac¢ Yapisi Kod Alan (ha) | Dagilim(%)

Allivyon Q 13202 21
Kumtasi, Cakiltasi, Kiregtasi kmel,dp,t,ogl, km, 4293 7
E?lzlzlilg,r eA(;:l;zn, Metagranitoid, Camurtagi ef, peEI far,nlfm, 43966 72
Toplam 61461 100

Biiyiikk Melen Havzasi’nda kayac¢ yapisina baglh ‘Bazalt, Andazit, Metagranitoid,
Camurtasi Killikiregtasi’ kayaglart alanin yaklasik % 72’lik kismina karsilik (43966 ha)
gelmektedir. Biiylik Melen Havzasinin biiylik bir boliimiinii olusturmaktadir.  Biiyiik
Melen Havzasi’nda kayag¢ yapisina bagl ‘Kumtasi, Cakiltasi, Kiregtasi® kayaglar1 alanin
yaklagik % 21°liik kismina karsilik (13202 ha) gelmektedir. Biiyiilk Melen Havzasi’nda
kayac yapisina bagli ‘cok yiiksek gecirimli’ kayaclar alanini yerlesim ile sanayinin
yogun oldugu giineydogu bolgesinde goriilmektedir. Biiyiik Melen Havzasi’nda kayag
yapisina bagli ‘Allvyon’ kayaclar alanin yaklasik % 7°liik kismina karsilik (4293 ha)

gelmektedir. Biiylik Melen Havzasinin kiiglik bir boliimiinii olugturmaktadir.
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Depremsellik

Maden Tetkik Arama (MTA) ve Ankara Universitesi (AU) (1999) raporuna gore;
Bolgenin depremselligi Kuzey Anadolu Fay Zonu tarafindan belirlenmektedir. Diizce
depreminin yiizey kiriginin uzunlugu ve maksimum sag yanal yer degistirme miktarlar
degisik arastiricilar tarafindan farkli Slgiilmiistiir. Yiizey kirik uzunlugu 30 — 45 km
arasinda, maksimum sag yanal yer degistirme miktar1 ise 380 — 490 cm arasinda

degismektedir (Ozmen 2000) (Sekil 4.1 ve 4.2).

. Karasn
Diri Faylar

Headek ve Cilimli Fayr MTA, AL, 1999dan

difer faylar Saroflu vd.. 1992'den alinmigtr.

0 10 Kilometre |
[—

Biilent OZMEN

Sekil 4.1. Diizce ¢evresinin diri faylar1 (Ozmen 2000).
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197 DEPREM KIR1G!

Sekil 4.2. Duzce yakinlarimin diri faylari ile 1999 depremlerinin ylizey kiriklar
(mta.gov.tr).
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4.1.2. Yiikseklik Gruplan

Biiyiik Melen Nehri Havzasinin dogusunda 250 m-1165 m arasinda degisen tepeler,
batisinda 489 m-950 m arasinda degisen tepeler, kuzeyinde 65 m-288 m arasinda
degisen tepeler, giineyde ise yiikseklikleri 224 m-662 m arasinda degisen tepelerle
cevrilidir (Harita 5). Alanin en yiiksek tepesi Sivri Tepe 1061m, en diisiik tepesi
Ayicibag tepesi ise 30 m’dir. Biiylik Melen Nehri Havzasi’nda yer alan yiikseklik bes
grupta smiflandirilmistir. Cizelge 4.2 Biiyiikk Melen Nehri Havzasi’nda yer alan

yukseklik siniflarinin alan i¢indeki hektarlari ile yiizdelik dagilimi verilmistir.

Cizelge 4.2. Biiyiik Melen Havzasinin Yiikseklik Gruplari

Yiikseklik Gruplar Alan | Dagihm
(ha) (%)

5-250 m 27606 45
250-500 m 16375 26
500-750 m 10185 16
750-1000 m 6176 10
1000- 1165 m 1119 3
Toplam 61461 100
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4.1.3. Baki

Cepel (1995)’e gore, baki bir arazi parcasinin sekiz kisimlik riizgar giilii yoniinden
hangisine baktigin1 ifade eden bir deyimdir. Akarsu havzalarinda kuzey bakilarin fazla
olmasi ani sel ve tagkin risklerinin olugsmasinda etkilidir. Uzun (2003)’e gore kuzeybati,
kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilarina “golgeli baki1”, digerlerine de “giinesli bakilar”
denilmektedir. Cizelge 4.3. Biiyilk Melen Havzasi’'nda yer alan baki smiflarinin alan
icindeki hektarlar1 ile yilizdelik dagilimi verilmistir (Harita 5). Calisma alanimizda

kuzey ve giliney bakilar arasinda dengeli bir dagilim bulunmaktadir.

Cizelge 4.3. Biiyiik Melen Havzasinin Baki1 Gruplari

Alan | Dagilim
Bakilar (ha) (g/o )

Duz 4498 7,32
Kuzey 6281 10,22
Kuzeydogu 6207 10,09
Kuzeybati 7375 12,00
Dogu 1760 11,65
Glney 11097 13,64
Glineydogu 11484 14,27
Glineybat1 6514 10,60
Bati 6245 10,17

Toplam | 61461 100,00
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4.1.4. Egim

Ulkemizdeki tarrmsal amagh ve diger calismalarda kullanilan ve K&y Hizmetleri Genel
Miidiirliigii Toprak ve Su kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan hazirlanan 2002
tarihli ve 1:25 000 6lgekli toprak haritalarindan yararlanilmistir. Egim alana ait toprak
ozellikleri, iklimi ve erozyon lizerindeki etkisiyle arazi kullanim sekillerini belirleyen en
onemli veridir. Harita8 ve Cizelge 4.4 Biliyik Melen Havzasi’nda yer alan egim

siniflarinin alan i¢indeki hektarlari ile yiizdelik dagilimi verilmistir (Harita 6).

Cizelge 4.4. Biiyiikk Melen Havzasinin Egim Gruplari

Egim Siiflan '?I‘IIZ;] Dzzg/:)l )l m

% 0-2 Diiz ve diize yakin 430 0,7
% 2-6 Hafif egimli 1843 3,0
% 6-12 Orta egimli 8051 13,1
% 12-20 Dik 17949 33,3
% 20-30 Cok dik 27657 45,0
% 30 > Sarp 5531 49
Toplam | 61461 100,0

Biiylik Melen Havzasi’nda dik ve ¢ok dik egim smifi hakimdir. Egim haritalar gerek su
stireci analizinde gerekse erozyon sureci analizinde temel bir girdi verisi olarak
kullanilmistir. Havzanin yaklagik 27657 ha alanin (% 45) cok dik egim simnifi
kapsamaktadir. Havzanin dogu ve bati kisminda yer almaktadir. Egim alaninin yiiksek
oldugu bolgelerde orman alanlarina rastlanmaktadir. Alana hakim bir diger egim simifi
ise 17949 ha’lik alanin (% 33,3) kapsayan dik egim smifidir. Havzanin kuzeydogu
kisminda yer almaktadir. Havzasi’nda diiz ve diize yakin egim sinifi yaklasik 430 ha’lik
alaninin (% 0,7) ve Hafif egimli sinifi yaklagik 1843 ha’lik alaninin (% 3)
kaplamaktadir. Havzanin kuzeydogu kisminda yer almaktadir. Bu topraklarda daha ¢ok

yerlesim ve tarim alanlar1 yer almaktadir.
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4.1.5. Toprak

Diizce Ovast higbir kisitlayicit etmen olmadan yogun olarak kullanilabilecek 1. Sinif
tarim arazisidir. Toprak-Su’nun arastirmalarina gore bu nitelikte arazi Tiirkiye nin

sadece % 3’iinii kaplamaktadir. Bugiin bu miktar azalmistir (DIGEP 2014).

4.1.5.1. Biiyiik Toprak Gruplar

Biiyiik Melen Havzasi’nda ovada aliivyal ve koliiviyal topraklar, Efteni G6li ¢evresinde
hidromorfik aliivyal ve 1mrmak yatagi topraklari, daglik alanlarda ise sari-kirmizi
podsolik topraklar ile kiregsiz kahverengi orman topraklar1 bulunmaktadir. Cizelge 4.5
Buyiik Melen Havzasi’nda yer alan biyuk toprak siniflarinin alan igindeki hektarlar ile

yiizdelik dagilimi ve Biiyilk Melen Havzasinin biiyiik toprak gruplart Harita 7°de

verilmistir.
Cizelge 4.5. Biiyiik Melen Havzasinin Biyuk Toprak Gruplari
BuUyuk Toprak Gruplarmin Siiflari Alan Dagilim
(ha) (%)

A, Alivyal Toprak 104,13 17,0

H, Hidromorfik Alivyal Toprak 0,81 0,1

K, Kollvyal Toprak 4,80 0,78

N, Kiregsiz Kahverengi Topraklar 374,75 62,22

P, Sar1 - Kirmiz1 Podsolik Topraklar 122,20 19,9
Toplam 61461,00 100,00

Altvyal Toprak; Biiyiik Melen Havzasi’nda toplam alanin yaklasik % 17’lik kismini
karsilik olarak 104,13 ha’dir. Aliivyal topraklarin geneli havzasinin giiney dogu
kisminda topografi bakimdan genis ve nispeten az egimli diiz olan alanlarda yer
almaktadir. Hidromorfik Allvyal Toprak; havzasi’nda toplam alanin yaklasik %
0,1’lik kismini karsilik olarak 0,81 ha’dir. Havzanin Efteni Golii c¢evresinde yer
almaktadir. Kolivyal Toprak; havzasi’nda toplam alanin yaklasik % 0,78’lik kismini
karsilik olarak 4,80 ha’dir. Koliivyal topraklarin geneli Yenivakif, Calilik ve Elmacik
yerlesim alanlarinda yer almaktadir. Kiregsiz Kahverengi Topraklar; havzasi’nda
toplam alanin yaklasik % 62,22°1lik kismin karsilik olarak 374,75 ha’dir. Havzaninin
geneline hakimdir. Sart - Kwmizi Podsolik Topraklar; havzasi’nda toplam alanin
yaklasik % 19,9°lik kismini karsilik olarak 122,20 ha’dir. Sari- kirmizi podsolik

topraklarin geneli havzanin dogu ve kuzeydogu kisminda yer almaktadir.
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4.1.5.2. Arazi Yetenek Siniflart

Caligma alan1 olan Biiyiikk Melen Havzasinda 8 arazi yetenek sinifi yer almaktadir.
Biiylik Melen Havzasi’nda; Cilimli ve Golyaka tarima elverisli alanlar olarak
gorinmektedir. Cok genis olmamakla beraber Cumayeri de tarim alanlarina elverislidir.
Cografi ozellikleri nedeniyle Akcakoca elverisli tarim alan olmamakla beraber findik
tiretimi yapilmaktadir. Cizelge 4.6’da Biiyik Melen havzasindaki arazi yetenek

smiflarin durumu Harita 8’da gorilmektedir.

Cizelge 4.6. Biiyiik Melen Havzasiin Arazi Yetenek Siniflari

Arazi kullanim Simiflari '?I‘IIZ;] rga(%}(l);
| 6956 11,31
| 3528 5,74
1l 1734 2,82
v 2980 4,85
Vv 12 0,01
Vi 11643 18,94
Vi 34258 55,84
VIl 224 0,36
Toplam | 61461 | 100,00

Buyuk Melen Havzasi’nda; VII. smif topraklar hakimdir. Havzanin yaklasik 34328
ha’lik alam1 (% 55,84) kaplamaktadir. VII. simif araziler orman, tarim alani, dogal
cayirlik, meralar ve c¢iplak alanlarla kaplidir. Bu topraklarda egimin fazla olmasi
nedeniyle yerlesim gelisememistir. Bilyilk Melen Havzasi’nda VI. smif topraklar
yaklagik 11643 ha’lik alani (% 18,94) kaplamaktadir. Havzanin kuzeydogu kisminda
yer almaktadir. Bu topraklarda findik, orman ve tarim alanlar1 yer almaktadir. Biiytlik
Melen Havzasi’'nda 1. smif topraklar yaklasitk 6956 ha’lik alan1 (% 11,31)
kaplamaktadir. Havzanin giiney kisminda yer alan 1. II. ve III. sif topraklar birinci
derece de 6nemli tarim arazileridir. IV. smif topraklar havzanin Melen agz1 kisminda,
Yazpmar ve yazlik yerlesim yerleri ile Diivendiizli, Gafyayla ve Hizardere yerlesim
yerlerinde yer almaktadir. IV. smif araziler findik, orman ve tarim alanlar1 yer

almaktadir.
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4.1.6. iklim

Havzayi en iyi karakterize eden Diizce 1li, Marmara iklimi ile batidan komsu olup; zaman
zaman bu iklimin etkilerini gériilmektedir. Bunun yani sira ylikselti ve denizden uzaklik
sebebiyle kislar1 soguk ve kar yagish, yazlar sicak ve kurak karasal iklim 6zellikleri
gorilmektedir. Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler degerlendirilirken Meteoroloji Genel
Miidiirliigii Diizce Meteoroloji Istasyonu ve Sakarya Meteoroloji Istasyonu kaydedilen

veriler kullanilmustir.

Sicaklik Dagilimi

Karadeniz Ikliminin az yagisli katinda yer alan Diizce de sonbahar ve kis en yagish iki
mevsim olup, en kurak mevsim yazdir. Bolgede toplam yagis kayalik alanlar disinda
yesil ortiiniin siirekli kalmasin1 saglamaktadir. Diizce Meteoroloji Istasyonu goézlem
kayitlarina gore, yillik ortalama sicaklik 11,2°C’dir. Maksimum sicaklik 42,4°C olarak
13.07.2000 tarihinde ve minimum sicaklik -17,3 °C olarak 23.02.1985 tarihinde
Ol¢iilmiistiir. Diizce ilinin yillik ortalama toplam yagis miktar1 746,8 mm’dir. Giinliik
maksimum yagis miktari ise 110,3 mm’dir. Yillik ortalama nispi nem % 75,1°dir. Diizce

ili sicaklik degerleri Cizelge 4.7.verilmistir.

Cizelge 4.7. Diizce ili Sicaklik Degerleri (Diizce Meteoroloji Miidiirliigii 2005)

PARAMETRE Ocak | Sub. | Mart | Nis. May. |Haz. |Tem. | Agu. |Eylul | EKim | Kas. | Ara.
Ortalama Sicaklik (°C) 36| 50| 76| 123| 165| 203| 224| 220| 185| 142| 94| 58
Ortalama Y lksek 78| 97| 131| 186| 230| 268| 287| 286| 255| 206| 153| 10,1
Sicaklik (°C)

Ortalama Diisiik Sicakhik

C) 0,2 10| 31 72| 109| 143| 165| 165| 130 95| 50| 23

Maksimum Sicaklik (°C) 234| 253| 322| 347| 390| 390| 424| 420| 383| 382| 302| 262

Minimum Sicaklik (°C) -20,5| -17,3 | -13,6 -3,0 04 6,6, 8,8 7,6 4,5 -1,2| -6,8| -16,5
Ortalama Bagil Nem (%) 81 76 74 72 72 69 71 72 74 78 78 80
Ortalama Yagis (mm) 905 719| 715| 603| 609| 616| 464| 547 497| 774| 8731022

Sicaklik Rasat siiresi 1971-2007

Sakarya Meteoroloji Istasyonu gozlem kayitlarina gore, yillik en yiiksek ortalama yagis
miktar1 Aralik ayinda olup 104,1 kg/m?’dir. Ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz
ayimda olup 29,3°C’dir. Ortalama en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda 3,0 °C’dir. Sakarya

ili sicaklik degerleri Cizelge 4.8”de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Sakarya Ili Sicaklik Degerleri (Sakarya Meteoroloji Miidiirliigii 2005)

PARAMETRE Ocak | Sub. | Mart | Nis. May. |Haz. |Tem. | Agu. |Eylul | Ekim | Kas. | Ara.
Ortalama Sicaklik (°C) 60| 65| 86| 129| 173| 215| 234| 231| 196| 154| 111| 79
Ortalama Yiiksek 96| 107| 137| 187| 234| 276| 293| 201| 261| 21,2| 161| 115
Sicaklik (°C)

Ortalama Diisiik

Stcaklik (°C) 30/ 10| 31| 35| 56| 65| 82| 85| 83| 66| 43| 22
Maksimum Sicaklik °C) | 184 | 201| 225| 322| 318| 304| 336| 378| 315 27,7| 262 26,2
Minimum Sicaklik (°C) 04| -30] 21| 07| 10| 151| 173] 129 29| -20] 29| -30
g/f);a'ama Bagil Nem 81| 76| 74| 72| 72| 69| 71| 72 74| 78| 78| 80
Ortalama Yags (mm) 903| 746| 710| 600| 475| 721| 511| 50| 487| 881| 8371041

Sicaklik Rasat siiresi 1970-2011

Kar, Dolu, Sis ve Kiragi

Duzce ilinde kar yagisl giin sayisinin oldugu aylar Kasim (3 giin), Aralik (6 giin), Mart
(6 giin), Ocak (1 gilin) ve Subat (7 giin)’tir. Dolulu giin 2005 yilinda bir giin olmak
lizere Mayis ayinda goriilmiistiir. Sisin en yiiksek oldugu ay Aralik (7 giin) , hig
goriilmedigi aylar ise Nisan, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir. Kiragi ise Mart
ayinda (7 giin) olarak goriilmiis olup; Mayis ve Kasim aylar1 arasinda Diizce’de kirag
gdriilmemistir. Sakarya Ilinde kar yagish giin sayismin oldugu aylar Mart (2 giin) ve
Subat (3 giin)’tir.

Rizgar

Degisik yonlerden esen riizgarlar bolgenin iklimini ve tarim alanlarimi etkilemesi

bakimindan 6nemlidir. Riizgar degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Riizgar Degerleri

Ortalama AYLAR

Ruzgar

Hizlan Ocak Sub. Mart Nis. May. | Haz. | Tem. Agu. Eylul | Ekim Kas. Ara.
(m/sn)

Istasyon 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 0.8 0.6 0.6 0.7
Duzce

Istasyon 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 0.8 0.6 0.6 0.7
Sakarya

Diizce yil boyunca yagislt bir iklime sahiptir. Yagis en az yaz aylarinda olurken,
sonbahar, kis ve yaz aylarinda yagishdir. Sicaklik 0°C’den altinda bir iklime sahip
oldugu i¢in kurak bir iklime sahiptir. Adapazar1 ise temmuz ve agustos aylarinda
sicaklik fazla oldugu i¢in bu donem kisa bir siirede olsa kurak bir iklim o6zelligi
gostermektedir. Calisma alan1 olan Biiyiik Melen Havzasmin Ortalama Yagis ve Iklim

diyagramlar1 (Walter ve Lieth 1960-67) Harita 9’da gortlmektedir.
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Tiirkiye Geneli Ortalama Yagis Haritas1
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[ wsa-393mm I =6 cro7mom [ 52029095 o
0510 20 30 40 [ s9s-s29mm [ 57791 mm [ 50939723 o
O Km ] ss29- 5366 mm [ 7091 - 5292 0 | CEEEEIEEe
c i
plzce 128 m [ERR 33d4mm 200
(£ )]
az4°c B0 N\ A100
prea
%0 a0
30 80
20 40
10 20
02°C -
P A I e e e LA
A 6 3 u m oM om T A E E x a

Diizce Ili Ortalama Yags

G A(DAFAZA'RI Hm 14.1°C 783.0 mm ;nurél
SAKARYA) [27-19]
a18°c 50 100
294°C
40 80
30 60
20 40
10 ~ 20
SR (/77772777 R 7/ / /77
A o s w N oM W T A E E K A
Kaynak: Metodroloji Genel Miidiirliigii
s . Projeksiyon (UTM) Universal Transver Mercotor
Sakarya Ili Ortalama Yagis D A]TUN{ EDSSO ZDLe 36

Harita 9. Bliylk Melen havzasinin ortalama yagis ve iklim diyagramlari haritasi
(Walter ve Lieth 1960-67)
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4.1.7. Hidroloji

13 Numarali Bat1 Karadeniz havzasinin bir alt havzasi olan Biiyiik Melen Havzasi’nda
Efteni Go6lii, sulama ve kurutma kanali, Biiylik Melen Cay1, Kiigiik Melen Cay1 Asar

Deresi, Ugur Deresi, ve Aksu Deresi, ve ¢esitli tatl su kaynaklar1 bulunmaktadir.

Buylk Melen Nehri; Efteni Goli'nden dogup Karadeniz’e dokiiliir. Efteni Goli
cikisindan Karadeniz’e kadar uzunlugu 51 km’dir. Yillik ortalama akimi 1061x106
m?*’diir. Maksimum debi 300 m?/sn, minimum debi 2,53 m?/sn’dir. Havzanin yukari
kisimlari, yagislar ile meydana gelen kiiciik, hizli akimli dereler ile drene edilen derin
vadilerden olugsmaktadir. Bunlar birleserek Biiylik Melen’in kollar1 olan Kii¢lik Melen,
Asar, Ugur ve Aksu derelerini olusturur (DICR 2011).

Melen Baraji; Istanbul igme suyu temini projesi kapsami icerisinde yer alan ve Biiyiik
Melen c¢ay1 ile Lahna deresinin besleyecegi Melen Barajinin aks1 Cayiistii Tepesi ile
Dikenli Tepe arasindadir. Rezervuar alan1 Sakarya ve Diizce illeri sinirlari igerinde
kalmaktadir (Melen Baraji Kamulastirma Planlama Raporu, 2006). Baraj alaninda yillik
ortalama akim 1 599,42 hm?®/yildir. Bu suyun %67'si Melen Projesi kapsaminda
Istanbul'a kanalize edilerek, 2040 yilma kadar kentin su ihtiyacin1 karsilayacag
diisiiniilmektedir. Biiyiikk Melen Baraji, Karadeniz Bélgesinde Istanbul bogazinin 170
km dogusunda, Sakarya ilinin 70 km. kuzeydogusunda yer alan Ortakdy beldesi Ugurlu
koyliniin 2,5 km giineybatisinda ve Melen ¢ayinin dokiildiigii Karadeniz’in yaklasik 7
km giineyindedir (DICR 2011).

Efteni Golii: Efteni Golii, Diizce’nin 14 km. giliney batisinda, Elmacik Dagi silsilesinin
eteginde, Diizce Ovasi’na ait akarsu agimin birlestigi ve Biiyiikk Melen kanaliyla
Karadeniz’ e dokiildiigl ekolojik bir agin diigiim noktasidir. Alanin denizden yiiksekligi
105 metre ve kapladigr alan 522,72 hektardir. Golyaka ilgesine 2 km mesafede bulunan
Efteni Golii, gogmen kuslarin go¢ yolu lizerinde bulunan énemli ve ender merkezlerden
biridir (Diizce Kultir Turizm, 2012). Alam sular ¢ekildigi zaman 5 km?®’ye diistiigii gibi
taskinlar zamaninda da 25 km?’ye kadar ulasmaktadir. En derin yeri 8 metredir (DICR
2011). Calisma alam1 olan Biiyilk Melen Hidroloji durumunu Harita 10’da

gorulmektedir.
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Su kalitesi belirleme c¢alismalari, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) ile
13.02.2008 tarih ve 26786 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik’te yer alan
kita i¢i su kaynaklar1 smiflarina gore belirlenmis olan kriterler dogrultusunda Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore yapilmistir. Ancak, 30.11.2012 tarihinde Resmi
Gazete ’de yaymmlanan 28483 sayili Yiizeysel Su Kalitesi YoOnetimi YOnetmeligi
(YSKYY) ile Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’nin ilgili maddeleri ydrirlikten
kaldirilmistir.  Kita i¢i yiizeysel su kaynaklar i¢in su kalitesi 4 sinifta tanimlanmistir

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kuta i¢i Yiizeysel Sularin Smiflandiriimasi

Kalite Sinifi Su Kalite Tanimi
L. Siuf Yuksek kaliteli su
II. Simif Az kirlenmis su
III. Simif Kirli su

IV. Sinif Cok kirlenmis su

Tubitak ve MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii tarafindan hazirlanan Havza
Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi Bat1 Karadeniz Havzas1 raporuna gore
Buyuk Melen Havzasinda I. Smif ve IV. Simif mevuttur. Calisma alan1 olan Biiylik

Havzasi su kirliligi durumu Harita 11°de gorilmektedir.
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4.1.8. Dogal Bitki Varh@

Diizce ili’nin giineyinde bulunan Elmacik Daglari’nda, Euxineplanar (sicak ve kurak
iklimli algak diizliik basamak, mediteran kalintilar) basamak, kolin (yagis¢a yoksul
iklimi olan algak tepelik basamak, karisitk orman) basamak, montan basamak
(¢ogunlukla bulut basamaginda, sik ve iyi biiylime gosteren karisik ormanlarin
bulundugu dag ormani basamagi), subalpin basamak (kapalilig1 ¢cok diisiik mescerelerle
ormanin savas basmagi, agac yoktur), olmak {izere dort vejetasyon basamagi
saptanmistir. Arastirma alaninda sucul (go6l) ve bataklik, su kenar1 (riperian), kalinti
maki, kaya (rupikol), orman ve subalpin vejetasyonu olmak iizere 6 farkli vejetasyon
tipi saptanmistir. Bu vejetasyon tiplerindeki belli bagl bitki toplumlari, karakter ve ayrit
edici tlirleri agagida verilmistir (Aksoy ve dig. 2014).

Orman Vejetasyonu:

Tilio tomentosa-Carpinetum betulus toplulugu: Bu topluluk 385-780 m yikseltiler
arasinda bulunur. Toplulugun karakter ve ayirt edici tiirleri, Carpinus betulus ve Tilia
argentea’dir. Toplulukta Clinopodium vulgare subsp. vulgare, Fragaria vesca,
Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides, Lapsana communis subsp. intermedia,
Quercus petraea subsp. petraea, Hypericum calycinum, Brachypodium sylvatica,
Mespilus germanica, Acer campestre subsp. campestre taksonlariyla, az miktarda
Helleborus orientalis, Crataegus microphylla, Cyclamen coum subsp. caucasicum,

Cornus sanguinea subsp. sanguinea taksonlartyla temsil edilmektedir.

Querceto petraea-Pinetum nigrae toplulugu: Bu topluluk 610-950 m yukseltiler
arasinda bulunur. Toplulugun karakter ve ayirt edici tdrleri, Pinus nigra var.
caramanica ve Quercus petraea subsp. iberica’dir. Toplumda Clinopodium vulgare
subsp. vulgare, Brachypodium sylvatica, Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides,
Poa nemoralis, Digitalis ferruginea, Tanacetum parthenium, Polygala supina, Lathyrus

hirsutus, Carpinus betulus, Galium album subsp. prusense taksonlar1 bulunmaktadir.

Rhododenro ponticum-Fagetum orientalis toplulugu: Bu topluluk 600-1200 m
yiikseltiler arasinda bulunur. Toplulugun karakter ve ayirt edici tiirleri Rhododenron
ponticum, Fagus orientalis’dir. Toplulukta Hedera helix, Populus tremula, Corylus

avellana var. avellana, Circaea lutetiana, Ruscus hypoglossum, Rhododendron
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ponticum, Daphne pontica, Quercus petraea subsp. petraea, Hypericum calycinum, llex
aquifolium, Vaccinium arctostaphyllos, Trachystemon orieantale, Acer trautvetteri,
Salvia forskahlei, Similax excelsa, Tilia rubra subsp. caucasica, Tanacetum
parthenium, Mespilus germanica, Helleborus orientalis, Crataegus microphylla,

Cyclamen coum subsp. caucasicum taksonlari bulunmaktadir.

Rubo hirtus-Abietum bornmuleriana toplulugu: Bu topluluk 1300-1600 m yikseltiler
arasinda bulunur. Topluluk karakter ve ayirt edici tirleri Rubus hirtus, Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana’dir. Toplulukta Hedera helix, Corylus avellana
var. avellana, Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides, Lapsana communis subsp.
intermedia, Brachypodium sylvatica, Fragaria vesca, Clinopodium vulgare subsp.
vulgare, Salvia glutinosa, Veronica chamaedrys, Vicia cracca, Daphne pontica,
Vaccinium arctostaphyllos, Trachystemon orieantale, taksonlar Acer trautvetteri, Tilia
rubra subsp. caucasica, Laurocerasus officinalis, Acer platanoides taksonlari

bulunmaktadir.
Riperian Vejetasyon

Periploca graeca- Alnus glutinosa toplulugu: Bu topluluk 100-120 m vyikseltiler
arasinda bulunur. Toplulugun karakter ve ayirt edici tiirleri, Alnus glutinosa subsp.
glutinosa, Periploca graeca subsp. graeca’dir. Toplulukta Euphorbia amygdaloides
var. amygdaloides, Brachypodium sylvatica, Fragaria vesca, Clinopodium vulgare
subsp. vulgare, Corylus avellana var. avellana, Carpinus betulus, Securigera varia,
Hedera helix, Trachystemon orieantale, Scilla bifolia taksonlariyla, azmiktarda Cornus
sanguinea subsp. sanguinea, Hordelymus europaeus, Humulus lupulus, Sambucus

ebulus taksonlar1 bulunmaktadir.
Kalint1 Maki Vejetasyonu

Phillerio latifoli-Arbuteum andrachne toplulugu: Bu topluluk 415-475 m yukseltiler
arasinda bulunur. Toplulugun karakter ve ayirt edici tiirleri Phillyrea latifolia, Arbutus
andrachne’dir. Toplulukta Clinopodium vulgare subsp. vulgare, Brachypodium
sylvatica, Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides, Teucrium chamaedrys, Veronica
chamaedrys, Quercus petraea subsp. petraea, Hypericum calycinum, Tilia rubra subsp.

caucasica, Trachystemon orieantale, Ruscus hypoglossum, Helleborus orientalis,
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Ruscus aculeatus, Pistacia terebinthus subsp. palaestina, Tanacetum parthenium,

Mespilus germanica, Lathyrus hirsutus taksonlar1 bulunmaktadir.

Erico arborea-Cisteum cretici toplulugu: Bu topluluk 575-630 m yukseltiler arasinda
bulunur. Toplulugu karakter ve ayirt edici tiirleri Erica arborea ve Cistus creticus’dir.
Toplulukta, Clinopodium vulgare subsp. vulgare, Brachypodium sylvatica, Poa
nemoralis, Teucrium chamaedrys taksonlariyla, Quercus petraea subsp. petraea,
Hypericum calycinum, Salvia forskahlei, Pistacia terebinthus subsp. palaestina

taksonuyla, Tanacetum parthenium, Polygala supina taksonlari bulunmaktadir.

Subalpin ve Alpin vejetasyon tipine iligkin bitki topluluklari: Plantago holosteum-
Nardus stricta Toplulugu: Bu topluluk 1600-1800 m yiikseltiler arasinda bulunur.
Teucrium montanum, Viola gracilis, Lotus corniculatus, Koeleria cristata, Asyneuma

limonifolium subsp. limonifolium taksonlariyla temsil edilmektedir
Kaya (Rupikol) Vejetasyonuna Iliskin Bitki Topluluklari:

Origano- Polypodietum vulgare toplulugu: Bu toplum 180-185 m ve 388-400 m
yiikseltiler arasinda bulunur. Topluluk karakter ve ayirt edici tiirleri; Polypodium
vulgare, Origanum vulgare var. viride. Toplulukta Clinopodium vulgare subsp. vulgare,
Lapsana communis subsp. intermedia, Brachypodium sylvatica, Asplenium adiantum-
nigrum, Asplenium trichomanes, Arabis caucasica subsp. caucasica taksonlari

bulunmaktadir.
Sucul (G&l) ve Bataklik Vejetasyon Tipine iliski Bitki Toplumlar::

Thypho-Phragmitetum toplulugu: Bu toplum Efteni Goli’nlin giineyinde, 100 m
yiikseltide, su derinligi 50 cm olan alanlarda bulunur. Toplumun karakter ve ayirt edici
trd, Phragmites communis ve Typha latifolia’dir. Toplulukta Lytrum salicaria

taksonuyla, Bidens cernua taksonu bulunmaktadir.

Trapetum natantis toplumu: Bu toplum Efteni Golu’niin glineyinde, 100 m yukseltide,
su icerisinde derinligi 150 cm olan alanlarda bulunur. Toplumun karakter ve ayirt edici
tird, Trapa natans’dir. Toplulukta Phragmites communis, Sparganium erectum

taksonlartyla, Nuphar lutea taksonu bulunmamaktadir.
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Diizce Biiyilk Melen Havza simirlart igersin de bulunan nesli tehlike altinda bulunan
lokal endemik bitkilerin bulundugu merkezler; Cumayeri Iigesi, Dokuz Degirmen Kéyii:
Buzul ¢agindan gliniimiize kalint1 olarak gelmis Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach
Biiylik Melen deresi civarinda yayilis yapmaktadir. Bu alan rafting turizmi bakimindan
revagta oldugundan cevre illerden oldukea turist ¢gekmektedir. Relikt olan bu odunsu
taksonu barindiran bu alanin korunmasi gerekmektedir. Melenagzi Kumul Alanlar: VU
(Hassas) kategorisindeki nadir Pancratium maritimum L. ve Jurinea kilaea Azn. bu
alanda yayilis yapan EN (Tehlikede) kategorisindeki endemik takson ise Centaurea
kilaea Boiss. taksonunun kumullarin giderek yok olmasi nedeniyle tehlike kategorisinin

CR (Vahim) olmasi gerektigi belirtilmistir (Aksoy ve dig. 2014).
4.1.9. Dogal Hayvan Varhgi

Melen Havzasinda; Bern sozlesmesine gére koruma altina alinmais tiirler asagida

verilmistir (Oztiirk ve dig. 2009).
Memeliler; Dryomys laniger, Canis lupus

Kuslar; Podiceps auritus, Tachybaptus ruficollis, Podiceps nigricollis, Phalacrocorax
pygmeus, Botaurus stellaris, Ixobrychus minutus, Nycticorax nycticorax, Ardeola
ralloides, Egretta garzetta, Thareskionithidae familyasinin biitiin bireyleri, Anser
erythropus, Oxyura leucocephala, Falconiformes takimi bitin bireyleri, Porzana
porzana, Crex crex, Grus grus, Otis tarda, recurvirostra avosetta, Charadius
Leschenaulti, Larus genei, Pterocles orientalis, Calamator glandarius, Strigiformes
takimi biitiin bireyleri, Caprimulgus eurpaeus, Upupo epops, Piciformes takimi biitiin
bireyleri, Melanocorypha bimucaluata, Calandrella rufescens, Hirundo daurica,
Motalcilla cinerea, Prunella ocularis, Cercotrichas galactotes, lIrania gutturalis,
Oenanthe isabellina, Oenanthe oenanthe, Carduelis flavirostris, Carpodacus

erythrinus, Emberiza cia, Emberiza schoeniclus

Siringenler; Mauremys caspica, Testudo graeca, Lacerta parva, Ophisops elegans,
Ablepharus kitabeli, Telescopus fallax, Vipera xanthina

Iki yasamlilar; Bufo viridris, Pelobates syriacus
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Bolgede yer alan amfibillerden ¢evik kurbaga (Rana dalmatina) ve siriingenlerden kaya
kertenkelesi (Lacerta saxicola subsp tristis) Bern Sozlesmesi geregi koruma altina

alinmustir.

Tatlisu algleri sucul sistemlerin birincil {iretici canlilar1 olarak bilinirler. Bu agidan su
sistemlerinde Onemli rol oynarlar. Biliyllk Melen Havzasi Entegre Koruma ve Su
Yonetimi Master Plant Raporu’nun (2007) hazirlik asamasinda alg tiirlerini belirlemek
tizere Melen Cayi’ndan da 6rnekler alinmis: Bacillariophyta sp. 16 adet, Chlorophyta

sp. 4 adet, Cyanophyta sp. 5 adet, olmak iizere toplam 25 tiir bulunmaktadir.

Akarsu sistemlerinde zooplanktonlara, Melen Havzasinda Chrinomidae tirlerine
rastlanmamistir. Melen Cay1 ve kollarindaki tatli ve act sularda Prosobracia’nin dort
tirtine rastlanmistir. Bunlar Thedoxsus fluviatidis, Viviparus conectus, Viviparus
conectus, Viviparus costae ve Belgradiella carvernica tiirleridir. Melen Cayi’nda
Tatlisu plumonatlarina ait iki tiir bulunmustur. Bunlar: Galba truncatula ve Lymnaea
stagnalis’tir (Oztiirk ve dig. 2009).
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4.2.ARASTIRMA ALANA AIT KULTUREL PEYZAJ ELEMANLARI

4.2.1. Sosyo-Ekonomik Yapu ile Tlgili Veriler

Gecmisteki ve ginimuzdeki ndfus egilimlerinin ve geleceginin belirlenmesinde
alanimnin demografik yapisi 6nemlidir. Bu egilimlerin bilinmesi sosyal, ekonomik ve

fiziksel planlamada temel verileri olusturmaktadir (Uzun 2003).

Adrese dayali niifus kayit sistemi (ADNKS) veri tabanina gore Duizce ili kentsel nifusu
268.281 ve kirsal niifusu ise 81.719 olmak iizere toplam niifusu yaklasik olarak 350.000
kisi olup; Biiyilk Melen Havzasi kentsel niifus dagilimi asagidaki Cizelge 4.11°de
goriilmektedir (TUIK 2014).

Cizelge 4.11. Biiyiik Melen Havzas1 Niifus Dagilimi

il ilce Nufus
Diizce Akcakoca 37.747
Diizce Cumayeri 13.332
Diizce Cilimli 17.645
Diizce Golyaka 20.226
Duzce Gilimiisova 14.685
Diizce Merkez 14.685
Sakarya Kocaali 214.991
Toplam | 340.426

Genel olarak alanimiza baktigimizda ise; Cumayeri, Cilimli ve Golyaka ilgeleri heniiz
kirsal niteliklerini korurken, Giimiisova da Diizce gibi Istanbul- Ankara karayoluna
yakin olmasi nedeniyle hizla gelismektedir. Bu ilgelerde kurulan biiyiik sanayi
tesislerinin is olanaklar1 sunmasi birlikte niifus artmasi beklenmektedir. Son yillarda
yapilan c¢alismalarda Diizce Merkez, Cumayeri ve Gilimiisova’da niifus artigini en
yiiksek oldugu ilgeleridir. Bu durumda bu ilgelere bagli koyler, diger ilge kdylerine gore
daha hizla niifus kaybetmektedir (DICDR 2011).

4.2.2. Yerlesimler

Arastirma alan1 Diizce ili ve Sakarya illerinin bir boliimiinii kapsamaktadir. Diizce

ilinde Cilimli, Gélyaka, Giimiisova, Akcakoca ve Cumayeri Ilgelerinde, Sakarya Ilinde

ise Kocaali ilgesinde yer almaktadir. Calisma alaninda; Akcakoca ilcesinde 11 kdy,

Cumayeri ilcesinde 17 koy, Cilimli ilcesinde 23 kdy, Dlzce merkez ilgesinde 14 koy,
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Golyaka ilgesinde 13 koy, Giimiisova ilgesinde 10 kdy, Sakarya ili Kocaali ilgesinde

12 kdy olmak iizere toplam 100 kdy vardir.

Biiylik Melen Baraji yapimi sirasinda rezervuar sahasinda, tamamiyla su altinda 5
yerlesim kalmaktadir. Bunlar sirayla Ortakdy (Lahna) bucagi, bu bucaga bagli Beyler,
Karalar ve Kdyyeri Koyleridir. Baraj Gol alani igerisinde kalan bucak ve kdyler Sakarya
ili Kocaali ilgesine baglidir. Rezervuar alani icerisinde kalan yerlesim {initelerindeki
niifusun disinda, 300 m’lik mutlak koruma bandin da kismen de olsa etkilenen bir niifus
mevcuttur. Bu niifusun bazilar1 Sakarya ili Kocaali ilgesine, bazilar1 da Diizce ilinin
Cumayeri ve Akgakoca ilgesi bagl yerlesim tinitelerine aittir. Harita 12ve Cizelge 4.12

Biiyiik Melen baraji altinda kalacak olan yerler belirtilmistir (Oztiirk ve dig. 2009).

Biiylik Melen Havzasi iizerinde yapilacak barajin iist havzasinda yer alan yerlesimler ve
diger alan kullanimlarmna iliskin baz1 geliskiler son yillarda 6n plana ¢ikmaktadir. ISK1i
ozellikle rezervuar alan1 ve yakin g¢evresinde mutlak, kisa ve orta mesafeli koruma
alanlarinda yerlesim, rekreasyon, sanayi, tarim vb. alan kullanimlarina bir dizi
kisitlamalar getirmektedir. Bu durum yore halki ve kullanimlarla ilgili baz1 ¢eliskileri

beraberinde getirmektedir.

Cizelge 4.12. Biiyiik Melen Baraji Altinda Kalacak Olan Yerler

Sakaraya Ili-Kacaali Ilgesi

Diizce ili-Cumayeri ilcesi

Diizce ili-Akcakoca ilcesi

Ortakdy(Lahna) Bucagi Harmankaya Koyl Esmahanim Kd&yii
Beyler Koyl Dokuzdegirmen Koyii Dilaver Kdyi
Koyyeri Koyl Igdir Koyii Davutaga Koyt
Karalar Koyt Yesiltepe Koyii

Kavukpelit Kéyu

Esentepe Koy

Karapelit Koyl

Buyik Melen Koyu
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4.2.3. Teknik ve Sosyal Alt Yap1
Icme ve kullanma suyu sistemleri

Diizce merkez hari¢ igme suyu aritma tesisi bulunmayan alt havzada su temini kuyu ve
barajlardan saglanmaktadir. Su iletim hatlar1 agirlikli olarak PVC boru ve asbestli
¢imento borulardan olusmaktadir (Anonim 2015f). Biiyilk Melen Nehri Havzasinda
Istanbul igme suyu pojesi icme ve kullanma suyu durumu; bilgi Diizce ve Sakarya illeri
sinirlar igerisinde yapilacak olan * Biiyiik Istanbul Igme suyu II. Merhale Projesi”

calismasi halan devam etmektedir.

Atiksu Aritma Sistemleri

Biiyiilk Melen Nehri Havzasinda Atiksu Aritma Tesisine (AAT) sahip olamayan
belediyelerde durum planlama asamasinda olup g¢ofunda yer secimleri yapilmis,
projeler hazirlanmis fakat yeterli finansman kaynagi olmadigi i¢in beklenmektedir.
Havzasinda Kanalizasyon sebekesinde kullanilan borularin beton boru olmasi ve yeralti
su seviyesinin oldukca yliksek olmasi sebebiyle yeralti sulart sizma, infiltrasyon yolu ile
kanalizasyon sistemine dahil olmakta, 6zellikle kis AAT’nin kapasitesinin tzerinde bir
debi olugmaktadir. Biiyilk Melen Nehri Havzasinda kentsel atiksu altyapisinin mevcut

durumu;

e Cumayeri Ilcesi beton borulardan olusan kanalizasyon sebekesi niifusun yaklasik %
95’1na hizmet vermektedir. Diger bolgelerinde genellikle foseptik kullaniimaktadir.
flgede kanalizasyon sebekesi ile toplanan atik sular dogrudan Biiyiikk Melen
Nehri'ne desarj edilmektedir

e Cilimli Belediyesi beton borulardan olusan kanalizasyon sebekesi niifusunun %
100’Une hizmet vermektedir. Ancak ana kolektor hattt mevcut degildir. Atik su
aritma tesisi bulunmamaktadir. Kii¢clik Melen Nehri’ne desarj edilmektedir.

e Diizce Merkezde 75.000 m¥giin kapasiteli bir biyolojik Atik su aritma tesisi
bulunmaktadir. Var olan tesis 50 000 m®/giin kapasite ile biyolojik aritmaya ve 25
000 m¥giin kapasite ile mekanik/kimyasal aritima olacak sekilde paralel
calistirilarak isletilmektedir. Biyolojik aritma {initesinde azot ve fosfor giderimi
yapilmaktadir. Aritilan atik sular Kiigiik Melen Nehri’ne desarj edilmektedir.

e Goélyaka licesi beton borulardan olusan kanalizasyon sebekesi niifusun yaklasik %

85’ma hizmet vermektedir. ilcedeki kot farki sebebiyle niifusun yaklasik % 10’u

102



sebekeye bagli degildir. Kanalizasyon sebekesi olmayan yerlesim bdolgelerinde
evsel atik sular igin genellikle foseptik kullanilmaktadir. ilcede AAT olmadig: igin
kanalizasyon sebekesi ile toplanan atik sular bir dinlendirme havuzundan sonra
Biiylik Melen Nehri’ne desarj edilmektedir (Anonim 2015f).

Evsel ve Kat1 Atik Depolama Sistemleri

Buylk Melen Havzasi’'nda yer alan tiim belediyelerin hi¢ birinde kati atik diizenli

depolama sahasi bulunmamakta, kat1 atiklar diizensiz depolama sahalarinda
depolanmaktadir. Biiyiilk Melen Cayi’na karigma riskini engellemek i¢in diizenli
depolama sahas1 gerekmektedir. Biiylik Melen Nehri Havzasinda yerlesim yerleri kati
atik yonetimine gore depolama sekli diizensiz, tibbi atik bertaaraf ve kaynakta aritma

durumu havzanin genelinde yapilmamaktadir (Anonim 2015f).

Diizce diizenli kat1 atik depolama alan1 Cilimli icesi Esencam koyii mevkiinde insaati
baslanmigtir. Ancak 6 Kasim 2015 tarihinde CED miispet kararim1 hukuka aykir

bularak insaat durdurulmustur (Anonim 2016)

Diizce Kat1 Atik Birligi, Diizce ili’nde cevresel sorunlara ¢dziim iiretmek amaciyla
27.12.2002 tarih ve 2002/5116 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile Diizce 1li Belediyeleri
Kati Atik Birligi kurulmus ve 18/01/2003 tarih ve 24997 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtrliige girmistir. Birlige Diizce, Konuralp, Beykody, Bogazici,
Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Glimiisova, Kaynasl ve Yigilca Belediyeleri
uyedir (Anonim 2015f). Biiyiilk Melen Nehri Havzasina ait Diizce Diizensiz Depolama
Sahalar1 hakkinda bilgi Harita 13 ve Cizelge 4.13 “de verilmistir.

Cizelge 4.13.Diizce Diizensiz Depolama Sahalari

isletmeye :
N . Alan | Merkeze Koordinat
flgeler Mevki Alnma | Yukseklik |03 |Gk
Tarihi (m) m?) (km) X v
(Y1l)
Cumayeri | Tuzakkuran 1988-........ 4,0 5 - 327.829 | 4.529.121
Giimiisova | Kavalik 1994-.... 2,5 3 2 324.700 | 4.523.400
Golyaka | Dortkaraagag 1970-.... 2,5 6 2 334.000 | 4.517.500

103




312000 318000 324000 330000 336000 342000
1 1 1 1 1 1
Biiyiik Melen Nehri Havzasinda Peyzaj
Onarimi ve Yonetim Stratejilerinin Gelistirilmesi
o . o
37 e B3]
g g
g N 2
o i=]
g : g
3 > =3
g g 2
Kestafapurrat ¥ : B
-, Yalpg kaya"alp aya Dl
Cakdlakily A L: g ] 'y Havddsa de
2 Y ) Beyhkagac; ]
alpgkaya & CK ;
S o, -3
g o Wkuzdegirmen =)
2 \Cumayeri Kat 2
Toy ar
% ﬂl Giilg el!r &~
Dongllli Pidneli Taslbrii
0 /e
Islaﬁ
$1
o (-]
§ ~ Lﬁl‘ﬁzlye —§
) b
A <
Kat1 Atik Depolama
Alam Haritas:
Kati Atik Depolama Alam
%- VAIA Y erleske Kuru Dere _g
E - Baraj Sulu Dere ‘3-
Gol Havza 0 1 2 4 6 8
: D v O Km
Lieiad Ilge siirlan
=—— Baraj Su Nakil Boru Hatt ELIF GULERYUZ
DUZCE, 2015
T T T T T T
312000 318000 324000 330000 336000 342000

Harita 13. Buyuk Melen havzasindaki kat1 atik depolama alanlar1

104



4.2.4. Tarim ve Hayvancihk

Diizce II’i gercek alanimnin sadece % 35°i tarim alan1 olarak kullanilabilecek niteliktedir.
Diizce II’inin 122 034 hektar1 yani yaklasik % 47°si orman alanidir. 7 932 hektarlik
mera ve ¢ayir alani bulunan (Ilimizde yapilan mera tespit ¢calismalarinda bugiine kadar
yaklasik 1900 ha mera arazisi tespit edilmis olup, ¢alismalar devam etmektedir.) Diizce

arazi varligimin kalan 37 919 hektar1 tarim dis1 arazidir (DIGEP 2014).

Sakarya Ilinde tarim yapilan topraklar 229.665 ha genislikle ilin yaklasik % 48’ini
kaplamaktadir. Sulanabilme kabiliyetine haiz 93.000 hektarlik alanin yaklasik 20 bin
hektarlik (toplam alanin % 8’1) bdliimiinde sulama {initelerinden fiilen yararlanilarak
sulu tarim yapilmaktadir. Tarimsal amagla kullanilan arazilerin % 45.3’liik boliimii tarla
arazisi, % 4.7’lik bolimi meyvelik, %2.2’lik bolimi sebzelik, % 24.5’lik boélimi
findiklik, % 3.3’lik bolimii baghk, % 11°lik bolimii cayir mera olarak
kullanilmaktadir. Ormanlik alan 204708 Ha. Olup genel alana gore %43 diir (SIGEP
2013).

Buyiuk Melen Havzasina ait bitkisel iiretim oranlar1 Cilimli kaymakamligi, Golyaka
Kaymakamligi, Golyaka Kaymakamligi ile Giimiisova Kaymakamligi sozlii ve
Cumayeri 2013 yil1 brifing raporundan yararlanilarak Cizelge 4.14’deArastirma Alanina
2014 yillina ait bitkisel iiretim oranlari ve Cizelge 4.15’deArastirma Alanina 2014

yillina ait findik liretim oranlar1 belirtilmistir

Cizelge 4.14. Havzasiin 2014 Yillina Ait Diizce Ili Bitkisel Uretim Oranlari

Oriin Akcakoca Cumayeri Cilimli Golyaka Giimiisova
(Ton/Da) (Ton/Da) (Ton/Da) (Ton/Da) (Ton/Da)

- - - 39 10

Seker pancari . . . 534 70

- - 2 400 10 31

Tutan - 1 120 9 9

Dane Misir 300 200 6000 4200 640

128 200 6000 5040 512

Bugday 0 200 1000 1100 1020

0 70 330 275 1394

Yonca 30 15 110 70 -
120 60 440 245
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Cizelge 4.15. Havzasinin 2014 Yillina Ait Diizce 1li Findik Uretim Oranlar

Akcakoca | Cumayeri | Cilimli Golyaka | Giimiisova
(FF‘";‘)"" Uretim Alam 21.865.00 | 5.400,00 | 3.525,00 | 4.229,00 3.476,00
Findik Uretim Mik.(ton) | 12.860,39 | 5.686,00 | 2.044,550 | 3.298,62 2.992.84

Biiylik Melen Baraj alaninda. findik tarim1 yapilmaktadir. Rezervuar sahasinda tarim ve
orman alanlart i¢ igedir. Su anda findik bahgesi oldugu halde orman amenajman
haritalarinda orman ve orman acgikligi seklinde belirtilmis bir¢ok ziraat arazisi
mevcuttur. Ciftcilerin % 90’min ge¢im kaynagr findik tarimina baghdir. Findik
bahgeleri yamag alanlarda yer almaktadir. Proje sahasinda tek yillik bitki olarak sadece
Misir ziraat1 yapilmaktadir. Topografik yapisi sulamaya uygun olan sahalarda ise kavak
ziraatt mevcuttur. Kavaklar kapali bahge seklinde bulunmakla beraber yer yer miinferit

olarak da gorulmektedir.

Diizce ilinde baslica sigir besiciligi ve tavukculuk olmak iizere modern yontemlerle
hayvancilik yapilmaktadir. Ayrica Diizce ovasinda kirsal yerlesimlerinde akarsu
kenarlarinda alabalik {iretim g¢iftlikleri mevcuttur. Buyik Melen Havzasina ait 2014 yili
hayvancilik oranlar1  Cilimli kaymakamligi, Golyaka Kaymakamhigi, Gdlyaka
Kaymakamligr ile Giimiisova Kaymakamligr sozlii ve Cumayeri 2013 yili brifing
raporundan yararlanilarak Cizelge 4.16’da Arastirma Alanina 2014 yillina ait hayvan

varlig1 hazirlanmistir.

Cizelge 4.16. Biiyiik Melen Havzasinin 2014 Yillina Ait Hayvan Varligi

KUCUKBAS | BUYUKBAS | KOVANSAYI | KANATLI SAYISI

ADETI
AKCAKOCA 120 3.193 9.150 15.016.580
CUMAYERI 100 2.497 1.800 1.203.600
CILIMLI 283 4,056 4,909 3.037.150
GOLYAKA 2.700 5.716 4.343 918.050
GUMUSOVA 410 3.781 1.400 1.346.700

Sakarya Ilinde kiigiikbas hayvancilik faaliyetleri yogun olamamakla birlikte kiiciikbas
hayvan varliginin % 78’ini koyun, % 22’sini ise kegi olusturmaktadir. Yapilmakta olan
tavukculuk faaliyetleri et¢i tavuk tiretimi tizerinde yogunlasmigtir. 2001 yili itibariyle
ilde toplam 1313 adet isletmede 14.397.000 adet/devre tiretilmektedir. Yilda ortalama 5

devre besi yapildiginda 71.985.000 adet et¢i tavuk yetistirilmektedir. Yilda iiretilen
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beyaz et miktar1 ise 86.382 ton’dur. Hindi, 6rdek ve kaz yetistiriciligi ise ¢ok kiglk
aile isletmelerinde yapilmaktadir (SIGEP 2014).

Biiylik Melen Havzasinda kiimes hayvanciligi agirlikli olarak Diizce Merkez ile
Akgakoca’da yogunlagsmistir. Diizce ilinde alabalik ve sazan yetistirilmektedir. Diizce
Merkez lgesi’'nde 22 isletmede 597.000 iiretim, Akgakoca Ilgesi’nde 5 isletmede
48.000 iiretim, Golyaka ilgesi’nde 7isletmede 148.000 iiretim, Giimiisova ilgesi’nde 1
isletmede 18.000 iiretim yapilmaktadir (DIGEP 2014).

Balik¢ilikla ugrasanlarin 18 adet 7 metre ve daha biiyiik, 85 adet ise 7 metreden kiiciik
olmak iizere 103 adet teknesi mevcuttur. Bunlarin yaninda kiyr balik¢iligr ile
ugrasanlarin kiiclik tekneleri bulunmaktadir. Diizce’de balik yetistiriciligi yapan isletme
sayis1 22 adet olup, 2010 yilinda toplam 143 ton tatlisu baligi liretimi gerceklesmistir
(Kaya 2013).

Sakarya llinde, alabalik {iretimi yogun miktarda yapilmaktadir. 2000 yilinda toplam 511
yeni ruhsat verilmis, 94 adet ruhsatin vizesi yenilenmistir. Yiiriirlikte olan toplam
ruhsat sayis1 667°dir. Ayrica AB iilkelerine ihra¢ edilen Kum Midyesi ile ilgili olarak
mevcut (34) Melenagzi, (35) Denizkoy, (36) Ketkeni istasyonlarinda yil boyunca
izleme ve rutin program dahilinde, 55 ayr1 kum midyesi ve deniz suyu numuneleri
almarak mikrobiyolojik-kimyasal, alg tayini ve biotoksin analizleri, ilgili
laboratuarlarda yaptirilmis, analiz sonug¢larinin uygun ¢ikmasini miiteakip 475 adet
Mensei belgesi ile 10.905 ton kum midyesi islenmek amaciyla onay numaral tesislere

gonderilmistir (SIGEP 2013).
4.2.5. Ormancihik

Buyiuk Melen Havzasina ormanlarda biiylik bir kisminda egemen agag tiirleri kayin,
giirgen, kestane, thlamur, disbudak, mese, kizilagag¢, karaagag¢, kavak, koknar ve
saricamdir. Ayrica bazi bolgelerde fistikgami, sahil cami, karacam, ¢inar gibi asli agag
tirlerinin olusturdugu bazen saf bazen karisik mescereler igeren ormanlardan
olusmaktadir. Havzanin bati1 kisimda yer yer yogun orman gulleri mevcuttur. Cizelge

4.17°de Tiirkiye ve Diizce de Orman varlig1 verilmistir.
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Cizelge 4.17. Diizce ve Sakarya ilinde Orman Varlig

Orman Alanlart Normal Bozuk Aciklik Toplam Orman
Koru (Ha) | Koru (Ha) | Alan (Ha) | Alan (Ha) Oram %
Duzce 114.657,0 9.334,0 119.419,6 243.410,8 51
Sakarya 179.516,5 23.182,5 | 277.632,3 480.331,3 49
Biiyiik Melen Havzasinda yer alan Orman Isletme Seflikleri Diizce Orman Isletme

Midiirligi ve

Sakarya Orman Isletme Miidiirliigiine baghdir. Cizelge 4.18 Biyiik

Melen Havzasinda yer alan Orman Isletme Seflikleri Orman Alanlarinin Durumu olan

normal koru orman(Ha), bozuk koru orman(Ha), acgiklik alan (Ha), toplam ormanlik

alan (Ha) ve toplam agiklik alan (Ha) (Diizce Orman Isletme Miidiirliigii 2015) (Harita

14).

Cizelge 4.18.

Bilyilk Melen Havzasindaki Orman Isletme Seflikleri Orman Alanlarimin
Durumu (Ha) (Diizce Orman Isletme Miidiirliigii 2015)

iSLETME NORMAL  BOZUK TOPLAM TOPLAM TOPLAM
SEFLIGI KORU KORU ORMANLIK  ACIKLIK ALAN
ALAN (HA) ALAN (HA) (HA)
Aksu 5756,1 112,6 5756,1 210,4 5966,5
Asar 5043,6 230,3 5273,9 3033,3 8307,2
Cumaova 4254,4 179,4 44248 7953,4 12378,2
Cicekli 3448,4 37,6 3486,0 455,2 3941,2
Daryeri 6515,4 183,2 6698,6 3774,0 10472,6
Dizce 4027,2 321,8 5149,0 21607,4 26756,4
Konuralp 4405,1 486,9 4892,0 15094,0 19986,0
Melen 6377,7 199,2 6576,9 12080,4 18657,3
Odayeri 7084,8 76,5 7161,3 1077,2 8238,5
Samandere 3606,7 34,5 3641,2 590,1 4231,3
Tatlhidere 4079,3 40 4083,3 344,8 44281
Kocaali 5635,8 169.9 5805,7 21131 26936,7

Buyiuk Melen
Miidiirliigiine
Miidiirliigiine
Miidiirliigiine

koruma alam

Havzasinda yer alan baraj alami igersin de Diizce Orman Isletme
ait orman arazisinin 2460 ha, Sakarya ili Karasu Orman Isletme
ait orman arazisinin 1270ha ve Diizce ili Akgakoca Orman Isletme
ait orman arazisinin 1350 Ha’lik boliimii baraj g6l alan1 ve mutlak

icerisinde kalmaktadir. Toplam 5080 Ha’lik alanin biiyiik ¢ogunlugu

kayin koru ormamdir (Oztiirk ve dig. 2009).
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4.2.6. Sanayi

Diizce ili Istanbul Kocaeli Ankara metropol merkezleri hatti arasin da D-100 karayolu
ve TEM Otoyolu iizerinde yer alan 6nemli bir kavsak noktasidir. Ayrica Eregli limanina
yakinligr ve “sanayi kusag1” lizerinde yer almasi nedeni ile da yatirimcilar igin bir

cekim merkezidir.

Biiyiik Melen havzasinin igersin de yer alan Kuglk Sanayi Sitesi iginde; 7 adet Tutln
Isleme Fabrikasi, 9 adet Findik isleme Fabrikas1,1 adet Maya Fabrikasi, 1 adet Yemek
Fabrikasi, 4 adet Kereste Fabrikasi, 2 adet Mobilya Fabrikasi, 4 adet Parke Fabrikasi, 1
adet Civi Fabrikasi, 1 adet Tiifek Fabrikasi, 1 adet Kilit Fabrikasi, 1 adet Kagit Kutu
Fabrikasi, 1 adet Tekstil Fabrikas1 yer almaktadir. Biiylik Melen havzasinda Melen
Nehrine desarj olan Maya Fabrikasi ve desarj yeri ve durumu Cizelge 19°de verilmistir

(Harita 15).

Cizelge 4. 19. Biiyiik Melen Havzasinda Melen Nehrine Desarj Olma Durumu

SANAYI TESIsi SEKTORU | iLCESI Dg%‘;ll.u ARITMA DURUMU
R Yas Maya ve Buyuk . .
Pak Gida Uretim ve A.S. | ; . Ileri Biyolojik
Pazarlama Instaigiiru) | SEgayer Melen (Anerobik+Aerobik +BNR)
Maya Cayi
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4.2.7. Ulasim

Biiyiik Melen Nehri Havzasinda Otoyol, D100 Ana yolu, Kara yolu ve iki veya daha
fazla seritli tali yol bulunmaktadir (Harita 16). Akcgakoca ilgesinde yer alan; Dilaver,
Davutaga, Kiipler, Kurutavuk, Beylikagac1 kdylerine ulagim iki veya daha fazla seritli
tali yol ile Melenagzi, Hasancavus, Nazimbey, Hemsin, Karatavuk ve Esmahanim
koylerine ulagim stabilize karayolu ile saglanmaktadir. Cumayeri ilgesinde yer alan;
Harmankaya, Yenitepe, Misirlik, Igdir, Dokuzdegirmen, Uvezli, Karadere, Taslik,
Sirtpinar, Yukariavlayan, Avlayan kdylerine ulasim iki veya daha fazla seritli tali yol ile
Oren koyiinde ulasim stabilize karayolu ile saglanmaktadir. Cilimli ilgesinde yer alan;
Yenikdy, Yukarikarakoy,Calilik, Topgular, Kiraztarla, Ishaklar, Kusoglu, Hizirdere,
Bickibasi, Gafyayla, Kirikhamam kdylerine ulagim iki veya daha fazla seritli tali yol ile
Tepekdy, Yenivakif, Karacorten, Ihsaniye, Arabaci, Esenli, Pirpir, Dikmenli, Asmali
Mescit, Dongelli, Giilebeler kdylerine ulasim stabilize karayolu ile saglanmaktadir.
Diizce merkez il¢esinde yer alan; Diivendiizii kdyline ulagim iki veya daha fazla seritli
tali yol ile Yayabasi, Ucyol, Kopriibasi, Fevziye, Karlidere, Taskoprii, Saziyekdyi,
Ihsaniye kdylerine ulasim stabilize karayolu ile saglanmaktadir. Gélyaka ilgesinde yer
alan; Kuyudiizii koyli ve Yazlik kdyiine ulasim iki veya daha fazla seritli tali yol ile,
Kegciagl, Saridere, Kemeryani, Igmeler, Yazipinar kdylerine ulasim stabilize karayolu
ile saglanmaktadir. Giimiisova ilgesinde yer alan; Soguksu, Pazarcik ve Dedediizii
koylerine ulasim iki veya daha fazla seritli tali yol ile Elmacik, Sultaniye, Atakoy,
Kahveleryani, Kiyikdy, Yongalik, Hacikadirler kdylerine ulagim stabilize karayolu ile
saglanmaktadir. Kocaali ilgesinde yer alan; Beylice, Celikdere, Cakmakli, Aktas,
Yalpakaya, Sungut, Kestanepinari, Kirazli, Cukurkdy, Koyyeri, A¢mabasi, Beyler,
Kavukpedit, Karalar, Aydogan, Bezirgen, Kozluk kdylerine ulasim iki veya daha fazla
seritli tali yol ile Demiragma, Melen, Cagferiye, Giimiisoluk, Ortakdy, Karapedit ve

Cobansaynat kdylerine ulagim stabilize karayolu ile saglanmaktadir.

Forman ve Hersperger, (1996)’a gore karayollar1 bulundugu yerin su, toprak ve
atmosferini, orman arazisindeki ekolojisini, etki kaynaginin yol ve/veya arag¢ trafigi
olusuna gore; habitat ve tiirleri etkilemektedir (Eker ve dig. 2010). Calismamizda
dogrudan ulagim ile ilgili analiz ve degerlendirme yapilmamis olup mevcut durum
verilmigtir. Ancak yine de wulasimdan kaynaklanan farkli sorunlarin amaglar

dogrultusunda degerlendirilmesinde fayda bulunmaktadir.
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4.3. PEYZAJ ANALIZLERIi VE SENTEZ

Havza olgegindeki analizler kapsaminda Sekil 3.3.e gore ilk olarak toprak yapisi
gecirimlilik, kayac yapisi gecirimlilik ve bitki ortiisii gecirimlilik degerleri bulunmustur.

Daha sonra 3 kriter bir araya getirilerek alana iliskin su gegirimliligi elde edilmistir.

4.3.1. Biiyiik Melen Nehri Havzasi Infitrasyon/Su Gegirgenligi

Analizi Kaya¢ Yapisina Bagli Gegirimlilik

Biiyiik Melen Havzasi’nda ¢ok yiiksek gegirimli, gecirimli ve gecirimsiz olmak iizere 3
smif yer almaktadir. Cizelge 4.20. Kayag¢ yapisina bagh gecirimliligin alan i¢indeki
hektarlari ile yiizdelik dagilimi verilmistir (Harita 17).

Cizelge 4.20. Kayag¢ Yapisina Bagli Gegirimlilik Gruplari

Gegirimlilik Gruplar: Alan (ha) | Dagihim(%)

Cok Yuksek Gegirimli 13202 21
Gegirimli 4293 7
Gegirimsiz 43966 72
Toplam 61461 100

Biiyiik Melen Havzasi’nda kayag yapisina bagl ‘gecirimsiz’ kayaglar alanin yaklasik %
72°1ik kismina karsilik (43966 ha) gelmektedir. Biiylik Melen Havzasinin biiylik bir

boliimiinii olusturmaktadir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda kayag¢ yapisina bagh ‘cok yiiksek gec¢irimli’ kayaglar alanin
yaklagik % 21°liik kismina karsilik (13202 ha) gelmektedir. Biiyiilk Melen Havzasi’nda
kaya¢ yapisina bagl ‘cok yiiksek gecirimli’ kayaclar alanini yerlesim ile sanayinin

yogun oldugu giineydogu bolgesinde goriilmektedir.

Buylk Melen Havzasi’'nda kayag¢ yapisina bagh ‘gecirimli’ kayaglar alanin yaklasik %
7’lik kismina karsilik (4293 ha) gelmektedir. Biiyiikk Melen Havzasmin kiigiik bir

boliimiinii olusturmaktadir.
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Hidrolojik Toprak Yapisi Gegirimliligin Degerlendirilmesi

Biiyiik Melen Havzasi’nda hidrolojik toprak gruplan yiiksek gegirimli, orta gegirimli,
diisiik gecirimli ve ¢ok diisiik ge¢irimli olmak {izere 4 sinif yer almaktadir. Cizelge
4.21. Hidrolojik toprak yapisina bagli gecirimliligin alan i¢cindeki hektarlari ile ylizdelik

dagilimi verilmistir (Harita 18).

Cizelge 4.21. Hidrolojik Toprak Yapisina Bagl Gegirimlilik Gruplari

Hidrolojik qurak Gruplari Alan (ha) | Dagihim(%)

g?llilsgglﬁ)(ffzjgl{ Elljlssullgo(t};lfslgrenllil)olan Topraklar 42493,23 69,13
E)Cmsi“ll)l?r)ege)(lllsrlll liflcl}ligeliln;ﬁ)zey Akis Potansiyeli Olan Topraklar 16439,73 26,74
gﬂ?ﬁi?eﬁ?éi%ﬁ&?%z;y Akis Potansiyeli Olan Topraklar T 2,97
&:;T(lg)u(z\g; fi?s?’i%;gg}llgli Olan Topraklar 638,83 1,03
Toplam | 61461,00 100,00

Biiylik Melen Havzasi’nda hidrolojik toprak yapisina bagh ‘A smifi’ diistik yiizey akis
potansiyeli olan topraklar toplam alanin yaklasik % 1,03’°liik kismin1 karsilik olarak
638,83ha’dir. Bu toprak grubu Yazlik Koyili ve Yazipmar Koyl yerlesimlerinde ve
Melen baraji alaninin da yiliksek gecirimli alanlarda goriilmektedir. Biiyilk Melen
Havzasi’nda hidrolojik toprak yapisina bagl ‘B sinifi’ orta dereceden diisiik ylizey akis
potansiyeli olan topraklar toplam alanin yaklasik % 2,97’lik kismini karsilik olarak
1829,85ha’dir. Bu toprak grubu Calilik Koyii, Tepekdy, Yenikdy, Yenivakif Kdyii ve
Cumayeri yerlesimlerinde orta gecirimli alanlarda goriilmektedir. Biyuk Melen
Havzasi’nda hidrolojik toprak yapisina baglh ‘C sinifi’ orta dereceden yiiksek yiizey akis
potansiyeli olan topraklar toplam alanin yaklasik % 26.74’lik kismini karsilik olarak
16439,73 ha’dir. Bu toprak grubu diisiik gegirimli alanlarda gOrilmektedir. Buyuk
Melen Havzasinin biiylik bir bolimiinii olusturmaktadir. Biiylik Melen Havzasi’nda
hidrolojik toprak yapisina bagl ‘D siifi’ yiiksek ylizey akis potansiyeli olan topraklar
toplam alanin yaklasik % 69,13’lik kismin1 karsilik olarak 42493,23ha’dir. Bu toprak

grubu biiylik bir boliimiinii olusturan ge¢irimsiz alanlarda goriilmektedir.
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Toprak ve Kaya¢ Geg¢irimliligin Degerlendirilmesi

Arastirma alaninda toprak gecirimlilik ve kaya¢ gecirimlilik degerlerinin
birlestirilmesinde Cizelge 3.5’da belirtilen kriterler kullanilarak elde edilmistir. Elde

edilen gegirimlilik degerleri durumu Harita 19°de ve Cizelge 4.22’de gorilmektedir.

Cizelge 4.22. Toprak ve Kaya¢ Gegirimlilik Gruplari

Toprak ve Kaya¢ Gegirimlilik Gruplar1 | Alan (ha) | Dagihm(%)
Cok Yiksek Gegirimlilik 630,92 1,02
Yiksek Gegirimlilik 1029,02 1,67
Orta Gegirimlilik 3260,16 5,30
Diisiik Gegirimlilik 26503,37 43,12
Cok Diisiik Gegirimlilik 29977,83 49,77

Toplam | 61461,00 100,00

Biiyiik Melen Havzasi’nda toprak ve kaya¢ gecirimlilik gruplarindan ‘cok disiik
gecirimlilik” alanin yaklasik % 49,77°luk kismini karsilik olarak 29977,83 ha’dir.
Biiyiik Melen Havzasinin biiyilk bir boliimiinde gorilmektedir. Blylk Melen
Havzasi’nda toprak ve kaya¢ gecirimlilik gruplarindan “diisiik gecirimlilik” alanin
yaklasik % 43,12’liik kismini karsilik olarak 26503,37 ha’dir. Biiyiik Melen Havzasinin
kuzey bolgesinde 6zellikle deniz ile bulustugu diiz alanlarda ve yerlesim ile sanayinin
yogun oldugu giineydogu bolgesinde goriilmektedir. Biiyiilk Melen Havzasi’nda toprak
ve kaya¢ gecirimlilik gruplarindan “orta gecirimlilik” alanin yaklasik % 5,30°liik
kismin1 karsilik olarak 3260,16 ha’dir. Bu degerler Cilimli Koyii, Yazipmar Koyii,
Kiyikdy, Kecioglu Koyii ve Igmeler Koyii yerlesimlerinde goriilmektedir. Blyik Melen
Havzasi’nda toprak ve kaya¢ gecirimlilik gruplarindan “yiliksek gecirimlilik” alanin
yaklasik % 1,67 liikk kismini karsilik olarak 1029,02 ha’dir. Bu degerler Yenivakif Koyt
ve Cumayeri yerlesimde goriilmektedir. Biiylik Melen Havzasi’nda toprak ve kayag
gecirimlilik gruplarindan “gok yiliksek gecirimlilik” alanin yaklasik % 1,02’lik kisminm
karsilik olarak 630,92 ha’dir. Bu deger Yazlikkdyii ve civarinda goriilmektedir.
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Toprak, Kayac ve Bitki Tipi Ge¢irimliligin Degerlendirilmesi

Arastirma alaninda toprak, kayac gecirimliligi ve bitki tipi gecirimlilik degerlerinin
birlestirilmesinde Cizelge 3.6’da belirtilen kriterler kullanilarak elde edilmistir. Elde

edilen gegirimlilik degerleri durumu Harita 20°de ve Cizelge 4.23’de gorilmektedir.

Cizelge 4.23. Toprak, Kaya¢ ve Bitki Tipi Gegirimlilik Gruplari

Toprak, Kayag¢ ve Bitki Tipi o
Gg;irimlililz lgegerleri P Alan (ha) | Dagim(%)
Cok Yiksek Gegirimlilik 674,67 1,09
Yiksek Gegirimlilik 3225,34 5,24
Orta Gegirimlilik 24093,71 39,20
Diisiik Gegirimlilik 29449,35 47,81
Cok Diisiik Gegirimlilik 4017,93 6,53

Toplam 61461,00 100,00

Biiyilk Melen Havzasi’nda “cok yiiksek gecirimlilik” alanin yaklasik % 1,09‘luk
kismina karsilik olarak (674,67 ha) gelmektedir. Biiyiik Melen Havzanin Yazlik Koyt

yerlesiminde goriilmektedir.

Biiyiilk Melen Havzasi’nda “yiiksek gecirimlilik” alanin yaklasik % 5,24’°liik kismina
karsilik olarak (3225,34 ha) gelmektedir. Biiyiikk Melen Havzasinda 6zellikle deniz ile
bulustugu bolgede, Golyaka, Kecioglu Koyii, igmeler Koyii, Yazipmar Koyii ve

Cumayeri yerlesimlerinde goriilmektedir.

Biiyiik Melen Havzasi’'nda “orta gegirimlilik” alanin yaklasik % 39,20’lik kismina
karsilik olarak (24093,71 ha) gelmektedir. Biiyilk Melen Havzasinin yerlesimlerin ve
sanayinin yogun oldugu glineydogu bdlgesinde, havzanin bat1 bolgesinde ve havzanin

kuzey bolgesini kapsayan ikinci gecirimlilik grubudur.

Biiyilk Melen Havzasi’nda “diisiik geg¢irimlilik” alanin yaklasik % 47,81°lik kismina
karsilik olarak (29449,35ha) gelmektedir. Biiyilk Melen Havzasinin biiyiik oOlglide
kapsayan gecirimlilik grubudur.

Buyuk Melen Havzasi’nda “gok diisiik gegirimlilik” alanin yaklasik % 6,53’liik kismini
karsilik olarak (4017,93ha) gelmektedir. Bu gecirimlilik grubu havza genelinde 6zelikle

tiim yerlesim alanlarinda goriilmektedir.

120



312000 318000 324000 330000 336000 342000
1 1 1 1 1

Biiyiik Melen Nehri Havzasinda Peyzaj
Onarimi ve Yonetim Stratejilerinin Gelistirilmesi

3 3
<+ <
3 g
&1 E
g g
g 2
S §
< 2

Toprak, Kayac ve Bitki Tipi

Gegirimlilik Haritas1
Gegirimlilik Siniflart
Cok Diisiik

[ | Dasiik

. Jom
8 I:I Yiiksek -3
2 - Cok Yiiksek 2

Gol —— Kuru Dere

V//A Yerlesim Sulu Dere 0 1 2 4 6 8

O — —
Havza Yol )
i " DogcE ams
Baraj Su Nakil Boru Hatti
3N 200I0 3 BOOIO 32400l0 33000l0 33600I0 342000

Harita 20. Buylik Melen havzasinin toprak, kayac ve bitki tipi gecirimlilik haritasi

121



4.4.2. Biiyiik Melen Nehri Havzas1 Erozyon Riski Analizi

Erozyon riski analizi kapsaminda dncelikle arazi ortiisii ve egim gruplart birlestirilerek
toprak koruma, egim ve jeoloji birlestirilerek asinabilirlik haritasi elde edilmistir. Daha

sonra bu iki haritanin bir araya getirilmesi ile erozyon riski olusturulmustur.
Toprak Koruma Duzeyi
Arazi Ortiisii Yapisi

Biiyiik Melen Havzasinda bulunan arazi tipleri Cizelge 3.7’e gore alandaki arazi Ortiisii
tipleri siniflandirilarak elde edilmistir. Elde edilen bu degerler Harita 21°de ve Cizelge
4.24°de gorilmektedir.

Cizelge 4.24. Arazi Ortii Tipleri

ARAZi ORTUSU TiPi Alan | Dagihm
(ha) (%)

Agag Ortiisii (Genis Yaprakli, Ibreli ve Karisik Ormanlar) | 14527,39 23,63
Cal1 Ortiisii (Seyrek Bitki Alanlar1, Findik ve Diger) 6367,17 10,36
Tarim Alanlan 35187,93 57,51
Meralar, Dogal Cayirlik (Dogal Otlak Alanlar1 ve Diger) 181,89 0,29
Ciplak Alanlar (Ciplak kayaliklar) 1,18 0,001
Yerlesim 5266,33 8,19

Toplam | 61461,00 100,00

Biiyiik Melen Havzasi’nda iyi tarim alanlar1 toplam alanin yaklasik % 57,51°1lik kismini
karsilik olarak 35187,93 ha’dir. Tarim alaninin geneli Biiyliik Melen Havzasinin tiimiine
yayillmakta ve baraj alaninin biiyiikk bir kismini olusturmaktadir. Biiyiikk Melen
Havzasi’nda aga¢ Ortiisii toplam alanin yaklagik % 23,63’lik kismini karsilik olarak
14527,39 ha’dir. Topografik bakimdan dar ve nispeten ¢ok egimli olan alanlarda yer
almaktadir. Biiyiik Melen Havzasi’nda cali oOrtiisii yaklasik 6367,17 ha’lik alaninin
(9%10,36) kaplamaktadir. Havzanin kuzeydogu kisminda yer almaktadir. Bu topraklarda
agirhikli olarak findik yetistirilmektedir. Biiyiilk Melen Havzasi’nda ¢iplak alanlar
yaklagik 1,18 ha’lik alaninin (% 0,001) ve meralar, dogal cayirlik alanlar yaklasik
181,89’lik alaninin (% 0,29)  kaplamaktadir. Biiyilkk Melen Havzasi’nda yerlesim
toplam alanin yaklasik % 8,19’lik kismi karsilik olarak 5266,33 ha’dir. Jeolojik
bakimdan genis ve nispeten az egimli olan havzanin giiney kesiminde agirlikli olarak

gortlmektedir.
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Harita 21. Buyuk Melen havzasinin arazi ortiisii haritasi
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Egim ve Arazi Ortiisiine Gore Toprak Koruma

Cizelge 3.8’e gore toprak koruma haritasinin olusturulmustur. Elde edilen Blyuk Melen
Havzasma iliskin toprak koruma durumu Cizelge 4.25.°de ve Harita 22’de

gorulmektedir.

Cizelge 4.25. Toprak Koruma Durumu Gruplart

Toprak Koruma Haritas1 Simiflari Alan (ha) Dagilim(%)
Cok Yiiksek Gecirimlilik 20893,69 42,10
Yiiksek Gegirimlilik 10282,73 16,73
Diisiik Gegirimlilik 18851,33 22,47
Cok Diisiik Gegirimlilik 11433,25 18,60
Toplam 61461,00 100,00

Biiyiik Melen Havzasi’nda “cok yliksek gecirimlilige” sahip topraklar alanin yaklasik %
42,1°1ik kismina karsilik (20893,69 ha) gelmektedir. Biiyilk Melen Havzasinin biiylik
Olcilide kapsayan ve toprak koruma sinifindan “yiiksek gecirimlilige sahip topraklar” ile

bir aradadir.

Biiyiikk Melen Havzasi’'nda toprak koruma simifindan “yiliksek gecirimlilige” sahip
topraklar alanin yaklasik % 16,73’lik kismina karsilik (10282,73 ha) gelmektedir.
Biiylik Melen Havzasinin biiylik 6l¢lide kapsayan ve toprak koruma simifindan “cok

papn b

yiiksek gecirimlilige” sahip topraklar ile bir aradadir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda “diisiik gegirimlilige sahip” topraklar alanin yaklagik %
522,471tk kismina karsilik olarak (18851,33 ha) gelmektedir. Biiylik Melen Havzasinin
kuzey bolgesinde 6zellikle deniz ile bulustugu diiz alanlarda ve yerlesim ile sanayinin

yogun oldugu glineydogu bolgesinde goriilmektedir.

= A0

Biiyiik Melen Havzasi’nda “¢ok diisiik gecirimlilige” sahip topraklar alanin yaklasik %
18,60’lik kismini karsilik (11433,25 ha) gelmektedir. Biiyiik Melen Havzasinin
kuzeydogu ve bati kesiminde goriilmektedir. Bu degerler Hemsin, Esmahanim,
Karatavuk, Kiipler, Beylikagci, Davutag, Nazimbey, Hasangcavus ve Dilaver

yerlesimlerinde goriilmektedir.
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Harita 22. Buyik Melen havzasinin toprak koruma haritasi
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Asinabilirlik
Jeolojik Yapiya Gore Asmabilirlilik

Biiylik Melen Havzasinda bulunan jeolojik yapiya gore asimabilirlik Cizelge 3.9°da
belirtilen kaya¢ asinama degerleri kullanilarak elde edilmistir Elde edilen bu degerler

Harita 23’de ve Cizelge 4.26’da gorilmektedir.

Cizelge 4.26. Jeolojik Kaya¢ Gruplari

. Alan Dagilim
JEOLOJIK KAYAC GRUPLARI (ha) (%)
Masif Kayag/Cok Sert Cakil tasi, Kum tasi, Kireg tasi, 12039 19,58
Kayaclar Bazalt, Andezit, Metagranitoid
fyi Pekismis Kalkerli Kayaglar {lellh kirectas1, Kire¢ tasi, Camur 36220 58,94
Kuvartener Yagh Depozitler Allivyon 13202 21,48
Toplam 61461 100,00

Biiyiik Melen Havzasi’nda “iyi pekismis kalkerli kayaglar” toplam alanin yaklasik %
58,94°liik (36220 ha) kismini olusturmaktadir. Iyi pekismis kalkerli kayaglar geneli
havzaya hakimdir.

Biiyilk Melen Havzasi’nda “kuvartener yash depozitler” toplam alanin yaklasik %
21,48’liik (13202 ha) kismin1 olusturmaktadir. Biiyiilk Melen Havzasi’nda yerlesim ile
sanayinin yogun oldugu giineydogu bolgesinde goriilmektedir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda “masif kayag¢/¢ok sert kayaclar” yaklasik 12039 ha’lik
alanim (%19,58) kaplamaktadir. Havzanin kuzeydogu kisminda yer almaktadir. Uvezli
Koyii, Harmankaya Koyii, Karadrten Koyili, Yenitepe Koyii, Siingiit Koy, Elmacik
Koyl, Yongali Koyii ve Beylice Koyii yerlesim yerlerinde goriilmektedir. Bu

topraklarda findik, orman ve tarim alanlar1 yer almaktadir.
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Harita 23. Buyik Melen havzasinin jeolojik kayag siniflar1 haritasi
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Egim ve Jeolojik Yapiya Gore Asinabilirlilik

Biiyiik Melen Havzasinda bulunan egim ve jeolojik yapiya gore asinabilirlik Cizelge
3.10’da belirtilen asinama dereceleri kullanilarak elde edilmistir Elde edilen bu degerler

Harita 24°de ve Cizelge 4.27°de gorilmektedir.

Cizelge 4.27. Asmabilirlik Gruplari

Asmabilirlik Gruplan Alan (ha) | Dagilim(%)

Cok Az Asinabilir Kayaglar 11756,75 19,50
Az Asmabilir Kayaglar 12193,39 20,20
Orta Asinabilir Kayaclar 8552,70 13,37
Siddetli Asinabilir Kayaglar 9549,77 15,47
Cok Siddetli Asmabilir Kayaglar 19408,39 31,44
Toplam | 61461,00 100,00

Biiyliik Melen Havzasi’nda “¢ok az asinabilir kayaglar” alanin yaklasik % 19,50’lik
kismina karsilik (11756,75 ha) gelmektedir. Bu degerler Elmacik Koyii, Beylice Kdyii,
Yongali Koyii, Oren Koyii, Karacorten Koyii, Siingiit Koyii, Yenitepe Koyii ve
Hasancavus Koyl yerlesimlerinde goriilmektedir. Biiyilk Melen Havzasi’nda “az
asmabilir kayaclar” alanin yaklagik % 20,20 ‘lik kismina karsilik (12193,39 ha)
gelmektedir. Biiylik Melen Havzasinin kuzey bolgesinde 6zellikle deniz ile bulustugu
diiz alanlarda ve yerlesim ile sanayinin yogun oldugu giineydogu bdlgesinde
goriilmektedir. Biiyiikk Melen Havzasi’nda “orta asinabilir kayaglar” alanin yaklasik %
13,37°lik kismina karsilik (8552,70 ha) gelmektedir. Biiyiik Melen Havzasinin kuzey
kesiminde ve yer yer havza genelinde goriilmektedir. Bu degerler Cobansayvant Kdyii,
Kozluk Koyu, Karagcorten Koyl, Yalpakaya Koyl ve Aydogan Koyii yerlesimde
goriilmektedir. Biiyiik Melen Havzasi’nda “siddetli asinabilir kayaglar” alanin yaklasik
% 15,47 ‘lik kismina karsilik (9549,77 ha) gelmektedir. Biiyiikk Melen Havzasinin
kuzeybat1 kesiminde ve yer yer havza genelinde goriilmektedir. Bu degerler Ortakoy,
Beyler Koyt, Dokuzdegirmen Koyii ve Karapedit Koyt yerlesimlerinde goriilmektedir.
Biiyiik Melen Havzasi’nda “cok siddetli asmabilir kayaclar” alanin yaklasik %
31,44°liik kismina karsilik (19408,39 ha) gelmektedir. Biiyiik Melen Havzasiin biiyuk
Olcilide kapsayan asinabilirlik grubudur.
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Harita 24. Buyik Melen havzasinin asinabilirlik haritasi
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Potansiyel Erozyon Riski Haritasinin Olusturulmasi
Toprak koruma siniflar1 ve aginabilirlik siniflar1 ¢akistirilarak elde edilen Biiyiik Melen

Havzasina iliskin potansiyel erozyon riski durumu Cizelge 4.28.’de ve Harita 25’da

gorulmektedir.

Cizelge 4.28. Potansiyel Erozyon Riski Durumu Gruplari

Potansiyel Erozyon Riski Haritas1 Siniflar: Alan (ha) | Dagilim(%)

Cok Yiksek Derece Potansiyel Erozyon Riski 9175,95 14,86
Yiksek Derece Potansiyel Erozyon Riski 27870,62 45,57
Orta Derece Potansiyel Erozyon Riski 5780,45 9,36
Diisilik Derece Potansiyel Erozyon Riski 1864,73 3,02
Cok Diisiik Derece Potansiyel Erozyon Riski 16769,25 27,16
Toplam | 61461,00 100,00

Biiyiikk Melen Havzasi’nda “cok yiiksek derecege” sahip alanlar alanin yaklagik %
14,86’ ik (9175,95 ha) kismini olusturmaktadir. Biiyiik Melen Havzasinin kuzey,

kuzeybati ve orta kesiminin biiyiik boltimiinii kapsamaktadir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda “yiiksek derecege “sahip alanlar alanin yaklasik % 45,57’lik
(27870,62 ha) kismini olusturmaktadir Biiylik Melen Havzasinin kuzeydogu kesiminde

ve yer yer havzanin bat1 kesiminde gozlenmektedir

Biiylik Melen Havzasi’nda potansiyel erozyon riski smifindan orta derecege sahip
talanlar yaklasik % 9,36’lik (5780,45 ha) kismini olusturmaktadir. Biiyiik Melen

Havzasinin genelinde yer yer goriilmektedir.

Biiylik Melen Havzasi’nda potansiyel erozyon riski sinifindan diisiik derecege sahip
talanlar yaklasik % 3,02’lik (1864,73 ha) kismimi olusturmaktadir. Biiyilk Melen

Havzasinin genelinde yer yer goriilmektedir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda potansiyel erozyon riski sinifindan ¢ok diisiik derecege sahip
talanlar yaklasik % 27,16’lik (16769,25 ha) kismini olusturmaktadir Biiyilk Melen
Havzasinin kuzey bolgesinde 6zellikle deniz ile bulustugu alanda, bati kesiminde ve

yerlesim ile sanayinin yogun oldugu giineydogu bdlgesinde goriilmektedir.
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Harita 25. Buyuk Melen havzasinin potansiyel erozyon haritasi
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4.4. ANA NEHIiR AKSINDA ARAZi KULLANIMLARINA DAYALI GORSEL
PEYZAJLARIN BELIRLENMESI

Biiyiik Melen Havzasinda belirlenen akarsu peyzaj karakter tipleri; Yontem bélimiinde

verilen ilkeler cercevesinde 11 adet olarak belirlenmistir (Harita 26).
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Harita 26. Buylk Melen havzasinin arazi kullanimina dayali gorsel peyzajlar haritasi
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1. Yapay elemanlarla iyilestirilen akarsu peyzaji; Dere 1slahi i¢in uygulanan tas
duvarlar Igmeler kdyii girisinden baslaylp Kemer Koyii yakinlarindan gegen ve ana
nehir aksu boyunca Cumayeri ilgesine kadar gitmektedir. Biiyiik Melen Havzasi’nda
gbzlem noktalart 3, 4 ve 5’de gorilmektedir. Yaklasik olarak 3 km lik bir alanda
gortlmektedir.

Sekil 4.6. Gozlem noktas1 5, alandan bir goriinti
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2. Miidahale edilmis (diizensiz kati atik depolama alami) peyzajlar, GOlyaka eski
fidanlik yani, ,G6lyaka ¢opliik alan1 ve Cumayeri belediyesi ¢op dokiim alanini, toprak

alimi igermektedir. Biiyilk Melen Havzasi’nda gozlem noktalari 1, 2 ve 13’de

gortilmektedir. 2 adet diizensiz kat1 atik depolama alan1 goriilmektedir.

- . 4

Sekil 4.9. Golyaka ¢opliik alan1 yani hayvan barmagi

3.Tarim (tarla bitkileri ve benzeri) peyzaji; havzanin orta ve kuzey kesimde
agirliklidir. Biiyiik Melen Havzasi’nda gbézlem noktalar1 6, 7, 8, 9, 10, 29, 32 ve 35
goriilmektedir. Yaklasik olarak 8 km’lik bir alanda gorilmektedir.

v

|
p

Sekil 4.10.g6zlem noktas1 6, alandan bir goriintii
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Sekil 4.13. Gozlem noktas1 9, alandan bir goriintii

Sekil 4.14. Gozlem noktas1 10, alandan bir goriintd, alt havza

Sekil 4.15. GOzlem noktas1 10, alandan bir gorantd, Gst havza

135



Sekil 4.18. GOzlem noktas1 35, alandan bir gorintu

4. Tarim (findik) peyzaji; havzanin orta ve kuzey kesimde agirliklidir. Biiyiik Melen
Havzasi’nda gozlem noktalar1 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21 ve 27’de gorilmektedir.
Yaklasik olarak 7 km’lik bir alanda goriilmektedir.

Sekil 4.19. Gozlem noktas1 16, Karazoglu Mah. (Imriz Mah.)
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Sekil 4.24. GOzlem noktas1 23, alandan bir goriintii
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Sekil 4.25. Gozlem noktas1 25, Ortakdy girisi, tist havza

Sekil 4.27. G6zlem noktas1 30, Hasangavus yolu

5.Miidahale edilmis (kum ocagi) akarsu yakin ¢evresi peyzaji; Cumayeri belediyesi
kum ocag1 malzeme alim yapilan ¢6p dokiim alan1 Cumayeri ilgesi siir1 i¢inde 1 adet

bulunmaktadir. Cevreyi ve dogal peyzaji1 bozmaktadir.

Sekil 4.28. Kum ocag1 malzeme alim ve ¢6p dokiim alani
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Sekil 4.29. Kum ocag1 malzeme alim ve ¢6p dokiim alani

6.Rekreasyonel aktivitelere olanak saglayan peyzajlar; Ana akarsu Uzerinde
Dokuzdegirmenler Koyii’nde 2 adet ve Beyler Koyiinde ise 1 adet rafting tesisi yer
almaktadir. G6zlem noktalar1 13, 14 ve 22 *de gorulmektedir.

Sekil 4.32. Gozlem noktas1 22, Nehirevi Rafting yeri, alt havza
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Sekil 4.34. Beyler Koyl rafting yan

7.Sucul (Baraj) peyzajlar; Baraj insaat alaninda gbézlem noktalar1 20, 26 ve 27°de

gorulmektedir.

Sekil 4.37. Gozlem noktasi 20, baraj ingaat1 alan1 goriintiisii
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Sekil 4.38. Baraj ingaat1 alan1 goriintiisii

8.Miidahale edilmis (igme suyu nakil boru hatti) peyzajlar; Beyler Koyl yolu
giizergahindan baraj su boru hatt1 goriilmektedir. Yaklasik olarak 8 km?’lik bir alanda
gorulmektedir

'y

Sekil 4.39. Baraj ingaat1 goriintiisii

Sekil 4.40. Beyler kdyl yolu baraj insaat1 goriintiisii

9.Kirsal yerlesim peyzaji; Akarsu cevresinde yeryiizii sekli daha diizgiin oldugu
alanlarda 12 adet yerlesim yerleri yerinde goriilmektedir. Biiyilk Melen Havzasi’nda

gbzlem noktas1 24, 28, 31 ve 35 ’dir.

Sekil 4.41. GOzlem noktas1 24, Beyler kOyl kopru Ustd, Ust havza
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Sekil 4.45. GOzlem noktas1 35, alandan bir goriintii

10- Orman peyzaji; Yaklasik olarak 1-1,5 km’lik bir alanda gézlem noktasi 11 ve
14’de gorulmektedir.
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Sekil 4.47. Gozlem noktasi 14, alandan bir goriintii

11-Deniz ve akarsu etkilesim peyzaji; Ana nehir aksinin denizle bulustugu, balike¢i

tekneleri gcogunluktadir. Gzlem noktalar1 34’de gortlmektedir.

Sekil 4.48. GOzlem noktas1 34, Melenagzi

Sekil 4.49. Alandan bir gorlntl, Melenagzi

Biiyiik Melen Havzasi’nda miidahale edilmis (igme suyu nakil boru hatti) peyzajlar
uzunluk olarak fazla bulunmakla birlikte alansal olarak tarim peyzaji ve orman

peyzajinin ¢ogunlukta oldugu gézlemlenmistir.
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4.5. ANA NEHIR AKSINDA YAPILAN “AKARSU YAKIN CEVRESI GORSEL
HABITAT KALIiTE DEGERLENDIiRMESI”

4.5.1. Arazide Elde Edilen Gozlem Sonuclar

Arazideki 35 gozlem noktasina iligskin, 10 sorudan olusan ve yontem kisminda verilen
form sag ve sol kanal i¢in iki uzman tarafindan doldurulmus ve aritmetik ortalamalarin
toplanarak her bir nokta icin toplam puanlar olusturulmustur. EPA 1999, USDA 1999
ve Munné ve dig. 2003 c¢alismalarinda arazi formlarmin farkli meslek disiplinleri
tarafindan dolduruldugu bilinmek ile birlikte bu ¢alismada sadece iki peyzaj mimari
tarafindan  doldurulmustur. ileride yontemin gelistirilmesi icin farkli meslek
disiplinlerinden ve daha fazla sayda kisiye formlarin doldurtmasi Onerilmektedir.
Toplam habitat degerleri en diisiik- en ylksek puan degerleri ¢izelge 4.29° da
verilmistir. Cizelge 4.30°de UTM sistemine gore Ornek alanlarin koordinatlari ve

uygulanan formlarin puanlar1 verilmistir (Harita 27).

Cizelge 4.29. Habitat Degeri Cizelgesi

Puan Arahg Habitat Degerleri
0-50 1. Cok Diisiik
51-100 2. Diisiik
101-150 3. Orta
151-200 4. Yiksek

2 yiiksek, 9 diisiik 24 orta degere sahip noktanin varligi, 6zellikle ormanlik alan i¢indeki
noktalarin habitat degerindeki artmalarin oldugunu gostermektedir. Biiyiik Melen
Havzasi’nda form puanlarina gére 151-200 puan aralifinda yiiksek habitat degerine

rastlanirken, agirlikli olarak orta habitat degerlerine sahip oldugu gézlenmektedir.
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Cizelge4.30. Uygulanan Formlarin Puanlart

gglz('t‘;r; ':(wd'”at'ir FORM TOPLAM PUAN
1 333679 | 4516947 | 1095 Orta | 3
2 333684 | 4517067 | 10375 | Orta | 3
3 333585 | 4521022 66.5 Diisiik | 2
4 332746 | 4521893 94,8 Diisik | 2
5 330246 | 4522418 | 8575 | Diisiik | 2
6 320982 | 4525402 129 Orta | 3
7 320613 | 4525079 | 112,75 | Orta | 3
g 320024 | 4527199 131 Orta | 3
9 328243 | 4527910 | 89,75 | Diigiik | 2
10 328241 | 4528444 | 1045 Orta | 3
11 327852 | 4529267 | 12875 | Orta | 3
12 327849 | 4529276 | 121,25 | Orta | 3
13 327508 | 4530319 118 Diisik | 2
14 327849 | 4530748 | 1295 Orta | 3
15 327314 | 4530738 159 | Yiksek| 4
16 326207 | 4531847 | 11025 | Orta | 3
17 326207 | 4532639 | 112,25 | Orta | 3
18 325855 | 4533138 145 Orta | 3
19 325760 | 4533195 | 150,25 | Yiksek| 4
20 325457 | 4533463 | 7325 | Diisiik | 2
21 326001 | 4534552 | 14625 | Orta | 3
22 326309 | 4534800 148 Orta | 3
23 326200 | 4535519 | 1375 Orta | 3
24 328056 | 4539038 148 Orta | 3
25 325896 | 4530985 | 141,25 | Orta | 3
26 327991 | 4540454 | 1385 Orta | 3
27 328503 | 4541582 136 Orta | 3
28 330455 | 4542778 | 11475 | Orta | 3
29 331271 | 4543525 | 10425 | Orta | 3
30 332364 | 4544278 63 Diisiik | 2
31 331088 | 4545509 114 Orta | 3
32 330707 | 4547183 93.8 Diisiik | 2
33 320457 | 4547023 | 121,95 | Orta | 3
34 328946 | 4548738 114 Orta | 3
35 328636 | 4548656 93,5 Diisiik | 2
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4.5.2. Arazi Gozlem Noktalarimin 500m’lik Tampon Alanlarinda Elde Edilen

Degerlendirme Sonuclari

Yontemde belirtildigi iizere 35 nokta Cizelge 3.14’de belirtilen; mesgere kapalilik
derecesi, mesgere tipleri sayisi, ormanlik alan yiizdesi, potansiyel erozyon risk derecesi,
su kalitesi ve akarsu cevresindeki insan miidahaleleri olmak {izere 6 kriter agisindan
degerlendirilmis ve 500m’lik zonda toplam puanlar olusturulmustur. Toplam puanlar
en diisiik- en yiksek puan degerleri Cizelge 4.31°da verilmistir. Cizelge 4.32°de UTM

sistemine gore Ornek alanlarin koordinatlar1 ve uygulanan formlarin puanlar1 verilmistir
(Harita 28).

Cizelge 4.31. Habitat Degeri Cizelgesi

Puan Arahg | Habitat Degerleri
0-30 1. Cok Disiik
31-60 2. Disiik
61-90 3. Orta
91-120 4. Yiksek

Yapilan analizler sonrasinda 5 noktanin diigiik, 30 noktanin orta habitat degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Biliylik Melen Havzasi’nda form puanlarina gore 151-200 puan
araliginda yiiksek habitat degerine rastlanirken, agirlikli olarak orta habitat degerlerine

sahip oldugu gozlenmektedir.
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Cizelge 4.32. Elde Edilen Degerlendirme Formlarin Puanlari

Gozlem Koordinatlar .

Noktasi X Y TEORIK TOPLAM PUAN
1 333679 4516947 72 Orta 3
2 333684 4517067 77 Orta 3
3 333585 4521022 45 Diisiik 2
4 332746 4521893 45 Diisiik 2
5 332246 4522418 45 Diisiik 2
6 329982 4525402 45 Diisiik 2
7 329613 4525979 45 Diisiik 2
8 329024 4527199 45 Diisiik 2
9 328243 4527910 62 Orta 3

10 328241 4528444 62 Orta 3
11 327852 4529267 62 Orta 3
12 327849 4529276 62 Orta 3
13 327508 4530319 72 Orta 3
14 327849 4530748 57 Orta 3
15 327314 4530738 77 Orta 3
16 326297 4531847 72 Orta 3
17 326297 4532639 72 Orta 3
18 325855 4533138 67 Orta 3
19 325760 4533195 72 Orta 3
20 325457 4533463 72 Orta 3
21 326091 4534552 67 Orta 3
22 326309 4534800 67 Orta 3
23 326200 4535519 72 Orta 3
24 328056 4539038 72 Orta 3
25 325896 4539985 52 Diisiik 2
26 327991 4540454 62 Orta 3
27 328593 4541582 67 Orta 3
28 330455 4542778 77 Orta 3
29 331271 4543525 72 Orta 3
30 332364 4544278 77 Orta 3
31 331088 4545509 77 Orta 3
32 330707 4547183 80 Orta 3
33 329457 4547023 65 Orta 3
34 328946 4548738 80 Orta 3
35 328636 4548656 80 Orta 3
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Cizelge 4.33 Uygulanan Form ve Teorik Puanlar

Gézlem Koordinatlar FORM TEORIK
TOPLAM | TOPLAM
Noktast X Y PUAN PUAN
1 333679 | 4516947 Orta Orta
2 333684 | 4517067 Orta Orta
3 333585 | 4521022 | Diisiik Diisiik
4 332746 | 4521893 |  Diisiik Diisiik
5 332246 | 4522418 | Diisiik Diisiik
6 320982 | 4525402 Orta Diisiik
7 320613 | 4525979 Orta Diisiik
8 320024 | 4527199 Orta Diisiik
9 328243 | 4527910 |  Diisiik Orta
10 328241 | 4528444 Orta Orta
11 327852 | 4529267 Orta Orta
12 327849 | 4529276 Orta Orta
13 327508 | 4530319 |  Diisiik Orta
14 327849 | 4530748 Orta Orta
15 327314 | 4530738 |  YUksek Orta
16 326097 | 4531847 Orta Orta
17 326297 | 4532639 Orta Orta
18 325855 | 4533138 Orta Orta
19 325760 | 4533195 |  YUksek Orta
20 325457 | 4533463 |  Diisiik Orta
21 326091 | 4534552 Orta Orta
22 326309 | 4534800 Orta Orta
23 326200 | 4535519 Orta Orta
24 328056 | 4539038 Orta Orta
25 325896 | 4539985 Orta Diisiik
26 327991 | 4540454 Orta Orta
27 328593 | 4541582 Orta Orta
28 330455 | 4542778 Orta orta
29 331271 | 4543525 Orta Orta
30 332364 | 4544278 |  Diisiik Orta
31 331088 | 4545509 Orta Orta
32 330707 | 4547183 |  Diisiik Orta
33 320457 | 4547023 Orta Orta
34 328946 | 4548738 Orta Orta
35 328636 | 4548656 |  Diisiik Orta
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Cizelge 4.33 goriildiigii tizere Uygulanan yaklagimin kontrol edilmesi amaciyla arazide
elde edilen gézlem sonuglari ile arazi gézlem noktalarinin 500m’lik tampon alanlarinda
elde edilen degerlendirme sonuglar1 arasinda Paired Samples T- testti yapilmistir
(Cizelge 4.34). Bilindigi {izere t testi arastirmada incelenen parametreleri karsilastirma

yapmak amaciyla bilimsel ¢aligmalarda kullanilmaktadir.

Cizelge 4.34 Uygulanan Form ve Teorik Puanlarin Paired Samples T- testi ile

karsilastirilmasi

Paired Samples Statistics

Ortalama N Std. Sapma Std. Hata Ortalama
Pair 1 Form 2,8000 35 0,53137 0,08982
Teorik 2,8000 35 0,40584 0,06860

Paired Samples Test

Paired Differences

Farkin 95% Giiven

Arahg

Std. hata En Sig.
Ortalama |Std. Hata |ortalama | En diisiik yiksek t df [(2-tailed)

Pair 1 Form
Teorik

0,00000 0,59409 | 0,10042 -0,20408 0,20408 [0,000 | 34 1,000

Calismamizda alan gézlemine dayali olarak verilen toplam puanlarin ortalamasi (2,80 +
0, 53) ile teorik toplam puanlarin ortalamasit (2,80 + 0,41 arasindaki fark ;0,05
anlamlilik diizeyinde Paired Samples T-testi ile karsilastirildiginda anlamli fark

bulunmamstir (P > 0,05).

Mevcut degerlendirmelere gore, dogal 6zellikleri agisindan habitat degerinin yiiksek
oldugu yerler canli yasami i¢in dnemli noktalar oldugu sdylenebilir. Ancak alanimizda
sadece 26 noktada orta, 9 noktada diisiik habitat degerine sahip alanlarin bulunuyor
olmasi, alanimizin insan miidahaleleri ile karsi1 karsiya oldugunu gostermektedir.
Hemen hemen tiim Biiyiilk Melen ana aksi1 boyunca tarim, findik, yerlesim, baraj, kati
atik depo alanmi gibi bir dizi miidahale alan1 yer almaktadir. Bu durum &zellikle kenar

tiirlerinin akarsu koridoru boyunca daha fazla yer alacagi izlenimini dogurmaktadir.
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4.5.3. Biiyiik Melen Nehri Havzasinda Peyzajin Hassas Oldugu Yerler
Infilitrasyon ve erozyon smiflar1 cakistirilarak elde edilen Biiyilk Melen Havzasina
iliskin peyzajin hassas oldugu alanlarin durumu Cizelge 4.35.’de ve Harita 29’de

gortlmektedir.

Cizelge 4.35. Biiyiik Melen Havzasinda Peyzajin Hassas Oldugu Siniflarin Durumu

Peyzajin Hassas Oldugu Siniflar Alan (ha) | Dagihm(%)

I. Dereceden Peyzajin Hassas Oldugu Alanlar 376 1,09
II. Dereceden Peyzajin Hassas Oldugu Alanlar 42800 69,29
III. Dereceden Peyzajin Hassas Oldugu Alanlar 18285 29,62
Toplam 61461 100,00

Peyzajin hassas oldugu alanlar, insan miidahalelerin olmasi durumunda zarar
gorebilecek alanlar1 icermektedir. Biiylik Melen Havzasinda I. Dereceden, II. Dereceden

ve III. Dereceden peyzajin hassas oldugu alanlar yer almaktadir.

Biiyiik Melen Havzasi’nda Ill. dereceden peyzajin hassas oldugu alanlar yaklasik %
29,62’liikk kismina karsilik (18285 ha) gelmektedir. Biiyiik Melen Havzasinin kuzey
bolgesinde 6zellikle deniz ile bulustugu diiz alanlarda ve yerleske ile sanayinin yogun
oldugu giineydogu bélgesinde goriilmektedir. Bu degerler Dongelli Kdyii, Ishak Koy,
Yayabast Koyii, Melenagz1 ve Cagferiye Koyii yerleskesinde goriilmektedir. Biiylik
Melen Havzasi’nda Il. dereceden peyzajin hassas oldugu alanlar yaklasik % 69,29°1ik
kismina karsilik (42800 ha) gelmektedir. Biiyilk Melen Havzasinin biiyiik boliimiinii
kapsamaktadir. Biiyiikk Melen Havzasi’nda |. dereceden peyzajin hassas oldugu alanlar
yaklasik % 1,09’luk kismina karsilik (376 ha) gelmektedir. Biiyiilk Melen Havzasinin
kuzey, kuzeybati ve orta kesiminin kiiciik bir boliimiinii kapsamaktadir. Bu degerler
Kiyikdy, Oren Koyii, Cumeyeri, Beyler Kdyii ve Ortakdy yerleskelerinin bir kisminda
gorulmektedir. Ozellikle 1. dereceden hassas olan peyzaj birimleri icinde yer alan
alanlarda baraj insaat1 ve yerleskelerin kurulmasi sirasinda erozyon azaltict 6nlemler
alinmas1 gerekmektedir. Calismamizda hazirlanmis olan potansiyel erozyon riski
haritas1 sonuglar1 havza i¢inde agaclandirma yapilmasi gereken yerlerin belirlenmesinde

kullanilabilir.
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4.5.4. Bilyiikk Melen Ana Nehir Aksinda Arazi Kullanmmlarina Dayali ve Gorsel
Peyzaji Sorunlan

4.5.4.1. Yapay Elemanlarla Lyilestirilen Akarsu Peyzajindaki Sorunlar;

Sulak alan ekosistemlerinin biyocesitlilik, sel ve su kalitesinin kontrolii gibi ¢esitli yarar
ve hizmetleri saglayabildigi giiniimiizde genel olarak kabul edilmektedir. Biiyiik Melen
Havzasin Efteni golii ¢ikisindan Cumayeri’ne kadar olan bolimde tas 1slahi yapilan
bolgede cansiz materyallerin fazlalii, var olan dogal peyzajin bozulmasina neden
olmaktadir. Omurgali canlarin akarsuya ulagsmalart sikinti olusmaktadir. Tag duvarlarin
bulundugu alanlarda, paralel olarak gecen yollarin bulundugu kisimlarda canlilarin

akarsuya ulagsmasi olduke¢a kisitlanmaktadir.

Bentlerin baz1 kisminda yapilan kazi dolgulardan dolayr arazi morfolojisinin ¢evreye
uygun hale getirilmemesi nedeniyle tag bentlerin gerisinde su birikintileri olugsmakta bu
da insan ve diger canlilarin can gilivenligini zaman zaman sikintiya sokmaktadir.
Akarsuyun 1slah edildigi kisimlarda riparian zon dedigimiz akarsu ve yakin

cevresindeki yasam alanlar1 zarar gormekte, akarsu dogal goriiniimiinii kaybetmektedir.

4.5.4.2. Miidahale Edilmis (Diizensiz Kati Atik Depolama Alani) Peyzajlardaki

Sorunlar;

Golyaka diizensiz kati atik depo alani, genel goriinimii ve zaman zaman c¢Oplerin
yakilmasindan dolayr gorsel ve fiziki acidan rekreasyonel kullanicilar ve alan
cevresinde yasayanlar icin olumsuz durum olusturmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda ¢op
alanin da meydana gelen koku ve bolgede dolasan basibos kopeklerden dolayir piknik
alanina gelen kullanicilar rahatsiz olmaktadirlar. Ayn1 zamanda ¢opten kaynaklanan
baz1 bulasict hastaliklarin kent igeresinde yayilmasinda onemli bir teken olmaktadir.
Diizensiz kati atik depolama alaninda evsel agirlikli olmakla birlikte farkli kati atik
tiplerine rastlanmaktadir. Biiylik Melen nehrinin hemen yaninda yer alan alanda gerek
yiizeysel akis gerekse yeralti sizmalarla kirletici unsurlar Biiyilk Melen Nehir’ine
karigmaktadir. Mevcut kat1 atik rehabilite edilmemesi durumunda alanin karsisinda yer
alan Eski Diizce Fidanligina yapilmasi planlanan bazi rekreasyonel projelerin zarar

gormesine neden olacaktir.
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4.5.4.3. Tarum (Tarla Bitkileri ve Benzeri) Peyzajindaki Sorunlar,

Biiyiikk Melen Havzasinda bazi tarim arazisi niteligine sahip olan alanlar tarim disi
sanayi gibi amaclarla kullanilmaktadir. Tarim alanlarindaki yilizey ve yeralti sularinin
akis1 akarsu yatagma dogru olmasindan dolayr TUBITAK-MAM’in Bati Karadeniz
Eylem Planinda da vurgulandigi gibi bu alanlar, yayilici kirletici kaynagi niteligi
tasimaktadir. Tarim alanlar1 ve yakin cevresindeki akarsu yataginda bazi kati atik

bosaltim alanlarinin yani sira tarimsal ilag ambalaj atiklarina rastlanmstir.

4.5.4.4.Tarim (Findik) Peyzajindaki Sorunlar;

Yanlis arazi kullanim kararlarinin bir sonucu olarak Biiylik Melen Havzasinda egimin
%30’dan fazla olan yerlerde findik bahgeleri bulunmaktadir. Findik bahgelerinde
kullanilan tarimsal miicadele ilaclarinin fazla kisimlar1 ya da kalintilan1 yiizey akisiyla

dogrudan akarsuya karigmakladir.

4.5.4.5. Miidahale Edilmis (Kum Ocagi) Akarsu Yakin Cevresi Peyzajlardaki Sorunlar;

Tas, kum ve maden ocaklarimin acildigi bolgelerde yayilis gosteren her tiir canlinin
yasam kalitesi bozulmaktadir. Hayvanlarda go¢ artmakta, bitkilerde ise alanin 6zgiin
floras1 bozularak alana ruderal, istilaci tiirler hakim olmaktadir. Toprak, su ve havanin
fiziksel ve kimyasal yapisi bozulmaktadir. Bitkiler {izerine gelen tozlar stomalarin
kapatarak gaz aligverislerini engellemektedir. Atiklar su ile taginarak yer alt1 ve yeriistii
su kaynaklarinin kalitesini bozmaktadir. Bu da bitkilerle baslayip zamanla diger

canlilarin fizyolojisini olumsuz yonde etkilemektedir (Ozgelik ve dig. 2014).

Basal ve dig. (1995)’e gore kum ocak¢iliginda dogayr bozan ana etmenlerden birisi,
malzemenin ¢ikarilmast i¢in yapilan hafriyat islemleridir. Bu islem arazi varligim
etkilemektedir. Toprak kayiplari, bitki ortiisii ve topografyadaki degisiklikler, gorsel
kirlilik, verimliligin yitirilmesi, peyzajin bozulmasi, atiklar, atmosfer iizerinde etkiler ve

fauna {izerinde etkiler gibi dogrudan ve dolayli olarak ¢evreyi etkiler (Ugur 2000).

Biiyiik Melen Havzasinda akarsu yakin ¢evresinde yer alan kum ocaklar1 peyzajda
ve/veya akarsu kanalinin su kalitesinde bozulmaya yol actigi saptanmistir. Bu kum
ocaklar1 akarsuyun akis yonini, hizm1 ve kum ¢ikarilirken karisan toprak

partikillerinin  suyun hareketi ile suyla ilerleyerek akarsuyun su Kalitesini
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diisiirmektedir. Bu etkiler bu alan1 habitat olarak kullanan flora ve faunanin c¢esitliligini

olumsuz yonde etkileyecektir.

4.5.4.6. Rekreasyonel Aktivitelere Olanak Saglayan Peyzajlardaki Sorunlar;

Proje alani kapsaminda Beyler Koyiinde 1 adet ve Dokuzdegirmen Koyl civarinda
toplam 3 adet rafting tesisi bulunmaktadir. Biiylik Melen Baraj projesi sonrasinda bu
tesislerin kapanmasi glindeme gelmektedir. Mevcut durumda tesisler arasinda es
giidime dayali bir yonetim anlayist bulunmamaktadir. Tesislerden akarsuya giris
cikislarin arazinin uygun oldugu noktalardan secildigi gézlenmistir. Akarsu boyunca yer
yer piknik yapilan alanlara rastlanmaktadir. Ancak bu alanlarda piknikgilerin ¢plerini
biiyiik oranda alanda biraktiklar1 gézlemlenmistir. Akarsu boyunca organize edilmis en

onemli rekreasyon alan1 Golyaka sinirlari igersin de yer alan Kiiltiirpark’tir.

4.5.4.7. Sucul (Baraj) Peyzajlardaki Sorunlar;

Bir akarsu iizerinde baraj yapimi nedeniyle yerlesme alanlarinin konumunda 6nemli
mekansal degisiklikler meydana gelir. Ozellikle barajin insa edilecegi ve baraj golinin
olusturulacagi alanin bosaltilmasi, Oncelikle var olan yerlesmelerin tamamen
kaldirilmasi gerekmektedir (Sonmez 2012). Yapim asamasinda su altinda kalan arazinin
niteligi ve biiylikliigline bagl olarak yapilan kamulastirma neticesinde i¢c dis goc

olaylari yagsanmakta ve arazinin kiymeti degismektedir (Berkiin ve dig. 2008).

Biiylik Melen Havzasinda Ortakdy(Lahna) Bucagi, ve 15 Koy Biiylik Melen baraji
altinda kalacak olan yerler arasinda yer almaktadir. Bu durumda i¢c dis go¢ olaylar
beklenmektedir. Ayrica kamulagtirilacak alanlarin boyutlarina gore arazinin degerinin
degismesi beklenmektedir. Nehir ekologlar1 son 20-30 yildan beri nehir ekosistem
yapist ve islevi ile ekolojik biitiinliigliniin baraj ve setlerle nehirler iizerinde seri olarak
devamliliginin engellenmesinin (Poff ve dig. 1997) ve akisin dengelenmesi ig¢in
olusturulan setlerin bir sonucu olarak taskin alanlarinda akarsu kanallarinin
baglantisinin kesilmesinin (Hauer ve dig. 2004) pek cok nehrin o6zelliklerinde

bozulmaya yol agtiklari ileri siirmiislerdir.

Barajlarin nehir ekolojisi tizerindeki etkileri ¢ok genis bir g¢ergeve iginde biiyiik
farkliliklar gostermesine ragmen, baraj insaatinin baslamasi ile ortaya ¢ikan degisimler
ve barajlarda yapimindan sonra mekanda meydana gelen degisimler olmak iizere iki

genel kategoride toplamak mumkindir. Baraj insaatimin baslamast ile ortaya ¢ikan
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degisimler; kiiltiirel alanlarin yok olmasi, yerlesim yerlerinin degisimi, flora ve
faunanin tahrip edilmesi, balik goclerinin degisimi ve tarim alanlarinin daralmasidir.
Baraj yapimindan sonra meydana gelen degisimler; su kalitesindeki degisimler, olusan
baraj goliindeki ¢evresel etkiler, iklim degisikligi, tarim alanlarinda olumsuz etkiler,
fiziksel degisimler (erozyon, kiitle hareketleri vb.) ve barajlarla olusan akis degisimi
(Berkiin ve dig. 2008 ve Sonmez 2012). 2015 yili itibariyle baraj yapimi hala devam
etmektedir. Insaat1 bitmis alanlarda herhangi bir peyzaj onarim ya da doga onarim plan1

uygulamasi rastlanmamastir.

4.5.4.8. Miidahale Edilmis (Icme Suyu Nakil Boru Hatt1) Peyzajlardaki Sorunlar;

Boru hatt1 boyunca iist ve alt toprak ayrimi yapilmadigindan dolay: 2015 yili itibariyle
hala yama goriimiindedir. Boru hatt1 ve yakin gevresinde olusturulan yollar ile birlikte
habitat parcalanmalari so6z konusudur. Giizergah hattinda bazi orman lekelerinin
parcalandig1 goriilmektedir. Arazi gozlem calismalarinda gézlemlendigi {izere boru hatti
arazide kendi haline birakilmig olup, bir peyzaj onarim ya da doga onarim plam
uygulamasi rastlanmamistir. Biiylik Melen baraji insaat alani uydu goriintiisii Sekil

4.50.’de verilmistir.

Sekil 4.50. Biiyiik Melen Baraj1 Insaat Alan

4.5.4.9. Kirsal Yerlesim Peyzajdaki Sorunlar,

Bolgede Karadeniz kokenli insanlarin yogunlugu nedeniyle dagimik yerlesimler sz
konusudur. Mahalle ve kdy yerlesimleri arazide daginik bir vaziyette bulunmaktadir.

Ovalik kisimlarda ise akarsu yakin g¢evresinde yerlesimler goriilmekte, tavuk ciftlikleri
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gibi baz1 tesislerin akarsu yakin ¢evresinde konumlandigi goriilmektedir. Ozellikle kdy
yerlesimlerinin bulundugu yerlerde akarsu kenarlarinda ¢op dokiim alanlarina
rastlanmaktadir. Havzanin O6nemli bir boliimiinde etkin bir kanalizasyon sistemi
olmadig1 i¢in evsel ve kanalizasyon atiklar1 fosseptiklere birakilmaktadir. Egim durumu
g0z Online alindiginda, sizinti sular akarsulara karigsmaktadir. Hayvancilikla ugrasan
yerlesim yakinlarinda ahir giibrelerinin yerlesimler i¢inde gelisi giizel depolandig

gozlemlenmistir.

4.5.4.10. Orman Peyzajindaki Sorunlar;

Biiyiik Melen Havzasinda akarsu yakin g¢evresinde orman alanlart en 6nemli sorun
ozellikle yerlesimler yakininda ormanlik alandan agma yapilarak bu alanlarin findik

olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

4.5.4.11. Deniz ve Akarsu Etkilesim Peyzajindaki Sorunlar;

Biiyiik Melen’in denize karistig1 noktada balik¢r teknelerinin diizensiz sekilde diizende
yer aldig1 goriilmektedir. Teknelerdeki atik sularinin bosaltilacagi herhangi bir tesise

rastlanmamis olup muhtemelen atik sular denize ya da akarsuya bosaltilmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Sonugta elde edilen tiim analiz ve degerlendirmelerden hareketle Biiyiik Melen
havzasinda, Mevcut arazi kullanimlarina iligkin, Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore
korunan alanlara iliskin ve Ana nehir aksi ¢cevresinde ve Alan kullanimina dayali gorsel
peyzajlara iliskin olmak iizere 3 ana baslikta onarim stratejileri gelistirilmistir. Ayrica
elde edilen bilgiler sonucunda bazi havza yonetim stratejilerinin gelistirilmesi

saglanmistir.

5.1. BUYUK MELEN HAVZASINDA ONARIM STRATEJILERI

5.1.1. Mevcut Arazi Kullammmlarina Iliskin Bazi Peyzaj Onarim Stratejileri
Biiyiik Melen Havzasi’nda mevcut arazi kullanimlarina iligkin bazi onarim ile ilgili

bilgiler Cizelge 5.1’de ve Harita 30’da verilmistir.

Cizelge 5.1. Mevcut Arazi Kullanim1 ve Hassas Alanlar

I. Dereceden I1. Dereceden I11. Dereceden
Hassas Alanlar Hassas Alanlar Hassas Alanlar
Orman Mutlak Korunan Mutlak Korunan Sinirli Kullanilan
Peyzajlar Peyzajlar Peyzajlar
Sinirli Kullanilan Kontrolli Mevcut Kullanilan
Tarim . Kullanilan .
Peyzajlar . Peyzajlar
Peyzajlar
Meralar, Dogal Sinirli Kullanilan | Sinirli Kullanilan Kontrolld
; . Kullanilan
Alanlar Peyzajlar Peyzajlar .
Peyzajlar

Cizelgede gecen kavramlar Uzun ve dig. (2012) tarafindan asagida aciklanmaistir.

Mutlak Korunan Peyzaj: dogal 6zellikleri bakimindan nadir bulunur nitelikte olan ve
mutlak korunmasi gereken alanlari kapsamaktadir. Siirli Kullanilan Peyzaj: dogal
ozellikleri ve ekolojik yapisi ile biitiinliik arz eden, ancak belli bir diizeyde kullanima
acilmig, mutlak korunan peyzaj ile dogal olarak iligkili ve tampon bolge olusturabilecek
alanlar kapsamaktadir. Kontrollii Kullanilan Peyzaj: insan etkinlikleri sonucunda ortaya
cikan etkilerin mutlak korunan peyzaj ve smirl kullanilan peyzajlara goére daha cok
hissedildigi, yerlesme, turizm ve rekreasyonel etkinliklerin siirdiiriildiigii alanlar

kapsamaktadir (Uzun ve dig. 2012).
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Biiyiik Melen Havzasi’nda ormanlar 14572,39 ha’lik kismi kaplamaktadir. Caligma
alaninda orman arazi Ortiisiin sahip alanlar i¢inde; I. dereceden hassas alanlar yaklasik
% 0,09°’lik kismim karsilik olarak 12,04 ha, II. dereceden hassas alanlar yaklasik %
48,01’ lik kismini karsilik olarak 6997,04 ha olup Mutlak Korunan Peyzajlar statiisiinde
olmast Onerilmektedir. Bolgede ayrica yaklasik % 51,90°1ik oran ve 7563,31ha’la III.
dereceden hassas alanlar mevcut olup Sinirli Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasi

Oonerilmektedir.

Sinirl kullanilan orman peyzajlarinin koruma-kullanma ilkesi ¢cercevesinde yonetilmesi
onerilmektedir. Bu alanlarda, bitki toplayiciligi, ekoturizm amagl bazi doga yiiriiyiis
etkinliklerine ekolojik tasima kapasitesini bozmayacak sekilde izin verilebilir.
Paydaslarin tercihlerine ve var olan arazi kullanim etkinliklerine uygun olarak, peyzaj
karakterinin iyilestirilmesi ve onarimi yapilabilir. Ayn1 zamanda bu alanlarda devam
eden kullanimlarin peyzaja zarar vermesini Onlemek amaciyla, yore insaninin
bilinglendirilmesi ve kullanimlarin peyzaj {izerinde olumsuz etkileri olmast durumunda,
bu etkilerin azaltilmasi ve olumluya cevrilmesi i¢in kurumlar diizeyinde caligsmalar

yapilmalidir (Uzun ve dig. 2012).

Biiyiik Melen Havzasi’nda meralar ve dogal alanlar 18,89 ha’lik kism1 kaplamaktadir.
Calisma alaninda meralar ve dogal alan Ortiisiine sahip alanlar iginde; II. dereceden
hassas alanlar yaklasik % 79,85’lik oran ve 144,51 ha Smirli Kullanilan Peyzajlar
statiisiinde olmasi1 onerilmektedir. Bolgede ayrica yaklasik % 20,15 oran 37,38ha’la III.
dereceden hassas alanlar mevcut olup Kontrollii Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmas1

onerilmektedir.

Sinirhi kullanilan mera peyzajlarinda otlatma planlarinin yapilarak nébetlese otlatma
saglanmasi, topragin sikilagtirilarak gecirimliligin azaltilmasi Onerilmektedir. Piknik

gibi rekreasyonel etkinliklere kontrolll olarak izin verilebilir (Uzun ve ark, 2012).

Biiyiik Melen Havzasi’nda tarim alanlar1 35187,39 ha’lik kismu1 kaplamaktadir. Caligsma
alaninda tarim alanina sahip alanlar i¢inde; I. dereceden hassas alanlar yaklasik %
1,71’lik oran ve 604,43 ha Smirli Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasit
onerilmektedir. II. dereceden hassas alanlar yaklasik % 71,26’lik oran ve 25188,27 ha

Kontrollii Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasi onerilmektedir. Bolgede ayrica
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yaklagik % 26,85 oran ve 9395,23ha’la III. dereceden hassas alanlar mevcut olup

Mevcut Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmas1 dnerilmektedir.

Tarimsal kullanim ic¢in 1. Dereceden Hassas olan sinirli alanlarda kontrollii tarim
yapilmas1 6nerilmektedir. Kontrol mekanizmasinin olmasi 6zellikle yer alt1 sular1 ve su
dongiisli acisindan oldukc¢a onemlidir. Bu alanlarda; ahir giibresi kullanimina dikkat
edilmesi, gelisigiizel bir sekilde depolanmasinin engellenmesi, suni gilibre kullanimi
konusunda, gerekli toprak analizleri yapilmadan gilibre kullanimi durumunda da
kullanim miktarma ve zamanina dikkat edilmesi, kimyasallarin ve pestisit vb. hastalik
ve zararlilarla miicadele ilaglarmin kontrollii bir sekilde Gida Tarim ve Hayvancilik Ilge
Miidiirliiklerinden teknik destekler alinarak yapilmasi Onerilmektedir (Uzun ve dig

2012).

Sinirli kullanilan tarim alanlar1 peyzajin su ve toprak islevi agisinda onemli ve
gecirgenlik ile erozyon siireci agisindan ise duyarli olan alanlardir. Bu alanlarin
korunarak kullanilmast i¢in ne tiir Onlemler alinabilecegi konusunda halki
bilinglendirmek i¢in egitim ¢alismalar1 yapilmalidir. Bu alanlarda;

e Erozyonu tetikleyecek, arttiracak toprak isleme yontemlerinin kullanilmamasi,

e Tarmmsal iiretim yontemlerinden teraslama yonteminin 6zendirilmesi,

e Tarimsal liretimde kullanilan giibre ve kimyasallarin en az diizeyde kullanilmasi,

e Tarimsal sanayi, ahir gibi yapisal oOgelere kesinlikle yer verilmemesi

onerilmektedir (Uzun ve dig. 2012).
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5.1.2 Yayihal Kaynakh Risklere Iliskin Peyzaj Onarim Stratejileri

Biiyiik Melen Havzasinda findik iiretimi ve diger tarimsal etkenliklerden kaynaklanan
kirletici unsurlar mevcuttur (Cizelge 5.2 ve Harita 31). Bu nedenle hassas alanlar
haritas1 ile findik ve tarim olarak goriilen alanlarin ¢akistirilmas: ile yayili

kirleticilerden kaynaklanan sorunlara iliskin bazi 6neriler getirilmistir.

Cizelge 5.2. Yayilic1 Kirleticiler ve Hassas Alanlar

Findik Uretimi Diger Tarimsal Etkenlikler
I. Dereceden . .
Hassas Alanlar Sinirli Kullanilan Peyzajlar Sinirli Kullanilan Peyzajlar
1. Dereceden Kontrollii Kullanilan Peyzajlar Kontrolli Kullanilan Peyzajlar
Hassas Alanlar
I11. Dereceden . .
Hassas Alanlar Mevcut Kullanilan Peyzajlar Mevcut Kullanilan Peyzajlar

Biiyiik Melen Havzasi’nda tarimsal etkenligin siirdiiriildiigii toplam alan 35187 ha’lik
kismi kaplamaktadir. Bu toplam alanin 6540 ha’lik (%18,5) kisminda findik {iretimi
yapilmaktadir. Findik {iretimi yapilan alanin; I. Dereceden Hassas Alanlar yaklasik %
0,91°lik kismini karsilik olarak 59,84 ha olup Sinirli Kullanilan Peyzajlar statiisiinde
olamas1 Onerilmektedir. II Dereceden Hassas Alanlar yaklagik % 80,96’lik kismim
karsilik olarak 5294,95 ha olup Kontrollii Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasi
onerilmektedir. III. Dereceden Hassas Alanlar ise alanin yaklasik % 18,13 ik kismini
karsilik olarak 1186,16 ha olup Mevcut Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasi
onerilmektedir. Findik iiretiminde bdlgede suni giibrelerden fosfor azot ve potasyumlu

giibreler kullanilmaktadir. Ayrica cay atig1 ve findik zurufu da kullanilmaktadar.

Findik {iretimi disinda kalan diger tarimsal etkenlikler 28647 ha (% 81,5). Bolgede
diger tarimsal etkenlikleri I. Dereceden Hassas Alanlarda diger tarimsal etkenliklerin
kapladig1 kismin yaklasik % 1,01°ne karsilik olarak 289,33 ha olup Smirli Kullanilan
Peyzajlar statiisiinde olmasi onerilmektedir. II. Dereceden Hassas Alanlar yaklasik %
68,41°lik kismin1 karsilik olarak 19597,41 ha Kontrollii Kullanilan Peyzajlar statiisiinde
olmas1 Onerilmektedir. III. Dereceden Hassas Alanlar yaklasik % 29,62’lik kismini
karsilik olarak 8485,24 ha Mevcut Kullanilan Peyzajlar statiisiinde olmasi

onerilmektedir.
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5.1.3. Noktasal Kaynakh Risklere iliskin Peyzaj Onarim Stratejileri
Peyzajin hassas oldugu alanlarla kati atik depo alanlar1 ve tavuk ciftlikleri cakigtirilarak
olas1 ¢evresel risklerin degerlendirilmesi i¢in bir tanimlama yapilmistir. Cizelge 5.3’de

ve Harita 32 mevcut durum gortlmektedir.

Cizelge 5.3. Noktasal Kirleticiler ve Hassas Alanlar

Kati Atik Depolama Alam ve Tavuk Ciftligi

I. Dereceden Hassas Alanlar | I Dereceden Peyzaj Onarim Gerektiren Alanlar

I1. Dereceden Hassas Alanlar | II Dereceden Peyzaj Onarim Gerektiren Alanlar

I11. Dereceden Hassas Alanlar | III Dereceden Peyzaj Onarim Gerektiren Alanlar

Aragtirma alaninda belirlenen kat1 atik depolama alanlar1 III. dereceden peyzaj onarim
gerektiren sinifta yer almaktadir. Cumayeri’nde kat1 atik depolama alani cevresinde
kuru dere ve yerlesim, Glimiisova’da kat1 atik depolama alan1 yakinda kuru dere yer
alirken, Golyaka’da bulana kat1 atik depolama alani diizensiz olup yakininda yerlesim
alani1 ile akarsu bulunmaktadir. Arastirma alaninda faaliyet gosteren 57 adat tavuk
ciftligine saptanmistir. Bu ¢itlikleler yogun olarak Melenagz1 ve havzanin giiney bati
kisminda bulunmaktadir. Kat1 atik alanlar; dogrudan veya ara hayvanlarla bulasabilen
clizzam, veba, kolera, dizanteri, tiiberkiiloz, kuduz, sitma gibi enfeksiyonal hastalik
riskleri tasirken ayni zamanda sizint1 sular1 ve gazlar, kimyasal olumsuzluklara neden
olabilmektedir (Palabiyik 2001). Bundan dolay: kati atik depolama alanlar1 sivi ve gaz
sizintisint  engelleyecek saglam ya da saglamlastirilmis zeminler iizerinde
yapilandirilmalidir. Ayrica, kati atiklar islendikten sonra ekonomik degeri olmayanlar
bu depolama alanlarinda biriktirilmeli ve tizerleri toprakla ortiiliip agaglandirma

yapilmalidir.

Melen Nehri Alt Havzast Koruma Eylem Planinda (Anonim 2015f) Havzadaki kirletici
kaynaklar1 Azot, Fosfor ve Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOI) diizeyleri verilmistir. Ayn1
calismada noktasal kaynaklardan gelen Azot (N) ve Fosfor (P) kirlilik yiklerinin
tamamma yakm (% 72,4 N ve % 93,6 P) Cumayeri Ilgesi'nden kaynaklandig1
belirtilmistir.
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52. SU KIRLILIGi YONETMELIGINE GORE KORUNAN ALANLARA
ILISKIN PEYZAJ ONARIM STRATEJILERI

Miilga Cevre ve Orman Bakanliginca hazirlanan ve resmi gazetenin 31.12.2004 tarihli
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore igme ve kullanma suyu rezervuarlarina iligkin
bazi koruma alanlart tanimlanmig ve bu alanlarda neler yapilip yapilamayacagi

belirlenmistir. Bu kapsamda dort koruma kusagi bulunmaktadir. Bunlar;

Mutlak Koruma Alani; igme ve kullanma suyu rezervuarinin maksimum su
seviyesinden itibaren 300 metre genisligindeki bir alanm1 kaplar. Bu alanda ilgili
yonetmelikte belirtilen baz1 koruma tedbirleri alinir, gélden faydalanma ve yapilarla

ilgili sik1 kontroller vardir.

Kisa Mesafeli Koruma Alani; igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak
koruma alani smirindan itibaren 700 metre genisligindeki bir alam1 kaplar. Bu alan
siirinin, su toplama havzasi sinirint agsmasi halinde, kisa mesafeli koruma alan1 havza
siirinda son bulur. Bu alanda ilgili yonetmelikte sanayi, kati atik depolama alani, sivi
ya da kati yakit depolama alanlarinin yapilmasina izin verilmez. Belli kurallar

dogrultusunda hayvancilik, tarim ve faaliyetleri yapilir.

Orta Mesafeli Koruma Alani; Orta mesafeli koruma alan1 igme ve kullanma
suyu rezervuarlarinin kisa mesafeli koruma alami simirindan itibaren 1 kilometre
genisligi bir alan1 kaplar. Bu alanda ilgili yonetmelikte sanayi kurulusuna ve iskana izin
verilemez. Yapilacak olan yerleskeler bazi ve yapilarin yonetmelikte belirtilen bazi imar

mevzuatina uygun olarak yapilmasina veriliyor.

Uzun Mesafeli Koruma Alani; Igme ve kullanma suyu rezervuarmin yukarida
tanimlanan koruma alanlarinin disinda kalan su toplama havzasinin tiimii uzun mesafeli
koruma alanidir. Bakanligin uygun goriisii alinarak ¢6p depolama alanlarina ve bertaraf
tesislerine yapilabilir. Bakanliga noter tasdikli yazili taahhiitte bulunulmasi sartlar1 ile

madencilik faaliyetlerine izin verilebilir (Anonim 2004).

Caligma alanimizin mutlak mesafeli koruma alaninda Ortakdy yerlesimler yer almakta
olup, mevcut arazi kullannmi tarimsal amaghdir. Kisa mesafeli koruma alaninda
Aydogan ve Karalar yerlesimleri bulunmakta olup, mevcut arazi kullanimi tarimsal
amachdir. Orta mesafeli koruma alaninda Esmahanim, Beyler ve Ugurlu yerlesimleri
bulunmakta olup, mevcut arazi kullanimi Beyler ve Ugurlu’da tarim Esmahanim,

koylinde ise ormanlik alandir. Uzun mesafeli koruma alaninda havzanin genelinde
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bulunmakta olup, mevcut arazi kullanimi agirlikli olarak tarim amacl kullanilmaktadir

(Haraita 33).
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5.3. ANA NEHIR AKSI CEVRESINDE ARAZi KULLANIMLARINA DAYALI
GORSEL PEYZAJLARA ILiSKiN BAZI ONARIM STRATEJILERI

Ana nehir aks1 ¢evresinde ve arazi kullanimlarina dayali gorsel peyzajlara gore bazi

onarim stratejileri gelistirilmistir.

5.3.1.Yapay Elemanlarla lyilestirilen Akarsu Peyzajlar

Tez ¢aligmasinin akarsu restorasyonu planlama ilkeleri kisminda verilen peyzaj onarim
yontemlerinden; canli ve cansiz materyallerin ortak kullanildigi; ortak dikim, canli kafes
duvar ve bitkiyle ortiilmiis kaya kafesleri ¢alisma alaninda uygulanabilir nitelikte olup
bitki oOrtiisii ile uyumlu peyzaj onariminin gergeklestirilmesine saglayacaktir. Cansiz
materyallerle beraber bolge florasi dikkate alinarak yerel tiirlerden olusan dogal
materyaller yer yer kullanilmalidir. Ehrenfeld’e (2000) gore, restorasyon ¢alismalarinda
koruma biyolojisi, sulak alan yonetimi, cografya ve bozulmus alanlarin bitki Ortiisii ile
tekrar geri kazanilmasi olmak tizere dort ana tema ayirt edilebilmekte olup (Sekil 1), bu
temalardan her biri restorasyon uygulamasi ve kuraminin gelisiminde farkli 6geyi
yansitmaktadir. Habitat doniistimiiniin birgok canli tiirii icin genellikle zarar verici olsa
da restorasyon ekolojisi uygulamasinin bu doniisiimii geri ¢evirme ve biyogesitlilik i¢in
yeni habitatlar olusturmada yeni firsatlar sagladigi iizerinde durulmaktadir (Dobson ve
dig. 1997). Restorasyon ekolojisi ile organizasyon seviyesinin (turler, kommuniteler,
ekosistemler, havzalar veya peyzajlar) geri kazanilmasi ekolojik siirecleri
yansitmaktadir. Uygulayicilar, bu siireclerin restorasyon eylemi i¢in ¢ok oOnemli
oldugunu kabul etmektedirler (Allen ve dig. 1997). Korumama g¢abas1 gibi restorasyon
eylemleri de kommiinite kompozisyonu veya tiim ekosisteme veya peyzaja odaklanmig
sekilde farkli tiirlere yonlenebilmektedir (Kershner 1997). Hedefler ayn1 zamanda
ekosistem hizmetlerini (Su, Azot, Karbon ve Kiikiirt dongiisii gibi islevlerle saglanan

gida, su ve hava gibi temel gereksinimler) de kapsamaktadir.

Omurgali canlarin akarsuya ulagmalari i¢in tas duvarin oldugu kisimda Sekil 5.1. deki

gibi yapilagma yapilabilir (Sahin ve dig. 2014).
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Hayvanlar Igin Su Icme Alani

Sekil 5.1. Hayvanlar i¢in su igme alani (Sahin ve dig. 2014).

5.3.2. Miidahale Edilmis (Diizensiz Kati Atik Depolama Alam) Peyzajlar

Kat1 atiklar, iilkemizde uygulamada olan Kati1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore
tireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi
bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma
camurlarii1 ifade etmektedir. Biiylik Melen Havzasinda Golyaka, Cumayeri ve
Gilimiisova olmak tlizere 3 adet olmak iizere kati1 atik depolama alanlar1 mevcuttur
Bunlar; Cumayeri ilgesi kuru dere yakininda c¢opliik alani, Glimiisova kuru dere
yakininda yer alan ¢opliik alani, Golyaka Beldesi yerlesim alani ve akarsu yakininda
yaninda yer alan ¢Opliik alanidir. Ana nehir akisi iizerinde bulunan Goélyaka ¢opliigi

sekil 4.3.6.’da verilmistir.

Biiyiik Melen Havzasinda yer alan ilge ve kdy ¢opliiklerinin yerinde iyilestirilmesi veya
kat1 atik yonetimi cercevesinde yeniden kullanilmasi saglanmalidir. Ancak Oncelikle
yore halkina ¢op liretiminin nasil azaltilacagi ve ¢oplerin kaynaginda nasil ayr1 ayri
depolanabilecegi konusunda egitimler verilmelidir. Kat1 atik depolama alanlarinda i¢in
peyzajin su fonksiyonu dikkate alinarak, Peyzajin hassas oldugu alanlarin haritasindan
3.derece hassas alanlar se¢ilmelidir. Dogaya en az miidahale edilecek (eski tas ocagi
vb.) ve gorsel olarak rahatsizlik yaratmayacak alanlarin se¢ilmesi gerekmektedir. Bu
alanlarda kat1 atiklar, gecirimsizlik saglayan yalittm malzemesi {izerine konularak
stkigtirmali, giinliik ara Ortli malzemesi ile kaplatilmalidir. Eski diizensiz depolama
alanlarma yeniden sekil verilerek, drenaj sorunu ¢oziimlenerek son kullanim sekli
cercevesinde son Ortili tabakasi ile kapatilmalidir. Son kullanim kararia bagl kullanim
sekli gerceklestirilmelidir. Alanlar son kullanim kararina gore kullanilmalidir (Uzun ve
dig. 2012).
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5.3.3. Tarim (Tarla Bitkileri ve Benzeri) Peyzajlari

Mevcut sorunlarin ¢dzliimiine yonelik Oneri ve stratejiler ise; iriin ¢esitliliginin
gelistirilmesine yonelik tarimsal fizibilite calismalar1 yapilmali ve topraklarin tarim dis1
kullaniminin engellenmesine yonelik yasal diizenlemeler hayata gecirilmeli, bolge halki
tarim dis1 toprak kullanimina karsi bilinglendirilmelidir. Ayrica yapilan tarimsal
faaliyetlerde; ciftgiler tarimsal ilag ve gilibre kullaniminda egitilmeli ve tarimsal ilag ile
giibre kullaniminin devlet kontrolii altinda gerceklestirmelidir. Kullanilan tarimsal ilag
cesidi ve dozunun regete ile belirlenmeli ve ilaglamanin bu konuda gerekli egitimi almis
kisilerle uygulanmasini saglanmalidir. Su kaynaklarmin iyi ydnetimi ve sulama
altyapisinin gelistirilmesi ¢alismalarinda en yeni teknolojik imkanlar kullanilmali,

cevreye ve su kaynaklarina zarar verici etkilere karsi tedbirler alinmalidir.

Toprak Koruma Tedbirlerinin Alinmasina yonelik mevzuat degisiklikleri yapilmali,
halkin toprak koruma hususunda hassasiyetlerini arttirici faaliyetleler, bilgilendirmeler
yapilmalidir. Organik tarim, alternatif {riinler, iyi tarim uygulamalarinin
yayginlastirilmasimma yonelik tarim il miidirligii-ciftci arasindaki iliski TARGEL
kapsaminda daha da gelistirilmeli, diyalogun artmasi saglanmalidir (Kaya 2013).

Tarim amaclh kullanilan alanlarda; seker pancari, tiitiin, dane musir, bugday, yonca,

findik bahgesi, meyvecilik ve hayvancilik 6ncelikli liretim alanlar1 olusturulabilir.

5.3.4.Tarim (Findik) Peyzajlar

Biiylik Melen Havzasinda ormanlik alandan agma yapilarak bu alanlarin findik olarak
kullanilmast engellenmelidir. Var olan ormanlar1 korunmalidir. Mevcut findik tiretimi
Diizce tarim ekonomisin biiylik oranda etkilemektedir ancak findigin yaninda ceviz,
kestane, thlamur gibi iirlinlerin de liretiminin yayginlastirilmali ve bu iiretime dayali

gida endiistrisi gelistirilmelidir.

5.3.5. Miidahale Edilmis (Kum Ocagi) Akarsu Yakin Cevresi Peyzaji

Ulkemizde, orman sayilan alanlar disindaki yerlerden, kum, cakil ve benzeri maddelerin
cevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde alinmasi, isletilmesi ve kontrolii ile
ilgili esaslar1 diizenleyen ve resmi gazetede 08.12.2007 tarih ve 26724 sayi ile
yaymlanan “Kum Cakil ve Benzeri Maddelerin Alinmasi, Isletilmesi ve Kontrolii

Yonetmeligi” ¢ikarilmigtir.
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Yapilacak onarim kapsaminda; akarsu yataginin eski formuna kavusturulmasi, akarsu
yatagindaki atik ve camurlarin temizlenmesi, filtrasyon i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi
akarsu kenarinda ve i¢inde olusan golciiklerin doldurulmasi ve gerekli biyolojik ve
gerekli biyolojik tedbirlerin alinmasi, yiizey ve yeralti drenajinin olusturulmasi, tagkin
kontrolii i¢in sel kapan1 ve bent gibi 6nlemlerin alinmasi, dolgu alanlarin stabilizasyonu
gerekmektedir Arazi igin bir izleme-bakim ve gelisim planlarinin hazirlanmasi
zorunludur. Boylece su kalitesi, drenaj, sev duyarligi, erozyon gibi gostergelerle onarim

caligmalarinin ne derece basariya ulastigi da goriilebilecektir (Ugur 2000).

5.3.6. Rekreasyonel Aktivitelere Olanak Saglayan Peyzaji

Biiyiik Melen Havzasinda mevcut rafting alan1 vardir. Bu alan Dokuzdegirmen koyii ve
Beyler koyii arasinda 12 km’lik alanda 3*zorluk derecesine sahiptir. Miillga Cevre ve
Orman Bakanliginca resmi gazetenin 31.12.2004 tarih ve 25687 sayisinda ¢ikarilan Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine 13.02.2008 tarih ve 26786 sayili Resmi Gazetede
Rekreasyon alanlar1 da “plaj olarak kullanilan kiyr sulari ile temas gerektirmesine
bakilmaksizin sportif amacla kullanilan akarsu, gol, baraj golii ve deniz sularimi ifade
eder” seklinde eklenmistir. Bu yonetmelikler ¢ercevesinde rekreasyonel faaliyetlerin
kontrolii sekilde yapilmasi gerekmektedir. Biiyiik Melen Havzasinda yer alan rafting
sahalarinda yaptigimiz gézlemlerde asir bir tesislesmenin olmadigi saptanmistir. Ancak

sahanin kontrol altinda tutulmasi ve izlenmesi su kaynaklar1 a¢isindan gereklidir.

Biiylik Melen Nehri havzasinda rekreasyonel kullanma sadece yore halkinin degil
herkesin yararlanabilmesi i¢in yerli ve yabanci kamuoyuna daha etkin tanitimi (poster,
brosiir, web sayfasi, CD, vb) yapilmalidir. Bu sayede turizm faaliyetlerinin gelistirilerek

bolge ve lilke ekonomisine katki saglanabilir.

5.3.7. Sucul (Baraj) Peyzajlar

Gerek baraj ingaat1 sirasinda gerekse ingaati sirasinda dogal yapinin miimkiin oldugu
kadar en az diizeyde zarar gérmesine dikkat edilmelidir. Ayrica barajin etkiledigi tim
alaninin biyolojik c¢esitlilik envanterinin detayli sekilde ¢ikarilmasi nadir ve endemik
tiirler ile Ozellik gosteren habitatlar ve topluluklar korunmalidir. Melen Baraj ingaat
alaninda hazirlanacak olan bir peyzaj onarimi ve biyolojik ¢esitlilik envanterinin
dahilinde, arazinin 1slah edilip stabil bir hale getirildikten hemen sonra rehabilitasyon ve

rekreasyon g¢alismalarina baglatilmalidir. Melen Baraj sahasi alaninin iklim ve toprak
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Ozelliklerine uygun  bitkilerin  segilmesi  suretiyle yesillendirme yapilmasi

gerekmektedir.

5.3.8. Miidahale Edilmis (igme Suyu Nakil Boru Hatt1) Peyzajlar

Biiyliik Melen Havzasinda Melen Barajin nakil su boru hattin1 toprak altina almak
amaciyla diizensiz kazi calismalar1 yapildigi gdzlenmistir. Ozellikle yiizeyin altindan
cikarilan ham materyalin diizensiz sekilde yigildig1 saptanmistir. Bu ham materyalin
daha diizenli bir sekilde yigilmasi ve arazi 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir. Arazi 1slahi
caligmalar sirasinda yagislar ile olusabilecek yiizey akisinin proje sahasinda birikmesini
engellemek icin gerekli yerlere drenaj kanallar1 ve hendekleri agilarak ylizey drenaji
kontrol edilmelidir (Sekil 4.3.37-38). Melen Baraj insaat alani rehabilitasyon ve
rekreasyon galigmalari ise, hazirlanacak olan bir peyzaj onarimi dahilinde, arazinin 1slah
edilip stabil bir hale getirilmesinden hemen sonra baslatilmalidir. Melen Baraj sahasi
dahilinde, alaninin iklim ve toprak Ozelliklerine uygun bitkilerin secilmesi suretiyle

rekreasyon faaliyetleri ve yesillendirme yapilmas: gerekmektedir.

5.3.9.Kirsal Yerlesim Peyzajlar

Biiylik Melen Havzasinda yerlesim yerleri daha c¢ok akarsu yakin c¢evresinde
yogunlagmaktadir. Diizce merkez disinda c¢evredeki yerlesim bolgelerinde genellikle
foseptik ¢ukurlar kullanilmakta ya da dogrudan Biiyilk Melen Nehrine desarj
edilmektedir. Akten ve Akten (2008)’ inde agikladig1 gibi bu tiir yogunlasmaya dayali
olarak evsel ve endiistriyel atiklarin aritilmadan veya gerektigi gibi aritim yapilmadan
desarj yapilmastyla alic1 ortamdaki ¢ozlinmiis oksijen miktarin1 azalmasina ve bunun
sonucunda ekolojik dengenin bozulmasina yol agma riski tagimaktadir. Miilga Cevre ve
Orman Bakanliginca resmi gazetenin 31.12.2004 tarih ve 25687 sayisinda ¢ikarilan Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine 13.02.2008 tarih ve 26786 sayili Resmi Gazetede
“evsel atik su ya da evsel atik suyun endiistriyel atik su ve/veya yagmur suyu ile
karisimini ifade eder” seklinde eklenmistir. Bu yonetmelikler cergevesinde yerlesim

merkezinden gelen atik sularin mutlaka aritma siireclerine tabi tutulmasi gerekmektedir.

5.3.10.0rman Peyzaji

Yerlesim yerlerine yakin ormanlik alanlarda tarimsal faaliyet ve findik {iretimi i¢in arazi
acma faaliyetleri yapildigi gozlemlenmistir. Melen Ced Raporu (2009)’na gore

belirtilen ve biiyiik ¢ogunlugu kayin koru ormanindan olusan toplam 5080 ha’lik alan
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mutlak koruma alani icerisinde kalmaktadir. Bu raporun onerisi dikkate alinarak sz
konusu ormanlarda siki denetim saglanmalidir. Ayrica bu alanlar Blyuk Melen
Havzasinin sahip oldugu cografyayla, ormanlik alanlardaki yapilabilecek rekreasyonel
faaliyetlere yonelik c¢esitli gii¢lii yonleri barindirmaktadir. Rekreasyonel ve ekonomik
kullanimlar1 planlanmali ve kontrol edilmelidir. Orman yapisini1 bozmayacak etkinlikler
yapilabilir. Bliyiik Melen Havzasinda yasayan yore halki bilin¢lendirilmeli ve egitilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda; orman kaynaklarindan bilingli yararlanma, yasal olmayan
ve bilingsiz avlanmanin etkileri, aniz yakma ve olumsuz etkileri vb. gibi konularda yore
halki egitilmelidir. Ayrica ormanlarin korunmasina iligkin 6nlemlerin alinmasi ve

ormancilik faaliyetlerinin gelistirilmesi i¢in orman miidiirliikleri giiglendirilmelidir.

5.3.11. Deniz ve Akarsu Etkilesim Peyzaji

Nehir kanali ile onun taskin bdlgesi arasindaki yatay baglanti canli topluluklari i¢in
tagkin habitatlardan gecisi ve besin doniisiimiinii iki yonlii olarak saglamaktadir (Power
ve dig. 1995). Nehir kenarindaki mevsime bagli olarak olusan taskin alanlar Biiyiik
Melen Havzasindaki biyolojik ve habitat cesitliligi acgisindan korunmaya degerdir
(Aksoy ve dig. 2014). Bu nedenle baraj suyunun salinmasi ve tutulmasi sirasinda mevcut
biyogesitliligin korunmasin1 saglayacak tedbirlerin alinmasi gerekli goriilmektedir. Bu
cesitlilik ekosistem iglevlerinin yerine gelmesi acisindan biiyilkk onem arz etmektedir.
Diinyanin degisik yerlerinde yapilan arastirmalar bu tiir alanlarda yayilis gdsteren bitki
tiirlerinin ekolojik islevlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalara dayanmaktadir. Ornegin
Sutton-Grier ve dig. (2013)’e gore sulak alanlarin kenar zonundaki bitki kompozisyonda
farkli 6zellikteki bitki tiirlerinin ¢oklu ekosistem islevlerinin devami icin gerekli
oldugu; ayni anda bir dizi ekosistem islevini en yiiksek diizeyde gerceklestirmek i¢in
bitki ¢esitliligini olustururken uygun kosullarin her bir iglev i¢in saglanma gerekliliginin

uygun olacagini belirtmislerdir.

Sulak alanlar kritik 6neme sahip peyzajlardir (Mitsch ve Gosselink 2000). Sulak
alanlarda su toplama, filtrasyon ve depolanma giivenli icme suyu kaynagi ve balik
stoklar1, biyogesitlilik doniigiimii, sulamada kullanilabilirlik ve atik su yonetimi ya da
gida iiretiminde bile yasamsal role sahiptir. Bunlara bagli olarak yerel halk i¢in ¢ok
kiymetli katki da saglar. Ayn1 zaman da pek ¢ok sulak alan hizli kentlesme ve iklim
degisimine bagli olarak bozulmasindan dolay: tehlike altindadir. Sonug¢ olarak diinya

genelinde en tehlike altinda olan ekosistemler arasindadir (Tockner ve dig. 2010).
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5.4, HAVZA YONETIM STRATEJILERININ OLUSTURULMASI

Havza yonetim stratejilerinin olusturulmasinda; 20.06.2015 tarihli ve 29361 sayili
Resmi Gazetede” havza yonetim heyetlerinin tesekkiilii, gorevleri, calisma usul ve
esaslar1 hakkinda teblig” temel alinmistir. Teblige gore Bati Karadeniz Havzas1 Havza
yonetim heyetine, Zonguldak, Bolu, Diizce, Karabiik Bartin, Sinop, Cankiri, Sakarya
illeri adina Kastamonu valisi koordinator vali olarak bagkanlik etmektedir. Havza
Yonetim Heyetlerinin iiyeleri, Kastamonu valisi baskanliginda, diger illerin vali veya
vali yardimcilari, su ve kanalizasyon idaresi genel miidiirleri, il belediye bagkanlari, Su
Yénetimi Genel Miidiirliigii (SYGM) temsilcisi, DSI Genel Miidiirliigii temsilcisi,
koordinator ilden sorumlu DSI Bélge Miidiirii, smir asan havzalarda Disisleri Bakanlig
temsilcisi ile {iniversite, organize sanayi bdlgesi ve sivil toplum kurulusu
temsilcilerinden olusur. Havza Yonetim Heyeti, gerek duydugu takdirde, giindem

konularina gére uzmanlar, ilgili merkez ve/veya tasra kurum temsilcileri ile 6zel sektor

temsilcilerini kurulu bilgilendirmek iizere oy hakki olmaksizin toplantilarina davet

edebilir.

Bati1 Karadeniz Havzasi, Diizce ili Yonetimi Koordinasyon Kurumuna bilgi saglamak
Uzere Diizce’nin 6nemli bir bdliimiinii igeren Biiyiikk Melen Havzasina iligkin asagida
yapilanmanin olusturulmasimin uygun olacag: diisliniilmektedir. Bu kapsamda Su
Yonetimi Koordinasyon kurumunun gorevlendirecegi Peyzaj mimari, ziraat miihendisi,
orman mihendisi, biyolog, kirsal kalkinma uzmani gibi teknik bir ekip altinda Biiyiik
Melen Havza Kurulu olusturtulmasi onerilmektedir. Uzun 2003’de yapmis oldugu
calismada; Biiyiilk Melen Havza Kurulunun altinda alt havza kurullarinin olusturulmasi
ya da mevcut yapinin buna gore diizenlenmesi 6nermistir. Asarsuyu Alt Havza Kurulu,
Ugursuyu Alt Havza Kurulu, Kiiciik Melen Alt Havza Kurulu, Aksu Alt Havza Kurulu,
Biiylik Melen Alt Havza olmak iizere bes “Alt Havza Kurulu” olusturulabilecegini 6ne
stirmiistiir. Bu kapsamda olusturulacak olan Biiyk Melen Havza Kurulunun; Kiguk
Melen, Biiyilkk Melen, Aksu, Ugursuyu ve Asarsuyu Alt Havza Kurulu olmak

dizenlenmesi onerilmistir (Sekil 5.1)
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Biiyiik Melen Havza Kurulu

Dentsmanlar Kurulu, Universite, Medya,
I Planlama ve koordinasyon Mildiirliigiine Bagh Galisma Grubu Teknik Exip( Peyzaj Mimar, Ziraat Miihendisi, Biyolog ve

Karsal Kalkinma Uzmant) {ller Bankasy, Cevre ve $ehircilik Bakanligi, Orman ve Su Isleri Bakanli1 Bolge Midirlikleri,

Belediyeler, Gida, Tarim ve Hayvancilik 1l Tarim Miidiirltgii, Orman Bolge Maadirliig, 11 Ozel daresi

KiiciikMelen Aksu Alt Havza Kurulu Biiyik Melen Asarsuyu Alt Havza Kurulu Ugursuyu Alt Havza Kurulu
Alt Havza Kurulu (Gélyaka-Diizee) . jm ‘Ha“a Kurulu (Kaynasl-Diizce) ('Kayuagh-mzce)
(Y1glsca-Komuralp-Dilzee) (Gmlusa]\).gz(égn;g‘z;hn;kqalacm
Giniilli Kuruluglar Ghnilllii Kuruluglar Gonillii Kuruluglar Goniilli Kuruluglar Goniilli Kuruluglar
Sivil Toplum Orgiitleri Sivil Toplum Orgiitleri Sivil Toplum Orgiitleri Sivil Toplum Orgiitleri Sivil Toplum Orgitleri
Resmi Kuruluslar Resmi Kuruluglar Resmi Kuruluglar Resmi Kuruluglar Resmi Kuruluglar
Universite Universite Universite Universite Universite
Arastwma Kuruluglan Arastirma Kuruluglan Arastirma Kuruluglan Aragtirma Kuruluglan Arastirma Kuruluglan
Ozel Sektor (Ozel Sektor (Ozel Sektor Ozel Sektir Ozel Sektr

Sekil 5.2. Blyuk Melen Havza kurulu

Biiyiilk Melen Alt havza kurulunun peyzaj onarim baglaminda yapabilecegi,

gelistirebilecegi bazi stratejileri Cizelge 5.4°deki gibidir.

Peyzaj onarimi kirsal kesimde ve kentsel alanlarda peyzajin cesitli kiiltiirel etkinlikler
icin gelistirilmesi dogal nedenlerle ya da cesitli insan etkinlikleri sonucunda bozulan
kesimlerinin onarilmas: ve dogal alanlarda kiiltiirel etkinliklerin karsilikli olumsuz
etkilerinin azaltilmasi1 amaciyla uygun biyolojik ve teknik Onlemlerin planli olarak
uygulanmasidir (Gorcelioglu 2002). Peyzaj onarim ingaat Oncesi, sirast ve sonrasinda
devam eden bir slregtir. Havza 6lgeginde peyzaj onarim kararlari, peyzaj planlama ile
birlikte verilmelidir. Alanda gergeklestirilecek bazi analizlerle (erozyon siireci, su

stireci.. vb) peyzaj onarim konusunda Oneriler gelistirilmelidir.

176



Cizelge 5.4. Biiyiik Melen Alt Havza Kurulunun Peyzaj Onarim Baglaminda

Yapabilecegi, Gelistirebilecegi Bazi Stratejiler

ORMAN iCiN BAZI ONERILER

isin Siiresi

Sorumlu Kurum/Kurulus

Agaglandirma  Calismalarindan  Infiltrasyon degerleri yiiksek
alanlarin oncelikli agaclandirmasi

Erozyon Kontrolii Caligmalar1 Potansiyel erozyon riski yiiksek
alanlarin agaclandirilmas: ve st havzalarda gerekli 6nlemler
alinmasi (Detay1 2.8. Yukar1 Havzada yapilan Onarim verilmistir.)

Uzun

Orman Bolge Midiirligii
Belediyeler

TARIM iCiN BAZI ONERILER

isin Siiresi

Sorumlu Kurum/Kurulus

Tarimsal kirlilik kontroliiniin olusturulmasi Uzun Gida, Tarim ve Hayvancilik il
Zirai miicadele ilaglarmin (pestisit) kullaniminin azaltilmasi Orta Tarim Midiirligi
Gida, Tarim ve Hayvancilik 11
Tarimsal verimliligi ve iiriin gesitliligini artirabilmek i¢in egitim Kisa Tarim I.\_/Iiidiirl'i_ig'i'i, .
ve proje ¢aligmalar yiiriitiilmesi DS.IL 1.4."B01g.e Midrligd,
11 Ozel Idaresi,
. . Gida, Tarim ve Hayvancilik 11
Tarimsal kaynakli nitrat kirliligine karsi sularin korunmasi Uzun Tarm Miidirliigi, Cevre ve

caligmalar1

Sehircilik Bakanlig1, ISK1

ATIK YONETIMI iCiN BAZI ONERILER

isin Siiresi

Sorumlu Kurum/Kurulus

Kentsel atik su yonetimi | Yagmur suyu altyapt durumu Uzun
uygulamalarindan Kanalizasyona desarj edilen atik Uzun lige Belediyeleri
sularin yonetimi
Tehlikeli ve 6zel atiklarin yonetimi uygulamalar: Kisa Sorumlu uygulayici kurumlar,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig:
Tibbi atiklarin yonetimi uygulamalari Uzun ve Atik Ureticileri
Mevcut diizensiz depolama sahalarinin iyilestirilmesi Kisa, Orta Cevre ve Sehircilik Bakanhg,

Belediyeler

Caligma alaninda yapilan peyzaj analizlerinin 6nemli kisimlar1 asagida vurgulanmistir.

e Infiltrayon/ Su gegirgenligi analizinde alanin; 674,67 ha’lik kism1 (% 1,09) ¢ok
yiiksek gecirimli, 3225,34 ha’lik kism1 (% 5,24) yiiksek gecirimli, 24093,71 ha’lik
kism1 (% 39,20) orta gegirimli, 29449,35 ha’lik kismi (% 47,81) diisiik gecirimli ve
4017,93 ha’lik kism1 (% 6,53) cok diisiik gecirimlidir.

e Potansiyel Erozyon analizinde alaninin; 9175,95 ha’lik kismi (%14,86) cok
yiiksek dereceli, 27870,62 ha’lik kismi (% 5,24) yiiksek dereceli, 5780,45 ha’lik
kismi (%9,36) orta dereceli, 1864,73 ha’lik kismi (%3,02) diisiik dereceli ve
16769,25ha’lik kismi (%27,16) ¢ok diisiikk dereceli potansiyel erozyon riski olan

alanlardir.
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e Peyzajin hassas oldugu alanlar; 18285 ha’lik kismi (% 29,62 ) 1. dereceden
hassas olan alanlar, 42800 ha’lik kism1 (% 62,29) II. dereceden hassas olan alanlar ve

376 ha’lik kismi (%1,09) II. dereceden peyzajin hassas olan alanlardir.

e Mevcut kullanim ve hassas alanlara gore; 8426,82 ha alan smirli kullanilan
peyzajlar statiisiinde, 7011,23 ha alan mutlak kullanilan peyzajlar statiisiinde,
30510,16 ha alan kontrollii kullanilan peyzajlar statiisiinde ve 10648,33 ha alan

mevcut kullanilan peyzajlar statlisiindedir.

e Yayilic1 kaynakh kirleticiler ve hassas alanlar; 35187 ha alan sinirli kullanilan
peyzajlar statiisiinde, alan 349,17 ha kontrollii kullanilan peyzajlar statiisiinde ve

9671,4 ha alan mevcut kullanilan peyzajlar stattisundedir.

o Noktasal kaynakli kirleticiler ve hassas alanlarda toplam 57 adet tavuk ¢iftligi ve
3 adet kat1 atik depolama alani III. dereceden peyzaj onarim gerektiren alanlarda yer

almaktadir.

Yapilan degerlendirmeler kapsaminda 11 adet arazi kullanimlarina dayali gérsel peyzaja
iliskin sorunlar ortaya konulmus ve oneriler gelistirilmistir. Sonug olarak Biiyiik Melen
Nehri ana akis hattina bagli olarak havza 6lgeginde peyzaj onarimina iligkin sorunlarin

ortaya konulmasi ve stratejilerin gelistirilmesi saglanmigtir.
Yontemsel olarak;

e Su gecirgenliginde daha Once bitkisel Ortlisii kullanilmiyorken Yesilirmak
Havzasi1 Peyzaj Atlasinda (Uzun ve dig. 2015) bitkisel 6rtli parametresi yonteme
dahil edilmistir. Bu c¢alismada da giincellenen bu boliim yonteme dahil

edilmistir.

e Alan kullannomina bagli gorsel peyzajlarin belirlenmesi saglanmistir. Benzer
tanimlamalar dogal, kiiltiirel peyzaj tanimlar1 farkli ¢aligmalarda yapilmigtir. Bu
caligmalar; Sahin 1996, Uzun ve Giiltekin 2011, Uzun ve dig. 2012, Uzun ve
dig. 2015 tarafindan yapilmistir.

e Su gecirgenligi ve erozyon slireci cakistirilarak peyzaj hassasiyet haritasi
olusturmustur. Su gecirgenligi ve erozyon siireci analizleri MOPU 1985,
MAPA-ICONA 1983, Atucha ve dig. 1993, Sahin 1996, Sahin ve Barig 1996;
Kurum ve Sahin 1998; Sahin ve Dilek 2006, Uzun ve Giltekin 2011, Uzun ve

dig. 2012, Uzun ve dig. 2015 tarafindan yapilmistir. Hassasiyet konusu ise son
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Uzun ve Giiltekin 2011, Uzun ve dig. 2012, Uzun ve dig. 2015 tarafindan
yapilmistir

EPA (1999), Munnue ve digerleri (2000) ve USDA (1999) tarafindan
gerceklestirilen caligmalarda akarsularin biyolojik degerlendirilmeleri, akarsu
yakin c¢evresi ekolojik niteliginin degerlendirilmesi ve akarsularin gorsel
degerlendirilmesine iliskin arazi formlar1 “Akarsu Yakin Cevresi Gorsel Habitat
Kalite Degerlendirmesi formu” olarak tek bir formda toplanmistir. Arazide yapilan
gozlemlerle akarsuyun farkli boliimlerinde planlama, yonetim ve korumaya yonelik

olarak veri elde edilmesi saglanmaktadir.

Belirten akarsu habitatlar1 degerlendirme formu, ana akarsu akisi lizerinde
500m‘lik yarigaplarda, farkli karakter gésteren peyzajlarda ve arag ile ulasabilen
tim noktalarda doldurulmustur. Arazinin topografik yapist goz Oniine
alindiginda yaklasik 1000 metrelik mesafe icin bir goézlem yapilmasi ve
cizelgede belirtilen bilgilerin yaklasik 500 m’lik bir yarigap i¢in doldurulmasinin
uygun oldugu arazi ¢calismalarinda goriilmiistiir. Benzer karakter gosteren ya da
akarsu kenarina ulasilmayan noktalarda ilgi formlar doldurulmamistir. 51 km’lik
alanin  35km‘lik bolimiinde yani % 69 bir bolimiine iliskin form
doldurulmustur. Geriye kalan %31°lik kisim incelendiginde (Harita 2) gozlem
noktast 1-2 ve 23-24 arasinda bosluk oldugu goriilmektedir. Ancak arazi
caligmalarinda gdzlem noktalar1 arasinda sonucu etkileyebilecek bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Gézlem noktalarin alinmasi sirasinda siire ve maliyet
sinirlamalar1 nedeniyle yan dereler; sulu ya da kuru dereler iizerinde form
doldurulmamistir. Uzun ve Miiderrisoglu (2011) Kars ve Ardahan illerine iliskin
gorsel peyzaj kalitesinin belirlenmesinde 14969 km? alanda 23 noktada gozlem
formu doldurmustur.

Biiroda 6 kritere gore yapilan degerlendirmelerle yine akarsu yakin cevresi
gorsel habitata Kalite Degerlerine iliskin veri elde edilmesi gergeklestirilmistir. Bu

yontemin orijinal kisimlarindan birisini olusturmaktadir.

Arazide ve biiroda Akarsu Yakin Cevresi Gorsel Habitat Kalite Degerlendirmesine
iliskin elde edilen sonuglarin farkli olmadigi yapilan t testi ile ortaya konulmustur.
Yontemin bu bolimiiniin temel amaci g¢alisilan alana iligkin harita verileri
olmadiginda akarsulara iligkin habitat degerlendirilmelerinin yapilabilmesidir.

Ayrica zaman ve maliyet kisitlamalarin oldugu durumlarda araziye gitmeden
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biiro  ortaminda  akarsuya  iliskin = habitat  degerlendirilmelerinin
gerceklestirilmesidir. Dolayisiyla yonteme ortaya konulan gergeve ile ¢ift tarafli

bir degerlendirme olanagi sunulmaktadir.

Su gecirgenligi ve erozyona iligkin analizlerle havza Olceginde belirlenen
sorunlar ve peyzajin hassas oldugu alanlar analiz sonuclari peyzaj koruma,
onarim ve yonetimine iliskin 6neriler getirmemizi desteklemistir.

Havza Olgeginde yapilan bu analizlere ek olarak ana nehir aksi1 ve yakin
cevresine iligkin belirlenen peyzajlar ile ilgili noktasal sorunlar ve bunlara
yonelik bazi ¢oziim Onerileri getirilmistir. Bu durum koruma yonetim ve
onarima iliskin ¢alisan farkli kurum ve kuruluslar i¢in bir rehber niteligindedir.
Caligmada kullanilan yontemin gelistirilmesi zaman ve maliyet sinirli oldugu
zaman akarsu ve yakin ¢evrelerine iligskin habitat kalitelerinin degerlendirilmesi
ve mekansal planlamaya aktarilmasi ihtiyacindan dogmustur. Caligmada
yontemin genel ¢ercevesi ve uygulamaya aktarilmasi gerceklestirilmis olmakla
birlikte yonteme eklemeler yapilmasi, gelistirilmesi uzman
degerlendirilmelerinin daha verimli hale getirilmesi 6nerilmektedir.

Calismada yapilan analizler neticesinde peyzajin korunmasi, yonetilmesi ve
planlanmasina iligkin olarak mevcut arazi kullanimlar1 belirlenmis, yayilict ve
noktasal kirleticilerle ilgili baz1 stratejiler gelistirilmistir. Ayn1 zamanda onerilen
yonetim stratejileri ile yapilmasit gerekenlerin kimler tarafindan yapilacagi

ortaya konmustur.

Calisma sirasinda bazi sorunlarla da karsi karsiya kalinmistir. Alanla ilgili mevcut

verilere ulagmakta kurumlar arasi iliskilerde bazi1 sikintilar yasanmasi, Resmi yaziyla

bagvurulmasina ragmen yeterli veriyle ulasilamamasi, var olan durumun ortaya

konulmasinda toprak haritalari, Orman amenajman planlari, vb. eski tarihli olmasi ve

arazinin morfolojik yapisi nedeniyle erisilemeyen noktalarin bulunmasi en Onemli

sorunlardandir.

Bu c¢alisma baz alinarak,

e Calismada kullanilan yontemin ana akarsu akslarini destekleyen yan kollar

tizerinde de uygulanabilirligi lizerinde ¢alismak,

e Arazi formlarinin ve biiroda yapilan analizlerin disiplinler arasi gruplarla

tartigilarak gelistirilmesinin saglanmasi,
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e Arazi formlarindaki uzman degerlendirilme yontemlerinin gelistirilmesi,

e Havza 6l¢eginde yapilan analizlerin ¢esitlendirilmesi,

e Havza ve ana nehir aksinda gerceklestirilen onarim ve yoOnetim stratejilerin
analizi  yapilarak  belirlenecek  paydaglarla  katilmci  bir  anlayigla
degerlendirilmesinin bu c¢alismanin devaminda peyzaj onarim, yonetim ve
korumasizina dnemli katkilar saglayacagi diigiiniilmektedir.

Sonug olarak insan miidahalelerinden olusacak sorunlarin ¢6ziimunde, noktasal
kararlardan daha cok iist 6l¢ekli ve biitiinciil kararlara ihtiyag duyulmaktadir. Bunun da
en Onemli ¢oziim yollarindan birisi havza 6l¢egindeki peyzaj planlama c¢aligmalarinin
yuriitilmesidir. Bu baglamda, Havza 6lgeginde peyzaj onarimi degerlendirmelerinin
yapilmasinin 6nemli oldugu, ilgili havza igindeki farkli paydaslara belirli gorevler
yiiklenerek ve sorunlarin koordinasyon iginde c¢oziimlenebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica “Akarsu Yakin Cevresi Gorsel Habitat Kalite Degerlendirmelerinin” peyzaj
onarim caligmalarinda akarsu ana akslarina iliskin olarak 6n bir degerlendirme araci

olarak kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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EK-1. KAYNAK ARASTIRMASI

Calisma kapsaminda incelenen litaratiir ekolojik restorasyon ve akarsu peyzaj onarimi ile arastirma alanina iligkin ¢alismalar olmak Gzere iKi

baslik altinda toplanmuistir.

EK-1.1. EKOLOJIiK RESTORASYON VE AKARSU PEYZAJ ONARIMI iLE iLGILi KAYNAK OZETLERI

Cizelge Ek-1.1 Analitik Literatur Ozeti

Dobson ve dig. (1997). ‘Hopes for the Future: Restoration Ecology and Conservation Biology” “Gelecekteki Restorasyon Ekolojisi ve Koruma Biyolojisi i¢in Umutlar” baglikli derlemede;
dogal habitatlarin tarim alanlarma doniistiiriilmesi ve baska nedenlerle meydana gelen alan bozulmalar: biyolojik gesitlilik krizine yol agan en dnemli faktor oldugu, alan bozulmalarinin
tekrar geri kazanilmasinda restorasyon ekolojisinin bir umut oldugu, bu uygulamalar1 yapabilmak i¢in ise koruma biyolojisinin 6n plana ¢iktig1 belirtilmistir.

Tarih | YOntem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Restorasyon ekolojisinin Habitat kaybt  modellemelerinde,  tiir Ekolojik restorasyonflakl ha}lhazqdakl dusuncenvl?.r
- S - . . olan yap:1 ve fonksiyonu Oncelikle onarip, biitiin
uygulanabilemesi igin 6ncelikle rezervleri olusturulmaktadir. Habitat | ..~ . A . S . .
< . tirlerin  niglerini  bulabilmeleri i¢in  gelismeyi
dogal alanlarin korunmasi ve onarilmaz veya restore edilmezse bunlarin | . . .

. . . < N yonlendirmektir. Bozulmus alanlarda canli
gen kaynagi olarak | e Koruma biyolojisi sonugta yok olacagmi varsayan bir “yok topluluklar veniden olusumu millenyum veva daha
kullanilmasi, dogal alanlarda | e Cografi Bilgi Sistemleri olma” siireci olusturulmaktadir. Bu bu P yen bil ks di yu Y
meydana gelen birincil siralt | o Primer siiksesyon durumda koruma biyolojisi 6n plana uzun zaman strebilmektedir. Bu stire restorasyon

1997 uygulamalar1 iceren yapay miidahalelerle asilabilir.
[ ]

degisimden (primer siiksesyon)
¢ikarilacak derslerin ne
olabilecegi kaynakcaya dayali
olarak derlenmistir.

Restorasyon ekolojisi ve
uygulamalara o6rnekler dikkate
almmigtir.

¢ikmaktadir. Koruma alanlar1 belirlenirken,
Cografi Bilgi Sistemleri ile Haritalama
yapilarak, tehdit altindaki tiirlerin bolgeleri
belirlenir. Biyogesitliligin korunmasi igin
koruma biyolojisi ve restorasyonu olarak iki
temel yaklagimi ortaya ¢ikmaktadir:

Bir restorasyonun basarisi, arazi iizerinde tekrar
yerlesebilecek canli topluluklarin varligina baglhdir.
Bu canlilarin saglanmasit habitatlarmn  dikkatle
korunmasiyla miimkiin olmaktadir Bu da koruma
biyolojisi ile restorasyon ekolojisinin birbirinden
kopmayan iki 6ge oldugunu gostermektedir.
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Ehrenfeld (2000). “’Defining the limits of restoration: the need for rellistic goals’® Restorasyonun smirlari belirleme: gercekgi hedef ihtiyaci” baglikli derlemede; restorasyonun
hedeflerinin tiirlere, ekosistem iglevlerine ve ekosistem hizmetlerine gore belirlenmesi konusunda bazi 6neriler sunulmus ve buna gore restorasyonun belirlenmesi konusunun goreceli olarak
iyl ve kotii yanlar1 kargilagtirilmustir. Eger restorasyonun hedeflerinin gelistirilmesinde hatalar yapilirsa restorasyoncular nasil ilerleyebilirler? Sorusuna yazar restorasyonun hedefleri ile
ilgili sorunlar1 ¢6zmeye yardimei olacak onerilerde bulunmustur.

Tarih | Yoéntem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Restorasyon  uygulamalarinin  yillar Ekosistem sureclerinden; Hedefler belirlenirken restorasyonun taleplerinin
icinde nasil ilerledigini gormek icin | ® Madde akisi Aragtirmaci, restorasyon ekolojisi ile | gerektirdigi esnekligin saglanarak, durumun ortaya
‘Restorasyon  Ecology’ den farklhi | ¢ Fiziksel elementler ilgili calisanlarin baslangi¢ | ¢ikarabilecegi ayrismalar kabul edilerek restorasyon
makaleleri inceleyerek, tir | o Biyolojik yap1 asamasinda sinirlandirict  kosullarin | ekolojisinin  ¢ok daha iyi hizmet verebilecegi
2000 restorasyonu,  peyzaj ve  tlm | e Enerji akisi belirlenmesinin,  hedeflerin  daha | énermesinde bulunmaktadir. Restorasyon iizerinde
ekosistemin restorasyonu ile ekosistem | e Beslenme déngiisii kolay ve uygun sekilde | calisanlarin da belirlenen kosullar altindaki farkli
hizmetlerine  iliskili ~ sinirlamalar, | o Uretim dikkate alinmustir. gerceklestirilebilecegini 6ne | uygulana bilir hedefler icin yonetim ve planlamaci
sorunlar ve avantajlari stirmektedir. gelistirmeye ¢aba gostermelidirler.
kargilastirilmigtir.

Hauer ve Lorang (2004). “River regulation, decline of ecological resources, and potential for restoration in a semi-arid lands river in the western USA” “Amerika Birlesik Devletlerinin
Batisindaki yar1 kurak arazilerin bulundugu yerlerdeki nehir dengesi, ekolojik kaynaklarin azalis1 ve restorasyon igin potansiyel” baslikli arastirmada nehir kenarindaki degisken mozaigi
belirlemek icin yiiksek ¢oziiniirlikklii hava goriintiilerini kullanarak nehir su dinamikleri, nehir derinligi, nehir kiyist bitki ortiisii ile diger yiizey 6zelliklerini alan dogrulugunda 6lgerek su
basar alanlarinin dinamigini belirlemislerdir.

Tarih Yéntem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular

Yuksek ¢cozundrlikli hava
fotograflar1 goriintiileri kullanilarak

ele alman  parametrelere  gbre | viksek Arastirmada incelenen faktorlerin (nehir su | Arastirmacilar su  dinamikleri,

¢coziiniirliklii hava fotograflar

hareke.tli kanal ve kly% gék'eller.i igin gorintiileri kullanilarak; d%na.mi}d?ri?. r}ehir ‘E:lerinli..gi, ne:hir .k1y1§1 d?rinligi, k1y1 bitki é‘rﬁj}sﬁ Ye
ggrekll olan su dinamikleri Ve | "0\ opir kenan icin degisken habitat mozaigi, bitki ortiisi ile diger yiizey ozelhklerl) diger yiizey karakteristiklerin
hidrografik hesaplamalar yapilarak degerlendirilmesinin ekosistem

2004 e Su dinamikleri,

e Su derinligi,

o Kiyisi bitki ortiist,

e Diger yiizey sekilleri dikkate alinmigtir

biitiinliigiine katki saglayan cesitli fiziksel neh¥r kanali l_le (;evresmdelq
ve biyolojik siirecler arasindaki normal | D€hir kiy1 koridoru arasindaki

degisime odaklanan restorasyon stratejisini | karsilikli iligkileri etkiledigini
gelistirilmesini saglayacaktir. saptamiglardir.

nehrin degisken mozaigi dinamikleri
yeniden olusturulmustur. Ayrica sucul
ve kiy1 habitat karakteristiklerindeki
daha sonraki olasi degisimler de
degerlendirilmistir.
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Meixler ve Bain (2010).”Landscape scale assessment of stream channel and riparian habitat restoration needs” “Akarsu kanali ve kiyis1 habitat restorasyon ihtiyaglarinin peyzaj 6lgeginde
degerlendirmesi” bashkli ¢alismada; akarsu kanal ve kiyisindaki durumu ve restorasyon uygulama 6nceliklerini incelemek igin ulasabilir 6l¢ekli cografi bilgi sistemi modelleme stratejisi
kullanilmigtir. Caligmada Ontario Kanada'daki Dogu Credit alt havza i¢in yonetim planinda olanlar ile modellenmis restorasyon arasinda oncelik siralamasi karsilastirilmigtir.

Tarih | Yéntem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Nehir k'anal durum indeksi icin; 5 Arastirmacilar bu ¢alismayla gelistirilen
Calismada akarsu kanali ve nehir ° Ar?m i IEUIlanlml’ karayolu ve demiryolu Aragtirmacilar, yogun saha arastirmalart ve | peyzaj olcekli modelleme siireglerinin
kiyisindaki durum tespiti yapilmis yoguniugu, . o ) paydas desteklerini kullanarak elde edilen | akarsu kanal ve nehir kiyisi durumunun
ve restorasyon igin ulasabilir | ° Kanalin - kivnimhihgr ile ilgili  veriler | sonyclarin  dogrulan aktarabildigini ileri | deferlendirilmesi ~ ve  restorasyon
2010 dlgekte cografi  bilgi  sistemi kullantimistir. ) . sirmiislerdir. Alan yoneticilerinin éncelikli | onceligi olan alanlar1 belirlerken en
modelleme stratejisi gelistirmistir. Nehir k1y1s1"ndak1' durum indeksi igin; akarsu  kanali ve nehir kiyisindaki | uygun adaylarin alanda
Bunu yaparken nehir kanal durum | © Orman yVUZdesu' restorasyon uygulamalari igin etki alanlarin1 | dogrulanmasinda bolgedeki
indeksi ve nehir kiyist durum | ° Leke yogunlugu, belirlemede bu etkin butgeli stratejiyi | yoneticilerce dusiik maliyetle
indekslerini kullanmislardir. e Sel havzasinda toprakla kapli oOrtiiyii temel | kullanabilecegini ileri siirmiislerdir. kullanilabilir oldugunu ileri

alan nehir yatagindan disa dogru esneklilik stirmiislerdir.

kullanilmustir.

Yenil (2010). “Zir Deresi Ekolojik Tyilestirme ve Peyzaj Yonetim Modeli” baslikli doktora tez caligmasinda ekolojik iyilestirme yontemlerinden ve cografi bilgi sistemi yazilimlarindan
yararlanilarak su, akim giicii devamlilig1 tizerinde durularak yontemin akarsu peyzaji ve ekolojik iyilestirme agisindan kullanimu ile ilgili 6neriler gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
e Jeoloji,
Bélgenin dogal ve | ® Jeomorfoloji, Caligma alanin daki mevcut sanayi, tarim, kati atik
kiiltiirel envanteri cografi |® Iklim, depolama tesisi, maden ocaklari, yaban hayati ve | Bu (;al.ls'mada su havzast simirmin esas alinmast
bilgi sistemleri teknigi [o Hidroloji, orman varligr dikkate alinarak havzalar bazinda gereklidir. "Alan ya da kaynak kullanim
kullanilarak akarsu | e Toprak yapisi biitlinciil bir iyilestirme caligmasiin yapilmasi kararlarini uret.e'n l')lrlmler.ya da gruplavr dar
2010 peyzaji ve  ckolojik |e Florave Faun’a gerektigini  savunmaktadir.  Mevcut  durum | kapsamli stratejileri, organizasyon boslugu ve
Tt oy ! . karsisinda ekolojik iyilestirme ile ilgili oneriler | €tkin olmayan planlama yaklasimlar ile uzun
lyilestirme agisindan | e Kiiltiirel peyzaj degerleri 5 yiies g = : R TTTI
SR ; peyza) degeriert, listirilmisti dénemde etkin ve siirekliligi olan kararlar
kullanimu ile ilgili neriler | o Hidrolojik i Kkoloiik | Schstrnmisur " e .
S 1drolojik peyzaj yapisi ve €Koloji tiretemedigini ileri siirmektedir.
gelistirilmistir. gostergeler yiizey akisi (CN analizi)

o Gegirimlilik (infiltrasyon) analizleri,
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Uzun ve Miiderrisoglu (2011). “Visual landscape quality in landscape planning: Examples of Kars and Ardahan cities in Turkey”. “Peyzaj planlamada gorsel peyzaj kalitesi Kars ve
Ardahan illeri “baslikli ¢alismada gorsel peyzaj kalitesi ile ilgili yontem gelistirilerek alt bolge ve bolge Sleekli planlama, Stratejik ¢evresel degerlendirme gibi galigmalarda yontemin
giivenilirligini sorgulamaktadir.

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Bu c¢alismada, gorsel peyzaj
kalitesi ile ilgili; alan sekli, bitki . . - - . . Aragtirma alaninda Gorsel kalite gozlem
e . Gorsel  kalite  degerlendirilmesine  gore .. . .
ortiisii, su, renk, komsu peyzajin . . . puanlamasma goére her bir kriter puanlanmig
L - A P, hazirlanan temel 7 faktdre ait haritanin . e .
etkisi, nadirlik ve kiltirel | Alan sekli, bitki ortiisii, su, renk, komsu akistrlmast ile elde edilen edrsel pevzai gorsel kaynak yOnetiminin alana uygulanmasi
2011 degisimleri igeren temel 7 | peyzajin etkisi, nadirlik ve Kkultirel gacts g PEYZA 1o cakistirmalar sonucu elde edilen haritadaki

faktore deginilmektedir.

Elde edilen belgeler arazide
yapilan gozlem formlariyla
dogrulanmistir.

degisimler dikkate alinmistir.

kalitesi haritasinin planlama ya da farkl
amaglarla kullanilabilecegini ileri
stirmiislerdir.

gorsel kalite degerleri arasinda T testi ile
yapilan karsilastirma sonucunda anlamli bir
fark goriilmemistir.

Uprety ve dig. 2012. “Contribution of traditional knowledge to ecological restoration: Practices and applications”. “Ekolojik restorasyon i¢in geleneksel bilginin katkisi: denemeler ve
uygulamalar” basliklt derleme ¢alismasinda Daha once yapilan galigmalarla destekleyerek geleneksel bilginin restorasyon uygulamalarindaki katkisi agiklanmustir

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
. Aragtirmacilara  gore, basarili bir restorasyon | Nesiller boyunca gelistirilen bilgiye sahip
Geleneksel bilginin' |ajan yOnetimi, hasat yontemleri, nadas, | uygulamas: bilimsel katki ile esit olarak kabul | geleneksel toplumlar ile ekosistemler arasindaki
restorasyon ) referans ekosistemler gibi konulart | edilen ve birbirini tamamlayici olan geleneksel | etkilesimler ekolojik restorasyon i¢in degerli bir
uygmamalafrmdakl katkist liceren geleneksel bilginin restorasyon | ekolojik bilginin etkin koordinasyonuna bagl | katki  yapabilir. Restorasyon sonuglarmim
2012 daha once yaptlan bianlarinm secimi, agaclandirilmasi, tiir | olmaktadir. Bu yilizden, arastirmacilara gore etkili | izlenmesi ve degerlendirilmesinde, referans
¢alismalarla  desteklenerek se¢imi, yangin uygulamalart ile | mekanizmalar kullanilarak kiiltiir, politika ve etik | ekosistemin kurulmast gibi ekolojik
agiklanmustir. onarilan  alanlarin  izlenmesi  ve | konularmi da géz 6niine alan geleneksel bilginin de | restorasyonun tiim asamalarma geleneksel
korunmasindaki katkist agiklanmistir ekolojik restorasyona dahil edilmesi yollar1 | bilginin nasil katki sagladigi kaynakgaya dayali

gelistirilmelidir. olarak orneklerle ortaya konulmustur.
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Ostrovskaya ve dig. (2013). “Capacity for sustainable management of wetlands: Lessons from the WETwin project”. “Sulak Alanlarin Siirdiiriilebilir Yonetim Kapasitesi: WETwin
Projesinden Dersler” baglikli ¢aligmasinda; Avrupa Birligi (EU-funded )tarafindan desteklenen ve Avrupa, Afrika ve Giiney-Amerika’daki gesitli sulak alanlarin Ramsar sozlesmesine
gore siirdiiriilebilir kullanilabilirliginin analizlerini esas alan WETwin projesi kapsaminda Uganda, Giiney Afrika ve Macaristan’dan segilen ii¢ bataklik alanin siirdiiriilebilir yonetim
kapasitesi durum ¢aligmalarina dayal olarak degerlendirilmistir.

Tarih | Yoéntem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
e  Ramsar anlagmasi kilavuzlari,
o e Sulak alanlarm kapasitesi ve | Sulak alan ydnetim kapasitesini gelistirmek icin
ivﬁ?a slsllarlEgIalt:;?ii?sansu(:fi?;:iﬁlﬁfg bilesenleri, ileri  aragtirmalara  gereksinim  oldugunu
E)lsrak wullanilabiliclizini  esas alan | Verinin toplanmas: ve analiz | belirmektedir. Bu yapilirken daha genis | Sulak alan yonetim politikalarinin
WETwin uro'esi dir P%o'e Kapsaminda edilmesi, goniillivhalkin sorumlulugu, bilgiyi gelistirme | basarist  yerel  gelenek,  kiiltiir,
2013 Uganda P JGU n e' ) Af rikpa ve | ® Durum ¢aligmasi, ve uygulayict anlayisina 6nem verilmesi | uygulamalar ile alanda var olan altyapi
Mgacaris‘tan’ dan seyilen iic sula alanm Bulgular, gerektigini ileri siirmiiglerdir. Sadece kapasite | tarafindan etkilenen yerel enstitiilerce
strdiriilebilir %netimq kapasitesi | ®  Uygulama anlaminda | gelistirmenin degil, bunun yaninda yerel | ikna edilecek daha fazla unsurlarin
kaynakcaya y dayali polarak organizasyon kapasitesi enstitiilerin ¢aligmanin bir parcast olarak | belirlemesine bagli olmaktadir.
degerlendirilmistir. e Kullamilabilirligi uyumsal projeye' kz_itllmasmln gerekli  oldugunu
kapasite ve etkinlik dikkate | belirtmislerdir.
almmusgtir.

Sutton-Grier ve dig. (2013). “Different plant traits affect two pathways of riparian nitrogen removal in a restored freshwater wetland” “Farkl1 bitki 6zellikleri restore edilmis tatl su sulak
alandaki kiy1 zonunun azot giderimini iki yolla etkiler” baghkli ¢alismada; bitki kompozisyon o6zelligindeki degisime gore sulak alanlardan azotun uzaklagtirilmasinda is géren bitki
biyomasinda azot birikimi ve denitrifikasyon potansiyelini igeren iki ekosistem iglevi aragtirtlmugtir.

ile denitrifikasyon potansiyeli arasinda

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
e Su Kullanim Verimliligi
. (Fotosentez / Terleme), birim | Arastirmacilar, elde ettikleri bulgulara gore | Su kullanim verimliliginin biyomasin
Sulak alanlarin kenar zonundaki kullanilmadan hesaplanmustir farkli  Ozellikteki  bitki  tiirlerinin  ¢oklu | azot igerigi iizerinde kuvvetli negatif
bitki kompozisyonu deneysel olarak | ®  Spesifik Kok Uzunlugu cm g* ekosistem islevlerinin devamu igin gerekli | etkiye sahip oldugu ortaya konmustur.
desistirmislerdir. e  Spesifik Yaprak Alani cm?g! oldugunu; ayni anda bir dizi ekosistem islevini i o .
2013 21$ $ . Orl)’talama bilt)ki siksekligi (cm) en yiiksek diizeyde gerceklestirmek icin bitki Kok porositesi ve toprak alti biyomas
[ ]

Her bir ekosistem islevlerinin varsayimi
dikkate alinarak bitki ozellikleri ile
cevresel degiskenlerin oransal Onemi
belirlenmistir.

Toprak altinda biyokiitle dagilim
orani

Biyomasin C/N orani

Topragin Denitrifikasyon
potansiyeli

cesitliligini olustururken uygun kosullarin her
bir islev i¢in saglamasi gerekliliginin uygun
olacagini belirtmislerdir.

anlaml negatif, toprak Ustli biyomas ve
toprak alti biyomasin C/N oranlart ile
denitrifikasyon potansiyeli arasinda
anlaml1 pozitif iliskili saptanmustir.
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Zorrilla-Miras ve dig. (2014). “Effects of land-use change on wetland ecosystem services: A case study in the Doilana marshes (SW Spain)”. “Sulak alan ekosistem hizmetleri tizerinde
arazi kullanim degisimlerinin etkileri: Donana tuzcul (GB Ispanya) batakliginda” baslikli ¢alisma bir durum ¢alismasidir.

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Dengeleyici hizmetlerin ve bunlarla
v lanl birlikte  yerellise  bagh olarak
-Kfiﬁ)ayaa? ar, e destekleyici ve kiltiirel hizmetlerin
e Kiiltiire alinmis sistemleri, 5 arilmiiati; P
Zamana bagh alan kullamm  veri dogal ekosistemler, .Tf.irlm"iirii'nii' ve elyaf gibi pazarda ihrag edilen. ve sa.t}s ;‘,fr‘;‘:llilllcﬁgglellmuslt:tlirl.tﬁrgenlsse r(illigselle(;z
tabanlari (1918-2006) tarihi haritalar, | e Yar1 dogal ekosistemler, igin luretlmmr artmaslll, Sula,k.l alanlarda %11{dlr(91191}k wleplerin v pazar degeri  ile
hava fotograflari, uydu goriintiileri ve | o Restore edilmig | dengeleme, selin engellenmesi ile dogrudan iliskilidir. destekleyici hizmetlerin arttigt
alan g¢alismasinda elde  edilmistir. ekosistemler, Bu ylizden yerel halk tarafindan kullanilan destek saptanmistir
2014 Degisime yol acan unsurlar bilimsel | e Destekleyici ekosistem hlzm.etlerlnde arttlrmakt'adlr. Ala}n kullanim degis_ilmle.ri .
kaynakga, tarihi dokiimanlar teknik ve servisleri ekosistem  destek hizmetlerinde temel sirecin | Her ikisi de tamamlayict bilgiyi
yOnetim raporlari, antik haritalar ile | e Dengeleyici ekosistem ilerleyisini etkilemektedir. tretebildiginden, dikkate alnan
degerlendirilmistir. servisleri ekosistem hlZfTJf-:‘t.ler'l .uZerlnde. arazi
o Kiiltiirel ekosistem kullanim degisiminin etkilerinin

servisleri dikkate alinmigtir.

degerlendirilmesi igin fiziksel ve sosyal
metodolojilerin  beraber kullanilmast
Onerilmistir.
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EK 1.2. ALANA ILISKIN KAYNAK OZETLERI

Cizelge Ek1.2 Analitik Literatur Ozeti

Uzun (1999). “Asar suyu Vadisi Alan Kullanim Potansiyelinin Diizce Kent Geligsiminde Su Kaynaklar1 Yonetimi A¢isindan Degerlendirilmesi” baglikli yiiksek lisans tezinde su kaynaklari
yOnetimi, planlanmasi, iilkemizdeki mevcut durum ve sorunlar tizerinde durulmus ve su kaynaklarinin ABD’de iilkemizde ve Avrupa Birliginde nasil yonetildigine iliskin baz1 drnekler
vermigtir. Calisma alanina iligkin veri toplanmasi, sorunlarin ortaya konulmasi sonrasinda, bu sorunlarin nasil ¢éziilebilecegine iligkin kullanimlar bazinda ve Asar suyu havzasi i¢in
ekolojik temelli su kaynaklar1 yonetimi, idari yapilanma konusunda &neriler getirilmistir.

verileri sayisallastirilarak

ekolojik temelli peyzaj
planlama yontem
yaklasimu gelistirilmistir.

e  Yonetsel yap1

gerceklestirilmelidir.

Tarih Ydéntem Ele Alinan Parametreler | Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Alana ve su kaynaklari T . o . . e
Alan  ybnetimi igin havza bgzmda blr Alanla ilgili elde edilen veriler dogrultusunda alana iliskin sorunlar
yonetimindeki yasal ve yapilanma  yapilmasi  gerektigi lizerine | tespit edilmistir. Bu sorunlar:
idari  yapilara iliskin durulmugtur.  Sayisal ortama aktarilan ) ) . )
literatiir taramasi o verilerin kisa zaman araliklarda Tarlmsal alan faaliyetlerindeki y&netim yanlisliklari, toprak agmnumi,
yapilarak mevcut durum * Alanaait veriler, guncellenmesi ile dizenli olarak analizler | kirlilik, yanhs alan kullanim kararlari,  yaban yasamindaki
1999 ortaya konmugtur. Alan | ° Yasal yapt, yapilarak kontrol faaliyetleri | bozulmalar, yanlis ormancilik faaliyetleridir. Bu sorunlara iligkin

¢Oziim Onerilerinde bulunulmustur.
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Uzun (2003). “Diizce Asar suyu havzasi peyzaj degerlendirmesi ve yonetim modelinin gelistirilmesi” baslikli doktora tezinde peyzaj ekolojisi temelli peyzaj planlama yaklagimi ve peyzaj
yonetim modeli gelistirilmistir.

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Alana ve e iliski 11teratqr o Iklim, . . - Olusturulan  ekolojik  birimleri;
taramast  yapilmistir  Alana  ait e Jeoloii Bir peyzajin ya da alanmn kirtlganligimm dogal siireclor. insan  etkileri
haritalar dijital ortamda . peyzaj degisim siireci igerisinde, tizerinde & e, ;
: e Toprak Gruplar1 IR habitat lekeleri kullanilan peyzaj
hazirlanmustir. Alan  belirlenen P prart, durulan ekolojik birim ya da mekanm ~
. . e Baki S . kirilganlig1 agisindan
ekolojik birimlere ayrilmigtir. L higbir zaman ayni olmayacagmi, her deserlendirilmistir Havza
2003 Belirlenen paremetreler ile peyzaj | ® Araziortusu, seferinde farkli miidahale rejimleri ve bain da korusma{ farm  ve
kirilganligt acisindan analiz | ® Arazi yete‘nel.i Slqlﬂarl, etkilere kars1 o ekosistem ya da ekosistem rekreasvon ’ Kullanmlarin:
edilmistir. Elde edilen veriler ve | ® Erozyon riski haritasi kiimesinin dengesinin bozulmast ve yeni t')ncelikfi dikkate alan vénetim
analiz  sonuglarima gore peyzaj | ® Peyzajin kirllganlig denge kosullarinin olugturulmas: ile ilgili Y

yonetim modeli olusturularak alana
iliskin 6neriler gelistirilmistir.

bir siireci kapsamaktadir.

modelini olusturmus ve kullanim
kararlarini gelistirmistir.

Sen (2007). “Biiyiik Melen havzasinin su kalitesinin belirlenmesi” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda Melen havzasinda yer alan akarsular iizerinde kirletici kaynaklara bagl olarak 6 farkl
noktadan (2 nokta Biiyiik Melen iizerinde, 3 nokta Kiigiik Melen iizerinde, 1 nokta Asar Suyu iizerinde) Kasim 2005 ve Eyliil 2006 tarihleri arasinda ikiser aylik periyotlarla su
orneklemesi yapmustir. Elde edilen analiz sonuglar grafiksel olarak gosterilerek, bu akarsularda su kalitesinin korunmasi ve kontrolii i¢in gerekli olan 6nlemler ortaya konmustur.

Tarih Yontem Ele Alinan Parametreler Yazar Degerlendirmesi Bulgular
Buyik Melen Havza’sinda; bolge ile 1. Fiziksel ve Inorganik Kimyasal Parametreler; Arastirmaci bagta sanayi, tarim ilaglari,
ilgili kuruluslarda var olan veriler ile Sicaklik (C), pH, Coziinmis Oksijen, Amonyum | diizensiz kat1 atik depolama alanlart, Yapilan _ arastirma sonucunda,
goriisleri alinarak, arazi ¢alismalari | AZotu, Nitrit Azotu, Nitrat Azotu, Toplam Fosfor mevcut tag-kum-gakil ocaklari, atik su havzade.lkl akarsularm  ~ evsel,
yapilmistir. Elde edilen verilere | 2. Organik Parametreler; KOI, BOI depolama yerlerinin yetersizligi ya da el'ldus.tr.lyel Ve }arlmsal
2007 dayanarak bdlgenin haritalar; | 3. Inorganik Kirlenme Parametreleri; Civa (ug olmayisindan kaynakli gevre sorunlarina kirleticilerden aldiklart yiikle III,
hazirlanmustir.  Kirletici  kaynaklar Hg/L), Kadmiyum (ug Cd/L), Kursun (pg Pb/L), | gneriler getirmistir. Bu  kapsamda e IV.' . sf olduklart
tespit edilmig; su kalitesi Ol¢iim Arsenik (pg As/L), Bakir (ug Cu/L), Krom (ug | $rnekleme istasyonlar1 arttirtlarak, Aksu behrlenmls.t - Bu nedenle
sonuglarmin ~ degerlendirilmesi  ve | Cr/L), Nikel (ug Ni/L), Cinko (ng Zn/L), Demir | ve Ugur Suyu da katilarak daha detayh havzanin kirlilik agisindan kontrol

yorumlanmasi yapilmistir.

(ng Fe/L), Mangan (ug Mn/L), Aliiminyum (mg
Al/L)

caligmalar yapilmasini dnermistir.

altina alinmasi gerekmektedir.

200




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi: Elif GULURYUZ

Uyrugu :T.C.

Dogum tarihi ve yeri  : 1988 OSMANGAZI

Telefon : 053677547150

Faks

E-posta - elifglryz@hotmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Yiksek Lisans Diizce Universitesi 2016
Lisans Diizce Universitesi Orman Fakiltesi 2012
Lise Bursa Erkek lisesi 2008

Is Deneyimi

Yil Yer Gorev
2003-2006 e
Yabanci Dil

Ingilizce (UDS/KPDS/TOEFL : .....)

Yayinlar

1. Gileryiz E., Uzun O., Tiirkiye’deki Baz1 Su Yiizeylerinde (G6l, Golet, Baraj vb.)
Yapilabilecek Rekreasyonel Aktiviteler ve Bazi Oneriler. I1l. Rekreasyon
Arastirmalar: Kongresi, 5-7 Kasim 2015, Anadolu Universitesi Eskisehir, Bildiriler
Kitabi, s. 224-236

201



	2.5. AKARSU ve YAKIN ÇEVRESİ PEYZAJ ONARIM ÇALIŞMALARI
	Çizelge 4.7. Düzce İli Sıcaklık Değerleri (Düzce Meteoroloji Müdürlüğü 2005)
	Çizelge 4.8. Sakarya İli Sıcaklık Değerleri (Sakarya Meteoroloji Müdürlüğü 2005)
	Çizelge 4.9. Rüzgar Değerleri

	ÖZGEÇMİŞ
	Kişisel Bilgiler
	Eğitim
	Derece                       Eğitim Birimi                                         Mezuniyet tarihi
	İş Deneyimi


