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OZET

IC MEKAN DIKEY BAHCELERININ IRDELENMESI
ISTANBUL VE CEVRESI ORNEGI

Nermin BASARAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi,
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Engin EROGLU
Nisan 2016, 173 Sayfa

Diinyada degisen kosullar sonucunda, kentlerde niifus artmakta ve buna bagli olarak
kentsel kurgu ve yapilasmalar degisime ugramaktadir. Sehirlerdeki insanlarin yogun
yapisal mekanlarda yasamaya mecbur birakilmasiyla yesile duyulan ihtiyag gitgide
artmigtir. Mimarlar, peyzaj mimarlari, botanikgiler ve sehir plancilari insanlarmn bu
ihtiyaglara cevap verebilmek amaciyla ¢esitli ¢6ziimler tiretmislerdir. Dikey bahgeler

bunu en giizel 6rneklerinden biridir.

Dikey bahgeler binalarin 1s1 kaybini 6nleme, O2 oranini artirma, havadaki zehirli gazlari,
tozu ve Kiri absorbe etme gibi bir ¢ok fonksiyonel ihtiyaglara cevap verirken, estetik
goriiniimleri sayesinde mekanlara farkli bir mimari boyut kazandirmaktadirlar.
Gilinliimiizde gitgide artmakta olan dikey bahgeler i¢ mekan tasarimlarinda da 6nemli yer

tutmaya baglamislardir.

Bu ¢alismanin amaci; i¢ mekan dikey bahgelerinin sistemsel ve bitki tiirlerini irdelemek,
ic mekanlardaki dikey bahgelerin insanlar {izerindeki sosyal-psikolojik etkileri
saptanarak, yasam kalitesine hangi diizeyde katkida bulundugunu belirlemektir. Bu
calisma kapsaminda, Istanbul ve cevresindeki i¢c mekan dikey bahgeler yerinde
gozlemlenmistir. I¢ mekan dikey bahgelerinde kullanilan sistemler, bitki tiirleri ve
aplikasyonlar belirlenmistir. Arastirma kapsaminda anket; kullanicilar, uygulatan
firmalar ve uygulayici firmalar olarak ii¢ ana gruba uygulanmistir. 140 kisi tizerinde
uygulanan kullanici anketi ile bir 6rneklem olusturulmustur. Bu anket ile kullanicilarin i¢
mekanlardaki bitkisel kompozisyonlara karsi olan gorsel degerlendirmeleri ortaya
konmustur. Dikey bahgeyi uygulayici ve uygulatan firma yapilan anketlerle i¢ mekan
dikey bahgelerinin arz — talep degiskenleri ortaya konarak bu degiskenleri belirleyen

etmenler belirlenmistir.



Sonug olarak; i¢ mekan dikey bahgelerinin gorsel potansiyelleri ile i¢ peyzaj tasarimlarina
yeni bir soluk getirdigi tespit edilmistir. Yesil bina ve siirdiiriilebilir peyzaj kavramina

katkida bulunan dikey bahgelerin ilerleyen yillarda giderek artacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel materyal, Dikey bahge, Dikey bahge sistemleri, I¢ mekan

peyzajlart
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As a result of changing conditions in the world, population is growing up in the cities -
and accordingly, it is subject to change structures and urban fiction. Due to the fact,
People who lives in the cities are compelled; longing for nature increase. Architects,
landscape architects, botanists and urban planers deviced various solution for they could
respond this needs of the people. Vertical garden is the most important sample in these

solution.

Verticle gardens respond functional requirements such as; prevention of heat lossing,
increasing the percentage of oxygen, poisonous gas in the air — dust- dirt absorbing.
Thanks to their aesthetic views bring a different architectural size. At the present time;
vertical garden which is increasing more and more, started to be an important component

for interior design.

Aim of this study try to investigate system of vertical garden and to determine plant
species richnes, and determine social-psychological effects on the people, to determine
vertical garden how contribute life quality. Within this study; Istanbul and its enviroment
was observed about interiror vertical garden. Used system in interiror vertical garden and
species of plant was determined. Within research, questionnaire are made to people,
landscape company which is set up vertical garden and company which is owner.
Questionnaire put forth visual evaluation of people against floral composition in the
interior. Questionnaire which was made landscape and owner, tried to determine supply-

demand for vertical garden in the interior desing.



As a result; visial potential of interior vertical garden prefer not only design conceptual
reasons but also functional reasons. It is tought that vertical garden which contribute green

bulding and sustainable landscape will increase the coming years.

Key Words: Interior landscapes, Plant material, Vertical garden, Vertical garden systems
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1. INTRODUCTION:

The rapid rise of urban population in fast developing countries in the world and growth
of cities causing the increase land values more results with built high and dense
constructions. It is accepted that this reformation of cities like that is the main cause of
decreasing green areas and a lot of environmental problems. Then, people have made
effort to be close to nature for years. The end, they discovered city parks, rain gardens,
roof gardens and vertical vertical garden. Modern cities provide enormous areas of wall
space, in many cases stretching high above the street. Not all of this space is appropriate
for growing plants, but much of it is certainly much more than has been utilised in recent
years. Unplanned urban growth without ecological and aesthetic concern causes rapid
increase of structural areas and leads to insufficiency of green areas. Vertical gardens by
the formation of green areas on the building facades or indoor facades which are

completely composed of concrete, positively affect quality of life.
2. MATERIAL AND METHODS:

Aim of this study try to investigate system of vertical garden and to determine plant
species richnes, and determine social-psychological effects on the people, to determine
vertical garden how contribute human life quality. Main material is interior vertical
garden in Istanbul and i1s enviroment. They are; The House Cafe interior vertical garden,
Nopa Restaurant interior vertical garden, Mall of Brandium interior vertical garden,

Armaggan Art gallery interior vertical garden, Korfez City Hall interior vertical garden,



Skyteam Lounge interior vertical garden, Alancha Restaurant interior vertical garden,
Develi Restaurant interior vertical garden, Silvanus Office interior vertical garden and
Seluz Fragrance Company interior vertical garden. Theese interior gardens were visited

and used system in interiror vertical garden and plant species were determined.

The questionnaires were administered to people who live in turkeys city. Totally, 140
questionnaires were carried out in Istanbul and other cities. A method developed by
OSGOOD et al (1957) was called ‘Semantic Differential Technique’. In this method,
opposite adjective pairs are determined and these adjective pairs are offered to the
subjects with a scale. And the questionnaires were administered to landscape company
which is set up vertical garden and company which is owner. Questionnaire put forth
visual evaluation of people against floral composition in the interior. Questionnaire which
was made landscape and owner, tried to determine supply- demand for vertical garden in

the interior desing.
3. FINDINGS AND DISCUSSIONS:

Usually, sample interior vertical green systems contains; metal construction, PVC, felt,
irrigation, drainage system, light system and epiphyte plants. In turkey; Aglaonema
diamond, Anthurium andreanum, Spathiphyllum wallisii, Asplenium nidus, Calathea
rufibarba, Chlorophytum comosum, Maranta leuconeura, Philodendron erubescens etc.
Are used oon the vertical garden. During observations, Anthurium andreanum and
Spathiphyllum wallisii are detetmined with regard to well-kept plants. These plants are

resistans to indoor conditions.

According to the analysis of questionnaire data within the scope of the study, socio-
economic features of 140 shareholders reached in 2015 and 2016 were assessed as the
first step and “Frequency analysis” was performed on the answers through SPSS 22
(Statistical Package for the Social Sciences) and “Percentiles” were obtained for the
answers as well. Besides, “Frequency analysis” was primarily performed on the answers
given by the shareholders to such questions included in the questionnaire as the aesthetic
that is not aesthetic, beautiful or ugly, natural or artificial etc. and shareholders give points
1-5. The questionnaires were administered to landscape company which is set up vertical

garden and company and customer. Answers given by the shareholders to such questions



included in the questionnaire as the vertical garden implementation costs, maintenance

costs, complaints and satisfaction.
4. RESULTS AND RECOMMENDATIONS:

As a result; visial potential of interior vertical garden prefer not only design conceptual
reasons but also functional reasons. It is tought that vertical garden which contribute green
bulding and sustainable landscape will increase the coming years. For sustainable vertical
garden: Plants should be chosen according to space conditions or Terms of space can be
converted to an environment where the plant lives. Interior vertical gardens requires a
rigorous maintenance so that its maintenance should be done on time and his care should

be made by professionals people.



1. GIRIS

Uzun yillardir ekonomik ve sosyal nedenlerden dolay: kirsaldan kente gogiin artmasi,
dogum oranlarimin yiikselmesi vb. gibi nedenler kent niifuslarinin giderek artmasina
sebep olmustur. Bu durum da beraberinde kentlerde yapisal alanlarin ¢gogalmasina, yesil
alanlarin ise azalmasina yol agmistir. Kentlesme teknolojik, ekonomik ve sosyo- kiiltiirel
yapiya gore sekillenen bir stiregtir (Wirth 1938). Kentlesme siirecinin ilk yillarinda
insanin konforu ve saglig: diisiiniilerek estetik (giizel duyu) unsuru géz Oniine alinarak
klasik kent planlamalar1 yapilmistir (Keles 1990). Daha sonralari dogal ¢evreden
uzaklagip sert, soguk ve cansiz malzemeden olusan modern yerlesme alanlarinda
yasamak zorunda kalan insan; yesile olan 6zlemi ve doganin bir pargast olma
diislincesiyle yapay da olsa dogay1 yakinina getirme ¢abasina yonelmistir. Bu nedenledir
Ki, giinlimiiziin modern kentlerinde yesilin en yogun oldugu parklar, ¢ocuk oyun alanlari,
meydanlar ve yollar; tas, beton ve asfalttan olusan kentleri giizellestiren, yasanilir hale

getiren mekanlardir (Yazgan 1990).

Giiniimiizde insanlar sadece dis mekanla yetinmeyerek bitkiyi, yasamlarimin biiyiik bir
boliimiinii gecirdigi kapali mekanlara da sokmuslardir. Ic mekan bitkileriyle siislenmis
bir mekan insanlarin biraz da olsa dogaya olan 6zlemini azaltmistir (Yazgan 1990).
Ayrica glinlimiizde i¢ mekanlarda bitki kullanimi sadece estetik amagli olarak degil,

fonksiyonel amagli olarak yapilmaya baglanmistir.

Insanoglunda mimari tasarimin anlayisinin artmasi, i¢ mekanlarda bitki kullanimini basit
saksilarda gelisi giizel yerlestirme fikrinden uzaklastirarak, farkli tasarimsal boyutlara
gecmesine olanak saglamistir. I¢ mekanlarda bitkilerle yapilan tasarimlar gelistirilmeye

baslanmistir.

Yazgan ve dig. (2003)’e gore i¢ mekan bitkileri ile yapilan tasarimin amact; birer mimari
Oge olarak alinan bitkilerin ¢esitli 6zelliklerini kullanilarak, bitkiler ve insanlar igin

yasanabilir mekanlar diizenlemektedir. Bitkilerle yapilan tasarim;

e I¢ mekan elemanlarini organize ve koordine eder.
e Mekana kimlik kazandirir.

e Ic mekan elemanlari ile insan arasindaki uyumu saglar.



e Yapi icindeki mekanlar1 daha yasanabilir kilar, estetik degerlerini arttirir.
o Bitkisel materyal, i¢ mekandaki elemanlar1 organize ederek birbiri ile ¢akisan

islevler i¢in fiziksel ya da gorsel bir engel olarak islev yapar.

Son yillarda i¢ mekan bitkisel tasarimlarindaki en énemli gelisme, dikey bahgelerin ig
mekanlarda kullanimi olmustur. Dikey bahgeler ¢cok biiyiik i¢ mekanlardan kiiciik evlere
kadar genis bir uygulama alanina sahiptir. Dikey bahgeler mekanlarda biofiltre gorevi
gorerek mekanin daha yasanir bir ortama doniismesini saglamaktadir. Ayrica mekanin

estetik ve ekonomik degerini artirmaktadir.

Llewellyn et al. (2001)’e gore, modern binalar dis mekanlardan hem aktif havalandirma
hem de pasif havalandirma agisindan izole olacak sekilde tasarlanmaktadir. Zamanlarinin
%90’1m1 i¢ mekanlarda gegiren Kuzey Amerikalilar i¢in i¢ mekan hava kalitesi onemli bir
saglik sorunu haline gelmistir. Cevre koruma ajanslarina gore i¢c mekan hava kalitesinden
kaynakl1 saglik sorunlari, ilk bes saglik sorunu arasinda yer almaktadir. Kapali alanlarda
stirekli yagsamak mantar hastaliklar1 ve kapali bina hastaliklar1 olarak bilinen hastaliklara
neden olmaktadir. Bu risklere kars1 en iyi ¢ozlimlerden birisi kapali yerler i¢in dogal filtre

gorevi géren yasayan duvarlardir.

Bu arastirmanin temel amaci; i¢ mekan peyzajlarinda dikey bahcelerin tasarimsal,

sistemsel ve bitki tiirleri yoniinden irdelenmesidir. Bunlar;

e I¢c mekan dikey bahgelerinde kullamlan bitki tiirlerini ve mekana uyumlarmi
belirlemek.

e Yerinde gozlemler ile i¢ mekan dikey bahgelerinde kullanilan sistem elemanlarini
irdelemek.

e I¢c mekan dikey bahgelerinin kurulum sonrasi siire¢lerdeki aplikasyonlart
belirlemek.

e SoOrvey asamalar1 ve anket galigmalar1 sonrasi elde edilen bilgiler 1s18inda ig
mekan dikey bahgelerinde insanlar iizerindeki sosyal ve psikolojik etkilerini

saptayarak, yasam kalitesine hangi diizeyde katkida bulundugunu belirlemek.

Bu calismada asagida belirtilen hipotezlerle, i¢ mekanlarda dikey bahgelerin 6zellikle
gorsel agidan neden tercih edilip ya da edilmedigi, peyzaja ait i¢ mekan tasarimlari i¢in

onemli bir gorsel deger olup olmadiklari belirlenmeye ¢aligilmistir.
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Hipotez 1: Dikey bahgeler insanlarin i¢ mekanlarda gormek istedikleri bir uygulamadir.

Hipotez 2: ic mekan dikey bahgelerin basarili olmasi sistem elemanlarina ve bitki tiiriine

baghdir.

Hipotez 3: I¢ mekan dikey bahgelerin siirdiiriilebilirligi miimkiindiir.

Hipotez 4: Dikey bahgelerin i¢ mekanlarda uygulanma yogunlugu maliyetlerle iligkilidir.
Hipotez 5: Dikey bahgeler i¢c mekanlara dogallik ve estetik olgusu katar.

Hipotez 6: i¢ mekan tasarimlarinda uygulanan dikey bahgelerin tasarima belirgin bir

etkisi vardir.

Hipotez 7: i¢ mekan tasarimlarinda dikey bahgeler, fonksiyonel amaglardan dolayr da

tercih edilmektedir.

Gilinlimiizde binalarin dis ylizeyinin tasarimi ve c¢evresi kadar i¢ mekanlarinin
tasarimlarina da 6nem verilmektedir. Modernlesme Ve teknolojinin gelisimi ile birlikte,
insanlarin i¢ mekan algisi degisime ugrayarak, farkli elemanlarla farkl tasarimlar ortaya
¢tkarma diisiincesi 6n plana ¢ikmistir. Ornegin eski ¢aglarda mutfak tasarimlari, sadece
yemek yeme fonksiyonuna yonelik iken, gliniimiiz mutfaklarinin daha farkli tasarim
Ogeleriyle sekillendigini gormekteyiz. Birgok aragtirmaci tarafindan bunun sebebi, bir
evde tiim aile bireylerini birlestiren mekanin olarak mutfagin gériilmesidir. Yine ayn
sekilde banyo, salon ve oturma odalar1 gibi diger yasam alanlarinda da belli degisimler
yasanmustir. Tarih boyunca i¢ mekanlar, cagin 6zelliklerini biz insanogluna yansitmistir.
Kiigiik mekanlarin tasarimi teknolojik gelismelere ve Kkiiltiirel degisimlere gore
sekillendigi gibi, 1§ yerleri, restoranlar aliveris merkezleri vb. mekanlar da zamana,
kiiltiire ve teknolojik gelismelere bagh olarak form degistirir. Eski ¢aglarda karsilagilan
i¢ mekan diizenlemelerine giiniimiizde yapisal, estetik algi ve fonksiyonel ¢oziimler
olarak farkli ¢oziimler getirilmesi kullanici profilinin degistigini gostermektedir.
Gecmisten beri siiregelen doga-insan iliskisi, doganin insanlar {izerindeki olumlu sosyal,
fizyolojik ve psikolojik etkilerini kapsar. Kentlerdeki yapisal yogunlugun artmasi

insanlarin bu yonden eksik kalmasina neden olmustur.
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Son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucu insanlarin yeniden dogaya
yonelmesi, hayatimiza yesil bina konseptleri, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve geri
doniisim gibi  kavramlarin = girmesini saglamistir. Bununla beraber peyzajin
stirdiiriilebilirligi, kentlerde yasam Kkalitesini artirma, yesil koridorlar, g¢ati bahgeleri

kavramlari da artik birebir hayatimizin iginde yer alan kavramladir.

Kentlerdeki yapisal yogunlugun kirilmasi amaciyla ortaya ¢ikan en yeni kavramlardan
birisi ise dikey bahgelerdir. Dikey bahgeler yatayda yer kaplamadan, insanlar1 hem
binalarin soguk psikolojik etkisinden korur hem de ekolojik olarak kent hayatina fayda
saglar. Dikey bahgelerin varlig1 kent tasarimina yeni bir soluk getirmistir. Daha ekolojik
daha sicak ortamlar olusturulmasini saglamistir. Bitkilerin tasarimsal bir 6ge olarak nasil

farkli yorumlanabilecegini gozler Oniine sermistir.

Dikey bahgeler dis mekanlarin vazgecilmez bir 6gesi oldugu kadar, i¢ mekanlarin da
vazgecilmezi haline gelmeye baslamistir. Dikey bahgeler i¢ mekanlardaki en biiyiik
problemlerden olan i¢ hava kalitesi, 1sinma ve sogutma maliyetleri ve giiriiltiiniin
engellenmesi gibi bir ¢ok soruna ekolojik temelli bir ¢6ziim getirmektedir. Ayrica
mekanlar1 daha dogal ve sicak ortamlara doniistiirmesi kullanicilarin memnuniyetiyle es

deger olarak hayatimizda giderek daha fazla yer almaya baslamasini saglamistir.

1.1. iC MEKAN PEYZAJLARI

Mekan, sadece fiziksel varligimiz ve hareketlerimizle degil, tim duyu organlarimizla
algiladigimiz kavramsal bir olgudur. Kendi kapsamindaki tiim elemanlarin estetik ve
duyusal karakteristiklerinin birlesimi ile ortaya ¢ikar. Bu agidan, sadece boyutsal ve
bigimsel olarak tanimlanmanin Gtesinde ¢ok daha genis igerikte degerlendirilebilir
(Dolatkah 2008). Insanlar ¢evreden gelen gorsel uyaricilar yardimyla kendisini
cevreleyen c¢evrenin uzaydaki konumu, sinirlarini ve diger 6zelliklerini algilayabilmek
icin gozlem ve degerlendirmelere ihtiya¢ duyar. Bu gozlem ve degerlendirmeler
sonucunda, ¢esitli fiziksel 6gelerin etkisiyle de sinirlart belirlenmis bir uzay pargasi olan,

‘mekan (uzam)’ algilanir (Ertiirk 1979).

I¢c mekan; toplumsal veya kisisel eylemlerimizin belirledigi ve bigimlendirdigi bir cevre

olmakla beraber zamana, eylem tiirlerine uyabilmek {izere degisken bir yapiya sahiptir.
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Bu dogrultuda, ‘zaman’ kavrami da mekanin dordiincii boyutunu olusturmaktadir. Bir i¢
mekan, bilinen 6gelerden olusur ve bu 6gelerde duvarlar, tavan ve tabandir. Cam ve
kapilar da dis-i¢ arasindaki baglantiy1 saglamaktadir. Boyutlari, oranlar1 ve seklinin
tanimlanmasiyla daha anlasilir bir durum alir. Bu bilesenler mekanin islevini de ortaya
koymaktadir (Dolatkah 2008). i¢ mekan dis diinyadan farkli olarak insan ve yapilarin
biitiinlestigi alanlardir. insanlarm siirekli etkilesim halinde olmalar1 nedeniyle planlama
ve tasarimlariin insan hayatin1 zorlastirma ya da iyilestirme, giizellestirme ya da
kotiilestirme gibi etkileri vardir. Bu nedenle i¢ mekan tasarimi insani ve insan hayatini

yakindan ilgilendiren bir konudur (Zongiir 2008).

Ic mekan tasariminin amaci, i¢c mekanlarin islevsel, estetik ve psikolojik agidan
pekistirilerek yasanabilir bir ortam yaratmaktir. Tasarim siire¢lerinin 6ziinde, tasarlanan
her parcanimn belirli hedeflere ulasmasi yatar. Ic mekan tasariminda, secilmis 6geler
islevsel, estetik ve davranigsal yol gostericiler olarak gorev yaparlar. Bu 6gelerin 3
boyutlu modeller vasitasiyla kendi aralarinda kurduklar iliskiler, gorsel kaliteyi ve i¢

mekanin islevsel uygunlugunu belirler, mekani algilayisimizi etkilerler (Ching 2004).

I¢ mekan tasarimlari insanlar agisindan nem arz etmesine karsimn, ‘profesyonel anlamda
i¢ mekan tasarimi’ kavrami ancak 1920'lerde modernizm' in dogusu ile giindeme
gelmistir. Modern hareketi baslangicini kadar yap1 sadece dis kabuktan ibaret olmasina
karsin modernizm sonrasi i¢ ve dis biitiinsel olarak degerlendirilmeye baglanmistir. Daha
sonraki agsamalarda ise i¢ mekan, yapilarin tasarimlarinda dis’1 olusturan bir 6ge haline
gelmistir (Zongiir 2008). I¢ mekan peyzajlarmin gelisimi ise daha yakin bir tarihe
dayanmaktadir. Ikinci diinya savasinin sona ermesi ile i¢ mekanlarda peyzaj anlayist

gelismistir.

Yazgan ve dig. (2003)’e gore, i¢ mekanda bitkisel tasarimda dogal peyzajin i¢ mekana
tasinmasi ve peyzajin mekanla bitiinlesmesinin temel hedeftir. Bitkilerin yogun
kullanimi bu hedefe ulagsmak i¢in dogru bir yontem olacaktir. Cok fazla ve ¢ok farkl
sayida tiir kullaninmi mekanda karmasa yaratmaktadir. Belirli bir alan1 tanimlayacak,
kimlik katacak tarzda tasarlanan bitkiler i¢ mekan peyzajinin bir temsilci olur. Ancak
bitki mekanda tek tek saksilar i¢inde, belirli alanlarda kullanilir ise bitki bir dekorasyon

objesi gibi algilanir (Sekil 1.1). Mekanda davet edici, ¢arpici bir peyzaj etkisi yaratilmaz.
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Ayrica i¢ mekanda bitkilerle birlikte kaya, ¢akil ve su gibi dgelerin kullanimi tasarimi

gorsel olarak zenginlestirir ve farkli peyzaj etkilerinin yaratilmasina yardimci olur.

Sekil 1.1. Dekorasyon objesi gibi algilanan bitkisel tasarim (Baturlar 2011).

Conklin 1978’¢ gore, hayatimizin biiyilk bir bolimiinii gecirdigimiz kapali alanlar
konutlar, ofisler ve kamusal binalarda dogal dengeyi saglamak i¢in peyzaj gereklidir.
Giiniimiizde i¢ mekan peyzajlari ii¢ temel alanda olusturulur. Bunlar evler, ofisler ve
daha karmasik ticari mekanlar olarak siralayabiliriz. Ancak tarihin en basindaki bitkisel
tasarimda bitkiler i¢ mekanlarda bu amaglarla ve bu siklikla tercih edilmemekteydi. Tlk
tarihi donemlerde bitki yetistiriciligi yapan ¢iftgiler, i¢ mekana bitkileri getirmislerdir.
Romalilar asma, sebze ya da meyvelerini korumak amaciyla seralara benzer ilkel yapilar

yapmuglardir (Sekil 1.2) (Yazgan ve dig. 2003).

Sekil 1.2. 1857 yilina ait sera 6rnegi (Yazgan ve dig. 2003).
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17. yiizyila kadar bitkilerin korunakli alanda yetistirilmeleri yayginlagmamistir. Soguk
iklimlerde bitkilerin yetistirilmesi ve gelisim siireleri i¢ mekanda bitki kullanimin da

onemli rol oynamustir (Yazgan ve dig. 2003).

Bitkiler ¢ok eski yiizyillardan beri sandiklar igerisinde yetistirilmesine ragmen, i¢
mekanda tasarimsal 6ge olarak kullanimi yakin zamana dayanmaktadir. Bitkilerin ilk i¢
mekanda ne zaman bulunduruldugu bilinmemekle birlikte, 3000 yil 6ncesinden Cin
evlerinde gorildigi bilinmektedir. 2000 yillik Pompei harabelerinden elde edilen
bulgulara gore, biiyiik evlerde bitkiler tugla renkli kaplar i¢inde yer almistir. Kiiclik
evlerde iyi 151k alan yerlerde az sayida bulunurlar. Bu kaplardaki bitkilerin defne agaci,
mersin, limon veya aga¢ kavunu ve belki de yapragini dokmeyen bodur agag¢ ve yabanci

bitkiler oldugu tahmin edilmektedir (Manaker 1987).

18. yiizyi1l boyunca egzotik bitkilere biiyiik dnem verilmis, Amerika’da muz ananas
mimoza gibi bitkiler i¢eren seralar kurulmustur (Manaker 1987). 19. yiizyilda ise tropikal
bitkiler dekoratif amacgli kullanilmaya baslanmistir. 19. yiizyilin ortalarindan sonra
yiikselen orta sinifin zarafetine ve prestijine isaret eden bir unsur olarak kullanilmaya
baslanmistir(Calik 1996). Ikinci diinya savasimin bitimiyle giinliik yasamimn pek ¢ok
alaninda koklii degisimler yasanmistir. Bu degisimler i¢ mekanda bitki kullanimini da
olumlu ydnde etkilemistir. Onceleri liiks olarak goriilen istekler gereklilik haline
gelmistir. Modern tekniklerle aydinlatilan evler, insanlar kadar bitkiler i¢inde elverisli
yasama alanlarina donlismiistiir. Estetik amaclh bitki kullanimini destekleyen mimari
tasarimlar 6n plana ¢ikmaya baslamistir. 1940’larin sonunda, Amerika ve Avrupa’da
evlerde pek ¢ok bitkiye yer verilmistir. Philodendron, Peperomia ve Saintpaulia’ nin

pek ¢ok alt tiirleri tiretilmistir (Yazgan ve dig. 2003).

Giinlimiizde i¢ mekan peyzajlari daha kompleks bir hal alarak, ¢cogu yasam alaninda
insanlar tarafindan tercih edilmektedir. Son on yilda siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve
yesil bina kavramlarinin insan hayatina girmesi i¢ mekan peyzajlarini 6nemli kilmistir
(Sekil 1.3). Peyzajlarinin tasarimcilar tarafindan i¢ mekanda tercih edilmesinin en 6nemli
sebeplerinden birisinin insanlarin yasamlarmin % 90’nim1 bu alanlarda siirdiirmesidir.
Diger 6nemli sebebi ise estetik kaygisi olarak sdylenmesi yanlis olmaz. Canli dokularin

mekana kattig1 sicaklik, renk ve dogallik hissi insanlar tarafindan 6nemsenmektedir.
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Sekil 1.3. Bir i¢ mekan peyzaji uygulamasi (Baturlar 2011).

1.1.1. i¢ Mekan Peyzajlarinda Bitkisel Materyal icin Gerekli Elemanlar
1.1.1.1. Bitki Yetistirme Ortami

Neredeyse tim zamanlarda i¢ mekanlarda kullanilan bitkiler saksilar i¢inde ayri ayri
bulunmustur. Genellikle bitkiler seramik, fiberglas, plastik ve metal saksilarda
kullanicinin hizmetine sunulmaktadir (Conklin 1978). Mekanin tarzina ve biitgeye gore

secilen saksi tipleri de farklilik gosterir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4. Farkli malzemeden yapilmis saksi 6rnegi (Anonim 2015a).

Saksilarda en 6nemli unsur, dogru bitkiye dogru saks1 kullanmaktir. Bazi1 bitki tiirlerinin

kok yapisi yiizeysel ve kilcal iken bazilari ise kazik koktiir. Bu yiizden i¢ mekanda
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saksiyla bir diizenleme yapilacak ise bitki tiiriiniin saksida yetismeye elverisli olup
olmadig1 arastirllmalidir. Saksi toprak karigimini kolaylikla hava ve sulama suyunu
gecirebilecek yapida olmalidir. Saksi topragimmin sade tinli ve killi olmasi i¢ mekan
bitkileri i¢in yeterli degildir. Toprak karisimi tinli bahge topragi ve torf i¢eren yaprak
ciiriintiilerinin de iginde olacagi kompozit bir yapida olmalidir. Bu karigimdaki oranlar,

bitki tiirlerine gore farklilik gosterir (Yazgan 1990).
1.1.1.2. Su ve Nem

Bitki gelisiminde 151k ve sicaklik kadar, su ve nisbi hava neminin de 6nemi biiytiktiir. Her
bitkinin su istegi; mevsime, ortam sicakligina, nisbi nem ve riizgar hizina bagh oldugu
kadar bitkinin cins ve tiirliyle de alakalidir. Sera gibi nisbi nem orani yiiksek ortamlarda
yetisen i¢ mekan bitkilerinin su ihtiyaglar1 azdir. Buna karsin nisbi nem orani diisiik ve
riizgarli ortamlarda bulunan bitkilerin su ihtiyaclar1 daha fazladir. I¢ mekan bitkilerinin
ihtiya¢ duydugu su kiigiik alanlarda el ile sulama yontemi ile karsilanmaktadir. Biiyiik
alanlarda otomatik sulama sistemleri kullanilmaktadir. Otomatik sulama sistemi belirli
zamanlarda bitkinin ihtiyaci1 kadar su verir. Béylece hem su tasarrufu edilmis olur hem
de bitkinin ihtiyacindan fazla su almasin1 engellenerek peyzajin émrii arttirilir. I¢ mekan
bitkilerinin kokten aldiklar1 su kadar, toprak tistii organlari da neme ihtiya¢ duyar. Nem
istegi, 1si—1g1k miktarina, mevsime, bitki tiiriine, yasina ve biiyiikliigiine gore farklilik
gosterebilir. Sukkulentler ve kaktiisler kuru havadan rahatsiz olmazlar. Buna karsin
orkide ve egrelti gibi dogal ortami yiiksek nisbi nem igeren orman bitkilerinin nem
ihtiyact daha fazladir (Celem ve Arslan 1995).

Genellikle, ¢ogu i¢ mekan bitkileri i¢in optimum nisbi nem orani1 % 60-70 arasindadir.

Nem oraninin diigiik olmasi, asagida belirtilen pratik yontemlerle giderilebilir.

e Bir piskiirtiicii ile bitki yapraklarina kiregsiz 1lik su pliskiirtme,

e (akil ya da turba vb. organik materyal dolu bir kaba bitki saksisini oturtma,

e Radyator yanina ya da iizerine i¢i su dolu bir kap koyma,

¢ Bitkinin yapraklarini yikama ya da nemli pamuklu bir bezle silme,

e Grup halinde bulunan bir kag¢ saksi ¢evresine turba sarma gibi pratik ¢ozlimler

kuru havanin sorun oldugu i¢ mekanlarda yararli olabilir (Sekil 5-6-7-8) (Yazgan
1990).
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Sekil 1.5. Bitkiyi saksisi ile nemli kum dolu bir kaba koymak (Yazgan 1990).

Sekil 1.6. Bitkiyi, ici su dolu ikinci bir kaba ters olarak konulmus bos saks1 lizerine

yerlestirmek (Yazgan 1990).

Sekil 1.7. Bitkiyi i¢i nemli ¢akil dolu ikinci bir kaba koymak (Yazgan 1990).
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Sekil 1.8. Bitkinin yapraklarina her giin sabah ya da aksam saatlerinde su piiskiirtmek
(Yazgan 1990).

1.1.1.3. Isik ve Sicakilik

Ic mekanda yetisen siis bitkileri dogadaki diger bitkiler gibi biiyiime ve gelisme
gosterebilmeleri igin belirli bir sicaklik ve 1518a ihtiya¢ duyarlar. I¢ mekanda kullanilan
bitkiler genelde tropikal kokenli olduklarindan dolayi, yetersiz 1sik alan mekanlarda da
gelisimini saglayabilirler. Fakat ¢ogunlugu iyi bir sekilde isiklandirilmis mekanlara
gereksinim duyarlar. Ciinkii i¢ mekanlardaki 1sik siddeti, disaridakine hatta agaglarin
altindaki 151k siddetine oranla daha azdir (Oral 1991).

I¢c mekandaki 151k istegi bitkinin tiiriine gore degisiklik gosterir. Bu yiizden mekana bitki
secimi yapilirken, yon 6nemli derecede etkilidir. Mekanin 1s1k alan kismi1 yakin bir bina
ya da agagla kaplanmis, kuzey bakarli bir alan ise, bitki yetistirmek i¢in en uygun yer
pencere kenaridir. Ancak kuzey bakarli kisimlar genellikle binalara yakin oldugu i¢in, bu
kisimlarda golge seven bitkileri tercih etmek dogru olacaktir. Dogu ya da bati bakarli
mekanlar, i¢ mekan bitkileri i¢in en uygun alanlardir. Gliney bakarl alanlarda 1s1k siddeti
fazla olacagindan 151k seven bitkilerin tercih edilmesi ve dogru saksi kullanilmasi
onemlidir. Bitki saksis1 i¢in ¢ogunlukla golge, direkt giines 151gia gore bir avantajdir.
Topraktaki fazla 1s1, bitkilerin gelismesi ve bazi fizyolojik olaylarin cereyan etmesinde

etkili olan klimatik bir 6gedir (Yazgan 1990).

Giines 15181n1n yetersiz kaldig1 alanlarda tasarimcilar tarafindan bulunan en 6nemli ¢oziim
yapay aydinlatmalar olmustur. Yapay 151k giin 1518ma benziyor gibi goziikse de 12-16
saatlik yapay 151k 4-5 saatlik giin 15181na tekabiil eder (Oral 1991).
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Bitkinin giin 1s18indan aldig1 faydayr saglamak i¢in en az bu miktarda yararlanmasi
gerekir (Cizelge 1.1). Yapay 151k genellikle florasan tiiplerle veya akkorlu lambalarla
yapilir. Fakat akkorlu lambalar fazla 1s1 yaydigindan bu sorunu gidermek igin,
aydinlatmalarin i¢ mekanizmalarinda soguk 1sinli lambalar kullanilmaya baslanmustir.
Yapay aydinlatmada bitkinin en ideal 151k alabilmesi i¢in, bitki 11k kaynagindan belirli
bir uzaklikta tutulmak kosuluyla herhangi bir masa lambasina takili 75 Watt’lik bir ampul

ile de bitki gelisimini bir miktar iyilestirmek olanaklidir (Oral 1991).

Cizelge 1.1. Isik isteklerine gore i¢c mekan bitkileri (Yazgan ve dig. 2003)

Tam 151k isteyenler

Orta 151k isteyenler

Az 151K isteyenler

Ananas bractetus ‘Tricolor’
Bougainvillea spp.
Browallia speciosa ‘White
Troll’

Capsicum annum
Capsicum annum ‘Carnival
Red’

Celosia argentea ‘Plumosa’
Chrysanthemum indicum
Cordyline Fruticosa ‘Kiwi’
Crassula coccinea
Crassula socialis

Dudleya pulverulenta

Hoya carnosa ‘Variegata’
Nerium oleander

Punica granatum var. nana

Aglonema com. ‘Maria’
Aspidistra elatior
Asplenium nidus
Begonia boweri ‘Tiger
Paws’

Dracaena cincta
‘Bicolor’

Dracaena marginata
Aralia japonica

Ficus pumila ¢ White
Sony’

Hedera helix

¢ California’

Monstrea deliciosa
Nephrolepis exaltata
‘Bostoniensis’
Philodendron
erubescens ‘Medisa’

Adiantum raddianum
Aspidistra elatior ‘Milkway’
Aucuba Japonica
‘Crotonifolia’

Chamadore elegans
Duchesnea indica

Fittonia argyroneura
Howea forsteriana
Philodendron ipinnatifidum
Philodendron scandens
Schefflera arboricola
‘Luciana’

Selaginella martensii
Soleirolia soleirolii
Spathiphyllum ‘Euro Giant’

Schlumbergera truncata

Bitkilerin gelismesi ve fizyolojik olaylar1 gerceklestirebilmeleri i¢in Sicaklik olmazsa
olmaz bir faktordiir. Bitkilerin faal olmadig latend donemde bile biyokimyasal siiregleri

devam ettirebilmeleri igin sicakliga ihtiyag duyarlar (Cepel 1985).

Bitkilerin fotosentez, solunum, transpirasyon vb. gibi hayati olaylar1 gergeklestirebilmesi
icin sicakligin varlig1 ortamda olmasi gerekir. Sicaklik artik¢a bitkinin solunumu ve

terlemesi artarak su ihtiyaci ortaya ¢ikacaktir (Ulus 1993).
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Bitkilerdeki transpirasyon olay1, yaprak yiizeyleri ile ¢evrelerindeki havanin sicaklik
farkindan ortaya ¢ikar. Bu fark arttig1 oranda bitkilerin gergeklestirdigi transpirasyon hizi
da artmaktadir (Ulus 1993).

Sicaklik, 151k gibi i¢ mekan bitkilerinin biiyiime ve gelismesinde etkilidir. Sicaklik belli
derecelerin altina indiginde veya belli derecelerin iistiine ¢iktiginda, bitkilerin yasamlari
icin tehdit olusturmaktadir. ic mekan bitkilerinin bazilar1 10 °C altindaki sicakliktan zarar
goriirken bazilari ise 0 °C altina kadar dayanabilmektedir. Ama genel olarak i¢ mekan
bitkileri asir1 diigiik sicakliklar1 sevmezler. Tasarim alanin sicakligi c¢ok distlik
olmamalidir. Sicaklik gereksinimlerine gore, i¢ mekan siis bitkileri genel olarak ii¢ grup

altinda toplanabilir (Cizelge 1.2) (Atalay 2004).
Cizelge 1.2. Bazi i¢ mekan bitkilerinin sicaklik gereksinimleri (°C) ( Oral 1991).

Yiiksek Orta Diisiik

(kisin: 16-20°/ yazin: 18-25°) (kisin: 16-20°/ yazin: 18-25°) | (kisin: 16-20°/ yazin: 18-25°)

Aloe arborescens
Asparagus plumosus

Ananas comosus
Anthurium andreanum

Begonia rex
Chlorophytum comosum

Aphelandra squarrosa
Caladium bicolor
Codiaeum variegatum
Cordyline fruticosa
Diffenbachia spp.
Dracaena spp.
Guzmania lingulata
Maranta leuconeura
Neoregelia carolinae
Phalaonopsis spp.

Philodendron erubescens

Spathiphyllum wallisii
Vriesea splendens

Cyclamen persicum
Ficus benjamina
‘Danielle’

Ficus benjamina
‘Starlight’

Ficus lyrata

Ficus elastica

Ficus pumila
Monstrea deliciosa
Nephrolepis exaltata
Primula obconica
Saintpaulia ionantha
Sansevieria trifasciata
Tradescantia albiflora
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Asparagus sprengeri
Bougainvillea glabra var.
sanderiana

Fatsia japonica

Fuchsia hybrida
Soleirolia soleirolii



1.1.2. Bitkisel Tasarim Yontemleri
1.1.2.1. Tek Tiiriin Kullamldig: Bitkisel Tasarimlar

Mekanda bitki tek basina kullaniliyorsa, gorsel agidan bir etki yaratmasi gerekir. Biiyiik
bir mekandaki kiigiik bir bitki dikkat ¢ekmez. Bu hipotezin tam tersini diisiinmek de
olanaksizdir. Kiigiik bir mekanda devasa bir bitki kullanim1 alani kiigiiltiir (Sekil 1.9). Bu
yiizden tek tiire dayali bitki tasarimlart titizlik isteyen ¢alismalardir (Khabazi 2009).

Sekil 1.9. Tek tiire dayali bitkisel tasarim 6rnegi (Cooper 2003).

Bitkiler 6l¢ii sekil renk ve doku bakimindan mekanin 6zelliklerine uygun olmasi gerekir.
Mekandaki diger elemanlarla uyumlu olmasi ve mekandaki diger objelerle biitiinlesmesi
gerekir (Sekil 1.10). Aksi halde estetik yoksunu, insan1 psikolojik olarak rahatsiz eden bir
diizenleme yapilmisg olur (Yazgan ve dig. 2003).

Sekil 1.10. Tek tiire dayal bitkisel tasarim 6rnegi (Ching 2004).
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1.1.2.2. Birden Fazla Tiiriin Kullanildig Bitkisel Tasarimlar

Khabazi (2009), bitkilerle olusturulabilecek grup tasarimlarmin degisik sekillerde

yapilabilecegini ifade etmistir. Ornek olarak;

e Bir kap icinde degisik sekillerle grup tasarimi

e Bir kac kap icerisinde degisik bitkilerle grup tasarimi
e Mekanin belirli bir kdsesinde yapilmis grup tasarimi
e Mekanin degisik koselerinde yapilmis grup tasarimi

e Bir bitkinin farkli tiirleri ile yapilmis tasarim olarak verilebilir.

Grup tasarimlari bitkileri saksilarda veya zemin vyiizeyinde olusturulmus farkl
sekillerdeki bitki parterleriyle sunulabilir. i¢ mekanda olusturulmus bitki parterlerini

cesitli tasarim elemanlari ile zenginlestirmek miimkiindiir (Sekil 1.11) (Khabazi 2009).

Sekil 1.11. Bitki parterlerindeki grup tasarimi 6rnegi (Anonim 2015b).

Birden fazla tiiriin kullanildig1 bitkisel tasarimlarda en onemli dikkat edilmesi gereken
hususlardan birisi, beraber kullanilacak tiirlerin ekolojik isteklerinin birbiri ile uyumlu
olmasidir. Ornegin, giinese bakan ydnde giines seven bir bitki ve bu bitkinin gdlgesinde
de glinesten hoslanmayan, golge isteyen bir bitki kullanilabilir. Bitkilerle grup tasarimi
yaparken onlarin dinlenme periyotlarinin bilinmesi gerekir. Bazi bitkiler dinlenme
donemi geg¢irmezken, bazilari ise; Ozellikle cicekli bitkiler yilin belli donemlerinde

dinlenirler. Bu bilinmezse, tasarim basarisiz olur (Yazgan ve dig. 2003).
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Birden fazla tiiriin kullanildig: bitkisel tasarimlar fakli sekillerde kullanicilara sunulabilir.
Son yillarda grup tasarimlart farkli yorumlanarak yatay diizlemden dikey diizleme
tasinmustir. Dikey diizlemdeki bitki gruplarinin olusturulmasi yatay diizlemden farkli bir

isleyis gostermektedir.

1.2. DIKEY BAHCELER

Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin artmasiyla c¢at1 bahgesi ve dikey bahgeler gibi
uygulamalarin sehir hayatinda giderek 6nemi artmistir. Kentlerdeki bu doniistimlerin,

iklim sorunlarinin ¢éziimiine katki saglayacagi diisiiniilmektedir (Loh 2008).

Kohler (2008) calismasinda, kent merkezlerindeki yesil alanlarinin sadece zemin ile
siirli kalmamasi gerektigini, yapilarin diger ylizeylerinde de yesil alanlarin uygulanmasi
gerektigini vurgulamistir. Bu yiizeyler hepsi bitkilendirme igin uygun olmayabilir, fakat

bitki uygulanabilecek cephelerin varligi mevcuttur (Blanc 2008).

Catilarda ve duvar yiizeylerinde bitki ve yasam ortamini statik olarak kaldirabilecek
alanlarda bitkilendirme yapilabilir. Duvar veya c¢atida olusan bitkilendirme yiikiiniin
binaya etki edecegi basing, dikkate alinmas1 gerekmektedir. Uygun yiizeylerin kesfi ile
yapilacak bitkisel alanlar, yap1 ve kente yeni kimlikler kazandirir. Modern sehirlerde
sunulan duvar yiizeyleri caddeler boyu yiiksek yapilar seklidedir. Bu alanlarin ¢ogu
bitkilendirme i¢in uygundur. Son yillarda bu cepheler bitkilendirilerek
degerlendirilmektedir (Johnston ve Newton 2004).

Dikey bahgeler yap1 yiizeyinin bitkisel materyalle kaplanmis en iyi Ornekler arasinda
gosterilmektedir. Dikey bahgeler tarih boyunca farkli yorumlanarak giinlimiizdeki son

durumunu almastir.

1.2.1. Dikey Bahcelerin Tarihcesi

Dikey bahgeler tarihi yolcuguna M.O. 1500 yilinda nusirlilarin iiziim yetistiriciligi ile
baglamistir. Misirlilarin {iziimleri tutturmak i¢in kullandigi ¢ardaklarin varligina, Tales

Tapinagi’ndaki rolyeflerde rastlanmaktadir (Eling 2007).

Dikey bahgelerin asil atasi olarak 2500 yi1l 6nce insa edilen Babil Krali II.

Nebuchadnezzar tarafindan yaptirilan ve diinyanin yedi harikasi olarak kabul edilen
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‘Babil’in Asma Bahgeleri® olarak goriilmektedir (Greenroofs Organizaion 2008). M.O.
600 yilindan 17. yiizyila kadar Akdeniz iilkelerinde, iizlim sardirilan ¢ardaklar ve villa
duvarlarina uygulanan sarmasik bitkiler, insanlarin yasam alanlarinda yer almislardir. Bu
donemlerde sarilici giiller kutsal olarak tanimlanmisg, kale ve malikane gibi mekanlarda

kullanim alan1 bulmustur (Tong 2013).

[llinois Universitesi’nde Peyzaj Mimarhig:1 Boliimii’nde ¢alisan Profesér Stanley Hart
White ilk modern dikey bahgelerin olusturulmasiyla ilgili ¢alismalar yapmis ve 1938’de
olusturdugu dikey bahgelerin patentini almistir (Hindle 2012) (Sekil 1.12).

April 5, 1938. S. H. WHITE 2,113,523
VEGETATION BEARING ARCHITECTONIC STRUCTURE AND SYSTEM
Filed Aug. 18, 1937 3 Sheets-Sheet 1

ngonto&

Stanley-Hart White

Qatoceeny

Sekil 1.12. Bitki tagiryan mimari yap1 sistemleri (Hindle 2012).
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1988 yilina gelindiginde Fransiz Botanik¢i Patrick Blanc g¢ocukluk deneyiminden
yararlanarak, bitkilerin topraksiz ve az 1sikli ortamda yasayabilirligini hedefleyen
caligmalar1 sonucunda dikey bahge sistemini olusturmustur. 1994 yilinda diizenlenen
Chaumont Bahge Festivali’nde “Yasayan Duvarlar” adiyla dikey bahg¢e konsepti biiyiik
ilgi gormiis ve geliserek gliniimiize kadar gelmistir (Sekil 1.13). Patrick Blanc yasayan
duvar sisteminde 2500 den fazla bitkinin topraksiz ve az 1sikli ortamda yasabilecegini de
kanitlamistir. Patric Blanc’in bu kesfi i¢ mekan bitki tasariminda da bitkilerin kullanig
bi¢ciminin farklilagsmasina neden olmustur. Saksi iginde birgok bitki yerine zemin
bosluklarini kaplamayan dikey bahgeler, duvarlari estetik ve fonksiyonel gosteren bir

elemana doniistiirmiistiir (Tong 2013).

Sekil 1.13. Patrick Blanc’in dikey bahge tasarimi (Anonim 2015c).

Diinya literatiiriinde yesil duvar sistemleri, yesil cepheler ve dikey bahgeler olmak iizere
2’ye ayrilir. Yesil cephe sistemleri saksili bitkileri {ist iiste koyarak ya da ¢elik hatlarla
tirmanici bitkileri sardirilarak olusturulur. Dikey bahge ise basli baslina farki bir sisteme
dayanir ve elde edilen goriintii bambagka bir estetiktedir. Ziirih’te bulunan MFO Park,
2002 yilinda 900 m uzunlugunda ve 15 m yiiksekliginde bir yasayan duvara ev sahipligi
yapmustir. Bu galvaniz kaplama c¢elik konstriiksiyon tasiyici sistemler paslanmaz gelik
gergi kablolariyla Oriilmiistiir. Uygulamada olusturulan striiktiir tizerinde 1300 adet

tirmanici bitki yer almistir (Sekil 1.14) (Tong 2013).
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Sekil 1.14. MFO Park, celik halat kullanimi (Matthews ve Winter 2010).

2005 yilinda Japonya’da yapilan EXPO’da “dogal akciger” (bio-lung) olarak adlandirilan
dikey bahge sistemi 30 farkli modiilden meydana gelmistir. 2006 yillinda ise Paris’teki
39 yap1 lizerine dikey bahce uygulamalar1 yapilmis ve bu Paris’in dikey bahgelerin
merkezi haline doniismesine sebep olmustur. Green Roof for Cities Healty North America
(GRCH) kurulusu, 2008 yilinda en iyi dikey bahge 6diilii vermeye baslamistir. Bunun
yani sira, dikey bahge aragtirma fonu kurulmustur (Tong 2013).

2012 yilinda Silvanus Dikey Bah¢em Firmasi’nin Istanbul Tarlabasi’nda yaptig1 dikey
bahge, diinyada ilk kez bitkiyle diisey diizlemde kabartmali ve 3 boyutlu logo, yazi, desen,
motif, resim yapilmasinin énciisii olmustur. Ayni y1l Medicatfelis Odiilii ve Kristal Elma
Reklam Odiili'nii kazanmistir. 2012°de Dubai’de tasarlanan Miracle Garden, farkl
tasarimlardaki dikey bahgeleri dikkat ¢ekmistir. Dikey bahgeler duvar yerine c¢elik
konstriiksiyonlarla yapilan c¢esitli tasarimsal Ogelerin {izerine yerlestirilmis 45000

bitkiden olusan gorsel bir sunuma doniismiistiir.

1.2.2. Dikey Bahgelerin Faydalar
1.2.2.1. I¢ Mekan Hava Kalitesini Artirma

Insanlarin giinliik yasamlarini siirdiirdiikleri ve zamanlarinin %9011 gegirdikleri i¢
mekanlar i¢in hava kalitesi dnemli unsurdur. Cevre koruma ajanslari, 1ilk bes saglik
endisesinden birisi olarak i¢ hava kalitesi olarak gdstermislerdir. I¢ hava kalitesinin
onemi, okullarda, ofislerde ve kapali alanlarda insanlarin hasta olma riskinin daha fazla

olmasinin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmistir (Llewellyn 2001).
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Modern binalar aktif ve pasif havanin igeriye sizint1 halinde girmesini saglar. Bu da i¢
mekan i¢in hava sirkiilasyonunun saglanmasi igin yeterli degildir. Hava kalitesini kotii
yonde etkileyen faktorler sonucu, insanlarin sagliklarini olumsuz yonde etkilemekte,

hasta bina sendromu rahatsizlig1 ortaya ¢ikmaktadir (Llewellyn 2001).

I¢c mekan hava kalitesi {izerine yapilan bircok ¢aligmada, daha ¢ok klima gibi teknolojik
sistemlerde yogunlasilmistir (Koksal 2001). Loh (2008)’e gore, i¢c mekanlarda uygulanan
dikey bahgeler hava kalitesini mekanin hava kalitesini artirmasindan dolay1 bio duvarlar
olarak adlandirilmaktadir. Bitkiler giin 1s1¢indan faydalanarak yapacaklar1 fotosentez
sonucu mekanin oksijen oraninin artmasimi saglayacaktir (Sekil 1.15). Havadaki
karbondioksiti, fotosentez tepkimesi sonucu oksijene doniistiirerek, giin igerisinde

mekandaki oksijen miktarini arttirmaktadir (Ibanez 2010).

Sekil 1.15. i¢ mekan hava kalitesi dongiisii (Ibanez 2010).

Canli duvarlardaki bitkiler havanin filtrasyonu i¢in kendi yapraklarini kullanirlar. Bio
filtrasyon organik gazlarin giderilmesi, kirleticilerin (ugucu organik bilesikler), organik
malzeme tarafindan (6rnegin yosun, toprak ve bitki gibi) hava ¢ekme islemi olarak
tanimlanir. Bio filtre gorevi goren mikroorganizmalar mekandaki tehlikeli bilesikleri
iceren havay1 emerek, hava sirkiilasyonu saglar. Kapali ortamlardaki tehlikeli bilesikleri
%80’e kadar bio filtre yontemiyle azaltilabilir (Sekil 1.16). Bio filtre toz ve kotii havayi
absorbe ederken temiz havayr mekana verir Bio filtre sistemi mekan igindeki

havalandirma maliyetlerini de diisiiriir (Knowless et al. 2002).
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Sekil 1.16. Bio filitrenin sematik diagrami (Knowless et al. 2002).

Mallany (2004)’e gore, bitkilerin en 6nemli 6zelliklerinden biri mikroorganizmalarla is
birligi yaparak, hava kirleticileri temizlemektir. I¢ mekanlara uygulanan dikey bahceler
hava siizme Ozelligi gostererek ortamin havasmin dogal yollarla filtre eder.
Dogallastirma sistemlerinde dikey olarak yetistiricilikte kullanilan, i¢ mekanda
hortikiiltiirel olarak oturmus ¢esitli tropikal bitkilerin ¢ogu (bromeliadlar, devetabani
tiirleri, orkideleri iceren) dikey bahge olarak isimlendirilen yapilar1 olugtururlar (Dunnett

ve Kingsbury 2004).

Yapilan aragtirmalar sonrasi, bir bina igerisinde bio-duvar bulunan odalardaki saatlik
hava degisimi miktarinin bulunmayan odalara oranla 75 ile 100 kat daha fazla oldugunu
tespit edilmistir. Bio-duvarlarin bulundugu odalarda, temiz hava oraninin %30 daha fazla

oldugu tespit edilmistir (Darlington et al. 2000).
1.2.2.2. Is1 ve Enerji Tasarrufu

Ic mekana kurulan dikey bahgeler igerideki 1styr muhafaza ederek, 1s1 kayiplarini
onlemektedir. Dikey bahgelerin 1s1 yalitim 6zelligi kisin binay1 soguktan koruyarak bir
taraftan i¢c mekanin sogumasini engellemekte, diger taraftan da yazin da dogal sogutma
ile sicaklik etkisini azaltarak sicagin igeriye girmesini engelleyerek enerji tasarrufu
yapmaktadir. Bitkilerin biiylime ortamimin ve terlemesinin serinletici etkisi de
goriilmektedir (Tekin ve Oguz 2011). Dikey bahgelerde kullanilan sistemler 1s1
kayiplarinin azaltilmasi: veya yaz aylarindaki sogutma maliyetlerinin diisiliriilmesini

etkiler (Perini etal. 2011).
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Kanter ve Giines (2013), farkli yapisal malzemelerin giinesten aldigi 1s1y1, biinyelerinde

farkli hapsettigini belirtmislerdir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Dikey bahgelerin enerji tasarrufuna etkisi (Perini et al 2011).

Dikey Bahgelerde Eneji Tasarrufu
Dikey Bahge Tiirii Faydalan Akdeniz | llman
Iklimi Iklim
Isinma i¢in 181 kazanimi % 1,2 %01,2
Sarilic1 ve tirmanici Direk duvara Sicakligi digtirme 4,5°C 2,6°C
o sardirma
bitkiler ile Sogutma igin 1s1 kazanimi | % 43 -
1 1 il
olusturulan yest Duvar Isinma i¢in 151 kazanim % 1,2 %1,2
ggare Uzerindeki Sicaklig diisiirme 4,5°C 2,6 °C
panele sardirma | Sogutma igin 1s1 kazanimi | % 43 -
Isinma i¢in 181 kazanimi % 6,3 % 6,3
Modiiler sistem yasam duvari Sicaklig1 diistirme 4,5°C 2,6 °C
Sogutma i¢in 1s1 kazanimi | % 43 -
Isinma igin 1s1 kazanimi % 4 % 4
Kegeli sistem yasam duvari Sicaklig1 diislirme 4,5°C 2,6 °C
Sogutma i¢in 1s1 kazanimi | % 43 -

Peck (1999 )’a gore, yalitim materyallerinin ve durgun hava katmanlarinin roli dis ve i¢
mekan sicakliklarinin arasindaki farkliligin bir iglevi olarak bina i¢i ve dis1 arasindaki 1s1
transferinin oraninin hizinin azaltilmasidir. Yesillendirilmis dikey yiizeylerin yalitim

degeri bir kag yolla artirilabilir. Bunlar;

e Bitki ortiisiiyle kaplanmis duvarlar, yaz sicagimin bina kabuguna ulagsmasini
engellerken kisin ise bina i¢i 1sinin kaybi 6nlenmis olur.

e Riizgar, binanin enerji verimliligini %50’ye varan oranlarda azaltir. Bina ylizeyine
monte edilen bitki katman1 bir tampon gorevi iistlenerek bina yiizeyi boyunca
riizgarin hareketini engeller.

e Dikey bahge konseptlerinde malzemeler ve alt katmanlarin kullanimi yalitic

ozellikleri pekistirir.
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1.2.2.3. Is1 Ada Etkisini Azaltma

Sehirlerdeki yesil alan ve buharlasma yiizeylerinin azalmasi; beton ve asfalt yiizeyin
artmasi yerel ve bolgesel iklim degisikliklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun sonucunda
da her ketin kendine 0zgii iklimleri olugsmaktadir. Kentsel alanlardaki bu iklimsel
farklilasma ‘kentsel 1s1 adasi’ olarak tanimlanmaktadir. 1820 yilinda Luke Howard
Londra i¢in yaptigi Kentsel ve kirsal alanlar arasinda olusan 1s1 farkliliklari inceleyen

arastirmasinda, ilk olarak ‘kentsel 1s1 adas1’ kavramini ortaya atmis ve literatiire gegmistir

(Yiiksel 2005).

Bernatzky (1982), kentlerdeki 1s1 adalari olusumunu asagidaki nedenlere baglamistir;

e Yatay ve dikey yondeki yapilasma yogunlugu

e Is1y1 emen yol ve bina materyali

e Yiiksek binalarin riizgar hizin1 azalmasi

e Yagisin biliylik kisminin drenaj ve kanalizasyon sistemleri tarafindan alinmasi
¢ Yagisin toprak icine girmesini engelleyen malzemeler

e Vejetasyon eksikligi nedeniyle buharlagma islemi nedeniyle azalmasi

e Uzun boylu radyasyon azalmasi ile sis olusumu

Krusche et al. (1982) yaptigi bir ¢alismada ise, Kentsel alanlar ve kirsal alanlar
karsilastirildiginda yillik ortalama sicakliklarin 1-2 °C fark ettigini, hatta bazi alanlarda
bu sicaklik faklari 6-12 °C kadar ¢ikabildigini belirtmislerdir. Inversiyon olay1
sonucunda, giines 1sinlart kente direkt olarak ulasamazlar. Gece 1simasi ve hava
sirkiilasyonu tam olarak saglanamaz. Havanin yatay yonde hareket edememesi yiiksek
oranda toz ve nem igermesine sebep olur. Kentlerin diger sorunu ise soguk hava
akimlaridir (Yiiksel 2005). Gece boyunca soguyan hava gittikce agirlasarak yavas yavas
yamaclardan asagiya dogru hareket eder (1 m/saat). Asagi kesimlerde havanin
birikmesiyle riizgar hizim1 kaybeder ve bu kesimlerde soguk hava kosullar1 hakim olur.
Ayni zamanda duragan hava igerisinde tozlar ve gazlarin da birikmesiyle s6z konusu
soguk hava kiitlesinin ayn1 zamanda kirliligi de 6nemli Slglide artar (Yiiksel 2005)

(Cizelge 1.4).
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Cizelge 1.4. Kentsel ortamlarla kirsal ortamlarin iklim agisindan karsilagtirilmasi

(Krusche et al. 1982).

Sehir merkezlerinin kirsal alan ort. ile karsilastirma parametresi
Toplam yagis % 5-10 daha fazla
Yagus 3 mm ve lizerinde yagisl gilin sayisi % 10 daha fazla
Yillik ortalama 0,5- 1 °C daha yiiksek
Stcaklik Kis minimumu 1-2 °C daha yiiksek
Yillik ortalama % 6 daha az
Nispi nem Kis ortalamasi % 2 daha az
Yaz ortalamasi % 8 daha az
Yillik ortalama % 20-30 daha az
Rggear luz Zemine yakin yerlerde % 10-20 daha az
Yaz mevsiminde % 5 daha az
Aydinlatma Kis mevsiminde % 15 daha az
Bulut % 5 - 10 daha fazla
Bulutluluk Kis mevsiminde % 100 daha fazla
Yaz mevsiminde % 30 daha fazla
Tersleme % 60 daha fazla
Yiizeye gelen 151k miktari % 15 - 20 daha az
Kis mevsiminde ultraviyole 1sinlari % 30 daha az
Radyasyon Yaz mevsiminde ultraviyole 1sinlari % 5 daha az
Toz Zerrecikleri 10 kat fazla
SO2 5 kat fazla
Kirlenme COo2 10 kat fazla
CO 25 kat fazla
Goriis % 80-90 daha az
mesafesi

Bitkilerde terleme veya buharlagsma yoluyla olusan su kayiplari, ¢evresindeki sicakligin
da diismesini saglamaktadir. Berlin’deki Fizik Enstitiisii’nde yapilan bir arastirma, 4 katl
bir bina icerisinde yer alan 56 saksi bitkinin giinliik sogutma degerinin 157 KWH
oldugunu tespit etmistir (Schimdt et al. 2006). Binalarin tiim yiizeylerinin bitki ile

kaplanmasi i¢ mekan sicakligimi diisiiriir (Ornek 2011).
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Alexandri ve Jones (2006), Hong Kong’da kentsel alan igerisinde yer alan 10 m
yiiksekliginde ve 15 m alan genisliginde bir vadide yer yapilarin cephelerinin ve
catilarmin yesillendirilmesinin, bu vadinin hava sicakliginin 8-9 °C dolaylarinda bir

diisiis saglayacagini sdylemektedir (Ornek 2011).

Kentlerdeki yogun klima kullanimi ve buna bagli olarak da enerji sarfiyati da artmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki niifusu 100.000’in iizerinde olan kentlerde,
sicakliktaki her 1 Fahrenaytlik yiikselisle pik saatteki elektrik enerjisi kullaniminin %1.5-
2 oraninda artt1f1 tespit edilmistir (Gray ve Finster 2000). i¢ mekandaki bitkilendirilmis

yiizeyler 1s1 adas1 etkisini azaltacagindan enerji sarfiyatini da engellemis olmaktadir.
1.2.2.4. Ses Kirliligini Azaltma

Kentlesme; sanayinin varligi, trafikteki motorlu araglarin sesleri, insanin algilayabilecegi
ses diizeyinin iizerinde bir ses kirliligi olusturur. Bu ses kirliligi yani giiriiltii kirliligi,
insanlar1 rahatsiz eden en 6nemli faktorlerden biridir. Ses kirliligini olusturan faktorler
yok edilemeyecegi igin otoriterler giiriiltiiniin, insan tarafindan en az hissedilebilecek
konuma getirmek icin cesitli ¢ozlimler iiretmektedir. Giiriiltiiniin kaynag i¢ ve dis

nedenler altinda iki grupta toplamistir (Sekil 1.17) (Kurra 1982).

| GURULTU KAYNAKLARI |
I
I —
[ YAPIiCI GURULTULER | | YAPIDISI GURULTULER |
—
——| Yiiksek Konug ma Sesleri | Ulagi m Giiriltileri |

—l Mekanik Sistemlerin Giiriiltiisii | —‘ Endiistri ve Donatim Giiriiltiisii |

| Ev Araglarinin Gurtiltiisti I

—l Evdeki Faaliyetler |

—| antiye Giriiltiileri |

| Yerles im ve Ticaret Alan G'L'lrl'.'lltﬁ?ﬂ

Sekil 1.17. Giiriiltii kaynaklar1 (Kurra 1982).
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Girltiiniin engellenmesinde cansiz eleman kullanilmasina ragmen yeterli olmamaktadir.
Kentlerde ekonomik nedenler basta olmak iizere ¢esitli sebeplerden dolay1 zaten az olan
yesil alanlarda yok edilmektedir. Ekolojik dengede ¢ok 6nemli rol oynayan bitkiler ve
sistemleri giirtiltiiyii engellemek amaciyla da ses perdesi olarak kullanilmaktadir (Yilmaz
ve Ozer1997). Giiriiltiiyii engellemek amaciyla tek bir bitki kullanimi yeterli degildir.
Bitkilerin etkili bir sekilde kullanilmasi igin olabildigince derin ve en az 5 m yiikseklige
ulagmis olmas1 gerekir. Ayrica bitkiler belli bir yiikseklikte belli bir siklikta olmali ve
duvarlar ile pekistirilmelidir (Gallion ve Eisner 1986). Dikey bahgeler giiriiltiiniin absorbe
edilmesi konusunda en iyi ¢oziimlerden biri olarak gosterilebilir. Binanin hem iginde hem

disinda seslerin emilmesini saglar (Tekin ve Oguz 2011).

D1s mekanlarda ses perdesi hem cit sistemiyle hem de dikey bahgelerle saglanabilir. ¢
mekanlarda bitkilerle saglanacak tek yontem dikey bahge sistemleridir. i¢ mekan giiriiltii
kaynagi hem mekanin i¢indeki giiriiltiiden hem de disindaki giiriiltiiden kaynaklanir.
Dikey bahgeler, I¢ mekanlarda giiriiltiiyii perdeleme disinda, biiyiik bos mekanlarda sesi

absorbe ederek yankilanmasini 6nler.

Ic mekan dikey bahgeler giiriiltiiyii susturur ve cevrede daha az yanki yapan bir ses
kalitesi elde edilir. Ses yalitminin miktart her bitkiye gore ve ayrica o dikey bahgenin
tesisinde kullanilan malzemenin yogunluguna bagli olarak degisiklik gdstermektedir.
Dikey bahcgelerde genis ¢esitlilikteki bitkiler ve sistemin dayanikli birikimi hem i¢
mekanlarda hem de dis mekanlarda optimum ses yalitimina olanak verir. Dikey bahgeler,
sehir trafiginin ve giirliltiisliniin, i¢ mekana daha az taginmasina yardimci olmaktadir. Bu
etki, tercih edilen bitki se¢imleri ve dikey bahge cesitleri ile degisim gostermektedir

(Kanter ve Giines 2013).
1.2.2.5. Biyolojik Cesitlilik

Harrison ve Burgess (1988)’e gore, insanlar kent ortaminda karsilastiklar1 hayvanlar
aracihigiyla dogayla bir baglanti kurarlar (Ozgiiner 2004). Sehir merkezlerindeki
betonlagma sebebiyle yasama alaninda sikinti geken fauna, dikey bahgeler sayesinde bir
ekosistemin pargast olmaktadir. Olusturulan bitki kiimesi; bocekler ve diger hayvanlar
icin yasam alan1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda kuslar i¢in hem beslenme hem dinlenme

alan1 olmaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz 1991).

33



D1s mekan dikey bahgelerin engin bitki Ortiisii biyolojik cesitlilige direk olarak katkida
bulunur. Bitkilerde bulunan nektar ve yapraklar, bircok hayvan igin yasama alani
olusturur. Dikey bahgeler kis uykusu i¢in ideal mekanlardir. Her dem yesil bitkiler kuslar
i¢in, kis sogugundan korunmay1 saglayan tiineklerdir. Ayrica bocekgil kuslar ve yarasalar
icin besin kaynagidir (Sekil 1.18) (Ottele 2011). I¢ mekanlarda yapilacak dikey
bahgelerde hayvan barinmasi i¢ mekan standartlarina uygun olmayabilir. Ancak Blanc’in

kendi evinde uyguladig1 dikey bahgede birkag ¢esit kus tiirii barindig1 bilinmektedir.

Sekil 1.18. Sultangazi Belediyesi Adem Yavuz Meydan Parki dis mekan dikey bahge

uygulamasinda kertenkelenin gozlenmesi (Beyhan 2014).
1.2.2.6. Toz Partikiillerini Toplama

Toz, riizgarin kuru yiizeylerden kaldirdigi dokiintiilerin hava boslugunda hareket etmesi
ile olusmaktadir. Bitkilendirme bu etkiyi yok eden en iyi ¢dziimlerden birisidir. Bitkiler
toz partikiillerini tutarken ayni1 zamanda 6z su veya salgilarla zararli mikroorganizmalari

da yok ederler (Kemaloglu ve Yilmaz 1991).

Bitki kokleri ile beraber yasayan organizmalar, yasamimiz kolaylastiran g¢evresel
hareketler, insan ve hayvan biyolojik aktivitelerinden kaynaklanan pestisit, ugucu organik

bilesikler gibi molekiil ve partikiilleri absorbe edebilir (Ibanez 2010).
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Elektrostatik kuvvetler 6zellikle kurak mevsimler boyunca bu partikiilleri, sehirlerde
yasayan bitkilerin yapraklarina ¢eker (Sekil 1.19). Bu tortullar bitki yapraklarinda tutulur
yagmurla beraber ise bitki yapraklar1 yikanarak toz kiitlesinden kurtulur. Dikey
bahgelerde yaprak ylizeylerinin yani sira bitkiye biiylime ortami olusturan kece
tabakasinin da partikiilleri tuttugu belirlenmistir. Partikiiller su yardimiyla ayristirilir ve
mikroorganizmalar kimyasal elementlerin i¢ine sizarak bitkinin onlar1 daha kolay bir
sekilde absorbe etmesini saglar. Ozellikle i¢ mekanlarda kurulan biyolojik filitrasyon

yontemi, toz partikiillerinin mekandan uzaklastirilmasini saglar (Ibanez 2010).

HVAC

WATER COLLECT WATER PUMP

Sekil 1.19. Dikey bahgelerin CO2 ve toz partikiillerini absorbe etmesi (Anonim 2015¢).
1.2.2.7. Tarim Alani Olusturma

Giil (2008)’e gore, tiim diinyada niifus artarken, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
nedenlerden dolayr tarim alanlarimin giderek verimsiz hale gelmistir. Bilim insanlari
gelecek kaygisiyla yeni arayiglara girmisler ve hatta bunu uygulamalarla desteklemistir.
Tarim arazilerinde yasanan problemler, iiretim ve tiilketim miktarinin birbirini
karsilamamasi sehirlerde iiretim alanlar1 olusturma ¢abasi, topraksiz iiretim tekniklerini
On plana ¢ikararak, dikey bahce sistemleriyle tarim fikrinin ortaya atilmasini saglamistir
(Sekil 1.20). Dikey bahge sisteminde pestisit ve herbisit gibi ¢evreyi kirleten tarim
ilaglarinin kullanimi en aza indirgenir. Gida fiyat1 artisin1 engeller. Tarim arazilerindeki
sirekliliginde goriilen verimsizligi ortadan kaldirir. Su tiiketiminde tasarruf saglanarak,

tilke ekonomisine fayda saglar (Bingdl 2015).
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Sekil 1.20. Dikey bahge sistemiyle olusturulmus tarim alani (Anonim 2015d).

Sehir merkezlerinde tarim alani olusturma fikri, heniiz endiistriyel diizeyde ilgi gérmese
de, dikey tarim sistemleri siirekli olarak yenilenmektedir (Bingdl 2015). Ilerleyen yillarda
dikey tarimin giderek iilkemizde de 6nem kazanacag asikardir. Bunun en biiyiik 6rnegi;
Atelier187’in kendi enerjisini lireten ve siirdiiriilebilir dikey ¢iftlik projesi, Architecture
Workshops in Rome (AWR) tarafindan diizenlenen New York City Sky Condo: New

York City Farm Tower Yarigmasi’nda tigtinciiliik 6diiliine layik goriilmesidir (Sekil 1.21).

Sekil 1.21. Atelierl87’in sehirde ¢iftlik projesi (Hacioglu 2016).
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Kalabalik bir kent igerisinde yesil mimari ve siirdiiriilebilirlik kavramlarindan yola ¢ikan
Atelierl87 Mimarlik Firmasi’nin planladigi kendi enerjisini iretebilen dikey ciftlik
projesi, %40’1 konut, %40’1 ¢iftlik olan ve % 20’si bitkiler olusturmaktadir.
Stirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda kendi kendine yetebilen bir bina tasarlayan
Atelierl87, dikey bahge ve ¢ati bahgeleri sistemiyle bunu desteklemislerdir (Hacioglu
2016). Diinyada dikey tarim ve dikey bahgelerin yayginlagmasi, Tirkiye’deki oncii

firmalar1 da bu alanda ¢alismalar yapmaya itmistir.
1.2.2.8. Estetik Deger Katma

Zongiir (2008)’e gore, bigim ve insan iletisiminde yer alan anlamsal degerlerin hepsi
tasarimin estetik boyutuna katilir. Zamanin etkisiyle degisen estetik degerlerin ya da
gelisen teknolojinin dogrultusunda kendine yon vermis olan tasarim tarihi, birbiri ardina
birgok akima sahne olmustur. Son yillarda ekolojik tasarimlarin 6nem kazanmasi estetik

kayginin da farkli sekillenmesine yol agmustir.

Eroglu ve Ozdede (2014)’e gore, son yillarda kentsel peyzaj tasarimlari; dikey bahgeler,
cat1 bahgeleri ve yagmur bahgeleri gibi ekolojik ve estetige dayal tasarimlari 6n plana
cikarmaktadir. Yapilarda dikey bah¢e amaclh kullanilan bitkisel materyalin islevsel ve
estetik etkileri temel olarak, bitki fizyonomisi ve morfolojik 6zelliklerine baglidir.
Bitkinin formu, striiktiirii, yaprak kalinligi, bitki ortiisiintin siklig1 ve rengi estetik etkileri

yaratir.

Erdogan ve Aliasghari (2012)’e gore, gliniimiizde siirdiiriilebilir peyzaj anlayisinin 6n
plana ¢ikmasiyla yesil bina konseptleri tasarimcilar ve kullanicilar agisindan 6nemli birer
kavram haline gelmistir. Yesil bina konseptine sadece yapisal malzemelerle ¢oziim
iiretilmeyerek ekolojik dgeler de bu siirece dahil edilmistir. Insanlarin organige ve dogaya
doniis istegi dis mekanlarda oldugu kadar i¢ mekanlarda da azzimsanmayacak dlciidedir.
Renk, form, doku gibi ozellikleri ile bitkiler cepheleri zenginlestirerek ¢ekici hale
getirirler. Dogallik insanlara rahatlatma ve dinlendirme etkisi verir. Giiniimiiz kent
yasaminda stres ile duygusu yasayan insanlar yasamlarmin biiylik bir bolimiini
gecirdikleri i¢c mekanlarda dikey bahge ortama hem de soguk yap1 yiizeylerini kirarak
samimi bir hava katar. Dikey bahgeler uygulandiklar1 alanlara deger katar bu yiizden

otellerde, tatil kdylerinde ve gesitli restoranlarda kullanilmaktadir (Sekil 1.22).

37



Sekil 1.22. Skyteam Lounge — Atatiirk Havalimani (Silvanus 2015).

Sosyal ve ekolojik faydalarinin yan sira, dikey bahgeler, kullanildig: alanlarda muazzam
bir estetik etkiye sahiptir. lan Thompson 2000 yilinda iyi bir tasarim i¢in gerekli olan {i¢
degerli formiilii; Sosyal kaygi, ekolojik deger ve estetik haz olarak belirlemistir. Tarihsel
orneklerin ¢ogu insanlarin hayalindeki fonksiyonelligi yakalamistir. Ama dikey bahcgeler
dikkat ¢ekici bu giizelligi sanata doniistiirerek ayricalik elde etmislerdir. Merak uyandiran
yeni vizyonlarin insanlari tarih boyunca etkiledigini gorebiliriz. Gliniimiizde de estetik,
tasarim siirecinde ana 6ge olarak rol oynamaktadir (Petty 2003). Ekolojik tasarimlarin
cogunda dikey bahgenin varliginin estetik sosyal ve ekolojik faydalari yadsinamayacak

diizeyde olmasi, giiniimiiz yapilarinda sik¢a goriilmesini saglar.
1.2.2.9. Psikolojik Yararlar:

Yapilan bir aragtirmada, doganin insanlara mutluluk ve ilham verdigi insanlarin dogay1
onemsedikleri ortaya ¢ikmistir (Harrison ve Burgess 1988). Bir bagka arastirma ise
insanlari, mevsim gecislerini gérmek ve hissederek yasamak amaciyla dogaya onem
verdikleri belirlenmistir (Dunnet ve Qasim 2000). Bu nedenle kent yasaminda dogadan
bir esinti olan dikey bahgelerin varligi insanlarin yasam kalitesini ve standartlarini

arttiracaktir.

Insanlarin kentsel yapilar iizerinde dogal peyzajlar1 gérme egiliminde olduklarmna dair
bilimsel veriler mevcuttur. Ozellikle bitki ortiisii ve su Ogesi yoksunlugu insalari

etkilemektedir (Ulrich 1986).
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Bircok kent sakini kentlerin glindelik monotonlugundan ve hosnutsuzlugunu iizerinde
tagimaktadir. Bu egilim, modern kentlerin nispeten yeni gelismelere yon vermesine neden
olmustur. Insanlar yogun bina diizenlerinin arasinda uzak kaldiklari dogaya 6zlem
duymaktadir. Belki de bu nedenle kentsel ortamlardaki hos peyzaj karakterlerinin ¢ogu
insanlar tarafindan kabul goriir. Binlerce yildir ister kentsel ve kirsal alanda yasayan
insanlar peyzaj ozelliklerinin cazibesine kapilmislardir (Thompson 2000). Dikey bahge
stratejileri diizgiin kullanildiginda, kentsel peyzaj alanlarinda ileriye doniik kolektif
peyzaj anlayisinin gorsel etkisinin artmasini saglayacaktir. Bu mimari gorsel oge
sayesinde endiistriyel alanlarin, evlerin ve ticari merkezlerin arasindaki dengesizlik en

aza indirgenerek, insanlar1 rahatlatacak alanlari olusturacaktir (Petty 2003).

Siklikla dogal elementler insan yapilari arasinda bogulup kalir. Bu baglamda dikey
bahgeler kentsel ortamda dogal bir sahne olustururlar. Daha 6nce kayip olan doganin

varlig1 insanlara terapi etkisi uygulayarak, iyilestirici rol iistlenir (Ulrich 1991).
1.2.2.10. Ekonomik Yararlar:

Dikey bahgeler konut ve ticari gayrimenkul degerini %20 daha artirmaktadir. Satislarda
alict tizerinde olumlu etki birakan ve insanlar1 cezbeden dikey bahgeler, modern yapilarin,
rezidanslarin, otellerin ve diger binalarin ¢ehresini yumusatir. Genelde istinat duvarlarin

koti etkisini kapatan dikey bahgeler, yapinin degerini de artirmaktadir (Y1ildiz 2016).

Ekonomik yararlar1 sadece yapmnin satisin sirasinda etkili olmaz. Ilerleyen siireclerde
enerji tasarruflari, havalandirma masraflarinin azaltilmasi gibi konularda ekonomik yarar
saglar. Kentsel alanlardaki evapotranspirasyon etkisi ve bitkilerle gélgelendirme, diger
yiizeylere oranla 1sinma miktarini énemli 6l¢iide azaltir. Dikey bahgeler UV 1sinlarinin
miktarm1 da distrdiigli i¢in, malzemede ve plastikte, boyada ve kaplamalarda
bozulmalar: 6nler ve gériiniimiin uzun siire ayni kalmasini saglayarak masraflar diisiiriir

(Ottele et al. 2011).

Dikey bahgeler yaz aylarinda sogutma maliyetini diisiiriirken kis aylarinda isinma
masraflarini azaltir. Dikey bahgelerin 1sinma ve sogutma masraflarina etkisi dikey bahge
sistemine gore farkliliklar gosterir. Dikey bahge uygulandigr yapida % 43’liik oraninda

sogutma masrafinin azaldigi gézlemlenmistir (Perini et al. 2011).
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Dikey bahgelerin kullanildig1 alanlarda bu derece fayda saglamasi 1sitma ve sogutma
maliyetlerini diistirmek isteyen kullanicilarin dikkatini ¢ekmistir. Kanter ve Giines
(2013) tarafindan yapilan bir calismada; Izmir kentinde 25 yillik bir yapiya
uygulanmasin1 6n gordiikleri bir dikey bahge sisteminin yaz aylarinda 2.700 TL olan
sogutma masrafini, (tahmini) 1.161 TL kadar azalarak 1.539 TL’ye diisecegi sonucuna
varilmistir. Dikey bahgelerin sogutma maliyetine etkisi 1sitma maliyetlerine etkisine gore

daha fazladir.

1.3. DIKEY BAHCELERIN SINIFLANDIRILMASI

Yesil duvarlar teknolojisinde son gelismeler géz dniine alindiginda, yapim teknikleri ve
ana ozelliklerine gore mevcut yesil duvarlarin siniflandirmasi 6nemlidir. Daha 6nceki
yillarda aragtirmacilar yesil duvar sistemlerini birkag farkli sekilde siniflandirmislardir.
Bazilar1 dikey bahce digerleri ise dikey bahge sistemleri olarak adlandirmislardir. Dikey
bitkilendirmede dolayli ve direk bitkilendirme yapildigindan, Otelle ve perini dogrudan
yesillendirme sistemleri ve dolayli yesillendirme sistemleri olarak iki ana baslik altinda

degerlendirmelerini yapmislardir (Manso and Gomez 2014).

Francis et al tarafindan ortaya atilan “Bio duvarlar” olarak adlandirilan sistem, ig
mekanlarda yasam kalitesini artiran yesil duvar sistemidir. Bio duvar yasayan duvarlar
kategorisinde incelenmektedir. Aslinda dikey bahge sistemleri (6rnegin, cepheler, vb.
duvarlar, kor duvarlar, bolme duvarlari,) bitki se¢imi dahil olmak {izere dik bir yap1
ylizeyine bitkilerin yukar1 veya asagi dogru dikilmesiyle elde edilir (Manso and Gomez
2014).

Kohler (2008) dikey bahgeleri; yesil cepheler ve yasayan duvarlar olarak iki ana bagslik
altinda toplamistir. Yesil cepheler genel olarak tirmanici bitkilerle olusturulurken yasayan
duvarlarda az toprak ile yasayabilen otsu ve perenial bitkilerden olugsmaktadir. Yasayan
duvar sistemleri; polipropilen plastik kaplar, jeotekstiller, sulama sistemleri, bir
yetistirme ortami ve bitki Ortiisii den olusan sistem elemanlarina sahiptir (Green roof

Organization 2008).
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Ottele (2011); dikey yesil sistemleri toprak zeminde koklenip kdklenmemelerine gore
2’ye ayirmaktadir. Toprak zeminde koklenen sistemler destek sistemi gerektiren ve
gerektirmeyen olarak irdelenmektedir. Toprak zeminde koklenmeyen yapay alt
katmanlardan ya da i¢i toprakla doldurulmus saksilardan olusan diger sistem; modiiler,

prefabrik, hidroponik tekniklerle tesis edilebilir.

Aygencel (2011), dikey yesil sistemler i¢in daha ayrintili bir siiflandirma yapmistir
(Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Dikey yesil sistemlerin siniflandirilmasi (Aygencel 2011).

Uygulama yerine gore I¢c mekan dikey yesil sistemler

Di1s mekan dikey yesil sistemler

Yesil cepheler Modiiler kafes panel

sistemi

Kablo ve tel orgii ag

sistemi

Yasayan duvarlar Modiiler yasam

Uygulama sekline gore duvarlar
1.Smiflandirma e ’ p

Biyolojik filtrasyon

Bitkilendirilmis hasir

duvarlar

Peyzaj duvarlar

Stitriiktiiel yapisina gore Serbest dikey yesil sistemler

Entegre dikey yesil sistemler

Diger yontemler

2.Smiflandirma | Tek nokta dikimleri Tutunmus tek nokta dikimleri

Frank Sarilict, tirmanici ve siirtiniicii bitkiler
Kaltnbach’ a

Balkon Bitkileri
gore

3.Smiflandirma Intensif dikey yesil sistemler

Ekstensif dikey yesiil sistemler

Arastirma konusu olan i¢c mekan dikey bahgelerinin sistemsel ve uygulama sekillerine
gore farklilik gostermesi nedeniyle, dikey bahcelerin siniflandirilmast 1. siniflandirma

sisteminde yer alan uygulanma sekline gore irdelenecektir.
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1.3.1. Yesil Cepheler

Yesil cepheler bitkilerin tirmanma veya duvar boyu ashi kalma prensibine baghdir.
Bitkiler geleneksel sistemler gibi asag1 dogru sarkitilarak biiyiiyebildigi gibi yukar1 dogru
sardirilarak da biiyiitiilebilir. Bu tip bitkilendirme sistemleri yesil cephe sistemi i¢inde yer
almaktadir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Hopkins et al. (2010)’a gore, tirmanici bitkiler veya ardisik biiyiiyen perenial bitkilerin
Ozel tasarimlarla bir destek yardimu ile yapi lizerinde biiylimesi sonucu olusan sistemler
yesil cephe sistemleri olarak adlandirilir. Tutunma yetisi olan bitki tiirleri asirlardir duvar
yiizeylerinde degisik amaglarla kullanilmaktadir. Duvar tizerine tutunan bitkilerin emici
kokleri duvar yiizeyine zarar verdiginden dolayi, kafes sistemleri gelistirilmistir. Buna
ek olarak, son yillarda kablo tel 6rgii sistemleri bitkilendirme yapit malzemesi olarak
kullanilmaktadir. En son yenilikler ise, bu c¢oziimlere gerek kalmadan yesil cephe

sistemlerinin bina ve duvar yiizeyine kolayca uygulanmasini saglamaktadir (Sekil 1.23).

Sekil 1.23. Farkli yesil cephe yiizeyleri bitkilendirilmesi (Hermy et al. 2005).

Gelisim ve biiylime sliregleri hizli olan sarilici ve tirmanict bitki tiirleri, cephe
yiizeylerinin bitkilendirilmesindeki en ekonomik ¢oziimlerdendir. Sarilic1 ve tirmanici
bitki tiirlerinin kendilerine ait tutunma yiizeyleri olmadigi i¢in bir yiizeye ihtiyag duyarlar
(Ozdemir 2005). Gelisme yiizeyi bulunmayan alanlarda bitkiler yatay olarak yayilim
gosterir. Eger ortamda duvar, ¢it veya herhangi bir yiizey bulabilirlerse, diizlem yoniinde

yayilabilirler (Tanriverdi 1987).
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Kohler (1993); Berlin de yapilan bir ¢alisma ile yesil cephelerin teknolojik gelismelerle
beraber gecirdigi degisimleri irdelemistir. Calismada, yesil cephelerde kullanilan bitki
tirlerinin % 40’1inin giiney cephesinde, % 60’ min ise diger cephelerde esit miktarda
dagildig1 gdzlenmistir. Orneklerin % 60°1inda ve genel 6rtiilii alanin % 80’inde en yaygin
kullanilan sarmasigin Parthenocissus tricuspidata oldugu belirlenmistir. En ¢ok tercih
edilen diger bitkiler ise, Hedera helix, Parthenocissus quinquefolia ve Fallopia
baldschuanica’dir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

1.3.1.1. Modiiler Kafes Panel Sistemi

Modiiler kafes panel sistemi, li¢ boyutlu panellerden meydana gelir (Sekil 1.24). Celik
tellerin birbirine kaynaklanmasiyla olusturulan bu sistemler her iki yiizeyindeki
girintilerle bitkilere destek goérevi goriir. Modiiler kafes panel sisteminin amaci bitki
duvar yapisindan uzak tutarak duvarin zarar gérmesini engellemektir. Panel sisteminde
paneller istiflenebilir, monte edilebilir, genis alanlar1 kaplamak i¢in ¢ok uygundur,
sadece diiz yiizeylere degil egrisel ylizeylere de uygulanabilir (Aygencel 2011).

I% Saks1

Yap:

Planter

Structure

Kafes

SD | Dis kaplama

——Erisim alani

Trellis

Y X —

External
finish

%VVW
T

Access space

Sekil 1.24. Modiiler kafes panel sistemi detay1r (Hui 2013).

Italya’nin Rimini Sehri’nin giineyinde yer alan Ex Ducati Binasi’mn dis yiizeyleri
modiiler kafes panel sistemi ile kaplanmistir. Binada kaplanan yiizey alani toplam1 1500
m? olup, 2004-2006 yillar1 arasinda mimar Mario Cucinella’nin bulundugu bir ekip

tarafindan tasarlanmistir (Lambertini 2007).
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Ucg katli binanin giineybat: cephesi boyunca yer alan balkonlarda dahil olmak iizere tiim
cephe paslanmaz celik sistem ile kaplidir. Tasarimcilarin binayi bu sekilde tasarlamaktaki
amaglari, binanin agik hava ile baglantisin1 kesmemektir. Bu binada uygulanan dikey
sistemlerde kullanilan bitkilerin tiimii saksi sistemi kullanilmadan topraga dikilmistir.
Sistemde bitkilerin su ihtiyact damla sulama sistemi ile gergeklestirilmektedir. Koklere
yakin olarak dosenen damlama borulari bitkilerin sudan daha fazla yararlanmasini saglar.
Ex Ducati Binasi’nin giiney kismi Rhynchospermum jasminoides, Wisteria spp. ve Rosa
spp. ile kaplanmistir. Binanin tamamen bitkilerle kaplanmasi, bir ka¢ yili almistir. EX
Ducati Binasi’nin cephesinin bitkisel kompozisyonu, bulundugu caddeye biitiin yil

boyunca siiren gorsel bir zenginlik katmaktadir (Lambertini 2007) ( Sekil 1.25).

Sekil 1.25. Modiiler kafes panel sistemi- Ex Ducati genel goriiniimii (Lambertini 2007).
1.3.1.2. Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi

Kablo tel orgii ag sistemi iki Sistem seklinde ¢oziimlenmistir. Kablolar yogun
kaplamalarda hizli biiyliyen tirmanici bitkilerle kullanilir. Tel aglar ise daha yavas
biiyiiyen bitkilerle beraber kullanilir. Tel aglarda biiyiiyen bitkiler ek bir destege ihtiyag
duyar. Bu tiir aglar daha esnektir ve aplikasyonlarda kablolardan daha genis bir
derecelenme saglarlar. Her iki sistemde de yiiksek kaliteli donatilar kullanilir. Cesitli
bliyiiklik ve modelde esnek dikey ve yatay tel halatlar, ¢apraz kiskaglarla birbirine
baglanarak olusturulmaktadir (Yeh 2010).
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Sistemde bitki secimi hizli ve yavas biiyiiyen bitki tiirlerinin ikisini de kapsiyor ise
tasiyict konstriiksiyon olarak kablo sistemi ile tel-halat sisteminin birlikte kullanimini

gerektirebilmektedir (Yeh 2010) (Sekil 1.26).

Kelepce

Clamp

Mg

— Yap1

fl

— Structure

Kablo ve
tel orgii ag

Cable and wire-rope net

Damla hat
Saksi

Drip line

Planter

Sekil 1.26. Kablo ve tel 6rgii ag sistemi detay: ( Hui 2013).

Kablo tel orgii ag sistemlerinde sarilict ve tirmanici bitkilerin tutunmak i¢in ihtiyag
duydugu destek sistemleri genelde cephelerden uzaga konumlandirilir. Cephe ile sistem
arasindaki mesafe bitkilerin gelisimine baglidir. Sistem {izerine diken veya siirgilinleriyle
tutunan bitkiler perde gibi sistem {izerinde yayilir. Genel de bitkiler 3 boyutlu biiyiimeye
meyilli olduklarindan, sistem ftizerindeki bitkilere sik sik insan miidahaleleri
gerceklestirilmelidir. Kablo ve tel orgii ag sistemlerinde; Wisteria spp., Clematis spp.,
Lonicera spp., Humulus spp., Fallopia aubertii, Vitis coignetiae, Campsis radicans vb.
bitkiler kullanilmaktadir (Ottele 2011).

Matthews ve Winter (2010)’a gore, kablo tel 6rgii ag sisteminin en dnemli 6rnegi Ziirih
Sehri’nde bulunan MFO Park’dir. MFO Park, peyzaj mimar1 Raderschall
Landschaftsarchitekten AG tarafindan 2002 yilinda insa edilmistir. Parkta tasiyici sistem
olarak galvaniz kaplama ¢elik konstriiksiyon kullanilmistir. Bu galvaniz kaplama ¢elik
konstriiksiyon tasiyici sistemler, paslanmaz celik gergi kablolariyla oriilmiistiir. Celik
kablolarin kullanimi tastyici sistemin biitiinliigiine miidahale etmeden, yap1 iizerindeki

tirmanici bitkilerin gorsel agidan biiyiileyici bir form kazanmalarini saglamigtir.
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Parkin zemininde sarmasiklar celik kablo etrafinda radyal desenler olusturacak sekilde
tasarlanmiglardir. 2. katta hendek igerisine dikimi yapilmis sarmasiklar daha ince
kablolarla bir ag orglisii olusturur ve ayni zamanda ikinci bir bitki katmani olusturarak

parkin dikey park olma algisini irdeler (Matthews ve Winter 2010) (Sekil 1.27).

Sekil 1.27. Kablo ve tel 6rgii ag sistemi  (Matthews ve Winter 2010).

1.3.2.Yasayan Duvarlar

Yasayan duvarlar dikey sistemler i¢inde en ¢ok tercih edilen yontemdir. Yasayan duvarlar
yapt yiizeyi lizerine monte edilmis; plastikten, genlestirilmis poliesterinden, sentetik
kumastan, kil ortiilerden, metallerden ve betondan yapilabilir. Yasayan duvarlar dort ana

baslik altinda irdelenmektedir.
1.3.2.1. Modiiler Yasam Duvarlar:

Modiiler yasam duvarlar cepheye monte edilen tasiyici profiller lizerine yerlestirilen
paneller ve bu sistemi besleyecek sulama sistemi ve aydinlatma sistemi gibi sistem
elemanlarindan olusturulur. Panel tizerindeki oyuklar profiller iizerine yerlestirilmeden
once bitkisel ortam ile doldurulur ve bitkiler yerlestirilir. Sistemde fazla yiik
olusturmamasi amaciyla bitkilerin yasayacagi ortamin daha az toprak kullanilarak torf,
perlit, kokopit gibi agirligr fazla olmayan ancak besin degeri yiiksek olan (Torf)
maddelerden olusturulmasi1 gerekmektedir (Erdogan ve Khabbazi 2013). Modiiler yasam
duvar sistemleri; panel modiiler sistem ve saksi modiiler sistem olarak ikiye

ayrilmaktadir.(Sekil 1.28-1.29).
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Sekil 1.29. Saksili modiiler panel sistemi detay1 (Hui 2013).

Panel modiiler sistemde her modiilde 12 adet bélme bulundurmaktadir. iki sistem
arasindaki en belirgin fark saksili sistemde modiillerin igine saks1 yerlestirilmesidir. Diger
sistem elemanlar1 genel olarak degisiklik gostermez. Modiiler yasam sistemleri yesil ¢at
modiilerinin farkl sekilde yorumlanmast ile ortaya ¢ikmustir. Iki ¢esit modiil de kare veya
dikdortgen sekilde tasarlanarak, biiylime ortaminda bitki materyalini destekler (Green
Roof Organization 2008).
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Modiiler yasam duvarlari i¢ mekana uygulaniyor ise mutlaka damlama tavasi
kullanilmalidir. Boylece damlama tavasinda toplanan sular tekrar sisteme
kazandirilabilir. Ayrica sistemden sizan sularin zemine zarar vermesi 6nlenmis olur. D1s
mekanlarda uygulanacak modiiler yasam duvarlari i¢in bitki se¢imi yapilirken cografi
ozellikler, iklimsel sartlar dikkate alinarak bitki secimi yapilir. Ancak i¢ mekanlarda
uygulanan modiiler yasam duvarlarinda, mekana uyum saglayan tim tiirler
kullanilabilmektedir (Sekil 1.30). Modiiler sistem uygulamasinda kullanilacak bitkiler, 2-
3 ay boyunca seralarda tutularak panellerde yetistirilmesi gerekir. Dikey bahgede
kullanilmak iizere hazirlanan bitkilerin tesisten dnce yatay diizlemde deneme montajt
yapilmalidir. Boylece dikeydeki montaj sirasinda olusabilecek yanlis uygulamalarin
Ontine gegilebilir. Modiiler sistemlerde en son eklenen metal gergeveler karkas gorevi

goriir. Modiiler sistemlerin alt mekanizmasinda sorun ¢iktiginda modiiller ¢ikartilarak

miidahale edilebilir (Bjerre 2011).

Sekil 1.30. I¢ mekan modiiler panel dikey bahge 6rnegi (Anonim 2015¢).

Modiiler dikey bahgelerin montajinda bitki modiilleri profil iizerindeki kollara gegirilerek
sabitlenir (Sekil 1.31). Sulama giibreleme gibi tesisatlar, iinitelerin baglantili oldugu
mekanik odadan kumanda edilmektedir. Mekanik odada elektrik panosu, su ve giibre

tanklari, su pompalar1 ve kireg kirict yer alir (Erdogan ve Khabbazi 2013).
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Sekil 1.31. Panel modiiler sistem montaji (Erdogan ve Khabbazi 2013).
1.3.2.2. Biyolojik Filtrasyon Sistemi (Bio Duvar Sistemi)

Green Walls (2010)’a gore, biyolojik filtrasyon sistemi genellikle i¢ mekanlarda
uygulaniyor olup, biyolojik hava filtresi ve sicaklik diizenleyicisidir. Biyolojik filtrasyon
sistemleri diger adiyla bio duvar sistemleri olarak ge¢mektedir. Duvar iizerine monte
edilen bu sistemde, giibre ile zenginlestirilmis su sistem iginde dondiirtir. Sistemde bitki
koklerinin iki sentetik kumas arasina yerlestirilmesi bazi yararli mikroplarin bitki
koklerinde yagamasini Saglar. Sistem iizerindeki bitkiler havadaki karbondioksiti ve tozu
absorbe eder. Bitkilerin dogal isleme iretimi ile taze serin havayi bir fanla mekana

dagitmasi i¢ mekan hava kalitesini artirir (Sekil 1.32).

Sekil 1.32. Kanada Yasam Merkezi bio duvar 6rnegi (Knowless et al. 2002).
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Biyofiltrasyon sistemi yesil cephelere de uygulanabilen bir sistemdir. Biyolojik filtrasyon
sistemi, kuruldugu mekanda hava filtresi olmasinin yani sira sicaklik diizenleyicisi olarak

da gorev yapmaktadir (Aygencel 2011).

Biyolojik filtrasyon sistemini asagidaki bes temel elemandan olusmaktadir (Sekil 1.33).

a. Yapi d. Dikey yesil sistem biiylime
b. Profil boslukgu ortami elemanlar1
C. Hava akimi saglayacak e. Bitki tabakasi

delikli paneller

BioTecture BioWall*

temel duvar
kaplama raylan (T ‘"‘lmh‘f, i Y
metal profil T
sunlmn/‘ M’ﬁl -
[
delikli panel |
0
substrat £
i
gz ¥
bitkiler ;

" hava akimina gére degisken

Sekil 1.33. Biyofiltrasyonda katmanlasma (Aygencel 2011).

Biyo filtrasyon sistemi modiiler ve hidroponik (kegeli) dikey bahgelerle entegre bigimde
kurgulanir. Fakat konstriiksiyon semasi daha komplikedir. Bio filtrasyon sisteminin
kurgulanimi i¢ ve dis mekanlarda farklilik gosterir. Sistemde filtrasyon amaglh bosluk
bulunmaktadir. Ayrica destek katmaninda delikli 6zel malzemeler tercih edilmektedir

(Aygencel 2011).
1.3.2.3. Bitkilendirilmis Kegce Duvarlar (Hidroponik sistemler)

Patrick Blanc’in bitkilerin ¢ok az toprak ile bitkilerin nasil yetistirebilecegi ile alakali
calismalar1 sonucu olusturdugu ve Chaumont Bahge Festivali’nde “Yasayan Duvarlar”
adiyla sundugu dikey bahce konsepti biiyiik bir ilgi gormiistiir. Kece sistemiyle

olusturulan dikey bahg¢ede temel olarak kege, yetisme ortami gorevi gormektedir.
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Hidroponik dikey bahge sistemi sekiz temel elemandan olusmaktadir (Sekil 1.34):

a. Tastyici sistem b. Destek elemant
c. Biiytime ortami ¢. Sulama sistemi
d. Drenaj sistemi e. Sisleme sistemi
f. Bitki tabakasi g. Aydinlatma

Otomatik Yapay

Otomatik Sulama ve Aydinlatma Sistemi

Gubreleme Sistemi
Tastyici Profil
Su gegirmez Panel
Ithal Kege
e

Drenaj Haznesi
Drenaj Kanallan

Bitki Dikim Kegesi

Sekil 1.34. Bitkilendirilmis kegce duvarlar detay1 (Silvanus 2015).

Beyhan (2014)’e gore, hidroponik dikey bahgelerde kullanilan tasiyici konstriiksiyonlar,
dikey bahgenin uygulanis sekline, firmalara ve miisteri isteklerine gore farklilik
gostermektedir. Dikey bahgelerde tasiyici profili olarak genelde kullanilan konstriiksiyon

malzemeleri sunlardir:

1) Metal konstriiksiyonlar
2) Paslanmaz konstriiksiyonlar
3) Galvaniz kaplama metal konstriiksiyonlar

4) Aliiminyum konstriiksiyonlar

Dikey bahcgelerde metal konstriiksiyonlarin tercih edilme sebepleri; ekonomik olmalari,
daha az yer kaplamalar1 ve plastik konstriiksiyondan daha iyi avantajlara sahip olmalari
olarak siralanabilir. Dikey bah¢e yapiminda destek elemani olarak tercih edilebilecek en

saglikli konstriiksiyon paslanmaz konstriiksiyonlardir (Beyhan 2014).
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Paslanmaz konstriiksiyonlar, ham maddeleri olan demirin kolay bulunur ve ucuz olmasi
nedeniyle celik konstriiksiyonlara gore daha ¢ok tercih edilir. Dikey bahge sistemlerinde
kullanilan tasiyici sistemler galvaniz kaplamali malzemeler de olabilir. Nemli ortama en
uzun siire dayanan galvaniz kaplama sicak galvaniz kaplamalardir. Galvaniz kaplamalar
15-20 y1l bakim gerekmeden Omiirlerini siirdiirebilirler (Sekil 1.35). Agirligin problem
yaratabilecegi dikey bahgelerde ise aliiminyum konstriikksiyonlar tercih edilmektedir.
Metal konstriiksiyonlarla yapilan bir dikey bahce ¢elik konstriiksiyonlarla yapildiginda
agirligi iicte biri oraninda azaldig1 gozlenmistir. (Beyhan 2014).

Sekil 1.35. Goztepe 60. Y1l Parki, Prof. Dr. Hulusi Behget Caddesi’ne bakan dis mekan
dikey bahg¢enin galvaniz sistem yapimi (Beyhan 2014).

Ik dikey bahge uygulamalarinda destek elemani olarak ahsap paneller kullanilmistir.
Uygulamadan birkag yil sonra ahsap panellerin su ve nem etkisi ile ¢iirlimesi sonucu
sistem zarar goérmiistiir. Bunun {izerine dikey bahge sistemlerinde suya dayanikli panel
tiretme ¢abalarina girilmistir. Bu ¢abalar sonucu Proviniil Kloriir (PVC) panellerin suya
dayaniklilig1 kesfedilmis ve bu panellerin dikey bahg¢e uygulamalarinda destek elemani
olarak kullanilmasinin dogru olacagi belirlenmistir (Beyhan 2014).

Dikey bahgelerin tesisinde PVC yerine 6 mm kalinliginda su kontrplaklar1 da tercih
edilmektedir. Bitkilerin yetisme ortamini olusturan jeo tekstil kecenin siirekli nemli
olmast gerekir. Su kontrplaklar1 biinyesinde bulunan fenol formaldehit sayesinde bu

duruma kars1 6nemli 6l¢iide dayanim gosterir (Beyhan 2014).
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Ibanez (2010)’a gore, hidroponik sistemlerde bitkinin topraksiz ortamda biiyiimesi
amaglanir. Bu yiizden bitkinin yetisme ortami olarak kege katmanlari kullanilir. Bu
teknigin onciisli Botanikci Patrick Blanc’tir. Kege sisteminde bitki yerlesimini daha kolay
yapabilmek icin su gecirmez PVC paneller konulmaktadir. Bitkilerin yerlestirilecegi
kegeler 2 katmanlidir. Kegeler kesici yardimiyla belli araliklarla kesilerek (5-10 cm) bitki
cepleri olusturulur. Ayrica son yillarda dikey bahgelere 6zel jeo tekstil kege hazir cepli
olarak iiretilmektedir (Sekil 1.36). Kegelerin malzemeleri ve sekilleri firmadan firmaya
degiskenlik gosterebilir (Ibanez 2010).

Sekil 1.36. Iki farkli kece sistemi bitkilendirme &rnegi (Anonim 2015f).

Dikey bahge sistemlerinde genel drenaj yer ¢ekimi ile gerceklesir. Jeo tekstil kece
kullanimi suyun dogru bir sekilde emilimini saglar. Asag dogru sizan sular ise dikey
bahcenin en altinda bulunan filtreli bir drenaj kanali ile sisteme iletilerek, yeniden
kullanilmasini saglar Kanallar genellikle galvaniz veya paslanmaz metal, korten, fiber ve

aliminyum kompozit malzemeden tiretilmektedirler (Blanc 2008).

Kaltenbach (2008), hidroponik (topraksiz) dikey bahgelerdeki biiylime ortami diger dikey
sistemlere gore daha karmasiktir. Sulama sistemlerinin tam verimle ¢alisabilmesi icin
bazen bilgisayar programlarinin bile yetersiz kaldigini belirtmistir. Ibanez (2010) ise
modiiler dikey bahgelerin toprakli saksida yetisenlerle benzerlik gosterirken, hidroponik
dikey bahgelerin sistemlerinin bazi farklilik gosterecegini savunmustur. Ciinkii bu
sistemlerin ana amaglarindan birisi jeo tekstil kecenin siirekli olarak nemli olmasini

saglamaktir (Ibanez 2010).
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Hidroponik sistemlerde bitki kok suyunu kokleriyle emebilmesi i¢in 10 cm’de bir 2
mm’lik delik bulundurulur ve buralara polyurethaneden yapilmis plastik bir tiip
yerlestirilir. Bu tip sistemlerde 10 metreyi gegmeyen damlama boru hatlar1 ¢ekilir. Bir
dikey bahge ortalama olarak 0,5 ile 5 litre arasinda su gereksinimi duyar. Bu miktar

tiirlere, yerin konumuna veya mevsimlere gore degisiklik gosterir (Ibanez 2010).

Oral (1991)’e gore, i¢ mekan bitkileri tropik ve subtropik kokenli olmasi nedeniyle,
sulama suyu disinda neme de ihtiya¢ duyarlar. Bu nem oran1 %70 ve %90 arasinda
degismektedir. I¢ mekanlarda bu nem oranii saglamak miimkiin degildir. Cooney ve et
al. (2004), dikey bahgelerin ihtiyact olan nemi saglamak amaciyla sisleme sistemi
kurulmasimin dikey bahgenin siirdiiriilebilirligini artiracagini ifade etmistir. Hidroponik
sistemlerde bitkilerin ihtiyaci olan besin iz elementleri sulama sistemi yoluyla saglanir.
Genel olarak sulama suyuna ilave edilen 21-7-7 NPK giibreleri ve 6zel karisim giibreler

bitkilerin kege ortaminda hayat siirdiirmelerini kolaylastirir.

Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri i¢in ortamda; su, karbondioksit ve 1518 varlig
gereklidir. Ayrica 151k, yapragin rengini veren ve fotosentez gorevini goren krolofil i¢in
de gereklidir. Dis mekan bitkileri gerekli 15181 glinesten alirlar. Bu durum i¢ mekanlar
icin farklidir. i¢ mekan bitkilerinin 151k istegi dis mekan bitkilerine oranla daha azdir.
Ancak i¢ mekandaki 151k da bitkiler i¢in yeterli olmayabilir bu yiizden bitkilerin ekstra
aydinlatilmasi geregi dogabilir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Cooney et al. (2004)’e gore, 151k istegi az olan bitkilerin aydinlatma islemi titizlikle
yapilmast gerekir. Bitkilerin 151k isteginin lizerinde aydinlatilmasi, Bitkinin zarar
gormesine neden olur. Uygulama yapilirken bitkilerin 1s1k isteklerine gore tasarim

yapilmalidir. Ornegin; bataklik yosunlari alt1 ay ile bir yil arasinda asinmaya ugrar.

Urgeng (1992)’e gore, 151k yalniz bu mekanlara yerlestirilecek siis bitkilerinin
yasayabilmesi i¢in degil, ayn1 zamanda giizel, bol ve kaliteli ¢igcekler olusturmasi, cazip
yapraklar gelistirmesi, giizel bir form gostermesi i¢in de zorunludur. Ortamdaki bitki glin
15181 yerine yapay aydinlatma ile aydinlatiliyorsa 10-12 saat aydinlatilmaya ihtiyag¢ duyar.
Bu miktar 4-5 saatlik giin 1s181na tekabiil eder. Yapay aydinlatmanin siiresi kadar
bitkilerden uzakligi ve siddeti de biiyiik onem tagimaktadir. Bir dikey bahcede
uygulanacak aydinlatma elemanlarinin bitki tabakasina uzakligi asgari 45 cm ve azami
120 cm olmalidir ( Sekil 1.37) ( Urgeng 1992).
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Sekil 1.37. Kege sisteminde i¢ mekan dikey bahge aydinlatmas: (Hui 2013).

Basarili bir hidroponik dikey bahge icin anahtar islevi goren elemanlar bitkilerdir.
Dikeyde yetisen bitkiler saglikli bir biiyiime ortami ister. Bu biiyiime ortami, reaksiyona
girmeyen biyolojik bozulma yasamayan ortamlar olarak nitelendirilebilir. Hidroponik
ortamlar su ¢6zeltisi i¢cinde besinin ihtiyaci olan besinleri iletir. Suyun kirecli olmasi bitki
yapraklari lizerinde lekeler olusturur. Lekelerin olugsmasi gorsel olarak ¢irkin bir goriintii
yaratmasmin yani sira bitkinin zarar gdérmesini de neden olur. Ozellikle i¢ mekan
hidroponik dikey bahgelerinde kullanilacak tiirlerin nem ihtiyacinin sisleme sistemleri ile
karsilanmasi yapraklarin kire¢lenmesine neden olabilir. Bu yilizden kullanicak suyun

kire¢ orani dikkate alinmalidir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Modiiler yasam duvarlari, biyolojik filtrasyon sistemleri ve hidroponik dikey bahgelerde
kullanilan bitki tiirleri genel olarak aynidir. Dikey bahgelerin ana elemani olan bitki
tabakasi, yer oOrtiicli ve kazik kok sistemine sahip olmayan galiliklardan olusur. Dogal
dikey bahgeler, genellikle epifit bitkilerden olusmustur. Epifit bitkiler yagmur ve riizgar
gibi dogal etmenlerle kok kisimlarinda toplanan partikiilleri besin elementi olarak

kullanirlar (Sekil 1.38) (Lima 2011).
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Sekil 1.38. Dogal dikey bahge ve epifit bitki tiirleri (Blanc 2010).

Basarili bir dikey bahce i¢in anahtar islevi goren elemanlar bitkilerdir. Dikeyde yetisen
bitkiler saglikli bir bilyiime ortami ister. Bu bilyiime ortami reaksiyona girmeyen
biyolojik bozulma yasamayan ortamlar ile miimkiindiir. Hidroponik ortamlar su ¢ozeltisi
iginde bitkinin ihtiyaci olan besinleri iletir. Suyun kire¢li olmasi bitki yapraklari tizerinde
lekeler olusturur. Lekelerin olugsmasi gorsel olarak ¢irkin bir gorilintli yaratmasinin yant
sira bitkinin zarar gormesini de neden olur. Fransiz Botanik¢i Patrick Blanc dikey
bahgelerde genis yaprakli bitkiler tercih etmistir. Bunun sebebi, tropikal bir hava
yaratmaktir. Blanc dogal goriinimi bitkileri i¢ ige tasarlamadan inisli ¢ikish bitkiler
kullanarak saglamaktadir. Bazen sarkici bitkiler kullanirken bazen dikey yonde gelisen
bitkiler kullanarak inis ve ¢ikislar1 yakalamaktadir. Bitkilerin daginik yerlestirilmesi
yiizeylerin daha dogal goériinmesini saglamaktadir. Dikey bahgeler yapi duvarlarinda
olusturulabilecegi gibi hazirlanan konstriiksiyon yapilar lizerinde de olusturulabilir.
Konstriiksiyon yapilar iizerine yerlestirilecek destek elemani ile {izerinde bitkilendirme
yapmaya elverisli hale gelebilir. Dikey bahgelerin uzun omiirlii olmasini saglamak ve
sistemi korumak amaciyla segilen bitkiler biiyiik 6nem tasimaktadir. Bitkiler kege
sistemine zarar vermemelidir. Istilact olup komsu bitkilerin yok olmasina neden olan bitki

tirleri se¢ilmemelidir (Dunnett ve Kingsbury 2008).

Dikey bahge sistemleri kullanilan bitkiler; iklimsel 6zelliklere, binanin yoniine, kapali ya

da acik mekan olmasina, dikey bahg¢enin tipine ve cografik bolgeye gore farklilik gdsterir.
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Blanc (2008), dikey bahgelerde kullanilabilecek bitki tiirlerini Cizelge 1.6’daki gibi
belirlemistir (Aygencel 2011).

Cizelge 1.6. Dikey bahgelerde onerilen tiirler (Blanc 2008).

Abutilon megapotamicum Acorus gramineus

Dianthus sp Fuchsia magellanica Helianthemum henfield
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Cizelge 1.6. (Devamm). Dikey bahcelerde dnerilen tiirler (Blanc 2008).

Helixine sp. Heuchera palace purple

Pereskia rotundifolia

Pilea petiolaris

Platycerium bifurcatum Polystichum munitum Russelia equisetiformis
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Cizelge 1.6. (Devamm). Dikey bahgelerde onerilen tiirler (Blanc 2008).

VA Al AT
S S TG
Salvia sp. Sedum sp.

I¢c mekan dikey bahgelerinde tercih edilen bitkilerin daha az giin 15181 isteyen i¢ mekan
sicakligina uyumluluk gosteren tropik ve subtropik bitkiler olmasi nedeniyle, Tiirkiye’de
dogal olarak yetisen bitkilerden pek tercih edilmemektedir. i¢ mekan dikey bahgelerinde
kullanilan siis bitkisi tiirleri yaklasik 34-36 adettir.

Ahsan (2014), i¢ mekan dikey bahgelerinde en iyi uyum gdsteren on bitkiyi belirlemistir.
Aeschynanthus radicans i¢ mekanlarda en iyi gelisim gosteren bitkilerdendir. Sicak nemli
topraklarda, aydinlik mekanlarda yasayabilmesi, buna karsilik kuru ve diisiik 11kl
ortamlara optimum siire dayanabilmesi dikey bahgeler i¢cin en verimli tiirlerden biri
olmasini1 saglar. Nephrolepis exaltata bitkisinin saglikli ve uzun bir yagam siirdiirebilmesi
igin ugrastirmayan bir bakim gerektirmesi, nemli ortamlarda iyi faaliyet géstermesi ve az
toprakla yasayabilmesi dikey bahgelerin vazgecilmez bitki tiirlerinden birisi olmasini
saglar. Acacia cognata bitkisinin dolgun gériniimiiyle bosluklart kolay doldurmast ig
mekan dikey bahgelerinde tercih edilmesine olanak saglar. Philodendron spp. bitkisi 1s1ga
erisimin distik oldugu yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Tirmanmaya elverisli dallar
sayesinde dikey yiizeye kolayca tutunmaktadir. Dracaena tiirleri biiyiikliigii nedeniyle
dikey bahgelerde tercih edilmektedir. Ayrica renkli yaprakl: tiirleri sayesinde vurgu 6gesi
olarak tercih edilebilir. Kiigiik dikey bahgeler i¢in Onerilen Hoya Carnosa, kolay
biiyiimesi ve ¢igekleri sayesinde dikey bahgelerde ilgi odagi olmaktadir. Stephanotis
floribunda biiytik kokulu ¢igekleri sayesinde giizel kokular vermektedir ve tiim kosullara
rahatlikla ayak uydurabilmektedir. Epipremnum aureum rengiyle, yiizeylere kolay
tutunabilmesiyle ve asgari kosullara uyum gostermesiyle tasarimcilarin sik¢a kullandigi
tirler arasinda yer almaktadir. Spathiphyllum wallisii  ¢ok fazla bakim

gerektirmemektedir. Diisiik 151k ve diisiik nemde de kolaylikla yasayabilmektedir.
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Codiaeum variegatum ‘Pictum’ rengi ve yaprak yapisi ile dikey bahgelerde vurgusal bitki
materyali olarak kullanilmaktadir. Bunlarin disinda Phalaenopsis spp. gosterisli ¢igekleri
sayesinde dikey bahgenin gorsel niteligi artacaktir. Phalaenopsis spp. bitkisinin dogal
yasam alanlarinin sisli orman alt1 bolgeler olmasi az 151k gereksinime ihtiya¢ duyduklarini
gosterir. Bu da i¢ mekanlardaki basar1 oranini artirmaktadir. Karaca ve Timur (2013)’tin

belirledigi i¢ mekan dikey bahgelerinde kullanilabilecek tiirler Cizelge 1.8” de verilmistir.

Cizelge 1.7. I¢ mekan dikey bahgelerinde 6nerilen tiirler (Karaca ve Timur 2013).

Dracaena marginata Dracaena warneckii Dracaena craig Dracaena sanderiana  Dracaena deremensis

A

Phalaenopis spp. Hibiscus spp. Gardenia spp. Schefflera spp. Nephrolepsis spp.

Asparagus sprengeri Hoya kernii Sanseviaria hani  Chamaedorea elegans  Begonia tuberhybrida
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Cizelge 1.8 (Devam). i¢c mekan dikey bahgelerinde onerilen tiirler (Karaca ve Timur 2013).

Symgomivm podopiortium Pholodendron giganfenw  Ficwr elastica Hatvora salicarmioides Selleirolia soletredii

Haworthla antemion Kalawchoe spp. Tradescantia zehring Uspdenimm midus Chiorophyium spp.

ki

Fisowia app, Scindagsms aurvuy Sidevasiz ypp Tillandvia spp decuda xpp

kA 1

Fatsta spp. Cremanshe sppr Covdiline spp

Nl o spyp. Maranta spp

Baz1 i¢ mekan bitkilerinin dikey bahgelerde kullanilmasi fizyolojik ve ekolojik 6zellikleri
kadar tasarimsal 6zellikleriyle de alakalidir. Bitkilerin tasarima yadsinamaz etkisini géren
Yazgan ve dig. (2009) oncelikle i¢ mekan bitkilerini yaprak yapilarma gore
gruplandirmislardir ( Cizelge 1.9).
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Cizelge 1.8. Yaprak formlarina gore i¢ mekan bitkileri (Yazgan ve dig. 2009).

Kiiciik yaprakhlar

Genis yaprakhlar

Ince- uzun yaprakhlar

Begoia spp.

Callisia repens

Eunoymus japonicum
‘Microppyllus Variegatus’
Ficus pumila

Hedera helix ‘Spetchley’
Peperomi prostrata
Peperomia rotundifolia
Pilea depresa

Punica granatum var. nana
Streptocarpus saxorum
Tripogandra multiflora

Anthurium crystallinum
Codiaecum variegatum
var. pictum

Cordyline fruticosa
Diffenbachia spp.
‘Compacta’

Fatsia Japonica

Ficus elastica

Ficus lyrata

Monstrea deliciosa
Philodendron
bipinatifidum
Platycerium bifurcatum
Yucca elephantipes

Acorus gramineus ‘Ogon’
Carex conica ‘Snowline’
Codiaecum variegatum
‘Goldfinger’

Cordyline australlis ‘Red
Star’

Dracaena cincta
Isolepsis cernua
Pandanus veitchii
Phormium spp.
‘Sundowner’

Yazgan ve dig (2009), yaprak yapisi ve yaprak rengi ile tasarimda etkili olan bitkileri

gruplandirmiglardir ( Cizelge 1.10) .

Cizelge 1.9. Yaprak yapilari ve renkleriyle etkili bitkiler (Yazgan ve dig. 2009).

Yaprak yapisi ile etkili olan bitkiler

Yaprak rengi ile etkili olan bitkiler

Aechuma rhodocyanca
Ananas bracteatus
Aspidistra eletior
Dracaena spp.
Guzmania manastrachya
Monstrea deliciosa
Nerogelia Caroline
Philodendron spp.
Sygonium spp.

Aphlendra sgaurrosa
Begoia rex

Caladium bicolor
Calathea spp.

Cocus blumei
Codiaecum variegatum
Cordyline terminalis
Dieffenbachia arvida
Hypoestes sanzuinokntu
Maranta spp.

63



1.3.2.4. Peyzaj Duvarlar

Peyzaj duvarlar1 genellikle ¢ok sik karsilastigimiz bir duvar bitkilendirme c¢esididir.
Yiiksek egimli alanlarin istinat duvari yerine sev tasi kullanilmasiyla olusan bu tas
duvarlar i¢ine bitki dikmeye elverislidir. Bu oyuklarin bitkilendirilmesiyle olusan bitkisel
tasarim dikey bahgeler basglig altinda peyzaj duvarlari olarak irdelenir. Tipik bir peyzaj
duvarini olusturan sistem bilesenleri sunlardir (Sekil 1.39) ( Aygencel 2011):

a. Toprak dolgu e. Filtre kumas1
b. Takviye katmanlari f. Kirma tas ya da ¢akil dolgu
c. Drenaj borulari g. Bitki katmani

d. Bitki tutucu bolmeler ve

bitki tutucu tabaka
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Sekil 1.39. Istinat amach peyzaj duvarinda katmanlasma (Anonim 2015g).
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Bitkilendirilmis istinat duvarlar1 yamaglar1 stabilize etmek amaciyla tasarlanmis yesil
alanlardir. Peyzaj duvarlar1 topraga mukavemet katar, bloklar i¢ine dikilen bitki kokleri
ise topragin daha iyi tutunmasi saglar. Peyzaj duvarmi olusturan modiiller; beton,
plastik ve metal gibi malzemelerden olusur. Bu modiillerin i¢ haznesi bitki dikmeye
elverislidir. Baz1 sistemler yamag¢ yiizeyine 88 derece agi ile yerlestirilirken, bazi
sistemler yamacg yiizeyine 45 derecelik a¢i ile kurulumu yapilir. Normal duvar
uygulamalarinda ek girinti ve c¢ikintilar yapilabilirken, istinat amach duvarlarda
katmanlasma farkli olmaktadir. Bu sistemdeki bitki yetistirme ortami bitkilerin
erozyondan etkilenmesini Onleyerek uzun yillar yasamasini saglar. Ayrica tam olarak
biliylimesini tamamlayan peyzaj duvart ¢esitli canlilar i¢in habitat alanlar1 olusturur

(Green Roof Organization 2008).

Peyzaj duvarlarinda kullanilan filtre kumaslar1 genellikle jeo tekstil malzemeden olup,
iri taslarla ince cakillarin birbirine karigsmasini engeller. Takviye katmalari, yiiksek
dayanimli ve sikica istiflenmis sentetik liflerin polimerik bir kilif ile sarilmasindan olusur.
Takviye katmanlarinin amaci, sev stabilizasyonu saglama ve toprak korumadir. Cakil
veya kirma tas tabakasi dolgu tabakasi olup istinat duvari ve arazi arasindaki bosluklari
doldurur. Bazi istinat duvarlarina araziden gelen suyu toplamak i¢in suyun kapasitesine
gore drenaj borular1 yerlestirilerek suyun toplanmasi saglanir. Drenaj sistemi
uygulandiktan sonra bitkilerin dikilecegi farkli biiytikliikteki ve farkli tasarimlardaki bitki
tutucu tabakalar yerlestirilir (Green Roof Organization 2008).

1.3.2.5. Yosun Duvarlar

Cogu arastirmacinin ¢alismalarinda yer vermedigi yosun duvarlarin kullanimi son
yillarda gitgide artmaktadir. Kara yosunun yer kaplama aligkanligi ve biitlinlestirme
efekti, yliksek mukavemet yetenegi gibi pozitif 6zellikleri tasarimcilar: cezbetmistir. Kara
yosun uygulanan dikey sistemlerde; Sistemin alt yapisina gore zemin maddesi, proje
alanina goére MDF, pileksi veya strafor plakalar1 kullanilir. Kege sistemindeki destek
elemani, sulama hatti, drenaj kanallar1 bulunmamaktadir. Sitem derinligi 5Sile 8 cm
arasinda degigmektedir. Yap1 yiizeyi iizerine 0Ozel soliisyonlar ile yapistirilan
mumyalanmis yosun ve bitkiler kullanici tarafindan canli gibi algilanmaktadir

(Mi1he1 2016).
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Yosunlar ve bitkiler hazirlanmis 6zel soliisyonlarla yaklagik yedi yil herhangi bir bakim
olmaksizin yagayabilmektedir. Bu sistemde bir¢cok dis mekan bitkileri mumyalanarak i¢
mekanlarda kullanilmaktadir. Kara yosun, top yosun, sarmasik ve egrelti gibi
mumyalanmis dis mekan bitki dallart kullanilmistir (Sekil 1.40). Bitkilerin canli
olmamasi mekana i¢ mekan hava kalitesinin artirma, ekonomik fayda saglama gibi dikey
bahgelerin fonksiyonel yararlarini yerine getirmemektedir. Ancak bu sistem ses yalitimi
konusunda oldukg¢a basarilidir. Mekana estetik deger katma ve psikolojik etkileri

bakimindan kullanicilar tarafindan tercih edilebilecegi 6n goriilmektedir (Mihg¢1 2016).

Sekil 1.40. Yosun bahge 6rnegi (Anonim 2015h).

1.4. iIC MEKAN DIiKEY BAHCELERI ORNEKLERI
1.4.1. Bangkok Siam Paragon Alisveris Merkezi ¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi

Patrick Blanc tarafindan tasarlanan Bangkok Siam Paragon Aligveris Merkezi,
hidroponik dikey bahgelere drnektir (Sekil 1.41). 2005 yilinda insa edilen dikey bahge
aligveris merkezinin balkon kisimlarinda ve giris katinda paneller seklinde tasarlanmstir.
Dikey bahge yapildig: tarihte diinya lizerindeki en yiiksek i¢ mekan dikey bahgesi olarak
kayitlara gegmistir. Aligveris merkezinin girisine bakan balkonlar, giriste bulunan bitki
paravanlariyla biitiinlestirilerek aligveris merkezinin karsilama kisminda dogal bir hava

yaratilmaya ¢aligilmistir.
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Sekil 1.41. Paragon Aligveris Merkezi i¢ mekan dikey bah¢e uygulamasi (Blanc 2010).

Patrick Blanc bu dikey bahgede simetrik olmayan daginik formlarda bir bitkisel tasarim
uygulamigtir. Dikey bahgede genel olarak; Anthurium vittariifolium, Nephrolepsis
exaltata, Aeschynanthus radicans, Ludisa discolor vb. tiirler tercih edilmistir. Bazi
boliimlerde dikey bahgeler paravan olarak kullanilmis ve sinirlandirma saglanmaistir.
Dikey bahge paravani ayna ile beraber bir grup olusturarak, aynanin yansitma etkisinden
yararlanilmigtir. Béylece mekan derinlik hissi verilmistir (Sekil 1.42). Ayrica dikey bahge

su dgesiyle birlikte kullanilarak ilgi tamamen oraya yonlendirilmistir.

Sekil 1.42. Paragon Aligveris Merkezi giris boliimii dikey bahgeleri (Blanc 2010).
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Dikey bahgenin belirli kisimlarina aydinlatma dosenerek hem dikey bahge i¢in gerekli
olan 151k saglanmis hem de mekanda gorsel etki yaratilmistir (Sekil 1.43).

Sekil 1.43. Paragon Aligveris Merkezi dikey bahge aydinlatmasi (Blanc 2010).

1.4.2. Sydney Qantas Lounge i¢c Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

Avustralya’nin Sydney kentinde bulunan Qantas Hava Yollari’na ait Qantas Lounge’in
i¢ mekanina uygulanan ve tipik bir Patrick Blanc ¢alismasi olan dikey bahge, hidroponik
yontem ile yapilmistir. Mekanin yapisina gore i¢ biikey, dis biikey ve diiz olmak iizere

toplam 12 adet dikey bahge planlanmistir (Sekil 1.44).

Sekil 1.44. Qantas Lounge i¢ mekan dikey bahge uygulamast (Anonim2016a).
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Projenin mimarlar: Sébastien Segers ve Marc Newson modern yapi igerisinde bir cennet
olusturma fikri dikey bahgelere yonelmelerini saglamistir. Sydney Qantas Lounge, 2007
yilinda ‘The Leaf International Interior Design Award’, Australian Travel Innovator
Award; 2008 yilinda ‘Australian International Design Award’, ‘Skytrax World Airline
Award 2008’ ddiilerine hak kazanmustir (Sekil 1.45).

Sekil 1.45. Qantas Lounge i¢ mekan dikey bahge uygulamasi (Blanc 2010).

Qantas Lounge’1n koridorlar1 diginda yonetici odalari, spa ve dinlenme odalarina da dikey
bah¢ce uygulanmistir. Mekan i¢inde toplamda 400 metrekare alani dikey bahgeler
olusturur. Bu dikey bahgelerde 200’e yakin bitki tiirti kullanilmistir. Bu bitki tiirlerinin
bazilari; Aechmea spp., Asplenium nidus, Areca spp., Pitcairnia spp., Begonia spp.,
Nolina spp., Pepperomia spp., Caleocasia spp., Billbergia spp., Columnea arguta,
Saintpaulia ionantha, Platycerium spp., Philodendron spp., Anthurium spp., Medinilla
spp.’dir (Paul 2011).

Mekanlar genel olarak giin 15181 almadigindan dolayz, bitkilerin ihtiyaci olan 151k yapay
aydinlatmalarla temin edilmistir. Isik, giin 15181 tonunda tercih edilerek bitkilerin ihtiyaci
olan dogru 151k rengi yakalanmaya g¢alisilmistir. Dikey bahgelerdeki drenaj sistemleri

mermerlerle kapatilarak goze kotii gériinmesi engellenmistir.
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1.4.3. New York Botanical Garden I¢ Mekan Dikey Bah¢e Uygulamasi

New York kentinde bulunan botanik bahg¢ede Orchid EXPO 2012 nedeniyle Patrick Blanc
tarafindan uygulanan ve orkidelerden olusan dikey bahgelerle gorsel bir s6len yaratma
hedeflenmistir. I¢ mekanda bulunan gegitler iizerine uygulanan dikey bahceler
kullanicilara su 6gesiyle birlestirilerek sunulmustur. Botanik bahgesindeki dikey bahgeler
toplamda 13 adettir. Dikey bahgeler kege sistemi ve modiiler sistemler birlikte
kullanilarak tasarlanmis olup, bazilar ¢ift yonliidiir. Cift yonlii olanlar kemer seklinde
tasarlanan gegitlerde uygulanan dikey bahgelerdir. Dikey bahgelerin uygulandigi alanin
tizeri tamamen camekan olmasi nedeniyle yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmamaistir.

Bitkiler gerekli olan 15181 dogal yollarla karsilamaktadir (Sekil 1.46).

Sekil 1.46. New York Botanik Bahgesi Orchid EXPO 2012 (Anonim 2016b).

Dikey bahgelerin yapiminda 7000 adet orkide kullanilmistir. Mekanda orkidelerin
disinda; Platycerium bifurcatum, Adiantum raddianum, Alocasia amazonica, Tillandsia
cyanea, Epiprenum aureum, Tradescantina zebrina, Aeschynanthus radicans, Ludisia
discolor, Medinilla magnifica, Pilea glauca, Alsobia dianthiflora, Hoya linearis gibi

bitkiler tercih edilmistir.
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1.4.4. Dubaii Sofitel Palm Jumeirah Hotel i¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi

Dubaii Palm Jumeirah Hotel’in koridorlart ve beach siiitleri gibi farkli mekanlarina
uygulanan dikey bahgeler 2013 yilinda tamamlanmistir. Dikey bahgeleri ve enerji geri
doniistim sistemleri sayesinde Green Globe Certification sertifikasina hak kazanan hotel,
farkli biiytikliiklerde 24 adet dikey bahgeye sahiptir. Hotelin Green Globe Certification
odiiliinii almasinin sebebi olarak ekolojik ¢oziimlii dikey bahgeler gosterilmistir. Dubai
Palm Jumeirah Hotel kapsaminda bulunan i¢ mekan dikey bahgeleri toplam 600 m?’lik

bir alan1 kaplamaktadir ( Anonim 2016c).

Dubaii Palm Jumeirah Hotel’de uygulanan dikey bahgeler tipik bir Blanc ¢alismasidir.
Hidroponik sistemle uygulanan dikey bahgelerin ¢ogu giin 15181 almamaktadir. Hig giines
almayan kisimlarda uygulanan yapay aydinlatmalar sayesinde dikey bahgenin 11k

ihtiyaci karsilanmaktadir (Sekil 1.47).

Sekil 1.47. Sofitel Palm Jumeirah Hotel- dikey bahge 6rnekleri (Anonim 2016¢).

Hotelin beach suitende cift tarafli dikey bahge uygulanmistir. Burada koridorda kullanilan
dogal goriiniimiin aksine dikey siitunlar iizerinde daha simetrik algilanan bir bitkisel

tasarim goriilmektedir (Sekil 1.48).
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Sekil 1.48. Dubaii Sofitel Palm Jumeirah Hotel -beach suite (Anonim 2016¢) .

Dubaii Palm Jumeirah Hotel’de uygulanan dikey bahgelerde kullanilan bitkilerin bazilar
sunlardir; Alocasia bambino ‘Arrow’, Alocasia reginula 'Black Velvet', Anthurium
andreanum, Aglonema spp., Spathiphyllum wallisii, Dischidia ruscifolia,Columnea
arguta, Hoya bella, Ludisia discolor, Rhipsalis baccifera, Rhipsalis elliptica, Saintpaulia
spp., Spathiphyllum waalsii, Adiantum caudatum, Polypodium aureum, Philodendron

spp., Tradescantina zebrina, Lepismium bolivianum ( Sekil 1.49-1.50).

Sekil 1.49. Dubaii Sofitel Palm Jumeirah Hotel — ‘Rhipsalis elliptica, Ludisia discolor,
Anthurium andreanum’ (Anonim 2016¢).
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Sekil 1.50. Dubaii Sofitel Palm Jumeirah Hotel — ‘Saintpaulia spp, Lepismium

bolivianum, Columnea arguta’ (Anonim 2016¢).

1.4.5. Bangkok Emquartier Ahsveris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahce Uygulamasi

Patick Blanc’in bu dikey bahge uygulamasinda ¢alistigi mimarlar Leeser ve Boiffils’dir.
Emquartier Aligveris Merkezi i¢ mekan dikey bahge uygulamasi 2015 yilinda
tamamlanmistir. Mimarlar dikey bahge tasarimini farkli yorumlayarak direkt olarak duvar

tizerine degil asma sistemler iizerine kurgulamislardir (Sekil 1.51).
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Sekil 1.51. Emquartier AVM dikey bahg¢e konsept ¢alismalari (Anonim 2016d).
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Asma sitemlerin alt kismina havuz tasarlanilarak, bitkiler i¢in gerekli olan nemi saglarken
ayni zamanda yagmur ormani hissi vermeye calisilmigtir. Tasarlanan dikey bahgenin tam
ad1 ‘“Yagmur Ormani Avizesi’ olarak adlandirilmistir. Spiral seklinde tasarlanan avize

dikey bahgenin i¢ kismina aydinlatma elemanlar1 yerlestirilmistir.

Emquartier Alisveris Merkezin’e uygulanan bu dikey bahgede, Tiirkiye’de bulunmayan
egzotik bitkiler tercih edilmistir. Egzotik bitkilerin bazilari; Hedychium longicornutum,
Cissus spp., Hoya imperialis, Hoya linearis, Begonia spp. ‘My Special Angel’,
Pedilanthus bracteatus, Alocasia spp., Piper spp., Aeschynanthus spp. Thai Pink’,
Medinilla magnifica, Rhipsalis spp., Rubus spp., Adiantum coudatum, Columnea
gloriosa, Episcia spp. vb.’dir. Blanc c¢alismasinda yaprakli bitkiler disinda ¢igekli
bitkileri de tercih ederek gorsel etkinligi artirmayi amaglamistir. Havada asili duran dikey
bahge destek yardimiyla tavana sabitlenmistir (Sekil 1.52). Dikey bahge metal spiral
seklinde bir konstriiksiyon g¢evresinde olusturulmus olup, bitkilerin dikili oldugu

konstriiksiyonun genisligi 1 metre, spiral doniisleri ise 4 metre araliklidir.
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Sekil 1.52. Emquartier Aligveris Merkezi i¢ mekan dikey bahgesi (Anonim 2016d).
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1.4.6. Galata Art House Eczacibasi I¢c Mekan Dikey Bahc¢e Uygulamasi

Galata Kulesi karsisinda bulunan ve Eczacibast Holding’in yonetim kurulu baskanin ev
olarak kullandig1 Galata Art House, 2007 yilinda Fransiz Botanik¢i Patrick Blanc
tarafindan uygulanmistir ( Sekil 1.53).

Sekil 1.53. Galata Art House i¢ mekan dikey bahgesi (Beyhan 2014).

Galata Art House’ a uygulanan dikey bahge, 19 metre yiiksekliginde olup kismen giines
alan atil bir duvar kaplamak amaciyla tasarlanmistir. Uygulamasi yapilan tasarim, dogal
goriiniimlii  bir dikey bahge yaratmak amaciyla yerel bitki tiirleri kullanilarak
zenginlestirilmistir. Dikey bahgeye uygulanan bitkilerin saglikli bir sekilde gelisimini
saglamak amaciyla dikey bahgenin karsisindaki cam cephe boyunca giin 15181 veren
aydinlatma sistemleri kurulmustur. Aydinlatmalar giiniin biiylik bir bdliimiinde agik

tutulmaktadir (Sekil 1.54) (Beyhan 2014).
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Sekil 1.54. Galata Art House dikey bahge aydinlatma sistemi (Beyhan 2014).

Hidroponik ortamda yetistirilen bitkiler, belirli bir ritim ve uyum olmaksizin
tasarlanmigtir. Jeo-tekstil kece ile uygulanan bu dikey bahg¢ede, bogumla yontemi ile
bitkilendirme yapilmigtir. Dikey bahgede genel olarak tercih edilen bitki tiirleri;
Asplenium nidus, Extractunrt filicis, Ophiopogon japonicus, Acanthus mollis, Helxine
soleirolii, Agapanthus spp. vb.’dir. Patrick Blanc uygulama yaptig1 alanlarda biiyiimiis
bitkileri tercih etmez. Genel olarak fide halinde ve ya bitki tohumlar1 kullanarak yaptigi
uygulamalarda bitkiler topraksiz ortama kendini alistirarak biiylimektedirler. Bu da
bitkilerde hidraponik adaptasyonu saglar. Patrick Blanc, Art House’deki tasariminda da
bu yontemi kullanarak ileriki donemlerde karsilasilacak bitki zayiatlarinin Oniine
gecmistir. Patrick Blanc Tiirkiye’deki iklim kosullarina uyum saglayan bitkileri tercih
etmesi dikey bahgenin 2007’den bugiine en az kayip ile gelmesini saglamistir. Dikey
bahge yillar gectikce yosunlasma yaparak, kegenin goriinmesini engellenmistir. Yine de
bazi bolgelerinde bitki kayiplart ve kegelerde bozulmalar gozlenmektedir. Dikey
bahgenin alt kismina tiim dikey bahgelerde uygulanan drenaj sistemi uygulamasi
yapilmistir. Otomatik sulama sistemi kullanilan dikey bah¢e mevsimler isteklere gore
giinde iKi veya bir kez sulanmaktadir. Fazla su bitkilerin kok sistemlerine zarar vererek
clirlimesini saglamaktadir. Bu yiizden kecenin ylizeyinin hafif nemli olmas1 bitkiler i¢in
yeterli olacaktir. Tiim kegeli sistemlerde oldugu gibi, giibreleme otomatik sulama sistemi

yoluyla yapilmaktadir (Beyhan 2014).
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. ARASTIRMA ALANI

Kocaeli ili’nin Korfez ilgesi ve Istanbul Ili’nin Silivri ilgesi arasinda, Istanbul il sinirlari
icinde yer alan i¢ mekan dikey bahgelerinin inceleme alanlar1; Korfez Belediyesi Hizmet
Binasi, Brandium Aligveris Merkezi, Armaggan Sanat Galerisi, Nopa Restoran, Develi
Restoran, Seluz Kimya Fabrikasi, The House Cafe, Skyteam Lounge Cafe, Alancha
Restoran ve Silvanus Firmasi’dir. Arastirma alanlarimiz genel olarak Istanbul Ili’nin
Avrupa yakasinda Nisantasi, Sisli, Beyoglu gibi ekonomik acidan refaha ulagmis
semtlerde yer almaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Ic mekan dikey bahge inceleme alan smirlar1 ve incelenen noktalar.

2.2. MATERYAL

Calismanin analiz ve degerlendirme asamalarinda konuyla ilgili makaleler, tezler ve
kitaplar yardimci materyal olarak degerlendirilmistir. Dikey bahgelerin diinyadaki
uygulamalari ve teknik detaylarina iliskin bilgiler Patrick Blanc’in web sitesinden elde
edilmistir. Inceleme alalarmin goérsel 6zelliklerini aktarmak amaciyla jpeg formati
fotograflar kullanilmistir. Fotograf igin izin verilmeyen mekanlarda, gizli ¢ekim
yapilmasi nedeniyle bazi fotograf kaliteleri digerlerine gore daha diisiiktiir. Mekanlarda

Sony Alfal800 markali profesyonel fotograf makinesi ile 189 adet fotograf ¢ekilmistir.

77



Yapilan arastirmalar kisminda bazi uygulayicr firmalar firma gizliligi nedeniyle detay
alanlarda kullanilan sistem elemanlar1 hakkinda bilgi vermemislerdir. Cogu bilgi dikey
bahgeleri uygulatan kurumlardan, mimarlik firmalarindan ve yerinde gozlemlerle elde

edilmistir.

2.3. YONTEM

Tez siireci; literatiir arastirmasi, alanlarin belirlenmesi, yerinde gozlemler, firma
ziyaretleri, anket ¢alismalar1 ve istatiksel degerlendirme seklinde 6 asamali bir ¢alisma
olarak yiritillmistiir. Genel olarak yontem akis semasi sekil 2.2°de, materyal yontem

semasi ise sekil 2.3’de verilmistir.
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1MATERYAL’

* I¢ mekan 6melkderi ‘

* Fotgraflar

He——— ||+
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SONUC VE ONERILER ‘

Sekil 2.2. Tez akis semasi.
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AMACLAR

+ I¢ mekan dikey bahgelerinde kullantlan bitki tiirlerini ve mekana uyumlarm belirlemek.

e Yerinde gozlemler ile I¢ mekan dikey bahgelerinde kullanilan sistem elemanlarin irdelemek.

e I¢ mekan dikey bahgelerinin kurulum sonras1 siireclerdeki aplikasyonlar belirlemek.

o I¢ mekan dikey bahgelerinin insanlar iizerindeki sosyal ve psikolojik etkilerini saptayarak,
yasam kalitesine hangi diizeyde katkida bulundugunu belirlemek.

« l¢ mekan dikey bahgelerinin siirekliligini ve siirdiirlilebilirligini belirlemek

HIPOTEZLER

o Dikey bahceler insanlarn i¢ mekanlarda gérmek istedikleri bir uygulamadr.

¢ I¢ mekan dikey bahgelerin bagarili olmas: sistem elemanlarma ve bitki tiiriime baghdir .

e Dikey bahgelerin i¢ mekanlarda uygulanma yogunlugu maliyetlerle iligkilidir.

o I¢ mekan dikey bahgelerin siirduriilebilirlizi mimmkiindiir.

¢ Dikey bahceler ic mekanlara dogallik ve estetik olgusu katar.

e I¢ mekan tasarimlarinda uygulanan dikey bahgelerin tasaruma belirgin bir etkisi vardir,

MATERYAL

* Fotograflar

o Firma goriismeleri

¢ Yerinde incelemeler

Arazi calismalar

s Anketler

CIKARIM  YONTEM
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Kullanier egilimleri

Uygulatan firma tepkileri

e Sonug ve degerlendimme

Sekil 2.3. Materyal yontem semast.
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2.3.1. Arastirma Alamn Belirlenmesi

Arastirma alani olarak Istanbul Kenti ve ¢evresinde yer alan i¢ mekanlar secilmistir. Bu
mekanlar; Korfez Belediyesi Hizmet Binasi, Brandium Aligveris Merkezi, Armaggan
Sanat Galerisi, Nopa Restoran, Develi Restoran, Seluz Kimya Fabrikasi, The House Cafe,
Skyteam Lounge Cafe, Alancha Restoran ve Silvanus Firmasi olarak siralanabilir.
Mekanlar belirlenirken tiim sosyal alanlardan 6rnekler sergilenmeye calisiimistir. Konut
gibi mahremiyet gerektiren mekanlarda uygulanan i¢ mekan dikey bahgeleri inceleme
kapsamina alinamamistir. Mekanlar belirlenirken ¢ok sayida kullaniciya ulasabilen, bitki
cesitligi ve dikey bahge biiyiikliigli yoniinden farklilik gosteren alanlar olmasina dikkat

edilmistir.

2.3.2. Yerinde Gozlemler ve Fotograf Cekimi

Unwin (1975)’e gore, gorsel peyzaj degerlendirmesinin {i¢ asamasi; envanter ¢alismasi,
peyzaj estetik degerinin belirlenmesi ve peyzaj kalitesinin degerlendirilmesi seklindedir.
Envanter asamas1 peyzajda neyin var oldugunu ortaya koyan ilk asamadir. ikinci asama,
gorsel peyzajin yargilar ya da tercihlerin arastirilmasi ve Olgiilmesi yoluyla peyzajin
degerinin belirlenmesidir. Son olarak gorsel peyzajin kalitesinin, sosyal ya da bireysel

tercihlerle degerlendirilmesi agamasi yer alir (Korkmaz 2013).

Bu ¢aligsma kapsaminda i¢ mekan dikey bahgelerin yapisal sistemleri ve bitkisel materyali
incelenmesi amaciyla Istanbul ili ve ¢evresinde bulunan i¢ mekan dikey bahgelerinden
10 adet orneklem dikey bahge yerinde gdzlemlenmistir. Dikey bahgelerde kullanilan
sistemler, bitki tiirleri, dikey bahgelerin mekanla iliskileri ve tasarimsal konseptleri
irdelenmistir. Ayrica bitkilerin birbiri ile rekabet ortamlari, bitkilerde meydana gelen

bozulmalar ve bu bozulmalara neden olan etmenler belirlenmistir.

Carry (1974), Kaplan (1979) ile Amir ve Sabol (1990)’a gore, toplumun her hangi bir
konu hakkinda tepkileri ortaya konmasinin en etkili yontemlerinden biri fotograf
gruplarin1 degerlendirmektir (Eroglu 2004). i¢ mekanlarda fotograf ¢ekimi 10 mekanda
gerceklestirilmis olup, fotograf ¢ekimi bazi mekanlarda izin verilmemesi sebebiyle gizli

cekim olarak gerceklestirilmistir.
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Toplamda ¢ekilen 189 fotograf Acar et al. (2006), Clay ve Smidt (2004) ve Daniel ve
Vinning (1983) calismalarindan yararlanilarak fotografin kalitesi, fotografta bulunan
bitkisel materyalin yeterliligi, fotograf iizerindeki yapay eleman sayis1 gibi parametreler
kullanilarak mekan1 tasarim Ogeleriyle beraber en iyi anlatan 10 fotograf anket

calismasinda kullanilmastir.

2.3.3. Anket Calismasi

Penning ve Rowsel (1979), Misgav (2000)’e goére peyzajin Kkalitesi ve gorsel
degerlendirmesinde kullanicilarin verdigi yanitlar dogru ve iyi olmaktadir (Eroglu 2004).
Arazi ¢aligmalar sirasinda ve sonrasinda belirlenen 3 gruba ayri ayri anket ¢alismasi
yapilmistir. Bu ti¢ grup; kullanici, dikey bah¢e uygulamasi yapan firmalar, dikey bahge
uygulamasi yaptiran firma veya sahislar olarak belirlenmistir. Biitiin gruplara yapilan
anketler iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde anket yapilan kisi ve ya firmalarin
demografik dzelliklerinin analizleri yapilmistir. ikinci boliimde ise gruplara gére ayr1 ayri

sorular sorularak hipotezlerin dogrulugu ya da yanlislig1 saptanmaya calisilmistir.

Literatiirde yer alan c¢aligmalar incelendigi taktirde 6rneklem sayisit faktor analizine
girecek degisken sayisindan daha fazla verilerle faktdr analizi yapilmasini 6n
gormektedir. Kiiciik 6rneklemlerden dolayi hesaplanan korelasyon kat sayilari daha az
giivenilir olma egilimindedir. Orneklem biiyiikliigiiniin korelasyonun giivenirligini
saglayacak kadar biiyiik olmas1 énemlidir. Orneklemden elde edilen verilerin yeterliginin
saptanmasi i¢in Kaiser Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmaktadir. Kaiser, bulunan degeri
I’e yaklastik¢a miikemmel, 0,50’nin altinda ise kabul edilemez oldugu belirtilmektedir.
Eger bu test yapilamiyorsa genel bir kural olarak alinacak o6rneklem biiyiikliigiiniin

degisken sayisinin en az bes kati hatta on kati civarinda olmasidir (Tavsancil 2002).

Biiyiikoztiirk (2002)‘ye gore, literatiirde 6zellikle faktorler giiglii ve belirgin oldugunda
ve degisken sayisi fazla biiyilk olmadiginda, 100 ile 200 arasindaki Orneklem
blyiikliglniin yeterli oldugu belirtilmektedir. Genel bir kural olarak ise, 6rneklem
blylikligliniin en az gozlenen degisken sayisinin bes kati olmasi gerektigi de ifade
edilmektedir. Eger giiglii, glivenilir iliskiler ve az sayida belirgin faktor varsa, 6rneklem
biiyiikliigii, degisken sayisindan fazla olmasi kosuluyla 50 olarak kararlastirilabilir. Buna
karsilik Kline (1994), giivenilir faktorler ¢ikartmak igin 200 kisilik 6rneklemin genellikle

yeterli olacagini, faktor yapisinin agik ve az sayida oldugu durumlarda bu rakamin 100’e
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kadar indirilebilecegini, ancak daha iyi sonuglar igin daha biiyiik 6rneklemle ¢aligmanin
yararlt olacagini vurgulamaktadir. Kline, drneklem biiyiikliigii icin dikkate alinacak
denek degisken (madde) oranmin ise 10:1 tutulmasimi onermekle birlikte, bu oranin
diistiriilebilecegini, ancak en az 2:1 olmasi gerektigini agiklamaktadir (Gedik ve dig.
2015). Yapilan bu ¢alismada ise 6rneklem sayisi 140 olarak belirlenmistir. Anketler 2016
yili ocak ve subat aylari arasinda yapilmistir. Yapilan anketlerin 60 adedi internet
tizerinden yapilirken, 80 adedi birebir gortismeler seklinde gergeklestirilmistir. Kullanici
grubu i¢in hazirlanan anket sorularinin birinci kisminda, kullanicilarin sosyo ekonomik
yapilarin1 belirlemek amaciyla cinsiyet, yas, gelir, meslek, egitim gibi bilgilerine dair
sorular sorulmustur. fkinci kisim ise 17 sorudan olusmak birlikte, Kullanicilara alanlarda
¢ekilen resimlerden belirlenen 10 bitki kompozisyonu gosterilerek belirli sifat ¢iftlerine
gore 1 ile 5 arasinda numaralandirilmasi istenmistir. Summit ve Sommer (1999)’un
yaptig1 arastirmada sifat ciftlerinin tasarim ve gorsel gii¢ acisindan ikiye ayrildigini
belirlemislerdir. Acar ve dig. (2003) de sifat ciftlerini olumlu olumsuz olarak
siniflandirmistir. Bu ¢alismada da olumlu ve olumsuz sifat ¢iftleri kullanilmistir. Bunlar;
cirkin-glizel, siradan-6zgiin, Yyapay-dogal, hatirlanamaz-hatirlanabilir,  yorucu-
dinlendirici, cesitsiz-gesitli, sade-karmasik, belirleyici degil-belirleyici, renksiz-renkli,
sakincasiz-Sakincali, goriilmeye degmez- goriilmeye deger, her mekanda uygulanamaz-
her mekanda uygulanabilir, estetik degil- estetik, giivensiz-giivenli, uyumsuz- uyumlu,

fonksiyonel degil-fonksiyonel olarak siralanabilir.

Osgood et al. (1957) tarafindan gelistirilen ‘Semantic Differantial Scale Technique’ diger
bir deyisle ‘Anlamsal Farklilasma Teknigi’ ile zit sifat ciftleri deneklere sunularak,
deneklerin kendilerine uygun gordiigii secenekleri isaretleme ile sonuglandirmaktadir.
Genelde anket formlarinda sifat giftlerine yoneltilen sorulara -2, -1, 0, 1, 2 olmak tizere
5 li gruplara ayrilan cevap skalasi belirlenmistir. (-) degerde isaretlenen sifat ¢itleri
olumsuz grubu ifade ederken, (+) degerde isaretlenen sifat giftleri olumlu grubu ifade
eder. Ozgen (1984) yol kenar algisinda 5° li dlgegi tercih etmistir (Eroglu 2004). Bu
calismada verileri islemede kolaylik olmas1 amaciyla -2, -1, 0, 1, 2 degerleri yerine 1, 2,

3, 4, 5 degerleri tercih edilmistir.

Anket yontemlerinden kapali uglu anketlerde denege yoneltilen sorunun karsiligi sorunun
icindedir. Genellikle evet-hayir-kismen, siralama, bir dizi yanit i¢inden istedigini segme

bi¢imlerinde olabilir.
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Kapali uglu soruda, cevap segenekleri onceden gelistirilip sorularla birlikte verilmektedir
(Karasar 2003). Kapali uglu sorularin énemli {i¢ yarari vardir. Bunlar; cevaplamada
istenen bakis acisini davet etmesi, kaynak kisi i¢in cevaplama kolayligi saglamasi ve
arastirmaci i¢in degerlendirme (cevaplar1 sayisallastirma ve ¢oziimleme) kolayligi

vermesidir (Ozyildirim 2006).

Bir diger yontem olan acik uglu soru sisteminde, denege yoneltilen bir soruya alinan
yanitlara gore goriismeci tarafindan o anda sorulmasi gerekli goriilen sorulardir. Standart
bi¢im, say1 ve sirada hazirlanmadigi i¢in degisik deneklere degisik sorular yoneltilebilir.
Bu nedenle alinan yanitlarin degerlendirilmesi ve karsilastirmalarin yapilabilmesi
oldukega giictlir. Ayrica serbest sorularla goriismeyi yliriitmek ¢ok giic ve ¢ok deneyim
isteyen bir istir. (Ekiz 2003). Ancak arastirmacinin verilen cevaplari gruplamasi ve ya

(sayisal deger ise) aritmetik ortalamalarini almasi ile anket ¢6ziimlenebilir.

Bu arastirma kapsaminda dikey bahge uygulayan ve uygulatan firma ve sahislara yapilan
anketler kapali uglu ve agik uglu sorular igermektedir. Kapali uglu sorular excelde
grafikler yoluyla arastirmaya aktarilmistir. Arastirmada yer alan agik uc¢lu sorular

aritmetik ortalamasi alinarak ortalama degerlerde aktarilmistir.

Uygulayic1 firmalara yonelik yapilacak anketleri cevaplayacak sahis veya firmalara
internet yoluyla ulasilmistir. Tiirkiye piyasasinda dikey bahg¢e uygulamasi yapan firma
sayis1 yapilan arastirmalarda 14’1l gegmedigi gozlemlenmistir. Ve bu firmalar icinde daha
once i¢ mekan uygulamasi yapan 11 firma belirlenerek 14 sorudan olusan bir anket
gonderilmistir. Anketleri cevaplayan 7 firma olup, 4 firma ¢6zmeyeceklerini
belirtmislerdir. 14 soruluk ankette dikey bahgelerde en cok tercih edilen sistem
elemanlar1, uygulama sonrasi gelisen aplikasyonlar ve miisteri memnuniyet oranlar1 gibi

sorulara cevap aranmuistir.

Dikey bahgeyi tercih eden ve uygulatan firma veya sahis sayis1 gitgide artmakla beraber
i¢ mekanlarda dikey bahge uygulamasi dis mekanlara oranla daha azdir. Anket uygulanan
firmalar, arastirma bulgulariin elde edildigi mekanlar olarak belirlenmistir. 10 adet
firmaya uygulanan anketlerin birinci boliimiinde mekanlarin genel o6zelliklerini
kesfetmeye yonelik sorular sorulmaktadir. ikinci béliimde ise dikey bahge ile ilgili
karsilagilan sorunlar, kullanici tepkileri Olclilmeye calisilmistir. Anket 14 sorudan

olusmaktadir.
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Dikey bahge uygulatma amagclari, dikey bahgelerden hangi diizeyde yarar sagladiklari,
dikey bahge ile alakali sikayetleri, dikey bahg¢e maliyetleri, bakim maliyetleri gibi

sorulara cevap aranmistir.

2.3.4. istatiksel Degerlendirme

Ug gruba uygulanan anketler istatiksel degerlendirmelere tabii tutularak, sorulan sorularmn
cevaplaria yonelik sonuglara ulagilmigtir. Kullanici anketleri SPSS 22 (Statistical
Package for the Social Sciences) istatistik paket programi ile degerlendirilmis, sonuglar
cizelgeler ve sekiller ile verilmistir. Anket degerlendirmede ilk boliimiini Katilimci
ozellikleri olusturmaktadir. Ikinci boliim ise kullanicilarin gordiikleri fotograflarla ilgili
yorumlari ¢izelgeler ve sekillerle verilmistir. Uygulayici ve uygulatan firma anketleri

Microsoft excel programinda degerlendirilerek siitun grafikleri halinde sunulmuslardir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. ORNEK MEKANLARA AIT BULGULAR

Bu tez kapsaminda belirlenen 10 mekan sirasiyla ziyaret edilmis ve mekanda uygulanan
dikey bahgeler ile alakali yapisal ve bitkisel bulgulara ulasilmistir. ilk ziyaret edilen
mekan, Istanbul ili Ortakdy Mevkii’nde yer alan The House Cafe’dir. Yogun kullanici
sirkiilasyonuna sahip olan The House Cafe’deki i¢ mekan dikey bahge uygulamasi 2014
yilinda yapilmis olup, 5 adet dikey bahge parterinden olugmaktadir (Sekil 3.1). Micro
dikey bahgelerin 4 adedi 100x200 cm boyutlarindadir. Besinci parterin eni ise duvardan
kaynaklanan nedenlerden dolayr daha dardir. The House Cafe’de bulunan dikey bahge

hidroponik sistemle uygulanmis bir i¢ mekan dikey bahgesidir.

Sekil 3.1. The House Cafe i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.

Ziyaret edilen ikinci mekan Nisantas1 Atiye Sokak’da bulunan Nopa Restoran’dir. 2014
yilinda Autoban Mimarlik tarafindan tasarlanan Nopa Restoran’in konsepti, dogallik
olarak belirlemistir. Dogal bir alanda yemek yiyormus hissi yaratmak isteyen mimarlar,
mekanin duvarlarini dikey bahge ile kaplamiglar ve mekana su sesi hissi vermek i¢in su
perdesi kullanmiglardir (Sekil 3.2). Ayrica diger elemanlar da kahve ahsap tonlarinda
kullanarak mekanin konseptini tamamlamistir. Nopa Restoran’da bulunan dikey bahge

zeminden 120 cm yukarida baslayarak 50 m?’ lik bir alam kaplamaktadir (Caglar 2016).
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Incelenen diger drneklerle sistem benzerligi gosteren dikey bahge, hidroponik sistemlere

Ornektir.

Sekil 3.2. Nopa Restoran i¢ mekan dikey bahge uygulamasi

3. mekan Istanbul ili Anadolu Yakas1 Dudullu Mevkii’nde bulunan Brandium Alisveris
Merkezi’dir. Brandium Aligveris Merkezi i¢ mekan dikey bahgesi 2013 yilinda
uygulanmis olup, toplam 322 m? lik bir alana sahiptir(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Brandium Aliveris Merkezi i¢c mekan dikey bahge uygulama (Kavi 2016).
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Yapildig: tarihte Tiirkiye’nin en biiylik i¢ mekan dikey bahgesi tinvanini alan dikey
bahgede 13.250 adet i¢ mekan bitkisi kullanilmistir. Hidroponik dikey bahge sistemlerinin
farkli yorumlanarak olusturulan dikey bahge, diger incelenen Orneklerden yapisal

sistemler yoniinden farklilik gostermektedir.

Diger yerinde gozlemlenen i¢ mekan dikey bahgesi, Armaggan Sanat Merkezi’nde yer
almaktadir. Istanbul’ un tarihi yarim adasinda yer alan Armaggan Sanat Merkezi’nin dort
tarafi kapali olmasi nedeniyle, yapim asamasinda mekanin aydinlatilmasi konusunda
problemler yasanmistir. Mecburi nedenlerden dolay1 pencere birakilamayan bir duvarin
tist kismi1 cam ile kapatilarak, mekanin 1g1k sorunu ¢éziilmiistiir. Ancak bos kalan duvarin
cirkin bir goriiniim yaratmasi, ¢6ziim arayisina girilmesine neden olmustur. Son olarak
dikey bahge yapilmasina karar verilen duvar ile mekana dogallik etkisi kazandirilmigtir
(Sekil 3.4). Armaggan Sanat Merkezi’nde 2011 yilinda ingasi tamamlanan dikey bahgenin

toplam alan1 110 m2’dir.

Sekil 3.4. Armaggan Sanat Merkezi i¢ mekan dikey bah¢e uygulamasi.
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Yerinde gdzlemlenen 5. i¢ mekan dikey bahgesi, Kocaeli ili Korfez ilcesi Belediye
Binasi’'nda bulunan hidraponik dikey bahgedir. 2012 yilinda Silvanus Dikey Bahgem
Firmasi tarafindan uygulanan dikey bahge, cift tarafli olarak tasarlanmistir. Dikey
bahgenin i¢ biikey yonii giris ve karsilama kismina bakarken, dis biikkey yonii ise ofisler
kismia bakmaktadir. Toplam 28 m?lik bir alani kaplayan dikey bahce 7 m?’lik 4 parca
dikey bah¢eden olusmaktadir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Korfez Belediyesi i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.

Incelenen mekanlar iginde 6. sirada yer alan Skyteam Lounge i¢ mekan dikey bahgesi,
Atatlirk Hava Alani’nda bulunmaktadir. Yiiksek mimar Hale Akdemir Sener tarafindan
tasarlanan Skyteam Lounge’de dikey bahge olusturma fikrinin ana amaci; yolculara
endiistriyel bir yapmin i¢inde olduklarimi unutturularak, yesil ve bahg¢e dokusunu
hissettirmektir. 2013 yilinda Silvanus Dikey Bahgem tarafindan tamamlanan dikey bahge
13 metrelik bir duvar boyunca uzanmaktadir. Dikey bahgenin toplam alani 18 m? olmakla
birlikte zeminden 100 cm yukarida baslayarak tavana kadar devam etmektedir. Dikey
bahgeyi kaplayan alanmn alt ve st kismi, sistem elemanlarini gizlemek ve daha gorsel bir
alana donistiiriilmek amaciyla ahsap panellerle kaplanmistir (Sekil 3.6).  Skyteam
lounge’de uygulanan dikey bahce sistemi de diger i¢ mekan dikey bahge sistemleri gibi
hidroponik sistemlere 6rnektir.
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Sekil 3.6. Skyteam Lounge i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.

7. sirada incelenen i¢ mekan dikey bahgesi Nisantasi Semti’nde yer alan Alancha
Restoran’da bulunmaktadir. Alancha Restoran’in mimarisinin temeli; modern ve kirsal
mimari sentezinden olusmustur. Bitkileri farkli bir tasarimla kullanicilara sunmak isteyen
mimarlar, dikey bahce uygulamaya karar vermislerdir. Dikey bahgeler kiiglik pargalar
halinde mekanda dagitilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Alancha Restoran i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.
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Alancha Restoran’nin i¢ mekanina uygulanan dikey bahge sistemi 2015 yilinda
tamamlanmis olup, biiyiik ve kiiciik Olgekli dikey bahgelerden olugmaktadir. Sarap
mahzeni etrafinda kurgulanan 12 adet minyatiir dikey bahg¢e disinda, restoranin 2. katina

6 m?lik bir dikey bahge daha kurgulanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Alancha Restoran i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.

Nisantas1 semtinde yer alan Develi Restoran Mimar Kaan Cetin tarafindan tasarlanmistir.
Mekanin kendi sofistike ve modern konseptine yumusaklik ve farklilik katma

diisiincesiyle dikey bah¢e uygulamasina karar verilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Develi Restoran i¢ mekan dikey bahce uygulamasi.
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Mimar Kaan Cetin ve ekibi dikey bahgelerin pahali bakim maliyetlerine ¢6ziim
tiretebilmek adina yaptigi ¢alismalarda, uygulama maliyet bakimindan pahali ancak yedi
yil boyunca hi¢bir bakim gerektirmeyen yosunlardan olusan dikey bahge sistemlerini
kesfetmistir. 2015 yilinda tasarlanan bu mekan, karsilikli iki yosun dikey bahg¢eden
olusmakta ve toplam 45 m?lik bir alan1 kaplamaktadir. Fransiz merkezli Flowerbox
Firmas1 tarafindan uygulamasi yapilan dikey bah¢e hidroponik dikey bahgelerden hem

sistem yOniinden hem de kullanilan bitkiler yoniinden ayrilmaktadir.

Istanbul’'un Tuzla Ilgesi’nde bulunan ve dikey bahce uygulamalar1 yapan Silvanus
Firmas1 kendi biinyesine de bir dikey bahg¢e kazandirmistir. 2012 yilinda toplant1 odasina
kurgulanan dikey bahge toplam 7 m? biiyiikliigiindedir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Silvanus i¢ mekan dikey bahge uygulamasi.

Son olarak yerinde gdzlemlenen i¢ mekan dikey bahgesi, Seluz Kimya’a ait istanbul ili
Silivri ilgesi sinirlar1 iginde kalan fabrika binasinda bulunmaktadir. Sirket misyonu olarak
dogayr korumayr hedef belirleyen Seluz Kimya bu anlayisi sirket tasarimina da
yansitmistir. Caligsma ofisleri arasinda kurulan biiyiik bir i¢ mekan bahgesi kendisini dikey

bahgeyle tamamlayarak, orman hissi yaratmistir (Sekil 3.11).
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Aynm1 duvara iki kez dikey bahge uygulamasi yaptiran firma, son dikey bahge
uygulamasini 2014 yilinda yaptirmistir. Ik uygulama ve ikinci uygulama sistem olarak
benzerlik tagimasina ragmen bitki tiirleri ve tasarimi agisindan birbirinden ayrilmaktadir.
Toplam 44 m?lik bir duvar1 tamamen kaplayan dikey bahge, hidroponik dikey bahge

sistemlerine 6rnek olarak gosterilebilir.

Sekil 3.11. Seluz Kimya i¢ mekan dikey bahg¢e uygulamasi (Silvanus 2015).

3.1.1. Incelenen i¢ Mekan Dikey Bahgelerin Yapisal Materyal Ozellikleri

Kaltenbach (2008), Ibanez (2010) ile Beyhan (2014) yaptig1 calismalarda i¢ mekan dikey
bahgelerinde hidroponik sistemlerin modiiler sistemlere ve biyolojik filtrasyon
sistemlerine gore daha yaygin olarak kullanildigini belirlemislerdir. Ziyaret edilen ve
yerinde gozlemlenen 10 i¢ mekan dikey bahgesinin 8’1 hidroponik dikey bahge sistemi
ile uygulanmistir (Cizelge 3.1). Hidraponik i¢ mekan dikey bahgeleri genel olarak; destek
elemani, tastyict eleman, yetistirme ortami, drenaj sistemi, sulama sistemi ve aydinlatma
sisteminden olusmaktadir. Armaggan Aligveris Merkezi ve Korfez Belediyesi Hizmet

Binasi’nda bu sistem elemanlarina ek olarak sisleme sistemi dahil edilmistir.
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Cizelge 3.1. Inceleme alanlar1 yapisal materyalleri

Yapisal elemanlar
Tasiyic1 eleman Destek Yetistirme | Drenaj | Sulama Aydinlatma sistemi Sisleme
elemani ortami kanal sistemi sistemi
g = =
N pleti U
N < 4 = X 5| >
— e 5 +— +— =] — += += 00 | B + =
Mekanlar Sls|5|E|lol EHs|lalsz [3/123-|E 8|83~ % sl 8] 8=
S| 2|8 |2 |3S| 582 8 g2 s 2|l e |sla|a®| | |5 &8|l2| a2y
o= a < o | ox Al M| ¥ E S| =8| 0 S|l =S| =<5 | o Ol Z21=2| =23
The House Cafe X X X X X X X X
Nopa Restoran X X X X X X X | X X
Brandium AVM X | X X X X X X
Armaggan Sanat X X X X X X X X
Merkezi
Korfez Belediyesi X X X X X X X X
Skyteam Lounge X X X X X X X X
Alancha Restoran X X X X X X X X
Develi Restoran - |- - - X\|1- |- - |- - - | X X X
Silvanus Firmasi X X X X X X X X
Seluz Kimya X X X X X X X X
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Dikey bahgelerde kullanilan tasiyici konstriiksiyonlar, dikey bahgenin uygulanis sekline,
firmalara ve misteri isteklerine gore farklilik gosterebilmektedir. Ziyaret edilen
mekanlarda; Nopa Restoran, Brandium Aligveris Merkezi, Armaggan Sanat merkezi ve
Develi Restoran disindaki dikey bahgelerde tasiyict eleman olarak galvaniz
konstriiksiyon tercih edilmistir. Develi Restoran’da uygulanan dikey bahcede herhangi

bir tasiyici eleman kullanilmamustir.

Patrick Blanc yaptig1 uzun deneyler sonrasi dikey bahgelerde kullanilabilecek en dogru
destek elemaninin PVC olacagi sonucuna varmistir. Daha sonraki ¢aligsmalarda su
kontraplaginin da dikey bahgelerin alt tabakasinda kullanilabilirligi kanitlanmistir. PVC
ve su kontraplagi kegeden sizan sularin yapi yiizeyine ulasmasimi engeller. Develi
Restoran digindaki tiim mekanlarda destek elemani olarak PVC materyal kullanildig:
belirlenmistir. Yosun dikey bahgelerde sistemin alt yapisina gére zemin maddesi, MDF,
pileksi veya strafor plakalar olabilmektedir. Develi Restoran’da destek elemani olarak
MDF tercih edilmistir. Yosun bahgelerde kullanilan mumyalanmis bitki ve yosunlarin 7
yil boyunca bakima ve suya ihtiya¢c duymamasi sulama ve drenaj sisteminin gerekliligini
ortadan kaldirmaktadir. Bu yiizden destek elemant olarak PVC’den daha ekonomik olan

MDF, sistem igin yeterli olmaktadir.

Kege kullaniminin 6nciisii olan Blanc, kege ¢iliriimeye karsi dayanikli oldugunu ve onun
yiiksek kapilaritesi (kilcalligi) su dagitimmnin iyi bir sekilde gergeklestirilmesine izin
verdigini ortaya g¢ikarmustir. Inceleme alanlarindan, Develi Restoran ve Brandium
Aliverig Merkezi disindaki mekanlarda bitki yetistirme ortami olarak ¢ift katl jiitlii ithal
kege kullanilmistir. Kegeler 5-10 cm araliklarla kesilerek cepler olusturulmustur. Bitki

fideleri bu ceplere sokularak dikey diizlemde tutunmasi saglanmistir.

Armaggan Sanat Merkezi’nde uygulanan kece diger kegeli sistemlerden kiigiik bir
farklilik gostermektedir. Armaggan dikey bahgesinin Uygulamasinda yurt disindan gelen
kecelerin eksikleri belirlenerek, iiretici firma ile kece sistemi gelistirilmis ve kegenin
yeniden iiretimi yapilmistir. Bogumlama yontemi ile bitkilendirme yapilan dikey bah¢ede
bitki adaptasyonlar1 kolaylagmistir. Bogumlama yontemi nedeniyle keceye binen yiikiin
sarkmalara neden olmasini Onlemek amaci ile kege belli araliklarla PVC ylizeye

sabitlenmistir (Sekil 3.12) ( Abal1 2016).
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Sekil 3.12. Armaggan Sanat Merkezi dikey bahge kege sistemi (Abali 2016).

Brandium Aligveris Merkezi’nde uygulanan dikey bahgce kecgeli sistemin farkl
yorumlanmasi ile ortaya ¢ikan bir dikey bahgedir. Kafes sistemlerinden olusturulmus
modiillerle meydana gelen dikey bahgede her modiill 40x40 profillerden meydana
getirilmistir. Kafes sistemi igerisine jeotekstil kece yerlestirilmis ve strafor kopiik ile
sabitlenmistir. jeotekstil kegelerin i¢ kismina bitki yetistirme ortami doldurulmustur.
Bitki ortam1 % 60 kokopit denilen (20x20) ithal 6zel bir besin igerigi, %30 piring tanesi
seklinde perlit ve %10 normal torfdan olusur. Jeotekstil kegeyi ve icindeki yetistirme
ortami 15x15x6 mm Olgiilerindeki ¢esan demirler dikey bahgesi sabitlenmistir (Sekil
3.13). Boylece bitkiler aras1 mesafe esit miktarda kalmistir. Duvar ile sistem arasina PVC
panel yerlestirilerek yapanin zarar gérmesi engellenmistir. Ece Botanik Firmast’nin ilk i¢
mekan uygulamasi olan bu sistem diger i¢ mekan dikey bahg¢e uygulamalarinda tercih
edilmemistir. Blanc (2008)’e gore, dikey bahgelerde tercih edilen tiirlerinin ¢ogunun
epifit tiirler olmasi toprak gereksinimini azalmaktadir. Kece i¢inde yer alan bitkiler s1vi
giibrelerle basarili bir sekilde yasamini siirdiirebilmektedir. Bu mekanda kecge disinda
yetistirme ortami kullanilmasinin sebebi, Ozel iretim jitlii kece yerine tekstil
artiklarindan yapilan kegenin tercih edilmesi olarak diistiniilmektedir. Jiitlii ithal kece ve

tekstil kecesi arasinda su tutma, dayaniklilik gibi farkliliklar bulunmaktadir.
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Sekil 3.13. Brandium Aliveris Merkezi’'nde kece, 40x40 profil ve 15x15x6 mm g¢esan

demirden olusturulan dikey bahge konstriiksiyonu.

Develi Restoran disinda incelenen tim mekanlarda drenaj kanali ve sulama sistemi
mevcuttur. Biitiin dikey bahgelerde sulama sistemi otomatik sistemdir. Cooney et al.
(2004), sistemin ¢evresini ¢evreleyen bir drenaj kanal sistemi konulmus ise i¢ mekan
hidroponik dikey bahgelerinde sisleme sistemini uygulamaya koymak miimkiin
olabilecegini sdylemistir. Incelenen mekanlar icerisinde Armaggan Sanat Merkezi ve

Korfez Belediyesi Hizmet Binasi’nda sisleme sistemi uygulanmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Armaggan Sanat Merkezi dikey bahge sisleme sistemi.
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Oral (1991)’e gore, sisleme sayesinde bitkilerin yapraklarinda biriken su buhar ortamin
sicakligint digiirerek terleme ve solunum hizim1 azaltmaktadir. Boylece fotosentezin
etkinligi artmaktadir. Dikey bahgelerde kullanilan tiirlerin tropik ve subtropik bitkiler
olmast nedeniyle bitkilerin gelisimi i¢in, topraktan sulama yetersiz kalmaktadir.
Sislendirme sistemi ile i¢ mekan bitkilerinin kuru havadan dolayr gergeklesen yaprak
kurumalarinin 6niine gegilmektedir. Yerinde yapilan gézlemler sirasinda diger dikey
bahgelerden Alancha Restoran ve Nopa Restoran’mn belli bir boliimiinde, Seluz
Kimya’nin genelinde ve Brandium Aligveris Merkezi’ndeki bazi tiirlerde yaprak

uclarinda kurumalara rastlanmistir.

Oral (1991), Urgeng (1992), Calik (1996) ile Davinson (1998) yaptig1 ¢alismalar sonucu;
en dogru aydinlatmanin giin 15181 ile karsilanabilecegini, ama giin 151g1n1n yetersiz kaldigi
durumlarda mutlaka yapay aydinlatma ile desteklenmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.
4-5 saatlik giin 15181 10-12 saatlik yapay 1s18a tekabiil etmektedir. Cooney et al. (2004) i¢
mekanlarda bitkilerin 151k gereksinimlerinin yapay aydinlatmalarla saglanabilecegini,
ancak aydinlatma aracinin siddetti bitkiden uzaklig1 bitkiler i¢cin ¢ok dnemli oldugunu
vurgulamistir. Oral (1991), yapay 1518in bitkilerden en az 30 cm uzaklikta olmasi
gerektigini savunmustur. Urgeng (1992) bitki yapraklarinin bitiminden itibaren
aydinlatma elemanin uzakligmin belirlenmesi gerektigini ifade etmistir. Urgeng (1992)’e
gore bu mesafe, asgari 45 cm ve azami 120 cm olmalidir. Ampul tamamlayici bir hizmet
yaptyorsa, 120-180 cm uzaklikta olmasi uygundur. Davinson (1998) aydinlatma

elemaninin bitkilere olan mesafesini 120 cm olarak belirlemistir.

Calik (1996) yaptig1 incelemede bitkiler i¢in en uygun yapay 1s1g8in beyaz 1s1k oldugunu
ancak fotosentez, klorofil sentezi, fotoperiyodizm, gévdenin uzamasi gibi olaylarda
kirmiz1 ve kirmizi1 dtesi 1silar 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varmistir. Mavi 151k ise
fotosentez ve klorofil sentezinde kullanilir ibaresine yer vermistir. Ayrica Calik (1996)
calismasinda, mavi 1s1k kullanilan mekanin oksijen oranini artirdigini ve bitkilerin yogun
ve sik bir gelisme gosterirken, yapraklarinin koyu yesil bir gériinlime sahip oldugunu

belirlemistir.

The House Cafe genel olarak konumu dolayisi ile yari aydmlik sayilabilecek bir
mekandir. The House Cafe dikey bahgesine uygulanan aydinlatma elemanlar1 bitkilerden

yaklasik 50 cm uzaga konumlandirilmistir (Sekil 3.15).
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Giin 15181 renginde olan aydinlatma elemanlari, mekanin giin i¢inde bitkilere yetecek

kadar dogal giin 15181 almasi nedeniyle ¢alistirilmamaktadir.

Sekil 3.15. The House Cafe dikey bahgesi aydinlatma eleman.

Nopa Restoran’da iki ¢esit aydinlatma sistemi bulunmaktadir. Birincisi giin 15181 rengi
verirken digeri mavisi yesil 151k rengi vermektedir. Tropikal kokenli bitkiler mavimsi

yesil 15181 daha ¢ok absorbe ettigi bilgisini elde eden tasarimcilar ikici 151k rengi olarak

bu rengi tercih etmislerdir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Nopa Restoran dikey bahge aydinlatmasinda kullanilan 151k renkleri.
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Restoranin tavan kismi tamamen camekan ile kapali olmasina ragmen konumu dolayisi
ile yapay 1s18a ihtiya¢ duyan bir mekandir. Mekan yetkililerinden edilen bilgilere gore,
giin boyu giin 15181 ile aydinlatilan mekan gece mavi-yesil aydinlatma sistemi ile
aydinlatilmaktadir. Ayrica diger mekanlardan farkli olarak bu restoranda led aydinlatma

kullanilmistir. Ledlerin bitkilere olan uzakligi 30 cm’dir.

Brandium Aligveris Merkezi’nde uygulanan dikey bahgenin iist kismi tamamen seffaf
cam ile kaplidir. Bu yiizden bitkiler i¢in ekstra yapay aydinlatma uygulanmamustir.
Giindiiz aydinlik olan mekan, geceleri sadece zaruri nedenlerde dolay1 aydinlatilmaktadir
(Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Brandium Aliveris Merkezi i¢ mekan dikey bahgesi gece ve giindiiz 151k
durumu (Kavi 2016).

Armaggan Sanat Merkezi, Korfez Belediyesi Hizmet Binasi, Alancha Restoran, Develi
Restoran, Silvanus ve Seluz Kimya giin 15181 ile aydinlatilmigtir. Skyteam Lounge’de
kullanilan aydinlatma rengi beyaz 1siktir. Armaggan Sanat Merkezi’'nde aydinlatma
elemanlar1 dikey bahgceden 6-7 m uzakliga konumlandirilmistir. Seluz Kimya’da
aydinlatmalarin  bir kismi dikey bahge karsisindaki 2,5 m wuzakhigindaki kirise

kurgulanirken diger kismi ise birinci kat asma tavanina kurgulanmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Seluz Kimya dikey bahce uygulamasina yer alan iist ve alt aydinlatmalar.

Higbir sekilde giin 15181 almayan Korfez Belediyesi Hizmet Binasi dikey bahgesi hem
tizerinde hem de zeminde kurgulanan aydinlatma elemanlar ile aydinlatilmaktadir (Sekil
3.19). Silvanus Firmasi toplanti odasinda yer alan aydinlatmalarin dikey bahg¢eden
uzakligt 2 m’dir. Diger mekanlarda aydinlatmalarin bitkilere olan uzakligt 30 cm

uzerindedir.

Sekil 3.19. Korfez Belediyesi dikey bahge aydinlatma elemanlar (Silvanus 2015).
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3.1.2. Incelenen i¢ Mekan Dikey Bahgelerin Bitkisel Materyal Ozellikleri

Insan eliyle yapilan dikey bahgelerde, gorsel etki 6n planda tutulmaktadir. Bu yiizden
dikey sistemlerde genellikle herdem yesil bitkiler kullanilmaktadir. Tiirkiye sartlarinda i¢
mekan dikey bahgelerinde tropikal ve subtropikal bitkiler tercih edilmektedir. incelenen

orneklerde kullanilan tiirler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerinin mekanlara gore dagilima.

Mekanlar
- o C -
g |g |2 |82 |8 |5 |&8 |&B
O g 3 =) =) b 5 £ o
o < « > o ) e o >
@ = = c < | x 17 = g
S 8 S .| M o] ¥ 12} =
o o =) 2N S 14 = 4
T © o L 5 5] % = =
(18] c X| = ] [ < N
<) o e - j= g = S >
c o E - Q| :© _\? | [ % 2
Bitkiler — pzd m < 2| X wn < (a) 7)) n
Acacia cognata X X X
Acorus variegatus X X
Adiantum spp. X X
Aeschynanthus spp. X X X X X
‘Lipstick Vine’
Aglaonema diamond X X X X X X X
Aglaonema silver X X
Alocasia spp. X X X
Anthurium andreanum X X X X X X X X
Aralia japonica X X
Areca spp. X X X X X X
Asparagus densiflorus X
Aspidistra eletior X X
Asplenium nidus X X X X X X X
Aucuba japonica X
Bambusa var. nana X
Begonia rex ‘Hybrid’ X
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Cizelge 3.2. (Devam). Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerinin mekanlara gore

dagilimi.
Mekanlar
B
X
|
[<5]
2 o C
- 7] a5} a -
& c |2 |2 |5 |2 |5 |& 2
(@] o %) = 3 D S (]
=) < D o ] = = >
8 2 | | § |2 - x 8 = | E
3 c |2 | 2|3 E = o 2 | <
I i) g S S =} = =
s |8 |5 |E | |S |5 |¢ S |3
Bitkiler E 2 |lad | < | ¥ & < a 2 |8
Calathea roseopicta X X X
‘Dottie’
Calathea roseopicta X
‘Royal’
Calathea rufibarba X X X X
Chlorophytum comosum X X X X X X X
Chlorophytum lactum X
Codiaeum variegatum X X X X
‘Mammy’
Cordyline fruticosa X
Diffenbachia spp. X X X
Dracena der. ‘Lemon X X X X
Lime’
Dracaena marginata X X X
‘Tricolor’
Epipremnum aureum
Ficus macleilandii Alii’
Ficus benjamina X
Ficus elastica X X X
Ficus lyrata X
Ficus pumila X
Ficus repens X X
Fittonia spp. X
Hedera helix X X X X
Helxine solerolii X X X
Hoya carnoca var. bella X
Maranta leuconeura X X X X X X X X
Maranta amabilis ‘Grey’ X
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Cizelge 3.2. (Devam). Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerinin mekanlara gore

dagilimi.
Mekanlar
o C
g |z |2 8|2 |8 |5 |§8 |E
[ © > © o— S — — E
(@) = < n 2 2 ] ) = o
=) ] = o= >
3 2 |E | &8_|& = @ % = | E
=} Q =1 o= A IS © o <] v/
=} 14 = DN N 3 < = 2 X
T © -8 C X J ] e > § N
2 S |8 |Eg5 |2 |& s | = |2
Bitkiler = Z |ao | <3| ¥ » < o) A | B
Monstrea deliciosa X X X X
Nephrolepis exaltata X X X X X X
Phalaonopsis spp. X X X
Philodendron erubescens | x X X X X X X
Philodendron scandens X X X
Platycerium bifurcatum X
Rhoeo discolor X
Rhynchospermum X
jasminoides
Sansevieria spp. X X
Scindapsus pictus X
Schefflera arboricola X X X X X X X
Spathiphyllum cupido X X
Spathiphyllum wallisii X X X X X X X X
Stromanthe sanguinea X X X
Triostar'
Syngonium podophyllum X X X X X
Tillandsia cyanea X X
Tradescantia zebrina X X X
Zamia zamioculcas X
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Karaca ve Timur (2013) i¢ mekan dikey bahgelerinde yasayabilecek bitki tiir sayisini 35
olarak belirlemistir. Beyhan (2014)’iin belirledigi tiir sayis1 36 adettir. Tiirkiye’de dikey
bahgelerin yayilmasini saglayan Silvanus Dikey Bah¢em Firmasi’nin uygulamalarinda
kullandig bitki tiirleri 28’1 gegmemektedir. incelenen 6rneklerde gdzlemlenen i¢ mekan
bitkisi tlirli sayis1 41°dir. Ayrica Armaggan Sanat Merkezi’'nde Bambusa var. nana ve
Rhynchospermum jasminoides gibi dis mekan bitkileri kullanilmistir. Ornek mekanlarda

kullanilan bitki tiirlerinin ekolojik ve tasarim 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim 6zellikleri ve ekolojik

istekleri.
Tasarim Ekolojik ozellikleri
ozellikleri | Sicaklik (°C) | Nem
EN; ~—~
== g s | & ]
AT dEIEE c
—l = = : oY 5| © =) )
S| 3| =2 o = O - X
c E g : — ! n =) o e
o = = ) . foo) .o X el .e
“|l o| = x| =0 o SRR <
o X | ¥ | 3= = | © ~ X : 2 :
Bitkiler SIS =ZF|E| P g% S35 8| < |3
o o S E‘_ = = _— @ - IZ - 73
© o = > < H= =< S = = j - =
> g O | <] >| 0O ; Ojlm/a|»=|O =]
Acacia cognata X X | X X X
Acorus variegatus X X X X
Adiantum spp. X X X X
Aeschynanthus spp. X X | X X X
‘Lipstick Vine’
Aglaonema diamond X
Aglaonema silver X X | X
Alocasia spp. X | X X X X
Anthurium andreanum X X | X | X |X X
Aralia japonica X X X X
Areca spp. X X X X
Asparagus densiflorus X X | X X | X
Aspidistra eletior X X X X
Asplenium nidus X X | X | X X
Aucuba japonica X X | X X X
Bambusa var. nana X X | X X
Begonia rex ‘Hybrid’ X X | X X X
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Cizelge 3.3. (Devam). Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim dzellikleri ve

ekolojik istekleri.

Tasarim Ekolojik Ozellikleri
ozellikleri
Isik Sicaklik (°C) Nem
- | = €la |8
Lo X | x I AP BV - =

Bitkiler % |8 | §E= R R = £
o | @ S = < 3 > g s
= |3 | g° S | S| |2 |58
21E |52 S g we |85 S
2| cE L& g (2 lg |S]8 g
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© © 2 = = o0 N > ~ =< e ~ =
s | a8 | % & 5 c | 2|2 |8 |F 2| 8 |

O h . h .

c o A = :© = = = = - 3
> > O > < > (@) > ®) [= > @] a

Calathea roseopicta X X X X X

‘Dottie’

Calathea roseopicta X X X X X

‘Royal’

Calathea rufibarba X X | X | X X

Caladium bicolor X | X X | X X X

Chlorophytum X | X X X X

comosum

Chlorophytum lactum | x | x X X X

Codiaeum variegatum X X X X X

‘Mammy’

Cordyline fruticosa X | X X X X

Diffenbachia spp. X X | X | X X

Dracena der. ‘Lemon X X X X X

Lime’

Dracaena marginata X | X X X X

‘Tricolor’

Epipremnum aureum | x X | X X

Ficus macleilandii X X | X X X

‘Alii?

Ficus benjamina X X | X X X

Ficus elastica X X | X X X

Ficus lyrata X X | X X X

Ficus pumila X X | X X X
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Cizelge 3.3. (Devam). Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim dzellikleri ve

ekolojik istekleri.

Tasarim Ekolojik Ozellikleri

ozellikleri | Isik Sicakhik (°C) | Nem

Bitkiler

Yaprak Rengi ile etkili
Cicekleri veya canak
yapraklarn ile etkili
Orta (K: 8-15/ Y:15-18)
Diisiik (K: 5-8/ Y:15-20)
Orta (% 60-75)

Diisiik (K: %60 alt1)

Golge

Ficus elastica

Ficus lyrata

Ficus pumila

x| X | X | X1 vaprak formu ile etkili

x| X X X van golge

Ficus repens

X | X | X X X yiiksek (K: 16-20/ :18-25)
X | X | X X X1 Yiiksek (%75 iizeri)

Fittonia spp. X

XX X XXX Aydinhk

Hedera helix

Helxine solerolii X X X X

Hoya carnoca var. X X X X
‘Bella’

Maranta leuconeura X | X X | X X X

Maranta amabilis
‘Grey’

x

Monstrea deliciosa X

Nephrolepis exaltata X

Phalaonopsis spp. X

X | X| X| X
X

Philodendron X
erubescens

Philodendron scandens X

x
X
x
X

Platycerium bifurcatum X

x
x
X

Rhoeo discolor X X X

Rhynchospermum X X X
jasminoides

Sansevieria spp. X X

Scindapsus pictus

X

Schefflera arboricola X | X X

Spathiphyllum cupido X

x

XXX | X [X
X
x

Spathiphyllum wallisii X X

Stromanthe sanguinea X | X X | X X X
Triostar'
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Cizelge3.3. (Devam). Inceleme alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim 6zellikleri ve

ekolojik istekleri.

Tasarim Ekolojik Ozellikleri
ozellikleri | Isik Sicakhik Nem
B |~ | =
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Bitkiler S & |28 |5 |=s |£ | |&|2 |€ |2&
> | > OCE < | = |0 ~ @) | = O =
Syngonium podophyllum X X X X
Tillandsia cyanea X X X X X
Tradescantia zebrina X X | X X X
Zamia zamioculcas X X X X

Arastirma alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim 6zellikleri ve ekolojik istekleri
cizelgesine ait veriler olusturulurken; tasarim 6zelliklerine ait bilgiler Jacobi (1982), Oral
(1991), Megep (2007) ve Yazgan ve dig. (2003)’iin ¢alismalarindan yararlanilmistir.
Ekolojik isteklerine ait bilgiler ise; Oral (1991), Urgeng (1992), Calik (1996), Davinson
(1998), Lerner (2000), Megep (2007), Yazgan ve dig. (2009) ve Pinyuh (2011)’in

calismalarindan faydalanilarak hazirlanmistir.

Ziyaret edilen alanlar tasarim O6zellikleri agisindan irdelendiginde; kompozisyonlarda
kullanilan i¢ mekan bitkilerinin tiimiiniin herdem yesil bitkiler oldugu goriilmektedir.
Tanriverdi (1987)’e gore, renk bir hat veya ¢izgiye vurgu yaparak tertip’in merkezine
dikkati ceker ve ona sahsiyet kazandirir. Renksiz hayat soluk ve kasvetli olur. Bitkisel
tasarimlarda da renk 6gesi kullanicinin ilgisinin artirmaktadir. Baturlar (2011)’e gore,
bazi i¢ mekan bitkileri yapraklarmin giizellikleri nedeni ile tercih edilirler ve ig
mekanlarda ilgi odagi olustururlar. Yaprak renkleri ile etkili; Aglaonema diamond,
Schefflera arboricola, Dracena der. ‘Lemon Lime’, Maranta leuconeura ve
Chlorophytum comosum gibi bitkiler neredeyse tiim mekanlarda goriilmiistiir. Yurtdis
i¢c mekan dikey bahgelerinde sikc¢a kullanilan hem yaprak rengi hem de formu ile etkili

Rhoeo discolor bitkisi yalnizca Seluz Kimya i¢ mekan dikey bah¢esinde goriilmistiir.
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Yaprak rengi ve yaprak deseni ile etkili Stromanthe sanguinea ‘Triostar' bitkisi Brandium
Aligveris Merkezi, Armaggan Sanat Merkezi ve Silvanus Firmasi dikey bahgelerinde
uygulanmistir. Ancak Brandium aliveris Merkezi’ne uygulanan Stromanthe sanguinea
Triostar' bitkisinin yok oldugu gozlemlenmistir. Ayrica i¢ mekan dikey bahge
kompozisyonlarinda pembe alacali yaprakli Cordyline fruticosa, Begonia rex ‘Hybrid’,
Tradescantia zebrina ve Calathea roseopicta ‘Royal’ bitkileri tercih edilmistir. Sar1
alacal1 yaprakli bitkilerden Aucuba japonica, Chlorophytum comosum, Diffenbachia spp.

ve Epipremnum aureum gibi tiirler tercih edilmistir.

Mutlu (2006) bitki kompozisyonlarinda tekrarin 6zellikle gorsel birligin saglanmasi adina
cok onemli oldugunu, tekrarin tam ve giliglii olan1 kullanicilar tarafindan daha net
algilandigini ifade etmistir. Zayif tekrarin kullanicilar tarafindan algilamasinin biraz giic
oldugunu belirtmistir. Incelenen 6rnekler arasinda renkler ile olusturulan lekelerin
etkisinin en az hissedildigi dikey bahge, Korfez Belediyesi i¢ mekan dikey bahgesidir.
Korfez Belediyesi dikey bahgesinde genel olarak informal bir tasarim gergeklestirilmistir.
Tasarimcilar belirli 6l¢eklerde bitkilerle tasarlanan informal lekelerin insanlar tarafindan
Sekil 3.20°deki gibi algilanmasi istemistir. Ancak lekelerin kiigiik olmas1 beklenen algiy1

yaratmadig: diisiiniilmektedir.

Sekil 3.20. Korfez Belediyesi dikey bahge uygulamasi bitkisel tasarimi (Silvanus 2015).
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Jacobi (1982) ¢alismasinda, karigik bitki kompozisyonlari tasarlanirken, diiz yapraklilarin
ve renkli yapraklarin bir arada kullanilmasinin tasarima hareket katacagini ifade etmistir.
Bu bitkilerin arasina yerlestirilecek karakteristik ¢icekli  bitkilerin tasarimi
tamamlayacagini, Gorsel agidan doyurucu bir manzara ortaya ¢ikacagmi belirtmistir.
Ahsan (2014) dikey bahgelerde kullanilabilecek en ideal 10 bitki ile alakali ele aldig
calismada; Phalaenopsis spp.’nin gosterisli ¢igekleri sayesinde dikey bahgenin gorsel
niteligi artiracaginm1 savunmustur. Incelenen mekanlardan The House Cafe, Nopa
Restoran, Brandium Aligveris Merkezi ve Armaggan Sanat Merkezi’nde dikey bahge
kurgu asamasinda Phalaonopsis spp. kullanilmistir. Ancak gozlemler sirasinda bu tiire
rastlanmamigtir. Skyteam Lounge ve Develi Restoran disinda tiim mekanlarda tercih
edilen Anthurium andreanum bitkisinin kirmizi ¢anak yapraklarini uzun siire dallar
lizerinde barindirmasi; dikey bahgelerin vazgecilmez bitki tiirleri arasina girmesini
saglamistir. Cigekleri ile etkili bir baska bitki tiirii olan Spathiphyllum wallisi de The
House Cafe ve Develi Restoran disinda tiim mekanlarda tercih edilmistir. Tillandsia
cyanea Brandium Aligveris Merkezi ve Armaggan Sanat Merkezi’nde bulunan dikey
bahgelerin ilk asamalarinda bulunmasina ragmen, incelemeler sirasinda bu tiire
rastlanmamistir. Renkli ve c¢igekli bitkilerin en ¢ok kullanildigi mekanlar Brandium
Aligveris Merkezi ve Armaggan Sanat Merkezi’dir. Ancak Brandium Aligveris
Merkezi’ndeki neredeyse biitiin tiirlerin yerini Epipremnum aureum bitkisine birakmasi,

dikey bahgedeki renk etkisinin yok olmasina sebep olmustur (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Brandium Aliveris Merkezi dikey bahgesinin 2013-2016 yil1 karsilastirmasi.
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Incelenilen 6rneklerde, yaprak formu ile etkili bitkilerden en ¢ok tercih edilen tiirler;
Schefflera arboricola, Nephrolepis exaltata, Areca spp., Asplenium nidus, Chlorophytum

comosum, Monstrea deliciosa ve Philodendron erubescens vb. olarak belirlenmistir.

Tercih edilen bitkiler ekolojik istekleri bakimindan karsilastirildiginda; genel olarak
secilen bitkilerin yar1 golge ve golge bitkileri oldugu goriilmektedir. Oral (1991)’e gore,
aydinlik ortami seven i¢ mekan bitki tiirleri bile direkt giin 15181na maruz kalmamalidir.
The House Cafe ve Skyteam Lounge aydinlik yar1 gélge sayilabilecek mekanlardir. Nopa
Restoran, Armaggan Sanat Merkezi, Alancha Restoran, Seluz Kimya ve Silvanus dikey
bahgelerinin bulundugu mekanlar ise yar1 golge ve golge olarak nitelendirilebilecek
mekanlardir. Korfez Belediyesi Hizmet Binasi’nda bulanan dikey bahge hi¢ 151k

alamamakta ve yapay aydinlatmalar ile aydinlatilmaktadir.

Brandium Aligveris Merkezi aydinlik bir ortama sahiptir. Bu mekanda uygulanan tiirler
irdelendiginde kullanilan tiirlerin %35°nin aydinlik seven bitkiler oldugu belirlenmistir.
Dikey bahgede baskin tiir olan Epipremnum aureum bitkisi Oral (1991) tarafindan golge
seven bitkiler grubunda incelemistir. Davison(1998) Epipremnum aureum bitkisini 25-
75 fc 151k yogunlugunda yasayabilen bitki gruplari arasina sokmustur. Davison i¢in 25-
75 fc 1g1k yogunlugu en disiik 151k yogunlugu anlamina gelmektedir. Ahsan (2014)
Epipremnum aureum rengiyle, yiizeylere kolay tutunabilmesiyle ve asgari kosullara
uyum gdstermesiyle tasarimcilarin sik¢a kullandigi tiirler arasinda yer aldigini belirtirken,
151k isteginin diisiik oldugunu dile getirmistir. Mekanin iistii ve ii¢ cephesinin camli bir
yapida olmasina ragmen Epipremnum aureum bitkisinin baskin tiir olarak yasamini
stirdiirmesi nedeniyle bu bitkinin aydinlik ortamlarda da yasayabileceginin miimkiin
oldugu kanisina varilmigtir. Brandium Aligveris Merkezi’nde Epipremnum aureum
bitkisi disinda Dracaena marginata Tricolor’, Asparagus densiflorus ve Nephrolepis
exaltata bitkileri mevcut olup diger 34 tiir yok olmustur. Ancak bu 3 bitkinin kapladig:
alanlar da yaklasik10 m®yi ge¢memektedir. Asparagus densiflorus ve Nephrolepis
exaltata tiirleri yar1 gdlge ve golge bitkileridir. Incelemeler sirasinda tavan kismina yakin
olan bitkilerin yok olmaya yiiz tutugu, alt kisimlardaki Asparagus densiflorus ve

Nephrolepis exaltata tiirlerinin canliligin1 korudugu goriilmistiir(Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Asparagus densiflorus ve Nephrolepis exaltata tiirlerinin bulundugu

kisim ve kurumalar.

Calik (1996) yaptig1 incelemeler sonucu; 151k yogunluguna en fazla ihtiyaci olan bitkilerin
cicek acan bitkiler, daha sonra ise sirasiyla renkli, alacali yaprakli ve yesil yaprakli
bitkiler oldugu sonucuna varmistir. Siirekli olarak zayif 1sikta tutulan ¢igekli bitkilerin az
sayida, renksiz ve cansiz ¢icekler olusturdugu goriiliir. Bu bitkiler cogunlukla az gelisme
gosterir, bazen de hi¢ gelismeyebilir (Korkut 2002). Inceleme alanlarinda karsilasilan
bitki tiirleri arasindan Anthurium andreanum ve Spathiphyllum wallisii tiirleri aydinlik,
yar1 golge ve golge alanlarda gelisimini rahatlikla siirdiirebilmektedirler. Ziyaret edilen
mekanlar igerisinde Anthurium andreanum bitkisinin en ¢ok ¢igeklenme gosterdigi
mekan aydinlik ama direk giin 15181 almayan The House Cafe olarak belirlenmistir (Sekil
3.23). En az cigeklenme gosterdigi mekan ise Korfez Belediyesi Hizmet Binasi’dir.
Spathiphyllum wallisii bitkisinin ¢igeklenme donemi mart-haziran aylar1 olmasi
nedeniyle ziyaret edilen ocak ve subat aylarinda tizerinde ¢igek goriillmemistir. Bu ylizden
mekanlardaki 151k miktarin bu bitki lizerindeki etkileri saptanamamistir. Ayni sekilde 4
mekanda kullanilan Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’ aydinlik ortamlar1 sevmektedir.
Belirli bir ¢icek agma zamanina sahip olmayan Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’in 4
mekanda da tek tiik ¢igcek actig1 gézlemlenmistir. Mekanlardaki ¢igeklenme performansi

bu bitki i¢in dl¢iilebilecek kapasitede bulunmamastir.
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Sekil 3.23. Anthurium andreanum bitkisinin mekanlara gore ¢igeklenme oranlari

(Sol usten: The House Cafe, Nopa , Alancha, Seluz Kimya, Silvanus, Korfez Belediyesi).

Davison (1998) yaptig1 calismada, 151k eksikliginde bitkilerin verebilecegi tepkileri:
sarims1 yesil yapraklarin goriilmesi, yasl yapraklarin diismesi, yeni ¢ikan yapraklarin
zay1f- agik renkli- yumusak ¢ikmasi, bitkilerin 15183a yonelim gostererek ince uzun dal
yapisina sahip olmasi, kiiciik boyutlarda ¢iceklenme veya ciceklenememe olarak
siralamistir. Seluz Kimya dikey bahgesinde belirtilerin neredeyse hepsi goriilmiistiir.
Diffenbachia spp., Monstrea deliciosa. ve Rhoeo discolor bitkileri benzer tepkiler
vermistir (Sekil 3.24-3.25)

Sekil 3.24. Seluz Kimya-Rhoeo discolor bitkisinde olusan cansiz yapraklar.
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Sekil 3.25. Seluz Kimya dikey bahgesindeki bitkilerin 1g18a yonelimi.

Davison (1998) su eksikligi durumunda bitkilerin yapraklarinda solmalar, kavrulmalar,
Sararan yapraklar, yapraklarda asagi dogru sarkmalar, ¢igeklerin kisa siirede dokiilmesi
ve bitkilerin tamamen 6lmesi gibi belirtiler gosterecegini ifade etmistir. Diisiik nem
oraninda ise bitkilerin gosterecegi tepkileri; yaprak uglarmin ve kenarlarmin
kahverengilesmesi, yapraklarda egilip kivrilma, sarimsi yapraklarin goriilmesi, yash
yapraklarin diismesi, c¢igeklenmeme, acan c¢igeklerin normalinden daha kiigiik olmasi,
cicegin sapta kalma siiresinin kisalmasi, ¢icek renklerinde degisiklikler goriilmesi olarak
siralamigtir. Gozlemler sirasinda Seluz Kimya, Nopa Restoran’nin bir bolimiiniin ve

Skyteam Lounge’in kegelerinin kuru oldugu gézlemlenmistir.

Nopa Restoran dikey bahgesinde kegenin kuru oldugu béliimde, Nephrolepis exaltata ve
Diffenbachia spp. tiirlerinin yapraklarinda sararmalar ve kurumalar meydana gelmistir
(Sekil 3.26). Maranta leuconeura bitkisinin yaprak sayisi 6nemli oranda azalma
gostermistir. Chlorophytum comosum, Chlorophytum lactum, Aglaonema diamond ve
Acacia cognata gibi bitkilerin yaprak ug¢larimin kuruma nedeniyle kesilmistir. Ayrica
dikey bahg¢ede sisleme sisteminin mevcut olmamasi sonucu bitkilerin yapraktan almasi
gereken nemi alamamasina yol agar. Bu da yaprak uglarinin kurumasina neden olma
olasiligimi artirmaktadir. Cooney et al. (2004) yaptigi arastirmalar sonrasi, Sisleme

sisteminin i¢ mekan dikey bahgelerinin siirdiiriilebilirligini etkileyen en 6nemli sistem
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elemanlarindan biri oldugunu belirlemis ve i¢ mekan bitkilerinin ihtiyact olan %60 ile

%90 arasinda degisen nem ihtiyacini saglamaya yardimei olacagi sonucuna varmistir.

E— —
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b ]

Sekil 3.26. Nopa Restoran dikey bahg¢esinde bitkilerde meydana gelen bozulmalar.

Skyteam Lounge’de Nopa Restoran’in aksine tiim dikey bah¢ede genel susuzluk ve nisbi

nem eksikligi belirtileri goriilmiistiir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27. Skyteam Lounge dikey bahgesindeki susuzluk belirtileri.
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Skyteam Lounge’de de Nopa Restoran’da oldugu gibi su ve nem eksikliginden en ileri
derece etkilenen bitkiler Diffenbachia spp. ve Maranta leuconeura olmustur. Maranta
leuconeura bitkisinde neredeyse tiim yapraklar yok olmustur. Aglaonema diamond bitkisi
Maranta leuconeura ile ayni aileden olmasina ragmen, SU ve nem stresine karsi iKi
bitkinin tepkilerinin farkli oldugu gézlemlenmistir. Ziyaret edilen sorunlu ve sorunsuz
tiim mekanlarda dikey bahge sartlarina uyum saglayabilen bitki Spathiphyllum wallisii
olarak belirlenmistir. Skyteam Lounge dikey bahgesinde de diger bitkilere oranla en
saglikli gozlenen bitki Spathiphyllum wallisii ‘dir.

Seluz Kimya i¢ mekan dikey bahgesinde kecedeki kuruluk hat safthadadir. Biitiin bitkiler
genel olarak zayiflamistir. Guzmania lingulata ve Codiaeum variegatum ‘Mammy’
tiirleri tamamen yok olmustur. Maranta leuconeura bitkisi 6zellikle dikey bahgenin sol
kisiminda varlik gosterememistir (Sekil 3.28). Merdiven altinda kalan Nephrolepis

exaltata tiirlerinin yapraklarinda 6nemli 6l¢lide kurumalar mevcuttur.

Sekil 3.28. Seluz Kimya dikey bahge bitkilerin genel goriintimii.

Davinson (1998) bitkilerin su fazlaliginda veya drenaj sorunlarinda verecegi tepkileri;
yapraklarin sararmasi, yash yapraklarin diismesi ve ya biitiin yapraklarin diismesi, ¢icek
ve yapraklarda solmalar, yeni ¢ikan yapraklar zayif, ince ve ciliz olmasi ve bitki 6liimleri
olarak siralamistir. Ziyaret edilen mekanlar i¢inde drenaj sorunu ile karsilasilan tek

mekan Korfez Belediyesi olmustur. Dikey bahgedeki mevcut bitkilere bakildiginda
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Davinson’un saydigi belirtilerin neredeyse hepsi goriilmiistiir. Korfez Belediyesi dikey
bahgesinde Codiaeum variegatum ‘Mammy’, Codiaeum variegatum ‘Gold’,
Chlorophytum laxum, Aralia japonica ve Tradescantia zebrina bitkilerinin yok oldugu
gorilmistir. Bu da bitki dliimlerinin ¢ogu nedenin sulamadan kaynaklanabilecegini
giiclendirmektedir (Sekil 3.29). Ayrica kecenin asir1 nem sonucu koku yapmasi drenaj

sorunu yasandiginin gostergesidir.

Sekil 3.29. Korfez Belediyesi dikey bahge uygulamasi 2012-2016 karsilastirmast.

Korfez Belediyesi dikey bahgesi bitkilerindeki kayip ¢ok fazla olmasi nedeniyle, kayip
tiirlerin yerine yeni bitkiler dikilmistir. Yeni bitki tiirlerinin dikimi ek cepler vasitasiyla
gerceklesmistir. Ik uygulamada kullanilan ithal kege yerine tercih edilen ek kegeler yerli
tiretim olup, tekstilde kullanilan tiirlerdendir. Mevcut kege tizerine dikilen kece cepler,
sonradan eklenen bitkilerin diger bitkilerden daha 6nde kalmasina ve ¢irkin bir goriintii
olusturmasina neden olmustur (Sekil 3.30). Dikey bahge iizerine yok olan bitkiler yerine
eklenen yeni bitkiler; Hedera helix, Diffenbachia spp. ve Ficus benjamin’dir. Yeni
uygulanan bitkilerde Hedera helix, Diffenbachia spp. ve Ficus benjamin yar1 golge bitkisi
olup, Diffenbachia spp. yiiksek orantili nem, Ficus benjamin orta orantili nem, Hedera
helix orta ve ya diisiikk orantili nem istemektedir. Diffenbachia spp. ve Ficus benjamin

yiiksek sicaklikta yasamay1 severler.
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Sekil 3.30. Korfez Belediyesi yok olan bitkiler yerine uygulanan ek kece cep sistemi.

Oral (1991), I¢ mekan bitkilerinin genel olarak yiiksek sicakliklarda yasamay: sevdigini
ifade etmistir. Incelenen mekanlarda sicaklik 18-24 °C araliginda Slgiilmiistiir. Ziyaret
edilen aylarin kig mevsimine denk gelmesi nedeniyle, kis sicakliklar karsilastirildiginda;
‘sicakliklar yiiksek sicaklik isteyen (kisin:16-20 °C / yazin:18-25) bitkiler i¢in daha
uygundur’ yorumu yapilmigtir. Aralia japonica ve Hedera helix bitkileri diisiik sicaklikta
yasamalarini siirdiirebilirler. Hedera helix mevcut i¢ mekan dikey bahgelerinde basarili
bulunmuslardir. Korfez Belediyesi i¢ mekan dikey bahgesinde yok olan Aralia Japonica
bitkisinin sicaklik nedeniyle degil, koklerindeki ¢iirlimeler nedeniyle yok oldugu bilgisi

edinilmistir.

Incelenen alanlar iginde en az bitkisel bozulmanin gerceklestigi ic mekan dikey bahgeleri;
The House Cafe, Armaggan Sanat Merkezi, Alancha Restoran, Develi Restoran ve
Silvanus Dikey Bah¢em Firmasi’nda bulunan dikey bahgeler olarak belirlenmistir. The
House Cafe dikey bahgesinin émrii 2 y1l olmasina ragmen, yapildig: giinden beri diizenli
periyodik bakimlarla, neredeyse ilk giinkii gibi korunmaktadir (Sekil 3.31-3.32). Tiir
kayb1 yok denecek kadar az oldugu dikey modiillerin en alt kisminda birkag bitkinin yok
oldugu tespit edilmistir. Yok olan bitkiler karsidan bakildiginda kullanic1 tarafindan

hissedilmemekte ve basarili bir dikey bahge olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.31. 2014 y1l1 dikey bahge Sekil 3.32. 2016 yil1 dikey bahge
gorinimdu. gorunimul.

Armaggan Sanat Merkezi’nde yapim asamasindan itibaren gegen bes yillik siire zarfinda
36 bitki tiirtinden yalnizca 2 bitki tiirii yok olmustur (Sekil 3.33). Dikey bahg¢ede ocak
2016 tarihi itibariyle goriilemeyen bitkiler; Phalaonopsis spp., Tillandsia cyanea’dir.
Armaggan i¢ mekan dikey bahgesinin bu denli basarili olmasinin nedenleri; bitkilerin
kece yiizeyine kiiclik fideler halindeyken dikilmesi, kege ortaminin gelistirilerek bitkinin
kokiindeki toprak ile beraber gdmiilmesi, sisleme sistemi ile i¢ mekan bitkilerin ihtiyaci
olan nemin karsilanmasi, Aydinlatmalarin dogru uzaklikta dogru 151k renginde ve dogru
siddette uygulanmasi olarak siralanabilir. Ayrica Armaggan Sanat Merkezi’nde
uygulanan dogru bitkisel tasarim da bu basariyr tetiklemektedir. Tasarimci camekan
tavana yakin olan kisimlarda Aeschynanthus spp.‘Lipstick Vine’, Dracaena marginata
‘Tricolor’, Tradescantia zebrina, Stromanthe sanguinea 'Triostar' ve Chlorophytum
cosmosum gibi aydinlik ortamda yasayabilen tiirler se¢mistir. Blanc caligsmalarinda
genellikle Aeschynanthus spp.‘Lipstick Vine’ tercih etmis ve dikey bahgelerde en iyi
calisan tiir olarak belirlemistir. Blanc bu bitkiyi genel olarak aydinlik mekanlarda tercih
etmigtir. Oral (1991) Tradescantia zebrina bitkisini aydinlik ortami1 seven bitkiler
grubuna almis ve yasam alanlarinin hafif glinesli ortamlar oldugunu belirtmistir. Dikey
bahgenin bulundugu bolim konumu dolayisiyla direk giines 1s18ina  maruz
kalmamaktadir. Dikey bahge alani aydinlik ve hafif glinesli olarak nitelendirilebilir.
Dikey bahgenin orta bdliimlerinde yer alan bitkiler genel olarak yar1 golge bitkileridir.

Dikey bahgenin en alt kistmlarindaki golge boliimlere ise golge seven Asplenium nidus,
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Philodendron erubescens, Helixine sorelli, Aglaonema diamond, Nephrolepis exaltata ve
Syngonium podophyllum vb. bitkiler kullanilmistir.

Sekil 3.33. Armaggan Sanat Merkezi dikey bahgesi 2011-2016 karsilastirmasi.

Dikey bahgelere genel olarak bakildiginda Alacha Restoran basarili bir uygulama oldugu
sOylenebilir. Bitki kayiplart yok denecek kadar azdir. Ortamdaki birkag Neprolepis
excelta bitkisindeki hafif kurumalar disinda herhangi bir bozulmaya rastlanmamistir
(Sekil 3.34). Genel olarak basarili goriilen dikey bahgenin bakimi profesyonel kisilerce
yapilmaktadir. Ayda iki kez diizenlenen periyodik bakimlar sayesinde bozulan bitkilere
miidahaleler yapilmaktadir. Bu mekanda sisleme sistemi bulunmamasina ragmen
bitkilerin nem eksikliginde gosterdigi tepkiler gézlemlenmistir. Mekanin havasinin
sicakliginin ve hava kurulugunun diger mekanlara gore daha diisiik olmasi bitkilerin daha

saglikli gelismesini sagladigi tespit edilmistir.

Sekil 3.34. Alancha Restoran bitkilerin genel goriiniimii.
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2012 yilinda Silavnus Dikey Bah¢em Firmasi’nin kendi biinyesinde bulunan toplanti
odasina uyguladigi i¢c mekan dikey bahgesi, incelenen mekanlar arasinda karsilasilan en
saglikli dikey bahgelerden birisidir. En formlu Schefflera arboricola Variegata’ bitkisi
bu mekanda gézlemlenmistir. Oral (1991) Schefflera arboricola tiirlerinin aydinlik ve ya
yar1 gdlge alanlarda yasamayi sevdigini ifade etmistir. Incelenen mekanlar icinde The
house cafe ve Silavnus disindaki mekanlarda kullanilan Maranta leuconeura bitkisi
yeterli gelisimi gosterememistir. Cogu yogun oranda yaprak kaybina ugramistir. Silavnus
i¢ mekan dikey bahgesinde yer alan Maranta leuconeura bitkisi saglikli olmasina ragmen,

gecen 4 yilin sonunda kege yiizeyini hala kapatamamistir (Sekil 3.35).

Sekil 3.35. Silvanus dikey bahgesinde bulunan Maranta leuconeura.

Uygulandig1 giinden beri higbir degisiklige ugramadan gelen bir diger dikey bahge ise
Develi Restoran’dir. Develi Restoran’da uygulanan fakli sistem ve bitkilendirme tarzi ile
olusturulan yosun duvarlar {izerinde mumyalanmis dis ve i¢ mekan bitkilerini
barindirmaktadir. Yosunlar ve bitkiler hazirlanmis 6zel soliisyonlarla yaklasik yedi yil
herhangi bir bakim olmaksizin yasayabilmektedir. Develi Restoran’da kara yosun, top
yosun, sarmasik ve egrelti gibi mumyalanmis dis mekan bitki dallar1 kullanilmistir.
Mimarlar mekan konseptine uygun olacak bir bicimde dikey bahgenin {izerine piring
detaylar ve aydinlatmalar eklemislerdir (Sekil 3.36). Dikey bahgede bitki dallara
dokunuldugunda gergeklik hissi vermelerine ragmen, aslinda cansizdirlar ve asla biiyiime

gerceklestirmezler.
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Bitkilerin canli olmamasi mekana i¢ mekan hava kalitesini artirma gibi dikey bahgelerin
bir ¢ok fonksiyonel yararini yerine getirmemektedir. Mekana estetik deger katma ve
psikolojik etkileri bakimindan kullanicilar tarafindan tercih edilebilece§i 6n
gorilmektedir. Mihg1 (2016) yosun dikey bahgelerinin bakima ihtiyag duymamasi
misterileri cezbettigini, ayrica ¢ogu kullanic1 psikolojik olanlar kendinin dogal bir

ortamda hissettigini belirtmistir.
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Sekil 3.36. Develi Restoran dikey bahg¢e uygulamasi

3.2. ANKETLERIN DEGERLENDIRILMESI

Ic mekan dikey bahcelerinin degerlendirilmesi ii¢ farkli gruba uygulanan anketler ile
gerceklestirilmistir. Ik anket grubunu; dikey bahge uygulayan firmalar, ikinci anket
grubunu; dikey bahge uygulatan sahis veya firmalar, {iglincii anket grubunu ise
kullanicilar olusturmaktadir. Bu anketlerle i¢ mekanlarda dikey bahgelerin yaygimligi,
dikey bahge uygulayan firmalarin varligi, dikey bah¢e uygulama ve bakim maliyetleri,
dikey bahgelerden alinan verimler veya sikayetler, kullanicilarin dikey bahgelere bakislar

ve dikey bahgelerin siirdiiriilebilirligi gibi sorulara cevap aranmistir.
3.2.1. Uygulayicr Firma Anketlerinin Degerlendirilmesi

Dikey bahgelerin diinyada ve Tiirkiye’de yayginlasmasi son 7-8 yila tekabiil ettiginden

dolay1 iilke genelinde dikey bahge uygulan firma sayisi azdir. Aragtirmalar sirasinda
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tilkemizde dikey bahce uygulamalarini aktif olarak gergeklestiren 14 firmaya ulagilmistir.
Dikey bahge uygulayan firmalarin biiyiik cogunlugu Istanbul’da yer almaktadir. Tespit
edilen 14 firma igerisinde 3 adedi sadece dis mekan uygulamalar1 ger¢eklestirmektedir.
Bu yiizden 11 firmaya anket gonderilmistir. Anket gonderilen firmalardan, 7 adedi anketi

cevaplamiglardir. Bu 7 firmaya ait katilimci 6zellikleri Cizelge 3.4°te verilmistir.

Cizelge 3.4. Dikey bahge uygulayan firmalarin 6zellikleri

KATILIMCI
OZELLIKLERI
% % % % %
. .. Sahis
Sirket Unvam LTD 57,1 AS 14,3 |Yabanc1 Ort.] O i . 28,6
Sirketi
Faaliyet Yih 1-5 429 5-10 28,6 10-15 14,3 15 usti 14,3
Bitkisel-
. Dikey Bitkisel Sert Zemin-
Hizmet Alam Bahgeler 28,6 Uygulamalar 0 Diger 714
Uygulamalar
Proje Uygulama Kiigiik Biiyiik Kuq,uk i
Oleesi Oleekli 0 Oloekli 0 Biiyiik 100
cegi ¢ekln cekli Olcekli
Firma Sahibi Peyzaj Ziraat
Meslegi Mimarlig 571 Muherildlshg 14,3 Diger 28,6
Yalmz Yalmz Yalnt Yalmz
Miisteri Kitlesi Kamu 0 Mimar 0 Sahlsl;r 0 | Kurumsal 0 Hepsi 100
kurumu Miiteahhit Firmalar

Katilimcr 6zelliklerine gore, dikey bahge uygulayan firmalarin sayisinin az olmasina
ragmen mevcut firmalar konusunda uzman kisilerce kuruldugu goriilmektedir. Ancak %
42,9’luk bir oranla 1-5 yillik firmalarin gogunlukta heniiz alanlarinda ¢ok yeni olduklarini
kanitlamaktadir. Yeni kurulan firmalarin dikey bahgelere daha ilgili oldugu seklinde de
yorumlanabilir. Yalmzca dikey bahge konusunda uzmanlasan firma sayisi toplam
katilimcilarin 28,6’s1n1 olusturmaktadir. Biiyiik ve kii¢iik dlgekli projelere hizmet veren
firmalarin dikey bahg¢e miisteri kitlesini; kamu kurumlari, mimar-miitaahhitler, sahislar
ve kurumsal firmalar olusturmaktadir. Katilmci firmalarm % 71,48 diger peyzaj
hizmetlerini de vermektedirler. Dikey bahgelere ilginin artmasi ile dikey bahge

uygulamalarint da hizmetlerine ekledikleri goriilmektedir. Firmalarin dikey bahge
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uygulamalarini kag yildir yaptiklarin1 ve deneyim siirelerini 6lgen grafik Sekil 3.37’de

verilmisgtir.
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Sekil 3.37. Firmalarin dikey bahge uygulama siireleri.

Dikey bahge uygulayan firmalarin % 28,57’si 0-3, % 28,57’si 3-5, % 28,57’si 5-7, %
14,28’si 7 ve iizeri yildan beri dikey bahge hizmeti vermektedir. Dikey bahgelerin 2008
yili itibari ile yayginliinin artmasi nedeniyle dikey bahce uygulama siireleri ve
deneyimleri azdir. Uygulayici firmalara gelen talepler dogrultusunda miisterilerin i¢ ve

dis mekanlarda dikey bahge uygulatma amaglari Sekil 3.38’ teki gibi dagilim gostermistir.
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Sekil 3.38. Miisterilerin dikey bahge uygulatma amaclari.

Uygulatici firmalarin % 85,71°1 miisterilerin dikey bahgeleri estetik kaygilar nedeniyle,
% 57,14’1 fonksiyonel sebeplerle, 14,28’1 moda olarak gérmesi nedeniyle, % 28,57 si
dogaya olan 6zlem sebebiyle tercih ettigini bildirmektedirler. Dikey bahge uygulayan
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firmalara gore dis mekan ve i¢ mekan dikey bahgeleri karsilastirildiginda; 3 firmanin 6n
plana ¢iktig1 ve i¢ mekana uygulanan dikey bahge m?’ sinin dis mekana oranla oldukga

az oldugu sonucuna ulagilmstir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Uygulanan i¢ ve dis dikey bahgelerin firmalara gore dagilimi.

En fazla dis mekan uygulamasi yapan {i¢ firmanin, dis mekanda uyguladiklar1 dikey
bahge m?’leri sirastyla; 4524 m?, 4500 m? ve 4246 m?’dir. I¢ mekanlarda uygulanan dikey
bahge m?’leri ise 586 m?, 186 m? ve 165 m? olarak tespit edilmistir. Tiim firmalarin
toplam i¢ mekan ve dis mekan dikey bahge uygulama oranlari yiizdesel olarak
karsilagtirlldiginda, i¢ mekan dikey bahgelerinin uygulanma orani olduk¢a diisiiktiir.
Degerlendirmeye katilan firmalarin dikey bahge uygulamalarinin % 92,88°ni dis mekan
dikey bahgeleri olustururken, % 7,2’sini i¢ mekan dikey bahgeleri olusturur. Dis
mekanlarda oranin bu derece yiiksek olmasinin sebebi; i¢ mekan dikey bahgelerinin
maliyet oranin dig mekanlara gore daha yiiksek olmasi, i¢ mekanda dikey bahge
uygulanacak alanlarin kisitli olmasi, i¢ mekan bitkilerinin bakimimin daha hassasiyet
istemesi, i¢ mekan dikey bahgelerinin kullanicilarda olusturdugu bocek vb. olumsuz

hisler ve belediyelerin dis mekan dikey bahgelerine olan ilgisi olarak yorumlanabilir.

Ic mekan dikey bahgeleri genel olarak kafe, restoran, otel, kamu binalar1, ofis, is yerleri
aligveris merkezleri ve diger sosyal mekanlarda uygulanmakla birlikte nadir olarak
konutlarda da uygulandigi belirlenmistir. Anketi cevaplayan firmalarin uygulama alan

dagilimlan sekil 3.40° da gosterilmistir.
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Sekil 3.40. i¢ mekan dikey bahgelerin uygulama alanlarina gére dagilima.

Anketten elde edilen verilere gore, i¢ mekanda uygulanan dikey bahgelerin % 16,98’i
oteller, % 3,76’s1 konutlar, % 30,19°u kafe- restoranlar, %11,32’sini alisveris merkezleri
ve %37, 73’1inii diger sosyal mekanlar olusturmaktir. I¢ mekan dikey bahgelerinde tercih
edilen yontem kegeli (Hidroponik) sistemlerdir. Yalnizca bir firma kegeli sistemlerin yani
sira modiiler sistemleri de kullandig1 belirlenmistir. Biitiin firmalar keceli sistem
kullanmasma ragmen kullandiklar1 tasiyict eleman ve destek elemani kullaniminda

farkliliklar gostermektedir (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41. Ic mekan dikey bahgcelerinde tercih edilen tasiyici elemanlarin dagilima.
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Anket uygulanan katilimcilarin % 57,14’0 tasiyict eleman olarak galvaniz
konstriiksiyonlar tercih ederken % 14,28’1 paslanmaz ¢elik konstriiksiyonlar1 tercih
etmistir. Firmalarin % 28,57’si ise metal konstriiksiyon kullanmaktadir. Aliiminyum
konstriiksiyon tercih eden firmaya rastlanilmamistir. Destek elemant olarak firmalarin %
57,14°1 PVC, % 28,57’ si su kontrplagi % 14,28 si diger malzemeleri tercih etmektedir
(Sekil 3.42).
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Sekil 3.42. i¢ mekan dikey bahgelerinde tercih edilen destek elemanlarmmn dagilima.

Kullanicilarin i¢ mekan dikey bahgelerin maliyeti ve bakimi ile ilgili firmalara verdigi
tepkileri belirlemek ve i¢ mekan dikey bahgelerinin dis mekanlara oranla daha az tercih
edilme sebebine ulagmak amaciyla ‘miisteriler i¢ mekan dikey bah¢e uygulama fiyatlarini
nasil bulmaktadir’ ve ‘miisteriler i¢ mekan dikey bahce bakim fiyatlarin1 nasil

bulmaktadir’ sorular1 yoneltilmistir ( Sekil 3.43).
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Sekil 3. 43 I¢ mekan dikey bahgelerinin uygulama ve bakim maliyeti dagilimu.
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Uygulayicilarin % 42,85°1, i¢ mekan dikey bahgelerini uygulatan miisterilerin maliyetini
pahali, % 42,85’ 1 ne pahali ne ucuz, % 14,28’1 miisterilerin bu maliyetleri ucuz
buldugunu belirtmislerdir. Uygulayicilarin % 57,14’ i miisterilerin bakim maliyetleri
pahali buldugunu, % 14,28’1 ne pahali ne ucuz buldugunu, % 28,57’s1 ise miisterilerinin
bakim maliyetlerini pahali buldugunu sdylemektedir. Genel olarak firmalarin yarisindan
fazlas1 miisterilerinin dikey bahg¢e bakim maliyetlerini pahali buldugunu belirtmislerdir.
Bakim maliyetlerinin pahali olmasinin sebebi ise i¢ mekan bitkilerinin daha hassas olmasi

ve daha detayli bir bakim istemesinden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Uygulama fiyat1 firmalar arasinda degiskenlik gdstermekle birlikte en uygun fiyat veren
firma fiyat aralig1 900 -1350 TL iken, en yiiksek fiyat veren firmanin verdigi fiyat araligi
1500-2000 TL’dir. Katilimcilarin uygulama maliyetlerinin aritmetik ortalamasi
alindiginda i¢ mekan dikey bahge uygulama maliyetleri ortalama 1115-1750 TL olarak
bulunmustur. Bakim maliyetleri ise ortalama m? fiyat1 100-120 TL olarak degismektedir.
Katilimcilarin % 42,85°1 maliyeti yalnizca segilen bitki tiirlerinin fiyatlari belirleyen
etmen oldugunu ifade ederken, fiyatlarin degismesini % 28,57°1 hem bitki tiirlerinin hem
de mekanin fiziksel sartlarindan kaynaklandigini ifade etmistir. Katilimeilarin % 14,28’ 1
fiyat degisimlerinin sebebi olarak yalnizca mekanin fiziki sartlarini goriirken, % 14,28’ i
maliyeti etkileyen sebeplerin yalnizca sistem elemanlarindan kaynaklanacagini ifade

etmistir.

Ic mekan dikey bahgeleri uygulandiktan sonraki asamalarda miisterilerin en ¢ok hangi
konularda sikayet¢i olduklarini belirlemek amaciyla katilimcilara ‘Misterilerin ig
mekanlarda Uygulama sonrasi en ¢ok sikayet ettikleri durum nedir ?” sorusu sorulmustur.
Cevaplar; ‘bitki kayiplarr’, ‘koku’, ‘sinek-bocek vb.’, ‘diger’ ve ‘hi¢ almadik’ olarak
belirlenmistir. Katilimeilarin % 57,141 hig sikayet almadiklarini yoniinde cevap verirken
% 42,86’s1 miisterilerin en ¢ok bitki kayiplarindan sikayet¢i olduklar1 yoniinde cevap
vermislerdir. Katilimc1 firmalarin sorumuza hig biri ‘koku’, ‘sinek-bécek vb.” ve ‘diger’

cevabini vermemislerdir.

Uygulayici firmalara sorulan bazi sorular ortak olarak uygulatan firmalara da
yoneltilmistir. Bunun sebebi ise cevaplart karsilikli degerlendirebilme ve tutarliliginm

Olcmedir. Bu sorular maliyet ve sikayetlerle alakali sorulardir.
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3.2.2. Uygulatan Firma Anketlerinin Degerlendirilmesi

I¢c mekanlarda dikey bahge uygulatan firmalara yapilan anket sayis1 10°dur. I¢ mekanlarda
uygulanan dikey bahgelerin dis mekanlara orami oldukca diisiik oldugu uygulayici
firmalara yapilan anketlerle de goriilmiistiir. Ancak son 4-5 yildir i¢ mekan dikey

bahgelerine de giderek arttigi goriilmektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. i¢ mekan dikey bahgesi uygulatan firmalarimn &zellikleri

KATILIMCI
OZELLIiKLERi
% % % %
LTD 20 AS 40 | Sahs Sirketi | 30 Diger 10
Sirket iinvam
Hizmet sektorii | @™ | 20 |cafe-Restoran| 40 | AUSYES | o is yeri 20
hizmetleri merkezi
Guntik ziyaretei | 500 | 50 | 500-1000 20 30
sayis1 .
1000 ve tzeri
. Istanbul Anadolu Avrupa
Bulundukl.z?rl il- Dis1 10 Yakast 20 Yakasi 70
mevKkii

Anket uygulanan katilimer firmalarin 6zelliklerine gore; i¢ mekan dikey bahgelerini %
40’lik oranla en ¢ok uygulatan hizmet sektoriiniin kafe ve restoranlar oldugu
goriilmektedir. Genellikle ziyaretgi sayilar1 0-500 arasinda degisen katilimcilarin % 50’si
mekanlarinda dikey bahgeleri uygulamay tercih etmistir. i¢ mekan dikey bahgelerin en
yaygin olarak uygulanan il Istanbul olmakla birlikte i¢ mekanlarda dikey bahgelerin
kullanim1 % 70’lik oranla Avrupa yakasinda Nisantasi, Beyoglu, Bebek gibi ekonomik

acidan refaha ulasmis semtlerde yaygindir.

Katilimecilarin mekanlarinda bulunan dikey bahgelerinin %50°1lik kisminin émrii 0-3
yilliktir. % 40’nin 6mrii 3-5, % 10’ nun 6mrii 5-7 yilliktir. Katilimeilarin iginde 7 yillik
ve lizerinde bir dikey bahg¢eye sahip olan bir katilimc1 bulunmamaktadir. Katilimcilarin
mekanlarinda dikey bahge uygulatma amaglar1 genel olarak estetik ve dogal bir ortam
yaratma istegidir. Katilimeilarin % 70’ i mekana estetik deger ve dogallik katma
amaciyla dikey bahgeleri tercih ettikleri cevabimi vermislerdir. Katilimcilarin % 50° si

fonksiyonel nedenlerle dikey bahgeleri tercih ettiklerini sdylemislerdir.
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Birden fazla cevap isaretleme hakki olan katilimecilarin sadece % 10 ‘moda oldugu icin’
yanitim1  vermistir. Dikey bahcelerin faydalarinin katilimcilar tarafindan algilanip
algilanmadigimi goérmek amaciyla katilimcilara ‘Dikey bahgelerin mekaninizin i¢ hava
kalitesine fayda sagladigini diisiiniiyor musunuz?’ ve ‘Dikey bahgeniz mekanin 1sitma

veya sogutma harcamalarina katkisi oluyor mu ?” sorular1 sorulmustur (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44. I¢ mekan dikey bahgesinin i¢ hava kalitesi ve 1sitma sogutma maliyetlerine

etkisinin katilimcilar gére algi diizeyi.

Katilimeilarin % 60’1 dikey bahgelerin i¢ hava kalitesine fayda sagladigini, % 20’si
kismen fayda kismen diistintirken, , % 20’si ise katki saglamadigimi diistinmektedir.
Katilimcilara yoneltilen i¢ mekan dikey bahgelerinin 1sitma ve sogutma maliyetlerine
katkist sorusuna % 0 oraninda evet cevabi alinmistir. Katilimcilarin 40’1 i¢ mekan dikey
bahgelerinin 1sitma ve sogutma giderlerine kismen etkisi oldugu yoniinde, % 60 ise
herhangi bir etkisi olmadig1 yoniinde cevap vermistir. Oysaki Kanter ve Giines ( 2013)
deneylerle dikey bahgelerin 1sitma ve sogutma maliyetine katkisini belirlemistir.
Katilimecilar dikey bahgelerin  1sitma sogutma faaliyetlerine olan faydasinin
anlagilmamasi nedeni; dikey bahgenin mekanin biiyiikliigiine oranla kiiciik m? lerde insa

edilmis olmasi olarak degerlendirilebilir.
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Katilimcilara yoneltilen ‘Mekaninizda bulunan dikey bahge miisterilerin mekaninizi
tercih sebepleri arasinda midir?’ sorusu ile dikey bahgelerin mekan se¢iminde hangi

olgtide etkili oldugu tespit edilmeye calisilmistir (Sekil 3.45).
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Sekil 3.45. i¢ mekan dikey bahgesinin mekan secimindeki etkisi.

Katilimcilardan % 30’u mekani ziyaret edenler i¢in tercih sebebidir. Bu katilimcilar kafe
ve restoran isletenlerdir. Aliveris merkezi, isyeri ve kamu alaninda hizmet veren
katilimcilar ziyaretcilerin mekani tercih etmede dikey bahgenin etkisinin olmadig: veya
kismen oldugu yoniinde cevap vermislerdir. Katilimcilarin % 60’1 tercih sebeplerini
etkileyen etmenlerin arasinda dikey bahgeleri gormez iken, % 40’1 kismen etkiledigini
sOylemistir. Ancak mekanlarinda dikey bahgeye yer veren katilimcilarin % 100’
ziyaretcilerden olumlu tepki aldiklari yoniinde cevap vermislerdir. Ayrica katilimeilarin
hepsi ziyaretgilerden dikey bahge alakali ¢ok sik olumlu tepki aldiklarini ifade
etmislerdir. Katilimcilara yoneltilen ‘Mekaniniza gelen miisterilerden dikey bahge ile
alakali sikayetler aliyor musunuz?’ sorusuna katilimcilarin % 90°1 hi¢ sikayet almadik

cevabi verirken, % 10°U ara sira sikayet aldiklar1 yoniinde cevap vermistir.

Firmalarin ne gibi sikintilarla ve hangi siklikla sorunlarla karsilagtigini belirlemek
amaciyla; ‘Uygulama sonrasi en ¢ok sikayet ettiginiz durum nedir ?° ve ‘Mekaninizda
bulunan dikey bahge ile alakali sikintilar yasiyor musun?’ sorulari sorulmustur.

Katilimcilarin cevabr Sekil 3.46’da verilmistir.
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Sekil 3.46. ic mekan dikey bahgelerinde yasanan sorunlar ve siklig1.

Katilimeilarin % 20°’si ¢ok sik, % 40’1 ara sira, % 40’1 nadiren sorun yasadigini yoniinde
cevap vermislerdir. ‘Hig sikint1 yasamadim’ cevabini veren bir katilime1 sayist % 10’ dur.
Canli materyallerle kurulan bir uygulama olan dikey bahgelerde sikinti yasanmasi
beklenilen bir durumdur. Oysa dikey bahge uygulayan firmalarin % 57,14’ i hig sikayet
almadiklar1 yoniinde cevap vermislerdir. Katilimeilarin %70 1 yasadigi sikintilarin bitki
kayiplarindan kaynaklandigini sdylerken, % 20’ si kokudan, % 10’u hasareden’ %10 ise
diger sorunlardan sikayet¢i olmuslardir. Bitki kayiplarimin ¢ogu sebebi sistemsel
sikintilar ve bakimdan kaynaklanan sikintilardir. Dikey bahgede ¢ok sik sikinti yasadigini
dile getiren katilimcilar yasadigi sikintilari; bitki kayiplari ve koku oldugunu dile
getirmislerdir. Bitki kayiplart ve kokunun nedeni fazla su ve nem oldugu

diistiniilmektedir.

Katilimcilara i¢ mekana uygulanan dikey bahgelerin uygulama ve bakim maliyetleri ile
alakali sorular yoneltilmistir. Ve sonrasinda dikey bahgeleri i¢c mekanlarda gerekli olup
olmadig1 yoniindeki soruyu cevaplamalar1 istenmistir. Bu sorular ile dikey bahgelerin
katilimcilar tarafindan pahali veya ucuz bulundugunu, buna bagli olarak gerekligini
savunduklar1 ve ya reddettikleri yoniinde cevaplara ulasilmaya calisilmistir.  Sekil
3.47°de katilicilarin dikey bahgelerin uygulama ve bakim maliyetine iliskin verilere yer

verilmistir.
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Sekil 3.47. i¢ mekan dikey bahgelerinin uygulama ve bakim maliyeti karsilastirmas.

Ankete katilan firmalarin % 30 uygulama maliyetini pahali bulmustur. % 60’1 ‘ne pahali-
Ne ucuz’ cevabini verirken, firmalarin %10°nu ‘ucuz’ cevabini vermistir. Demografik
yap1 goz Oniine alinarak, dikey bahgeleri uygulatan firma ve ya sahislarin, dikey bahgeye
harcadig1 maliyetin uygulama alanlarina harcadig1 maliyete gore diisiik olmasi nedeniyle
‘ne pahali ne ucuz’ cevabini verdigi diisliniilmektedir. Fakat aylik giderler icinde bakim
maliyetlerinin belirginligi firmalarin %60 tarafindan ‘Pahali’ olarak goriilmesine neden
olmaktadir. Bakim maliyetleri i¢in katilimcilarin % 30’ne pahali ne ucuz’ yanitim
verirken % 10’u ucuz yanitin1 vermistir. Katilimcilara sorulan ‘Dikey bahgelerin ig
mekanlarda gerekli oldugunu diislinliyor musunuz ?’ sorusuna katilimcilarin % 60’1
gerekli oldugunu diisiintirken, % 40’1 kismen cevabini vermistir. Ancak katilimcilarin hig
biri ‘hayir’ cevabini vermemistir. Bu da katilimcilarin mekanlarinda dikey bahgeleri

gormek istedigini kanitlamaktadir.

3.3.3. Kullanic1 Anketlerinin Degerlendirilmesi

Kullanic1 grubuna yapilan anketler igin 140 adet 6rneklem belirlenmistir. Katilimcilarin
80 adetine yiiz yiize goriisme yoluyla anket uygulanirken, 60 adetine internet yoluyla
anket uygulanmistir. Toplanan anketler SPSS istatistik programinda degerlendirilerek

sonuglar 6 baslik altinda irdelenmistir.
3.3.3.1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Anket degerlendirilmesinde oncelikle katilimcilarin demografik yapilari belirlenmistir.

Cizelge 3.6 katilimcilarin katilimei 6zellikleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.6. Katilimci 6zellikleri

DEGERLENDIRME KODLARI
KATILIMCI
OZELLIKLERI 1 2 3 4 5 6
% % % % % %
Bay Bayan

Cinsiyet 50,6 49,4

Yas 0-18 3,6 18-30 40,8 30-40 27,1 40-50 17,9 50-60 6,4] 60 tizeri 43
Meslek Oprenci | 13,6 Calisan | 46,4 Emekli 11,4 Diger 8,6 Mimar 20,1

Gelir 0-1200 17,1 | 1200-2000 | 22,9 | 2000-3000 | 27,1 | 3000 tizeri

32,9
Egitim Tlkokul 5,7 Ortaokul 57 Lise 16,4 | Universite | 56,4 | Lisans iistii| 15,8

Katilimcilarm % 50,6’sim1 erkek, % 49,4°tnii kadin katilimcilar olusturmaktadir.
Uygulanan ankette cinsiyet parametreleri yoniinden esitlik olugunu sdylemek
miimkiindiir. Katilimcilar yas gruplari bakimindan incelendiginde 18-30 yas grubu %
40,8’lik bir oranla en biiyiik yiizdeye sahiptir. Ankete en az katilimei saglayan yas grubu
% 3,6’lik oranla 0-18 yas grubudur. Katilimeilarin % 13,6’s1 6grenci, % 46,4’1 calisan,
% 11,41 emekliler, % 20,1°ni mimar grubu, % 8,6’sin1 ise diger gruplar olusturmaktadir.
Mimar grubunun diger katilimcilardan ayrilmasindaki ama¢ uzman gruplarla diger
gruplar arasindaki gorsel algi parametreleri arasindaki iligkiyi belirlemektedir. Korkmaz
(2013) yaptig1 calismada katilimcilar halk, 6grenci ve uzman olarak gruplandirmis ve
incelemeler sonucu herhangi bir farkli sonu¢ elde etmemistir. Biitiin katilimcilarin
cevaplar1 yakindir. Bu ¢aligmada Korkmaz (2013)’lin ¢alismasina paralel yada zit oldugu

saptanmaya caligilmistir.

I¢ mekan dikey bahgelerin gorsel algilama anketlerine katilan katilimcilarin % 32,9°u
3000 TL tizeri gelir diizeyine sahip iken % 17,1°1ik kism1 0-1200 TL gelire sahiptir. Anket
yapildig1 siirecte asgari {licretin 1300 TL olmamast 0-1200 tl gelir diizeyinin oranini
yiiksek gostermektedir. Katilimcilarin %56,4°1 {iniversite mezunu iken 15,81 lisansiistii
egitim almistir. Katilimecilarin % 72,2°s1 yiliksek 6grenim gormiis olmasi nedeniyle

ankete katilanlarin egitim diizeyi agisindan iist diizey oldugu s6ylenebilir.
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3.3.3.2. Kompozisyonlarin Gérsel Ozellikleri

Gorsel peyzaj tercihlerinin belirlenmesi amaci ile fotograf gruplart ve gorsel
degerlendirme parametreleri arasindaki iliskiler standart sapma ve aritmetik ortalamalar1

Cizelge 3.7°de belirtilmistir.

Cizelge 3.7. Gorsel degerlendirme parametrelerinin aritmetik ortalamasi.

Gorsel Degerlendirme Parametreleri
Resim No
a b c d e f g h 1 i j k m n 0

AO 328 294 346 310 321 250 229 253 374 361 313 329 362 346 286
1

S.S. 114 126 130 107 107 112 113 117 o097 109 122 132 110 108 104 1,09

AO 405 398 412 436 409 3,22- 390 399 215 397 326| 394 385 401 357
’ S.S. 1,01 101 108 085 105 1,26 121| 120 093] 118 117 126 106 111 111 1,03

AO 371 350 394 393 360 276| 258 314/ 375 257 363 278 351 344 353 329
3

S.S. 1,03 113 102 112 118 126 132 131 108 130 118 120 115 120 116 1,06

AO 415 408 406 436 412 433 291 397 414 233 411 329 4,11- 4,06 3,66
4

S.S. 096 093 104 o076 101 091 140 102 089 123 100 127 101 1,04 113 1,02

AO 308 285 318 292 2,80- 2,78- 241 328 311 292 346 315 284
: S.S. 114 117 122] 119 121 126 130 121f 117] 118 139 124 130 112 127 128

AO 407| 403 404 415| 38| 38| 247 341 397 228 399 366 401 398 416 373
’ S.S. 099 095 o098 09| 115 09| 117 107 089 119 107 1,20 1,04/ 093 1,07 1,03

AO 393 370| 379 375 354 339 253 331 39| 234 38| 348 351 368 38| 323
7

S.S. 095 102 100 106 107 106 118 115 086 117 104 106 117 098 101] 1,11

AO 425 416 412| 424 403 387 246| 386 408 229 407 356 405 39| 419 370
’ S.S. 098 09| 114 099 102 113 125 124 099 128 112 111 105 1,00 1,03 1,12
9

S.S. 1100 119 115 125 121 121 1,34] 117] 123] 114[ 139 114] 125 123 125 1,21

AO 409 395 414 423 408 435 346 359 395 261 391 326 384 354| 390 354
10

S.S. 1100 116 110 095 121 087 140 131 111f 131 116 120 120 115 113 115

* p< 00,5, ** p<0,01, a: Cirkin-Giizel b: Siradan-Ozgiin ¢: Yapay-Dogal d: Hatirlanamaz-Hatirlanabilir e:
Yorucu-Dinlendirici f: Cesitsiz-Cesitli, g: Sade-Karmasik h: Belirleyici degil-Belirleyici 1: Renksiz-Renkli
i: Sakincasiz-Sakincali j: Gorlilmeye degmez- Goriilmeye deger k: Her mekanda uygulanamaz-Her
mekanda uygulanabilir I: Estetik degil- Estetik m: Giivensiz-Giivenli n: Uyumsuz- Uyumlu O:

Fonksiyonel degil-Fonksiyonel
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Cizelge 3.7°¢ gore, 4 ve 8 numarali kopmozisyonlar katilimcilar tarafindan giizel
bulunmustur. Begeni diizeyleri birbirine yakin olan bu iki kompozisyondan, 4 numarali
kompozisyon daha dogal ve bitki materyalinin daha fazla kullanildigi kompozisyondur.
Begeni diizeyi en yiiksek olan 8 numarali kompozisyon kara yosunve top yosunlardan
olugmustur. Ancak yosunlar yapay tasarim ogeleriyle birlikte tasarlanmistir. Katilimcilar
tarafindan en ¢irkin bulunan dikey bahge tasarimi 3,72’lik aritmetik ortalama ile 5
numarali kompozisyon olmustur. Dikey bahgenin 6zelliklerini yitirmesi bitki kaybinin
herkes tarafindan anlasilabilecek diizeyde olmasi en ¢irkin tasarim seg¢ilmesine neden

oldugu 6ngoriilmektedir.

Dikey bah¢e kompozisyonlar1 siradan-6zgiin sifat ¢iftine gore degerlendirildiginde,
katilimcilar tarafindan en Ozglin bulunan 8 numarali kompozisyon olmustur.
Katilimcilarin ikinci olarak 6zgiin buldugu kompozisyon 6 numarali kompozisyondur. Bu
iki kompozisyonda da bitkiler yapay mimari dgelerle birlikte kullanilmistir. 6 numaral
kompozisyon dikey bahge ¢evresi ahsap paravanlarla kapatilmis, 8 numarali
kompozisyon ise dikey bahge lizerine piring detaylar ve aydinlatmalar eklenmistir.
kompozisyonlar i¢inde en siradan seg¢ilen 9 numarali kompozisyondur. Bu kompozisyon
siradan secilmesinin sebebi gorsel kalite parametreler ile iligkilidir. Dikey bahgenin diger
dikey bahgeler gibi belli bitki parteri goriintiisii igermemesi ve ¢evresindeki i¢ mekan
tasarim elemanlartyla uyumsuz olmasi gorsel kaliteyi diisiirmektedir. De La Fuente et al.
(2006)’e gore; gizemli peyzajlar, daha muazzam bir peyzaj hissi yaratan ve ¢ok sayida

parca sunan oldukga heterojen peyzajlardir. Heterojen peyzajlar 6zgiinliik hissi yaratir.

Dogallik kavrami, Ulrich (1991) tarafindan bitki, kaya, su gibi elemanlarin bir peyzajdaki
varlig1 olarak tanimlanmistir. Ancak Wohlwill (1992) ¢alismasinda bu kavrama farkl bir
bakis agis1 getirmistir. Bir alanin insan yapisi elemanlar bakimindan yogunlukta olsa bile,
eger o alandaki dogal elemanlar yapay elemanlara baskin konumda ise ve o alan “dogal”
veya “peyzaj” olarak tanimlanabiliyorsa kullanim geregi bu tiir alanlarin yapayliklarina
ragmen dogal olarak algilanir (Kalin 2004). Katilimcilar bu ¢aligmada en dogal olarak 10
numarali kompozisyonu se¢mislerdir. 10. kompozisyondaki mekanda zemindeki biiyiik
bitki parteriyle birlestirilen dikey bahcge, alani yapayliktan c¢ikararak dogal olarak
algilanmasini saglamistir. Katilimcilar tarafindan en yapay bulunan 9 numarali fotograf
olmustur. Bunun sebebi ise diger tasarim elemanlar1 ile Ortiismemesi olarak

goriilmektedir.
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Kompozisyonlar igerisinde en hatirlanabilir olarak 4,35 aritmetik ortalama ile 2 ve 4
numaralt kompozisyon segilmistir. Hatirlanamaz olarak seg¢ilen kompozisyon ise 2,74
aritmetik ortalama ile 5 numarali kompozisyon olmustur. Yapilan gorsel kalite
calismalarinda Zube et al. (1982), Kaplan (1987), Schroeder (1982) ve Ulrich (1986),
yesil ile birlikte kullanilan suyun varliginin algilanan peyzajin ¢ekiciligi tizerinde giiclii
bir pozitif etkiye sahip oldugu belirlemiglerdir. 2 numarali kompozisyonda su ve dikey

bahge 6geleri beraber kullanilmistir.

Korkmaz (2013) yaptig1 ¢alismada dogalligin stres lizerinde etkisini ve dinlendirici
Ozelligini saptamistir. Bu teze gore anket ¢alismasindan 10 numarali kompozisyonun
dinlendirici ozelligi yiiksek kompozisyon g¢ikmasi beklenir. Katilimcilar 4 numarali
kompozisyonu en dinlendirici kompozisyon olarak se¢mislerdir. Bu secimlere bakarak,

olgilii dogalligin kullanicilart dinlendirdigi, fazla karmasanin ise yordugu soylenebilir.

Zube et al.(1982), Daniel ve Vining (1983), pek c¢ok peyzaj kalitesi modeli gorsel
cesitlilik ve artan estetik kalite arasinda varsayilan baglanti iizerinde kuruldugunu ifade
etmislerdir. Berlyne (1963) ve Day (1967) ¢evre tercih ve degerlendirmede bir diizenin
cesitliligi ve yargilanan ilgingligin dikkat ile kesfedici aktivite arasinda dogrusal bir
pozitif iliski oldugunu saptamiglardir (Kalin 2004). Katilimcilar gosterilen
kompozisyonlardan en c¢esitli sifatina uygun olarak 10 numarali kompozisyonu
se¢mislerdir. Bu kompozisyonda tiir bakimindan gesitlilik s6z konusudur. Bu dikey bahge
ile beraber uygulanan i¢ mekan bahgesi ¢esitlilik sifatinin daha ¢ok vurgulanmasin
saglamaktadir. Katilimcilara gore tiir ¢esitliligi bulunmayan kompozisyon 1 numarali
kompozisyondur. Oysaki tasarimlar arasinda en az tiir ¢esitliligi bulunan 8 numaral

kompozisyondur.

Chen (2007) kompozisyonu olusturan elemanlarin birligindeki bozulma karmasiklig:
ortaya ¢ikaracagini savunmaktadir. Bu ¢alismada katilimcilar 10 numarali kompozisyonu
karmasik olarak nitelendirmislerdir. 2 numarali kompozisyonu ise sade kompozisyon
bulmuslardir. Belirleyici degil- Belirleyici parametresi bakimindan kompozisyonlar
degerlendirildiginde 2 numarali ve 4 numarali kompozisyonlar o mekan gitmek igin
belirleyici bir etmen olarak secilmistir. 2 numarali kompozisyon (dikey bahge) bir¢cok
makale ve gazete kose yazisinda yer almistir. Kullanicilart mekana yonlendirme amaclh

bu kompozisyonun vurgusu yapilmistir.
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5 numarali kompozisyon 0 mekana gitmek igin olarak belirleyici bir etmen olarak
goriilmemistir. Dikey bahge kompozisyonun bozulmasi, tasarim algisinin yok olmasi
buna sebep olarak gosterilebilir. En fazla tercih edilen alanlarin ‘bakimli’ bulunmasi
Schroeder (1982); Nasar (1992); Herzog (1995); Herzog ve Gale (1996) gibi konu ile

ilgili diger calismalarin sonuglari ile de tutarlilik gostermektedir.

Kirmizi, sart alacali ve yesil yaprakli bitkilerin en belirgin kullanildigi 4 numarali
kompozisyon katilimcilar tarafindan renkli bulunmustur. Eroglu (2004) ¢alismasinda,
yapraklarda meydana gelen yesil renklenmelerin artisinin gorsel tercihi olumlu yonde
etkiledigi, yesil rengin dogallig1 simgeleyici oldugunu saptamistir. Yesil renge ek olarak
farkli renklerin kullanilmasinin tasarimlarda gorsel alginin giiclenmesini sagladigi
sOylenebilir. Katilimcilar tarafindan 3 numarali kompozisyon renkli bulunmamistir. 3
numarali kompozisyondaki tek diize bitki kullanimi sonucu mekanin renksiz algilanmasi
beklenilen bir sonugtur. Katilimcilar 3 numarali mekani ayni zamanda sakincali

bulmuslardir.

Kompozisyonlar arasinda 4 numarali kompozisyon goriilmeye deger olarak goriilmiistiir.
9 numarali kompozisyon ise goriilmeye deger goriilmemistir. Clay and Daniel (2000)
yaptig1 ¢aligmada, turizm veya rekreasyonel baglamda dogal ¢evrenin baslica bileseninin,
gorsel veya manzara kalitesi oldugunu saptamistir. Ayrica manzara bakimindan énemli
peyzajlar sadece onlar1 yasayan bireye faydali degillerdir. Alanin ¢ekiciligine 6nemli bir
katki saglarlar, dolayisiyla mekani1 goriilemeye deger kilar. Cikan bu sonug Clay and
Daniel (2000)’in tezi ile ortiismektedir.

6 numarali kKompozisyondaki dikey bahge her mekanda uygulanabilir olarak goriilmiistiir.
Bu dikey bahgedeki bitkilendirmenin belirli bir yiikseklikte baglamasi, ahsap paravanlar
ile etrafinin ¢evrelenmesi, bitkilerin oturan insanlara rahatsizlik vermemesi gibi nedenler
bu kompozisyonu her mekanda uygulanabilir yapmaktadir. 3 numarali kompozisyonun
her mekanda uygulanabilir bulunmamas1 hem m? olarak biiyiikliigiine, hem de bitkilerin
cok yiiksekte olmasi nedeniyle bakim zorlugu olusturmasina baglanabilir. Katilimcilar
giizel, estetik, 6zgiin gibi sorularda 4 ve 8 numarali kompozisyonlari tercih etmistir. 4
numarali kompozisyon daha dogal iken, 8 numarali kompozisyon iginde yapay mimari

elemanlar bulundurmaktadir.
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Giivensiz- Giivenli parametreleri i¢in; Cizelge 3.7’de en giivenli kompozisyon 6 numarali
kompozisyon olarak goriilmektedir. Lynch (1972) ¢alismasinda, iyi bir ¢evresel imajin,
kullaniciya giivenlik hissi verecegini ve bireyin kendisi ve dis diinya ile daha uyumlu
iliskiler kurabilecegini saptamistir. Cilinkii Lynch’e gore; ayr1 ve algilanabilir bir ¢evre
givenlik saglar. En gilivensiz bulunan kompozisyonlar 9 ve 3 numarali
kompozisyonlardir. Mekan tasarimi ile dikey bahge arasindaki uyumu sorulan
katilimcilar 8 numarali mekani en uyumlu mekan olarak se¢mislerdir. En fonksiyonel

mekan 6 numarali mekan secilmistir.
3.3.3.3. Katiimcilar ve Gorsel Parametreler Arasindaki Iliskiler

Birgok arastirmact yaptigi arastirmalar sonucu demografik yapi ve gorsel parametreler
arasinda dogrusal ve ya ters iliski oldugunu saptamistir. Bu calismadaki katilimeilarin
demografik yapilari ve sifat gruplar arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon

analizi yapilmistir (Cizelge 3.8)

Cizelge 3.8. Gorsel Degerlendirme parametrelerinin algilanmasinda demografik

ozelliklerin etkisi.

pome a o fe ol e [ tfoln |l i q] ko m| o]0
Cinsiyet 0747 -o0s| -028 009  -012 06| 009 004f 014  -007| 008 -o78" 035 022 007, 034
Yas -050| -035 -051| -013  -037| -033| 048 -033{078"| ,003"| -051 -os3| -0%0| o797 074" 052
Meslek -049| -0p3| -020| 017 o797 -011| 65| -g02%| -049| oo -040| 1027 -08a”| -04| 1027 -113]
Gelir 51| -osg| -0a8 -0 -o76’| -o47| oes'| -es| 0w a0 -038| a2 102 i ] oo
Egitim 012 011 030 038 038 54| 050 -016| 1267 -1217| 016] -062| -016| 033 N -

* p< 00,5, ** p<0,01, a: Cirkin-Giizel b: Siradan-Ozgiin ¢: Yapay-Dogal d: Hatirlanamaz-Hatirlanabilir e:
Yorucu-Dinlendirici f: Cesitsiz-Cesitli, g: Sade-Karmasik h: Belirleyici degil-Belirleyici 1: Renksiz-Renkli
i: Sakincasiz-Sakincali j: Gorillmeye degmez- Goriilmeye deger k: Her mekanda uygulanamaz-Her
mekanda uygulanabilir I: Estetik degil- Estetik m: Giivensiz-Giivenli n: Uyumsuz- Uyumlu O:

Fonksiyonel degil-Fonksiyonel

Serpa ve Muhar (1996) cinsiyetin kisilerin yasadigi1 ¢evrede bitkilerin algisinda énemli
bir rol iistlendigini ifade etmistir. Strumse (1996) Cinsiyet ve yasin gorsel algida etkili
oldugunu belirtmistir. Eroglu (2004) de yaptig1 ¢alismada Strumse (1996)’a parelel

olarak cinsiyete ve yasa gore gorsel algimin farklilastigr belirlemistir.
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Bayan katilimcilarin i¢ mekan dikey bahgeleri gilizel bulurken, her mekanda
uygulanabilirligine olumsuz bakmaktadir. Bay katilimcilar ise tasarimlari ¢irkin
bulurken, uygulanabilirligine olumlu bakmaktadir. Yas ile renksiz-renkli, sakincasiz-
sakincali, glivensiz-giivenli, her mekanda uygulanamaz-her mekanda uygulanabilir ve
uyumsuz- uyumlu parametreleri iliskili olup, Yas oranindaki artis kompozisyonlardaki
renk, giivenli, uygulanabilir ve uyumlu parametreleri ile zit yonde bir iliski i¢erisindedir.
Yas ilerledikc¢e katilimcilar kompozisyonlar1 daha renksiz, daha giivensiz, her mekanda
daha az uygulanabilir ve daha uyumsuz bulmuslardir. Yas artik¢a tasarimlar daha

sakincalt bulunmustur.

Korkmaz (2013) yaptig1 calismada katilimcilar1 6grenci halk ve uzman olarak
gruplamistir. Ve gruplarin verdigi cevaplar sonucu, grupsal olarak anlamli bir sonuca
ulasamamistir. Ancak bu calismada uzman grubun verdigi cevaplarin diger gruplardan
ayrildigi ortaya ¢ikmustir. Uzmanlik seviyesi artikga kompozisyon daha karmagsik
bulunmustur. Uzmanlik artik¢a tasarimlar siradan, yorucu, belirleyici olmayan, her
mekanda uygulanamaz, uyumsuz ve fonksiyonel degil olarak goriilmiistiir. Uzmanlik

derecesinin artmasi sonucu begeni diizeyinin zorlagmasi beklenen bir sonugtur.

Gelir diizeyindeki artig; siradan-6zgiin, yorucu-dinlendirici, belirleyici degil-belirleyici,
sakincasiz-sakincali, her mekanda uygulanamaz-her mekanda uygulanabilir, fonksiyonel
degil-fonksiyonel parametreleri ile ters orantilidir. Gelir durumu artik¢a katilimcilar
tasarimlari; siradan, yorucu, daha az belirleyici, uyumsuz, estetik degil, daha az sakincali,
daha giivensiz ve daha az fonksiyonel bulmuslardir. Gelir diizeyi artis1 tasarimlar1 daha
karmasik goriilmesine neden olmustur. Egitim durumunu yiikseldikce tasarimlar daha
renkli bulunurken buna zit olarak, daha az fonksiyonel bulunmustur. Ayrica egitim grubu
yiiksek gruplar tasarimlari daha cesitli bulmustur ve bu tasarimlarin her mekanda

uygulanamayacagini belirtmistir.

Savkli (2012) yaptig1 ¢alismada eg8itim durumunun tasarimlar1 algilamada anlamsal bir
farklilik yaratmadigin1 ortaya koymustur. Eroglu (2004) yaptigi calismada Stepwise
yontemi ile regresyon analizi yaparak fotograftaki bitki oraninin egitim durumu ve gelir
durumu ile dogru orantili oldugu sonucuna varmistir. Bu ¢alismada Eroglu (2004) paralel

olarak bitkisel ¢esitliligin ve rengin algilanabilirliginin artigi ortaya ¢ikmustir.
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Bunun bir diger sebebi ise katilimcilarin % 20,1°ni uzmanlarin (liniversite veya lisansiistii

egitim almis) olusturmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
3.3.3.4. Gorsel Parametrelerinin Birbirileri Arasindaki Iliski

Korelasyon analizi, iki gorsel parametre arasindaki dogrusal iliskiyi veya bir gorsel
parametrenin iki veya daha ¢cok parametre ile olan iligkisini test etmek, varsa bu iliskinin

derecesini 6lgmek i¢in korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Gorsel parametrelerin birbiri ile iligkisi.

alblcldlelfJogfn[v[iljlk][rI]m[n]o
a 1
b | 7287 1
¢ |5897] 6327 1
d | 6247|646 | 607 | 1

*% *k **k

e |,604 |,626 | 683

f *% *k Kk

424 | 424 ) 313

h |5307| 555 |,509

1| 5577 5387 493

j | 5887|5037 572"

k | 4147 3697] 383" 1

| | 6137] 6077 604~ .07 1

m | 4317|368 | 425 4807 5077 1

n | 596|539 608 4807 6497|5517 1

0 | 5487|5497 532" 4097|5737 4697 6167 1

** p<0,01 a: ¢irkin-giizel b: siradan-6zgiin c: yapay-dogal, d: hatirlanamaz-hatirlanabilir e: yorucu-
dinlendirici f: ¢esitsiz-¢esitli g: sade-karmagik h: belirleyici degil-belirleyici 1: renksiz-renkli i: sakincasiz-
sakincali j: gorillmeye degmez- goriilmeye deger k: her mekanda uygulanamaz-her mekanda uygulanabilir

I: estetik degil- estetik m: giivensiz-giivenli n: uyumsuz- uyumlu o: fonksiyonel degil-fonksiyonel

Cizelge 3.10’a gore, parametreler genel olarak birbiri ile dogru orantili bir iligki i¢indedir.
Sakincali ve karmasiklik parametreleri yalnizca birbirleri ile dogru orantili olup diger

sifatlar ile ters orantil bir iliski i¢indedir.
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3.3.3.5. Sifat Ozelliklerinin Gorsel Parametreler ile Arasindaki Iligki

Bir gorsel parametrenin sifat ozellikleri ile arasindaki iliskiyi belirlemek, varsa bu

iliskinin derecesini 6l¢gmek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Gorsel parametreler ile sifat 6zellikleri ile arasindaki iliski.

a b lc|dle|[flg|lh| o] i]jlk]lI|{m{njo|]l]2]3]4

|

1 015 033 -003 052 059 197 1287 076 004 002 014 007 015 -024] -o001f 010 1

k| k| *k Kk KK A *% *x *k| *% *; 5 *: *k 1

o | 77| 1487|1857 1597) 1857\ -ou7 06| 1167|1567 -0141a7"| 076 1557 0837 1817|1207 }235

*k k| *k *k *x *k| k| *k *ok *k| *ok *: ok

g |18 1,193 7| /125 |,199 | 206 |,200 | 097 | 250 | /153 | -005(,12%6 | o6rf,163 | 047 1397 1157 3527 o000 1

*k| *k *x k| Kk ok k| *k| *k *k 1

4 | 3507 3587 3197 4257 3257| 2067|008 3917| 2167| 0| 208" | 39| 2907 098" 272" 256 | ,105”| 0000] 331

** p<0,01 a: ¢irkin-giizel b: siradan-6zgiin c: yapay-dogal, d: hatirlanamaz-hatirlanabilir e: yorucu-
dinlendirici f: ¢esitsiz-gesitli g: sade-karmagik h: belirleyici degil-belirleyici 1: renksiz-renkli i: sakincasiz-
sakincali j: goriilmeye degmez- goriilmeye deger k: her mekanda uygulanamaz-her mekanda uygulanabilir

I: estetik degil- estetik m: giivensiz-giivenli n: uyumsuz- uyumlu o: fonksiyonel degil-fonksiyonel

Tiir sayis1, gorsel degerlendirme parametrelerinden dinlendirici, gesitlilik, karmasiklik,
belirleyicilik parametrelerinin algisinda etkili olmaktadir. Ayrica korelasyon analizi
sonucunda, tiir sayisinin tasarimin belirginligini negatif yonde etkiledigi saptanmigstir.
Tasarimin belirginligi katilimcilar tarafindan mekanin giizel, 6zgiin, dogal, hatirlanabilir,
dinlendiricilik, renkli, estetik, giivenli, uyumlu, fonksiyonel algilanmasini1 saglar.
Katilimcilar tarafindan gesitlilik ve karmagsiklik parametreleri tasarimin belirginligini yok
edecegi diisliniilmektedir. Tasarimdaki renkler; giizel, 6zgiin, dogal, hatirlanabilir,
dinlendirici, ¢esitli, renkli, estetik, goriilmeye deger, uygulanabilir, uyumlu ve
fonksiyonel sifatlar1 ile dogru orantili bir iliski i¢indedir. Tasarimin renkli olmasi; tiir

sayisina ve tasarimin biiyiikliigiine baglh oldugu saptanmigtir.

Korelasyon analizinin bir diger sonucu ise biiyiikliik ile alakalidir. Tasarimin biiytikligi
tasarimin; gilizel, 6zgiin, dogal, hatirlanabilir, dinlendirici, ¢esitli, belirleyici renkli,
estetik, goriilmeye deger, giivenli, uyumlu, fonksiyonel olarak algilanmasina yardimci
oldugu saptanmistir. Biyiiliikk, tasarimin Sakincasiz-Sakincali, her mekanda
uygulanamaz-her mekanda uygulanabilir ve ya sade-karmasik olmasina negatif yonde ya

da pozitif yonde bir etkisi yoktur.
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3.3.3.6. Rekreasyon Analizi

Ic mekanda olusturulan dikey bahgelerin gorsel degerlendirmesinde onemli olan

parametrelerin belirlenmesi amaciyla regresyon analizi yapilmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. Rekreasyon analizine ait sonuglar.

Model Parametreleri R? B |Beta(p) t F | Onemlilik
Sabit 2,661 6,398 ,000
Cesitlilik 1,281 ,346 12,834 ,000
Estetiklik ,678 ,298 10,272 ,000
Renklilik -,202 -,087 | -2,455 ,014
Gorsel Etki Sifatlan (Karmagiklik -,243 -,091 | -3,063 ,002
Uygulanabilirlik -,239 -,065 | -2,451 ,014
Goriilmeye deger 191 ,088 3,416 ,001
Dogallik 028 262 111 | 3,827 36,24 ,000
Bitki Cesitligi -192 | -082 | -2,436 ,015
Tasan;'tlfggﬂ Y | Dogaliik -228 | -088 | -3,440 001
Isik 489 | 085 | 3377 ,001
Tiir Sayis1 428 ,067 2,729 ,006
Tasarimdaki Belirleyici| Bijyiikliik 318 055 | 2,230 026
Renkliligi -,166 -,069 | -2,141 ,032

Regrasyon analizine gore, belirlenen kompozisyonlar; R?=0,26 ve p=0,346-¢esitlilik,
=0,298- Estetiklik, p=-0,87 renklilik, p=- 0,91karmasiklik, p=-0,65-uygulanabilirlik,
=0,88-goriilmeye degerlilik, =0,111-dogallik, f=0,082 —bitki cesitliligi, f=0,085-1s1k,
B=0,67 -tiir say1s1, p=0,55-biiyiikliik, f=-0,69-tasarimin renkliligi, p<0.001 olmak iizere
13 farkli faktor ile tanimlanmaktadir. Martin et al. (2012)’nin Otoyollar ve ¢evresinin
gorsel alg1 degerlendirmesi adli calismasinda; R?= 0,70 ile tanimlamistir. Eroglu (2012),
gorsel etkileri belirleyen tasarim ilkelerine ait regresyon analizi sonucu fotograf
gruplarma gdre kompozisyonu tanimlayan parametrelere ait regresyon analizi R?= 0,40
ile tanimlanmistir. Bu calismada R?= 0,26 olarak tamimlannmustir. Gérsel degerlendirmede
onemli olan parametrelerin belirlenmesinde R?>= 0,26 degerinin yeterli oldugu ortaya

cikmaktadir.

Eroglu (2004) yaptig1 ¢aligmada gorsel degerlendirme parametreleri algisinda katilimei
ve grup Ozelliklerinin etkisini regresyon yonetimi hesaplamistir. Eroglu (2012), bitki

kompozisyonlarmin tanimlanmasinda karmasiklik, form, algilanabilirlik, dogallik,
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egemenlik, oran, armoni, vurgu, birlik, katman, tekrar, Olgek, ritim ve kontrast
parametrelerinin etkili oldugunu saptamistir. Bu calismada Eroglu (2012) ile ortak

bulunan parametreler karmasiklik ve dogaliktir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

I¢ mekanlar dis diinyadan farkl1 olarak insan ve yapilarin biitiinlestigi alanlardir. i¢ mekan
tasarimlari insanlar agisindan 6nem arz etmesine karsin, “profesyonel anlamda i¢ mekan
tasarrm1” kavrami ancak 1920'lerde Modernizm’in dogusu ile giindeme gelmistir. I¢
mekanlarda bitki kullanimi ne zaman basladig1 bilinmemekle beraber gegmiste hobi ve
sosyal amagli kullanilan i¢ mekan bitkileri, glinlimiizde farkli sektorlerde de kullanilmaya
baslanmistir. Son on yilda siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim gibi kavramlarin hayatimiza

girmesiyle bitkiler, tasarimin olmazsa olmaz 6geleri haline gelmistir.

Dikey bahgeler, kentlesmenin hizla artisi ile tiim diinyada uygulama alani bulan, g¢esitli
yontem ve malzemelerle dikey ylizeylere tasarlanan bitkisel tasarimlardir. Dikey
bahgenin atalar1 sayilan dikey yesil sistemler, insanoglunun hayatma M.O. 1500 yillarda
girmistir. Glinlimiizdeki dikey bahge anlayisi 1994 yilinda Fransiz Botanik¢i Patrick
Blanc’in Chaumont Bahge Festivali’nde sergiledigi dikey bahge ile son halini almistir. I¢
mekanlarda dikey bahgelerin kullanimi dis mekanlarda kullanilmaya basladigi zamanlara
rastlamaktadir. Tirkiye’de ilk dikey bahge uygulamasi 2007 yilinda Patrick Blanc

tarafindan Galata Art House un i¢ mekanina uygulanmistir.

Bu calismada; i¢ mekanlarda uygulanan dikey bahgelerin yapisal sistemleri, bitkisel
materyalleri, uygulama sonrasi gelisen aplikasyonlari, Istanbul ve gevresinde yer alan

dikey bahge orneklerinde irdelenmistir. Ayrica hizpotezler kisminda yer alan

o Dikey bahgeler insanlarin i¢ mekanlarda gérmek istedikleri bir uygulamadir.

e I¢ mekan dikey bahgelerin basarili olmasi sistem elemanlarina ve bitki tiiriine
baghdir.

e I¢ mekan dikey bahgelerin siirdiiriilebilirligi miimkiindiir.

e Dikey bahgelerin i¢ mekanlarda uygulanma yogunlugu maliyetlerle iligkilidir.

¢ Dikey bahgeler i¢ mekanlara dogallik ve estetik olgusu katar.

e I¢ mekan tasarimlarinda uygulanan dikey bahgelerin tasarima belirgin bir etkisi
vardir.

e I¢c mekan tasarimlarinda dikey bahgeler fonksiyonel amaglardan dolay: tercih

edilmektedir. Hipotezlerin dogrulugu saptanmaya ¢alisilmistir.  Yapilan
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aragtirmalar1 neticesinde yerinde gozlemlerle ve anketlerle elde edilen sonuglara

ulastlmistir.

Incelenen i¢ mekan dikey bahgelerinde, tasiyici ve destek elemanlarla alakali bir sikintiya
rastlanmamuistir. Develi Restoran disindaki tiim mekanlarda PVC kullanilmistir. Develi
Restoran farkli bir sitem ile dikey bahce uygulamasi yapildig: icin MDF tercih edilmistir.
PVC’nin su gegirmez 6zelligi ve uzun émiirlii olmasi i¢ mekan dikey bahgelerinde tercih
sebebidir. I¢ mekan dikey bahgelerinde tasiciy1 elemanlar firmadan firmaya degiskenlik

gostermekle beraber galvaniz sistemlerin kullanimi agirliktadir.

Incelenen i¢ mekan dikey bahgelerinin genelinde sulama ve nisbi nem sorunlariyla
karsilasilmistir. Nopa Restoran, Seluz Kimya ve Skyteam Lounge’de susuzluk ve nisbi
nem sorunu ile karsilasirken, Korfez Belediyesi’nde drenaj ve fazla su sorunlari ile
karsilasilmistir. Nopa Restoran’da susuzluk problemi dikey bahgenin yanlizca bir
boliimiinde goriilmiistiir. Seluz kimya ve Skyteam Lounge genelinde susuzluk ve nisbi
nem sorunlariyla karsilasilmistir. Inceleme sirasinda bu iic mekanda kegenin asir1 kuru
oldugu gbzlemlenmistir. Bu da sulama sisteminin yetersiz kaldiginin gostergesidir. Su ve
nem eksikligi durumunda bitkilerin yapraklarinda solmalar, kavrulmalar, sararan
yapraklar, yapraklarda asagi dogru sarkmalar, ¢igeklerin kisa siirede dokiilmesi ve
bitkilerin tamamen 6lmesi gibi ifade edilen tiim belirtilere rastlanmistir. Dikey bahgelerde
sulama sistemi yalnizca bitkilerin su ve nem ihtiyacini karsilamaz, ayn1 zamanda bitkiler
icin gerekli besin elementleri de sulama sistemi yoluyla iletilir. Bu yiizden saglikli bir
sulama sistemi aynm1 zamanda saglikli dikey bahg¢eler meydana getirmektedir. Sulama
sisteminin uzman kisilerce yapilmasi bu acidan biiyiik 6nem tagimaktadir. Dikey bahgeler
icin standart olarak belirlenen damlama hattin (10 m) uzunlugu, kaynagin debisine gore
daha kisa mesafelerde bitirilmesi bitkilerin susuzluk probleminin Oniine gegecektir.
Sulama sistemi dikey diizlemde kullanildigindan suyun iist kisimlara tasinmasi agisindan
hidrafor biiyiikk 6nem tasimaktadir. Su basincini diizenleyen hidraforun se¢imi alanin
blytikliigline gore degismelidir. Ayrica bitkilerin sulama siireleri ve vardiyalar1 hava
sicakligina ve mevsimlere gore belirlenerek takip edilmelidir. Kege ylizeyinin su tutma
kabiliyeti bulunmakla birlikte i¢ mekan havasinin kuru olmasi kege yiizeyinden suyun
buharlagsmasina sebep olabilir. Mekan sicakligt nem dengesine gore kegenin siirekli
nemligi kontrol altinda tutulmalidir. Sisleme sistemi kece yiizyinin ve bitkilerin ihtiyaci

olan nemi saglamada yardimci olacaktir. Aksi halde diisiik nem oran1 nedeniyle bitkilerde
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bazi tepkimeler meydana gelebilir. Diisiik nem oraninda bitkilerin gosterecegi tepkiler;
yaprak uglarinin ve kenarlarinin kahverengilesmesi, yapraklarda egilip kivrilma, sarimsi
yapraklarin goriilmesi, yashh yapraklarin diismesi, c¢igeklenmeme, acgan c¢iceklerin
normalinden daha kii¢ciik olmasi, cigcegin sapta kalma siiresinin kisalmasi, ¢icek
renklerinde degisiklikler goriilmesi olarak siralamistir. Nopa Restoran, Seluz Kimya ve
Syteam Lounge’de bu belirtilerin hepsinin goriilmesi, Sulamanin yetersiz kaldigi
durumlarda bitkilerin havadaki neme ihtiya¢ duyduklar. i¢ mekan bitkilerinin tropik ve
subtropik kokenli olmasi nem ihtiyaglarinin % 70’in {izerinde olacagi anlamina gelir.
Mekan sicakligiin 23 °C’nin iizerinde oldugu mekanlarin havasinin asir1 kuru oldugu
belirlenmistir. Sisleme sisteminin bulunmadigr bu mekanlarda bitkilerin ihtiyact olan
nem saglanamamustir. Ic mekan dikey bahgeleri kurgulanirken sulama sistemi kadar
sisleme sisteminin varlig1 da bilyiik énem tasir. I¢ mekan dikey bahgelerinde bitkilerin
ihtiya¢ duyacagi 1s1 nem dengesini saglamak amaciyla, 1s1 nem dengesini sensorleriyle

algilayarak gerekli durumlarda harekete gecen sisleme sistemi kurulmalidir.

Gelisi giizel kurulan sulama ve sisleme sistemi de bitkilerin yok olmasina sebep
olmaktadir. Korfez Belediyesi Hizmet Binasi’nda bulunan dikey bahgede, asir1 su ve
nemden kaynakli bitki kayiplart yasandigi goriilmiistiir. Buna ek olarak kullanicilari
rahatsiz edecek derecede rutubet kokusu drenaj sorunlarina igaret etmektedir. Dogru insa
edilmis bir sulama sisteminin devamlilif1 i¢in yaz ve kis sulamalarinin siireleri ve
sikliklar1 uzman kisilerce ayarlanmalidir. Sulama ve sisleme suyundaki kireg ihtimaline

kars1 sulama sisteminin depo kisminda 6nlemler alinmalidir.

I¢c mekan dikey bahgelerinin basarili olabilmesi, sulama sistemi kadar aydinlatma sistemi
ile de alakalidir. Incelenen mekanlarda, Nopa Restoran disindaki mevcut dikey
bahgelerde 151k sistemi olarak giin 15181 rengi aydinlatmalar tercih edilmistir. Nopa
Restoran’da giin 15181 renkli aydinlatmalarin yani sira mavi-yesil 151k sagan aydilatmalar
tercih edilmistir. I¢ mekan bitkilerinin ¢ogunun tropikal ve subtopikal kokenli
oldugundan mavi-yesil 1sikta daha fazla fotosentez yapacaklari bilinmektedir. Incelenen
dikey bahgeler basarili bulunan The House Cafe, Brandium Aligveris Merkezi (yalnizca
Epipremnum aureum yoniinden), Armagan Sanat Merkezi, Alancha Restoran, Silvanus
dikey bahgeleri dogal giin 1518indan yararlanmaktadir. Eger yapay 151k kaynagi
kullaniliyor ise, yapay 151k kaynaginin bitkilere belirli uzaklikta (45-120 cm), belirli 151k

siddeti ve dogru renkte 151k vermesi 6nem tasimaktadir. Hig 151k almayan koridor hol gibi
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alanlarda dikey bahgelerin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla Nopa Restoranda
uygulandigi gibi giin 15181 ve mavi-yesil 11k bir arada kullanilabilir. Ayrica Aydinlatma
eleman1 kadar aydinlatma siiresi de bitkiler i¢in ¢ok dnemlidir. Saglikli bir i¢ mekan
bitkisi elde edebilmek amaciyla bitkiler en az 10-12 saat (Yapay aydinlatma)

aydimnlatilmalidir.

Sulama ve aydinlatma disinda dikim sistemi ve bitkilerin birbirleri ile olan ekolojik
uyumu basariyi tetikleyen etmenlerdendir. Dikey bahgelerin onciisii olan Blanc, dikey
bah¢e uygulamalarinda tohum ya da kiiclik bitkiler kullanmaktadir. Boylece bitki
adaptasyonlari kolaylagir. Blanc bitki se¢imi yaparken epifit tiirleri kullanmaktadir. Epifit
tiirler genel olarak az toprak isteyen kayaliklarda aga¢ govdelerinde yasayabilen tiirlerdir.
Fakat tilkemizde dikey bahge uygulamalari yapan firmalar genel olarak i¢ mekan bitkisi
satan firmalardaki belli bagh bitkileri kullanmaktadir. Bu da biitiin tasarimlarda benzerlik
yarattig1 gibi bitki tiirleri arasindaki ekolojik uyumsuzlugu da ortaya ¢ikarabilmektedir.
Bu parametreleri karsilamayan dikey bahgeler kisa bir zaman siirecinde yok olmaya
baglamaktadir. Yada bakima baghh fazla su isteyen bir dikey bahge anlayisi
dogurmaktadir. Dikey bahgelerin ortaya cikis ve yayginlagma amaclarindan olan
stirdiiriilebilir peyzaj anlayisini zedelemektedir. Dikey bahgenin gotiiriileri getirilerini
karsilamamas: bir siire sonra dikey bah¢enin mekandan kaldirilmasina neden olmaktadir.
Dikey Bahgelerde kiigiik fideler halinde dikilecek bitkiler hem adaptasyonu
kolaylagiracak hemde bitki Omiirlerini uzatacaktir. Ayrica kege sistemlerinin
zengilestirilmesi bitkilerin biiyiime hizlarmi arttiracaktir. Ayrica dikey bahgelerde
kullanilan belli bash bitki tiirleri disinda, baska bitki tiirlerinin dikey sistemdeki
adaptasyonlar1 belirlenerek bitki tiiriiniin zenginlestirilmesi, tasarim dogan benzerligi
ortadan kaldirabilir. Mevcutta kullanilan bitki tiirleri 41 adet olarak belirlenmistir.
Mevcutta kullanilan bazi bitki tiirlerinin de dikey bahgelere adaptasyonunda sikintilar
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Incelemeler sirasinda i¢ mekan dikey bahgelerinde genellikle
en Once kaybolan ve zarar goéren bitkilerin, Codiaeum variegatum “Mammy”,
Nephrolepis exaltata, Maranta leuconeura, Tradescantia zebrina ve Diffenbachia spp.
tiirleri oldugu belirlenmistir. Dikey bahgelerdeki olumsuz kosulara (1s1k ve su stresine)
en dayanikli bitkiler; Spathiphyllum wallisii, Anthurium andreanum, Aglaonema
diamond, Philodendron erubescens, Aspilenum nidus ve Hedera helix olarak

saptanmistir. Epipremnum aureum tiirinlin istilact bir tiir olmasi siirekli budamasi
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yapilmamas1 halinde diger bitkileri kaplayarak yok olmasina sebep olmaktadir.
Nephrolepis exaltata bitkisi asir1 su sorunu olan Korfez Belediyesinde iyi sonug vermistir.
Neredeyse biitiin dikey bahgelerde kullanilan Anthurium andreanum bitkisinin aydinlik
mekanlarda ¢igeklenme bakimindan verimli oldugu goriilmiistiir. Mekandaki golgelik
orani artikc¢a cicek sayisi da buna orantili olarak azaldigi gozlemlenmistir. Uzun siire
tizerinde ¢igek bulundurabilme 6zelligine sahip Anthurium andreanum bitkisinden verim
alabilmek i¢in aydinlik ortamlar yaratilmalidir. Disiik sicaklik diisiik nem ve golge
alanlarda yetisebilen Hedera helix bitkisi sorunlu alanlarda rahatlikla tercih edilebilir.
Genel olarak Phalaonopsis spp. bitkisinin tim dikey bahgelerde yok oldugu
gozlemlenmistir. Oysaki Blanc New York Botanik Parkini Phalaonopsis spp. olusan
dikey bahgelerle donatmigtir. Orkidelerin bagsarili olabilmesi i¢in yar1 aydinlik yerler,
yiiksek nem ve yiiksek sicaklik istemektedir. Dikey bahgelerde Phalaonopsis spp. basarili
olabilmesi igin bu sartlarin titizlikle saglanmas1 gerekmektedir. incelenen dikey
bahgelerin yalmzca birinde Platycerium bifurcatum uygulandigi goriilmistiir.
Platycerium bifurcatum bitkisi en iyi epifit tiirlerden birisidir. Bu yiizden i¢ mekan dikey
bahgelerine ¢ok kolay uyum saglayabilecegi diisliniilmektedir. Neredeyse biitiin
mekanlarda tercih edilen Aeschynanthus spp.‘Lipstick Vine’ bitkisinin basarili bulundugu
tek dikey bah¢ce Armaggan’dir. Tavan kismindaki cama yakin dikilen bitki, aydinlig
sevmesi sebebiyle iyi bir gelisim gostermistir. Aeschynanthus spp.‘Lipstick Vine’ bitkisi
aydinlik dikey bahcelerde rahatlikla tercih edilebilir. Ancak golge mekanlarda bu bitki

Onerilmez.

Armaggan Sanat Merkezi’'nde yer alan dikey bahg¢ede 2011°den giliniimiize 36 bitki
tiiriiden 34’niin saglam gelmesi ve bu denli basarili olmasinin nedenleri; bitkilerin kege
yiizeyine kiiciik fideler halindeyken dikilmesi, kece ortaminin gelistirilerek bitkinin
kokiindeki toprak ile beraber gomiilmesi, sisleme sistemi ile i¢c mekan bitkilerin ihtiyaci
olan nemin karsilanmasi, Aydinlatmalarin dogru uzaklikta dogru 151k renginde dogru
siddette uygulanmasi olarak siralanabilir. Ayrica Armaggan Sanat Merkezi’'nde
uygulanan dogru bitkisel tasarimda bu basariy1 tetiklemektedir. Tasarimci camekan
tavana yakin olan kisimlarda Aeschynanthus spp.‘Lipstick Vine’, Dracaena marginata
‘Tricolor’, Tradescantia zebrina, Stromanthe sanguinea ‘Triostar' ve Chlorophytum
cosmosum gibi aydinlik ortamda yasayabilen tiirler segmistir. Dikey bah¢enin bulundugu

boliim konumu dolayistyla direk giines 15181na maruz kalmamaktadir. Dikey bahge alani
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aydinlik ve hafif giinesli olarak nitelendirilebilir. Dikey bahgenin orta bdliimlerinde yer
alan bitkiler genel olarak yar1 golge bitkileridir. Dikey bahgenin en alt kisimlarindaki
gblge bolimlere ise golge seven Asplenium nidus, Philodendron erubescens, Helixine
sorelli, Aglaonema diamond, Nephrolepis exaltata ve Syngonium podophyllum
vb.bitkiler kullanilmistir. Kisaca basarili bir dikey bahge olusturulmak isteniyorsa; dikey
bahcede kullanilacak bitkilerin mekanla ve birbirileri ile olan uyumu gz oniine alinarak
kompozisyonlar olusturulmalidir. Ornegin aydmnlik bir mekanda yar1 gdlge veya golge
bitkisi kullanilmak isteniyorsa, yogun dallanma ve yapraklanma yapan bitkilerin alt

kisminda kullanilarak bitki 1giktan korunabilir.

Dikey bahg¢e uygulayan ve uygulatan firma anketleri sonuglarina gore; dikey bahgelerin
diinyada ve Tiirkiye’ de yayginlasmasi son 7-8 yila tekabiil ettiginden dolay1 dikey bahce
uygulan firma sayis1 da azdir. Var olan dikey bahge uygulamalari peyzaj firmalari
tarafindan gergeklestirilmekte birlikte, firmalarin c¢ogunlugu biiyiik sehirlerde yer
almaktadir. Dikey bah¢e uygulamalarinin daha ¢ok yeni yayginlasmaya baglamasi,
uygulayan firma tecriibelerinin de buna bagli olarak kisitli olmasina neden olur. Anketler
sonucu 7 ve iizeri yildir dikey bahge uygulamasi yapan firma sayis1 toplam katilimcilarin
%14,28’ini olusturmaktadir. Incelenen dikey bahgeler 0-5 yil dmre sahip dikey
bahgelerdir. Uygulayict firmalarin  %85,71°1 dikey bahgelerin estetik kaygilarla
uygulatildigini belirtmislerdir. Oysaki diinyada dikey bahgeler daha ¢ok fonksiyonel-
estetik kaygilarla uygulatilmaktadir.

Uygulayici firmalara yapilan anketin bir digeri 6nemli sonucu ise i¢ mekanlara uygulanan
dikey bahgelerin dis mekanlara oranla ¢ok diisiik olmasidir. %92,88°1 dis mekan dikey
bahgeleri olustururken % 7,22’sini i¢ mekan dikey bahgeleri olusturmaktadir. Ozellikle
belediyelerin dis mekan dikey bahgelerine ilgisi oranin bu sekilde ortaya ¢ikmasina
sebeptir. I¢ mekan dikey bahgeleri genel olarak Kafe, restoran, otel, kamu binalari, ofis ve
isleri aligveris merkezleri ve diger sosyal mekanlarda uygulanmakla birlikte nadir olarak

konutlar da uygulanmaktadir.

Uygulayicilarin % 42,85°1, i¢ mekan dikey bahgelerini uygulatan miisterilerin maliyetini
pahali, % 42,85’ i ne pahali ne ucuz, buldugunu belirtmislerdir. Uygulayicilarin % 57,14’
{i miisterilerin bakim maliyetleri pahali buldugunu belirtmislerdir. il¢ mekan dikey bahge

uygulama maliyetleri ortalama 1115-1750 TL olarak bulunmustur. Bakim maliyetleri ise
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ortalama m? fiyat: 100-120 TL olarak degismektedir. Uygulama ve bakim maliyetlerin
bu denli pahali olmasinin ana sebebi i¢ mekanlarda kullanilan bitkilerin dis mekan
bitkilerine gére pahali bitkiler olmasi ve titiz bakima ihtiya¢ duymasidir. Tiirkiye, farkli
iklim tipleri ve cografi konumu sayesinde familya, cins ve tiir sayis1 bakimindan zengin
bir bitki Ortiistine sahip olmasina ragmen yetisen tiirlerle ilgili bir ¢alisma yapilmamasi
ithal bitkilere bagimligi artirmaktadir. Uzman kisilerin Tiirkiye’de yer alan epifit tiirlerin
i¢ mekana adaptasyonu konusunda c¢alismalar yiirlitmesi, i¢ mekan dikey bahgelerini
stirdiiriilebilir kilabilir. Ayrica Antalya gibi hem seraciligin gelistigi hemde iklimsel
ozelliklerin uygun oldugu kent ve bolgelerde, i¢ mekan bitki iiretiminin tesvik edilmesi
ve iiretim maliyetlerini diisiirecek ¢alismalar yapilmasi; dolayli yonden de olsa i¢ mekan

dikey bahgesi maliyetlerini diisiirecektir.

Dikey bahgeyi uygulatan firma ve ya miisterilerin gelir seviyesinin yiiksek olmasi da
dikey bahge uygulama ve bakim maliyetlerine baglanabilir. Istanbul ve cevresinde
incelenen dikey bahge alanlarmin % 70°lik kisminin Avrupa yakasindaki elit muhitler
oldugu saptanmistir. Katilimcilarin % 70’1 dikey bahgeyi estetik sebeplerden dolay:
uygulattirdi@in1 dile getirmistir. Uygulayict firmalarla paralel bulunan bu cevap,
Tiirkiye’deki i¢ mekan dikey bahgelerinin uygulanis amacini ortaya koymaktadir. Dikey
bahc¢e uygulatan firma ve ya sahiSlarin % 100’1 kullanicilardan olumlu tepki aldiklarini
dile getirmiglerdir. Sehir insaninin dogaya olan 6zlemi ve bitkilerin farkli bigimlerde

tasarim Ogeleri olarak kullanimina olumlu baktiginin gostergesi olarak algilanmigtir.

Dikey bahg¢e uygulatan firmalarin uygulama sonrasi en ¢ok sikayet ettikleri konu ise bitki
kayiplart olmustur. Bakimlar1 konusunda uzman firmalar tarafindan yapilan dikey
bahcelerde daha az sorun yasanildig1 gézlemlenmistir. Dikey bahge uygulatan firmalar
uygulama ve bakim maliyetini yiiksek bulmalarina ragmen dikey bahgelerin i¢
mekanlarda gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Bu sonugta firma ve ya sahislarin %

100’niin kullanicilardan olumlu tepki almalari etkili oldugu diistiniilmektedir.

Kullanic1 grubuna uygulanan anketler sonucunda; Dikey bahgeler goriilmeye deger,
0zglin, dinlendirici, dogal ve estetik bulunmustur. Ancak kullanicilarin 6zgiin, giizel ve
goriilmeye deger se¢imleri belli kriterlerle sinirlandirilmistir. Tasarimlarda mimari yapay
ogelerle kullanilan ve bir uyum yakalanan dikey bahge tasarimlar1 daha giizel, uyumlu,

0zglin ve goriilmeye deger goriilmiistiir. Develi Restoran’da dikey bahgenin piring detay
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ve aydinlatmalarla siislenmesi katilimcilar tarafindan goriilmeye deger bulunmustur.
Seluz Kimya Fabrikasi’nda yer alan ve zemindeki i¢ mekan bahgesiyle birleserek tropikal
bir hava yaratan 10 numarali dikey bahge kompozisyonu katilimcilar tarafindan 4,14°1iik
ortalama ile dogal, 4,35’lik ortalama ile gesitli, 3,46’lik ortalama karmasik ve 2,61°lik
ortalama sakincali bulunmustur. Katilimcilar dogal buldugu her kompozisyonu
dinlendirici ya da uygulanabilir bulmamistir aksine i¢ mekanlarda asir1 dogallik

kattilimecilar tarafindan sakincali bulunmustur.

4 Numarali kompozisyon Armaggan i¢ mekan dikey bahgesi, katilimcilar tarafindan
4,36’1ik ortalama ile hatirlanabilir, 4,12°1lik ortalama ile dinlendirici, 4,14’lik ortalama
ile renkli ve 4,11’lik ortalama ile estetik bulunmustur. Katilimcilar mekandayer alan
dikey bahgenin mekani ziyaret etmek igin belirleyici etmen olacagi cevabini vermislerdir.
Bu sonuglardan yola ¢ikilarak; bir tasarimda mimari yapay 6geler kullanilmadan sadece
bitkilerle estetik duygusunun saglamanin miimkiin oldugu ve bu mekanlarin insanlarin

ilgisini ¢cekebilecegi sonucuna varilmaistir.

6 Numarali kompozisyon Tav Skyteam Lounge’de uygulanan dikey bahge katilimcilar
tarafindan 3,661k ortalama ile uygulanabilir, 3,98’lik ortalama ile fonksiyonel ve
3,73’lik ortalama ile giivenli bulunmustur. Bunun sebebi dikey bahgedeki
bitkilendirmenin belirli bir yiikseklikte baslamasi, ahsap paravanlar ile etrafinin
cevrelenmesi, bitkilerin oturan insanlara rahatsizlhik vermemesi gibi nedenler

siralanabilmektedir.

5 numarali kompozisyon Korfez belediyesi katilimcilar tarafindan 3,09’luk ortalama ile
bitki cesitliligi az, 2,16’ ik ortalama ile belirleyici degil ve 3,17’lik ortalama ilerenksiz
se¢ilmistir. Dikey bahgenin bakimsiz olmasi ve ¢ogu bitkinin yok olmasi buna sebep
gosterilebilir. 9 numarali kompozisyon Silvanus’un toplanti odasinda bulunan dikey
bahce; katilimcilar tarafindan c¢irkin, hatirlanmaz, yorucu goriilmeye degmez, Estetik
degil ve giivensiz se¢ilmistir. 9 numarali kompozisyonun fotograf ¢ekim agisinin (gizli
¢ekim) dogru olmamasindan kaynakli gorsel etkinin kullanicilar tarafindan tam
algilanmadig1 kanisina varilmistir. Ayrica dikey bahgenin sunus bigimi kullanicilardaki

gorsel algi diizeyini etkilemektedir denilebilir.

Anket caligmasindan yola ¢ikarak i¢ mekan dikey bahgelerinin gorsel durumlarina

yonelik olarak su sonuglara varilmistir.
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e (Calismanin hipotezlerinde de var olan dogallik hissi dikey bahgelerin ortaya
koydugu bir durumdur.

e Kullanicilarin demografik durumlarnn gorsel algilama iizerinde farkliliklar
olusturur.

e Kullanicilarin tasarimi algilama diizeyi tlir sayisina ve tasarimin biiyiikliigiine
gore degistigi belirlenmistir.

e Birbiri ile zit iligki i¢inde olan gorsel degerlendirme paramatreleri mekanin
goriilmeye degerligini, o mekani tercih edilme sebebini ve belirleyiciligini olumlu
ve ya olumsuz yonde etkilemistir.

e Kompozisyonlar1 tanimlamada; Cesitlilik, Renklilik, estetiklik, karmasiklik,
uygulanabilirlik ve dogallik gorsel etki sifatlar etkilidir.

e Kompozisyonlar: tanimlamada tasarimi etkileyen etmenler; 151k, dogallik ve bitki

cesitliligidir.

Ozetle, insanlarin dikey bahgelere olan ilgisinin giderek artmasi ve bu tiir
uygulamalar1 ¢evresinde gormek istemesi, dikey bahgelerin i¢ mekanlardaki
kullanimini da olumlu yonde etkilemektedir. Dikey bahgeler insanlarin i¢ mekanlarda
gormek istedikleri tasarimlardir. Ancak dikey bahgeleri asirt karmasikliktan uzak,
daha korunakli alanlarda gormek istemektedirler. Dikey bahgelerin her mekanda
uygulanabilecegi fikrinin insanlar tarafindan dogru bulunmasi i¢ mekan dikey
bahgelerin daha genis alanlara uygulama olanag1 bulacaginin gostergesidir. Dikey
bahgelerin siirdiiriilebilirligi dogru sistem elemanlari ve dogru bitki se¢imi ile
saglanabilmektedir. Siirdiiriilebilir peyzaj mimarligin bir parcasi haline gelen dikey
bahgeler, ayn1 zamanda mekana estetik ve dogallik olgusu katarak, mekanlarin
tasarim degerlerini yiikseltmektedir. I¢ mekan dikey bahgelerin standart tasarimlardan
cikilarak farklilastirilacak dikey bahgeler daha c¢ok ilgi c¢ekebilir. Yurt dist
orneklerinin bir c¢ogunda fonksiyonel amaclar i¢in kullanilan dikey bahgeler,
Ulkemizde daha ¢ok estetik kaygilarla uygulanmaktadir. Dikey bahcelerin yararlari
konusunda kullanicilarin bilgilendirilmesi ve dogru uygulamalar ile insanlara yarar
saglayacak dikey bahgeler iiretmek, siirdiiriilebilir mimarlik i¢in 6nemli bir adim

olacaktir.
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6. EKLER
EK-1. UYGULAYICI FIRMA ANKET FORMU ORNEGiIi

Anket Sorulari

1-  Sirket Unvam: |:|Ltd Sirket |:|A.S |:|Yaban01 ortaklik |:’ Sahis Sirketi
2- isletme Kag¢ Yildir faaliyettedir : I:l 1-5 I:l 5-10 Dlo-lS |:| 15ve Uzeri
3-  Hizmet alammz: I:lYalmz Dikey Bahgeler I:I Bitkisel uygulamalar I:IBitkisel-sert zemin-diger uygulamalar
4-  Proje uygulama olcegi I:lKﬁcﬁk Olgekli projeler I:IBﬁyﬁk Olgekli projeler I:IBﬁyﬁk ve kiigiik dlgekli projeler
5-  Firma sahibinin meslegi: |:|Peyzaj mimarlig I:lZiraat mithendisi |:|Diger
6- Miisterileriniz: |:| Kamu kurulusu I:l Miiteahhitlik firmasi I:I Mimarlik firmasi

I:l Sahislar I:I Kurumsal miisteriler I:I Hepsi

1- Dikey bahce hizmetini kac yildir vermektesiniz?
[ lus [ es [ s [ 17 ve uzer
2 - Miisterilerin dikey bah¢e uygulama amaci nedir?
:lestetik kaygisi |:| Fonksiyonel sebepler I:lModa olarak goriilmesi I:IDogaya olan 6zlem

3 - Dis mekan ve ic mekan dikey bahce uygulama sayis1 ve m2 'si nedir ( say1/m2 )?

I:lDls mekan say1s1 I:l I¢c mekan sayis1 I:I Ikisinin birlikte bulundugu mekan sayisi

4 - i¢ mekan dikey bahgeleri uygulama sayilarm kutucukar igine yazimz.

| |Ote| | |Ev | | Cafe-Restoran |:Iis yeri DAhs veris merkeziDDiger sosyal alanlar
5- ¢ mekan dikey bahceleri uygulamalarinda tercih ettiginiz dikey bahge yontemi nedir?

I:lKeceli sistem I:l Modiiler sistem I:I Biyolojik filtrasyon sistemi I:l Diger

6 - ¢ mekan dikey bahce maliyetlerini etkileyen ana eleman nedir?

:l Bitki tiirleri |:| Sistem ( Kegeli veya modiiler sistem olmasi ) :lMekamn fiziki sartlari

7 - i¢c mekan dikey bahgelerde tercih ettiginiz tasiyici sistem nedir?

I:l Galvaniz konst. I:l Paslanmaz konst. I:I Aliiminyum konst. I:I Metal konst.

8 - i¢ mekan dikey bahgelerde tercih ettiginiz destek sistemi nedir?
PVC I:l Su kontraplag: I:I Diger

9 - Miisterilerin geneli i¢c mekan dikey bahce maliyetlerini nasil bulmaktadir?

I:lPahah I:l Ucuz I:I Ne pahali Ne ucuz

10- Miisterilerin geneli i¢c mekan dikey bah¢e bakim maliyetlerini nasil bulmaktadir?

|:|Pahah |:| Ucuz I:l Ne pahal1 Ne ucuz

11 - Miisterilerin i¢c mekanlarda Uygulama sonrasi en ¢ok sikayet ettikleri durum nedir ?

I:lBitki kayiplari I:l Koku I:I Sinek bocek vb. I:lDiger I:I Yok

12 - i¢ mekan dikey bahceleri uygulamasinda ortalama M2 fiyatiniz nedir?

13- ¢ mekan dikey bahgelerinde ortalama M2 bakim fiyatimz nedir?

14-  Eklemek istediginiz diger diisiinceler......

164



EK-2. UYGULATAN FiRMA-SAHIS ANKET FORMU ORNEGI

Anket Sorulari

1- Unvan: |:’Ltd Sirket |:’A.S I:’ Sahis Sirketi I:’ Diger

2- Hizmet Sektoriiniiz:

3-  Giinliik ziyaretci saymmmz ( Yaklasik ) I:IO-SOO DSOO-lOOO I:l 1000 ve tizeri

4-  Mekanmizin bulundugu il ve mevkii: ..............

1- Mekanmzda bulunan dikey bahce kac yilhktir ?
[ s [ s [ s [ Drveer

2 - Mekanmza dikey bah¢e uygulama amacmiz nedir?

l:l Estetik amagl I:l Fonksiyonel amagli I:l Dogal bir ortam yaratmak

3 - Dikey bahg¢elerin mekammzin i¢c hava kalitesine fayda sagladigim diisiiniiyor musunuz ?

|:’ Evet I:I Hayir |:| Kismen

4 - Dikey bahc¢eniz mekanin 1stma veya sogutma harcamalarma katkisi oluyor mu ?

I:l Evet I:l Hayir I:l Kismen

5- Mekammza gelen miisterilerden dikey bahge ile alakali olumlu tepkiler allyor musunuz?

I:’COk sik I:’Ara sira |:’ Nadiren I:lhjc almadik

6 - Mekammizda bulunan dikey bah¢e miisterilerin mekaninizi tercih sebepleri arasinda nudir ?

|:| Evet I:l Hayr |:| Kismen

7- Mekanmza gelen miisterilerden dikey bahge ile alakal sikayetler ahyor musunuz?

I:lCok sik I:lAra sira I:l Nadiren |:|hi<; almadik

8 - Mekammzda bulunan dikey bahge ile alakah sikintilar yasiyor musun?

I:lCok sik I:lAra sira I:l Nadiren |:|hi<; yasamadim

9- Uygulama sonrasi en ¢ok sikayet ettiginiz durum nedir ?

I:’ Bitki kayiplari I:’ Koku |:’ Sinek bocek vb. I:I Diger I:’ Yok

10 - Dikey bah¢e uygulamasina 6dediginiz fiyatlari nasil degerlendiriyorsunuz?

Pahali I:l Ucuz |:| Ne pahali Ne ucuz

11- Dikey bah¢e bakimma 6dediginiz fiyatlar nasil degerlendiriyorsunuz?

I:IPahah I:l Ucuz I:l Ne pahal1 Ne ucuz

12 - Dikey bahgelerin i¢c mekanlarda gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz ?

|:| Evet I:l Hayir |:| Kismen

13- Dikey bahg¢enizin ayhk bakim masrafimz nedir?

14-  Eklemek istediginiz diger diisiinceler......
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EK-3. SON KULLANICI ANKET FORMU ORNEGI

Anket Sorulari

1-  Cinsiyet: I:IBay I:lBayan

3- Mesleginiz: I:Iogrenci I:ICahsan I:]Emekli I:lDiger I:IMimar

5- Egitim Durumu : I:Iilkégretim I:I Ortaokul I:I Lise I:IUniversite I:ILisans Ustii

4- Geliriniz: [ Jo-1200 TL [ Jizorz000m [ Jeoo1-3000TL [ ]3001 TL ve Ueri

2 vasmz: [ Jous [ Jisso [ Jsoa0 [ Jaoso [ Jsoeo [ ]60veust

1 [Kesinlikle Katilmiyorum| 4 |Katiliyorum.

2 |Katilmiyorum. 5 |Kesinlikle Katilryorum.

RESIM 1
RESIM 2
RESIM 3
RESIM 4
RESIM 5
RESIM 6
RESIM 7

3 |Kararsiz.

RESIM 8

RESIM 9

RESIM 10

1 |Bufotograftaki bitkisel tasarim giizel goriiniiyor.

Bu fotograftaki dikey bahgenin 6zgiin bir tasarim oldugunu
diisiiniiyorum.

Bu fotograftaki dikey bahgenin ortama, dogallik kattigim
diigiiniiyorum.

4 |Bu fotograftaki bitkisel tasarim hatirlanabilir bir niteliktedir.

Bu fotograftaki bitkisel tasarim dinlendirici ve rahatlatici etkisi
vardir.

6 |Bu fotograftaki bitkisel tasarimda ¢esitlilik vardir.

7 |Bu fotograftaki bitkisel tasarim karmasik goriiniiyor.

Bu fotograftaki bitkisel tasarim o mekana gitmek i¢in,
belirleyici etmenler arasindadir.

9 |Bu fotograftaki bitkisel tasarimda kullanilan renklerlidir.

Bu fotograftaki bitkisel tasarimin i¢ mekanda kullanilmasinin

10
sakincali oldugunu diistiniiyorum.

11 |Gittigim mekanlarda bu tarz bitkisel tasarimlar gérmek isterim.

Bu fotograftaki bitkisel tasarimin her mekanda
uygulanabilecegini diigtinityorum.

12

13 |[Bu fotograftaki bitkisel tasarimu estetik buluyorum.

14 |Bu fotograftaki bitkisel tasarimin giivenli oldugunu diigiiyorum.

15 |Bu fotograftaki bitkisel tasarim mekan ile uyumludur.

16 |Bu fotograftaki bitkisel tasarim fonksiyoneldir.

Bu fotograftaki bitkisel tasarimda sizi en ¢ok etkileyen ii¢
etmen nedir?

17 1 [Bitki Cesitliligi 2 |Renk 3 |Dogallik

4 [Renk 5 |Biiyiikliik
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EK-4. ANKET RESIMLERI
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EK-4. (Devami). ANKET RESIMLERI
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EK-5. DIKEY BAHCELERDE KULLANILAN BiTKi TURLERI

INLECEME ALANLARI BiTKi LISTESI

1-The House Cafe

2-Nopa Restoran

1 |Aralia japonica 1 |Acacia cognata
2 |Anthurium andreanum 2 |Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’
3 |Areca spp. 3 |Aglaonema diamond
4 [Aucuba japonica 4 |Anthurium andreanum
5 |Aspidistra eletior 5 |Areca spp.
6 |[Hedera helix 6 |Asplenium nidus
7 |Diffenbachia spp. 7 |Caladium bicolor
8 |Maranta leuconeura 8 |Calathea rufibarba
9 |Schefflera arboricola 9 |Chlorophytum comosum
10 |Philodendron erubescense 10 [Chlorophytum lactum
2-Nopa Restoran Devami 3-Brandium AVM
11 [Diffenbachia spp. 1 |[Acacia cognata
12 |Hedera helix 2 |Adiantum spp.
13 |Maranta leuconeura 3 |Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’
14 |Monstrea deliciosa 4 |Aglaonema diamond
15 |Nephrolepis exaltata 5 [Alocasia spp.
16 |Phalaonopsis Spp. 6 |Anthurium andreanum
17 |Philodendron erubescens 7 |Areca spp.
18 |Schefflera arboricola 8 |Asplenium nidus
19 |Spathiphyllum wallisii 9 |Asparagus densiflorus
20 |Syngonium podophyllum 10 |Calathea rufibarba
3-Brandium AVMDevam 3-Brandium AVM Devami
11 |Chlorophytum comosum 21 |Fittonia spp.
12 |Codiaeum variegatum ‘Mammy’ 22 |Guzmania lingulata
13 |Dracaena compacta 23 |Hedera helix
14 |Dracena der. ‘Lemonlime’ 24 |Helxine solerolii
15 |Dracaena marginata 'Tricolor' 25 |Hoya carnoca var.'Bella’
16 |Epipremnum aureum 26 | Monstrea deliciosa
17 [Ficus macleilandii “Alii’ 27 [Nephrolepis exaltata
18 [Ficus benjamina 28 |Phalaonopsis Spp.
19 [Ficus lyrata 29  |Philodendron erubescens
20 |[Ficus pumila 30 | Platycerium bifurcatum




EK-5. (Devami). DIKEY BAHCELERDE KULLANILAN BITKi TURLERI

INLECEME ALANLARI BiTKi LISTESI

3-Brandium AVM Devam

4-Armaggan Sanat Merkezi

31 |Philodendron scandens 1 |Acorus variegatus
32 |Scindapsus pictus 2 |Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’
33 | Spathiphyllum cupido 3 |Aglaonema diamond
34 |Spathiphyllum wallisii 4 |Alocasia spp.
35 [Stromanthe sanguinea 'Triostar’ 5  |Anthurium andreanum
36 |Syngonium podophyllum 6 |Areca spp.
37 |Tillandsia cyanea 7 |Asplenium nidus
38 |Tradescanthia zebrina 8 [Bambusa var. nana
9 |Begonia rex
10 [Calathea roseopicta ‘Dottie’
4-Armaggan Sanat Merkezi Devam 4-Armaggan Sanat Merkezi Devam
11 |Calathea rufibarba 21 [philodendron erubescens
12 |Chlorophytum comosum 22 |Philodendron scandens
13 |Codiaeum variegatum ‘Mammy’ 23 [Rhynchospermum jasminoides
14 |Cordyline fruticosa 24 |Sansevieria spp.
15 |Dracaena marginata 'Tricolor' 25 |Schefflera arboricola
16 [Helxine solerolii 26 [Spathiphyllum wallisii
17 |Maranta leuconeura 27 |Stromanthe sanguinea 'Triostar'
18 | Monstrea deliciosa 28 [Syngonium podophyllum
19 |Nephrolepis exaltata 29 |Tillandsia cyanea
20 |Phalaonopsis Spp. 30 |Tradescantia zebrina
4-Armaggan Sanat Merkezi Devanm 5- Korfez Belediyesi
31 |Zamia zamioculcas Engl. 1 |Acorus variegatus
32 2 |Adiantum spp.
33 3 |Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’
34 4 |Aglaonema diamond
35 5 |Aglaonema silver
36 6 |Anthurium andreanum
7 |Aralia japonica
8 |Asplenium nidus
9 |Calathea roseopicta ‘Dottie’
10 [Calathea roseopicta ‘Royal’
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EK-5. (Devami). DIKEY BAHCELERDE KULLANILAN BIiTKi TURLERI

INLECEME ALANLARI BiTKi LISTESI

5- Korfez Belediyesi Devam 5- Korfez Belediyesi Devam
11 |Chlorophytum laxum 21 |Spathiphyllum wallisii
12 |Codiaeum variegatum ‘Mammy’ 22 |Syngonium podophyllum
13 |Codiaeum variegatum 'Gold' 23 |Tradescantia zebrina
14 |Dracena der. ‘Lemonlime’
15 [Helxine solerolii
16 [Maranta leuconeura
17 |Maranta amabilis 'Grey'
18 [Nephrolepis exaltata
19 [Ficus repens
20 |Schefflera arboricola
6- Skyteam Lounge 7- Alancha Restoran
1 |Aglaonema diamond Bay 1 [Aglaonema diamond
2 | Aglaonema silver 2 |Anthurium andreanum
3 |Asplenium nidus 3 |Areca spp.
4 |Calathea rufibarba 4 |Asplenium nidus
5 |[Chlorophytum comosum 5 |Chlorophytum comosum
6 |[Diffenbachia spp. 6 |Hedera helix
7 |Hedera helix 7 |Maranta leuconeura
8 |Ficus repens 8 |Nephrolepis exaltata
9 |Maranta leuconeura 9  [Philodendron erubescens
10 |Spathiphyllum wallisii 10 [Sansevieria spp.
7- Alancha RestoranDevam 8- Develi Restoran
11 |Schefflera arboricola 1 |Karayosun
12 [Spathiphyllum wallisii 2 | Top yosun
13 |Syngonium podophyllum 3 |Mumyalanmis hedera helix
4 |Mumyalanms Ficus benjamin
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EK-5. (Devami). DIKEY BAHCELERDE KULLANILAN BIiTKi TURLERI

INLECEME ALANLARI BiTKi LISTESI

9- Silvanus 9- Silvanus Devam

1 |Aglaonema diamond 11 [Ficus elastica
2 |Anthurium andreanum
3 |Calathea roseopicta ‘Dottie’
4 |Dracena der. ‘Lemonlime’
5 |Maranta leuconeura
6 |Philodendron erubescens
7 |Philodendron erub. Gold
8 |Schefflera arboricola
9 |Spathiphyllum wallisii
10 [stromanthe sanguinea ‘Triostar'

10- Seluz Kimya 10- Seluz Kimya Devam
1 |Aeschynanthus spp. ‘Lipstick Vine’ 11 |Ficus elastica
2 |Anthurium andreanum 12 [Guzmania lingulata
3 |Areca spp. 13 [Maranta leuconeura
4 |Asplenium nidus 14 | Monstrea deliciosa
5 |Aspidistra elatior 15 |Nephrolepis exaltata
6 |Calathea rufibarba 16 |Neoregelia spectabilis
7 |Chlorophytum comosum 17 |Philodendron erubescens
8 |Codiaeum variegatum ‘Mammy’ 18 |Rhoeo discolor
9 |Diffenbachia spp. 19 |Schefflera arhoricola
10 [Dracena der. ‘Lemonlime’ 20 [Spathiphyllum wallisii
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