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OZET

BATI KARADENIZ BOLGESITOMRUK DEPOLARINDA ZARAR YAPAN
MANTAR TURLERI VE ZARAR TIiPLERI

Burcu SERTKAYA
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Mesut YALCIN
Ekim 2017, 75 sayfa

Odun zararlist mantarlar teknik ve ekonomik anlamda ahsap malzemeye zarar
vermektedir. Bu tiir kayiplarin Onlenmesi agisindan odun zararlist mantarlar ile
miicadele edilmelidir. Miicadelenin etkili bir bicimde yapilabilmesi i¢in mantar tiiriiniin
tespit edilmesi, zarar tiiriiniin belirlenmesi ve mantar tiiriine uygun 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Boylece, odunda zarar yapan mantarlar ile kismen veya tamamen
miicadele edilebilmektedir. Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki illerimizde
gerceklestirilmistir. Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde ¢alisma yaptigimiz illerimiz; Bartin,
Bolu, Diizce, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak’tir. Bu iller Bati Karadeniz
Bolgesi’ndeki 16 ayr1 tomruk deposu segilerek gerceklestirilmistir. Tomruk depolarinin
seciminde orman igletmelerin yillik tiretim kapasiteleri goz Oniine alinarak kapasitesi
yiiksek olan isletmeler se¢ilmistir. Calismanin gercgeklestirilebilmesi i¢in segilen agag
malzeme tomruk halindeki odunlar ile beklemis miisadereli emvallerdir. Tomruk ve
miisadereli emvallerden toplanacak olan odun zararlis1 mantar tiirleri periyodid olarak
toplanmis, makroskopik ve mikroskopik yontemlerle teshis edilmistir. Mantar tiirlerinin
resimleri emval iizerinde iken ¢ekilmis ve karigmayi, bozulmay: engelleyecek sekilde
O0zel kutular icerisinde muhafaza edilmistir. Mantar tiirlerinin  teshisi ve
degerlendirilmesi Konya Selcuk Universitesi Mantarciik Uygulama ve Arastirma
Miidiirliigii tarafindan yapilmistir. Emvallerden alinan mantar tlirlerinin toplanip
incelenmesi 2016 Subat-Ekim aylar1 arasinda yapilmis ve 8 defa arazi ¢alismasinda
bulunulmustur. Yapilan ¢alismalar dogrultusunda; Bati Karadeniz Boélgesi’nde bulunan
tomruk depolarinda 20 farkli familya tespit edilmistir. Familyalara ait 33 farkli cins ve
toplamda 48 farkh tiir tespit edilmistir. Tespit edilen mantar tiirleri yore olarak; Diizce
yoresinde 34, Bolu yoresinde 13, Zonguldak yoresinde 6, Bartin yoresinde 14, Karabiik
yoresinde 6 ve Kastamonu yoresinde 12 farkli mantar tespit edilmistir. Diizce yoresi
mantar tliri bakimmdan yogun olarak bulunan bolge oldugu tespit edilmistir. Tim
bolgedebulunan mantar tiirlerinin - %55°1 Polyoraceae familyasina ait oldugu
gorilmiistiir.

Yaklasik olarak her ilde bulunan mantar tiirleri Cerioporus meridionalis, Trametes
hirsuta, Trametes versicolor, Schizophyllum commune ve Stereum hirsutum olarak
tespit edilmektedir. Trametes hirsuta, Trametes versicolor tiirleri biitiin agag tiirlerinde
tespit edilmistir. Agag tiirli dikkate alindiginda en fazla tiir ¢esitliligine sahip agag¢ tiirii
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kayin agaci oldugu saptanmistir. Antrodia crass ve Amyloporia sinuosa tiirlerinin
Tiirkiye i¢in yeni bir kayit oldugu belirlenmistir. Caligma sahalarindan elde edilen
bulgular 15181nda, laboratuvar ortaminda gergeklestirilen dogal dayaniklilik testlerinde 4
agagc tlirli olmak {izere mese, kayin, goknar, saricam agag tiirleri kullanilmistir vekayin
odununun en fazla agirlik kayb1 veren agag tiirii oldugu goriilmistiir. En yiiksek agirlik
kaybina neden olan mantar tiirii ise Trametes versicolor olarak belirlenmistir. Mantar
tiirlerinin 3 aylik ve 4 aylik tahribat siirelerinde yaptiklar1 agirlik kayiplar1 arasinda
istatistiki olarak dnemli sayilabilecek anlamli farkliliklar bulunmustur.

Anahtar sozciikler:Bat1 Karadeniz bolgesi, Odun zararlis1 mantarlar, Tomruk depolari.
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ABSTRACT

WOOD DECAY FUNGI SPECIES AND THEIR DAMAGE TYPES AT LOG
DEPOTS IN WESTERN BLACK SEA REGION

Burcu SERTKAYA
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Science,
Department of Forest Industrial Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assos. Prof. Dr. Mesut YALCIN
October 2017, 75 pages

Wood-destroying mushrooms harm wooden parts technically and financially. For the
purpose of avoiding such loss, it is necessary to fight wood-destroying mushrooms. For
the fight to be effective, it is vital to identify the type of the mushroom and the harm
that it gives, and to take measures appropriate for the type. Thus, it is possible to fight
against the mushrooms harming wood to some or full extent. This study intends to
identify the types of mushrooms harming wood in log warehouses located in the
Western Black Sea region and to find out the damage that the harmful types cause to the
wooden parts having industrial importance. The study was carried out in Bartin, Bolu,
Diizce, Karabiik, Kastamonu and Zonguldak, the provinces located in the Western
Black Sea region. 16 log warehouses in the Western Black Sea region were chosen for
the study. The selection of the log warehouses was made regarding the annual
production capacity and the ones with the highest capacity were selected. The wooden
parts chosen for the study were the woods in logs and the seized products. The harmful
types of mushrooms were taken using microscopic and macroscopic metod and the type
was identified through a special kind of method. The pictures of the types of
mushrooms were taken while they were still on the materials and they were kept in
special boxes avoiding any intermingling or deterioration. The identification and
evaluation of the types of the mushrooms were made by Mushrooms Application and
Research Directorate, Konya Selguk University. The actions of picking and studying the
types of the mushrooms taken were carried out between February and October in 2016,
and 8 field trips were made. With the help of the studies, 20 different families were
detected in log warehouses in the Western Black Sea region. 33 different kinds and
totally 48 different types belonging to the families were identified. Different types of
mushrooms detected were 34 in Diizce, 13 in Bolu, 6 in Zonguldak, 14 in Bartin, 6 in
Karabiik and 12 in Kastamonu. It was found out that there were different types of
mushrooms in Diizce. The study revealed that 55 percent of the types of mushrooms in
the region were the ones belonging to Polyoraceae family. Moreover, it was discovered
that Cerioporus meridionalis, Trametes hirsuta, Trametes versicolor, Schizophyllum
commune and Stereum hirsutum were available nearly in each province. Trametes
hirsuta and Trametes versicolor types were found in all types of wood. It was also seen
that the type of wood having the most type varieties was beech tree. Antrodia crassa
andAmyloporia sinuosathey were discovered to be a new record for Turkey.As a result
of the field studies and the natural durability tests performed in the laboratory, the
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greatest weight loss was observed in beech wood. Trametes versicolor was determined
to be the fungus species causing the highest amount of weight loss. Statistically
significant differences in weight loss were found between the 3-month and the 4-month

fungal exposure periods.

Keywords: Log storages, Western Black Sea region, Wood destrying fungi.
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1. GIRIS

Giderek artan diinya niifusu ile orman ve orman iiriinlerine olan talep artmistir. Cesitli
sektorlerde ham mamul veya yar1 mamul olarak kullanilan ahsap malzeme talebi
karsilamak amaciyla uluslararasi alanda ticari anlagmalar yapilmis ve orman firiinleri
talebi karsilanmaya calisilmistir. Fakat ithal yolla yapilan bu ticaret maddi agidan karli
bir yontem olmamaktadir. Bunun yani sira ithal yolla iilkeye giren ahsap malzeme ile
yabanci orjinli zararlilar ortaya c¢ikmakta bunlara karsi miicadele yontemleri
gerekmektedir. Bu durumlarla karsilasmamak i¢in alternatif yontemler bulunmalidir.
Mevcut orman kaynaklarmin korunmasi, ahsap malzemenin Omriiniin uzatilmaya
calisilmasi, kalitesinin artirtlmast ile daha uzun 6miirlii ve ekonomik ahsap malzemeye
sahip olunabilmektedir. Ahsap malzeme mantar, bocek ve deniz organizmalarina karsi
dayaniksiz oldugundan fiziksel, mekaniksel ve biyolojik agidan biiyiik Olciide zararlar
gormektedir. Bir yil icerisinde Amerika Birlesik Devletleri’nde oduna zarar yapan bu

zararlilarin yaklagik olarak 500 milyon dolar oldugu belirtilmektedir [1].

Ahsap malzemede zarar yapan mantarlar yaptiklari tahribat nedeniyle en 6nemli biyotik
faktorlerdir. Ahsap malzeme hem teknik hem de ekonomik kayiplara ugramaktadir [2].
Ahsap malzemeye zarar yapan bu mantar tiirlerine karsi yeterli dnlem alinmadigi
durumda ahsap malzemenin Omriinii kisaltmakta ve amacima uygun olmayan ahsap
malzeme olmaktadir. Bu durumda ahsap malzeme agigin1 kapatmak amaciyla daha fazla
agaca ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylece, ormanlardan kesilen aga¢ sayisit artmakta ve
amacimiz olan siirdiiriilebilirlik olumsuz olarak etkilenmektedir [3]. Hem ekonomik
hem teknik anlamda zarar veren bu durum karsisinda ormanlarin siirdiiriilebilirligini
saglayabilmek ve ekonomik kayiplar1 onlemek amaciyla ahsap malzemede zarar yapan
mantarlara kars1 miicadele 6nemli bir yere sahiptir [4]. Miicadelede en 6nemli nokta
ahsap malzemede zarar yapan mantar tiirlerinin belirlenmesi ve zarar tiirlerinin tespit
edilmesidir. Bu sayede bilinen tiire kars1 miicadele yapilarak daha etkili ve kolay
sonuglar elde edilebilir. Boylece ekonomik ve teknik agidan orman iiriinleri kayiplari

Onlenmis olmaktadir.

Ahsap malzemede zarar yapan mantarlar makro mantarlar olarak nitelendirilmektedir.



Basidiomycota ve Ascomycota diye iki cesite ayrilmaktadir [5]. Diinya genelinde
100.000 ile 120.000 arasinda takson sayisina sahip olan mantarlarin yaklasik 8.000’e
kadarin1 makro mantarlar olusturmaktadir. Ahsap malzemede bulunan mantarlar uygun
kosullar1 buldugu takdirde geliserek yayilmaktadir. Mantarlarin daha kolay ariz
olmasini saglayan dis hava kosullar1 ve toprak ile temas aga¢ malzemede geliserek agag

malzemenin ¢iirimesine neden olmaktadir [6].

Aga¢, ormandan kesildigi an itibari ile satilip hemen {iretime alinmamaktadir.
Kesildikten sonra satilacak zamana kadar tomruk depolarina ve kesildigi ormanlarda
bekletilmektedir. Bu sekilde uzun siire depolarda bekleyen agaglarda, odunda zarar
yapan mantarlar gelismektedir. Uzun siireli emvallerde bulunan mantarlar zamanla
uygun ortam bulduke¢a kolaylikla gelismekte, yayilmakta ve aga¢c malzemede tahribata
sebep olmaktadir. Tomruk depolari odunda zarar yapan mantarlarin ana kaynagi
olmustur. Bdylece, ormanlardan kesilen yeni agaglar da depolara tasindiginda

buralardaki mantarlarin kolayca bulagmasit sonucu zarar gorebilmektedir [7].

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan tomruk
depolarindaki odunlarda zarar yapan mantar tiirlerini tespit etmektir. Ayrica, bolgede
yogun olarak tespit edilen odunda zararlis1 mantar tiirlerinin endiistriyel 6neme sahip

agac¢ malzemelerde yaptiklari tahribatin karsilastirilmas: amaglanmustir.

1.1. ODUNDA ZARAR YAPAN MANTARLAR

Agac malzeme; sikc¢a kullanilmasi, kullanima elverisli olmasi, kolay sekil alabilmesi ve
estetik goriintlisii bakimindan tercih sebebi olmustur. Aga¢ malzeme bircok Ozellige
sahip olmasmin yaninda aga¢ malzemeyi olumsuz yonde etkileyecek faktorler de
bulunmaktadir. Bu faktorlerin basinda, aga¢ malzemeye zarar veren ve agac
malzemenin dayanikliligini olumsuz yonde etkileyen odun ciirliten mantarlar yer
almaktadir. Uzun siire depolarda satist bekleyen emvaller, zamanla uygun

sartlarinolugmasiylamantar gelisimine ve yayilmasina neden olmaktadir.

Agac malzemenin dayanikliligi i¢in mantarlarin yaptigr tahribat 6nemli derecede
sorunlar olusturmaktadir. Aga¢ malzemenin yapisimi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
acidan etkilemektedir. Odun ciirliten mantarlarin bu konuda hafife alinmamasi
gerekmektedir. Diinya genelinde yine bu kayiplar ¢ok biiyiik sayisal degerlere sahiptir.

Agac malzemeye zarar yapan faktor sadece odun zararlisi mantarlar degildir. Ayni



zamanda bocekler, delici organizmalar ve termitler de aga¢ malzemenin zarar
gormesine neden olmaktadir. Fakat bocekler, delici organizmalar ve termitler agag
malzemeye odun ¢iiriiten mantarlar kadar zarar vermemektedir. Mantarlarin verdigi
zarar daha bliylik oranda olmaktadir. Odun cilriiten mantarlar sadece depolarda
bekleyen emvallerde degil dikili haldeki aga¢c malzemeye de ariz olmaktadir. Ayrica
tasima ve depolama esnasinda tomruklara, kurutma esnasinda ve kullanilis yerlerinde

ise kerestelere ariz olmaktadir [4].

Mantarlarin yaklasik 80.000-100.000 civarinda tiir bulunmaktadir. Mantarlar kendi
arasinda mikro mantarlar ve makro mantarlar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Makro
mantarlarin  yaklagik 20.000 civarinda tiirii  bulunmaktadir. Mantarda ¢ogalma
sekillerine gore eseyli ve eseysiz ilireme olmak iizere iki cesit iireme bulunmaktadir [8].
Mantarlarin ¢ogalabilmesi spor yoluyla yani sporlarin ¢imlenmesiyle olusmaktadir.
Cogalmanin gerceklesmesini saglayacak sporlar goz ile goriilemeyecek kadar kiigiik
olup yuvarlak, oval veya farkli sekillerde olabilmektedir. Mantar sporlarinin ¢ogalmasi,
gelisip yayilabilmesi i¢in gereken yasam kosullarinin saglanmasi gerekmektedir.
Misellerin ¢imlenebilmesi i¢in uygun sicaklik, rutubet, pH, oksijen ve besin maddesi
gibi faktorlerin saglanmasi gerekir. Uygun ortamin olusmast durumunda sporlar
cimlenerek iplik¢ik seklinde miseller meydana getirir. Miseller aga¢ malzemeye penetre
olurlar ve burada enzim salgilarlar. Salgilanan enzimler yardimiyla kimyasal reaksiyon
olugsmaktadir. Olusan reaksiyon ile gelisimlerini saglamaktadirlar. Misellerin bir araya
gelmesiyle kegeye benzeyen miselyum olusmaktadir. Olgunlasan miselyum olusturdugu

tireme organlari ile spor iiretimi tekrarlanmaktadir [8].

Ahsap malzemede zarar yapan mantarlar odunun bilesenlerini bozarak ¢iiriimeye neden
olur ve aga¢ malzemenin dayamiklili§ini azaltir. Odun ciirliten mantarlar enzimatik
olmayan yollarla aga¢ malzemeye yerlesir ve zarar verirler. Enzimatik ve enzimatik
olmayan yollarla biliyiik boyutlu enzimler hiicre duvarina ge¢isi kolaylasir. Enzimatik
olmayan yol ile hidroksil radikaller iiretirler. Uretilen hidroksil radikalleri odun
yapisinin bilesenlerini ve ligninin yikimlanmasina neden olmaktadir. Bu enzimler hiicre
duvar1 bilesenlerinin ¢6ziinmesini hizlandirarak aga¢ malzemenin birgok o6zelligini
degistirmektedir [4]. Aga¢ malzemenin Ozelliginin degismesi en cok dayaniklilig:
etkilemektedir. Mekanik 6zellik odunun sertligi dayanikliligidir. Aga¢ malzeme her
alanda kullanildig1 i¢in mekanik 0&zelliginin yliksek olmasi en ¢ok aranan

ozelliklerdendir. Fakat mekanik oOzellikler mantar tahribatindan en ¢ok etkilenen



Ozelliktir. Ahsap malzemeye zarar veren mantar odunun sertligini, egilme direncini,

basing direncini ve elastikiyet moduliinii olumsuz yonde etkilemeyedir [9], [10].

1.1.1. Odunu Tahrip Eden Mantarlarin Genel Ozellikleri

Odunda zarar yapan mantarlar klorofilsiz bir yapiya sahip organizmalardan
olugmalarindan dolayr hareket etme kabiliyetleri bulunmamaktadir. Kok, govde ve
yapraklart bulunmadigindan spor yolu ile iiremektedir. Govdeyi olusturan flamentler
uclardan biiyliyerek uzar ve ¢ok hiicreli olduklari i¢in herhangi bir parcasinin alinmasi

ile yeniden yetigsmesi saglanabilmektedir [4].

Odunda zarar yapan mantar tiirleri uygun gelisme sartlarin1 tamamladiginda biiylimekte,
gelismekte ve yasamini devam ettirmektedir. Mantarlarin biiylimesi ve gelisebilmesi
icin sicaklik, rutubet, pH, oksijen, 151k ve besine ihtiyaci bulunmaktadir. Odunda zarar
yapan mantarlar karbonhidrat, tuz ve inorganik veya organik azot kaynaklar1 gibi besin
maddelerini aga¢ malzemeden temin etmektedir. PH degeri 5,5-8 arasinda
degisebilmektedir. Oksijen ve 151k da odunda zarar yapan mantarlarin gelismesinde

onemli bir yere sahiptir.
1.1.1.1. Beslenme ve Biiyiime

Her canli gibi odunu tahrip eden mantarlar da biliylime ve gelismelerini saglamak i¢in
beslenmeye ihticay1 vardir. Odunda zarar yapan mantarlar klorofile sahip degillerdir. Bu
yizden ihtiyaclarim1 hazir olarak canli ve cansiz organik maddelerden almaktadir.
Yasamalar1 icin gereken besin maddelerini canli organizmalardan temin edenlere
parazit, 6lii organizmalardan temin edenlere ise saprofit adi verilmektedir. Mantarlarin
cogunun B, C, H, O, N, P, K, Mg, S, Cu, Mo, Fe ve Zn’ya ihtiya¢ duymaktadir.
Bunlarin disinda Ga ve CA’da ihtiya¢ duyan mantar tiirleri de bulunmaktadir [11].

Mantarlarin gelisebilmesi i¢in besin maddesi, sicaklik, nem, ph, oksijen ve 1s1k
gerekmektedir. Mantarlarin gelisebilmeleri i¢in en uygun sicaklik 20-30°C arasindadir.
Bazi1 mantar tiirleri 15181 sadece spor olusumu i¢in kullanirlar. Ph degerinin ise 6 olmasi
istenir. Gerekli nem degerleri; bagil nem %65 ve lizeri, odun nemi %20 ve iizerinde
olmalidir. Geligmeleri i¢in 1518a ihtiya¢ duymazlar ama spor olusumu i¢in 1518a ihtiyag

duymaktadir [4].



1.1.1.2. Vejetatif Organlar: ve Yapilart

Odunda zarar yapan mantarlarin vejetatif organi dallanmis bir yapidadir ve mikroskopik
iplikgiklerden olusmaktadir. Mikroskopik iplik¢iklerine hiif adi verilmektedir. Mantar
hiicreleri zarlar ile ortiilmiis bir ¢ekirdek ve kromatin iplik¢ilerine sahiptir. Hiicrelerde
bulunan kromatin iplik¢ileri boliinme sirasinda kromozomlara dontsiir. Hifler ise
kismen veya tamamen protoplazma ile doludur ve yapilart ince, seffaf ve tiip
seklindedir. Hifler ¢ogu mantar tiirlerinde bolmelidir. Gelismesini tamamlayan olgun
hiflerin diizenli veya diizensiz araliklarla septumumda bdliiniir. Hiflerin dallanmasi,
birbirine temas etmesi ile meydana gelen dokuya miselyum denir. Birlesen hifler

mantarin esas vejetatif yapisini olusturur [11].
1.1.1.3. Uremesi

Mantarlarda iireme, yeni fertlerin olusmasi olarak adlandirilmaktadir. Seksiiel ve
aseksiiel olmak tizere iki ¢esit mantar liremesi bulunmaktadir. Bunlardan seksiiel
tiremede iki ¢ekirdegin birlesmesi ile olurken asekstiel iiremede ise ¢ekirdeklerin veya

iireme organlarin birlesmesi ile olmaktadir [4].

Mantarlarin vejetasyon organi gelismeleri i¢in uygun ortami sagladiginda friiktifikasyon
organlarim1 olusturur. Tek hiicreli mantarlarda ise vejetasyon organi lireme organina

doniisiir. Mantarlarin ¢ogalmasi eseyli ve eseysiz iireme yolu ile olabilmektedir [11].
1.1.1.4. Sicaklik ve Rutubet Istekleri

Bazi odun zararlis1 mantarlara ait ortalama sicaklik ve rutubet degerleri Cizelge 1.1°de
gosterilmektedir. Cizelge 1.1°den anlasilacag lizere optimum sicaklik degeri 17°C ile
27°C arasinda degismektedir. Veriler dogrultusunda Trichaptum fuscoviolaceum
tiriinde 16,5°C ile en diisiik sicaklik degerine sahipken en yiiksek sicaklik degeri ise
35°C ile Gloeophyllum trabeum tiiriinde goriilmektedir. Ortalama rutubet degeri ise %65
ve lizerinde oldugu goriilmektedir. Veriler dogrultusunda odunda zarar yapan mantar
tiirlerinin ihtiyag duydugu en diisik rutubet miktar1 Gloeophyllum trabeum de
goriilirken, en yiiksek rutubet degeri Pleurotus pulmonarius mantar tiiriinde
goriilmektedir. Bazi mantar tiirlerine ait sicakli ve rutubet istekleri Cizelge 1.1°de

goriilmektedir.



Cizelge 1.1. Bazi mantar tiirlerinin optimum sicaklik ve bagil nem tercihleri.

Mantar tiiri Sl(c? é(;lk nfr::%;/lo )
Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél. 12-30 50-60
Antrodia crassa (P. Karst.) Ryvarden 23 55
Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. 22-23 50-60
Gloeophyllum abietinum (Bull.) P. Karst. 26-29.5 38
Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst. 32-35 38
Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill 35 12
Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst. 25

Galerina sideroides (Bull.) Kiihner 25 60-80
Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude 25

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. 23 55-70
Fuligo septica (L.) F.H. Wigg. 25

Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. 27 85-90
Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. 24-29 90-100
Trichaptum fuscoviolaceum (Ehrenb.) Ryvarden 16.5

Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden 25

Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schrot. 24

Fomes fomentarius (L.) Fr. 27-30

Lenzites betulina (L.) Fr. 22-26 55
Neolentinus lepideus (Fr.) Redhead & Ginns 27 70
Trametes gibbosa (Pers.) Fr. 25

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd 25 60
Trametes pubescens (Schumach.) Pilat 28-30 80
Trametes suaveolens (L.) Fr. 30 90
Trametes versicolor (L.) Lloyd 29

Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys. Hopple & Jacqg. 24

Johnson

1.1.2. Odunda Ciiriikliik Yapan Mantarlar

Agac malzemeye zarar yapan mantarlar kendi arasinda Basidiomycetes ve Ascomycetes

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir [11].

Basidiomycetes sinifi mantarlarin en 6nemli 6zelligi en gelismis mantar sinifi olmasidir.
Tabiatta en ¢ok gordiigiimiiz sapkali mantar tiirlerinden olusur. Pas, jel, top, kus yuvasi
ve konsol seklinde olabilmektedir. Bu mantara siif olusturan tiirler tek c¢ekirdekten

olusan ve haploid bir yapidadir [11].



Ascomycetes siifi mantar tiirlerinin en belirgin 6zelligi askuslaridir. Askokarp ve

askojen hiifii olmayan ¢iplak askuslar girmektedir [4].

Basidiomycetes simifina beyaz ¢iiriiklik mantarlar1 ve esmer ¢iiriklik mantarlar
girerken yumusak ¢iirtiklilk, renk ve kiif mantarlar1 ise ascomycetes grubuna

girmektedir [11].
1.1.2.1. Beyaz Ciiriikliik Mantar

Beyaz ciiriiklilk mantari, Basidiomycetes sinifina girmektedir. Yaprakli agaglar1 tercih
eder. Genel olarak agac malzemede ligninin bozulmasina neden olurlar. Iki cesit
clriiklik tipi bulunmaktadir. Bunlardan birincisini odundaki lignin, seliiloz ve
hemiseliiloz es zamanli tahrip eder. Diger ¢iiriikliik tipi ise, aga¢ malzemede lignin ve

hemiseliilozu tahrip etmekte ve geriye seliiloz kalmaktadir [12], [13].

Beyaz ciiriiklilk mantarinda, geriye sadece seliilloz ve hemiseliiloz kaldigindan agag
malzemeye beyaz renk almaktadir. Beyaz ciiriiklik mantarinda koyu smir ¢izgileri
onemli karakteristik 6zellikleridir. Bu ¢izgiler ¢iiriikliigiin tespit edilmesinde yardime1
bir yol oynamaktadir. Aga¢c malzemede, hiicre g¢eperinde incelme, hacminde diigme,
yogunluk ve kiitlesinde azalmalara sebep olmaktadirlar. Direng ve sertlik degerleri
olumsuz yonde etkilenmektedir [11]. Aga¢ malzeme agik renkli olmaktadir. Yaprakli
agac tiirlerinde tahripe neden olmaktadir. Ciirlimenin son evrelerinde aga¢ malzemede
enine catlaklar olusur, anormal daralma ve ¢okmeler meydana gelir. Beyaz ¢iiriikliik

mantar1 yapilarin dis kismi ve dogramalara zarar vermektedir [4].
1.1.2.2. Esmer Ciiriikliik Mantari

Esmer c¢iirtiklik mantar1 Basidiomycetes sinifina girmektedir. Aga¢c malzemede
kullanilis yerinde tahribe neden olmaktadir. En tehlikeli ciiriikliikk tipi oldugundan
destriiksiyon c¢iiriikliigii de denilir. Genellikle igne yaprakli agaclarda tahribe yol
acmaktadir. Bu tip clirlikliik, bir sporun aga¢ malzeme iizerinde ¢imlenmesi ile tahribe
baslar ve miselyumun olusmasiyla aga¢ malzemeye yayilmakta ve tahribe neden
olmaktadir. Odundaki, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin salgiladigi enzimler yardimiyla
coziindiirmektedir. Ayrica 0z 1sinlarindaki basit sekerlere saldirmaktadir. Esmer
cliriiklitk mantar1 regine kanallari, hiicre limeni ve 6z 1sinlarinda geliserek sekonder
ceperdeki seliilozu enzimatik olarak tahrip eder [4]. Aga¢ malzemenin renginin
degismesine neden olan esmer cliriikliik mantari, aga¢ malzemenin direng 6zelliklerini

de degistirmektedir [14]. Yaptig1 tahrip sonucunda aga¢ malzemeden geriye lignin,



tanenler ve ekstraktif maddeler kalmaktadir. Bu nedenle esmer ciirliklilk mantari
denilmektedir. Esmer ciirlikliikk sonucunda, aga¢c malzemede enine yonde catlaklar,
daralmalar ve hiicre ¢eperinde ¢okmeler olusmaktadir [15]. Odunda direng¢ ve agirlik

kaybina neden olmaktadir.
1.1.2.3. Yumusak Cririikliik Mantar

Ahsap malzemede zarar yapan bu mantar tiirii Ascomycetes ve Fungi Imperfecti sinifina
girmektedir. Zarar yaptig1 agag tiirii yaprakli agaclardir. Islak ve rutubet almis veya
rutubetli ortamdaki aga¢ malzemeye ariz olarak zarar vermektedir. Ciiriikliik yiizeyden
baslayarak aga¢ malzemenin i¢ kisimlarina dogru ilerlemektedir. Bu tip ciirtikliikkte S2
ve S3 tabakasinda bulunan seliilozu tahrip eder. Hiicre limeninden giren miseller agag
malzemede hiicre duvarma dik olarak ilerler. S2 tabakasinda T seklinde ilerleyerek
enzim bozulma bu asamada baslamaktadir. Aga¢ malzemede bu asamada oyuklar
olusmaktadir [16]. Agac malzemenin ylizeyi siyah kahverengine donmekle birlikte
yumusamalar ve c¢atlamalar meydana gelmektedir. Bir bakima esmer g¢iiriiklik
mantarmma da benzemektedir [11]. Yumusak c¢iiriiklik mantar1 aga¢ malzemede,
kurumas1 durumunda ciiriik bolgede ince catlaklar meydana gelmekte ve ufalanmalar

gorilmektedir [4].

1.2. BATI KARADENiZ BOLGESININ GENEL TANITIMI VE ORMAN
URUNLERI SANAYISI

1.2.1. Bati Karadeniz Bolgesi

Tiirkiye’nin batisinda yer almasindan ve Karadeniz’in kiyis1 olmasindan dolay1
Karadeniz Bolgesi diye adlandirilmaktadir. Bati Karadeniz Bolgesi ise Karadeniz
Bolgesi’nin en batisinda yer alan, Kizilirmak deltasinin bati kenarmmdan baglayip
Adapazart ve Bilecik’in dogusuna kadar uzanan boliimdiir. Bati Karadeniz Bolgesi
33.764 km*lik yiiz Ol¢limiine sahiptir. Tirkiye’nin % 4,3’linli kapsamaktadir.
Karadeniz Bolgesi’nin % 27,6’sim1  olusturmaktadir. Bolge Zonguldak, Bartin,
Kastamonu, Sinop, Karabiik, Bolu, Diizce illerine sahiptir. Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin
en gelismis sehri Kastamonu’dur. Bol yagis olmasi almasi ile de ormanlarin fazla
oldugu bolgemizdir. Boylece de orman firiinleri sanayisinin onemi biiyiiktiir. Bati

Karadeniz Bolgesi’nin en 6nemli ge¢im kaynaklarindan birisini olugturmaktadir [17].



Bati Karadeniz Bolgesi, bol yagis alan ve orman ve orman iriinlerinin genis yer
kapladig1 bir bolgemizdir. Bati Karadeniz Bdlgesi’nin iklimine ait yillik ortalama

verileri Cizelge 1.2°de gosterilmektedir [18].

Cizelge 1.2. Bat1 Karadeniz boliimii iklimine ait yillik ortalama veriler.

Ortalama sicakhk

Tller °C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Diizce 11,7 828,3 75

Bolu 10,5 558,3 74,8
Kastamonu 9,8 490,5 68
Sinop 14 674,7 75,1
Zonguldak 13,5 1,231 72
Karabiik 12 484.4 64,8
Bartin 14 1,040 80,9

Yukarida verilen ortalama veriler dogrultusunda. Bati Karadeniz Bolgesi’nin iklimine
ait yillik ortalama sicaklik degeri 12°C’ dir. Bolgenin yagis miktar1 yillik olarak

yaklasik 758 mm ve yillik nispi nem oraninin %73 oldugu goriilmektedir.

1.2.2. Bat1 Karadeniz Bolgesi Endiistriyel Odun Uretimi

Orman ve orman friinleri bakimindan en gelismis olan bolgemiz Bati Karadeniz
Bolgesi’dir. Bu gelisme orman ve orman iriinleri sanayisinin gelisimine katki
saglamakta ve burada yasayan halka ge¢im kaynagi olusturmaktadir [17]. Bolgede
2.735.000 m? ibreli agac ve 4.190.000 m* yaprakli aga¢ olmak iizere toplam 6.925.000

m? endiistriyel odun tiretimi yapilmistir (Cizelge 1.2).

Tirkiye’deki endiistriyel odun iiretiminin gerek duydugu odun ihtiyacinin ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. Igne yaprakli (ibreli) agac tiirlerinin %27’sini olustururken; yaprakli
aga¢ tirlerinin ise yaklastk olarak %42’sini Bati Karadeniz Bolgesi’nden
saglanmaktadir. Tabloda goriildigli lizere en fazla iiretim; yaprakli aga¢ tiirlerinde
1.101.400 m?® iiretim yapilarak kayinda gergeklesirken, ibreli agag tiirlerinde ise
1.670.100 m? ile cam agaci tiirlerinde goriilmektedir. ibreli agag tiirlerinde kizilgam bu
ifadenin disinda kalmaktadir. Veriler dogrultusunda endiistriyel anlamda en az odun
tiretimi yapilan ibreli aga¢ tlirii 2.400 m?® {iretim ile kizilgam olurken yaprakli agac
tiirlerinde 700 m*’liik iiretim ile kavak tiirleri olmaktadir. Ayrica kavak ve giirgen agac
tiirlerinin Bolu B.M. ve Kastamonu B.M. yorelerinde iiretimi goriilmemektedir (Cizelge
1.3). Orman Genel Midiirliigii verilerinden anlasilacag: lizere Tiirkiye' nin endiistriyel

odun tretimi 13.400.000 m?® olmaktadir ve bu iretiminin %31’ini Bati Karadeniz



Bolgesi karsilamaktadir [19].

Cizelge 1.3. Bat1 Karadeniz Boliimii endiistriyel odun tiretim miktarlart.

Agac Bolu Kastamonu Zonguldak
Tiirleri B.M. B.M. B.M.

ibreliler Tc()g:gm
Kizilgam 2.400 20.100 4.100 26.600
Diger Cam 468.800 1.031.600 169.700 1.670.100
Goknar 324.400 514.900 155.000 994.300
Diger Ibr. - 30.900 13.600 44,500

Yaprakhlar

Mese 62.000 119.000 66.600 247.600
Giirgen - - 16.900 16.900
Kaym 277.900 436.800 386.700 1.101.400
Kavak - - 700 700
Diger Yap. 24.500 46.700 16.700 87.900
Tol g 008 2.200.000 830.000 4.190.000
(m?) 00

Bolu B.M. (Bolu, Diizce), Kastamonu B.M. (Kastamonu, Sinop), Zonguldak B.M. (Zonguldak, Bartin ve
Karabiik)

Tiirkiye’nin endiistriyel odun tretimi 16.627.500 m?® olarak bilinmektedir. Bati
Karadeniz Bolgesi ise toplam degerinin yaklasik %30 unu olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
yaklasik olarak 1/3’linlin odun ihtiyac1 Bati Karadeniz Bolgesi tarafindan saglandig
anlagilmaktadir. Yine Tiirkiye’deki ibreli ve yaprakli aga¢ iiretimi yapan Onemli bir
bolgemizdir. Endiistriyel anlamda iiretim yapilan odunlarin %28’i ve yaprakli agag
odunlarinda ise %43’linli yine Bat1 Karadeniz Bolgesi’nden saglanmaktadir [20]. Bati
Karadeniz Bolgesi agag tiirii bakimindan da zengindir. Goknar, ¢am, giirgen, mese,

kayin ve kavak tiirleri yetismektedir.

1.2.3. Baz1 Agac Tiirlerine Ait Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Depolarda farkli 6zelliklere sahip agac tiirleri bulunmaktadir. Agag tiirlerinin lignin,
hemiseliilloz ve odunun ana bileseni seliiloz miktarlar1 birbirinden farklilik
gostermektedir. Ayrica yogunluk degerleri ve ¢oziinebilen madde miktar1 farklidir.
Cizelge 1.4’ te baz1 agag tiirlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri verilmistir. Tabloya
gore yaprakli agac tiirlerinin yogunluklar1 igne yaprakli agag¢ tiirlerine gore daha
yiiksektir. Yogunluk bakimindan en diisiik agac tiirii igne yaprakli agac tiirlerinden
goknar iken, en yiiksek yogunluga sahip agac¢ tiirli giirgen oldugu goriilmektedir.

Alkolde ¢o6zlinen madde miktar1 bakimindan en yiiksek deger goknar tiiriinde
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goriiliirken, en diisiikk deger kaymn agac tiirlinde goriilmektedir. Agac tiirlerinin Ph

degerleri arasinda 6nemli bir fark goriilmemektedir [21],[22],[23],[24].

Cizelge 1.4. Bolgede bulunan agag tiirlerine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler.

9 Hava

Agag: kurusu A.\.Ik..OIde Alf a Lignin Hemiseliiloz Fih .
tiirii o ¢cOziinen Seliiloz degeri
yogunluk
Kayin 0,72 1,9 34-46 18 18-26 5,1
Mese 0,7 2,5 47 36 17 4.8
Goknar 0,51 6 44-56 27-35 9 5,8
Cam 0,52 3,4 40-57 25-29 20 5,1
Glirgen 0,79 2 47 18 25 55

Agac tiirleri kendi aralarinda dayaniklilik siniflarina gore ayrilmaktadir. Bu dayaniklilik
smiflar1 aga¢ tiirlinlin biyolojik faktorlere karsi etkinligine gore sekillenmektedir.
Dayanma siiresi bakimindan en az 5 yil ve daha az siire dayananlar dayaniksiz diye
simiflandirilirken, 20 yi1l ve iizeri dayanan agag tiirlerini ise ¢ok dayanikli olarak
simiflandirilir [4]. Cizelge 1.5’teki siniflandirmada goriildiigii lizere en dayanikli agag

tiirli mese olurken, en dayaniksiz agag tiirii kaym ve giirgen oldugu tespit edilmistir [4].

Cizelge 1.5. Bolgede bulunan agag tiirlerine ait dayaniklilik siniflandirmas:.

Dayanikhlik sinifi

Agac tiirii Dayamkhhk 3

B4¢ Y Dayamkhnk ~ Dayanma - Agwhk
Kayin Dayaniksiz Sinifi suresi kayb:

Y yare (Yil) (%)

Mese Dayanikli Dayaniksiz <5 30

- Az dayanikli 5-10 10 - 30
Goknar Az dayanikl Orta dayanikli 10 — 15 5_10
Cam Az dayanikh Dayanikl 15-20 0-5

Cok dayanikli 20 ve iizeri O

Giirgen Dayaniksiz
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. DENEY ALANININ SECiMi

Yapilan calisma icin Bati Karadeniz Boélgesi’'nde bulunan Bolu, Diizce, Zonguldak,
Karabiikk, Bartin ve Kastamonu illeri se¢ilmis ve buradaki tomruk
depolarigaligmakapsaminda incelenmistir. Bu ¢alisma 2016 yilinin Subat-Ekim aylar
arasinda tomruk depolarinda yapilmistir. Bolgeyi temsil edecek sekilde 6 farkli il ve bu
illerdeki 16 farkli tomruk deposu segilerek inceleme altina alinmistir. Calisma alanlari

Cizelge 2.1°de belirtilmistir.

Cizelge 2.1. Calisma alanlarinin Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki dagilimi.

il ada Tige ad Depo adi
1 Diizce Merkez Biiyiikagma
2 Diizce Golyaka Merkez
3 Diizce Yigilca Aksu
4 Bolu Merkez Celegolciik
5 Bolu Merkez Sultankoy
6 Bolu Mengen Pazarkoy
7 Zonguldak Eregli Soganliydriik
8 Zonguldak Alapli- Mollabey
9 Karabiik Merkez Merke
10 Karabiik Safranbolu- Merkez
11 Bartin Helkeme Merkez
12 Bartin Merkez Epgiler Kadikoy
13 Kastamonu Hanonii Gokgeagag
14 Kastamonu Taskopri Ardiglik
15 Kastamonu Arag Sarpun
16 Kastamonu Samatlar Igdir

Yukarida belirtilen illerdeki tomruk depolarina Datalogger (veri kaydediciler)
yerlestirilerek ortalama sicaklik ve bagil nem verileri alinmistir. Calismanin yapildig

tomruk depolart harita tizerinde Sekil 2.1°de goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢alisma sahalari.

2.2. MANTAR ORNEKLERININ TOPLANMASI

Aga¢ malzemede zarar yapan mantarlar makro mantarlar olup Basidiomycetes ve

Ascomycetes sinifina ait tiirlerden olusmaktadir. Her iki makro mantar da aga¢ malzeme

tizerinde farkl sekillerde bulunmaktadir. Tomruk depolarinda aga¢ malzemede goriilen

makro mantar 6rnekleri alinmadan 6nce dijital fotograf makinesi yardimi ile bir¢ok

acidan ve mantarin biitiinliigli bozulmayacak ve net goriilecek sekilde renkli fotograflar

cekilmistir. Sekil 2.2°de mantar Orneklerinin toplandigr tomruk depolarma iliskin

goriintiiler gdsterilmistir.
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Sekil 2.2. Mantar 6rneklerinin toplandigi tomruk depolarina iligkin goriintiiler.

Ornekler fotograf numarasi ile kodlandirilmistir. Renkli fotograflar1 ¢ekilen mantar
ornekleri bir miktar substrat ile birlikte kesici aletler yardimi ile alinmigtir. Kesici alet
olarak; bigak, keser, testere kullanilmistir. Orneklerin zarar gdrmemesine ve
biitiinligliniin bozulmamasina dikkat edilmistir. Mantarlar alinirken, sapkada ise hem
sapka hem de sap1 parcalanmadan alinmistir. Sekil 3.2°de mantar 6rneklerinin alinmasi
ile ilgili gorsel bulunmaktadir. Kodlanan ve dikkatlice kesilen 6rnekler aliiminyum
folyolar igerisine sarilmistir. Folyolara sarilan mantarlarin karigmamasi igin tespit
edildigi bolge, alindigi aga¢c malzeme, emvallerin bekleme siireleri, ¢iliriikkligiin tipi,
alinma tarihi belirlenmis ve not alinmistir. Ayrica 1 m* odunda bulunan mantar (1:Ocak,
2: Subat, 3: Mart, 4: Nisan, 5: Mayis, 6: Haziran, 7: Temmuz, 8: Agustos, 9: Eyliil ).
Baz1 makro mantar tiiri dokunuldugunda veya kesilmesi durumunda renk degisimine ve
koku degisimine neden olmaktadir. Bu bilgi de kayit altina alinmistir. Folyolara sarilan
ornekler 6zel saklama kaplar1 yardimi ile laboratuara getirmistir. Laboratuara getirilen
ornekler fungaryum ig¢in Oncelikle kurutma islemine tabi tutulmustur. Boylece
bozulmadan kurutulmalar1 saglanmis olmaktadir. Laboratuar ortaminda fanli bir
kurutucu yardimi ile siirekli hava sirkiilasyonu saglayan ortamda 3 giin siire ile 6n
kurutma saglanmistir. Bozulmadan kurutulmasi saglanan Ornekler karigmamasi igin

etiketleri ile birlikte kilitli naylon posetler icerisinde teshis i¢cin muhafaza edilmistir.
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Sekil 2.3. Calismada kullanilan malzemeler ve mantar 6rneklerinin alinmasi.

2.3. MANTAR TURLERININ TESHIS EDILMESI

Fungaryum igin kurutulan makro mantar ornekleri, teshis i¢in hazir hale gelmistir.
Mantar 6rnekleri lireme organlarindan ve hif dokusundan nester yardimi ile kesitler
alinarak makroskopik ve mikroskopik olarakincelenmistir. Inceleme cercevesinde; spor
sekilleri, sistid sekilleri, hif ve misel sekillerine bakilmistir. Ayrica her bir yapinin en ve
boy o6l¢iileri ayr1 ayri Olgliliip belirlenmis ve not alinmistir. Mikroskopik yapilarinin
kimyasal maddelere kars1 verdigi tepkiler de not alinmistir. Teshislerde NaOH, KOH,
siilfovanilin, anilin, nitrikasit, anilin mavisi, melzer ayiraci, siilfirik asit, amonyak,
demir siilfat, giimiis nitrat, eristrosin, chloralhidrat ¢6zeltisi, karminik asit ve melzere
reaktifi gibi kimyasallar kullanilmigtir. Elde edilen verilerdikkate alinarak teshis

kitabindaki verilerle karsilagtirilarak mantar tiiriiniin tespiti yapilmstir.

Tiir tespitinin yapilmas1 ve degerlendirilmesi Konya Selcuk Universitesi Mantarcilik
Uygulama ve Arastirma Miidiirliigii’nde Prof. Dr. Hasan Hiiseyin DOGAN tarafindan
yapilmustir.

2.4, MANTARLARIN TAHRIBAT DERECESI

Arazi ¢alismalarinda tespit edilen tiirlerin odun tiirleri iizerindeki bulunma yogunlugu
ile en zararli mantar tiirleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. En zararl tiirlerin laboratuar
ortaminda yapilan ciiriikliikk testleri ile farkli odun tiirleri iizerindeki tahribatlar

belirlenerek dogal ortam kosullari ile laboratuar ortami arasinda dogrusallik olup
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olmadig belirlenmistir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki mantar tiirlerinin tespit edilmesinden sonra tespit edilen
tirlerin agag tiirleri lizerindeki etkilerini belirlemek icin laboratuar ortaminda dogal
dayaniklilik testleri yapilmistir. Bunun igin segilen mantar tiirleri Trametes hirsuta (Th),
Trametes versicolor (Tv), Sterium hirsutum (Sh), Fomes fomentarius (Ff), Neolentinus
lepidus (NI), Panus neotrigosus (Pn)’ dir. Mantar tiirlerinin se¢imi yapilirken, bolgede
tespit edilen mantarlardan en uygun ve yaygin olanlar tercih edilmistir. Dayaniklilik
testleri i¢in Kayin (Fagus oriantalis), Mese (Quercus sp), Sarigam (Pinus sylvestris) ve
Kavak (Populus tremula) tiirleri kullanilmustir. Kullanilan bu agag tiirleri, bolgedeki

depolarda en ¢ok bulunan ve ticari onemi yiiksek tiirlerdir.

Tespit edilen depolardan toplanan taze mantar sapkalari laboratuarda PDA (Patato
Dextrose Agar) ile kiiltiire alinmis ve ¢ogaltilma islemi yapilmistir. Kiiltiire alinan
ornekler ortalama 25-28°C sicaklikta ve %75-85 rutubetli ortamda tutularak
gelistirilmesi saglanmistir. Dogal dayanikliligi tespit edilecek agag tiirlerine ait odun
ornekleri 0.5x1.5x3cm boyutlarinda kesilmistir. Kesilen 6rnekler 100°C sicaklik altinda
24 saat boyunca tam kuru hale getirilmistir (Mg). Odun Orneklerini 121°C sicaklik
altinda 20 dk siire ile otoklav icerisinde steril hale getirilmistir. Ornekler daha once
hazirlanan mantar kiiltiirlerinin {izerine yerlestirilerek inkubasyon asamasina gecilmistir.

Sekil 2.4’tedogal dayaniklik testine yatirilan 6rnekler gosterilmektedir.

Sekil 2.4. Mantarlara kars1 dogal dayaniklik testinde inkiibasyon agsamasi.
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Kiiltiire yatirilan Ornekler iki periyot zaman aralifinda incelenmis ve zamana bagh
mantarlarin tahribat durumlar1 tespit edilmistir. Birinci periyotta 12 hafta boyunca
inkiibe edilen odun 6rnekleri incelenmis ve ikinci periyotta ise 16 hafta boyunca inkiibe
edilen odun 6rnekleri incelenmistir. Sonuglar etkilememesi i¢in petri kaplarina konulan
odun Orneklerinden birisi birinciperiyotta digeri ise ikinci periyotta alinarak
degerlendirilmistir. Deney sonunda, iki periyotu da tamamlayan Ornekler petri
kaplarindan ¢ikartilarak temizlenmistir. Temizlenen ornekler tam kuru hale getirilerek
agirliklar olgiilmiistiir (M;). Elde edilen veriler 1s18inda mantar tahribinde meydana

gelen agirlik kayiplar asagidaki formiil ile hesaplanmistir.
Agirlik kayb1 (%) = [ (Mo — M;)/M,]x100

Zamana bagli olarak mantarlarin odun 6rnekleri tizerindeki etkilerinin tespitinde, her iki

periyotta meydana gelen agirlik kayiplari farki alinarak belirlenmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. CALISMA ALANINA AIT KLIMATIK VERILER

Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki belirlenen 6 ildeki depolarda gerceklesen calismamiz
2016 yilmin Subat-Ekim aylar1 arasim1 kapsamaktadir. Belirlenen aylar igerisinde
calisma alanlaria toplam olarak 8 farkli zaman diliminde inceleme yapilmistir. Yapilan
incelemeler dahilinde ziyaret tarihlerine ait sicaklik ve rutubet degerleri Cizelge 3.1°de

goriilmektedir

Cizelge 3.1. Calisma noktalarina ait aylik ortalama sicaklik ve rutubet verileri.

1.Tur 2. Tur 3. Tur 4, Tur 5. Tur 6. Tur 7. Tur 8. Tur

Calisma 2. ay 3. ay 4. ay 5. ay 6. ay 7. ay 8. ay 9. ay Ortalama

alanan o p s R|ls|R|Ss|R|[S|R|S|R|s|R|[S|R| s |R

Diizce 10|78 |13 |83 |15 (8 |19 8 |25 |80 |25 |78 |23 |82 |17 | 78| 18 81

Bartin 16 [ 54 | 15|80 |18 |85 |23 |80 |24 | 74|21 |82 |15|81 |16 |85 | 19 | 78

Bolu 7 7012 |71 |14 |83 |17 |77 |21 |67 |23 |64 |19 |67 |13 | 73| 17 72

Kastamonu | 9 |66 | 14 | 71| 19 |81 |23 |70 |24 | 55|22 |61 |20 |68 |14 | 74| 18 68

Karabiik 9 |65]14| 71|18 |70 |22 |65|22 |63 |27 |58 |23 |59 |17 |65| 19 | 65

Zonguldak | 12 | 82 | 14 |81 |18 | 84 | 20 | 85 |24 | 83|22 |81 |19 |87 |18 |85 | 18 84

Not: Belirlenen sicaklik ve rutubet degerleri ziyaret tarihinden Onceki aylik ortalamalardir. S: Aylik
ortalama sicaklik derecesi. R: Aylik ortalama bagil nem orani (%).

Yapilan aragtirma dahilinde 6 ayr1 ilde 2 boliim, 20 familya ve 36 cinse ait 50 mantar
tiri belirlenmistir. Belirlenen tiirler igerisinde A. crassa veA. sinuosa Tiirkiye’ de ilk

kez belirlenmistir.

3.2. CALISMA SAHALARINA GORE TESPIT EDILEN MANTAR
TURLERININ YOGUNLUKLARI

Bat1 Karadeniz Bolgesin’ndeki tomruk depolarindaki ¢aligmamiz neticesinde 20 farkl
familya ve toplamda 48 tiir tespiti yapilmis olmasina ragmen, 19 familya ve 46 tiir
tizerinde ¢alisilmistir. 20 familyanin 1 familyasi ve 48 mantar tiiriiniin 2 tiirii ¢ok ender
olarakve meyve agact odununda goriilmesi sebebi ile istatistiki analizlerde yer

alinmamastir.
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Calisma kapsaminda bdlgedeki tiim depolar iller bazinda gruplandirilmistir. Her bir
ildeki depolarda bulunan odun emvallerinin, agag tiirii, emvallerin bekleme siireleri
yogunluklar1 not edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda; emvallerin bekleme
siireleri ve mantar yogunluklar1 arasindaki iligki istatistiki olarak ortaya konulmustur.
Istatistiki karsilastirmalarda kaym, mese, goknar, ¢am ve giirgen agac tiirleri

degerlendirilmistir.

3.2.1. Diizce Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar Tiirlerinin

Yogunluklar:

Diizce ilimize ait bulgular Cizelge 3.2°de yer almaktadir. Tablodaki veriler
dogrultusunda, kayin emval tiiriinde en ¢ok bulunan mantar tiirii 252 adet/m? ile T.
versicolor iken en az bulunan mantar tiirii ise 1 adet/m? ile T. hirsuta ve T. suaveolens
oldugu goriilmektedir. Mese emval tiiriinde en fazla 156 adet/m? ile T. versicolor tiirii
olurken an az 1 adet/m*® ile P. meridionalis tiirinde goriilmektedir. Goknar emval
tirtinde en ¢ok mantar tiirii 28 adet/m® ile D. confragosa, en az ise 2 adet/m® ile G.
australe tiirii olmaktadir. Cam tiirtindegok fazla tiir gesitliligi bulunmamistir. Giirgen
emval tiiriinde ise en fazla 185 adet/m? ile T. versicolor tiirii goriilirken en az 2 adet/m?

ile F. septica ve T. mesenterica tiirleri goriilmiistiir.

Cizelge 3.2°de goriildiigii izere Diizce ilimizde en ¢ok goriilen mantar tiirii T. versicolor
olmasmna ragmen neredeyse arastirma konusu olan biitlin emval tiirlerinde
goriilmektedir. Emvallerin bekleme siirelerine ve mantar tiirline gore gozle

goriilebilecek istatistiki iligki bulunanamustir.

Cizelge 3.2. Diizce yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval Mantar Bulundugu
o bekleme sayisi / Mantar tiirii g
tiirii o 3 aylar
suresi m
4 Fomitopsis pinicola 6
15 Pleurotus ostreatus 6
<3yl -
16 Pleurotus pulmonarius 8
Kaym 1 Trametes hirsuta 6
21 Athelia epiphylla
4-6 yil 23 Bjerkandera adusta 2
23 Crepidotus mollis 2
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Cizelge 3.2 (devam). Diizce yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Mantar

EiTi\i/al be.l.<lenje Saylfl / Mantar tiirii Buglylllg:gu
suresi m
8 Fomes fomentarius 5.6
2 Fuligo septica 6
17 Hapalopilus croceus 6
98 Panus neostrigosus 2.5.6
21 Pleurotus pulmonarius 8
2 Pluteus petasatus 8
2 Pluteus pouzarianus 8
13 Psathyrella candolleana 6
139  Schizophyllum commune 2.35
33 Stereum hirsutum 3
11 Trametes gibbosa 8.9
206  Trametes hirsuta 2.3.5.6
8 Trametes pubescens 9
Trametes suaveolens 6
4 Trametes trogii 8
252  Trametes versicolor 3.8.9
42 Trichaptum biforme 9
8 Auricularia auricula 3
16 Coprinellus micaceus 2
8 Coriolopsis gallica 5
20 Schizophyllum commune 3
181  Stereum hirsutum 3
-7y 21 Mycena rena’Fi 3
182  Panus neostrigosus 3.6
29 Polyporus meridionalis
35 Trametes hirsuta 35
171  Trametes pubescens 3.6
21 Trametes trogii 6.8
61 Trametes versicolor 2
Mese <3yl 1 Polyporus meridionalis 3

20



Cizelge 3.2 (devam). Diizce yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval Mantar Bulundugu
. bekleme sayisi/ Mantar tiirii g
tiirii . 3 aylar
suresi m
12 Stereum hirsutum 3.5
4-6 yil 2 Polyporus meridionalis 3
3 Auricularia auricula 2
156  Stereum hirsutum 3.5
> 7yl 72 Trametes hirsuta 3
8 Trametes trogii 3
156  Trametes versicolor 2.3
<3yl 16 Fomitopsis pinicola 2.3.8
28 Daedaleopsis confragosa 9
Géknar 4-6 yil 10  Fomitopsis pinicola 2
26 Trlchaptum 5
Fuscoviolaceum
> 7yl 2 Ganoderma australe 9
<3yl 2 Schizophyllum commune 3
Cam F——
>7yl 1 Inonotus hispidus 10
<3yl 5 Galerina sideroides 2
23 Crepidotus mollis 2
18 Exidia glandulosa 2
2 Fuligo septica 6
Giirgen 4-6 y1l — -
12 Polyporus meridionalis -
52 Trametes versicolor 8
2 Tremella mesenterica 2.3
>7 il 185  Trametes versicolor 8

3.2.2. Bolu Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar Tiirlerinin

Yogunluklari

Cizelge 3.3’te Bolu ilinde bulunan tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri

verilmistir. Cizelgeye gore Bolu yodresinde ¢ok fazla tiir cesitliligi bulunmamasina

ragmen en fazla mantar sayis1 289 adet/m? ile T. fuscoviolaceum tiiriinde goriiliirken az

az mantar sayis1 1 adet/m? ile T. hirsuta, F. pinicola, N. lepideus ve P. cervinus tiiriinde

gorilmektedir. Bolu yoresinde giirgen emval tiirlinde mantara rastlanmamistir.
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Emvallerin bekleme siiresi ile mantar tiirii ve sayis1 arasinda istatistiki olarak bir iliski

bulunamamastir.

Cizelge 3.3. Bolu yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval bekleme Mantar -~ Bulundugu
tiirii siiresi sayisi / m® Mantar tiri aylar
<3yl 25 Trametes versicolor 8
4-6 yil 23 Schizophyllum commune 3
Kayin -
>7 yil 2 Schizophyllum commune 5
18 Trametes hirsuta 35
82 Stereum hirsutum 3
Mege 4-6 yil 1 Trametes hirsuta 3
34 Trametes versicolor 3
<3yl 1 Fomitopsis pinicola 8
16 Gloeophyllum abietinum 2
Géknar 4-6 yil 29 Gloeophyllum sepiarium 3
46 Trichaptum abietinum 2
>7 yil 13 Trametes hirsuta 3
289 Trichaptum fuscoviolaceum 3
<3yl 1 Neolentinus lepideus 8
189 Schizophyllum commune 3
5 Antrodia crassa 6
Gam 4-6 yil 29 Neolentinus lepideus 8
12 Trametes versicolor 8
>7yl 1 Pluteus cervinus 6
>7yl 22 Amyloporia sinuosa 3

3.2.3. Zonguldak Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar

Tiirlerinin Yogunluklar:

Zonguldak yoresindeki tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirlerine iliskin bilgiler
Cizelge 3.4’te gosterilmektedir. Bu veriler dogrultusunda c¢ok fazla tiir cesitliligi
bulunmamasina ragmen en fazla mantar yogunluguS. hirsutum iken en az mantar
yogunluguP. pouzarianus tiiriinde goriilmektedir. Ayrica emval tiirii bakimindan kaym
ve mesede diger agac tiirlerine gore daha fazla mantar tiiri goriilmektedir. Mantar

tiirleri ile emvallerin bekleme siiresi arasinda istatistiki olarak bir iliski saptanamamuistir.
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Cizelge 3.4. Zonguldak ydresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval  Emval bekleme Mantar - Bulundugu
- . Mantar tiirii
tiirii siiresi sayis1 / m? aylar
<3yl 3 Fomes fomentarius 6
Kaym 46 vil 14 Schizophyllum commune 6
- 1

Y 84 Stereum hirsutum 2
<3yl 1 Pluteus pouzarianus 8

Mese 39 Lenzites betulina 2.6

4-6 yil - -

15 Trichaptum fuscoviolaceum 6

3.2.4. Bartin Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar Tiirlerinin

Yogunluklar:

Bartin yoresindeki tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirlerine iliskin bilgiler
Cizelge 3.5’te gosterilmektedir. Bartin yoresinde ¢am ve giirgen tiiriinde mantar tiiriine
rastlanmamistir. Veriler dogrultusunda en fazla mantar sayis1 kayin tiirtinde 303 adet/m?
ile S. hirsuta tiiriinde goriilmesine ragmen en az goknar tiiriinde 2 adet/m? ile F. septica
tiriinde goriilmektedir. Emvallerin bekleme siireleri ile mantar sayis1 arasinda istatistiki

anlamda bir baglant1 kurulamamustir.

Cizelge 3.5. Bartin yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Erpvf;ll Emva!. belfleme Mantar Mantar tiirii Bulundugu
tiirii siiresi sayisi / m? aylar
<3yl 4 Panus neostrigosus 5
100 Panus neostrigosus 5.6
3 Pleurotus ostreatus 4
303 Stereum hirsutum 3
Kaym 4-6 yil 14 Trametes suaveolens 5
10 Trametes trogii 5
38 Trametes versicolor 3
11 Trichaptum biforme 5
260 Trichaptum fuscoviolaceum 3.6
>7 il 28 Schizophyllum commune 5
17 Lenzites betulina 3
Mege <3yl 9 Trametes hirsuta 3
6 Trametes trogii 6
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Cizelge 3.5 (devam). Bartin yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval bekleme  Mantar -~ Bulundugu
- . Mantar tiiri
tiirii siiresi sayis1 / m? aylar
18 Trametes versicolor 5
24 Lenzites betulina 6
4-6 yil 13 Trametes ochracea 3
3 Trichaptum fuscoviolaceum 3.6
4-6 yil 5 Hyphodontia radula 6
Goknar 2 Fuligo septica 6
<3yl -
4 Trametes hirsuta 6
3.2.5. Karabiik Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar

Tiirlerinin Yogunluklar

Karabiik yoresindeki tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirlerine iliskin bilgiler
Cizelge 3.6’da gosterilmektedir. Cizelgeye gore bu yoremizde kaymn ve mese tiiriine
rastlanmaktadir. Mantar sayis1 bakimindan en fazla deger 141 adet/m?® ile mese tiiriinde
T. hirsuta tiirline rastanirken en az deger yine mantar tiiriinde 6 adet/m?® ile T. hirsuta
tirtinde gorilmektedir. Buradaki iki veri g6z oOniline alindiginda T. hirsuta mese
odunundaki bekleme siirelerine gore degisiklik gostermistir. Yani mese odununda 4-6

y1l arasinda bekleyen emvalerde daha fazla mantar sayisina rastlanmstir.

Cizelge 3.6. Karabiik yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval bekleme Mantar - Bulundugu
- . 3 Mantar tiiri
tiirii siiresi sayisi / m aylar
Kayin <3yl 66 Schizophyllum commune 5
4-6 yil 32 Trametes hirsuta 3
Mese <3yl 6 Trametes hirsuta 4
4-6 y1l 141 Trametes hirsuta 3.4

3.2.6. Kastamonu Yoresindeki Tomruk Depolarinda Tespit Edilen Mantar

Tiirlerinin Yogunluklar:

Kastamonu yoresindeki tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirlerine iliskin bilgiler
Cizelge 3.7°de gosterilmektedir. Cizelgede verilen veriler dogrultusunda. Kastamonu
yoresinde en fazla 186 adet/m? mantar sayisi ile S. commune goriilmesine ragmen en az

2 adet/m® mantar sayisi ile T. hirsuta tiirii goriilmektedir. Ayrica emvallerin bekleme
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stireleri ile mantar sayisi iizerinde istatistiki olarak baglant1 bulunamamastir.

Cizelge 3.7. Kastamonu yoresi tomruk depolarinda tespit edilen mantar tiirleri.

Emval Emval bekleme  Mantar - Bulundugu
- .o . Mantar tiirii
tiirii siiresi sayisi/ m? aylar
4-6 yil 42 Trametes hirsuta 3
Kaymn 4 Lentinus arcularius 4
> 7yl -
68 Trametes versicolor 6
<3yl 20 Stereum hirsutum 5
10 Auricularia auricula 3
Mege 46 ] 12 Polyporus meridionalis 3
on -
109 Stereum hirsutum 3
28 Trametes hirsuta 3
Géknar 4-6 y1l 36 Trametes versicolor 3
>7 yil 3 Gloeophyllum sepiarium 5
8 Antrodia crassa 6
6 Gloeophyllum trabeum 5
<3yl -
Cam 186 Schizophyllum commune 34
2 Trametes hirsuta 3
3 Fomitopsis pinicola 3
4-6 y1l - -
41 Trichaptum fuscoviolaceum 6
Giirgen >7 yil 45 Trametes versicolor 6

Cizelgelerden de anlasilacag ilizere Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki tomruk depolarinda
agac tilirii ayrimi yapilmaksizin C. meridionalis, T. hirsuta, T. versicolor, S. commune
ve S. hirsutum tiirleri ¢ogu depolarda goriilmektedir. Diger tiirler baz1 bolgelere 6zgii

olarak yetismektedir.

Yore veya depo ayrimi yapilmaksizin mantar tiirlerinin istedikleri agag tiirleri
incelendiginde, T. hirsuta ve T. versicolor tiirleri biitiin agag tiirlerinde goriilmektedir.F.
pinicola mantar tiirii kaym, goknar ve giirgen agag tiirii odunlarinda; P. meridionalis
mantar tiirii kaymn, mese ve giirgen agag tiirii odunlarinda; C. meridionalis mantar tiirti
ise glirgen agag tiirii hari¢ diger agag tiirleri iizerinde goriilmiistiir.Depolarda goriilen
diger tiirler ise aga¢ tlrii ayrimi1 yapmakta ve genellikle tek cesit aga¢ tiiriinde

rastlanmaktadir.
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Cizelge 3.8’de mantar tiirlerinin illere gore tespit edildigi mantar yogunlugu ve illerdeki
bulunma tekrar1 ve hangi ¢iiriikliik tipine sahip oldugu gosterilmistir. Veriler
dogrultusunda, S. commune, T. fuscoviolaceu, T. hirsuta, S. hirsutum, T. versicolor
mantar tiirleri nereseyse her bolgede goriilmektedir. Esmer ciiriikliik mantar1 az oranda
goriilirken beyaz c¢lirlikliik mantarinin daha fazla tahribat yaptigi goriilmiistiir. Genel
olarak bakildiginda neredeyse tiim mantar tiirlerine Diizce ydresinde rastlanmaktadir.

Ayrica Diizce yoresinde en ¢ok beyaz ¢iiriikliilk mantar tiiriine rastlanmaktadir.

Sadece Diizce yoresinde bulunan 18 ¢esit mantar tiirii bulunmaktadir. Baz tiirler bazi
illere 6zgii oldugu goriilmektedir. Ayrica Diizce yoresinde 4 veya 5 kez farkli depolarda
karsilasilan P. meridionalis, T. hirsuta, T. versicolor, T. versicolor, S. hirsutum tiirleri

yaygin olarak bulunmaktadir.

Cizelge 3.8. Mantar tiirlerinin illere gore tespit edildigi sayilari ve mantar yogunluklari.

. Man:c A Mantar  fildeki
3 Ciiriikliik . yog. <
Mantar tiirii Sekil Tipi | (sapk yog. bulunma
(%)  tekran
say./ m?)

A. epiphylla EK 6.43 B.C Diizce 21 0,7 1
. Kastamonu 10 0,3 1

A. auricula EK 6.44 B.C Diizce 5 0.2 >
E. glandulosa EK 6.45 B.C Diizce 18 0,6 1
Bolu 5 0,2 1

A. crassa EK 6.1 E.C Kastamonu 3 0.3 1
Bolu 1 0,0 1

F. pinicola EK 6.2 E.C Kastamonu 3 0,1 1
Diizce 10 0,3 3

G. australe EK 6.3 B.C Diizce 2 0,1 1
G. abietinum EK 6.4 E.C Bolu 16 0,6 1
o Bolu 29 1,0 1

G. sepiarium EK 6.5 E.C Kastamonu 3 01 1
G. trabeum EK 6.6 E.C Kastamonu 6 0,2 1
. hispidus EK 6.41 M Diizce 1 0,0 1
G. sideroides EK 6.40 B.C Diizce 5 0,2 1
C. mollis EK 6.42 B.C Diizce 23 0,8 2
B. adusta EK 6.7 B.C Diizce 22 0,8 1
M. renati EK 6.8 B.C Diizce 21 0,7 1
. Bartin 2 0,1 1

F. septica EK 6.9 B.C Diizee 5 01 5
Bartin 3 0,1 1

P. ostreatus EK 6.10 B.C Diizee 15 05 1
P. pulmonarius EK 6.11 B.C Diizce 19 0,6 2
P.cervinus EK 6.12 B.C Bolu 1 0,0 1
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Cizelge 3.8 (devam). Mantar tiirlerinin illere gore tespit edildigi sayilar1 ve mantar

yogunluklari.
e Man:[ A Mantar ildeki
- Ciirtikliik . yog. <
Mantar tiirii Sekil Tipi | (sapka yog. bulunma
(%) tekrar
say./ m®)
P. petasatus EK 6.13 B.C Diizce 2 0,1 1
. Zonguldak 1 0,0 1
P. pouzarianus EK 6.14 B.C Diizce 5 01 1
A. sinuosa EK 6.15 E.C Bolu 22 0,8 1
C. meridionalis EK 6.16 B.C Diizce 11 0,3 3
Bolu 289 10,0 1
Kastamonu 41 1,4 1
T. fuscoviolaceum EK 6.46 B.C Zonguldak 15 0,5 1
Bartin 132 4.6 2
Diizce 26 0,9 1
C. gallica EK 6.17 B.C Diizce 8 0,3 1
D.confragosa EK 6.18 B.C Diizce 28 1,0 1
. Zonguldak 3 0,1 1
F. fomentarius EK 6.19 B.C Diizce 3 0.3 1
H. croceus EK 6.20 B.C Diizce 17 0,6 1
L. arcularius EK 6.21 B.C Kastamonu 4 0,1 1
. Zonguldak 39 1,3 1
L. betulina EK 6.22 E.C Bartin 21 0.7 >
N. lepideus EK 6.23 E.C Bolu 15 0,5 2
] Bartin 52 1,8 2
P. neostrigosus EK 6.24 B.C Diizee 140 48 >
. . Kastamonu 12 0,4 1
P. meridionalis EK 6.25 B.C Diizce 11 0.4 4
T. gibbosa EK 6.26 B.C Diizce 11 0,4 1
Bolu 11 0,4 3
B.C Kastamonu 24 0,8 3
T. hirsuta EK 6.27 ‘ Bartin 7 0,2 2
Karabiik 60 2,1 3
Diizce 79 2,7 4
T. ochracea EK 6.28 B.C Bartin 13 0,4 1
T. pubescens EK 6.29 B.C Diizce 90 3,1 2
Bartin 14 0,5 1
T. suaveolens EK 6.30 B.C Diizce 1 0.0 1
.. Bartin 8 0,3 2
T. trogii EK 6.31 B.C Diizee 11 0.4 3
Bolu 24 0,8 3
. B.C Kastamonu 50 1,7 3
T. versicolor EK 6.32 Bartm 28 10 >
Diizce 141 4,9 5
T. abietinum EK 6.33 B.C Bolu 46 1,6 1
T. biforme EK 6.34 B.C Bartin 11 0,4 1
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Cizelge 3.8 (devam). Mantar tiirlerinin illere gore tespit edildigi sayilar1 ve mantar

yogunluklari.
et Man:[ A Mantar ildeki
- Ciirukliik . yog. <
Mantar tiirii Sekil tipi I (sapka yog. bulunma
(%) tekrar
say./ m®)
Diizce 42 1,5 1

P. candolleana EK 6.35 B.C Diizce 13 0,4 1
C. micaceus EK 6.36 B.C Diizce 16 0,6 1
Bolu 71 2,5 3

Kastamonu 186 6,4 1

B.C Zonguldak 14 0,5 1

S. commune EK 6.37 Bartmn 58 10 1
Karabiik 66 2,3 1

Diizce 54 19 3

H. radula EK 6.38 B.C Bartin 5 0,2 1
Bolu 82 2,8 1

Kastamonu 65 2,2 2

S. hirsutum EK 6.39 B.C Zonguldak 84 2,9 1
Bartin 303 10,5 1

Diizce 96 3,3 4

T. mesenterica EK 6.47 B.C Diizce 2 0,1 1

T. versicolor mantar tiirii depolarda farkli yogunluklarda mantar olusturdugu Cizelge

3.9°da goriilmektedir. Buna karsin depolardaki diger tiir ¢esitleri arasinda istatistiki bir

fark goriilmemistir. T. versicolor tiriiAvova analizine gére en yogun oranda Diizce

yoresinde goriilmistiir (p<0,05). Diizce yoresindeki T. versicolor mantar tiiri

yogunlugu Bolu ve Bartin yorelerine oranla yaklasik %500 fazla oldugu goriilmektedir

Cizelge 3.9. Calisma alanlarina gére T. versicolor mantar1 yogunlugu.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F- P-
Kaynagi Toplanm derecesi Ortalamasi Oram  Degeri*
Gruplar Arast 6 629 3 2,210 6579 0,012
Gruplar Igi 3023 9 0,336

Toplam 9,651 12
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3.3. MANTAR TUR CESITLILIGININ AGAC TURLERINE VE CALISMA
SAHASINA GORE DAGILIMI

3.3.1. Mantar Tiir Cesitliliginin Aga¢ Tiiriine Gore Dagilimi

Her mantar tirli her odun tiiriindezarar yapmamaktadir. Ayni1 zamanda besin
isteklerinde de farkliliklar bulunmaktadir. Odunda zarar yapan mantar tiir sayisina gore
agac tiirlerine bagli olarak dagilmaktadir. Mantar tiir sayisinin agag tiirlerine gore
dagilimi Sekil 3.1°de goriilmektedir. Bu dagilim yapilirken calisma sahasi dikkate
alimmamistir. Mantar tiir sayisinin agag tiirlerine gore ayriminda kayin agacinda 29,
mese ve goknar agacinda 10, ¢am agacinda 11 ve gilirgen agacinda ise 7 tiir tespit
edilmistir. Tomruk depolarinda beklemis emvallar iizerinde en az mantar tiir sayisina
sahip agac tiiri glirgen iken en fazla mantar tiir sayisina sahip agag tiirii kaymn olarak

goriilmektedir.

Mantarlar besin isteklerindeki farkliliklardandolay1 her agag tiiriine arz olmamaktadir.
Biiyiiyiip gelisebilmeleri icin gereken besin maddelerini igeren agag tiirlerini tercih
ederler. Yani baz1 mantar tiirleri belirli maddelere uyum saglayarak bu agac tiiriinde
geligirler. Baz1 mantar tiirleri igne yaprakli agac tiirlerini tercih ederken bazi mantar
tiirleri yaprakli agaclan tercih ederler. Baz1 agac tiirleri ise her iki agac¢ tliriinde de
gelisim gostermektedir [4]. Bunlarin disinda bazi mantar tiirleri diri odunu bazilar ise
0z odunu secgerek c¢iirlitmeye baslar. Diri odunu tercih eden mantar tiirleri burada
bulunan fazla proteinden faydalandigindan dolay: gelisimleri i¢in diri odunu secerler.

Bu durum mantarlarin neden tiir se¢imi yaptigini1 gostermektedir [14].
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Sekil 3.1. Bolge ayrim1 yapilmaksizin agag tiirlerine gore tiir sayilarinin dagilimu.

3.3.2. Mantar Tiir Cesitliliginin Calisma Alanlarina Goére Dagilimi

Agag tlirli dikkate alinmadan bolgelere gére mantar tiir sayisi ile ilgili bilgiler Sekil
3.2°de belirtilmistir. Sekil 3.2°de goriildiigii lizere Diizce yoresindeki depolarda 34,
Bartin yoresindeki depolarda 14, Bolu yoresindeki depolarda 13, Kastamonu
yoresindeki depolarda 12, Zonguldak yoéresindeki depolarda 6 ve Karabiik yoéresindeki
depolarda 2 mantar tiiriine rastlanmistir. Burada verilerden yola ¢ikarak en fazla mantar
tir sayist Diizce yoresinde goriiliirken az tiir sayis1 ise Karabiik’te goriilmektedir.
Mantar tiir sayisiin farklilik gostermesi Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki tomruk
depolarindaki agag¢ tiirlerinin farklihik goOstermesi ve bazi depolarda agag¢ tiir
cesitliliginin az olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica emvallerin bekleme
stireleri de mantar tiir sayis1 iizerinde etkili olmaktadir. Mantar tiir sayisinin degisiklik
gostermesinde tomruk depolarinda emvalerin toprak ile temas etmesi, depo zeminindeki

rutubet miktari, bolgenin sicaklig1 gibi faktorler etkili olabilmektedir [4].
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Sekil 3.2. Agag tiirli ayrim1 yapilmaksizin bolgelere gore tiir sayilarinin dagilima.

3.4. MANTAR TURLERINiIN POPULASYONU

3.4.1. Mantar Populasyonunun Agac Tiiriine Gore Dagilim

Agag tiirlerine gore mantar yogunluguCizelge 3.10’daki DUNCAN testinde ele
alinmigtir. Bu tabloya gore en yiiksek ortalama mantar yogunluguna sahip olan kayin
agag tiirlinde yaklagik 10 sapka sayisi/m*® iken en az ortalama mantar yogunluguna
sahip giirgen agacina ise bu sayisi yaklasik 2 sapka sayis/m? oldugu goriilmektedir.
Kaym agag tiirli odunlarinda tespit edilen ortalama mantar yogunlugu diger agac

tiirlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.10. Agag tiirlerine gore ortalamamantar yogunlugu ve varyans analizi.

Ortalama mantar yogunlugu

Odun Tiirii (a det/m3) H.G

Kayin 9,7 (5,4)* a** o g
Mese 4,7 (1,0) ab S

o~ ..

Goknar 2,3(1,1) ab = -*g
Cam 2,5 (1,3) S

L S

Giirgen 1,8 (1,3) b a

HG:Homogenity group. * Parantez igerisindeki degerler standart hatadir. **Aym siitundaki ayni harf ile
gosterilen harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini1 gostermektedir.
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Tiim bolgeler dikkate alindiginda, tiim agag tiirleri iizerindeki mantar tiirleri oransal
olarak karsilastirildiginda en yogun mantar tiiriiniin buldugu agag tiirii %55 oranla kayin
agacinda goriilmiistiir. En az mantar tiirii ise yaklasik %8 oraniyla giirgen agag tiiriinde
goriilmektedir. Goknar ve cam tiirleri %10 ile ayn1 oranda mantar yogunluguna sahiptir
(Sekil 3.3). En fazla mantar tiir sayisinin kayin odununda olmasinin nedeni kayin
odununun kimyasal bilesimindeki biyoaktif ekstraktlarin diger agag tiirlerine goére daha
az olmasindan kaynaklanabilir. Diger agag tiirlerinde ise ekstrakt orani daha diisiik
oldugundan mantar tiir yogunlugu daha azdir. Ektstaktlar, odunun dogal olarak biyolojik
degrasyonlardan korunmasini saglamaktadir [25], [26]. Ekstraktlar ile ilgili gesitli
calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalara gore. ektraktlar odun zararlis1t mantar tiirlerine

gore koruyucu etki yapmaktadir [27], [28], [29], [30].
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Sekil 3.3. Agag tiirlerine gore mantar tiir ¢esitliligi ve yogunluk oranlart (%).

Sekil 3.3’e gore en diisiik mantar yogunluguna sahip agag tiirii giirgendir. Bunun nedeni
olarak giirgen agacinin biitlin bolgelerde bulunmamasi oldugu sdylenebilmektedir.
Ortalama aga¢ yogunlugu giirgen agac¢ tiirli odununda daha yiliksek olmasi ortalama
mantar yogunlugunun bu aga¢ tlirlinde daha diisiik ¢ikmasina neden olabilecegi

diistiniilmektedir (Cizelge 1.4).
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3.4.2. Mantar Populasyonunun Calisma Sahasina Gore Dagilim

Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki tomruk depolarina goére mantar sayilart degisiklik
gostermektedir. Cizelge 3.11°de tiim agag tiirleri gbz Oniine alindiginda bolgelerdeki
emvallerin mantar ortalama yogunluklar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark
bulunmaktadir (p<0,05).

Cizelge 3.11. Depolara gore ortalama mantar sayisi.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F- P-
Kaynagi  Toplamm derecesi Ortalamasi Oram  Degeri*
Gruplar Arast 20,419 5 4,084 3,221 0,023
Gruplar Igi 30 433 24 1,268
Toplam 50,852 29

Agac tiirli dikkate alinmadan sadece bolgeler arasindaki mantar yogunluklart DUNCAN
testi ile Cizelge 3.12°de gosterilmektedir. Cizelgeye gore, bolgelere goére mantar
yogunluklari karsilagtirildiginda en yiiksek ortalama mantar yogunlugu 11,8 (£6,2 SH)
oran ile Diizce bolgesinde bulunurken en diisiik ortalama mantar yogunlugu 0,7 (+£0,7

SH) oran ile Zonguldak bolgesinde goriilmektedir.

Cizelge 3.12. Depolara gore ortalama mantar sayisi.

Odun Tiirii Ornek  Ortalama mantar Standart
Sayisi Sayisi hata

Diizce 5 11,8 a 6,2
Bartin 5 40 ab 19
Bolu 5 40 ab 12
Kastamonu 5 3.4 ab 0.9
Karabiik 5 0.8 b 05
Zonguldak 5 0,7 b 07

Tim agag tiirleri dikkate alindiginda oransal olarak ortalama mantar yogunlugunun
bolgelere gore dagilimi Sekil 3.4’te gosterilmektedir. Buna gore en fazla ortalama
mantar yogunlugu orani %48 oran ile Diizce bolgesi iken en diisiik ortalama mantar
yogunlugu oran1 %3 ile Zonguldak bolgesindedir. Diizce’den sonra en fazla ortalama

mantar yogunlugu %16 ile Bolu ve Bartin bolgesi takip etmektedir.
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Sekil 3.4. Tiim agag tiirleri dikkate alindiginda mantar yogunlugunun bdlgelere gore

dagilima.

3.5. EMVALLERIN BEKLEME SURELERININ MANTAR TUR SAYISI VE
YOGUNLUKLARI UZERINE ETKIiSi

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan tomruk depolarinda bulunan emvallerin hepsi ayni
bekleme siiresine sahip degildir. Baz1 agag tiirleri kesimin ardindan hemen satilirken bir
kismi ise uzun yillar tomruk depolarinda beklemektedir. Depolardaki emvaller uzun
siire depolarda beklediginden mantar ariz olmakta ve aga¢ malzemede zarar
yapmaktadir. Emvallerin bekleme siirelerini daha iyi anlayabilmek ve genelleme
yapabilmek i¢in 3 dénem halinde ele alinmstir. Ik dénem 3 y1l ve daha az beklemis, 4-

6 yil, 7 y1l ve daha fazlasi olarak béliimlendirilmis ve incelenistir

3.5.1. Emvallerin Bekleme Siirelerinin Mantar Tiir Sayis1 Uzerine Etkisi

Agag tiirli, depolar ve bulundugu iller dikkate alinarak tespit edilen mantar tiir sayisinin
emvallerin bekleme siireleri tizerindeki oranlar1 Sekil 3.5°te belirtilmektedir. Veriler
dogrultusunda, en fazla mantar tiir sayis1 %52 ile 4-6 yil bekleyen emvaller iizerinde
goriilmektedir. Daha sonra mantar tiir sayist %25 ile 7 yil ve iizeri emvaller iizerinde
goriilmektedir. En az mantar tiir sayis1 ise %23 ile 3 ve daha az bekleyen emvaller

tizerinde goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Tiim agag tiirleri ve depolar dikkate alindiginda mantar tiirii sayisinin

emvallerin bekleme siirelerine gore degisimleri ve oransal dagilimlari.

3.5.2. Emvallerin Bekleme Siirelerinin Mantar Yogunluklar1 Uzerine Etkisi

Agag tliri ve tomruk depolarinda bulunan emvaller goz Oniline alindiginda mantar
yogunluklar1 ile emvallerin bekleme siireleri arasindaki iliski Sekil 3.6’da
gosterilmektedir. Veriler dogrultusunda bekleme siireleri dikkate alindiginda, en fazla
mantar yogunlugu %53 oran ile 4-6 yil arasinda bekleyen emvaller tizerinde
goriilmektedir. Bunu takiben mantar yogunlugu %35 ile 7 yi1l ve daha fazla siire
bekleyen emvaller {izerinde goriilmektedir. En az mantar yogunlugu ise %12 oran ile 3

y1l ve daha az bekleyen emvaller {izerinde gortilmektedir.
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Sekil 3.6. Tiim agag tiirleri ve depolar dikkate alindiginda mantar yogunlugunun

emvallerin bekleme siirelerine gore degisimleri ve oransal dagilimi.
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Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 dikkate alindiginda bolge ve agag tiirii ayrimi yapilmadan tomruk
depolarindaki emvallerin bekleme siireleri ile mantar yogunlugu arasinda pozitif yonde

anlamli ancak zayif bir iliski bulunmustur (r=0,197, p=0,27, N=126).

3.6. AGAC TURLERINE GORE EMVALLERIN BEKLEME SURELERININ
MANTAR YOGUNLUGU UZERINE ETKIiSi

Agag tiirleri dikkate alindiginda depolardaki emvallerin bekleme siireleri ile mantar
yogunlugu arasindaki iliski Cizelge 3.13’teki korelasyon analizi testinde belirtilmistir.
Korelasyon analizi sonuglarina gore, mese ve giirgen agagc tiirlerinin bekleme siireleri ile
mantar yogunlugu arasinda pozitif yonde (p<0,05) bir korelasyon bulunmaktadir.
Ayrica kaymn, goknar ve ¢am tiirleri arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir

(p<0,05).

Cizelge 3.13. Mantar yogunlugu iizerine agag tiirii ve tiirlerin depodaki bekleme

stiresinin iligkisi.

Agag tiirii N R p<0,05
Kaym 58 112 0,404
Mese 28 AB8T** 0,009

Goknar 14 ,339 0,235
Cam 15 -,330 0,229
Giirgen 11 ,666* 0,025

r: Korelasyon katsayis1 P: Onem diizeyi

Bolge ve agag¢ tlirli ayrimi yapilmaksizin sadece mantar tiirleri dikkate alindiginda
bekleme siireleri ile mantar yogunlugu arasindaki iliski Cizelge 3.13°te
gosterilmektedir. Korelasyon analizine gore; P. neostrigosus, P. meridionalis, T.
hirsuta, T. versicolor ve S. hirsutum mantar tiirleri arasinda bekleme siireleri ile mantar
yogunlugu arasinda pozitif yonde bir iliski mevcuttur (p<0,05). Depolarda bulunan
mantarlarin emvaller iizerindeki bekleme siireleri ile baglantili oldugu anlasiimistir.
Yani emvallerin bekleme siireleri arttikca depolardaki aga¢c malzemede bulunan

mantarlarin da yogunluklarinda da ayni1 oranda artis goriilmektedir.

Cizelge 3.14’te goriildiigii lizere emvallerin bekleme siireleri ile mantar yogunlugu
arasinda her zaman anlamli bir baglanti bulunmamaktadir. Cizelgedeki veriler

dogrultusunda, S. commune ve A. auricula mantar tiirlerinde emvallerin bekleme
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stireleri ile mantar yogunluklar1 arasinda negatif yonlii bir baglanti olmasina ragmen

istatistiki olarak onemsiz bulunmaktadir.

Cizelge 3.14. Mantar tiirleri bazinda emvallerin bekleme siiresi ile mantar yogunluklari

arasindaki iliski (korelasyon).

Mantar yogunlugu (sapka/m?)

~ Mantar tiirii N R P
> Panus neostrigosus 4 999 0,01
g Polyporus meridionalis 5 879 0,049
2 Trametes hirsuta 15 0,532* 0,041
% Trametes versicolor 13 0,574* 0,04
% Stereum hirsutum 9 0,787 0,012
B Schizophyllum commune 10 -0549 0,100
Auricularia auricula 3 -0,721 0,488

3.7. AYLARA GORE MANTAR TUR SAYISI VE YOGUNLUGU DEGISiMi

Tomruk depolarin1 belirli araliklarla ¢alisma sahasi edilip ilgili notlar alinmistir. 8 ay
boyunca takip edilen depolardaki emvaller kendi arasinda dort grup halinde
incelenmistir. Aylara goére tomruk depolarindaki mantar tiir sayist ve mantar
yogunluklar1 Sekil 3.7°de gosterilmektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda aylara
gore mantar tiir sayisi oranlari bakimindan en fazla tiir %46 ile Subat-Mart aylar
arasinda olmustur. Subat-Mart aylarini takiben %23 oran ile Haziran-Temmuz aylari
gelmektedir. Daha sonra ise %17 ile Nisan-Mayis aylari takip etmektedir. Aylara gore
en az mantar tiir sayisina %14 oran ile Agustos-Eyliill aylarinda rastlanmistir. Yagisin

bol oldugu bu donemlerde mantar tiir sayisinda artis olmaktadir.

Sekil 3.7°de bolgelere ve agag¢ tiirii ayrimi yapilmaksizin aylara goére mantar
yogunluklar1 g6z oniine alindiginda en fazla mantar yogunlugu %71 oran ile Subat-Mart
aylar1 arasinda gorilmiistiir. Subat-Mart aylarini takiben %211 oran ile Nisan-Mayis
aylar1 ve sonrasinda %10 oran ile Haziran-Temmuz aylarinda goriilmektedir. Aylara

gore en az mantar yogunlugu %38 oran ile Agustos-Eyliil aylarinda gériilmektedir.
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Sekil 3.7. Toplam tiir sayisinin ve mantar yogunluklarinin bulunduklar tarih araliklarina

gore oransal dagilimlar.

3.8. MANTAR TURLERINE VE YOGUNLUGUNA GORE FAMILYALARIN

ORANSAL DAGILIMI

Biitiin iller dikkate alindiginda, arastirma sirasinda tespit edilen mantarlar ve mantarlara
ait familyalar1 Cizelge 3.15’te gosterilmektedir. Buna gore, en fazla mantar tiir sayisina
sahip Polyporaceae familyasi iken, Gloeophyllaceae familyasinin da en fazla mantar tiir

sayisina sahip oldugu gozlenmektrdir. Diger familyalarin genel olarak 1 adet mantar

tiiriine sahip oldugu gozlenmektedir.

Cizelge 3.15. Familyalara gore mantar tiirleri.

Familya Mantar Tiirii
Agaricaceae Leucoagaricus americanus
Atheliaceae Athelia epiphylla

Auricularia auricula

Auriculariaceae

Exidia glandulosa

Fomitopsis pinicola

Fomitopsidaceae

Antrodia crassa

Ganodermataceae

Ganoderma australe

Gloeophyllum sepiarium

Gloeophyllaceae

Gloeophyllum abietinum

Gloeophyllum trabeum
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Cizelge 3.15 (devam). Familyalara gore mantar tiirleri.

Familya Mantar Tiirii
Hymenochaetaceae Inonotus hispidus
Hymenogastreaceae Galerina sideroides
Inocybaceae Crepidotus mollis
Meruliaceae Bjerkandera adusta
Mycenaceae Mycena renati
Physaraceae Fuligo septica

Pleurotus ostreatus
Pleurotus pulmonarius
Pluteus pouzarianus
Pluteus petasatus
Trametes versicolor
Trichaptum biforme
Daedaleopsis confragosa
Trametes gibbosa
Trametes pubescens
Trametes trogii
Neolentinus lepideus
Lentinus arcularius
Coprinellus micaceus
Psathyrella candolleana

Pleurotaceae

Pluteaceae

Polyporaceae

Psathyrellaceae

Schizophyllaceae Schizophyllum commune
Schizoporaceae Hyphodontia radula
Stereaceae Stereum hirsutum
Tremellaceae Tremella mesenterica

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan iller ve tiim agag tiirleri dikkate alindiginda mantar
tiirlerinin familyasina gore oransal dagilimi Sekil 3.8’de gosterilmistir. Verilen veriler
dogrultusunda mantar familyalarina oranla en fazla mantar tir sayist %55 ile
Polyporaceae familyasinda goriilmektedir. Polyporaceae familyasindan sonra %8 oran
ile Schizophyllaceae ve %7 oran ile Stereaceae familyalarinda goriilmektedir. En az
mantar tiir sayisina sahip familyalar ise Atheliaceae, Ganodermataceae, Meruliaceae,

Mycenaceae, Schizoporaceae ve Tremellaceae familyalaridir.
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Sekil 3.8. Mantar tiirlerinin familyalara gore oransal dagilimlari.

Tomruk depolarinda bulunan emvaller iizerinde yapilan ¢alisma dahilindebdlgeler ve
agac tiirii dikkate alinmaksizin mantar yogunluklari ve familyalar1 Sekil 3.9°da
gosterilmistir.  Veriler dogrultusunda mantar yogunluklart familyalarima gore
degerlendirilmeye alindiginda en fazla yogunluga %62 oran ile Polyporaceae
familyasinda goriilmektedir. Polyporaceae familyasindan sonra en yiiksek degere %19
oran ile Stereaceae familyasi ve %13 oran ile Schizophyllaceae familyas1 gelmektedir.
Bu iki tiir sayis1 bakimindan Schizophyllaceae familyasi1 Stereaceae familyasindan
oransal olarak daha fazla goriilse de mantar yogunlugu bakimindan tam tersi bir durum
mevcuttur. Yani Stereaceae familyasinda az sayida mantar tiirii tespit edilmesine
ragmen yogunluk bakimindan Schizophyllaceae familyas1 daha yogun goriilmektedir.
En az mantar yogunluguna sahip ve hemen hemen hi¢ olmayan familyalar, Atheliaceae,
Ganodermataceae, Hymenochaetaceae, Physaraceae, Pluteaceae, Schizophyllaceae ve

Tremellaceae tiirleridir.
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Sekil 3.9. Toplam mantar yogunluklariin familyalar bazinda dagilima.

Bati Karadeniz Bolgesi’nde tespit edilen mantar tiirleri daha Once tespit edildikleri

yerlere ait literatiir bilgileri Cizelge 3.16’de gosterilmektedir. Arastirma neticesinde bazi

mantar tiirlerinin daha 6nce tespit edilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bu tiirler; A.sinuosa ve A.

crassatiirleridir.

Cizelge 3.16. Proje kapsaminda bolgede tespit edilen tiirlerin daha dnce tespit edildigi

yerler.
Proje Literatiir
kapsaminda .. .
bolgede tespit Dah(;‘.;:;s.e tespit Kaynak
edilen tiirler caridigt yer
A.epiphylla Trabzon Ghobad-Nejhad ve ark. 2009 [31]
A. auricula Mersin; Bolu Tiirkmenoglu. 2010; Taskin, 2000 [32]
e Turgut, 2005; Afyon ve ark, 2005;
E. glandulosa Samsun; Sinop; Istanbul Kaba, 2002 [33],[34], [35]
A. crassa
Giimiishane: Trabzon: Uzun ve ark, 2006; Akata ve ark, 2014;
F. pinicola B(?lu' Is:[anbul > Afyon ve ark, 2005; Kaba, 2002 [36],
’ [37], [34], [35]
G. australe - -
G. abietinum Eskisehir Kizilcik, 2006 [38]
G. sepiarium Mugla All1, 1999 [39]
G. trabeum Mugla All1, 1999 [39]
. hispidus Bolu; istanbul Afyon ve ark, 20€355;]Kaba' 2002 [34],
G. sideroides Adana Kurt, 2013 [40]
C.s mollis Bartin; Istanbul Ertugrul, 1996; Kaba, 2002 [41], [35]
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Cizelge 3.16 (devam). Proje kapsaminda bolgede tespit edilen tiirlerin daha 6nce tespit

edildigi yerler.
Proje Literatiir
kapsaminda .. .
biilgede tespit Daha. onee tespit Kaynak
edilen tiirler edildigi yer
B. adusta Tokat; Kastamonu Tiirkekul, 2001; Oguz, 2015 [42], [43]
M. renati Mugla Dogan ve ark, 2011[44]
F. septica Marmara bolgesi Ergiil, 1994 [45]
Bolu, Karabiik
’ - Afyon ve ark, 2005; Ertugrul, 1996;
P. ostreatus KaStanl;faI;%u?amn, Kaba, 2002 [34], [41], [35]
P. pulmonarius Sinop Afyon ve ark, 2005 [34]
P. cervinus Bartin; Istanbul Yesilbas, 2015; Kaba, 2002 [46], [35]
P. petasatus Bartin; Istanbul Yesilbas, 2015; Kaba, 2002 [46], [35]
P. pouzarianus Kahramanmarag Kaya, 2006 [47]
A. sinuosa - -
C. meridionalis Bitlis Kaya, 2001 [48]
C. gallica Usak Tiirkoglu, ve Yagiz, 2012 [49]
D. confragosa Bolu Taskin, 2000 [11]
E fomentarius Bolu, Kastamonu, Afyon ve ark, 2005; Taskin, 2000;
' Sinop; Bolu; Bartin Ertugrul, 1996 [34], [11], [41]
H. croceus - -
L. arcularius Bursa Bilir, 2000 [50]
. Bolu, Zonguldak; Afyon ve ark, 2005; Kaba, 2002 [34],
L. betulina :
Istanbul [35]
N. lepideus - -
P. neostrigosus Bartin Yesilbas, 2015 [46]
P. meridionalis Erzurum Demirel ve ark,, 2003 [51]
T. gibbosa Istanbul Kaba, 2002 [35]
T hirsuta Bolu, Kastamonu, Afyon ve ark, 2005; Taskin, 2000 [34],
' Zonguldak, Bartin; Bolu [11]
T. ochracea Bartin Yesilbag, 2015 [46]
T. pubescens Bolu, Karabiik Afyon ve ark, 2005[34]
g Demirel, 1996; Lohwag, 1957 Oztiirk
T. suaveolens Van; Tiirkiye; Antalya ve ark,, 2003 [52] ,g[53]’ [54]
T. trogii Isparta Giingor ve ark, 2015 [55]
T. versicolor Bolu, Sinop Afyon ve ark, 2005 [34]
T. abietinum Antalya Oztiirk ve ark,, 2003 [54]
T. biforme Tiirkiye; Bolu Lohwag, 1957; Siimer, 1982 [53], [56]
P. candolleana Tokat Yildiz, 2011[57]
C. micaceus Tokat, Sivas Yildiz, 2011; Subasi, 2010 [57], [58]
S. commune Bartin; Istanbul; Bolu Ertugru12,010909 ?ﬁ? 3?55]2 0[221] Taskan,
H. radula - -
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Cizelge 3.16 (devam). Proje kapsaminda bolgede tespit edilen tiirlerin daha 6nce tespit

edildigi yerler.
Proje Literatiir

kapsaminda .. .

bélgede tespit Dah(;‘ﬂ‘;‘;ff teip‘t Kaynak

edilen tiirler ¢ stye

. oy ) Afyon ve ark, 2005; Kaba, 2002;

S. hirsutum Karabiik; Istanbul; Bolu Taskin, 2000 [34], [35]. [11]
T. mesenterica Istanbul; Bolu Kaba, 2002; Taskin, 2000 [35], [11]

3.9. TURKIYE iCIiN YENi KAYITLAR

3.9.1. Antrodia crassa Mantar Tiirii

Basidiomycota simifina ait olan Antrodia crassa mantar tiirii Polyporales takimina
sahiptir. Fomitopsidaceae familyasinin bir tiiriidiir.  Tiirkiye’de ilk kez Bolu ve
Kastamonu yorelerinde karsilagilmistir. Bolu/Sultankdy yoresinde haziran ayinda 1 m?
alan igerisinde 5 adet sapka sayist bulunurken, Kastamonu/Hanonii yoresinde haziran
aymda 1 m?® alan igerisinde 8 adet sapka sayisina rastlanilmistir. Ayrica her iki yorede
de ¢am agaci lizerinde gorilmiistiir.

Labaratuar calismalar1 sirasinda mikroskop altinda incelendiginde 6,2-7x3,2-3,9 um
oldugu goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda mantar tiiriine ait basidiosporlarin

olgiisii 4,9-8,2x3,0-3,8 um olarak belirtilmistir [59].

Sekil 3.10. A. crassa mantar tiiriine ait spor sekilleri ve tireme organi.
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3.9.2. Amyloporia sinuosaMantar Tiirii

Basidiomycota sinifina ait olan Amyloporia sinuosa mantar tiirii Polyporales takimina
sahiptir. Polyporaceae familyasinin bir tiiriidiir. Tiirkiye’de ilk kez Bolu yoresinde
karsilagilmistir. Bolu/Mengen yoresinde mart ayinda 1 m?® alan igerisinde 22 adet sapka
sayisina rastlanilmistir. Mantar tiiriine ¢am agacinda rastlanilmistir.

Labaratuar ¢alismalari sirasinda mikroskop altinda incelendiginde 4,8-5,2x1,3-1,8 um
oldugu goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda mantar tiiriine ait basidiosporlarin

olglisii 4-4,5x1,1-1,5um olarak belirtilmistir [60].

Sekil 3.11. A.sinuosa mantar tiiriine ait spor sekilleri ve lireme organi.

3.10. MANTARLARIN TAHRIBAT DERECESI

Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki tomruk depolarinda bulunan odun zararlis1 mantarlarin
tespit edilmesinden sonra dogal dayaniklik testleri yapilmistir. Yapilan caligmalar
sonuncunda agag tiirii, mantar tiirii ve aga¢ tiirlixmantar tiirii etkilesimine gore varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 3.17°de gosterilmektedir. Cizelge 3.17°deki veriler
dogrultusunda her iki faktor ve bunlarin etkilesimin ortalama agirlik kayiplar

tizerindeki etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunulmustur (p<0,005).

Cizelge 3.17. Agirlik kayiplar1 bakimindan ikili etkilesimler.

Etkilesim  Kareler toplamn Ortalama kareler F Sig.

Mantar tiirii (A) 1800,1 360,0 28,1 0,000*

Agag tiirii (B) 6620,0 2206,6 172,2 0,000

AxB 2216,8 147,8 11,5 0,000
*p<0,005
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Biitin mantar tiirleri dikkate alindiginda agac tiirlerinin ortalama agirlik kayiplar
bakimindan karsilastirilmasi Cizelge 3.18’de gosterilmektedir. Cizelgede verilen veriler
dogrultusunda en yiiksek ortalama agirlik kaybi %30,4 oran ile kaymn olmaktadir. Kaymn
agac tiirii istatiksel olarak diger agag tlirlerinden farkli bulunmustur. Kayin agag tiiriinii
%16,16 oran ile mese agag tiirii ve %14,58 ile sarigam takip etmektedir. En az ortalama
agirlik kaybi ise %13,85 ile goknar agag tiirii gelmektedir. Mese, sarigam ve goknar

tiirleri arasindaki agirlik kayiplar1 arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamustir.

Cizelge 3.18. Agag tiirii bakimindan ortalama agirlik kayiplari (%).

Ortalama agirhk kaybi

Agac tiirii (%) H.G
Mese 16,16 (4,3) a*
Kaymn 30,4 (10,25) b
Sarigam 14,58 (4,22) a
Goknar 13,85 (3,59) a
Sig.  p=0,000 p=0,000

*Aym siitun igerisindeki ayni harfler arasinda istatiksel olarak fark yoktur. H.G. Homojenlik grubu.
Parantez igerisindeki rakamlar standart sapmadir.

Biitlin agac tiirleri dikkate alindiginda mantar tiirlerine gore ortalama agirlik kayiplar
bakimindan karsilastirilmasi Cizelge 3.19°da gosterilmektedir. Cizelgede verilen veriler
dogrultusunda en yiiksek ortalama agirlik kayb1 %23,43 oran ile Tramates versicolor
tirtinde tespit edilmistir. Bu tiirii takip eden %21,99 ile N. lepideus (NI) ve %19,79 ile
P. neostrigosus (Pn) arasinda istatiksel olarak fark bulunamamustir. T. hirsuta (Th) ve S.
hirsutum (Sh) tiirleri arasinda istatilsel olarak fark bulunamamistir. En diisiik agirlik

kayb1 %12,65 oran ile F. pinicola (Fp) mantar tiirii olmaktadir.

Odununa zarar veren mantarlar en ¢ok kayin odununda agirlik kayibi yapmaktadir [61].
Kayin odunu ve Trametes versicolor iizerinde yaptigi ¢alismada %36 ise %42’ye varan
agirlik kayiplar elde edilmistir[62]. Goriildiigli tizere en fazla agirlik kaybi kayimn
odununda olmasinin nedeni antifungal 6zellik gosteren oldukca az ekstraktif maddesi
icermektedir. Beyaz ciirliklik mantar tiirlerinin ¢ok fazla agirlhik kaybi vermesinin
nedeni olarak odunun igerisinde bulunan ligninin dekompoze edecek enzimlere (extra-

cellular enzymes) sahip olmasidir.
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Cizelge 3.19. Agag tiirii ve mantar tiirii bakimindan ortalama agirlik kayiplart (%).

Ortalama agirhk

Mantar tiirii kaybi (%) H.G
Tv 23,43 (11,4) c*
Th 16,99 (6,6) ab
Fp 12,65 (3,6) a
Pn 19,79 (9,1) bc
Sh 17,64 (10,3) ab
NI 21,99 (8,4) bc
Sig. p=0,000 p=0,000

*Aymi siitun icerisindeki ayni harfler arasinda istatiksel olarak fark yoktur. H.G: Homojenlik grubu.
Parantez igerisindeki rakamlar standart sapmadir.

Agac tlirlixmantar tiirii etkilesiminin agirlik kayiplar {izerine etkisi Cizelge 3.20°de
gosterilmistir. Cizelgede verilen veriler dogrultusunda en diisiik ortalama agirlik kaybi
%09,9 ile S. hirsuta (Sh) ve %10,2 F. pinicola (Fp) mantar tiirlerinde goknari tahrip eden
agac tirlerinde goriilmistiir. En yiliksek agirlik kaybi ise T. versicolor mantar tiiriinde
%42,1 oran ile kaym tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Istatiksel olarak aralarmnda
baglanti bulunmustur. Kayin agac¢ tiiriinde 5 farkli odun ciiriiklik mantarlarinda da
oldukga yiiksek agirlik kayiplart goriilmiistiir. Buna ragmen yalnizca F. pinicola (Fp)

mantar tiirtinde diisiik agirlik kayiplar1 goriilmiistir.

Cizelge 3.20’de agag tiirlerinin mantar tiirlerine gore dagilimi ayrintili olarak
incelendiginde, mese agac tiirlinde en fazla agirlik kaybina neden olan mantar tiirii
%22,34 ile N. lepideus (NI) tiirii olurken en az agirlik kayb1 %12,6 ile F. pinicola (Fp)
tiirlerinde goriilmektedir. Kayin agag tiirlinde ise en fazla agirlik kayb1 %42,1 ile T.
versicolor (Tv) tiiriinde, en az agirhk kaybi ise %12,3 F. pinicola (Fp) tiiriinde
goriilmektedir. Sarigcam agag tiiriinde en fazla agirlik kayb1 %18,3 ile P. neostrigosus
(Pn) tiirtinde, en az agirlik kayb1 ise %10,4 ile T. hirsuta (Th) tiriinde goriilmektedir.
Goknar agag tiiriinde en fazla agirlik kayb1 %16,6 ile T. hirsuta (Th) tiiriinde, en az
agirlik kaybri ise %9,9 ile S. hirsuta (Sh) tiiriinde goriilmektedir.
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Cizelge 3.20. Agag tiiriixmantar tiirii etkilesiminin agirlik kayiplari tizerine etkisi.

Agag tiirii

Mantar Mese Kayin Saricam Goknar

Ortalama H.G Ortalama H.G Ortalama H.G Ortalama H.G
Tv 19,2(4,1) fg*  42,1(2,3) [ 15,2(3,0) bcde 16,4(3,2) cde
Th 13,8(1,1) abcd 27,0(2,2) g 10,4(0,2) ab 16,6(1,2) cde
Fp 12,6(0,8) abc 12,3(3,0)0 abc 15,3(59) bcde 10,2(3,5) A
Pn 14,3(0,9) abcd 33,0(7,9) h 18,3(4,5) def  13,4(1,7) abc
Sh 13,9(0,7) abcd 33,9(6,5) h 12,7(2,4) abc 9,9(1,0) A
NI 22,3(4,5) f 33,8(5,3) h 15,3(2,4) bcde 16,4(3,4) cde

*Tim satir ve siitunlarda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. HG:
Homojenlik grubu. Parantez igerisindeki degerler standart sapmalar1 gosterir.

Agagc tiirli ve mantar tlirii bakimindan 3 aylik ve 4 aylik tahribat siirelerinde ortalama
agirhk kayiplart arasindaki ortalama farkliliklara iliskin veriler Cizelge 3.21°de
gosterilmektedir. Farkli siirelerde yapilan mantar tahribatlarinin agirlik kayiplar
oranlari ile arasindaki farklar iizerinde 6nemli bir etki bulunmustur. Mantar tiirleri ise
tahribat siiresinin agirlik kaybi artisi lizerine etkisi P. neostrigosus (Pn), S. hirsutum
(Sh), N. lepideus (NI), T. hirsuta (Th) mantarinda 6nemli bulunmustur. Veriler
sonucunda, tahribat siiresinin artmasi ile agac tiirlerinden en yiiksek agirlik kaybi farki
kayin tiirinde bulunulmustur ve P. neostrigosus (Pn) mantar tiiriinde goriilmistiir.
Bulgular sonucunda kayin agagc tiirli diger agag tiirlerine gore zamana bagli olarak daha
fazla tahribe ugramislardir. Mantar tiirleri dikkate alinidiginda ortalama agirlik kayb:
bakimindan en yiiksek agirlik kaybi T. versicolor (Tv) mantar tiiriinde gérilmiistiir. 3
aylik ve 4 aylik zaman dilimleri dikkate alindifinda meydana gelen agirlik kaybi
bakimindan en yiiksek tahribat P. neostrigosus (Pn) mantar tiirlinde gorilmiistiir.
Calisma neticesinde bekleme siireleri ile mantar sapka yogunlugu ve tiir cesitliligi
arasinda pozitif yonlii bir etki bulunmaktadir. Tomruk depolarinda bekleyen agag
tirlerinden 5-6 yil bekleme siiresine sahip olan tiirlerde mantar yogunlugu ve tiir
cesitliligi daha fazladir. Laboratuvar ¢alismasi sonucunda dogal dayaniklilik testlerinde
bekleme stiresinin agirlik kaybina artis1 bulunmaktadir. Bu sonuglar laboratuvar ve arazi

calismalar1 da bunu gostermektedir.
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Cizelge 3.21. Agag tiirli ve mantar tiirii bakimindan 3 aylik ve 4 aylik tahribat siiresi

agirlik kayiplart arasindaki ortalama farkliliklar.

Ortalama Sig oTr?apI?r:]na
farkhihklar '
fark
Mese -2,3 0.012
Agag tiirii _ Kaymn -5,7 0.001
Sarigcam -3,1 0.012
Goknar -2,2 0.001 3.35*
Tv -2,08 0.086 Sig:
Th -2,17 0.007 0 00'1
Mantar Fp -2,08 0.069 ’
Tiirii Pn -5,33 0.014
Sh -3,58 0.044
NI -4,83 0.002

*Agag tiirli ve mantar tiirii ayrimi yapilmaksizin toplam ortalama bekleme siireleri arasinda agirlik kaybi

farki
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4. SONUCVE ONERILER

Bati1 Karadeniz Bolgesi’ndeki tomruk depolarinda yapilan ¢alisma neticesinde; Diizce,
Bolu, Kastamonu, Zonguldak, Karabiik ve Bartin illerine Subat-Ekim aylar1 arasinda
arazi ¢aligmasi yapilmistir. Arazi ¢aligmasinda mantarlarin en yogun olarak bulundugu
ve en ¢ok yagis alan aylari se¢ilmistir. Aylik yapilan arazi c¢alismalarinda ortalama

sicaklik ve bagil nem oranlar degerlendirmeye alinmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bilgilere gore, 20 farkli familyaya ait 33 farkli cins ve
toplam olarak 48 farkli tiir tespiti yapilmistir. Ayrica ilk defa tespit edilen tiirler de
bulunmustur. Bulgulara gore, Diizce yoresinde 34, Bolu yoresinde 13, Zonguldak
yoresinde 6, Bartin yoresinde 14, Karabiikk yoresinde 2 ve Kastamonu yoresinde 12
farkli mantar tiiri bulunmustur. Bilgilere gore en fazla mantar tiir cesitliligi Diizce
yoresindeki depolarda daha c¢ok bulunurken en az mantar tiir g¢esitliligi Karabiik
yoresindeki depolarda bulunmaktadir. Mantar tiir ayrimi yapilmaksizin C. meridionalis,
T. hirsuta, T. versicolor, S. commone ve S. hirsutum tiirlerine neredeyse her ildeki
emvallerde gorlilmiistiir. Ayrica bulunan mantar tiirleri igerisinde A. crassa VeA.

sinuosa tiirleri Tirkiye’de ilk defa goriilmiistiir.

Agac¢ malzemede zarar yapan mantarlarin bolgelere gore dagilimi ve yogunluklarina ait
bilgiler Cizelge 4.1°de belirtilmektedir. Veriler dogrultusunda, en fazla mantar yayilimi
ve mantar yogunlugu Diizce yoresindeki depolarda goriilmektedir. Bunun neden olarak
yorenin bol yagis almasindan kaynaklanabilir. Mantar yayilimmi en az Karabiik
yoresindeki depolarda goriilmektedir. Ortalama mantar yogunlugunun en az oldugu

caligma alan1 Zonguldak yoresindeki depolar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1.Calisma sahalarina gére mantar tiirlerinin bulunma tekrar: ve yogunluklari.

Bolgeler
Mantar tiirleri DU BO Z0 BR KS KR
Y*|P*|Y| P |Y|P|Y| P |Y| P |Y|P
F. septica (L.) F.H. Wigg. 2 4 1
L. americanus (Peck) Vellinga 1 1
A. epiphylla Pers. 1 21
A. auricula-judae (Bull.) Quél. 2 | 11 1] 10
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Cizelge 4.1 (devam). Calisma sahalarina gére mantar tiirlerinin bulunma tekrari ve

yogunluklari.
Bolgeler
Mantar tiirleri DU BO Z0 BR KS KR
Y*|P* Y| P |Y|P|Y]| P P P

E. glandulosa (Bull.) Fr. 1 18
A. crassa (P. Karst.) Ryvarden 1 5
F. pinicola (Sw.) P. Karst. 3130 |1 1
G. australe (Fr.) Pat. 1 2
G. abietinum (Bull.) P. Karst. 1| 16
G. sepiarium (Wulfen)P. Karst. 1] 29
G. trabeum (Pers.) Murrill
I. hispidus (Bull.) P. Karst. 1 1
G. sideroides (Bull.) Kiihner 1 5
C. mollis (Schaeff.) Staude 2 46
B. adusta (Willd.) P. Karst. 1 22
M. renati Quél. 1 21
P. ostreatus (Jacg.) P. Kumm. 1 15 1] 3
P. pulmonarius (Fr.) Quél. 2 37
P. cervinus (Schaeff.) P. Kumm. 1 1
P. petasatus (Fr.) Gillet 1 2
P. pouzarianus Singer 1 2 1
A. sinuosa (Fr.) Rajchenb.. Gorjon & 1| 22
Pildain
C. meridionalis (A. David) Zmitr. & | 3 18 | 1] 3
Kovalenko
C. gallica (Fr.) Ryvarden 1 8
T. fuscoviolaceum (Ehrenb.) 26 | 1 | 289 15| 2 | 263 41
Ryvarden
D. confragosa (Bolton) J. Schrét. 28
F. fomentarius (L.) Fr. 8 3
H. croceus (Pers.) Donk 17
L. arcularius (Batsch) Zmitr. 4
L. betulina (L.) Fr. 3912 | 41
N. lepideus (Fr.) Redhead & Ginns 2| 30
P. neostrigosus (Drechsler) 2 | 280 104
P. arcularius (Batsch) Zmitr. 6
P. meridionalis 4 | 44 12
(A.D)Zmitr.&Kovalenko
T. gibbosa (Pers.) Fr. 11
T. hirsuta (Wulfen) Lloyd 317 | 3| 32 2| 13 72 179
T. ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden 1| 13
T. pubescens (Schumach.) Pilat 179
T. suaandolens (L.) Fr. 1 (1| 14
T. trogii Berk. 33 2| 16
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Cizelge 4.1 (devam). Calisma sahalarina gére mantar tiirlerinin bulunma tekrari ve

yogunluklari.
Bolgeler
Mantar tiirleri DU BO Z0 BR KS KR
Y*|P*|Y | P |Y|P|Y| P |Y| P |Y| P
T. andrsicolor (L.) Lloyd 5 | 706 | 3| 71 2 | 56 | 3149
T. abietinum (Dicks.) Ryvarden 1| 46
T. biforme (Fr.) Ryvarden 1| 42 1] 11

T. fuscoviolaceum (Ehrenb.) | 1 | 26 | 1289 |1 |15]|2 |263| 1] 41
Ryvarden

C. micaceus (Bull.) Vilgalys 1 16

P. candolleana (Fr.) Maire 1 13

S. commune Fr. 3 /1613|2141 |14 |1 | 28 |1|186 |1 | 66
H. radula (Pers.) Langer & Andsterh. 1 5

S hirsutum (Willd.) Pers. 4 | 382 | 2 | 166 11303 (2] 129

T. mesenterica Retz. 1 2

*Tiirtin farkli zamanlarda bolgedeki goriilme sayisi. **tiiriin bdlge depolarinda 1m?® alan igerisindeki
toplam sapka sayisi

Agag tiirleri dikkate alindiginda tiir cesitliligi bakimindan en fazla ¢esit Kayin agag
tiriinde goriiliirken en az tiir ¢esitliligi Giirgen agag tiirlinde goriilmiistiir. Her agac

turiinde ise T. hirsuta ve T. versicolor mantar tiirlerine rastlanmaktadir.

Bolgemizdeki emvallerin bekleme siirelerine bakildiginda, agag tiirti ve bdlge ayrimi
yapilmaksizin emvallerin bekleme siireleri ile mantar yogunlugu bakimindan pozitif ve
anlamli zayif bir iliski bulunmustur. Depolardaki emvaller bekleme siireleri dikkate
alinarak mantar yogunlugu ve tiir ¢esitliligi bakimindan degerlendirmeye alinmigtir.
Degerlendirme sonucunda. 4-6 yil bekleyen emvallerde en fazla mantar tiiriine ve
yogunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bekleme siireleri ile mantar
yogunluklar1 dikkate alindiginda, P. neostrigosus, P. meridionalis, T. hirsuta, T.
versicolor ve S. hirsutum mantar tiirlerinde pozitif yonde kuvvetli bir iligki bulunmustur
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Mantar tiirlerine gore emvallerin bekleme siireleri.

Agag tiirleri / Depolarda bekleme siireleri (yil)

Mantar tiirleri Kayin Mese Cam Goknar Giirgen
NI IO - IR I - S P R I IR R I

F .septica 2 2 2

A. epiphylla 21

A. auricula 8 | 10 3

E. glandulosa 18

A. crassa 8 5

F. pinicola 4 3 17 | 10

G. australe 2

G. abietinum 16

G. sepiarium 29 | 3

G trabeum 6

I. hispidus 1

G. sideroides 5

C. mollis 23 23

B. adusta 22

M. renati 21

P. ostreatus 15 | 3

P. pulmonarius 16 | 21

P. cervinus 1

P. petasatus

P. pouzarianus 1

A. sinuosa 22

C. meridionalis 29 2 3 12

C. gallica 8

D. confragosa 28

F. fomentarius 3 8

H. croceus 17

L. arcularius 4

L. betulina 17 | 53

N. lepideus 1] 29

P. neostrigosus 4 | 198 | 182

P. meridionalis 29 1 14 12

T. gibbosa 11

T. hirsuta 43 | 280 | 85 | 6 |[170 | 72 | 2 4 9 | 13

T. ochracea 24

T. pubescens 13

T. suaandolens 15

T. trogii 14 | 21| 6 8

T. andrsicolor 25 | 315 | 129 | 18 | 52 | 224 12 36 230

T. abietinum 46

T. biforme 53

T. fuscoviolaceum 260 18 41 29 | 289 45

P. candolleana 13

C. micaceus 16

S. commune 66 | 176 | 50 377

H. radula 5

S. hirsutum 323 32 | 191 | 156

T. mesenterica 2
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Bati Karadeniz Bdlgesi’nde aga¢ malzemeye zarar yapan ve yogun olarak bulunan
mantarlar tiirleri endiistriyel anlamda yaptig1 tahribat sonuglarina gore, en yiikksek Kayin
odununda goriilmektedir. Ayrica en yliksek tahribat yapan mantar tiiri Trametes
versicolor tiirli olarak goriilmiistiir. Mantarlarin tahribat siireleri dikkate alindiginda
agirlik kayiplari arasinda onemli farklar bulunmustur. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda elde

edilen bekleme siiresi artig1 ile mantar yogunlugunun artisi dogru orantili olarak

goriilmistiir
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= 200 ®Pn
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Mese Kavm Sargun Goknar
Agac tiiri

Sekil 4.1. Agag tlirlixmantar tiirii etkilesiminin agirlik kayiplari tizerine etkisi.

Sekil 4.1°deki agag tiirii ve mantar tiirli etkilesimi g6z Oniine alindiginda; agag tiirii
dikkate alindiginda en fazla ortalama agirlik kaybi kayin agag tiirlinde goriilmiistiir.
Goknar ve cam agac tiirleri ise en az agirlik kaybina ugrayan agac tiiri olmustur.
Mantar tiirleri dikkate alindiginda tiim agag tiirlerine gore T. versicolor mantar tiirii en
fazla kaymn agacinda agirlik kaybina neden olmustur. En az tahribe ugrayan tiirler ise

goknar agacinda F. pinocola ve S. hirsuta tiirleri gorilmistiir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi’'ndeki tomruk depolarinda bulunan tomruklardaki mantar

cesitliligi ile mantar yogunlugu birbirleri ile iligkilidir.
Bu caligma kapsaminda ormanlar i¢in teklif ve onerileri su sekilde siralayabiliriz.

1. Tomruklar, tomruk depolarinda 3 yildan daha uzun siire tutulmamalidir.

Ciinkii odunda mantar yikim faaliyetleri 3 yildan sonraki odunlarda
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goriilmektedir.

Yasa dis1 yollarla kesimi yapilmis emvallerin yakalanmasi sonucunda
endiistriyel tomruk depolarinda  bekletilmemelidir. Ozellikle yasal
prosediirler ve hukuki islemler sonucu uzun sure depolarda bekleyen
emvallerde ¢iiriime ve mantar yayilimi fazla olmaktadir. Bunun 6nlenmesi
icin hukuki siirecin hizlandirilmas1 ve emvallerin depodan uzaklastirilmasi
zararlilarin kontrolii ve emvallerin ekonomik degeri acisindan 6nemli olacagi

ongoriilmektedir.

Bati Karadeniz Bolgesi’nde ilk defa tespit edilen A. crassave A. sinuosa
odundaki yikimlarda énemli bir tiirlerdendir. Bu tiirler i¢in depolar uygun

sekilde olusturularak yayilimini engellemek icin 6zel 6nlemler alinmalidir.

Gerek arazi calismalarinda gerekse laboratuar caligmalari sonuglarina gore
kayin aga¢ tlirii odunlart diger agac tiirlerine gore mantarlara karsi daha
hassas oldugu tespit edilmistir. Kayin aga¢ tiirline ait tomruklarin veya
kerestelerin depolarda 6zel Onlem almarak korunmasi ve uzun sure

depolarda bekletilmemesine dnem gosterilmelidir.

T. hirsuta ve T. versicolor mantar tiirleri bolgedeki biitiin aga¢ tiirleri
tizerinde gozlemlenmistir. Bu tiirlerin gelisimi ve yayilimi i¢in bolgenin
iklim kosullar1 uygun oldugundan bu tiirlerin depolarda hizli yayilmas1 ve
emvallerin kalite smifim1 diistirmesi oldukc¢a hizli olmaktadir. Bu tiirlerin
istilasinin 6nlenmesi i¢in goriilmeleri durumunda mantar bulagsmis odun
emvalleri depolardan ¢ikarilarak satisa sunulmasi, ayr1 depolama alanlarinda
muhafaza edilmesi veya imha edilmesi gerekmektedir. Boylece saglam

emvallere bulasmasi dnelenebilir.

Caligmalarin daha ileri bir diizeyde yapilabilmesi i¢in baki ve yiikseklik
farkinin, ormana olan yakinlik ve uzakliginin, deponun herhangi bir
akarsuya veya denize olan mesafesinin de dikkate alinarak daha ayrintili ve
kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi saglanabilir. Bu durum orman igerisindeki

depo yerlerinin se¢ilmesi i¢in Oneri olarak degerlendirilebilir.
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EK 6.7. Bjerkandera adusta mantarina ait iireme organlari
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EK 6.10. Pleurotus ostreatus mantarina ait iireme organlari
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EK 6.46. Trichaptum fuscoviolaceum mantarina ait iireme organlari
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