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OZET

BATI KARADENIZ BOLGESINDE ODUNLARDA ZARAR YAPAN
BOCEKLER VE BAZI ENDUSTRIYEL ODUNLARIN ETKIiN TURLERE
KARSI DOGAL DAYANIKLILIKLARI

Caglar AKCAY
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali
Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Cihat TASCIOGLU
Aralik 2017, 131 sayfa

Bu calismanin amaci, Bati Karadeniz Bdlgesi orman depolarindaki bocek tiirlerini
belirlemektir. Ayrica, tespit edilen boceklerin zarar siddetlerine gore siniflandirilmasi ve
siddetli zarar yapan tiirlerin endiistriyel dneme sahip agaglarin odunlarindaki zarar
durumlarinin tespit etmektir. Bolge genelinde, yedi farkli il (Diizce, Bolu, Zonguldak,
Bartin, Karabiik, Kastamonu, Sinop) ve bu illerde bulunan 21 farkli tomruk deposu
caligma alan1 olarak seg¢ilmistir. Tiim arastirma sahalari ve yoOntemleri géz Oniine
alindiginda toplamda 5 takim 33 familya ve 151 farkli bocek tiirli tespit edilmistir.
Feromon tuzaklarinda en fazla bocek tiir sayis1 Diizce ilinde ve Yigilca tomruk deposunda
goriilmiistiir. Feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri familya bazinda
yogunluklari, u¢gma zamanlari, ¢evresel faktorlerle olan iligkileri ve zarar siddetlerine
gore degerlendirilmistir. Miisadereli emvallerde Hylotrupes bajulus, Anobium
punctatum, Dorcus parallelipipedus ve Camponotus vagus tiirlerinin zarar siddeti
oldukc¢a yiiksek iken, feromon tuzaklarinda yakalanan tiirlerden Arhopalus rusticus,
Monochamus galloprovincialis, Acanthocinus aedilis, Acanthocinus griseus ve Buprestis
dalmatina tiirlerinin zarar siddeti yiiksek ¢ikmistir. Odunlar tizerinde en siddetli zarar
yapan bocek tiirleri (H. bajulus ve A. punctatum) belirlenerek, endiistriyel olarak en ¢ok
kullanilan odunlarin bu boceklere karst dogal dayanimlari laboratuvar dlgeginde test
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére H. bajulus larvalar1 en az 6liim oran1 goknar (Abies
nordmanniana) ve saricam (Pinus sylvestris) odununda hesaplanmigtir. Larva deneyi
sonucunda mikroskop altinda yapilan boyutsal 6l¢iimlerinde sarigam odunundaki H.
bajulus larva boyutlarinin goknar odunundakilerden daha biiyiikk boyutlu larvalar oldugu
goriilmistiir. A. punctatum larvalarinin en az 6liim oranmi kizilagag (Alnus glutinosa)
odununda iken en fazla 6liim orani yabanci odun tiirlerinde ve mese ile akgaagagta (Acer
carpinifolium) gériilmiistiir. A. punctatum larva boyut ve agirlik 6l¢timlerinde en yiiksek
degerler yine kizilaga¢ odun tiirlinde goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Bat1 Karadeniz Bolgesi, Odun, Orman deposu, Zararli bocekler
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ABSTRACT

WOOD DESTROYING INSECTS IN WESTERN BLACK SEA REGION AND
NATURAL DURABILITY OF SOME INDUSTRIAL WOODS AGAINST
EFFECTIVE INSECT SPECIES

Caglar AKCAY
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Industry
Engineering
Doctoral Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Cihat TASCIOGLU
December 2017, 131 pages

The purpose of this study was to identify insect species in log depots in Western Black
Sea Region. In addition to classifying the detected insects according to severity of
damage, it was also to determine the damage cases of insects species in industrially
important woods. In the region, seven different provinces (Diizce, Bolu, Zonguldak,
Bartin, Karabiik, Kastamonu, Sinop) and 21 different log depots were selected as working
area. When all the research fields and methods are considered, a total of 5 taxa, 33 families
and 151 different insect species have been identified. The number of insect species and
their density in pheromone traps were highest in Diizce province and Yigilca Aksu log
depot. The insect species detected in the pheromone traps were evaluated on the basis of
their density, flight time, relation to environmental factors and severity of damage. While
damage severity of Hylotrupes bajulus, Anobium punctatum, D. parallelipipedus and
Camponotus vagus was found very high in holding woods and trap woods, damage
severity of Arhopalus rusticus, Monochamus galloprovincialis, Acanthocinus aedilis,
Acanthocinus griseus and Buprestis dalmatina was higher damage in pheremone traps.
The most severe damaging insect species were identified (H. bajulus and A. punctatum).
The natural durability of the industrially most used woods against these insects were
tested on laboratory scale. According to the findings obtained, the mortality rate of H.
bajulus larvae was calculated in fir (Abies nordmanniana) and yellow pine (Pinus
sylvestris) woods. After larval test, it was observed that H. bajulus larvae sizes in the
yellow pine wood were larger than the fir woods in the dimensional measurements made
under the microscope. The least mortality rate of A. punctatum larvae was resulted in
alder wood (Alnus glutinosa) while the highest mortality rate was resulted in exotic woods
and oak and maple woods. The highest values in the size and weight measurements of A.
punctatum larvae were also found in the alder wood species.

Keywords: Forest depot, Harmful insects, Wood, Western Black Sea Region
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EXTENDED ABSTRACT

WOOD DESTROYING INSECTS IN WESTERN BLACK SEA REGION AND
NATURAL DURABILITY OF SOME INDUSTRIAL WOODS AGAINST
EFFECTIVE INSECT SPECIES

Caglar AKCAY
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Industry
Engineering
Doctoral Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Cihat TASCIOGLU
December 2017, 131 pages

1. INTRODUCTION

Trees and forest, which are essential for the future of human kind, are under threat from
so many pest species. Among them, insects, can be considered the most important.
Insects, with the greatest number of species on earth, either have contact with living trees
or during the service life of forest product after harvest. These insect species consume
wood as food sources or use it as shelter for their larvae. As a result of, they can reduce
physical, chemical and technological properties of wood within very short time.

Almost one million insect species live in the world. Some of these insect species cause
destruction in forest and forest products. The damage of insects differs according to tree
species. There are insects that make destruction only in coniferous or broad-leaved tree
species, as well as insects in both species. Some of the insects that destroy tree and wood
materials are in larval form while others are destructive in adult stage. There are different
opinions on the classification of insects. In one opinion, insects are classified as their host
material and nutritional forms. According to another opinion, they are classified as the
materials they host

Climatic and non-climatic factors play a significant role in the development of insects. It
Is possible to rank the main climatic factors as precipitation and humidity, temperature,
airflow and wind, sunlight and moon phases. The humidity is a major factor in the survival
and development of wood-damaging insects. Apart from the dry ones, the insects have

high wood moisture desire. In dry wood insects, larvae require air dried humudity to
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maintain their development.

In case of precautions are not taken against biological and environmental factors,
economic value of wood can be decreased. The major losses are occurred as a result of
long-term storage of wood raw materials. Fighting insect species that degrade wood in
forest depots is more difficult than fighting fungal activity. Insect species damaging wood
materials in forest depots are (Cerambycidae), shipyard beetles, ants (Formicidae) and

termites (Blattodea).

Against these harmfull insect species, various treatment processes have been developed.
Impregnation, heat treatment and drying methods are important ones. However, some
treatments like impregnation are very harmfull to the environment and human health. In
this study, effectivet insect species were determined in forest depots selected in Western
Black Sea Region of Turkey. And natural durability of some important wood species in

wood industry was tested against these insect species.
2. MATERIAL AND METHODS

In Western Black Sea region of Turkey, a total of 21 forest depots were selected. Newly
developed pheremone traps and trap woods were used to catch harmful insects. This study
was conducted between April 2015 and October 2016. Trans-verbenol (100mg)+myrtenol
(100mg)+alpha pinene (20mg), Ipsdienol (140mg), Ipsenol and 2-metil 3- biiten 2-0l and
cis-verbenol were used as insect pheremone preparate. In trap woods, larvae, pupae and
adult insects were determined in 20x50 cm of area on wood. The insects determined were
evaluated according to Bevan insect damage ratio. Insect species diversity and reachness
were calculated according to Shannon and Margalef indexes. The most harmfull insects
were caltivated and natural durability of woods were tested against these insects larvae.
Hylotrupes bajulus and Anobium punctatum insects were used in larvae tests. After

natural durability test, larvae sizes and weights were measured.
3. RESULTS AND DISCUSSIONS

For holding and trap woods, the highest insect species number and total insect density
was observed in Diizce Biiylikagma log depot. On the other hand the highest insect species
number was observed in Bolu province. Totally 76 insect species were determined in trap
wood and holding woods. Insect species numbers and insect density in yellow pine, fir,
beech and oak woods were found higher than the other wood species. Generally insects

were found in sapwood part of the woods. It was observed that harmful insects appear
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after 2-3 years holding periods on woods in log depots

In pheromone traps, the highest insect species number was found in Diizce Yigilca Aksu
log depot and Diizce province while the least species number was found in Zonguldak
Alapli log depot and Zonguldak provinces. Without any distinction like insect family,
medium level correlation was found between relative humidty and insect species number.
On the other hand insect species number, insect frequency and density were the highest
in July. These results are related with temperature in summer months. In Cerambycidae
and Buprestidae families, similar results were observed. However, insect species was the
highest number in August in Buprestidae family. In Cerambycdae family, positive
direction and high level correlation was found between insect species number and insect
density. Correlation between species number and density is explained by the fact that
insect groups belonging to this family have a large number of eggs laying capacity. In
Buprestidae family, high level correlation was found between temperature, insect species
number and insect density. These insect family species are highly related with

temperature that was explained in literature.

When insects were evaluated according to Bevan, Monochamus galloprovincialis,
Acanthocinus aedilis, Acanthocinus griseus, Buprestis dalmatina and Arhopalus rusticus
have high damage severity in pheremone traps while H. bajulus, Anobium punctatum, D.
parallelipipedus, and Camponotus vagus have high damage sereverity. Anobium
punctatum and H. bajulus insects had not high damage severity in pheremone traps

because its pheremones are different and flight capacities are limited.

The most severe damaging insect species on the woods were identified as H. bajulus and
A. punctatum. The natural durability of the industrially most used woods against these
insects were tested on laboratory scale. According to the findings obtained, the mortality
rate of Hylotrupes bajulus larvae was calculated in fir (Abies nordmanniana) and yellow
pine (Pinus sylvestris) woods. After larval test, it was observed that Hylotrupes bajulus
larvae sizes in the yellow pine were larger than the fir woods. The least mortality rate of
Anobium punctatum larvae was resulted in alder wood (Alnus glutinosa) while the highest
mortality rate was resulted in exotic woods and mapple wood. The highest values in the
size and weight measurements of Anobium punctatum larvae were also found in the alder

wood species.
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4. CONCLUSION AND OUTLOOK

In 2015 and 2016, 5 orders, 24 families and 116 insect species were found in pheromone
traps and 24 families and 76 insect species were found in trap woods. When all the
research fields and methods are considered, a total of 5 orders, 33 families and 151

different insect species were found.

Leptura aurulenta (Zonguldak-Soganliyoriik), Stictoleptura scutellata (Diizce-Yigilca-
Aksu), Oxypleurus nodieri (Kastamonu Hanonii- Gokgeagag), Stromatium unicolor
(Kastamonu, Diizce provinces), Xylotrechus arvicola (Bartin Epgiler Kadikoyii),
Xylotrechus antilope (Bartin Epgiler Kadikdyii), Isotomus speciosus (Karabiik Merkez 1),
Chalcophora detrita (Sinop Duragan Akkir), Buprestis novemmaculata (Diizce Yiggilca
Aksu, Sarpun), Buprestis dalmatina (Sinop Duragan Akkir, Sinop Boyabat Biiyiik
Meydan, Karabiik Merkez 1 and 2, Kastamonu Hanonii Gok¢eagag, Kastamonu Samatlar
[gdir) are new records for the Western Black Sea Region.

As a result of the correlation analysis between insect species, total insect density and
monthly average temperature, monthly average relative humidity and altitude, there was
a positive correlation was found between the monthly average humidity and the number
of species (r: 0,312, p <0,05) (r: 0,163, P <0,05) if family distinction was not made. In
the other words, the number of species and the total insect density increase with the
increasing of the relative humidity.

When the species numbers of the insects detected on the tree species in trap woods were
compared, 30 species (27%) were found on yellow pine, 25 species (27%) fir and 18
species (16%) on beech wood. Insect densities obtained in tree species also gave similar
results. In addition, 16 species are only found in yellow pine, 5 species in fir, 8 species in
beech and 4 species only in oak wood.

F. orientalis, C. libani, and P. tremula were found the most resistance wood species
against H. bajulus, while P. sylvestris and A. nordmanniana were determined as the least
durable. After 16 weeks test period, the mortality of larvae was found lowest for A.
nordmanniana wood while the largest sizes and weights of live larvae were measured in
P. sylvestris wood.

All tropical wood species and two domestic species (Q. cerris and A. carpinifolium)
showed the highest mortality rate as 100%against A. punctatum. The least durable
domestic wood was determined as alder. When sizes of A. punctatum larvae examined a

linear relationship was recorded between sizes, weight and viability rates.
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1. GIRIS

Ahsap malzemeler yiiz yillardan beri bir¢cok alanda kullanilmis ve halen kullanim1 artarak
devam etmektedir. Dogal olusu, estetik yapisi kolay islenebilirligi, sesi absorme etmesi,
1yi boya ve cila kabul etmesi gibi avantajlarinin yani sira, birgok organizmanin beslenme
ve konaklama alanidir. Ancak aga¢ malzemenin birtakim dez avantajlari da mevcuttur.
Odun hammaddesi basta bocek, mantar ve deniz organizmalar1 gibi canlilar tarafindan

kolayca tahrip edilebilmektedir.

Yapilan arastirmalar diinya genelinde orman alanlarinin yillik %0,2 oraninda azalma
egilimi gosterdigini ortaya ¢ikarmistir [1]. Ormanlik alanlardaki bu azalma neticesinde,
ormancilik faaliyetlerinde siirdiirtilebilirligi ve odun hammaddesinden maksimum oranda
faydalanmay1 zorunlu hale getirmistir. Bu zorunluluk ilkesi iilkemizde Orman Genel
Miidiirliigii (OGM) tarafindan yillik 14-15 milyon m? seviyelerinde odun iiretimi yapan
ormancilik sektérii iginde gegerlidir. Ulkemizde odun hammaddesi iiretimi siirecinde,
kesimden aliciya satisa kadar olan tiim orman isletmecilik faaliyetleri, iistli acik bir alanda
gerceklestirildigi icin odun hammaddesi degisik faktorlerin etkisi altinda kalabilmektedir

[2]. Bu faktorlerin en basinda odun zararlis1 bocekler gelmektedir.

Zararl1 bocekler ormanlarda dikili agaglarda zarar yapmasinin yanisira kesimi yapilmis
odunlarda ve aga¢ malzemelerde zarar yapabilmektedirler. Odunlara ormandan kesim ve
son kullanim yerlerine kadar gegen siirecte bodceklerin ariz olmasi s6z konusu
olabilmektedir. Bu sebeple belirtilen siire¢ igerisinde odun emvalleri tizerinde gerekli

tedbirlerin alinmasi elzemdir.

Tomruk depolart odun emvallerinin kesimden satisina kadar bekletildigi sahalardir.
Birgok agag tiirii bir arada istiflenerek depolanabilmektedir. Ayrica illegal yollarla kesimi
yapilmis emvallerin de yakalanip yasal siire¢ tamamlanincaya kadar bekletildigi
alanlardir. Bu alanlarda bir¢cok bdocek tiirlinlin emvallere ariz olmasi ve yayilmasi

kaginilmaz olmaktadir.

Ulkemizde tomruk depolarinda zarar yapan bdcekler {izerine yeterince calisma
bulunmamaktadir. Zararli bocekler iizerine yapilan ¢alismalar genellikle dikili agaclarda

zarar yapan bocekler lizerinedir. Ayrica yapilan calismalar incelendiginde, genel olarak
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kabuk bocekleri lizerine ¢aligildigr goriilmiistiir. Ancak odun hammaddesinin kesimden
sonra alictya ulagana kadarki gegen slirecte, tomruk depolarinda bekletildigi alanlarda
zarar yapan bdocekler iizerine ¢alismalar bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin

yapilmas1 geregi duyulmustur.
Bu ¢aligmanin baslica birincil amaglart;

v' Bati Karadeniz Bolgesindeki tomruk depolarinda endiistriyel odunlarda zarar

yapan bocek tiirlerinin belirlenmesi

v Bolgede odunlarda zarar yapan bocek tiirlerinin zarar siddetlerinin ortaya

konulmasi

v' Bolgede zarar siddeti en fazla olan bocek tiirlerinin bazi endiistriyel 6neme sahip

odun tiirlerindeki zararlarinin ortaya konulmasi.
Yan amaclar;

v' Zararli bocek tiirleri ile miicadelede kullanilan feromon asma tekniklerinden

bdcek toplama kafesleri ile bocekleri canli yakalamak

v" Belirlenen tiirlerin populasyon yogunluklari, tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve bocek

tiir say1larin belirleyerek bunlara etki eden cevresel faktorleri belirlemek

v’ Belirlenen bocek tiirlerinden ¢alisma alaninda (Bati Karadeniz Bolgesi) ve

Tiirkiye genelinde varsa yeni kayit olan Ddcek tiirlerini tespit etmek



2. LITERATUR OZETi

2.1. ODUN ZARARLISI BOCEKLER

Yapilan aragtirmalar diinya genelinde yaklagik 1.200.000’e¢ yakin bocek tiiriiniin
oldugunu ortaya koymustur. Bu bocek tiirlerinden bazilar1 ormanlarda dikili agaglarda
bazilar1 da orman iirinlerinde son kullanim asamasinda zarar yapmaktadir. Boceklerin
yaptiklar1 zararlar igne yaprakli ve yapraklh agac tiirlerine gore farklilik gostermektedir.
Ornegin baz1 bocek tiirleri yalnizca igne yaprakl agaglarda, bazilar1 yaprakl agaglarda,
bazilar1 ise hem igne yaprakli hem de yaprakli agaglarda zarar yapmaktadir. Agac
malzemede zarar yapan bir¢ok bocek tiirti larva evresinde zarar yapmakta iken bazi bocek

tirleri de ergin evresindede zarar yapmaktadir [3].

Aga¢ malzemede zarar yapan en istilact bocek familyalari, Cerambycidae, Curcolonidae
[4], Buprestidae, Anobidae ve diger familyalardir [5]. Cerambycidae familyasi
boceklerinin 1/5° i kereste endiistrisi ile ya da bu endiistride kullanilan agag tiirleri ile
iliskili olduklar1 bilinmektedir [6]. Tomruk depolarinda ve fabrika sahalarinda kullanilan
kabuklu igne yaprakli ve yaprakli agaclarin odunlarinda siddetli derecede zarar
yapmaktadirlar [7]. Bu familya bocekleri hemen hemen tiim agag tiirleri lizerinde tespit

edildigi rapor edilmektedir [8].

Orman agaglarinin ¢esitli kisimlarinda zarar yapan bocekler, yaptiklari zararin yerine ve
durumuna gore ¢esitli kisimlara ayrilirlar. Bitkilerin hayatlarini tehdit etmeyen, fakat
yaptiklar1 zararla odunun ekonomik degerini diisiiren boceklere teknik zararli bocek
(6rnegin Xyloterus ve bazi teke bocekleri), saglik durumlari iyi olmayan agaglarda zarar
yapan boceklere sekonder zararli bocek (0rnegin kabuk bdocekleri), saglam ve saglik
durumlart iyi olan bitkilerde zarar yapan bdoceklere primer zararli bocek, bitkilerin
hayatin1 tehdit eden ve sagliklarina zarar veren boceklere fizyolojik zararli bocek, kiiltiir
alanlarinda zarar yapan ve boOylece yeni bir mescerenin kurulmasini tehlikeye sokan
boceklere kiiltiir zararlist bocek, yasl agaglara zarar yapan ve mescereyi tehlikeye sokan

boceklere ise mescere zararlis1 bocek denmektedir [5].

Baz1 bocekler dogada 6lmiis veya zayif diismiis agaglara ariz olarak yasamakta ve

bunlardan {iretilen tomruklarda yasamlarini siirdiirmektedirler. Bunlarin ¢ogu uzun
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mesafeleri ucabilen bocekler degildir. Nadiren sehirlerin ortasindaki binalara
ulasabilmektedirler. Ancak enfekte olmus aga¢ malzemenin binalarda kullanilmasi ile
sehirlerde ¢esitli yap1 malzemesi ve mobilyalarda da goriilmektedirler. Agag tiirlerinin
boceklere karsi dayanikliliklarmin farklilik gostermesi igeriklerinde bulunan besin
maddeleri ve ekstraktif maddelere gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak 6z odunu
bulunan agag tiirleri diri odun 6zelligindeki agag tiirlerinden daha dayaniklidir. Ciinkii 6z
odununda, bocek ve mantarlar i¢in zehirli bir etkiye sahip ekstraktif maddeler
bulunurken, diri odunda ise, bocekler i¢in besleyici niteligi olan nisasta daha yiiksek

oranda bulunmaktadir [3].

2.2. ODUN ZARARLISI BOCEKLERIN EKONOMIiK ONEMIi

Boceklerin neden oldugu ekonomik kayiplar tahmin edildiginden daha biiyiiktiir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletlerinde bir y1l igerisinde bocek, mantar ve deniz organizmalarinin
odunda yaptig1 zararin yaklasik 500 milyon dolar oldugu tespit edilmistir [9]. FAO (Gida
ve Tarim Orgiitii)’nun 2010 yil1 verilerine gore her yil yaklasik 35 milyon hektar orman

bocek zararhilar tarafindan tahrip edilmektedir [10].

Ulkemizde odun zararlis1 ve ormanlarda zararh tiirler ile yilda ortalama 500-800 bin
hektarlik alanda miicadele edilmekte ve her yil 10-12 milyon TL harcanmaktadir. Son 5
yilda boceklerden kaynakli 3 milyon 400 bin hektar alan zarar gérmiis olup 2 milyon 942
bin m® agacin ise hastalanip kurumasina neden olmustur. 2009 yilinda 1.108.968 m?®

orman emvali boceklerden dolay1 zarar gormiistiir [11].

2.3. BOCEKLERIN GELiSMESINDE ETKIiLi OLAN FAKTORLER

Boceklerin gelismesinde klimatik ve klimatik olmayan faktorler 6nemli rol oynamaktadir.
Baslica klimatik faktorleri, yagis ve nem, sicaklik, hava akimi ve riizgar, gilines 15181 ve
ayin donemleri olarak siralamak miimkiindiir. Iklim, tiim yasam yerlerini bir ortii gibi
kaplamig ve dogrudan dogruya ya da dolayl olarak buralardaki canlilar1 etkisi altina
almistir. Fakat ortamin, canlilar {izerine olan klimatik etkisi, tiirlerin biiyiikliigline bagl
olarak degisir. Odunu tahrip eden boceklerin yasama ve gelismeleri i¢in rutubetin 6nemi
biiyiiktiir. Kuru oduna ar1z olanlarin disinda, boceklerin odun rutubeti istekleri yiliksektir.
Kuru oduna ariz olan boceklerde larvalarin gelisimlerini siirdiirmeleri i¢in hava kurusu

rutubete ihtiya¢ duymaktadirlar. [3].



Baglica klimatik olmayan faktdrleri, su, oksijen, karbon ve CO2, pH, toprak, yangin,
cevresel kirlilik, gida maddesi olarak siralayabiliriz. Yeryiiziindeki canliligin devam
edebilmesi i¢in su ve toprak 6nemli rol oynamaktadir. Su fiziksel 6zellikleri ve hareketleri
ile organizmalarin yasantisin da onemli bir yer tutarken, toprak ise, fiziki yapisi, pH
degeri ve 1slaklik gibi ozellikleri ile {lizerinde barindirdigi canlilart etkilemektedir.
Boceklerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in seliiloz, hemiseliiloz, seker, nisasta ve
yumurta aki gibi gida maddeleri ile beslenmeleri gerckmektedir. Fakat ambrosia

bocekleri olarak bilinen kabuk ve 6z odun boceklerinin beslenme sekilleri farklidir [3],

[5].

2.4. ODUN ZARARLISI BOCEKLERIN TOPLANMASI VE TESHISi

Belli bir alanda bulunan odun zararlis1 boceklerin tiir teshislerinin yapilabilmesi igin
oncelikle boceklerin  uygun bir zaman periyodu ve yoOntemiyle toplanarak
preparasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bocek toplamak i¢in en uygun zaman
periyodu, bolgeye gore degismekle birlikte Mart -Nisan aylarindan baglamak iizere Eyliil
Ekim aylarina kadar siirebilmektedir. Ciinkii bocekler ilkbahar basindan sonbahar sonuna
kadar ucabilmektedirler. Kis aylarni ise genellikle aga¢ kabuklar1 ve olii ortii gibi
materyallerde saklanarak ya da beslenerek gegirirler [12]. Boceklerin toplanmasinda

kullanilan yontemler bocegin biyolojisi ve ekolojisine gore degisiklik gosterebilir.

Boceklerin toplanmasinda ¢esitli arag ve yontemler kullanilmaktadir. Atraplar, 151k
tuzaklari, tuzak agaclari, tuzak kabuklari, tuzak odunlari, yem tuzaklari, eseysel koku
tuzaklari, yapiskan tuzaklar ve cesitli sekillerdeki kafesler bu ara¢ ve yontemlere 6rnek
olabilir. Odun tahrip eden boceklerin toplanmasinda genellikle tuzak odunlar1 ve
feromonlar kullanilmaktadir [12]. Tuzak odunlari, genel olarak teke bocekleri, hortumlu
bocekler ve kabuk boceklerinin yakalanmasi i¢in kullanilabilmektedir. Feromonlar, bir
hayvan tarafindan dis cevreye salgilanip 6zel bir reaksiyon meydana getiren ve ayn tiiriin
fertleri tarafindan algilanan maddelerdir. Feromonlar ¢esitli sekillerde hazirlanmig
tuzaklar ile birlikte boceklerin yogun oldugu yerlere asilirlar. Belli siireler i¢inde tuzaklar
kontrol edilerek biriken bocekler toplanir ve tiir tespiti yapilmak iizere laboratuvara
aktarilirlar. Feromonlarin yerlestirilecegi tuzaklar cok cesitli olmakla birlikte, {icgen
hunili tuzak, ¢ok hunili tuzak, radyator tipi tuzak, ti¢ segmentli huni tuzak bunlarin 6nemli

olanlaridir [5].



Boceklerde saglikli bir sekilde tiir tespitinin yapilabilmesi i¢in laboratuvar ortamina
uygun bir sekilde transfer edilmesi gerekir. Arazide canli olarak toplanan larva, pupa ve
erginler metal, karton, tahta, plastik ve cam kaplarda laboratuvara nakledilirler.
Boceklerin birbirlerine zarar vermemesi i¢in ayri ayr1 kaplara konulmasina dikkat
edilmelidir. Ayrica boceklerin transfer asamasinda canliliklarini koruyabilmesi igin
tasindiklart kutularin nemi dikkatli bir sekilde ayarlanmali, yeterince besin maddesi

konulmali ve direk giines 1s18ina maruz birakilmamalidir [12].

Boceklerin laboratuvar ortaminda yetistirilmesinde g¢esitli yontem ve araglardan
faydalanilmaktadir. Bu amagla gesitli tip ve boyda kiiltiir kafesleri ve cam kavanozlardan
yararlanilir. Fakat boceklerin iyi bir gelisim gostermesi i¢in kullanilan kafes ve
kavanozlarin igerisindeki kosullarin miimkiin olduk¢a dogal kosullara benzerlik
gostermesi gerekir. Bu kosullar gergeklestirmek icin disardan ayarlanabilen ¢esitli klima
ve rutubetlendirici cihazlara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bdceklerin besin ihtiyaglarini
kargilamak igin, tiirlerin isteklerine bagli olarak, kafes veya kavanozlar igerisinde
saksilara dikili bitki veya belli araliklarla taze siirgiin konulmalidir. Onemli olan nokta

ise, boceklerin kagmalarini engellemek ve terlemeyi 6nlemektir [12].

2.5. BAZI ODUN ZARARLISI BOCEKLER

2.5.1. Hylotrupes bajulus (Ev Teke Bocegi)

Ev teke bocegi kerestelerde zarar yapan Cerambycidae familyasina ait en Onemli
boceklerden bir tanesidir. H. bajulus genel olarak ¢gam, géknar ve ladin gibi igne yaprakli
agaclarda zarar yapar. Diger yandan H. bajulus’un kizilagag, mese, disbudak, kavak ve
akasya gibi yaprakli agaclarda da zarar yaptigi belirtilmektedir. Ilk asamalarda diri
odunda sonraki asamalarda 6z odunda zarar yapmaktadir. Ev teke bdcegi larvalari
gelisimi i¢in diri odunda bulunan yiiksek proteine (%0,2) ihtiyag duyarlar. Larva

gelisimleri diri odunda 6z oduna gére daha hizli olur [13].

H. bajulus erginleri agik sar1 ya da koyu kahverengi ile siyah arasinda degisir. Viicut
uzunluklar1 8-25 mm arasinda degismektedir. Siyah ya da koyu kahverengi olan bas
kisimlar1 prothorax’a (6n gogiis bolgesi) oranla daha dardir. Kanat ortiisii (Elitra)
tizerinde ikiser adet beyaz leke vardir. Bu lekeler H. bajulus erginlerini teshis etmede
onemli derecede kolaylik saglar. Antenleri 11 segmentten olugsmaktadir. Yumurtalar 2

mm uzunlugunda sarimsi beyaz renktedir. Ciflesmeden {i¢ giin sonra 30 ile 300 arasinda



yumurta birakmaktadir. 12 giin sonra yumurtadan ¢ikan larvalar beyaz sarimsi renkte ve

18-30 mm arasinda degismektedir [5].

H. bajulus Tiirkiye dahil diinyanin bir¢ok yerinde dagilim gostermektedir. Giiney ve
Kuzey Amerika, Afrika, Madagaskar, Avustralya, ve Yeni Zelanda’da yasamaktadir.
Tiirkiye’de Denizli, [zmir, Aydn, Istanbul, Usak, Bursa, Artvin, Bolu, Kastamonu,
Kayseri, Canakkale, Ankara, Trabzon, Rize, Antalya ve Bilecik’te yasamaktadir [5].

2.5.2. Anobium punctatum (Mobilya Bocegi)

Silindirik olan erginleri 2,5-5,0 mm boyunda, kirmizimtirak esmer kahverengidir.
Uzerleri ince sarmmsi killarla ortiiliidiir. Galerilerin disinda ciftlesen ergin disiler
yumurtalarini galerilere eski u¢ma deliklerine ve gatlaklara koyarlar. Genel olarak diizgiin
ve cilali yiizeylere yumurta koymazlar. Bir disi her defasinda 1-2 yumurta koyar. 80
yumurtaya kadar yumurta koydugu bilinmektedir. Konulan yumurtalardan 34 haftaya
kadar larvalar ¢ikmaktadir. Larvalarin asil gida maddesi seliilozdur. Az miktarda proteine
ihtiya¢ duyarlar. Larvadan ergin bocek haline gelinceye kadar gecen siire odunun besin
kalitesine ve klimatik sartlara baghdir. A. punctatum larvalar1 yaprakli agaglarin diri
odununda en az 2 yil, igne yaprakli agaclarda ise 4-8 yil ya da daha uzun siirmektedir.
Larvalarin geligsmesi igin optimum sicaklik 22-23°C’dir. Odun rutubet istekleri ise
%30’dur. Hava bagil nemi azalmasi ile A. punctatum larvalarinin tahribat siiresi uzamakta
ve larva gelisimi hizlanmaktadir. Nisbi rutubet %55-60, odun rutubeti ise %10-12 nin
altina diistiiglinde larvalarin gelismesi sona ermektedir. Uzun siireli sicak periyotlarda,

merkezi 1sitma sistemi olan yerlerde bu bocegin zarar1 goriilmemektedir [5].

Ulkemizde Marmara, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgesinde yayilmaktadur.
Cam ladin kavak, kaym kizilagac, ceviz ve disbudakta zarar yapmaktadir. Yumusak
odunlu agaclar1 daha ¢ok tercih eder. Larvalar1 yaprakli agaglarin 6z odununda, igne
yaprakli agaglarin ise diri odunlarinda geligir. Binalarin odun kisimlarinda, kirig, lambri,
parke, lata, merdiven kap1 ve ¢esitli mobilya malzemeleri ile miizik aletlerinde 6nemli
zarar yapar. Doseme tahtalarinin ¢okmesine sebep olabilecek kadar ciddi ve 6nemli

zararlart mevcuttur [5].

2.6. ENDUSTRIYEL OLARAK KULLANILAN BAZI YERLIi VE TROPiK AGAC
TURLERI

Endiistriyel olarak kullanilan yerli agag tiirlerinden bazilar1 biyotik faktorlere karsi



dayanikli olmalarina karsin, diger bazi tiirlerin ise dogal dayaniklilig1 oldukga diisiik olup,
bir emprenye maddesi ile muamele edilemeden kullanilmasi durumunda kisa siire
icerisinde tahrip olmaktadir. Fakat genellikle ¢cogu emprenye maddesinin insan ve ¢evre
sagligina olumsuz etkileri oldugundan i¢ mekan ahsap malzemenin korunmasinda tercih
edilmemektedir. Bu sebeple ahsap malzemelerin dogal dayanikliligi yiliksek agag

tiirlerinden imal edilmesi hem ekonomik hem de teknik ag¢idan faydali olacaktir [3].

Ulkemizdeki orman endiistri sektdriinde, en ¢cok kullanilan yerli igne yaprakli agac tiirleri
cam (Pinus spp), ladin (Picea spp), goknar (Abies spp), servi (Cupressus sempervirens),
ardi¢ (Juniperus spp), sedir (Cedrus libani) ve mazi (Thuja spp) olarak siralayabiliriz.
Yaprakli agag tiirleri ise kaym (Fagus orientalis), mese (Quercus spp), kavak (Populus
spp), karaaga¢ (Ulmus carpinifolia), giirgen (Carpinus betulus), kestane (Castanea
sativa), Akgaagag (Acer spp), disbudak (Fraxinus spp), akasya (Robinia spp), kizilagag
(Alnus spp), ceviz (Juglans spp), ¢cinar (Platanus spp), hus (Betula spp) ve thlamur (Tilia
spp) olarak siralanabilir [3].

Genel olarak tropik agag tiirlerinin dogal dayaniklilig1 yerli agac tiirlerine gore daha
yiiksektir. Dogal dayanikliligi etkileyen en Onemli faktorlerden birisi ekstraktif
maddelerdir. Ekstraktif maddeler amorf ya da kristaller seklinde goriiliirler. Tropik
agaclarda kristal yapidaki kalsiyum karbonat, kalsiyum fosfat, silis asidi, kalsiyum
oksalat kristalleri ¢ok sik rastlanmakta ayrica bazi tiirlerde kauguk bulunmaktadir.
Kauguk ve sakiz gibi maddeler hidrofobik oldugu i¢in suya kars1 yiiksek dayaniklilik ve
su absorpsiyonunu gii¢lestirmektedir [14], [15]. Endiistide kullanilan baslica tropik agag
tirlerine 6rnek olarak, wenge, iroko, paduk, azobe, sapelli, douka, doussie, mahun,

movingui, ovengkol, bilinga, bubinga, afrormosia ve akajou verilebilir.

2.7. ODUN HAMMADDESININ TOMRUK DEPOLARINDA STOKLANMASI
VE SATISI

Orman isletmeciliginde depolama faliyetleri odun hammadesinin deger kazanmasi i¢in
degil, odunun ormandan kesildikten sonra tiiketiciye teslim edilinceye kadar gecen siire
zarfinda tiriinde meydana gelebilecek ekonomik kayiplarin Oniine gecilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Bu ekonomik kayiplarin dniine gecilmesi i¢in birtakim 6nlemler alinmaksi
gerekmektedir. Tedbir alinmamasi ve gereginden fazla tomruk bulundurulmasi

durumunda, gerek cevresel faktorlerin gerekse biyolojik faktorlerin etkisinde kalarak



ekonomik degerinin diismesine neden olabilmektedir. Bu durum piyasa talep miktarin
etkilemese de kaliteli emval miktarin1 karsilayamama gibi sonuglarin dogmasina neden
olmaktadir. Odun hammadesinin uzun siire depolanmasi sonucunda meydana gelen
baslica kayiplar; Ciiriiklik mantar1 arizi, ¢atlaklar ve bocek zararlari ile kurumalar
meydana gelmektedir. Tomruk depolarinda zarar yapan bocek tiirleri ile miicadele
mantarlardan daha zordur. Ciinkii bir tiirlin yasam tarzi ve zarar sekli diger tiire gore
degisiklik gosterebilir. Tomruk depolarinda odun hammadesinde zarar yapan bdcek
tiirlerinin basinda teke bocekleri (Cerambycidae), tersane bocekleri,  karincalar

(Formicidae) ve termitler (Blattodea)’dir [16].

2.8. DOGAL DAYANIKLILIK

Odunun biyolojik faktorlere (mantar ve bocekler) karsit dogal dayamiklilik siiflart ve
stireleri Cizelge 2.1°de goriilmektedir. Cizelgede goriildiigii gibi 5 yildan az zamanda
tahrip olan odunlaar ¢ok az dayanikli iken 25 yil {izerinde dayanma siiresi olan odunlar
¢ok dayanikli olarak kabul edilmektedir. Diger yandan ¢ok az dayanikli odunlarda 5
yildan az stirede %30’un iizerinde agirlik kayb1 meydana gelmekte iken 25 yil ve tizeri

dayanikli odunlarda %0 agirlik kaybi olmaktadir [3].

Cizelge 2.1. Odunda dogal dayaniklilik siniflari.

Dayamkhhk simifi Dayanma siiresi (Yil) Agirhik kaybi (%)
Dayaniksiz <5 > 30

Az dayanikl 5-10 10-30

Orta dayanikli 10-15 5-10
Dayanikl 15-20 0-5

Cok dayanikli 25 ve daha fazla 0

Tropik ve yerli agag tiirlerinden en ¢ok kullanim alanina sahip olanlar dayaniklilik
simiflarina gore Cizelge 2.2°de gosterilmektedir.Agag tiirleri bu dayaniklilik siniflarinin

hangisine giriyorsa kullanim alan1 da bu sinifa gore belirlenmektedir [3].



Cizelge 2.2. Agag tiirlerinin dayaniklilik siiflari.

Day;ﬁ?;lhhk Dayaniksiz | Azdayanikli | Orta dayanikli | Dayanikli Cok dayanikli
sﬁfeys???ﬁ) <5 5--10 10--15 15--20 | 25 ve daha fazla
Cam Agathis Ardig
Goknar Melez Porsuk
Igne yaprakli Hemlock Servi Sedir
agaclar Ladin Boylu mazi
Parana pine
Radiata pine
Akgcaagac Abura Afrika mahunu Agba Afrosmosia
Atkestanesi Afara Anisoptera Ak mese Afzelia
Balsa Avodire Ayan Dahoma Angelique
Sogiit Dut Ceviz Frmire Azobe
Disbudak Hickory Coigue Guarea Greenheart
Yaprakl - - : :
agaclar Giirgen Karaagag Kosipo Idigho Iroko
Hus Kirmizi mese meranti Karri Iron bark
Ihlamur Okume Sapelli kempas Kapur
Kavak Obeche Okwen Kestane Pelesenk
Kayin Sterculuia Seraya Kotibe Teak
Kizilagag Tchitola Tiama Mahun Jarrah
2.9. BATI KARADENiZ BOLGESININ GENEL TANITIMI VE ORMAN

URUNLERI SANAYISi

2.9.1. Genel Tanitim

Bat1 Karadeniz Bolgesi, Karadeniz bolgesinin en batisinda yer alan Kizilirmak deltasinin
bat1 kenarindan baslayip Adapazar1 ve Bilecik’in dogusuna kadar uzanan bdliimdiir.
Boélge, 33764 km?’lik yiiz 6l¢iimii ile Karadeniz Bélgesinin %27,6’s1m1, Tiirkiye nin ise
%4,3’1iinti teskil etmektedir. Zonguldak, Bartin, Kastamonu, Sinop, Karabiik, Bolu ve
Diizce illerini kapsayan bolgenin, en gelismis sehri Kastamonu’dur. Orman ve orman
iiriinleri sanayisi yoniinden oldukca gelismis olan Bat1 Karadeniz bdlgesinin en 6nemli

gelir kaynaklarindan birisini bu is kolu olusturmaktadir [17].

Bilindigi gibi, bocek populasyonunun saptanmasinda lokal iklim karakterlerinin
bilinmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Arastirmaya konu olan Bat1 Karadeniz bdlgesinin
iklimine ait yillik ortalama sicakli, yagis ve nispi nem oranlart Cizelge 2.3’de
goriilmektedir [18]. Bu verilere gore, bolgeni yillik ortalama sicaklik degeri 12,5 °C, yagis

miktar1 yaklagik 893,2 mm ve giineslenme stiresi 65,6 saat oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 2.3. Bat1 Karadeniz Boliimii iklimine ait yillik ortalama veriler.

iller Ortalama sicaklik (°C) Yagis (mm) Giineslenme siiresi (Saat)
Diizce 13,3 826,0 61,2

Bolu 10,5 5453 65,6
Kastamonu 9,8 480,2 68,8

Sinop 14,1 687,8 66,2
Zonguldak 13,6 1.218 67,5

Karabiik 13,4 488,9 -

Bartin 12,8 1.040 67,2

2.9.2. Orman Varh@

Orman Genel Midiirliigii 2015 verilerine gore, iilkemizde yaklasik 22.342.935 (ha)

ormanlik alan mevcut olup, bu alanin yaklasik %57’lik kismint normal ormanlar,

%43’liik kismint ise bozuk ormanlar olusturmaktadir (Cizelge 2.4). Bati Karadeniz

Bolgesi 2.502.206 ha ormanli alani ile Tiirkiye ormanlik alanlarinin %11 gibi 6nemli bir

kismini teskil etmektedir. Bat1 Karadeniz boliimiindeki toplam ormanlik alaninin yaklagik

%79’luk kismi normal orman, %21 ‘lik kismini ise bozuk ormanlar olusturmaktadir [19].

Cizelge 2.4. Bat1 Karadeniz boliimii ormanlik alanlar

Iller Normal (ha) Bozuk (ha) Toplam (ha)
Alt Bolge
Tirkiye 12 704 148 9 638 787 22 342 935
Bolu OBM Bolu 409 893 121 909 531 802
Diizce 120 608 3782 124 390
Zongudak OBM Zonguldak 173711 20 364 194 075
Bartin 119 895 15542 135437
Karabiik 229 236 46 519 275755
Kastamonu OBM | Kastamonu 693 322 180 329 873 651
Sinop 296 698 70 398 367 096
Toplam 2 043 363 458 843 2502 206

OBM: Orman Bolge Miidiirligi

2.9.3. Endiistriyel Odun Uretimi

Bat1 Karadeniz Bolgesi Tiirkiye genelindeki endiistriyel odun iiretiminde igerisinde

oldukga 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 2.5°ten de goriilecegi lizere

2012 yili itibariyle bolgede toplam 2.735.000 m? ibreli, 4.190.000 m® yaprakli agac

tiirlerinden endiistriyel odun iiretimi yapilmistir. Bu verilere dayanarak Tiirkiye’de ibreli

11




agac tiirlerinde iiretimi yapilan endiistriyel odunlarin yaklasik %27°si ve yaprakli agag
tiirlerinden tiiretimi yapilan endiistriyel odunlarin ise yaklasik %42’si Bati Karadeniz
Bolgesi’nde gergeklestirilmistir. Bolgede ibreli agag tiirlerinden en fazla iiretim yapilan
tiir 1.670.100 m? ile kizilgam disinda kalan diger ¢am tiirlerinde, yaprakli agag tiirlerinde
ise 1.101.400 m3 ile kayinda gerceklestirilmistir. Genel olarak 2012 yilinda iilkemizde
toplam endiistriyel odun iiretimi 13.400.000 m® olup, bu iiretimin yaklasik %31’i Bati
Karadeniz Bolgesine aittir [20].

Cizelge 2.5. Bat1 Karadeniz Boliimii endiistriyel odun iiretim miktarlari

Agag Tiirleri Bolu BM Kastamonu BM Zonguldak BM

Ibreliler Toplam (m?3)
Kizilgam 2.400 20.100 4.100 26.600
Diger Cam 468.800 1.031.600 169.700 1.670.100
Goknar 324.400 514.900 155.000 994.300
Diger ibreliler - 30.900 13.600 44.500

Yapraklilar

Mese 62.000 119.000 66.600 247.600
Giirgen - - 16.900 16.900
Kayin 277.900 436.800 386.700 1.101.400
Kavak - - 700 700
Diger Yapraklilar 24.500 46.700 16.700 87.900
Toplam (m?) 1.160.000 2.200.000 830.000 4.190.000

Bolu B.M. (Bolu, Diizce), Kastamonu B.M. (Kastamonu, Sinop, Karabiik), Zonguldak B.M. (Zonguldak, Bartin)

2.10. TURKIYE’'DE AHSAP MALZEMLER UZERINE CALISMALAR

Orman triinlerindeki (tomruk, kereste, ahsap ev, mobilya v.b.) boceklerin yaptig1 zararlar
hem ekonomik hem de kalite yoniinden olduk¢a énem tasimaktadir. Ulkemizde ahsap
malzemelerde zarar yapan boceklere karst miicadeleye yonelik oldukca az sayida ¢alisma
varken, yurtdisinda bu yonde ¢ok sayida calisma mevcuttur [21]-[24]. Ulkemizde bu konu
ile ilgili yapilan ¢alismalarin bir¢ogu eski tarihlere dayanmakta ve genellikle faunistik
caligmalardir [25]-[30]. Bu galigsmalarda genellikle orman habitat1 ile sinirh kalmis ve
0zellikle odun zararlis1 bocek tiirlerinin biyolojisi, karakteristikleri, konak¢1 olduklart ve
zarar yaptiklart odun tiirleri yoniinden irdelenmistir. Fakat kesilmis ve islem gormiis
ahsap malzemelerdeki bocek zararlart konusu ayrintili bir sekilde ve genis kapsamli

arastirilamamistir. Bu sebeple belirtilen bocek zararlilarinin iilkemizde ekonomik olarak
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orman {irlinlerine verdigi zarar bu giine kadar ortaya konulamamustir [31].

Tiirkiye’de odun zararlis1 bocekler konusunda yapilmis calismalar sirasiyla; Erzurum
sehir merkezindeki bazi ahsap evlerde ev teke bocegi (H. bajulus L.) 'nin popiilasyonunun
cok yiiksek oldugu goriilmiistiir [26]. Buna etki eden faktorlerin basinda, binalarin
topraktan yapilmig olmasi nedeniyle odunlarin bocegin arzu ettigi miktarda rutubete sahip

olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Sekendiz [32] Dogu Karadeniz Boélgesinin 6nemli teknik hayvansal zararlilarini tespit
etmek i¢in yaptigi bir arastirmada, bazi teknik zararli tlirler tespit etmistir.
Rhinotermitidae, Lucaniidae, Lymexilonidae, Anobiidae, Buprestidae, Melandryidae,
Cerambycidae, Curculionidae, Sesiidae ve Siricidae familyalarindan birgok tiir tespit
edilmistir. Ozellikle Cerambycidae familyasia ait H. bajulus, Stromatium fulvum Vill.
Callidium aeneum De Geer ve Saperda populnea L. tiirlerinin olduk¢a 6nemli zararlara

sebep oldugu tespit edilmistir.

Trabzon limaninda yapilan bir ¢alismada da Serez ve Yalinkili¢ [33], ithalat yolu ile

iilkemize giris yapan tomruklarda goriilen bocek zararlilarini arastirmistir.

Bartin ilinde bulunan kiiltiirel degeri yiiksek tarihi evlerin ahasap kisimlarina ariz olan
bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada, igne yaprakli agaglarin
kullanildig1 igyap1 elemanlarinin diri odun kisimlarinda daha ¢ok A. punctatum (De
Geer), Xestobium rufovillosum De Geer, catilarda kullanilan kirig, kolon gibi tasiyici

elemanlarda da H. bajulus zarari belirlenmistir [34].

Diizce yoresindeki odun zararlist boceklerin tespitine yonelik yapilan bir ¢alismada,
toplam 4 takima ait 31 familyadan 63 bocek tiirli belirlenmis ve bunlarin 34 tanesinin
oduna zarar veren bocek tiirii oldugu rapor edilmistir. Yapilan inceleme sonuglarina gore,
kullanilan ahsap malzemelerde; Lyctus brunneus (Stephens), H. bajulus, A. punctatum,
ve X. rufovillosum tiirleri belirlenirken, ithal yolu ile gelen tomruklarda ise, Platypus

cylindrus Fabr., Xyleborus sp. ve Lymexylon navale L. tiirleri tespit edilmistir [35].

Kastamonu bdlgesinde 2002-2005 yillar1 arasinda, tarihi binalarin ahsap kisimlarinda
zarar yapan boceklerin tespit edilmesine yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir.
Belirtilen donemler arasinda 4 familyaya ait 7 tiir belirlenmistir. Bu tiirler sirasiyla, A.
punctatum, X. rufovillosum, Ernobius mollis, Ptilinus pectinicornis (Anobiidae), L.
brunneus, H. bajulus (Cerambycidae) and Rhizopertha sp. (Bostriychidae) olarak
belirtilmistir [36].
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Sivrikaya ve ark. [37] sarigam, ladin, disbudak iroko ve tali diri odunlari ile yapmis
oldugu calismada 24 haftalik test sonucunda sarigamda %16, 7, ladinde %33, 3 6liim
orant gézlemlemislerdir. Disbudak, iroko ve tali odunlarinda ise %100 6liim oranlari
tespit etmislerdir. Bu agag¢ tiirlerinin H. bajulus bocegine karsi1 dogal dayanikliliginin

yiiksek oldugundan 6liim oranlarinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Terzi ve ark. [38] yapmis olduklar1 bir ¢galismada Liquidambar orientalis Mill odunun 6z
odununda bulunan yabanci maddelerin mobilya bécegine ve termitlere karsi laboratuvar

Olceginde yiiksek oranda direng sagladigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. ORMAN DEPOLARININ SECIMi

Kafes kurulacak orman depolariin bagh oldugu isletme midiirliiklerinden goriigmeler
yapilarak, kafeslerin kalacagi siire zarfi igerisinde calismanin giivenli bir sekilde
yiiriimesi i¢in gerekli izinler daha 6nceden alinmistir. Ancak bazi depo yerleri, Orman
Bolge Miidiirliikleri ve Orman Isletme Seflikleri tarafindan yerleri degistirilme veya
kapatilma durumlarinin s6z konusu olmasi ve ayrica ilk arazi kesifiyle depolarin bocek
yakalamaya uygun olmadigi anlasilmasi neticesinde yeni depo yerleri i¢in izinler alinmis
ve uygun depolara tuzaklar kurulmustur. Depolarin se¢iminde bdceklerin olma olasiligi
yiiksek olan miisadereli ve kabuklu {iriinlerin bulundugu, buna ilaveten yiiksek tomruk

kapasitesine sahip depolarin se¢imine énem verilmistir.

3.1.1. Orman Depolarmna Ait Baz1 Cografi Konum Bilgileri

Bocek yakalama tuzaklarinin kuruldugu depolara ait bazi cografik konum bilgileri ve
ormana yakinlik durumu Cizelge 3.1°de goriilmektedir. Bocek toplama kafeslerinin

kuruldugu depolar Sekil 3.1’de goriilmektedir.

Karadeniz

Kastamonu Sinop
© Bartin -
o o SR ° o
®  Zonguldak et = e
Karabuk
Duzce © 3, °
) ° ( ® o -
o
Bolu

Calisma Alanlan 2-4, Bartin-Kozcagiz

0 20 40 80 120 160

km

®© 00 00 00 00

1-1, Duzce-Buytkagma

1-2, Diizce-Golyaka

1-3, Duzce-Y1gilca-Aksu

1-4, Bolu-Celegdlcik

1-5, Bolu-Sultankdy

1-6, Bolu -Mengen Pazarkdy

1-7, Bolu-Gerede

2-1, Zonguldak-Eregli-Soganlydrik
2-2, Zonguldak-Alapli-Mollabey
2-3, Bartin-Helkeme

@ 0 © 0000 O 00

2-5, Bartin-Epciler kadikdyu

3-1, Karabiik-Merkez 2

3-2, Karabiik-Merkez 1

3-3, Karabiik-Safranbolu-Camtarla
3-4, Kastamonu-Hanéni-Gokgeagag
3-5, Kastamonu-Taskopri-Ardighk
3-6, Kastamonu-Arag-Sarpun

3-7, Kastamonu-Igdir-Samatlar

3-8, Sinop-Boyabat-Biyikmeydan
3-9, Sinop-Duragan-Akkir

Sekil 3.1. Orman depolarinin Bat1 Karadeniz Boélgesindeki konumlari.

15




Bat1 Karadeniz Bolgesinde 7 farkli ilde (Diizce, Bolu, Zonguldak, Bartin, Karabiik,
Kastamonu, Sinop) 21 tomruk deposuna ait noktalar harita iizerinde gosterilmistir.
Haritada goriildiigii gibi calisma olduk¢a gemis bir alanda yiiriitilmiistiir. Orman
deposunun ormana olan mesafesi 3000 m’den az oldugu durumda ormana yakin, fazla

oldugu durumda ise ormana uzak olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma noktalarina ait koordinatlar, rakim, baki ve ormana yakinlik

durumu.
Saha ad iggﬁ Saha Koordinatlar Yii(lr(s)e )~ Baka ;,);kr?jl?s
Diizce — Merkez-Biiyiikagma 11 312111"29%99':% 199 D X
Diizce - Golyaka-Merkez 19 ;‘80 ;‘96-:33:6911"§ 129 KD X
Diizce -Y131lca-Aksu 13 ??:526”5263,;86""§ 289 KB X
Bolu - Merkez-Celegolciik 21 ??O:S’ggjgvlg 1166 G XX
Bolu — Merkez-Sultankdy 29 ;‘f ;‘2 21 26.-;‘5"% 794 KD XX
Bolu-Mengen-Pazarkoy 23 40°5529.14"K 690 KB XX

32°10'18.67"D
40°47'18.77"K
Bolu-Gerede - Merkez 2.4 32°12'16.88"D 1270 G XX
41°26'20.31"K,
31°52'0258" D
41° 8'57.27"K
Zonguldak - Alapli- Mollabey 3.2 31°24'57.20"D 19 G XX
. 41°13'17.23"K
Karabiik - Merkez -1 4.1 32°36'52.16"D 506 GB XX

41°13'23.26"K

Zonguldak - Eregli- Soganhyorik | 3.1 39 GB X

Karabiik - Merkez -2 4.2 32°36'45.35"D 538 GB XX
Karabiik - Safranbolu- Merkez 4.3 431;146(;,529.'2525,,';( 785 KD XX
Bartin - Helkeme 5.1 ;‘21323615113% 308 K X
Bartin - Kozcagiz 5.2 ;} 21:22 5,39556 ;:g 71 GB XX
Bartin - Merkez- Epgiler Kadikdy | 5.3 ?21:5 56,’325‘5.'2‘;',% 35 GB X
Kastamonu — Hanonii-Gokgeagag | 6.1 34“4::;97’?11 .'9688,',% 431 B X
Kastamonu - Taskoprii - Ardighk | 6.2 ;‘if f’fllgg 12§ 657 B X
Kartamonu - Arag - Sarpun 6.3 ;l31: 11 2,;‘5‘;‘;:% 603 Diiz XX
Kastamonu - Samatlar- Igdir 6.4 3431;;31'223::% 604 KD XX
Sinop - Boyabat- Biiyiikmeydan 7.1 ;‘j:;‘f:j;gj’,g 342 Diiz X
Sinop-Duragan-Akkir 7.2 4315002 ,52'8323?1";( 277 Diiz XX

D: Dogu, K: kuzey, KD: Kuzey dogu, B: Bati, KB: Kuzey bati, G: Giiney, GB: Giiney bat1 X;Ormana uzak, XX; Ormana yakin
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Her bir tomruk deposunun cografi koordinatlari, yiikseltileri, bakilar1 ve ormana olan
konumlar1 (ormana olan uzaklik- yakinlik) gosterilmektedir. Kordinatlar GPS, bakilar

ArcGIS programi yardimiyla bulunmustur.

3.1.2. Depolardaki Tomruk ve Beklemis Emval Tiirleri

Her bir tomruk deposunda belli bir siire bekletilmis olan miisadereli emvallere ait tiirler

Cizelge 3.2°de goriilmektedir. Ozellikle Diizce ilindeki depolarda hem agac tiirii

cesitliligi hem de odun istiflerinin miktar1 ¢cok yiiksektir.

Cizelge 3.2. Depolarda iiretimi yapilan tomruk tiirleri.

il Depo ad1 Depodaki Agac Tiirleri (Tomruk)
Biiyiikagma Kayin, saricam, goknar, mese, kavak, giirgen
Diizce Golyaka-Merkez Kayin sarigam, goknar, kiraz, thlamur, mege
Yigilca-Aksu Kayin
Merkez-Celegdlciik Karagam, kayin, gdknar, sarigam
Bolu Sultankdy Goknar, karacam, saricam
Mengen-Pazarkdy Karacam, saricam, goknar
Gerede - Merkez Karagam, sarigam, goknar, kayin
Zonguldak Eregli- Soganlyoriik Kayin, sarigcam, karagam, goknar
Alapli- Mollabey Kayin, saricam, karagam, goknar
Merkez -1 Kayin, saricam, goknar
Karabiik Merkez -2 Kayin, mese
Safranbolu- Camtarla Sarigam, karagam, géknar, kaym
Helkeme Sarigam, karagam, goknar
Bartin Kozcagiz Saricam, karacam, goknar
Epciler Kadikoy Saricam, karacam, goknar
Gokeceagac Saricam, karagam, goknar
Tagkoprii - Ardiglik Saricam, karagam, goknar
Kastamonu Arag - Sarpun Saricam, karagam, goknar
Igdir -Samatlar Saricam, karagam, goknar
Sinop Boyabat- Biiyiik Meydan Saricam, karagam, goknar
Duragan-Akkir Saricam, karagam, goknar

Cizelge 3.3’te

gosterilmektedir. En fazla a8ac¢ tlrii odunlari Diizce ilindeki depolarda oldugu

goriilmektedir.

orman depolarinda beklemekte olan miisadereli odunlarin tiirleri

Cizelge 3.3. Depolarda bulunan miisadereli emval ve tuzak odun tiirleri.

il Depo adi Depodaki Agag Tiirleri (Miisadereli ve tuzak
odunu)
Biiyiikagma Kayn, mese, kavak, saricam, karacam, gdknar, giirgen
Diizce Golyaka-Merkez Ihlamur ve kiraz, goknar, kayn, ¢inar, kavak, disbudak
Yigilca-Aksu Giirgen, kayin, mese, goknar, kestane
Merkez-Celegolciik Sarigam, goknar, kayin
Bolu Sultankdy Goknar, cam, kayin, mese

Mengen-Pazarkdy

Goknar, ¢cam

Gerede - Merkez

Cam
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Cizelge 3.3. (devam). Depolarda bulunan miisadereli emval ve tuzak odun tiirleri

Zonguldak Eregli- Soganliyoriik Ihlamur, kayin, giirgen, mese, kizilagag, kestane, karacam
Alapli- Mollabey Kayin, ¢cam, kestane, goknar, Thlamur
Merkez -1 Goknar
Karabiik Merkez -2 Saricam, goknar, mese
Safranbolu- Camtarla Kayn, mese, kavak, saricam, gknar
Helkeme Giirgen, kizilaga¢c cam, mese, goknar
Bartin Kozcagiz Cam, mese, gbknar, giirgen
Epciler Kadikoy Karagam, mese, saricam
Gokeeagac Mese
Tagkoprii - Ardiclik Cam, mese
Kastamonu Arag - Sarpun Goknar, cam
Igdir -Samatlar Goknar, ¢am, mese
Sinop Boyabat- Biiyilk Meydan | Karagam, mese, sarigam
Duragan-Akkir Kayim, mese, saricam

3.1.3. Orman Depolarinda Dijital Sicaklik ve Bagil Nem Olgerler ile Olgiilen Aylik

Ortalama Sicakhk ve Bagil Nem Verileri

Orman depolarinda 2015 ve 2016 yilinda 6l¢iilen aylik ortalama sicaklik ve bagil nem
verileri bolgelere ve saha kodlarma gore Cizelgelerde (Cizelge 3.4 - Cizelge 3.7)

verilmistir.
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Cizelge 3.4. Bolu Orman Bolge Miidiirligii aylik ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.

2015 2016
1.1 1.2 2.3 2.4 11 1.2 2.1 2.3 2.4
Ay
S R S R S R S R S R S R S R S R S R
4 98 | 792 ] 106 | 812 | 83 | 718 6,3 67,6 |145 75,7 138 | 94,7 | 116 80,4 12,7 71,2 115 | 67,15
5 | 148|766 | 178 | 84,1 | 158 | 745 14 74,2 16,5 84,1 16,2 | 77,9 | 18,0 70,3 13,8 84 114 86,6
6 |204 | 825|199 | 922 | 175|871 | 154 | 88,1 |22,7 77,1 224 98 19,8 66,3 19,1 77,5 17,2 76,5
7 1221|806 | 226 | 848 | 21,4 | 69,0 | 19,7 68,6 |23,9 75,3 23,7 | 100 | 20,7 68,5 21,6 69,4 20,3 64,6
8 1260|712 | 244 | 805 | 22,8 | 69,1 | 208 715 |25/4 74,9 246 | 77,1 | 155 72,2 23,17 | 66,2 215 63,3
9 | 251|668 | 228 | 78,7 | 21,2 | 67,7 | 20,2 61,8 120,48 |76,7 222 1 928 | 113 74,0 18,2 69,2 17,5 64,8
10 | 2211789 | 19,1 | 933 | 174 | 885 | 154 | 81,6 |16,7 80,1 11,3 64,0 13,6 76 13,9 63,1
4:Nisan 5:Mayis 6: Haziran 7: Temmuz 8: Agustos 9: Eyliil 10: Ekim
Cizelge 3.5. Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii aylik ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.
2015 2016
3.1 3.2 5.1 5.3 3.1 3.2 5.1 5.2 5.3
AY S R S R S R S R S R S R S R S R S R
4 106 | 791 [ 112 | 796 | 99 | 737 | 102 | 774 | 138 | 791 | 14 | 845 | 16,8 | 598 | 101 | 756 | 148 | 778
5) 17,3 | 829 | 165 | 87,7 | 171 | 736 | 17,6 | 79,7 | 158 | 90,1 15 954 | 155 | 846 | 174 | 76,7 | 16,9 88
6 20,2 | 91,2 | 189 | 923 | 19,2 | 86,0 | 204 | 87,0 | 21,2 | 83,2 | 21,6 80 215 | 77,8 | 199 | 86,5 22 83,7
7 223 | 835 | 21,7 | 815 | 231 | 794 | 231 | 79,4 | 22,8 | 80,2 | 22,7 82 222 | 76,9 | 232 | 794 | 238 79,6
8 244 | 776 | 243 | 753 | 246 | 76,7 | 246 | 76,7 | 241 81 239 | 856 | 236 | 76,2 | 24,7 | 76,8 | 252 77,4
9 220 | 789 | 224 | 780 | 221 | 770 | 221 | 770 | 210 | 823 | 188 | 895 | 173 | 852 | 22,1 | 77,1 | 19,6 | 83,06
10 | 19,1 | 94,7 | 18,1 | 945 | 19,7 | 926 | 19,7 | 926 | 138 | 79,1 | 159 | 92,6 | 13,7 | 849 | 19,7 | 926 | 164 81,5

4:Nisan 5:Mayis 6: Haziran 7: Temmuz 8: Agustos 9: Eyliil 10: Ekim

19




Cizelge 3.6. Kastamonu Orman Bdlge Miidiirligli 2015 yili aylik ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.

2015
Ay 4.1. 4.2 4.3 6.1 6.2 6.4 | 7.1
S R S R S R S R S R S R S R
4 10,0 65,9 10,0 66,0 7.8 66,8 20,8 356 |90 62,4 9,6 66,0 |15, 64,2
5 17,6 69,1 17,5 70 15,9 66,9 17,8 67,6 |164 69,5 18,5 66,2 |18,8 62,7
6 19,2 84,3 19,2 85,3 17,2 83,7 20,1 81,6 |18,2 84,1 19,4 88,6 |20,4 78,8
7 23,6 62,5 23,6 62,5 21,5 61,2 24,0 61,1 [223 63,0 23,0 66,6 |27,7 38,9
8 24,8 61,8 24,9 63 22,8 60,1 24,8 58,9 [23,1 62,7 24,6 66,9 36,0 24,0
9 22,2 64,0 22,1 64 19,9 66,4 22,7 64,3 [209 61,9 22,3 66,1 293 235
10 | 181 79,9 18,3 80 16,6 82,1 19,8 776 17,7 72,2 18,0 81,4 |278 31,4

4:Nisan 5:Mayis 6: Haziran 7: Temmuz §: Agustos 9: Eyliil 10: Ekim

Cizelge 3.7. Kastamonu Orman Bolge Miidiirligli 2016 yili aylik ortalama sicaklik ve bagil nem verileri.

2016
Ay 4.1. 4.2 4.3 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2
S R S R S R S R S R S R S R S R S R
4 | 141 | 642 | 143 65 18,9 | 60,6 14,1 652 | 138 | 653 | 98 | 665 | 99 | 66,0 |157 |64 15,81 65,7
5 | 152 | 79,6 15 80 20,4 | 651 14,9 816 | 145|815 | 179 | 690 | 178 | 691 |17 82,5 17,1 82,7
6 | 22,6 | 639 | 22,7 64 193 | 742 | 20,1 723 1205 | 712 | 193 | 846 | 19,1 | 845 |23 70 23,1 71,2
7 | 248 | 525 | 25,02 | 52,7 | 214 | 61,8 | 23,01 60,2 | 22,9 | 59,2 | 236 | 62,3 | 235 | 625 |258 |54,9 25,9 55,1
8 | 261 | 523 | 26,2 | 529 | 22,2 | 658 | 233 67 232 | 659 | 245 | 62,1 | 24,7 | 62,0 |26/4 |58 26,8 57,3
9 | 206 | 58,6 | 20,7 58 16,4 | 69,3 16,7 719 | 17,7 | 722 | 222 | 643 | 22,2 | 640 |218 |623 21,6 62,5
10 | 158 | 63,1 | 159 | 634 14,01 | 77,01 13 76,3 | 181 | 798 | 183 | 79,9 |165 |711 16,8 | 70,03

4:Nisan 5:Mayis 6: Haziran 7: Temmuz 8: Agustos 9: Eyliil 10: Ekim
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Bolu Orman Bolge Miidiirliigii depolarindaki ortalama aylik sicaklik ve bagil nem verileri
incelendiginde Diizce ilindeki depolarda sicaklik ortalamalarinin Bolu ilindeki sicaklik

ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Zonguldak Orman Boélge Midiirliigii’ndeki depolarin aylik ortalama sicaklik ve bagil
nem verileri incelendiginde ilkbahar aylarindan yaz aylarina dogru gidildikce sicaklik
ortalamalarinin arttig1, yaz aylarindan sonbahar aylarina dogru ise sicakligin azaldigi
gorilmektedir. Bagil nem ortalamalarinin ise son baharda yagmurlarin artmasiyla en

yiiksek diizeye ulastig1 anlasilmaktadir.

Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigli'ne bagl depolardaki aylik sicaklik ve bagil nem
ortalamalarina bakildiginda en yiiksek sicakligin Agustos ayinda Karabiik merkez

deposunda ve Sinop ilindeki depolarda oldugu goriilmektedir.

3.2. BOCEK TOPLAMA KAFESLERININ TASARIMI

Bocek kafesleri Sekil 3.2°deki gibi olgeklendirilerek tasarimlari yapilmistir. Bocek
kafeslerinin yapimi icin gerekli olan paslanmaz celik AISI 304 tel Istanbul ikitelli
organize sanayi bolgesinden alinmigtir. Kafeslerin yapimi profesyonel bir ekip tarafindan
gerceklestirilmistir. Kafes kosebentleri ve kafes telleri birbirine punto kaynak
kullanilarak yapistirilmistir. Kafeslerin herhangi bir yerinden en kiigiik boyutlardaki
boceklerin dahi c¢ikacagi kadar bosluk veya delik birakilmamaya ozellikle dikkat
edilmistir [39].
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Sekil 3.2. Tasarimi yapilan bocek toplama kafesinin sematik ¢izimi.

Oncelikli olarak kafeslerin paslanmaz ¢elik kosebentleri olgiilere uygun olarak
(50x50x50) kesilerek punta kaynak kullanilarak kiibik sekilde birlestirilmistir. Bu
asamadan sonra paslanmaz ¢elik AISI 304 teller kdsebent boyutlarina uygun olarak
kesilerek yine punta kaynak kullanilarak kosebentler ile birlestirilmistir. Toplama
kaplariin yerlestirilecegi boyun bdlgesi (19 cm) resimde goriildiigii gibi kaynak
makinesinde birlestirilmistir. Kafeslerin kapaklar1 ayr1 olarak kafeslere uygun sekilde
imal edilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Bocek toplama kafeslerinin iiretimi.
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3.3. BOCEK YAKALAMA TUZAKLARININ KURULMASI VE TUZAK
ODUNLARININ HAZIRLANMASI

Tespit edilen tomruk deposu sahalarina bocek kafeslerinin kurulumu saglanmistir (Sekil
3.4). Kafeslerin montajinda gerekli olan sabitleme aparati olarak 2 m ve 1 m’lik keresteler
hazirlanmistir. Topraga gomiilecek olan kereste uclar1 biyolojik aktiviteler sonucu
clirlimemesi i¢in yaklasik 30 cm’lik kisim fir¢a ile siirme yontemi kullanilarak Tanalith-
E (Bakir Azol) ile emprenye edilmistir. Yere temas edecek sekilde konumlandirilan
kafesler 3’lii hunili tuzaklar ile birlestirilerek kerestelere ipler vasitasiyla baglanmistir.
Kafeslerin herhangi bir zarara ugramamasi i¢in uyar1 levhalar1 hazirlanarak kafes
diizeneginin iist kismina asilmistir. Ayrica depolarin bulunduklar1 bélgenin anlik sicaklik
ve bagil neminin Olgiilmesi amaciyla veri kayit cihazlari da kafeslere konulmustur.

Kafeslerin agilmamasi i¢in asma kilit ile kilitlenmistir.

Tomruk depolarinda kafeslere ilaveten yaklasik 2 m boy ve 15-20 cm ¢apinda kabuklu
ve enine kesitleri agik tuzak odunlari hazirlanarak tomruk sahalarina yerlestirilmistir.
Tuzak odunlar1 tomruk sahalarindan temin edilen ve kendi sahasini temsil eden aZag

tiirlerinden taze odunlar vasitasiyla hazirlanmigtir.

Sekil 3.4. Tomruk deposuna kurulmus kafes ve tomruk depolarindaki tuzak odunlari.

3.4. FEROMON PREPARATLARININ ALINMASI VE DEPOLARA
DAGITILMASI

Bocekleri feromon kafeslerine gekebilmek amaciyla tizere feromon preparatlar alinmistir.

Bu kapsamda genel ¢ekici 6zellige sahip olan trans-verbenol(100 mg)+myrtenol (100
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mg)+alpha pinene (20 mg), boceklerden izole edilen ve karsi cinsi etkileme 6zelligine
sahip Ipsdienol (140 mg), Ipsenol ve feromon etkinlik arttirict 6zellige sahip 2-metil 3-
biiten 2-ol ve bunlara ilaveten cis-verbenol kullamlmustir. Uretici firma kullanma
talimatlarinda feromon preparatlarinin kullanim siireleri hava durumuna gore degisiklik
gostermekle birlikte ortalama 40 giin olarak belirtilmistir. Ancak bu ¢alisma da havanin
sicaklik durumuda gz Oniinde bulundurularak ortalama 30 giinliik periyotlar ile
degistirilmistir. Feromon preparatlarinin  bozulmalarim1  ya da etkinliklerini

kaybetmemeleri i¢in buzdolabinda muhafaza edilmistir.

3.5. MUSADERELI EMVALLERDE VE KAFESLERDEKiI BOCEKLERIN
TOPLANMASI VE LABORATUVARA TRANSFERi

Mart ayindan itibaren belirlenen depolara kafesler kurulmus ve miisadereli emvallerde
larvalar toplanmistir. Miisadereli emvallerde 20x50 cm’lik ¢aligma alani agilmis ve bu
alanlarda larva, pupa ve ergin boceklerin arastirmasi yapilmistir (Sekil 3.5). Belirlenen
bu alan tiim emvallerde uygulanmis ve miisadereli emvallerdeki bocek yogunlugunun

tespitinde kolaylik saglamistir.

Sekil 3.5. Miisadereli emvallerde larva bocek aragtirmasi yapilmasi.

24



Bulunan larvalar plastik kutular icerine nemli talaglar ile birlikte konularak agzi
kapatilmis ve kurmus oldugumuz laboratuara transfer edilmistir. Plastik kutular {izerine,
kutu numarasi, saha kodu, bocegin yakalandig tarih, larva ya da pupa veya ergin olma

durumu ve agag tiirli yazilarak not edilmistir.

3.6. BOCEKLERIN TESHIS EDILMESI

3.6.1. Larva ve Pupalarin Teshisi

Tuzak odunlar1 ve depolarda bulunan ve uzun siire beklemekte olan odunlar {lizerinde
yapilan aragtirmalarda larva pupa ve ergin bocekler bulunmustur (Sekil 3.6). Larva ve
pupadan teshislerde teshis anahtarlart kullamlmistir. Ozellikle D. parallelipipedus,
Rhagium inquisitor, H. bajulus, Valgus hemipterus ve A. punctatum gibi birgok bocek
tirti larva ya da pupadan teshis edilmistir. Larvadan ya da pupadan teshis edilemeyen
bocekler erginlesmeleri igin laboratuvarda, %70-75 bagil nem ve 26-28°C sicaklikta zarar

yaptig1 odun ile birlikte muhafaza edilmislerdir [40].

Ergin  Pupa  Larva

Sekil 3.6. Teshis edilen ayni tiiriin pupa, ergin ve larvasi (Dorcus parallelipipedus).

3.6.2. Ergin Boceklerin Teshisi

Tomruk depolarindaki odunlarda bulunan ve kafes sistemine diisen ergin bocekler bazi
kitaplar ve akademik makalelerdeki teshis anahtarlar1 kullanilarak teshis edilmistir [5],
[40]-[48]. Teshisler sterio mikroskop (Olympus SZ51, Olympus Corporation, Tokyo,
Japonya) kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.7). Buprestidae familyasi bocekleri Prof. Dr.
Goksel TOZLU, Hymenoptera takimina ait bocekler Dog. Dr. Celal KARAMAN,
Rhinotermitidae familyasina ait termit karincalar, Prof. Dr. Tsuyoshi Yoshimura

tarafindan, diger familyalara ait bocekler ise Prof. Dr. Siilleyman AKBULUT ve Yrd.
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Dog. Dr. Besir YUKSEL tarafindan yapilmugtir.

Sekil 3.7. Boceklerin mikroskop altinda teshis edilmesi.

Teshis anahtarlarinin yetersiz geldigi durumlarda ya da bocegin tiiriiniin teshisinde
siipheye diisiilmesi durumunda bocek erkek iireme orgami (aedeagus) (Sekil 3.8)

cikarilarak teshis edilmistir

Sekil 3.8. Ergin bocegin erkek {ireme organi (aedeagus) ¢ikarilarak teshis edilmesi
(Chalcophora detrita).

Teshis edilen boceklerden Tiirkiye ve Bati Karadeniz Bdlgesi i¢in yeni kayit niteligi
tastyan boceklerin listesi olusturulmustur. Ayrica Bati Karadeniz Bolgesinde ilk defa
bulunan boceklerin daha Once hangi illerde ve hangi arastirmacilar tarafindan

bulunduklar1 belirtilmistir. Bu illere ait kisaltmalar Cizelge 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.8. 1l adlarmin kisaltmalari.

ADANA (AD) BAL(IBKSSIR CANKIRI (CN) | GIRESUN (GI) | KARS (KAR) Mg\m\lsA SINOP (SN)
ADIYAMAN GUMUSHANE | KASTAMONU | MARDIN ;
(ADY) BARTIN (BR) | CORUM (CO) (GU) (KS) (MR) SIVAS (SV)
ot HAKKARI . MUGLA | SANLIURFA
AFYON (AF) | BATMAN (BA) | DENIZLI (DE) (HA) KAYSERI (KY) (MG) SU)
AGRI(AG) | BAYBURT (BY) DIY‘“(IE]?)AKIR HATAY (HT) K'R'(%ALE MUS (MU) | SIRNAK (SK)
AKSARAY N - - KIRKLARELI | NEVSEHIR | TEKIRDAG
(AK) BILECIK (B) DUZCE (DU) IGDIR (IG) (KK) (NE) (TE)
AMASYA (AM) | BINGOL (BN) | EDIRNE (ED) | ISPARTA (IP) | KIRSEHIR (KIR) | NiGDE (NI) | TOKAT (TO)
ANKARA (AN) | BITLIS (BT) ELAZIG (EL) ICEL (IC) KILIS (KL) ORDU (OR) TR?TBBZ)ON
ANTALYA ERZINCAN | . ; OSMANIYE | TUNCELI
(ANT) BOLU (BO) (ER) ISTANBUL (IS) | KOCAELI (KO) (0S) (TU)
AR'(D:RH)AN BURDUR (BU) | ERZURUM (EZ) | izZMIR (1Z) KONYA (KN) RIZE (RI) | USAK (US)
. ESKISEHIR KUTAHYA SAKARYA
ARTVIN (ART) | BURSA (BS) (ES) K.MARAS (KA) (KU) (SA) VAN (VA)
AYDIN (AY) CANAKKALE GAZIANTEP KARABUK MALATYA SAMSUN YALOVA
(CA) (GA) (KR) (MA) (SM) (YA)
AP TRA-(Avrupa KARAMAN ZONGULDAK " YOZGAT
TUR (Tiirkiye) Yakasi) (KM) 20) SIIRT (SI) Y0)
3.7. BOCEKLERIN ZARAR ORANLARI VE SIDDETLERININ

BELIiRLENMESI

Tuzak agacglarindan ve feromon kafes sisteminden toplanan bocek tiirleri teshis edildikten
sonra Bevan [44]’a gore odunda meydana getirdikleri ekonomik kayiplara gore 5
basamakl1 bir gruplandirma yontemi uygulanmistir (Cizelge 3.9). Bevan boceklerin dikili
agaclardaki zararina gore degerlendirmistir. Ancak bu ¢calismada agag kesildikten sonraki
asamalarda zarar yapan bocekler degerlendirildigi icin bocekler kesim sonrasi

odunlardaki zararma gore degerlendirilmistir.

Bevan zarar derecelendirme sistemine gore zararli boceklerin zarar orani ve belirli
alandaki bulunma tekrar1 dikkate alinmaktadir. Boylece 2 yillik arazi gozlemleme ve
inceleme bulgulartyla literatiir bilgileri karsilagtirtlip her bir bocege ait zarar orani
belirlenmistir. Bu simiflandirma da tiirlerin popiilasyonundan ziyade onlarin zarar

egilimleri dikkate alinmaktadir [44].
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Cizelge 3.9. Zarar tiplerine gore boceklerin zarar oranlari.

Bocek zarar orami Zarar tipi

0 Odunda kabuk bdceklerinin yirticist olan bocek tiirleri

1 Odunda zarar yapmayan ancak kabuk ve odun arasinda iireyen kabuk bocekleri
ve diger ekonomik kayiplar olusturmayan bocekleri

) Odunda yiizeysel zarar yapan bocek tiirleri ve ¢iiriimekte olan odunda zarar
yapan zararli bocek tiirleri ile beslenen predator bocek tiirleri

3 Odunda siddetli zarar yapan bocek tiirleri

4 Odunda siddetli ve teknik zarar yapan, yaptig1 zarar ile ekonomik kayiplara

neden olan bocek tiirlerini kapsamaktadir.

Bevan’in zarar oranlarindan faydalanilarak bocek zarar siddetleri asagidaki formiille

hesaplanmustir.

Zarar siddeti = Bocek bulunma frekansi x bécek zarar orani) (D

3.8. TUR CESITLILiGi INDEKSLERININ HESAPLANMASI

3.8.1. Shannon Weaver Cesitlilik Indeksi

Bati Karadeniz Bolgesi’nde secilmis olan 21 orman deposu ve tir gesitliliginin
hesaplanmasinda asagidaki Shannon Wiever ¢esitlilik indeksi kullanilmistir [49]. Burada
p tiirlerin oransal dagilimini ifade etmektedir. Tiirlerin oransal degerlerinin logaritmasi
(In) alinir. Elde edilen bu deger tiir sayist ile carpilir. Alandaki tiim tiirlerin “In”
degerlerinin kendilerine ait sayisi ile carpimlari toplaminin negatif ¢arpim degeri,

Shannon-Weaver (H) degerine esittir.
H = —X{pilog(pi)} (2)

3.8.2. Margalef Tiir Zenginligi Indeksi

Orman depolarindaki tiir zenginligi hesaplamak i¢in Margalef tiir zenginligi indeksi
kullanilmigtir [50]. Tiir zenginligi agsagidaki formiil yardimiyla hesaplanmustir. Ayrica tiir
zenginligi ve tiir gesitliligi ¢aligma kapsamindaki iller ve tiim bdlge icinde ayrica

hesaplanmastir.
D=(-1)/InN 3)

Burada, D margalef indeksi, S tiir sayis1 ve N ise ornekte yer alan toplam birey adedidir.
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3.9. BOCEK YETIiSTIiRME ISLEMLERI

3.9.1. Yetistirilecek Bocek Tiirlerinin Belirlenmesi

Bocek yetistirme islemine baslanilmadan once, kafeslerde ve miisadereli emvallerde
yapilan bdcek arastirma ve teshis sonuglar1 incelenmistir. Incelemede ilk olarak odunsu
kisimlarda (diri odun, 6z odun) zarar yapabilecek 6zellige sahip bocek tiirlerinin listesi
cikarilmustir. Ornegin bélgede yogun olarak tespit edilen 1. sexdentatus gibi tiirler odunsu
kisimlarda zarar yapma 6zelligine sahip olmadigindan listeye dahil edilmemistir. Bu liste
olusturulurken, oOzellikle miisadereli emvaller ve tuzak odunlar1 {lizerinde gozlenen
tiirlerin yansira literatiir bilgilerinden faydalanilmistir. Cikarilan listedeki bdceklerin
bolgedeki yogunluklar: bulunmustur (Cizelge 3.10). Bu bakimdan, tiirlerin yogunluklari
hesaplanirken her bir tiiriin 2015 yilindaki (birinci y1l) toplam sayisi listedeki 2015 yili
toplam bdcek sayisina oranlamistir. Bdylece odunlar iizerinde tahribat yapabilecek
tiirlerin bolgedeki bulunma orani tespit edilmistir. 2015 yili ve 2016 yil1 arasindaki bazi
bocek tiirlerinin  yogunluklarinin azalmasi1 bazi depolardan beklmis emvallerin
kaldirilmasindan kaynaklanmaktadir. Oranlar karsilagtirildiginda en yogun tiirlerin
sirastyla M. galloprovincialis %14,5, A. griseus %13,2, H. bajulus %7,3, A. aedilis %7,3,
B. dalmatina %7,1, R. inquisitor %5,7 A. punctatum %4,7, D. parallelipipedus %4 ve
Spondylis buprestoides %1,6 oraninda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.10. Odunlarda zarar yapabilecegi ortaya konan tiirlere ait 2015 ve 2016

yillarindaki yogunluklar: ve oransal dagilimlari.

2015 2016
Bocek tiirii toplam 2&)5 toplam 2((3/;)6 ti%};fg;; 2015 (:)//ﬁ)ZOlG
sayl1 sayl1

Monochamus galloprovincialis Olivier, 795 248 14,5 43 3,8 291 10,3
Acanthocinus griseus Fabricius, 1792 225 13,2 31 2,7 256 9
Hylotrupes bajulus Linnaeus, 1758 125 7,3 149 13,2 237 8,3
Acanthocinus aedilis Linnaeus, 1758 125 7,3 65 5,8 201 7,1
Buprestis dalmatina Mannerheim, 1837 121 7,1 67 5,9 218 7,7
Rhagium inquisitor Linnaeus, 1758 98 57 110 9,7 208 73
Anobium punctatum De Geer, 1774 80 4,7 56 5,0 136 4.8
Spondylis buprestoides Linnaeus, 1758 28 1,6 97 8,6 125 44
Chalcophora detrita Klug, 1829 35 2,1 71 6,3 106 3,7
Lacon punctatus Herbst, 1779 54 3.2 42 3,7 96 34
Arhopalus rusticus Linnaeus, 1758 47 2,8 44 39 91 3,2
Dorcus parallelipipedus Linnaeus, 1758 68 4,0 19 1,7 87 31
Hylobius abietis Linnaeus, 1758 23 13 50 4,4 73 2,6
Buprestis octoguttata Linnaeus, 1758 21 1,2 39 35 60 2,1
Phymatodes testaceus Linnaeus, 1758 24 14 34 3,0 58 2,0
Corticeus fraxini Kugelann, 1794 56 3,3 0,0 56 2,0
Tomicus minor Hartig, 1834 36 2,1 4 0,4 40 1,4
Lyctus brunneus Stephens, 1830 2 0,1 33 29 35 12
Chalcophora mariana Linnaeus, 1758 17 1,0 17 15 34 1,2
Rhyncolus ater Linnaeus, 1758 11 0,6 20 18 31 11
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Cizelge 3.10. (devam). Odunlarda zarar yapabilecegi ortaya konan tiirlere ait 2015 ve 2016

yillarindaki yogunluklar1 ve oransal dagilimlari.

Uloma culinaris Linnaeus, 1758 20 1,2 7 0,6 27 1,0
Rhagium bifasciatum Fabricius, 1775 21 12 5 0,4 26 0,9
Buprestis haemorrhoidalis Herbst, 1780 14 0,8 10 0,9 24 0,8
Cetonia aurata Linnaeus, 1758 17 1,0 6 0,5 23 0,8
Asemum striatum Linnaeus, 1758 18 11 4 0,4 22 0,8
Sinodendron cylindricum Linnaeus, 1758 0,0 21 19 21 0,7
Corticeus pini Panzer, 1799 12 0,7 8 0,7 20 0,7
Pityokteines curvidens Germar, 1824 18 11 0,0 18 0,6
Serropalpus barbatus Schaller, 1783 6 0,4 11 1,0 17 0,6
Menephilus cylindricus Herbst, 1784 14 0,8 1 0,1 15 05
Capnodis tenebrionis Linnaeus, 1758 5 0,3 7 0,6 12 0,4
Chlorophorus varius Miiller, 1766 5 0,3 6 0,5 11 0,4
Xylotrechus rusticus Linnaeus, 1758 1 0,1 10 0,9 11 04
Uloma cypraea Kraatz, 1873 6 0,4 3 0,3 9 0,3
Tomicus piniperda Linnaeus, 1758 8 05 1 0,1 9 0,3
Leptura aurulenta Fabricius, 1792 6 0,4 0,0 6 0,2
Arhopalus ferus Mulsant, 1839 6 0,4 0,0 6 0,2
Ampedus elegantulus Schoénherr, 1817 5 0,3 1 0,1 6 0,2
Orthotomicus erosus Wollaston, 1857 6 0,4 0,0 6 0,2
Xyleborus monographus Fabricius, 1792 1 0,1 5 04 6 0,2
Ampedus pomorum Herbst, 1784 2 0,1 3 0,3 5 0,2
Camponotus vagus Scopoli, 1763 3 0,2 2 0,2 5 0,2
Isotomus speciosus Schneider, 1787 1 0,1 3 0,3 4 0,1
Clytus arietis Linnaeus, 1758 4 0,2 0,0 4 0,1
Xylotrechus arvicola Olivier, 1795 2 0,1 2 0,2 4 0,1
Leptura quadrifasciata Linnaeus, 1758 3 0,2 1 0,1 4 0,1
Stictoleptura scutellata Fabricius, 1792 4 0,2 0,0 4 0,1
Buprestis novemmaculata Linnaeus, 1758 1 0,1 3 0,3 4 0,1
Ernobius pini Sturm, 1837 4 0,2 0,0 4 0,1
Cantharis rufa Linnaeus, 1758 3 0,2 1 0,1 4 0,1
Cerambyx scopolii Fuessly, 1775 2 0,1 1 0,1 3 0,1
Plagionotus detritus Linnaeus, 1758 0,0 3 0,3 3 0,1
Xylotrechus antilope Schonherr, 1817 0,0 3 0,3 3 0,1
Chrysobothris affinis Fabricius, 1794 0,0 3 0,3 3 0,1
Buprestis humeralis Klug, 1829 2 0,1 1 0,1 3 0,1
Lasioderma serricorne Fabricius, 1792 3 0,2 0,0 3 0,1
Orthotomicus proximus Eichhoff, 1868 3 0,2 0,0 3 0,1
Anastrangalia reyi Heyden, 1889 1 0,1 1 0,1 2 0,1
Ropalopus clavipes Fabricius, 1775 2 0,1 0,0 2 0,1
Plagionotus arcuatus Linnaeus, 1758 1 0,1 1 0,1 2 0,1
Stromatium unicolor Villers, 1789 2 0,1 0,0 2 0,1
Prionus coriarius Linnaeus, 1758 1 0,1 1 0,1 2 0,1
Capnodis tenebricosa Olivier, 1790 0,0 2 0,2 2 0,1
Corticeus linearis Fabricius, 1790 2 0,1 0,0 2 0,1
Ampedus sanguineus Linnaeus, 1758 2 0,1 0,0 2 0,1
Sirex noctilio Fabricius, 1793 2 0,1 0,0 2 0,1
Chlorophorus herbstii Brahm, 1790 1 0,1 0,0 1 0,0
Purpuricenus budensis Gétz, 1783 1 0,1 0,0 1 0,0
Chlorophorus sartor Miiller, 1766 0,0 1 0,1 1 0,0
Stictoleptura cordigera Fussli, 1775 1 0,1 0,0 1 0,0
Anastrangalia sanguinolenta Linnaeus, 1761 1 0,1 0,0 1 0,0
Ergates faber Linnaeus, 1761 1 0,1 0,0 1 0,0
Aegosoma scabricorne Scopoli, 1763 1 0,1 0,0 1 0,0
Oxypleurus nodieri_Mulsant, 1839 1 0,1 0,0 1 0,0
Anisarthron barbipes Schrank, 1781 1 0,1 0,0 1 0,0
Anthaxia quadripunctata Linnaeus, 1758 1 0,1 0,0 1 0,0
Anthaxia semicuprea Kuster, 1852 1 0,1 0,0 1 0,0
Coraebus florentinus Herbst, 1801 1 0,1 0,0 1 0,0
Agrilus auricollis Kiesenwetter, 1857 1 0,1 0,0 1 0,0
Dicerca berolinensis Herbst, 1779 1 0,1 0,0 1 0,0
Dicerca Chlorostigma Mannerheim, 1837 1 0,1 0,0 1 0,0
Helops rossii Germar, 1817 1 0,1 0,0 1 0,0
Opatrum sabulosum Linneaus, 1761 1 0,1 0,0 1 0,0
Synaptus filiformis Fabricius, 1781 1 0,1 0,0 1 0,0
Xestobium rufovillosum De Geer, 1774 1 0,1 0,0 1 0,0
Trichius sexualis Bedel, 1906 1 0,1 0,0 1 0,0
Toplam 1709 100 1129 100 2839 100
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Bu tespitten sonra, agag tiirlerinin dogal dayaniklilik tespiti i¢cin deney yapilacak tiirleri
belirlemek amaciyla bulunan tiirler ikinci bir siralamaya tabi tutulmustur. Bu siralama,
bolgede odunda zararli olan en yogun dokuz bocek tiirii igerisinde, endiistriyel odunlara
en fazla zarar verebilecek “teknik zararli” tiiriin belirlenmesi i¢in yapilmistir (Cizelge

3.11).

Cizelge 3.11. Bolgede yogun olarak tespit edilen odunlarda zararli bocek tiirlerinin zarar

sekli ve zarar yaptig1 agag tiirleri.

Bocek tiirii Zarar sekli Zarar yat181 tiirler Zarar
orant
Monochamus Primer ve .
N . . Cam, ladin 3
galloprovincialis fizyolojik
Acanthocinus griseus Sekonder Cam ladin ve goknar 3
zararl
Genllikle igne yaprakli (¢cam, ladin,
Hylotrupes bajulus Teknik zararli gOknar) ve yarakl (karaagag, mese, 4
disbudak, akasya)
Genellikle
Buprestis dalmatina sekonder Cam 3
zararl
Acanthocinus aedilis pronder Cam, goknar, ladin, melez 3
zararl
Sekonder Igne yaprakli agag tiirlerinde (cam,
Rhagium inquisitor ladin, goknar, sedir) ve yaprakli agac 2
zararlt A
tiirlerinde (mese, hus)
Genellikle yaprakli agaglar1 (mese,
Anobium punctatum Teknik zararli ka}ym’ k}%llagag’ kavaki disbudak, 4
ceviz) ve igne yaprakli agaclari (¢am,
ladin)
Esas itibariyle kok zararlis1 ancak ¢am,
Spondylis buprestoides Teknik zararli ladin ve goknarlarin odunlarinda da 3
zarar yapabilmektedir.
Sekonder Genellikle ¢iirtimekte olan kiitiiklerde
Dorcus parallelipipedus zarar yapar (Kavak, thlamur, goknar, 2
zararlt
mese, kayin, kestane)

Ikinci siralamada, hem ilk yillik ¢alisma kapsaminda sahadaki gozlemlerden hem de
literatiir bilgilerinden faydalanilmistir. Bu baglamda, bocekler yaptiklar1 zararlara gore
igne yaprakli tiirlerde zararli olanlar ve yaprakl tiirlerde zararli olanlar olmak iizere iki
gruba ayrilmasi gerektigi kanaatine varilmistir. Ciinkii dogal dayaniklilik i¢in yapilacak

deneylerde hem yaprakli hem de igne yaprakli agag tiirleri arastirilmistir.

Dokuz boceek tiirii igerisinde igne yaprakli tiirleri i¢in teknik zararli olabilecek en 6nemli
tirler H. bajulus, A. punctatum ve S. buprestoides olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.11).
Ancak bolgedeki yogunluklar1 bakimindan degerlendirildiginde birinci y1l H. bajulus 'un

%?7,3 oran ile bolgedeki igne yaprakli tiirler lizerinde teknik zararli olarak en yogun tiir
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oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yaprakli agag tiirleri i¢in yapilan degerlendirmede, bu tiirler i¢in teknik zarar1 en fazla
olan tiiriin A. punctatum oldugu goriilmektedir. Bu tiiriin 6zelikle ekonomik degeri
yiiksek endiistriyel iiriinlerde 6nemli zararlar yaptigi literatiirde belirtilmektedir [5], [48].
Bolgedeki odun zararlist tiirler icerisinde %4,7 orana sahip olmasina ragmen, 6zellikle
fabrika sahalarindaki depolarda ve miisadereli emvallerde 6nemli bir zarara sahiptir. Bu
bakimdan ¢alisma kapsaminda yaprakli agag tiirleri {izerinde yaptig1 zararin belirlenmesi

icin A. punctatum tiiriinlin se¢ilmesi kanaatine varilmistir.

3.10. DOGAL DAYANIKLILIK TESTLERI

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda Bati Karadeniz Bolgesinde odunlarda zarar yapan en etkili
tiirlerin A. punctatum ve H. bajulus bocek tiirlerinin oldugu tespit edilmis ve yerli-yabanci
agac¢ tiirlerinin odunlari bu bdcek tiirlerinin larvalarina karst dayanikliliklarn test

edilmistir.

H. bajulus larvalarina kars1 goknar (Abies nordmanniana), saricam (Pinus sylvestris),
ladin (Picea orientalis), sedir (Cedrus libani), kavak (Populus tremula), kaymn (Fagus
orientalis), mese (Quercus cerris) ve servi (Cupressus sempervirens) odunlar test
edilmistir. A. punctatum larvalarina karsi ise yerli aga¢ tiirlerinden kizilagag (Alnus
glutinosa), mese (Quercus cerris), kavak (Populus tremula), kaym (Fagus orientalis),
akcaagag (Acer carpinifolium), disbudak (Fraxinus angustifolia) yabanci agag tiirlerinden
ise teak (Tectona grandis), ayos (Triplochiton scleroxylon), novengi (Distemonanthus
benthamianus), dahoma (Piptadeniastrum fricanum), iroko (Chlorophora excelsa),

bubinga (Guibourtia tessmannii) ve sapelli (E. Cylindiricum) test edilmistir.

3.10.1. Hylotrupes bajulus Larva Testleri

H. bajulus larva testleri Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri
Miihendisligi Bolimii Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi laboratuvarinda
yapilmistir. Sarigcam Ornekleri ve yerli agag tiirleri larva testi i¢in standartta belirtildigi
gibi hazirlanmistir. Odun numunelerinin yalnizca bir yiizeyine yumurtadan yeni ¢ikmis
larvalart yerlestirmek i¢in bir cam preparat yerlestirilmistir. Diger yan yiizeyler ise
parafin ile kaplatilmistir. EN 46-1 [51] standardina gore yetistirme sonucu elde edilmis
ve yumurtadan yeni ¢ikmis 10 adet larva her bir test drnegine Sekil 3,9°daki gibi
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yerlestirilmistir. Larvalar cam yiizey ve test odunu Ornegi arasina gelecek sekilde
yerlestirilmiglerdir. Dort hafta sonunda cam ylizey odun ylizeyinden kaldirilmis ve
mikroskop altinda canli ve 6lii larvalar sayilmistir. Sayim sonucunda tiinel agmadan 6len
larvalar, tiinel agmaya baglayarak Olen larvalar ile canli ve tlinel agmis larva sayilari
kaydedilmigtir. Larva deneyleri 16. haftanin sonuna kadar devam etmistir. Deney
sonunda odun drnekleri kirilmis ve ardindan canli ve 6lii larva sayilar1 kaydedilmistir.
Odun numuneler igerisindeki larva Oliim oranlart asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir. EN 46-1 standardina ilaveten larva boyutlari bir stereo mikroskop

kullanilarak, agirliklari ise hassas terazide tartilmistir.
Oliim oran1 (%) = %xlOO (4)

Burada; Ns: 12 hafta sonunda toplam 06lii larva sayis1 Nt: Deney 6rnegi lizerine birakilan

toplam larva sayis1 (10 Adet).

Sekil 3.9. Hylotrupes bajulus larvalar yerlestirilmis deney ornegi.

3.10.2. Anobium punctatum Larva Testleri

A. punctatum larval testleri Almanya’nin Berlin Sehrinde Biodeterioration and Reference
Organisms in Federal Institute for Materials Research and Testing (BAM)’de EN 49-1
[52] standardina gore yapilmistir. Test 6rnekleri minimum 2 hafta kondisyonlanmustir.
Test 6rneklerinin yumurtlama yiizeyine yaklasik 45x20 mm olgtilerinde bir bez pargasi
yapistirtlmistir. Testte yumurtadan yeni ¢ikmis ergin bocekler kullanilmistir. A.
punctatum bocegi erginleri ile yapilan yumurta birakma deneyinde test rnekleri iizerine
1 haftalik siire ile baslangicta 5 disi ve 5 erkek bocek yerlestirilmistir. Bir hafta sonra 50

yumurta birakildigr goriildiigiinde yumurtlatma islemi sonlandirilmis, eger 50 den az
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yumurta birakildigi sayilirsa diger bir grup (5 disi 5 erkek) bocek test gemberine eklenerek
yumurtlatma deneyine devam edilmistir. 52. hafta sonunda test 6rnekleri kirilarak canl
ve Ol larvalar sayilarak 6liim oranlar1 hesaplanmistir. Canli larvalar ile standarda ilaveten
larvalarin en ve boylar1 sterco mikroskopla olglilmiistiir. Cizelge 3.12°de yumurtlatma

deneye ait veriler gortilmektedir.

Cizelge 3.12. Test 6rnekleri tizerindeki Anobium punctatum yumurta sayisi.

1. ergin cift 2. ergin ¢ift 3. ergin cift 4. ergin cift
Odun tiirii 5
1YYM | 2YYM | 1L.Y.Y.M v Y- M 1LYYM |2YYM[LYYM| 22Y.YM
25 49
Kizilagag 21 17 71 67
92 18
7 0 9 1 35 12 73 41
Mese 2 6 28 6 61 7
16 13 19 16 22 16 26 19
8 24 19 49
Sarigam 46 0 74 18
14 13 21 24 67 31
24 52
Kavak 7 8 40 25
14 6 27 31
8 20 8 22 16 23 26 28
Kaym 19 4 51 10
6 5 27 19 47 23
107 39
Akgaagac 32 1 71 2
48 63
32 33
Digbudak 0 4 13 6 24 23 37 27
28 10 67 29
5 0 7 0 18 0 32 1
Tik 0 0 0 1 9 7 23 17
1 0 6 0 32 0 57 6
16 15 16 19 34 63
Ayos 8 15 28 28
8 11 27 29
12 16 16 22 21 42
Novengi 5 8 62 18
11 8 52 46
3 5 6 11 25 17 33 28
Dahoma 4 0 14 9 134 31
21 5 33 32
9 3 22 15 40 45
Iroko 1 5 15 31 23 73
0 3 44 6
32 15 44 41
Bubinga 3 2 21 23 31 42
9 12 22 28
28 16 25 21 114 78
Sapelli 17 0 40 13
20 7 68 17

YYM: Yiizeydeki Yumurta Miktari

Larva 6liim oranlar1 agagidaki formiille hesaplanmaistir.
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Oliim oranm (%) = %‘xwo (5)

Burada; Nt6l: 52 hafta sonunda toplam 6lii larva sayisi, Ntl: Dordiincii haftanin sonunda

tiinel agmis toplam larva sayisi

Larva deneylerine uygun olarak hazirlanan bazi yerli ve tropikal odun 6rnekleri Sekil

3.10°da goriilmektedir.

Sekil 3.10. Larva deneylerine uygun olarak hazirlanan baz1 yerli ve tropikal odun
ornekleri.
3.10.3. Larva Agirhk ve Boyut Olgiimleri

Deney sonucu odun 6rneklerinden canli olarak elde edilen H. bajulus ve A. punctatum
larvalarmin standarda ilaveten Stereo mikroskop altinda boy ve en olgiileri alinmisgtir

(Sekil 3.11). Larva agirliklari ise hassas terazide tartilmistir.
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66.92pm

Sekil 3.11. Anobium punctatum larvalarinin mikroskop altinda boyut 6lgtimlerinin

yapilmast.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. FEROMON TUZAKLARINDA (BOCEK TOPLAMA KAFESLERI)
GORULEN BOCEK TURLERI

2015 ve 2016 yilinda orman depolarina kurulan feromon tuzaklarindaki bocek tiirlerine

iliskin bilgiler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.21 araliginda goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Diizce Orman Isletmesi Biiyiikkagma orman

deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Ii?:ji Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
10.04.2015| 3 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium | Aulonium ruficorne
10.04.2015| 3 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus nigroflavus
10.04.2015| 3 |Diptera Tipulidae Tipula Tipula sp.
10.04.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
10.04.2015 | 180 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.04.2015| 2 |Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Dasytidae Dasytes Dasytes sp.
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Melandryidae Melandrya | Melandrya dubia
09.05.2015| 4 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
09.05.2015 | 125 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips sexdentatus
09.05.2015| 4 | Coleoptera | Trogossitidae Nemosoma | Nemosoma elongatum
09.05.2015| 8 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Pityokteines | Pityokteines curvidens
09.05.2015| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

1 09.05.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Hylurgus | Hylurgus ligniperda

" 109.05.2015| 1 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Hylastes Hylastes Attenuatus
09.05.2015| 3 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Hylastes Hylastes Attenuatus
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Anobiidae Xyletinus Xyletinus sp
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Nitidulidae Epuraea Epuraea sp
09.05.2015| 2 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sanguineus
09.05.2015| 1 | Coleoptera | Melandryidae Melandrya | Melandrya dubia
10.06.2015| 1 | Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis sp
10.06.2015| 3 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
10.06.2015| 15 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.06.2015| 2 | Coleoptera | Trogossitidae Nemosoma | Nemosoma elongatum
10.06.2015| 1 |Coleoptera | Melandryidae Melandrya | Melandrya dubia
10.06.2015| 4 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
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Cizelge 4.1. (devam). Bolu Orman Bolge Miidiirliigii Diizce Orman Isletmesi

Biiyiikagma orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

1.1.

10.06.2015 | 2 | Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
22.07.2015 | 3 | Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
22.07.2015 | 1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
22.07.2015 | 1| Coloeoptera | Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius
22.07.2015 | 1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
22.07.2015 | 1 | Hymenoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
26.08.2015 | 1 | Coleoptera Lucanidae Dorcus E;rgcllr:lipipe dus
26.08.2015 | 1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
06.10.2015 | 3 | Coleoptera Trogossitidae Nemosoma Nemosoma elongatum
14.04.2016 | 3 | Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
14.04.2016 ‘21 Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
11.05.2016 é Coleoptera Curculigiee/ Scolyiliss Pityokteines | Pityokteines curvidens
11.05.2016 i Coleoptera CMonidacigeglytinae Orthotomicus | Orthotomicus sp.
11.05.2016 | 2 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
11.05.2016 | 2 | Coleoptera Formicidae Campanatus | Camponotus vagus
11.05.2016 é Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
11.05.2016 |1 | Coleoptera Carabidae Brachinus Brachinus crepitans
11.05.2016 |5 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
13.06.2016 | 1 | Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma cypraea
13.06.2016 % Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
13.06.2016 | 3 | Coleoptera Lucanidae Dorcus p[));r;CILIJ:Iipipe dus
13.06.2016 | 2 | Coleoptera Carabidae Brachinus Brachinus crepitans
13.06.2016 |1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus elongatulus
13.06.2016 |1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
01.08.2016 |1 | Coleoptera Lucanidae Dorcus p[));rracllljslipipedus
01.08.2016 |1 | Coleoptera Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius
01.08.2016 |1 | Coleoptera Cantharidae Cantharis Cantharis livida
01.08.2016 |1 | Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
01.08.2016 |1 | Coleoptera Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
01.08.2016 i Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
23.08.2016 |1 | Coleoptera Carabidae Brachinus Brachinus crepitans
23.08.2016 |1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
08.09.2016 |2 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
15.10.2016 |1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
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Cizelge 4.2. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Gélyaka Orman Isletmesi Golyaka Merkez

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Eﬁgﬁ Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
10.04.2015 37 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
09.05.2015 6 Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
09.05.2015 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
09.05.2015 Coleoptera | Elateridae Agriotes Agriotes sp.

09.05.2015 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
09.05.2015 22 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.06.2015 20 Coleoptera | Zopheridae Pycnomerus Pycnomerus sulcicollis
10.06.2015 9 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Pityokteines Pityokteines curvidens
10.06.2015 2 Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
10.06.2015 1 Coleoptera | Mordellidae Tomoxia Tomoxia bucephala.
10.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Hylastes Hylastes Attenuatus
10.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae Dryocoetes Dryocoetes autographus
1.2. ]10.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae Rhyncolus Rhyncolus elongatus
10.06.2015 2 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
10.06.2015 1 Coleoptera | Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus
10.06.2015 2 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp
23.06.2015 8 Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
22.07.2015 1 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
22.07.2015 1 Coleoptera | Malendridae Malendrya Malandrya caraboides
22.07.2015 1 Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
22.07.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius
22.07.2015 13 Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
26.08.2015 1 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
26.08.2015 3 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
26.08.2015 1 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
06.10.2015 1 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
14.04.2016 1 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
14.04.2016 2 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sanguinolentus
14.04.2016 6 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
14.04.2016 4 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
11.05.2016 3 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
11.05.2016 4 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus

1.2. |13.06.2016 2 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
13.06.2016 6 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
13.06.2016 1 Coleoptera | Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus
01.08.2016 1 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.08.2016 12 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.08.2016 1 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
23.08.2016 1 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
08.09.2016 3 Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
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Cizelge 4.3. Bolu Orman Bolge Miidiirliigii Diizce Orman Isletmesi Y1g1lca-AKsu

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Eggi Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
12.04.2015 1 | Hymenoptera | Formicidae Lasius Lasius sp.
12.04.2015 4 | Coleoptera Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
12.04.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
12.04.2015 | 3 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | |ps Ips sexdentatus
12.04.2015 | 1 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Orthotomicus | Orthotomicus erosus
12.04.2015 | 2 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Orthotomicus | Orthotomicus proximus
12.04.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Anisarthron Anisarthron barbipes
24.06.2015 1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
24.06.2015 3 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
24.06.2015 1 | Coleoptera Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
24.06.2015 1 | Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
24.06.2015 2 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
24.06.2015 2 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
24.06.2015 1 | Coleoptera Elateridae Melanotus Melanotus rufipes
24.06.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
24.06.2015 | 61 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

1.3 |24.06.2015 1 | Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus
24.06.2015 2 | Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
24.06.2015 1 | Coleoptera Buprestidae Chalcophora Chalcophora mariana
18.08.2015 1 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
18.08.2015 | 17 | Coleoptera gggf;tlilr?;;dae / Ips Ips Sexdentatus
18.08.2015 1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.10.2015 6 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
31.10.2015 1 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis novemmaculata
31.10.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
31.10.2015 2 | Coleoptera Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
31.10.2015 1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
31.10.2015 2 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
31.10.2015 1 | Coleoptera Formicidae Camponotus Camponotus vagus
31.10.2015 3 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
31.10.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Cerambyx Cerambyx scopolii
31.10.2015 | 10 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus gg;lr:) c;)crr:)%ri?]%?a“s
14.04.2016 | 4 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
14.04.2016 1 | Coleoptera Curculionidae Pissodes Pissodes pini
14.04.2016 | 3 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

13. | 14.042016 | 1 | Coleoptera Curculionidae Pissodes Pissodes picea
11.05.2016 1 | Coleoptera Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
11.05.2016 1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
11.05.2016 | 6 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
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Cizelge 4.3. (devam). Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Diizce Orman Isletmesi Yig1lca-

Aksu orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

1.3

11.05.2016 | 4 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
11.05.2016 | 2 | Coleoptera Buprestidae Dicerca Dicerca sp.

11.05.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
13.06.2016 | 2 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus g/:;{:) c;)crr(])?/ri?ﬁalis
13.06.2016 | 4 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
13.06.2016 | 1 | Coleoptera Tenebrionidae Gonodera Gonodera luperus
13.06.2016 | 1 | Coleoptera Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
01.08.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
23.08.2016 | 2 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus gﬂaﬁﬂ) Opcrr(])?/%l::sialis
23.08.2016 | 3 | Coleoptera Cerambycidae Acanthacinus | Acanthocinus griseus
23.08.2016 | 1 | Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
08.09.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
08.09.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
08.09.2016 | 1 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
08.09.2016 | 2 | Hymenoptera | Formicidae Campomotus | Camponotus vagus
15.10.2016 | 2 | Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.

Cizelge 4.4. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Bolu Orman Isletmesi Celegdlciik orman

deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

S8 | Tarih | Adet | Takim Familya Cins Tiir

odu
12.04.2015 3 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.04.2015 1 Coleoptera | Tenebrionidae Helops Helops sp
12.04.2015 | 11 | Coleoptera | Buprestidae Dicerca Dicerca berolinensis
24.06.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
24.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
24.06.2015 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
24.06.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
24.06.2015 14 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
24.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum

91 18.08.2015 1 Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata

' 18.08.2015 17 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
18.08.2015 2 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
18.08.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
01.10.2015 2 Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
31.10.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
31.10.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Acanthacinus | Acanthocinus griseus
31.10.2015 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
31.10.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
31.10.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
31.10.2015 2 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

21 15.04.2016 6 Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis

1 12.05.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes castaneus
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Cizelge 4.4. (devam). Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Bolu Orman Isletmesi Celegélciik

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

2.1

12.05.2016 | 2 | Coleoptera Cerambycidae Asemum Asemum striatum
12.05.2016 | 491 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
12.05.2016 | 1 | Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.05.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
12.05.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
12.05.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Plagionotus | Plagionotus arcuatus
10.06.2016 | 30 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
10.06.2016 | 6 | Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
10.06.2016 Coleoptera Cerambycidae Asemum Asemum striatum
10.06.2016 | 6 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
10.06.2016 | 12 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
10.06.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
10.06.2016 | 1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
10.06.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus sp.

10.06.2016 | 2 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
10.06.2016 | 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp.

02.08.2016 | 6 |Coleoptera | Anobiidae Anobium Anobium punctatum
02.08.2016 | 1 |Coleoptera Cerambycidae Pissodes Pissodes castaneus
02.08.2016 | 1 | Coleoptera Scarabidae Valgus Valgus hemipterus
02.08.2016 | 9 |Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2016 | 4 | Coleoptera Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
02.08.2016 | 1 | Coleoptera Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
02.08.2016 | 8 |Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2016 | 3 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
02.08.2016 | 1 |Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
02.08.2016 | 4 |Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.08.2016 | 1 |Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.08.2016 | 1 | Coleoptera Mordellidae Tomoxia Tomoxia bucephala
02.08.2016 | 44 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
02.08.2016 | 1 |Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp.

02.08.2016 | 3 | Coleoptera Buprestidae Phaenops Phaenops cyanea
25.08.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
25.08.2016 | 8 | Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
25.08.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
25.08.2016 | 5 | Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.09.2010 | 14 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
02.09.2010 | 1 |Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
02.09.2010 | 2 |Coleoptera | Anobiidae Anobium Anobium punctatum
02.09.2010 | 1 |Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
02.09.2010 | 3 | Coleoptera Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
01.10.2010 | 3 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis novemmaculata
01.10.2010 | 1 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
01.10.2010 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
26.10.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhoplaus rusticus
26.10.2016 | 1 | Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
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Cizelge 4.5. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Bolu Orman Isletmesi Sultankdy orman

deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iigi Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
12.04.2015| 1 |Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Otiorhynchus | Otiorhynchus sp.
12.04.2015| 3 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.04.2015| 1 |Coleoptera | Tenebrionidae Helops Helops sp
24.06.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips sexdentatus
24.06.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
24.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
24.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
24.06.2015| 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
24.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
18.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata

2.2. 18.08.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
18.08.2015| 17 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
18.08.2015| 2 |Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
01.10.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
31.10.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus g/.l;l)lr; %Crr;?/ri?]%?alis
31.10.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthacinus | Acanthocinus griseus
31.10.2015| 1 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
31.10.2015| 2 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
31.10.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
31.10.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
15.04.2016 | 6 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.05.2016 | 17 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
12.05.2016 | 1 | Coleoptera | Oedemeridae Chrysanthia | Chrysanthia viridissima
10.06.2016 | 10 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | phymatodes testaceus
10.06.2016 Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.06.2016 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
10.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.08.2016 | 17 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2016| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus

29 02.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius
02.08.2016 | 9 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
02.08.2016 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
02.08.2016 | 7 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus g/gilr:) (:)Crr:)?/?:]l::sialis
02.08.2016 | 11 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
02.08.2016 | 2 | Coleoptera | Melandryidae serropalpus | Serropalpus barbatus
02.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
25.08.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus g/'a(:ﬂ) Opcrr(])é\‘/rirr]]lz:sialis
25.08.2016 | 4 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
25.08.2016 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
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Cizelge 4.5. (devam). Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Bolu Orman Isletmesi Sultankdy

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

02.09.2016 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.09.2016 5 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis | Spondylis buprestoides
02.09.2016 3 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
02.09.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

22 01.10.2016 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
01.10.2016 2 | Coleoptera | Elateridae Ampedus | Ampedus sp
26.10.2016 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus | Ampedus sp
26.10.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
26.10.2016 4 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.10.2016 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis

Cizelge 4.6. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Mengen Orman Isletmesi Pazarkdy orman

deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha

Kodu Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
03.05.2015 | 3 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
15.06.2015 1 :gmenopt Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
15.06.2015 | 1 | Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis rufa
15.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
15.06.2015 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Magdalis Magdalis duplicata
15.06.2015 | 1 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
15.06.2015 | 5 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
15.06.2015 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Orthotomicus | Orthotomicus erosus
15.06.2015| 2 |Coleoptera | Scarabaeidae Cetonia Cetonia aurata
15.06.2015 1 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus | Serropalpus barbatus
15.06.2015 1 | Coleoptera | Trogossitidae Calitys Calitys scabra
15.06.2015 | 1 | Coleoptera | Elateridae Melanotus Melanotus castanipes

2.3 15.06.2015 | 10 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
15.06.2015 | 2 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
15.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
15.06.2015 | 3 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
01.08.2015 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
01.08.2015 | 5 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
01.08.2015 | 4 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Esholorophor Cholorophorus varius
01.08.2015 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
01.08.2015 | 10 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus g/lacl)lnoopcrrc])?/?r]wisialis
01.08.2015 | 4 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus Formicarius
01.08.2015 Coleoptera | Scarabaeidae Cetonia Cetonia aurata
01.08.2015 |1 Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus

23 28.08.2015 | 7 Coleoptera | Cerambycidae Monochamus Monochamus

galloprovincialis
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Cizelge 4.6. (devam). Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Mengen Orman Isletmesi

Pazarkdy orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

2.3

28.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
28.08.2015 Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
28.08.2015 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
03.10.2015 | 16 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
03.10.2015 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
03.10.2015 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
03.10.2015 7 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus 3{5{; %C:;%?:]uc?a“s
14.04.016 186 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 | 32 | Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
30.05.2016 | 4 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
30.05.2016 | 2 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
30.05.2016 | 3 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes castaneus
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis rufa
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Trogositidae Ostoma Ostoma ferruginea
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes castaneus
27.06.2016 2 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus Serropalpus barbatus
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
27.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
27.06.2016 | 21 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.08.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
10.08.2016 | 76 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.08.2016 | 2 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus Serropalpus barbatus
10.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
10.08.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes castaneus
02.09.2016 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.09.2016 1 | Coleoptera | Scarabidae Cetonia Cetonia aurata
02.09.2016 | 2 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
02.09.2016 1 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus Serropalpus barbatus
01.10.2016 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
01.10.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
22.10.2016 | 9 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
22.10.2016 | 1 |Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
22.10.2016 | 1 |Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
22.10.2016 | 3 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae

Cizelge 4.7. Bolu Orman Bolge Miidiirliigii Gerede Orman Isletmesi Gerede Merkez

orman deposunda feromon tuzaginda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Tarih Adet| Takim Familya Cins Tiir
Kodu

03.05.2015 | 4 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
2.4

03.05.2015 | 1 |Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
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Cizelge 4.7. (devam). Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Gerede Orman Isletmesi Gerede

Merkez orman deposunda feromon tuzaginda tespit edilen bocek tiirleri.

2.4

03.05.2015 4 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
03.05.2015 1 | Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
03.05.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
03.05.2015 6 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Tomicus Tomicus piniperda
15.06.2015 3 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
15.06.2015 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
15.06.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Cerambycidae | Acanthocinus aedilis
15.06.2015 1 | Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis fusca
15.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
01.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
28.08.2015 5 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
28.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
28.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
03.10.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
03.10.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
03.10.2015 10 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
14.04.2016 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
14.04.2016 37 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 9 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
30.05.2016 6 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 5 | Coleoptera | Tenebrionidae Omophlus Omophlus lepturoides
27.06.2016 4 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.08.2016 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
02.09.2016 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
01.10.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.10.2016 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis

Cizelge 4.8. Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Eregli Orman Isletmesi Soganliyoriik

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Eggi Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
11.04.2015 3 | Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
11.04.2015 2 | Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp.

3.1 |23.06.2015 1 | Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Xyleborus | Xyleborus sp.
23.06.2015 3 | Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
23.06.2015 2 | Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
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Cizelge 4.8. (devam). Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Eregli Orman Isletmesi

Soganliyoriik orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

3.1

23.06.2015 2 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus | Corticeus pini
23.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus | Arhopalus rusticus
22.07.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus | Arhopalus rusticus
30.08.2015 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Xyleborus | Xyleborus monographus
05.10.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus | Arhopalus rusticus
18.04.2016 3 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
18.04.2016 2 | Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
18.04.2016 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus | Corticeus sp

11.05.2016 6 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
11.05.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
09.06.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Leptura Leptura quadrifasciata
09.06.2016 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus | Ampedus sp.

03.08.2016 2 | Coleoptera | Curculionidae Xyleborus | Xyleborus monographus
03.08.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes | Hylotrupes bajulus
03.08.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Prionus Prionus coriarius
23.08.2016 3 | Coleoptera | Curculionidae Xyleborus | Xyleborus monographus
23.08.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus | Arhopalus rusticus

Cizelge 4.9. Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Alapli Orman Isletmesi Mollabey

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha

Kodu Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
11.04.2015 2 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus fraxini
11.04.2015 6 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
11.04.2015 2 | Coleoptera |Elateridae Ampedus Ampedus elegantulus
11.04.2015 3 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
15.05.2015 1 Coleoptera | Colydiidae Dechomus | Dechomus sulcicollis
23.06,2015 6 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
23.06,2015 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.

32 23.06,2015 8 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
18.04.2016 2 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
11.05.2016 1 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
09.06.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
09.06.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
09.06.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
7.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
03.08.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
23.08.2016 1 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
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Cizelge 4.10. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Karabiik Orman Isletmesi Karabiik

Merkez | orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iigi Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
04.05,2015 | 1 | Coleoptera |Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
04.05,2015 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
04.05,2015 | 17 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
04.05,2015 | 1 | Coleoptera |Buprestidae Agrilus Agrilus auricollis
04.05,2015 | 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Gonodera Gonodera Luperus
04.05,2015 | 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
17.06,2015 | 4 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
17.06,2015 | 1 |Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
17.06,2015 | 1 |Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
17.06,2015 | 1 |Coleoptera | Scarabaeidae Onthophagus | Onthophagus emarginatus
17.06,2015 | 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
17.06,2015 | 1 |Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
17.06,2015 | 1 |Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
17.06,2015 | 11 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
16.06.2015 | 1 |Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
16.06.2015 | 1 |Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
02.08.2015 | 1 | Coleoptera |Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
02.08.2015 | 1 | Coleoptera |Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata

4 02.08.2015 | 4 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus multilarius
02.08.2015 | 1 | Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
02.08.2015 | 4 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
02.08.2015 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2015 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
02.08.2015 | 28 | Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
02.08.2015 | 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis humeralis
02.08.2015 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2015 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Isotomus Isotomus speciosus
02.08.2015 | 1 |Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
29.08.2015 | 11 | Coleoptera |Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015 | 14 | Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
04.10.2015 Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
04.10.2015 Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
04.10.2015 Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
29.10.2015 | 10 | Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
15.04.2016 | 10 |Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
15.04.2016 | 1 |Coleoptera | Formicidae Companatus | Camponatus vagus
31.05.2016 | 1 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
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Cizelge 4.10. (devam). Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Karabiik Orman Isletmesi

Karabiik Merkez I orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Trogositidae Temnochila Temnochila caerulea
28.06.2016 | 5 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus Monochamus galloprovincialis
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora Chalcophora mariana
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

i1 11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
11.08.2016 | 2 | Coleoptera |Elateridae Ampedus Ampedus sp
11.08.2016 | 1 | Coleoptera |Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
11.08.2016 | 2 | Coleoptera | Buprestidae Chrysobothris Chrysobothris affinis
02.09.2016 | 3 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
02.09.2016 | 1 | Coleoptera |Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Trogositidae Temnochila Temnochila caerulea
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina

Cizelge 4.11. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Karabiik Orman Isletmesi Karabiik

Merkez 11 orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Eaha Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir

odu
04.05.2015 2 | coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
04.05.2015 | 16 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
16.06.2015 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
16.06.2015 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
16.06.2015 | 4 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
16.06.2015 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
16.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum

4.2 116.06.2015 5 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.08.2015 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.08.2015 4 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
02.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
29.08.2015 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
04.10.2015 | 3 |coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
15.04.2016 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
31.05.2016 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
28.06.2016 2 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
28.06.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Aconthocinus griseus
28.06.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
11.08,2016 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp

4.2. 111.08,2016 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis humeralis
11.08.2016 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
11.08.2016 1 | Coleoptera | Cerambycidae Cholophorus | Chlorophorus sartor
02.09.2016 1 | Coleoptera | Buprestidae Phaenops Phaenops cyanea
02.09.2016 1 | Coleoptera | Trogositidae Temnochila | Temnochila caerulea
01.10.2016 1 | Coleoptera | Trogositidae Temnochila | Temnochila caerulea
22.10.2016 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
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Cizelge 4.12. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Safranbolu Orman Isletmesi

Camtarla orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir

Kodu
04.05.2015 6 Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
04.05.2015 33 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.05.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
04.05.2015 24 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
04.05.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
04.05.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.05.2015 5 Coleoptera | Lepturinae Rhagium Rhagium inquisitor
04.05.2015 1 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
04.05.2015 42 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus fraxini
16.06.2015 1 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
16.06.2015 4 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
16.06.2015 1 Coleoptera | Scarabidae Valgus Valgus hemipterus
16.06.2015 3 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
16.06.2015 8 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
16.06.2015 17 | Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
16.06.2015 13 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
16.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
16.06.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium Inquisitor
16.06.2015 4 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum

4.3. 16.06.2015 1 Coleoptera | Cleridae trichodes Trichodes apiarius
02.08.2015 1 Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes pini
02.08.2015 9 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2015 5 Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
02.08.2015 1 Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
02.08.2015 2 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2015 41 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthacinus | Acanthocinus griseus
02.08.2015 2 Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.08.2015 2 Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
02.08.2015 2 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.08.2015 1 Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
28.08.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
28.08.2015 20 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
28.08.2015 6 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
28.08.2015 11 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
28.08.2015 41 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
28.08.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
03.10.2015 7 Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
03.10.2015 40 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
03.10.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus ferus
14.04.2016 2 Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
14.04.2016 9 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
14.04.2016 1 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
31.05.2016 23 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
31.05.2016 3 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
27.06.2016 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 1 Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
27.06.2016 1 Coleoptera | Carabidae Brachinus Brachinus crepitans

4.3. 10.08.2016 1 Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
10.08.2016 1 Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
10.08.2016 13 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
10.08.2016 2 Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
10.08.2016 3 Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
10.08.2016 1 Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp.
02.09.2016 12 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.09.2016 1 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.10.2016 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
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Cizelge 4.13. Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii Helkeme Orman Isletmesi Helkeme-

Merkez orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir

Kodu
03.05.2015| 1 | Coleoptera | Melandryidae Melandrya Melandrya caraboides
03.05.2015| 5 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
03.05.2015| 6 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
15.06.2015| 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
15.06.2015| 2 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus | Serropalpus barbatus
15.06.2015| 4 | Coleoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
15.06.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
15.06.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
15.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
15.06.2015| 8 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.08.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.08.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis

5,1 01.08.2015| 1 | Coleoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
01.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
01.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes Testaceus
01.08.2015| 3 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.08.2015| 1 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus | Serropalpus barbatus
01.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
28.08.2015| 27 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
28.08.2015| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
28.08.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
28.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
03.10.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthacinus | Acanthocinus griseus
03.10.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
03.10.2015| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
30.05.2016 | 56 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 | 9 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
30.05.2016 | 9 | Coleoptera | Cerambycidae Xylotrechus | Xylotrechus rusticus
30.05.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 | 30 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 | 5 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus ater
27.06.2016 | 21 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
27.06.2016 | 5 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
27.06.2016 | 2 | Coleoptera | Formicidae Companatus | Campanatus vagus
10.08.2016 | 3 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus ater
10.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
10.08.2016 | 42 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.08.2016 | 14 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides

5.1. |10.08.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
10.08.2016 | 4 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
10.08.2016 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
10.08.2016 | 1 | Coleoptera | Formicidae Companatus | Campanatus vagus
02.09.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.10.2016| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Cholophorus | Chlorophorus varius
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
01.10.2016| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
01.10.2016| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
01.10.2016| 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
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Cizelge 4.14. Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii Kozcagiz Orman Isletmesi

Kozcagiz-Merkez orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Eggi Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
14.04.2016 4 Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Hylurgus | Hylurgus ligniperda
14.04.2016 3 Coleoptera | Elateridae Ampedus | Ampedus pomorum
14.04.2016 21 Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 1 Coleoptera | Curculionidae Hylobius | Hylobius abietis
30.05.2016 1 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

- 27.06.2016 2 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
27.06.2016 2 Coleoptera | Cantharidae Cantharis | Cantharis sp
27.06.2016 2 Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes | Hylotrupes bajulus
10082016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/ Scolytinae | g Ips sexdentatus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | g Ips sexdentatus

Dorcus
01.10.2016 1 Coleoptera | Lucanidae Dorcus parallelipipedus
22.10.2016 1 Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

Cizelge 4.15. Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii Bartin Orman Isletmesi Epciler-Kadikoy

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iggi Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
03.05.2015 3 Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
03.05.2015 1 Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus pomorum
03.05.2015 10 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
03.05.2015 3 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Hylurgus Hylurgus ligniperda
15.06.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Ropalopus Ropalopus clavipes
15.06.2015 2 Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
15.06.2015 1 Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
15.06.2015 5 Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius

>3 15.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

15.06.2015 1 Coleoptera | Mordellidae Tomoxia Tomoxia bucephala
15.06.2015 1 Coleoptera | Cerambycidae Arhophalus Arhophalus rusticus
15.06.2015 1 Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
15.06.2015 1 Coleoptera | Cetoniinae Cetonia Cetonia aurata
15.06.2015 1 Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
15.06.2015 3 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips Sexdentatus
15.06.2015 2 Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Orthotomicus | Orthotomicus erosus
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Cizelge 4.15. (devam). Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii Bartin Orman Isletmesi Epciler-

Kadikdy orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bdcek tiirleri.

iigi Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
15.06.2015 | 4 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
01.08.2015 6 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.08.2015 | 4 | Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
01.08.2015 2 | Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
01.08.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Xylotrechus Xylotrechus arvicola
28.08.2015 1 | Coleoptera Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
28.08.2015 2 | Coleoptera Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
29.10.2015 | 28 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
29.10.2015 1 Coleoptera Cerambycidae Monochmus Monochamus galloprovincialis
29.10.2015 | 1 |Hymenoptera | Siricidae Sirex Sirex noctilio
14.04.2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
14.04.2016 | 2 | Coleoptera Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
14.04.2016 | 4 | Coleoptera Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
30.05.2016 | 19 | Coleoptera Curculionidae Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 | 1 |Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus

£ 3 30.05.2016 | 2 | Coleoptera Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
30.05.2016 | 2 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
30.05.2016 | 1 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
30.05.2016 | 1 | Coleoptera Hydrophilidae Hydrophilus Hydrophilus triangularis
27.06.2016 | 4 | Coleoptera Hydrophilidae Hydrophilus Hydrophilus triangularis
27.06.2016 | 1 | Coleoptera Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
27.06.2016 | 1 |Coleoptera Tenebrionidae Gonodera Gonodera luperus
27.06.2016 | 10 |Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 | 1 |Coleoptera Cerambycidae Xylotrechus Xylotrechus antilope
10.08,2016 | 2 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.08,2016 | 1 | Coleoptera Cerambycidae Xylotrechus Xylotrechus arvicola
10.08,2016 | 1 | Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
02.09.2016 | 1 |Coleoptera Formicidae Companatus Companatus vagus
02.09.2016 | 1 |Coleoptera Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.10.2016 | 1 |Coleoptera Anthribidae Platyrhinus Platyrhinus resinosus
01.10.2016 | 1 |Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
23.10.2016 | 1 | Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
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Cizelge 4.16. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Hanonii Orman Isletmesi

Gokgeagag orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iaha Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir

odu
05.05.2015 | 18 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
05.05.2015| 3 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
05.05.2015 | 132 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
05.05.2015| 7 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
17.06.2015 | 18 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
17.06.2015| 2 |Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
17.06.2015| 16 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
17.06.2015| 5 |Coleoptera | Cleridae Thanasimius | Thanasimius formicarius
17.06.2015| 4 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
17.06.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Oxypleurus Oxypleurus nodieri

6.1 03.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Achanthacinus | Achanthacinus griseus

: 03.08.2015 | 56 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

03.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
03.08.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
03.08.2015 | 20 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Purpuricenis | purpuricenus budensis
03.08.2015| 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
29.08.2015| 2 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
29.08.2015 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
29.08.2015| 1 |Coleoptera | Chrysomelidae Clytra Clytra atrophalidis
04.10.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
15.04.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
15.04.2016 | 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
31.05.2016 | 12 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
31.05.2016 | 2 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
11.08.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
11.08.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
11.08.2016 | 6 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita

6.1. |11.08.2016| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Isotomus Isotomus specious
11.08.2016 | 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
11.08.2016 | 63 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
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Cizelge 4.17. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Taskoprii Orman Isletmesi Ardiglik

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Kodu Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
05.05.2015| 1 | Hymenoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
05.05.2015| 1 |Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis fusca
05.05.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
05.05.2015| 2 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
05.05.2015| 1 |Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus Fraxini
05.05.2015| 1 |Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
05.05.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
17.06.2015| 1 |Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
17.06.2015| 4 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
17.06.2015| 3 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp

6.2 17.06.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2015| 1 |Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
02.08.2015| 4 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutilarius
02.08.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.08.2015| 1 |Coleoptera | Cantharidae Cantharis Cantharis sp.
02.08.2015| 1 |Coleoptera Formicidae Camponatus | Camponatus vagus
29.08.2015| 4 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus multilarius
29.08.2015| 4 |Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
04.10.2015| 1 |Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
04.10.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus Aedilis
04.10.2015| 1 |Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
30.102015| 1 coleoptera Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
15.04.2016 | 1 Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.

28.06.2016 | 1 Coleoptera Cerambycidae Isotomus Isotomus specious
28.06.2016 | 2 Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus

6.2. 11.08.2016 | 2 Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
02.09.2016] 3 Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
01.10.2016] 1 Coleoptera Curculionidae Ips Ips sexdentatus
22102016 1 Coleoptera Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
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Cizelge 4.18. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Arag Orman Isletmesi Sarpun

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iigi Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.05.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus Aedilis
04.05.2015| 41 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Gonodera Gonodera sp.
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
04.05.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
16.06.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus Aedilis
16.06.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
16.06.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
16.06.2015| 15 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
16.06.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
16.06.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
02.08.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius

6.3 1 02082015| 1 Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
02.08.2015| 77 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2015| 5 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
02.08.2015| 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
02.08.2015| 2 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus elengatus
02.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Capnodis Capnodis tenebrionis
02.08.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
29.08.2015| 3 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
29.08.2015| 4 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
29.08.2015| 1 |Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
29.08.2015| 4 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus g/tl';\cl)lrl) %Crge\l/ri?]%?a“s
04.10.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus gg;lr:) c;)crr:)%ri?]%?a“s
04.10.2015 | 113 | Coleoptera | cyrculionidae / Scolytinae | 'PS Ips sexdentatus
04.10.2015| 1 | Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Pityokinens | Pityokteines curvidens
04.10.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
12.03.2016 | 2 Coleoptera | Tenebrionidae Menephilus | Menephilus cylindricus

o3 15.04.2016 | 76 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips sexdentatus
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Cizelge 4.18. (devam). Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Ara¢ Orman Isletmesi

Sarpun orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

15.04.2016 |1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
15.04.2016 | 300 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
31.05.2016 | 403 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus
31.05.2016 |1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
31.05.2016 |1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
31.05.2016 |1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
31.05.2016 |1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
31.05.2016 |1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
11.08.2016 |8 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
11.08.2016 |3 | Coleoptera | Cerambycidae Chlorophorus | Chlorophorus varius
6.3 11.08.2016 |1 | Coleoptera |Elateridae Ampedus Ampedus sp.
11.08.2016 |1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
11.08.2016 | 956 | Coleoptera | cyreulionidae/Scolytinae | 'PS Ips sexdentatus
11.08.2016 |1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis novemmaculata
11.08.2016 |25 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
11.08.2016 |7 | Coleoptera | Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
11.08.2016 |1 | Coleoptera | Scarabaeidae Cetonia Cetonia aurata
11.08.2016 |1 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus | Serropalpus barbatus
02.09.2018 |5 | Coleoptera | cyrcylionidae/Scolytinae | 'PS Ips sexdentatus
01.10.2016 |1 | Coleoptera | Melandryidae Serropalpus | Serropalpus barbatus
22.10.2016 |1 | Coleoptera Curculionidae/Scolytinae Ips Ips sexdentatus

Cizelge 4.19. Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Samatlar Orman Isletmesi Igdir

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Kodu Tarih Adet Takim Familya Cins Tiir
04.05.2015 1 | Coleoptera | Tenebrionidae | Corticeus Corticeus fraxini
04.05.2015 13 | Coleoptera | Cerambycidae | Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
04.05.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae |Asemum Asemum striatum
04.05.2015 12 | Coleoptera | Curculionidae | Ips Ips sexdentatus
04.05.2015 1 | Coleoptera | Tenebrionidae | Gonodera Gonodera sp
04.05.2015 1 | Hemiptera |Pentatominae | Apodiphus Apodiphus amygdali

o4 16.06.2015 1 |Coleoptera |Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
16.06.2015 10 |Coleoptera | Buprestidae Chalcophora Chalcophora mariana
16.06.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae |Asemum Asemum striatum
16.06.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae | Asemum Asemum striatum
16.06.2015 1 | Coleoptera | Tenebrionidae | Corticeus Corticeus sp
16.06.2015 16 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
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Cizelge 4.19. (devam). Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Samatlar Orman Isletmesi

Igdir orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

6.4

02.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
02.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Cholorophorus | Cholorophorus varius
02.08.2015 | 12 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila Temnochila caerulea
02.08.2015 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
02.08.2015 8 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
02.08.2015 | 11 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips Sexdentatus
29.08.2015 | 15 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips Sexdentatus
29.08.2015 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
29.08.2015 7 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
29.08.2015 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015 2 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
29.08.2015 1 | Coleoptera | Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
29.08.2015 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
29.08.2015 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila Temnochila caerulea
04.10.2015 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.10.2015 1 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
04.10.2015 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Tomicus Tomicus piniperda
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila Temnochila caerulea
15.04.2016 | 3 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Pissodes Pissodes piceae
31.05.2016 | 1 | Coleoptera | Trogositidae Temnochila Temnochila caerulea
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae Lixus Lixus bardanae
11.08.2016 | 3 | Coleoptera | Curculionidae Ips Ips sexdentatus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
02.09.2016 | 2 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
02.09.2016 | 8 | Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp.
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
02.09.2016 | 10 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Chrysobothris | Chrysobothris affinis
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae/Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
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Cizelge 4.20. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Boyabat Orman Isletmesi Biiyiik

Meydan orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

iigi Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir
05.05.2015| 9 | Coleoptera | Celeridae Thanasimus Thanasimus formicarius
05.05.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Asemum Asemum striatum
05.05.2015| 4 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
05.05.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium Inquisitor
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Zopheridae Aulonium Aulonium ruficorne
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
17.06.2015| 4 | Coleoptera| Dytiscidae Hydroporus Hydroporus bajulus
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae Hylurgus Hylurgus ligniperda
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicarius
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
17.06.2015| 33 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus

7.1 |03.08.2015| 1 |Coleoptera |Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
03.08.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Prionus Prionus coriarius
29.08.2015| 4 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
29.08.2015| 4 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
29.08.2015| 1 |Coleoptera | Trogossitidae Temnochila Temnochila caerulea
04.10.2015| 2 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus Thanasimus formicairus
04.10.2015| 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
04.10.2015| 1 |Blattodae | Rhinotermitidae Reticulitermes | Reticulitermes sp
01.06.2016 | 49 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
01.06.2016 | 3 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus mutillarius
01.06.2016 Coleoptera | Curculionidae Hylobius Hylobius abietis
01.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
01.06.2016 | 13 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
28.06.2016 | 1 |Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
28.06.2016 | 4 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

7, |2806:2016| 5 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
28.06.2016 | 3 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus sp.
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Isotomus Isotomus specious
11.08.2016 | 10 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
11.08.2016| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Formicidae Thanasimus Thanasimus mutillarius
11.08.2016| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
22.10.2016| 1 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octaguttata
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Cizelge 4.21. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Duragan Orman Isletmesi Akkir

orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Tarih Adet | Takim Familya Cins Tiir

Kodu
05.05.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
05.05.2015| 4 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
05.05.2015| 12 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicairus
05.05.2015| 2 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus fraxini
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
05.05.2015| 12 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
05.05.2015| 1 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
17.06.2015| 5 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
17.06.2015| 4 | Coleoptera | Buprestidae Capnodis Capnodis tenebrionis
17.06.2015| 8 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
17.06.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
17.06.2016 | 5 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
17.06.2015| 3 | Coleoptera | Cerambycidae Arhophaalus | Arhophalus rusticus
17.06.2017 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
17.06.2015| 6 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
17.06.2015| 2 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
03.08.2015| 13 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
03.08.2015| 33 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
03.08.2015| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus griseus
03.08.2015| 2 | Coleoptera | Cerambycidae Spondylis Spondylis buprestoides

7.2 03.08.2015| 2 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus punctatus
03.08.2015| 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis octoguttata
03.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochmus | Monochamus galloprovincialis
03.08.2015| 4 | coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis haemorrhoidalis
03.08.2015| 13 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
29.08.2015| 4 | Coleoptera | Zopheridae Aulonim Aulonium ruficorne
29.08.2015| 23 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
29.08.2015| 6 | Coleoptera | Tenebrionidae Corticeus Corticeus fraxini
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Histeridae Atholus Atholus bimaculatus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhophaalus | Arhophalus rusticus
29.08.2015| 41 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Orthotomicus | Orthotomicus erosus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Hylurgus Hylurgus ligniperda
29.08.2015| 11 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015| 2 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Phymatodes | Phymatodes testaceus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Cerambycidae Arhophaalus | Arhophalus rusticus
29.08.2015| 7 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
29.08.2015| 5 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
29.08.2015| 31 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
29.08.2015| 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
29.08.2015 | 46 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
29.08.2015| 8 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.10.2015| 6 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
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Cizelge 4.21. (devam). Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Duragan Orman Isletmesi

Akkir orman deposunda feromon tuzaklarinda tespit edilen bocek tiirleri.

04.10.2015 | 39 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
04.10.2015| 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
04.10.2015 | 15 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
04.10.2015 | 20 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Orthotomicus | Orthotomicus erosus
04.10.2015| 2 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
15.04.2016 | 10 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips acuminatus
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus multilarius
15.04.2016 | 4 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Cleridae Thanasimus | Thanasimus multilarius
15.04.2016 | 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
01.06.2016 | 8 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
01.06.2016 | 6 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
01.06.2016 | 17 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
01.06.2016 | 26 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
28.06.2016 | 2 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
28.06.2016 | 21 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
28.06.2016 | 7 | Coleoptera | Buprestidae Capnodis Capnodis tenebrionis
28.06.2016 | 5 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
79 28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
' 28.06.2016 | 13 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Scarabaeidae Cetonia Cetonia aurata
28.06.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
11.08.2016 | 3 | Coleoptera | Elateridae Calais Calais parreyssi
11.08.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Acanthocinus | Acanthocinus aedilis
11.08.2016 | 11 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
11.08.2016 | 13 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
02.09.2016 | 4 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
02.09.2016 | 1 | Coleoptera | Buprestidae Perotis Perotis lugubris
01.10.2016 | 17 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
01.10.2016 | 2 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
01.10.2016 | 2 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Cerambycidae Monochamus | Monochamus galloprovincialis
01.10.2016 | 1 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
22.10.2016 | 12 | Coleoptera | Buprestidae Chalcophora | Chalcophora detrita
22.10.2016 | 3 | Coleoptera | Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
22.10.2016 | 2 | Coleoptera | Elateridae Lacon Lacon punctatus
22.10.2016 | 2 | Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
22.10.2016 | 2 | Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae | Pissodes Pissodes castaneus
22.10.2016 | 1 | Coleoptera | Trogossitidae Temnochila | Temnochila caerulea

4.1.1. Feromon Tuzak Sistemi ile Yakalanan Bocek Tiirlerinin irdelenmesi

Feromon tuzaklarinda 2015 ve 2016 yillarinda toplamda 24 familya tespit edilmistir.
Cizelge 4.22°de goriilecegi iizere feromon tuzaklarinda yakalanan boceklerin familyalari
incelendiginde %40,6°s1 Cerambycidae familyasina %11,9 ise Buprestidae familyasina
aittir. Boceklerin %50’sinden fazlas1 bu iki familyaya ait ve odunda siddetli zarar
yaptiklarindan dolayr bu iki familya bdocekleri aylik olarak detayli bir sekilde

incelenmistir.
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Cizelge 4.22. Feromon tuzaklarina gelen boceklerin familyalara gore bulunma

frekanslar1 ve %oranlari.

Familya . . .| Familyalardaki
Familya/Altfamilya bulunma YeFamilya Familyalardaki toplam tiir sayis1
bulunma frekanst | toplam tiir sayisi
frekansi orani

Cerambycidae 335 40,6 32 29
Buprestidae 98 11,9 14 13
Curculionidae /Scolytinae 23 2,8 10 9
Tenebrionidae 22 2,7 9 8
Elateridae 85 10,3 8 7
Anobiidae 5 0,6 4 4
Scarabidae 15 1,8 4 4
Cantharidae 9 1,1 4 4
Cleridae 89 10,8 3 3
Trogossitidae 31 3,8 4 4
Malendrydae 12 15 2 2
Zopheridae 14 1,7 3 3
Mordellidae 4 05 2 2
Cerylonidae 1 0,1 1 1
Nitidulidae 1 0,1 1 1
Epuraeidae 1 0,1 1 1
Lucanidae 18 2,2 1 1
Dasytidae 1 0,1 1 1
Oedemeridae 1 0,1 1 1
Pentatomidae 1 0,1 1 1
Siricoidae 1 0,1 1 1
Formicidae 20 2,4 1 1
Curculionidae 38 4,6 2 2

Toplam 825 100 110 100

Feromon tuzaklarinda yakalanan bocek tiirlerinin familyalar1 incelendiginde en fazla
familya sayis1 Mayis ayinda en az familya sayisi ise Ekim ayinda goriilmiistiir. Familya
sayilar1 ilkbahar aylarinda artmaya baslamakta yaz aylarindan sonra azalma egilimi

gostermektedir (Sekil 4.1).

62



20
= - Familya sayis1
J -~
16 / -~
- / N
4 y N\
-<CE; 14 Y4 S —
12 Sy
—
10 =
8
Ni Ma Ha Te Ag Ey Ek
Aylar

Ni: Nisan, Ma: Mayis, Ha: Haziran, Te: Temmuz, Ag: Agustos, Ey: Eyliil, Ek: Ekim

Sekil 4.1. Depo ayrimi1 yapilmaksizin aylara gore familya sayisinin degisimi.

Familya ayrim1 yapmaksizin bocek tiir sayis1 ve bocek bulunma tekrarlart Sekil 4.2°de
goriilecegi iizere benzer egilim gostermis olup Temmuz ayinda en yiiksek tiir sayist ve
bocek bulunma tekrari elde edilmistir. Tiir sayisi ilk bahar aylarinda artmaya baslayip yaz

aylarinda en yiiksek seviyeye ulasmistir. Yaz aylarindan sonra ise azalmaya baglamistir.

250 = = Bocek tiir sayisi 700 = - Bocek yogunlugu
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Sekil 4.2. Familya ayrimi yapmaksizin aylara gore bocek tiir sayisi, bulunma tekrari ve

yogunluk dagilimi.

Familya ayrimi yapmaksizin odunla iligkili ya da zararli boceklerin ugmaya baslama
zamanlar1 Nisan ayinda baglamaktadir. Familya ve depo ayrimi yapmaksizin aylara gore
bocek yogunlugu degerlendirildiginde en yiiksek yogunlugun Mayis ve Temmuz
aylarinda oldugu goriilmektedir. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda boceklerin larva
gelisimlerini tamamlayip pupa zamani sonrasi erginleserek ¢iflesip yumurta birakmak
icin ugmaya basladiklar goriilmektedir. Bocek yogunlugunun Temmuz ayinda en yiiksek
degere ulastiginda depolardaki Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerinin 22,5°C’ye

ulastig1 goriilmektedir (Cizelge 4.23). Buradan optimum bocek yogunlugunun ya da ugma
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zamaninin 22,5°C oldugu soylenebilir. Bilindigi {izere zararli boceklerle miicadelede
kullanilan tuzak agaglari hazirlama islemi ve feromon asma tekniklerinin boceklerin
u¢ma zamanindan 2-4 hafta once hazirlanmaktadir. Bu bakimdan zararli boceklerle

miicadele Nisan ay1 baslamadan yapilmalidir [53].

Cizelge 4.23. Depo ve yil ayrimi1 yapilmaksizin aylara gore ortalama bagil nem ve

sicaklik verileri.

Aylar Ortalama rutubet Ortalama sicakhik

Nisan 73,1 125

Mayss 74,2 16,4
Haziran 82,1 196
Temmuz 72,2 22,5
Agustos 62,6 s ik

Eylil 60 22,3

Ey 74,8 16,6

Cizelge 4.23’te goriildiigii gibi aylara gore ortalama sicaklik ve rutubetler farklilik
gostermektedir. Bolgede en yliksek rutubet ortalamasi Haziran ayinda %82 en diisiik
rutubet ortalmast %60 ile Eyliil ayinda ger¢eklesmistir. Sicaklik ortalamalarinda ise en
yiiksek sicaklik 25,1°C ile Agustos ayinda kaydedilmisken en diisiik sicaklik ortalamasi
12,5°C ile Nisan ayinda gergeklesmistir.

Orman depolarinda en fazla bocek bulunma tekrar1 ve yogunlugu Sinop Duragan Akkir
orman deposunda (7.2) en yiiksek familya ve tiir sayisi1 ise Diizce Yigilca Aksu (1.3)
orman deposunda bulunmustur (Cizelge 4.24). Depolarin bocek yogunluklarinin farklilik
gostermesinin nedenleri, ormana yakinlik ve uzaklik durumlari, depoda beklemekte olan
emvallerin tirii, miktar1 ve bekleme siireleri, deponun bulundugu yikselti ve iklim
ozellikleri gibi faktorler olarak sayilabilir. Sinop Duragan Akkir deposu ve Diizce Yigilca

Aksu orman depolarmnin her ikisi de ormana yakin depolardir.
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Cizelge 4.24. Depolarin feromon tuzaklarinda bécek bulunma frekansi, toplam bécek

yogunlugu, familya sayis1 ve tiir sayisina iligkin bulgular.

Depo Bocek Top lam Familya Tiir
kodu bulunma l30ceku % say1sl % say1sl %
frekansi | yogunlugu
1.1. 43 120 4 14 7 26 6
1.2. 36 125 5 13 7 19 4
1.3. 58 109 4 15 8 40 9
2.1. 63 167 6 11 6 30 7
2.2. 39 132 5 7 4 20 5
2.3. 49 130 5 13 7 27 6
2.4. 21 58 2 6 3 10 2
3.1 15 25 1 6 3 11 3
3.2 11 25 1 5 3 5 1
4.1. 50 177 6 10 5 25 6
4.2. 25 42 2 6 3 13 3
4.3. 41 315 11 7 4 20 5
5.1. 42 138 5 8 4 18 4
5.2. 9 17 1 6 3 7 2
5.3. 33 53 2 13 7 23 5
6.1. 43 143 5 7 4 23 5
6.2. 29 63 2 9 5 13 3
6.3. 45 154 6 11 6 25 6
6.4. 39 132 5 11 6 21 5
7.1. 41 143 5 9 5 20 5
7.2. 78 482 18 10 5 28 7

Cizelge 4.25’te gortildiigl gibi en fazla bocek familyasi ve bocek tiir sayis1 Diizce ilinde
goriilmiistiir. En az bocek familya sayis1 ve bocek tiir sayis1 Zonguldak ilindeki depolarda
tespit edilmistir. Cizelge 3.3’te miisadereli emval c¢esidinin en fazla Diizce ilindeki
depolarda oldugu goriilmektedir. Ayrica bu ildeki depolarin rakimlarinin diisiik olmasi da
diger bir etken olarak diistiniilmektedir. Rakim ile sicaklik arasinda ters yonlii bir iliski
oldugu bilinmektedir [54]. Sogukkanli hayvanlar olan bocekler sicakligin azalmasiyla
populasyonlarinda ve tir sayillarinda azalmalar meydana geldigi bilinmektedir.
Zonguldak ilindeki depolarda tiir sayisinin az olmasi, bu depolardaki beklemekte olan

odunlarin yasal siireci tamamlanarak depolardan kaldirilmasindan dolayidir.
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Cizelge 4.25. Illere gore familya ve tiir sayilari.

iller Familya sayis1 Tiir Sayist
2015 2016 Toplam 2015 2016 Toplam

Diizce 23 13 24 51 27 63
Bolu 17 15 20 31 37 50
Zonguldak 8 6 8 13 12 19
Bartin 14 11 17 35 22 42
Kastamonu 15 14 20 25 27 41
Karabiik 18 12 20 37 33 51
Sinop 16 11 18 31 24 43

Cizelge 4.26’da goriildigi gibi depolarda bulunan toplam tiir sayisinin %62’si ormana
yakin depolarda, %38’1 ormana uzak depolarda tespit edilmistir. Ormana uzak olan
depolarda odunlarda zarar yapan bocekler aga¢ kesildikten sonra zarar yapmaktadir.
Ormana yakin orman depolarinda daha fazla bocek tiirii bulunmasinin nedeni ormandaki
dikili agaclarda zarar yapan boceklerin de feromon tuzaklarina toplanmasindan

kaynaklandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.26. Bocek bulunma frekansinin depolarin ormana olan uzakligi ile iliskisi.

Orman deposu konumu Bocek bulunma frekansi Bocek bulunma frekansi (%)
Ormana uzak 316 38
Ormana yakin 509 62
Toplam 825 100

Yapilan korelasyon analizi sonucuna gore tiir sayisi ile toplam bocek yogunlugu arasinda
pozitif yonlii kuvvetli iliski bulunmustur (Cizelge 4.27) (r:0,730, P<0,05). Bu durum her
sartta gerceklesmesi miimkiin olmayan bir ilski olabilmektedir. Ornegin bir bolgede ¢ok
sayida tiir sayisi1 olsa bile tiirlerin popiilasyonlar1 ayni sekilde yiiksek olmayabilir. Ancak
yapilan bu ¢alismada, depolardaki agag tiirli ¢esidinin fazla olmasi, 2 veya 3 yildan fazla
beklemis odunlarin bulunmasi, Bati Karadeniz Bdlgesinin ekstrem iklim kosullarina
sahip olmamasi1 ve boceklerin isteklerini karsilayabilecek klimatik kosullarin varliginin
tiir sayisini arttirict yonde etki ettigi sdylenebilir. Bununla beraber belirtilen kosullarin

tiirlerin toplam birey sayisinin yiiksek olmasina katki sagladig: diisiiniilebilir.
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Cizelge 4.27. Familya ayrim1 yapmaksizin Feromon tuzaklarindaki tiir sayis1 ve

yogunlugun bazi ¢evresel faktorler ile iligkisi.

Aylik Aylik
Toplam bocek
Ortalama| Ortalama |Rakim| Tiir sayist
yogunlugu
Sicaklik | Bagil Nem
r 1 -0,547" -0,002 0,158 0,114
Aylik Ortalama
P 0,000 0,981 0,057 0,170
Sicaklik
N 147 147 147 147 147
r 0,547 1 0,005 0,312™ 0,163
Aylik Ortalama

P 0,000 0,950 0,000 0,048
Bagil Nem

N 147 147 147 147 147

r -0,002 0,005 1 0,098 0,129

Rakim P 0,981 0,950 0,240 0,119

N 147 147 147 147 147

r 0,158 0,312™ 0,098 1 0,730™
Tiir sayist P 0,057 0,000 0,240 0,000

N 147 147 147 147 147

r 0,114 0,163" 0,129 0,730™ 1

Toplam bocek P | 0170 0,048  |0,119| 0,000
ogunlugu

yosHmE N 147 147 147 147 147

0,01 Diizeyinde iligki anlamli,"0,05 Diizeyinde iliski anlamli, r korelasyon katsayisi, P énem diizeyi, N 6lgiim sayisi

Tiir sayis1 ve bagil nem arasinda orta diizeyli (1:0,312), pozitif yonlii ve anlamli bir iliski
cikmistir (P<0,050). Bagil nem artisina bagli olarak tiir sayis1 da artis gdstermistir. Bocek
tiir sayisindaki artisin havanin bagil nemi ile olan iliskisi, boceklerin neme duyduklari
ithtiyagtan kaynaklanmaktadir. Bocekler genel olarak havanin rutubetinin artisina bagh
olarak faaliyetlerini hizlandirirken bazi boceklerde de havanin asir1 neme doymasi
nedeniyle faaliyetlerini durdururlar. Bununla beraber bdceklerin minimum ya da
maksimum nem miktarindan bahsetmek oldukca gii¢ olabilir. Ornegin Anobiidae
bocekleri yiiksek nem araliklarinda yagayamazken kabuk boceklerinde %55°ten %95 nem
seviyesine kadar gelisim siirelerinde artis kaydedildigi literatiirde belirtilmektedir [55].

4.1.2. Bazi Onemli Odun Zararhsi Familyalara Ait Tiirlerin Yil Icerisindeki
Degisim Durumlari

Calisma kapsaminda bulunan bdcek tiirlerinden zarar oranlari en yiiksek olan odun
zararlis1 familyalar Cerambycidae, Buprestidae ve Anobiidae oldugundan aylik bocek

yogunluk degerlendirmeleri bu familyalar iizerinden yapilmigtir
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4.1.2.1. Cerambycidae Familyasi Aylik Bdcek Bulunma Frekansi, Tiir Sayisi ve
Yogunluklari

Cerambycidae familyasinin 2015 ve 2016 yillar igerisindeki bécek bulunma frekansi,
bocek tiir sayis1 ve bocek yogunluguna iliskin bulgular Sekil 4.3’de goriilmektedir.
Grafiktende gorildigii gibi tiir sayisi, bu familyaya ait boceklerin bocek bulunma
frekans1 ve bocek yogunlugu en yiiksek degerlere Temmuz ayinda ulastigi tespit
edilmistir. Sayisal degerlerin egilimi incelendiginde ilkbahar aylarindan yaz aylarina
dogru artis, son bahar aylarina dogru ise tekrar azalma goriilmektedir. Ancak Nisan May1s
aylarindaki sayisal degerlerin son bahara nispeten daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Temmuz ayindaki sayisal degerlerin yiiksek olmasinda aylik ortalama sicaklik degerleri
etkili olmustur. Yapilan sicaklik 6l¢timlerinde 2015 ve 2016 yili temmuz ay1 sicaklik
ortalamasinin 22,5°C oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.23). Bu familyaya bagli bocek
gruplar1 ile miicadele ilkbahar aylarindan baslanmak tizere sonbahar aylari sonuna dek

yogun bir sekilde siirdiiriilebilir.

120 |———Bocek bulunma frekanst—— 400  — Bocekyogunlugu

100 | Tirsayise o / T
\
50 Rl 300 . \
’5 / \ 4q—)' o
g 60 e " S 200 .
2 4 / ~ < : N

- 100 :

20 7 £ / 1

. ) |

Ni Ma Ha Te A Ey Ek Ni Ma Ha Te Ag Ey Ek
Aylar Aylar

Sekil 4.3. Cerambycidae familyas1 aylik bocek bulunma frekansi, tiir sayist ve bocek

yogunluklart.

Cerambycidae familyas1 bdoceklerinin  ¢evresel faktorlerle olan korelasyonlar
incelendiginde (Cizelge 4.28), bocek bulunma frekansi, bocek yogunlugu ve tiir sayist ile
pozitif yonlii anlamli olmayan orta diizeyli bir iligki ¢ikmustir (P>0,05). Bocek bulunma
frekansi, tiir sayis1 ve yogunlugu arasinda pozitif yonlii kuvvetli bir iligki bulunmustur
(P<0,05). Diger yandan tiir sayis1 ve bocek yogunlugu arasinda pozitif yonlii anlamli ve

kuvvetli bir iligki bulunmustur (P<0,05).

Cerambycidae familyas: tiirlerinin aylik sicaklik ve bagil nemle olan korelasyon

iliskilerinin anlamli olmayisi bu familya bdceklerinin bazi tiirlerinin erginlesme
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zamanlarmin aylik bazda olduk¢a degisim gostermesinden kaynaklanmaktadir. Birgok
Cerambycidae familyas: tiirlerinin erginleri Haziran ve Temmuz aylarinda erginlesirken
Acanthocinus aedilis gibi baz tiirler de yaz aylarindan 6nce goriiliirler. Baz tiirler de
(Ornegin Prionus coriarius) Agustos aymnin sonlar1 ve Eyliil ayinda goriiliir. Rhagium
tiirleri ve Spondylis tiirleri de genellikle Mayis ve Haziran aylarindan 6nce erginlesmezler
[56]. Tiir sayisi ve yogunluk arasindaki korelasyon iligskisi bu familyaya ait bocek
gruplarinin fazla sayida yumurta birakma kapasitesine sahip olmasiyla agiklanmaktadir.

Ornegin E. faber bir defada 320 yumurta birakabilmektedir [5], [57].

Cizelge 4.28. Cerambycidae familyasi boceklerinin tiir sayisi, bocek yogunlugu ve

bdcek bulunma frekansi ile aylik sicaklik ortalamasi ve bagil nem ile olan

korelasyonlari.
Aylik Aylik Bocek
o Bocek
Korelasyon kaynag ortalama ortalama | bulunma | Tiir sayst o
yogunlugu
sicaklik bagil nem frekansi
Aylik r 1 -0,544 0,502 0,481 0,454
ortalama P 0,206 0,251 0,274 0,306
sicaklik N 7 7 7 7 7
Aylik r -0,544 1 0,291 0,261 0,361
ortalama P 0,206 0,527 0,572 0,426
bagil nem N 7 7 7 7 7
Bocek r 0,502 0,291 1 0,982 0,985™
bulunma P 0,251 0,527 0,000 0,000
frekanst N 7 7 7 7 7
r 0,481 0,261 0,982 1 0,945™
Tiir sayst P 0,274 0,572 0,000 0,001
N 7 7 7 7 7
r 0,454 0,361 0,985™ 0,945™ 1
Bocek
P 0,306 0,426 0,000 0,001
yogunlugu
N 7 7 7 7 7

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.r: Korelasyon katsayis1 P: énem diizeyi (p<0,005) N: Ornek sayisi, r : 0,00
iliski yok, 0,01 — 0,29 diisiik diizeyde iliski, 0,30 — 0,70 orta diizeyde iliski, 0,71 — 0,99 yiiksek diizeyde iliski, 1,00

mitkemmel iligki

4.1.2.2. Buprestidae Familyasi Aylik Bécek Bulunma Frekansi, Tiir SayiSt Ve Bocek
Yogunluklar

Buprestidae familyasinin 2015 ve 2016 yillar1 igerisindeki bocek bulunma frekansi, bocek
tiir sayis1 ve bocek yogunluguna iligkin bulgular Sekil 4.4°te goriilmektedir. Sekilde de
gorildiigi gibi toplam bocek yogunlugu en yiliksek degerlere Agustos ayinda
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ulagsmaktadir. Agustos ayindaki sayisal degerlerin yiiksek olmasinda aylik ortalama
sicaklik degerlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Yapilan sicaklik 6l¢iimlerinde 2015 ve
2016 y1l1 bolge genelinde Agustos ay1 sicaklik ortalamasinin 25°C oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.23).
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Sekil 4.4. Buprestidae familyasi aylik bocek bulunma frekansi, bocek tiir sayis1 ve

bocek yogunluklart.

Buprestidae familyas1 bocekleri aylik sicaklik ortalamasi ve rutubetle olan korelasyonlari
incelendiginde aylik sicaklik ortalamasi ile bocek bulunma frekansi, tiir sayisi ve bu
familyaya ait bocek yogunlugu arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyli bir iliski ¢iktigi
goriilmektedir (P<0,05) (Cizelge 4.29). Aylik rutubet ortalamasi ile bocek tiir sayisi ve
yogunlugu arasinda ters yonlii ancak anlamli olmayan bir iligski vardir (P>0,05). Diger
yandan bu familyadaki bocek tiirlerinin tiir sayis1 ve yogunlugu arasinda yiiksek diizeyde
bir iliski bulunmustur (P<0,05). Bu familyadaki bocek gruplarimin sicaklik ile olan
kuvvetli korelasyonu sicaklik isteklerinin fazla olmasiyla agiklanmaktadir. Nitekim,
Kaygin [5] ve Canakgiolu ve Mol [48] Buprestidae familyasi1 boceklerinin yiiksek sicaklik
ve 1s1ya kars1 dayanikli ve diger bocek tiirlerinin larvalarinin yasayamayacag sicaklikta

faaliyet gosterdiklerini belirtmektedirler.

Cizelge 4.29. Buprestidae familyasi boceklerinin tiir sayisi, bocek yogunlugu ve bocek

bulunma frekansi ile aylik sicaklik ortalamasi ve rutubetle olan korelasyonlari.

Aylik ortalama | Aylik ortalama Bocek Bicek
- Oce
Korelasyon kaynagi sicaklik rutubet bulunma Tiir sayist
yogunlugu
frekansi
Aylik r 1 -0,544 0,922™ 0,879™ 0,942
ortalama P 0,206 0,003 0,009 0,002
sicaklik N 7 7 7 7 7
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Cizelge 4.29. (devam). Buprestidae familyas1 boceklerinin tiir sayist, bocek yogunlugu ve bocek

bulunma frekansi ile aylik sicaklik ortalamasi ve rutubetle olan korelasyonlari.

Aylhk r -0,544 1 -0,511 -0,197 -0,517
ortalama P 0,206 0,241 0,672 0,235
rutubet N 7 7 7 7 7
Bocek r 0,922™ -0,511 1 0,912™ 0,981™
bulunma P 0,003 0,241 0,002 0,000
frekansi N 7 7 8 8 8

r 0,879™ -0,197 0,912™ 1 0,880™
Tiir sayisi P 0,009 0,672 0,002 0,004

N 7 7 8 8 8

r 0,942™ -0,517 0,981™ 0,880™ 1
Bocek

P 0,002 0,235 0,000 0,004
yogunlugu

N 7 7 8 8 8

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir. r: Korelasyon katsayisi p: 6nem diizeyi (p<0,005) N: 6rnek sayist, r : 0,00
iliski yok, 0,01 — 0,29 diisiik diizeyde iliski, 0,30 — 0,70 orta diizeyde iliski, 0,71 — 0,99 yiiksek diizeyde iliski, 1,00

mitkemmel iligki

Buprestidae familyas1 boceklerinin yogunlugu ve rakim ile arasinda ters yonli diisiik
(hemen hemen orta diizeyli) bir iliski ¢itkmistir (P<0,050) (Cizelge 4.30). Buprestidae
familyasina bagli bocek tiirlerinin yogunluklarinin yiikseltiye bagli olarak diisiis
gosterdigi Bahadiroglu ve ark. [58] tarafindan da Kahramanmaras Ahir daginda
yuriittikkleri bir ¢alismada da rapor edilmistir. Diger yandan Ugras [59] Osmaniye
Amanos daglarinda yaptiklar1 ¢alismada da yiikseltiye bagli olarak Cerambycidae ve
Buprestidae familyasina bagli bocek yogunluklarimin azalis gosterdigini belirtmistir.
Buprestidae familyasina bagli bocek gruplarinin yiikseklige bagli olarak yogunluklarinda
meydana gelen diisiisiin bu familyadaki boceklerin diger boceklere gore giines ve 1s1y1
tercih etmeleri, ayrica yiiksek sicaklik ve 1s1 derecelerine dayaniklilik gostermelerinden

kaynaklandig1 belirtilmektedir [5].

Cizelge 4.30. Buprestidae familyas1 boceklerinin yogunlugu ile rakim arasindaki

korelasyon iliskisi.

Familya Bocek yogunlugu
r -0,292"
Buprestidae Rakim P 0,003
N 98

N: Bocek buluinma tekrari, P: 6nem diizeyi r: pearson correlation r: 0,00 iliski yok, 0,01 — 0,29 diisiik diizeyde iligki, 0,30 — 0,70 orta
diizeyde iligki, 0,71 — 0,99 yiiksek diizeyde iligki, 1,00 mitkemmel iliski, **Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamhdir

71



Cerambycidae ve Buprestidae familyasi bdceklerinin feromon tuzaklarinda bulunma
sayilar1 ve %oranlar1 degerlendirildiginde ormana yakin olan depolarda daha fazla bocek
bulundugu goriilmiistiir. Ornegin Buprestidae familyas1 bdcekleri ormana uzak olan
depolarda 77 defa, ormana uzak olan depolarda 21 defa bulunmustur. Bu familyanin
ormana uzak olan depolarda bulunma oranm1 %21 iken ormana yakin olan depolarda
bulunma tekrar1 oran1 %79 olmustur (Cizelge 4.31). Ormana yakin olan depolardaki
bocek bulunma frekansinin artigi feromon preparatlarinin etkisinden kaynaklanmaktadir
[53]. Diger yandan Cerambycidae ve Buprestidae familyasi gibi hem dikili hem devrik
agaclarda zarar yapan olduk¢a genis bir yelpazeye sahip olan bu bdcek tiirlerinin
ormandan feromon tuzaklarina geldigi ve bocek bulunma tekrarini arttirict yonde etki

etmistir.

Cizelge 4.31. Depolarin ormana olan konumuna gére Cerambycidae ve Buprestidae

familyalarina ait bocek tiirlerinin bulunma frekanslari.

. Ormana olan Boécek bulunma
Familyalar %Bocek bulunma frekansi
mesafe frekansi

Ormana uzak 118 35

Cerambycidae Ormana yakin 217 65

Toplam 335 100

] Ormana uzak 21 21

Buprestidae
Ormana yakin 77 79
Toplam 98 100

Anobiidae familyasina bagli bocek gruplart incelendiginde kafes tuzaklarina oldukga az
yogunlukta geldikleri goriilmektedir (Cizelge 4.32). Anobiidae familyasina bagh
boceklerin feromon tuzaklarina az gelmeleri ¢alismada kullanilan feromon c¢esitleri ile
ilgili olabilmektedir. Birch ve White [60] Anobiidae familyasindan ozellikle de A
punctatum boceginin 2,3 - dihydro - 2,3,5 - trimethyl - 6 - (1 - methyl-2-oxobutyl) - 4H -
pyran-4-one (stegobinone) feromonuna geldigini belirtmektedir. Bu ¢alismada kullanilan
feromon tiirleri genel ¢ekici feromon tiirleri oldugundan ve Anobiidae familyasina bagli
bdceklere yonelik feromon olmadigindan, bocek yogunluklariin diisiik diizeyde kaldigi

sOylenebilir.

Diger yandan Anobiidae familyasina bagli bocek tiirlerinin ugma kabiliyetlerinin oldukca

diisiik olmast ve kullanilan feromon tuzaginin yiiksekliginin bu bocek tiirlerinin ugma
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yiiksekliginden daha yiiksek olmasinin da bocek yogunluklarinin diisiik ¢ikmasina neden

oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.32. Anobiidae familyasi bocekleri 2015 ve 2016 yili aylik bocek bulunma

frekasnlar1 ve yogunluklari.

Familya Yil Ay Boc;rlzll()alljrlslnma Toplam yogunluk
May1s 2 2
2015 Toplam 2 2
Haziran 1 2
2016 Tefnmuz 1 6
Anobiidae Agustos L 2
Toplam 3 10
Mayis 2 2
Toplam Haziran 1 2
Temmuz 1 6
Agustos 1 2
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4.2. MUSADERELI EMVALLER VE TUZAK ODUNLARINDA GORULEN BOCEK TURLERI

2015 yilinda Bati karadeniz bolgesinde miisadereli emval ve tuzak odunlarinda bulunan odunla iligkili ve zararli bocek tiirlerine ilskin

bulgular Cizelge 4.33 ve Cizelge 4.39 araliginda goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Diizce ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Kodu Tarih Ergin/Larva | Adet | Aga¢ Tirii | Konum Takim Familya Cins Tiir
10.04.2015 2 Goknar D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 L 1 Kaym D.O Coleoptera Tenebrionidae Helops rossii Helops rossii
10.04.2015 E 5 Kayin D.O Coleoptera Curculionidae Pityokteines Pityokteines curvidens
10.04.2015 L 2 Kaym D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus nigroflavus
10.04.2015 L 2 Kayin D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 E 1 Sarigam K Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
10.04.2015 L 6 Goknar K Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.

11 10.04.2015 E 5 Gaknar K Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
10.04.2015 E 6 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
09.05.2015 E 35 Kaym 0 Hymenoptera Formicinae Camponotus Camponotus vagus
09.05.2015 L 4 Kavak D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
09.05.2015 E 24 Mese 0 Hymenoptera Formicidae Camponotus Camponotus vagus
09.05.2015 L 2 Kayin D.O Coleoptera Elateridae Agriotes Agriotes sp.
09.05.2015 L 3 Kayin D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
09.05.2015 P 1 Kayin D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp
09.05.2015 L 2 Kavak D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.33. (devam). Diizce ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

09.05.2015 L 1 Mese D.O Coleoptera Lycidae Lygiopterus Lygiopterus sanguineus
09.05.2015 L 67 Mese D.O Coleoptera Anaboidae Anobium Anobium punctatum
09.05.2015 P 18 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
19.05.2015 E 1 Kayim D:O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
14.04.2016 P 32 Kayin Cc Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

11 14.04.2016 L 2 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
14.04.2016 L 6 Kaymn K Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
11.05.2016 E 8 Giirgen K Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus fraxini
11.05.2016 E 8 Giirgen K Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
11.05.2016 E 1 Mese K Coleoptera Anobiidae Lasioderma Lasioderma serricorne
23.08.2016 E 12 Cam 0.0 Hymenoptera Formicidae Camponotus Camponotus vagus
10.04.2015 L 6 Ihlamur D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 L 3 Kiraz D.O Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus
10.04.2015 E 4 Goknar 0.0 Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
10.04.2015 L 1 Goknar 0.0 Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
10.04.2015 L 1 Kayin 0] Hymenoptera Formicidae Camponotus Camponotus vagus
10.04.2015 L 2 Kiraz D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon sp.
10.04.2015 E 3 Goknar D.O-K Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma cypraea
10.04.2015 L 1 Kiraz D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon Punctatus

1.2 10.04.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
10.04.2015 L 3 Kiraz D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 E 5 Goknar D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 L 34 Goknar 0.0 Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Carabidae Brachynus Brachynus crepitans
10.04.2015 E 7 Thlamur D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
10.04.2015 E 2 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
10.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon Punctatus

Not: E: Ergin bécek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.33. (devam). Diizce ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

10.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus sp.
09.05.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus
09.05.2015 E 6 Mese o) Hymenoptera Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
09.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus

1.2 09.05.2015 L 9 Goknar D.O Coleoptera Cetoniinae Cetonia Cetonia aurata
09.05.2015 L 4 Kayin DO Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
09.05.2015 E 19 Mese 0 Hymenoptera Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
09.05.2015 E 1 Kayn D.O Coleoptera Anaboidae Ptilinus Ptilinus fuscus
14.04.2016 L 6 Thlamur 0-D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
14.04.2016 E 5 Thlamur 0-D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
14.04.2016 E 4 Kiraz D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
14.04.2016 E 2 Kaymn D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp
23.08.2016 E 3 Mese D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
02.05.2015 E 2 Kayin D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus | Menephilus cylindricus
02.05.2015 L 1 Mese D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus paralelipedus

1.3 02.05.2015 L 1 Kayin D.O Coleoptera Cerambycidae Stictoleptura | Stictoleptura scutellata
02.05.2015 E 1 Kayin D.O Coleoptera Cerambycidae Stictoleptura | Stictoleptura scutellata
02.05.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
02.05.2015. E 1 Sarigam K Coleoptera Cantharidae Cantharis Cantharis fusca
08.09.2016 E 3 Cam 0.0 Hymenoptera Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
08.09.2016 L 1 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus | Menephilus cylindricus
08.09.2016 E 2 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus | Menephilus cylindricus

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk

76




Cizelge 4.34. Bolu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Kodu Tarih Ergin/Larva | Adet| Agag Tiirii Konum Takim Familya Cins Tiir
12.04.2015 L Goknar D.O Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis detriata
12.04.2015 E 4 Karagam K Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.04.2015 E 1 Mese 0 Hymenoptera Formicidae Lasius Lasius sp.

12.04.2015 L 1 Sarigam K-D.O Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
12.04.2015 L 2 Goknar 0.0 Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis detriata
12.04.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Trogossitidae Ostoma Ostoma ferruginea
12.04.2015 E 8 Goknar D.O Hymenoptera Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
2.1. 12.04.2015 L 1 Sarigam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.05.2015. L 1 Goknar D.O Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis detriata
18.08.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
18.08.2015 E 5 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Monochamus ;?&%Crgiﬁ%sia“s
18.08.2015 E 1 Goknar K Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
28.02.2016 L 2 Kaym D.O Coleoptera Lucanidae Sinodendron | Sinodendron cylindricum
20.06.2016 L 1 Cam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
20.06.2016 P 1 Cam D.O Coleoptera Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
20.06.2016 L 2 Cam D.O Coleoptera Buprestidae Chalcophora | Chalcophora mariana
20.06.2016 L 26 Mese D.0-0.0 Coleoptera Anobiidae Anobium Anobium punctatum
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Cizelge 4.34. (devam). Bolu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

2.2.

12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Cerambycidae Ergates Ergates faber
12.04.2015 L 2 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
12.04.2015 L 1 Cam D.O Coleoptera Elateridae Synaptus Synaptus filiformis
12.04.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus arter
12.04.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
12.04.2015 L 4 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus sp
12.04.2015 E 1 Mese K Coleoptera Cleridae Thanasimus | Thanasimus formicarius
12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
12.04.2015 L 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
12.04.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Cerambycidae Anastrangalia | Anastrangalia reyi
12.04.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus ater
12.04.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Cleridae Necrobia Necrobia rufipes
24.06.2015 E 24 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
24.06.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus ater
24.06.2015 E 3 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
24.06.2015 E 1 Sarigam D.O-K Coleoptera Cerambycidae Phymatodes Phymatodes testaceus
18.08.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Scarabaeidae Cetonia Cetonia aurata
18.08.2015 E 1 Mese K Coleoptera Cleridae Thanasimus Thanasimus mutillarius
15.04.2016 L 2 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
15.04.2016 L 3 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus ater
15.04.2016 E 5 Goknar D.O Hymenoptera Formicidae Camponotus | Camponotus vagus
15.04.2016 L 3 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
10.06.2016 E 8 Sarigam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
10.06.2016 L 29 Sarigam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
02.08.2016 E 1 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus sp.
02.08.2016 L 2 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Rhyncolus Rhyncolus sp.

Not: E: Ergin bécek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.34. (devam). Bolu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

2.3.

14.03.2015 E 4 Sarigam K Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
14.03.2015 E 21 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Rhyncolus Rhyncolus ater
14.03.2015 E 34 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Rhyncolus Rhyncolus elangatum
14.03.2015 L 1 Goknar K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Xyleborus Xyleborus sp.
03.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Rhyncolus Rhyncolus ater
03.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
03.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Trogossitidae Ostoma Ostoma ferruginea
03.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
03.05.2015 E 2 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma cypraea
15.06.2015 L 2 Karagam K-D.O Coleoptera Cerambycidae Anastrangalia | Anastrangalia sanguinolenta
12.07.2016 E 1 Goknar D:O Coleoptera Tenebrionidae Menephylus Menephilus cylindricus
27.06.2016 E 1 Cam D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephylus Menephilus cylindricus
27.06.2016 E 1 Cam D.O Coleoptera Trogositidae Ostoma Ostoma ferruginea
27.06.2016 E 1 Kavak D.O Coleoptera Anobiidae Ptilinus Ptilinus fuscus

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk

Cizelge 4.35. Zonguldak ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Saha Kodu Tarih Ergin/Larva Adet Agac Tiirii | Konum Takim Familya Cins Tiir

11.04.2015 L 1 Mese D.O Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium sp.
11.04.2015 E 2 Ihlamur D.O Coleoptera Cerambycidae Uloma Uloma culinaris
11.04.2015 L 32 Ihlamur D.O Coleoptera Cerambycidae Leptura Leptura quadrifasciata

3.1 11.04.2015 E 4 Ihlamur D.O Coleoptera Cerambycidae Leptura Leptura quadrifasciata
11.04.2015 P Ihlamur D.O Coleoptera Cerambycidae Leptura Leptura quadrifasciata
11.04.2015 L-E 15 Ihlamur D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
11.04.2015 L-E 17 Ihlamur D.O Coleoptera Cerambycidae Leptura Leptura aurulenta

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.35. (devam). Zonguldak ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri

11.04.2015 L 13 Ihlamur D.O Coleoptera | Cerambycidae Saperda Saperda sp
11.04.2015 L 2 Mese D.O Coleoptera | Cerambycidae Plagionotus | Plagionotus sp
11.04.2015 L 1 Karacam D.O Coleoptera | Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
11.04.2015 L 1 Karagcam D.O Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus

‘4 11.04.2015 L 2 Ihlamur D.O Coleoptera | Elateridae Ampedus Ampedus sp
11.04.2015 L 2 Goknar D.O Coleoptera | Cerambycidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
23.06.2015 | P-E 2 Sarigam D.O Coleoptera | Cerambycidae Arhopalus Arhopalus rusticus
09.06.2016 E 1 Sarigam K Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus
11.04.2015 E 2 Goknar-Mese D.O Coleoptera | Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
11.04.2015 E 1 Ihlamur D.O Coleoptera | Tenebrionidae Uloma Uloma culinaris
11.04.2015 | L-E 140 Cam D.O Coleoptera | Colydiidae Dechomus Dechomus sulcicollis
11.04.2015 L 2 Kayn D.0-O | Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
11.04.2015 L 1 Kaymn Kok Coleoptera | Scarabaeidae Valgus Valgus hemipterus

3.2 11.04.2015 E 2 Ihlamur K Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus
11.04.2015 L 4 Ihlamur D.O Coleoptera | Cerambycidae Aegosoma Aegosoma scabricorne
13.03.2015 E 2 Goknar D.O Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
13.03.2015 L 11 Goknar D.O Coleoptera | Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
09.06.2016 E 1 Saricam Cc Coleoptera | Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus
09.06.2016 P 1 Saricam D.O Coleoptera | Cerambycidae Rhagium Rhagium inguisitor
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Cizelge 4.36. Kastamonu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.
Saha Kodu Tarih Ergin/Larva Adet Agac Tiirii Konum Takim Familya Cins Tiir
16.03.2015 E 5 Karagam D.O Coleoptera Trogossitidae Ostoma Ostoma ferruginea
16.03.2015 L-E 3 Sarigam D.O Coleoptera Malendrydae Rushia Rushia parreyssi
16.03.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Tenebrionidae Neatus Neatus sp
16.03.2015 L 1 Sarigam D.O Hymenoptera Siricoidae Sirex Sirex noctilio
+a 16.03.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Curculionidae Rhyncolus Rhyncolus ater
04.05.2015 L-E 2 Giirgen D.O Coleoptera Buprestidae Agrilus Agrilus aurichalceus
02.09.2016 E 7 Goknar D.O Coleoptera Curculionidae Rhyncolus Rhyncolus ater
02.09.2016 E 1 Sarigam K Coleoptera Cleridae Trichodes Trichodes apiarius
16.03.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
16.03.2015 E 2 Karagam D.O Coleoptera Tenebrionidae Neatus Neatus sp.
16.03.2015 L 2 Sarigam D.O Coleoptera Tenebrionidae Neatus Neatus sp.
16.03.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Rhysodidae Rhysodes Rhysodes sulcatus
4.2. 16.03.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Malendrydae Rushia Rushia parreyssi
04.05.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Curculionidae Rhyncolus Rhyncolus ater
04.05.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Curculionidae Rhyncolus Rhyncolus elongatus
04.05.2015 E 4 Giirgen D.O Coleoptera Cerambycidae Clytus Clytus arietis
14.04.2016 E 3 Sarigam D.O Coleoptera Rhysodidae Rhysodes Rhysodes sulcatus
16.03.2015 E 2 Karagam D.O Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
16.03.2015 L 2 Karagam K Coleoptera Curculionidae Xyleborus Xyleborus eurygraphus
4.3. 16.03.2015 E 2 Karagam K Coleoptera Curculionidae Xyleborus Xyleborus eurygraphus
04.05.2015 L 3 Karagam K Coleoptera Curculionidae Orthotomicus | Orthotomicus erosus
27.06.2016 L 3 Sarigam C Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium Inquisitor

Not: E: Ergin bécek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.37. Bartin ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

liigi Tarih LarEvrg/ilglljpa Adet Agac Tiirii Konum Takim Familya Cins Tiir

17.03.2015 L 3 Sarigam D.O-K Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
17.03.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Cantharidae Cantharis Cantharis rufa
17.03.2015 L 2 Sarigam D.O Coleoptera Cantharidae Cantharis Cantharis livida
17.03.2015 E 3 Goknar 0-D.O0 Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus

> 17.03.2015 L 2 Sarigam K-O Coleoptera Lymexylidae Lymexylon Lymexylon sp.
17.03.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
17.03.2015 P 2 Sarigam D.O-K Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor
14.04.2016 L 3 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
03.05.2015 E 1 Kaym 0 Hymenoptera Formicidae Camponotus Camponotus vagus
03.05.2015 E 1 Kayin D.O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma cypraea

5.3. 03.05.2015 E 1 Kayin D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus pomorum
03.05.2015 L 3 Kayin D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
27.06.2016 E 2 Goknar D:O Coleoptera Tenebrionidae Uloma Uloma cypraea

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk

Cizelge 4.38. Kastamonu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

Iiigi Tarih Ergin/ Adet Agac Tiirii Konum Takim Familya Cins Tiir
05.05.2015 L 1 Mese D.O Coleoptera Scarabaeidae Trichius Trichius sexualis
18.03.2015 P 1 Mese D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus

o 27.06.2016 L 3 Cam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus
27.06.2016 E 7 Cam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus

Not: E: Ergin bécek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.38. (devam). Kastamonu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.
05.05.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
05.05.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Ergates Ergates faber
05.05.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp.
05.05.2015 L 2 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Aegosoma Aegosoma scabricorne

6.2. 05.05.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Tenebrionidae Opatrum Opatrum sabulosum
05.05.2015 E 1 Sarigam D.O Coleoptera Dasytidae Aplocnemus Aplocnemus alpestris
02.06.2016 E 13 Cam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae Ips Ips sexdentatus
02.06.2016 L 10 Cam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | 'PS Ips sexdentatus
02.06.2016 P 7 Cam K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | 'PS Ips sexdentatus
19.03.2015 E 2 Goknar D.O Coleoptera Tenebrionidae Menephilus Menephilus cylindricus
19.03.2015 E 3 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
19.03.2015 L 1 Cam D.O-K Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium bifasciatum
04.05.2015 L 1 Kayin D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus

6.3. 04.05.2015 E 1 Kayin K Coleoptera Trogossitidae Temnochila Temnochila caerulea
04.05.2015 E 2 Mese D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus sp
15.04.2016 L 7 Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Hylotrupes Hylotrupes bajulus
01.06.2016 E 8 Cam D.O Coleoptera Tenebrionidae Corticeus Corticeus pini
19.03.2015 L 1 Cam D.O Coleoptera Lucanidae Dorcus Dorcus parallelipipedus
19.03.2015 E 1 Goknar D.O Coleoptera Elateridae Ampedus Ampedus elegantulus

6.4. 19.03.2015 L 2 Goknar D.O-K Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
19.03.2015 E 9 Goknar K Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus
19.03.2015 L 3 Goknar D.O-K Coleoptera Curculionidae Hylastes Hylastes sp.

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Cizelge 4.38. (devam). Kastamonu ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

6.4

19.03.2015 L 4 Cam D.O Coleoptera Anobiidae Anobium Anobium punctatum
04.05.2015 E 2 Mese D.O-K Coleoptera Curculionidae Xyleborus Xyleborus sp
04.05.2015 L 1 Goknar D.O-K Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
15.04.2016 L 3 Sarigam D.O Coleoptera Anobiidae Anobium Anobium punctatum
15.04.2016 L 1 Mese Coleoptera Curculionidae Xyleborus Xyleborus sp.
31.05.2016 L 3 Karagam C Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium inquisitor

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk

Cizelge 4.39.Sinop ilindeki orman depolarinda miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda tespit edilen bocek tiirleri.

PS("Z‘)Z‘E Tarih LarEvra%l/J oa | Adet | Agac Tirii | Konum Takim Familya Cins Tiir

18.03.2015 E 2 Sarigam K-D.O Coleoptera Curculionidae / Scolytinae | Ips Ips sexdentatus

7.1 18.03.2015 L Sarigam D.O Coleoptera Cerambycidae Rhagium Rhagium Inquisitor
11.08.2016 E 2 Mese K Coleoptera Cerambycidae Corticeus Corticeus sp.
18.03.2015 E 1 Karagam K Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus
18.03.2015 L 1 Kayin D.O Lepidoptera Cossidae Zeuzera Zeuzera pyrina

75 18.03.2015 L 1 Kizilgam D.O Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis detriata
05.05.2015 L 1 Sarigam D.O Coleoptera Buprestidae Buprestis Buprestis dalmatina
11.08.2016 E 1 Cam K Coleoptera Silvanidae Uleiota Uleiota planata
11.08.2016 L 1 Cam D.O Coleoptera Elateridae Lacon Lacon punctatus

Not: E: Ergin bocek, L: Larva, P: Pupa, D.O: Diri Odun, O: Oz Odun, K: Kabuk
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Depolara gore bocek tiir sayis1 ve yogunluklar1 incelendiginde en fazla bocek tiir sayist
15 tiir ile Diizce Biiyiikagma, en az bocek tiir sayisi ise 1 tiir ile Sinop Boyabat
Biiyiikmeydan orman deposunda tespit edilmistir (Cizelge 4.40). Depolardaki toplam
bocek sayist da yine en fazla Diizce Biiylikagma deposunda en az ise Sinop Boyabat
Biiyiik Meydan deposunda goriilmiistiir. Depolarin bdcek tiir sayist ve yogunlugundaki
degisim, depodaki beklemis emvallerin ¢esitliligi, ormana yakinligi, deponun rakimu,
aylik ortalama sicaklik ve bagil nem ile iliskilidir. Ornegin Diizce Biiyiikkagma orman
deposunda bekletilen agag tiirii sayis1 7 iken Kastamonu Gok¢eagag orman deposunda
yalnizca 1 agag tiirli (mese) vardir. Bolu Gerede Merkez orman deposunda 1 agag tiirii
(cam) bulundugundan bu depoda bocek bulunmamistir. Diizce Biiylikagma orman
deposunda bulunan beklemis odun emvallerin ¢esitliliginin yanisira, depo zemininin
rutubetli olmasi, odun emvallerinin rutubetli kalmasina ve bocekler igin gerekli olan
nemin saglanmasina neden olmustur. Bu nedenle en fazla bocek tiir sayisi ve yogunlugu

bu depoda bulunmustur.

Cizelge 4.40. Orman depolarinda bulunan miisadereli emvaller ve tuzak odunlarindaki

bdcek tiir sayilar1 ve yogunluk oranlari.

Orman deposu procek Tiir Yooran Tgplam %oorami
Sayisi yogunluk
Diizce - Biiyilkagma 15 20 220 19
Diizce - Golyaka-Merkez 10 13 107 9
Diizce -Yigilca-Aksu 5 7 12 1
Bolu - Merkez-Celegolciik 13 17 87 7
Bolu - Sultankdy 14 18 142 12
Bolu-Mengen-Pazarkoy 10 13 74 6
Bolu- Gerede 0 0 0 0
Zonguldak - Eregli- Soganliyoritk 9 12 78 7
Zonguldak - Alapli- Mollabey 11 14 169 15
Karabiik - Merkez -1 6 8 17 1
Karabiik - Merkez -2 6 8 11 1
Karabiik - Safranbolu- Merkez 4 5 14 1
Bartin - Kozcagiz 6 8 9 1
Bartin - Merkez- Epciler Kadikdy 4 5 8 3
Kastamonu - Gokgeagag 3 4 12 1
Kastamonu - Tagkoprii - Ardighk 5 7 35 3
Kartamonu - Arag - Sarpun 9 12 57 5
Kastamonu - Samatlar- igdir 6 8 20 2
Sinop - Boyabat- Biiyiik Meydan 1 1 2 0
Sinop-Duragan-Akkir 8 11 68 6

Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda bulunan bdceklerin bocek tiir sayilar
incelendiginde en fazla tiir sayist Bolu ilinde en az bocek tiir sayist ise Sinop ilinde

bulunmustur (Cizelge 4.41). Diizce Bolu Kastamonu ve Zonguldak tiir sayilari bir birine
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oldukca yakin iken Karabiik Bartin ve Sinop illerindeki tiir sayilar1 da birbirine yakin
¢ikmigtir. Birbirine yakin illerin tiir sayilarida benzer ¢ikmistir. Birbirine yakin illerin
iklim o6zekkiklerinin benzer olmasi bocek tiir sayisina etki etmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Kastamonu ilindeki depo sayisinin fazla olmasi yiiksek tiir sayisi

vermesine sebep olmustur.

Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda bulunan bocek tiirlerinin illere gore
yogunluklar1 degerlendirildiginde en fazla bécek yogunlugu Diizce ilinde en az bocek
yogunlugu ise Bartinda tespit edilmistir. Bocek yogunlugu oranlar1 da bocek tiir sayisi ile
benzerlik gostermistir. Diger yandan Diizce, Bolu ve Zonguldak illerindeki depolarda
bulunan agag tiir sayilarindaki ¢esitliligi de bocek tiir sayis1 ve yogunluguna etki etmistir

(Cizelge 3.3).

Cizelge 4.41. 1llere gore boceklerin toplam tiir sayis1 ve yogunluklari.

Tiir sayis1 ve yogunluk | Diizce | Bolu | Zonguldak | Karabiik | Bartin | Kastamonu | Sinop
Bocek tiir sayist 19 29 16 13 9 17 8
%Bocek tiir sayist 25 38 21 17 12 22 11
Toplam bocek yogunlugu | 339 | 300 242 42 39 113 70
%Bocek yogunlugu 30 26 21 4 3 10 6

Cizelge 4.42°de goruldigi gibi tiim bolge ve agag tiirleri dikkate alindiginda en yiiksek
bocek yogunlugu saricam odununda en diisiik ise kizilgam ve kiraz odununda
goriilmiistiir Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda goriilen boceklerin yogunluklar
dikkate alindiginda %37 ile saricam, %19 goknar, %14 mese ve %16 kayin odununda
gorilmistiir. Toplamda ise 1231 adet odunla iligkili bocek bulunmustur. Bocek tiir
sayilarina bakildiginda ise en fazla bocek tiirii sarigam odununda en az bocek tiirii ise %1

ile kizilgam odununda goriilmiistiir.

Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda bulunan bdcek tiir sayilar1 ve yogunluklari
farklilik gostermistir. Bu durumun her depoda her agag tiirliniin olmayisindan
kaynaklanmaktadir. Diger yandan sarigam, goknar, kaym ve mese gibi agag tiirlerinin
hemen hemen her depoda bulundugu goriilmektedir (Cizelge 3.3). Saricam ve gdknar
odunlarinda bocek tiir sayilarinin kayin ve mese odunlarina gore yiiksek ¢ikmasinin
sebebi bu agag tiirlerinin yogunluklarinin diisiik olmasindan ve 6zellikle goknarda diisiik
oranda 0z odun, yiiksek oranda diri odun ihtiva etmesinden kaynaklanmaktadir.

Boceklerin diri odunu tercih etme nedeni diri odundaki depo edilen paransim hiicrelerinin
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bulunmasindan kaynaklandigi literatur ¢alismalarinda belirtilmektedir [61]- [64].

Cizelge 4.42. Miisadereli emvallerde bulunan bdcek tiirlerinin agag tiirlerine gore

toplam bocek tiir sayis1 ve yogunluklari.

Gok | Sg Ky | Ms | Kv | Kr lh K¢ | Kz¢ | Gir
Bocek tiir sayist 25 30 18 14 2 2 7 11 1 2
Yiizde orani (%) 22 27 16 13 2 2 6 10 1 2
Toplam bocek yogunlugu 234 | 455 | 201 | 174 | 11 | 7 | 103 | 30 4 12
Yiizde orani (%) 19 37 16 14 1 1 8 2 0 1

Gok: Goknar, S¢: Sarigam, Ky: Kayin, Ms: Mese, Kv: Kavak, Kr: Kiraz, Th: Thlamur, K¢: Karagam, Kz¢: Kizilgam,
Giir: Glirgen

Cizelge 4.43’te goriildiigii gibi bazi bocek tiirleri yalnizca bir agag tiirlii lizerinde
goriilmiistiir. Ornegin A. nigroflavus, C. aurata ve Rhyncolus sp bdcekleri yalmzca
goknar agag tiiriinde goriilmiisken, S. Cylindricum ve Z pyrina bocek tiirleri yalnizca

kayin agag tlirtinde tespit edilmistir.

Bocekler igne yaprakli ve yaprakli agag tiirlerinde yaptiklar1 zarar bakimindan farklilik
gosterebilirler. Ornegin kabuk bdceklerinde yalnizca bir agag tiirii ile beslenen boceklere
monofag, birden fazla agag tiirii ile beslenen boceklere de polifag bocekler denilmektedir
[48]. Boceklerin bazilari igne yaprakli, bazilar1 yaprakli, bazilari ise hem yaprakli hem de
yaprakli agaglarda zarar yapmaktadir [7]. Boceklerin agag tiirlerini tercih etme nedenleri
arasinda, boceklerin gelisimlerini tamamlamalari i¢in gerekli olan protein, nigasta ya da
karbonhidrat gereksinimleri gosterilebilir. Bu bakimdan agag tiirlerinde degisik oranlarda
bulunan bu yapilarin boceklerin agag tiirlerinin se¢iminde onemli bir etken olarak rol
oynamaktadir. Ornegin mobilya bcegi gelisimi sirasinda proteine siddetle ihtiya¢ duyar
[65].

Cizelge 4.43. Yalnizca tek agag tiirtinde goriilen bocek tiirleri.

Goknar Kayin Saricam
Ampedus nigroflavus Helops caeruleus Opatrum sabulosum
Cetonia aurata Helops rossii Rhagium inquisitor
Rhyncolus sp. Ampedus pomorum Monochomus galloprovinciallis
Hylastes sp. Stictoleptura scutellata Hylotrupes bajulus
Brachynus crepitans Temnochila caerulea Phymatodes testaceus
Prionus coriarius Zeuzera pyrina Rhagium bifasciatum
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Cizelge 4.43. (devam). Yalnizca tek agag tiirtinde goriilen bocek tiirleri.

Mese Agriotes sp. Cantharis rufa
Trichius sexualis Sinodendron cylindricum Buprestis dalmatina
Thanasimus multilarius Tipula sp. Trichodes apiarius
Lygropterus sanguineus Ihlamur Cantharis livida
Stegobium poniceum Leptura quadrifacciata Uleiota planata
Giirgen Leptura aurulenta Rhysodes sulcatus

Sekil 4.5’de goriildiigii gibi en fazla bocek bulunma frekansi, bocek tiir sayist ve
yogunlugu diri odun kisminda bulunmustur. En az bocek bulunma tekrari, bocek tiir sayist

ve yogunlugu ise 6z odun kisminda bulunmustur.

Diri odun kisminda tiir sayisinin fazla ¢ikmasimin sebebi, boceklerin gelismeleri igin
gerekli olan nisastaca zengin olmasindan kaynaklanmaktadir [48]. Diger bir neden ise diri
odunun 6z oduna gore daha az ekstraktif madde (toksik madde) ve daha az 6lii odun

hiicreleri igermesinden kaynaklandigi literatiirde belirtilmektedir [66], [67].
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Sekil 4.5. Bocek tiir sayisi, bocek bulunma tekrar1 (bocek bulunma frekansi) ve

yogunlugunun odunun konumuna gére bulunma durumlari.

Cizelge 4.44°de goriildiigii gibi bocek tiir sayist ile toplam bocek yogunlugu, ortalama
yogunluk arasinda yiiksek diizeyde iliski bulunmustur (p<<0,005). Diger yandan bocek tiir
sayist ve ortalama bagil nem arasinda orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Toplam

yogunluk ve ortalama nem arasinda yine orta diizeyli bir iligki bulunmustur.

L. brunneus gibi kuru ortamlarda zarar yapan bocekler [5] disinda odun zararlisi
boceklerin bir¢ogunda rutubetin artisina bagli olarak tiir cesitliligi ve yogunluklar

artmaktadir. Bocek tiir sayis1 ve sicaklik arasinda ters yonlii ancak anlamli olmayan bir
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iliski goriilmiistiir. [lkbahardan yaza dogru gidildikce sicakligin artmasiyla miisadereli
emvaller ve tuzak odunlarindan bocekler erginleserek u¢maya baslamaktadirlar. Bu
nedenle yaz aylarina dogru gidildik¢e tuzak odunlarinda sicakligin artmasiyla depolarda

bocek tiir sayis1 da azalmaktadir.

Cizelge 4.44. Bocek tiirleri ve bocek yogunlugunun sicaklik, bagil nem ve rakim ile

olan korelasyonu.

Bocek tiir Toplam bocek Ortalama Ortalama bagil
sayisl yogunlugu Rakim sicaklik nem

Bocek tiir sayisi r 1 0,904™ 0,042 -0,443 0,575
p 0,000 0,865 0,058 0,010

N 19 19 19 19 19
Toplam r 0,904 1 -0,070 -0,312 0,574"
yogunluk  p 0,000 0,775 0,193 0,010

N 19 19 19 19 19

r: Korelasyon katsayisi p: 6nem diizeyi (p<0,005) N: Calisma alanlar1, r : 0,00 iliski yok, 0,01 — 0,29 diisiik diizeyde
iliski, 0,30 — 0,70 orta diizeyde iligki, 0,71 — 0,99 yiiksek diizeyde iliski, 1,00 miikemmel iligki

4.3. TESPIT EDIiLEN BOCEK TURLERININ ZARAR ORANLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

4.3.1. Boceklerin Zarar Durumuna Gore Gruplandirmasi

Feromon tuzak sistemi, miisadereli ve tuzak odunlarinda bulunan bdcek tiirlerinin zarar
siiflar1 olusturulmustur. Her bir bocek tiirii odunlarda iliskili oldugu odun ya da diger
materyallerle olan iligkisine gore degerlendirilmistir. Her bir gruptaki boceklerin zarar

derecelerine gore 0, 1, 2, 3 ve 4 olarak deger verilmistir (Cizelge 4.45).

0 olarak gosterilen deger odunda kabuk boceklerinin yirticist olan bdcek tiirlerini, 1:
Odunda zarar yapmayan ancak kabuk ve odun arasinda iireyen kabuk bocekleri ve diger
ekonomik kayiplar olusturmayan bocekleri. 2: Odunda yiizeysel zarar yapan bocek tiirleri
ve ¢lirimekte olan odunda zarar yapan zararli bocek tiirleri ile beslenen predator bocek
tiirlerini, 3: Odunda siddetli zarar yapan bocek tiirlerini, 4 ise odunda siddetli ve teknik
zarar yapan, yaptig1 zarar ile ekonomik kayiplara neden olan bdcek tiirlerini
kapsamaktadir. Ayrica her bir bocege iliskin literatiir ve bu ¢alismadan elde edilen

gozlemlere dayanilarak agiklamalar verilmistir.
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Sekil 4.6. Zarar oranina gore tiir sayilart (%).

0

m]

Zarar gruplan incelendiginde (Sekil 4.6) %27,9 ile 3. zarar grubunda yer alan bdcek
tiirleri en fazla orana sahip olmustur. En az bocek tiir sayis1 ise %8,4 ile 4. zarar grubunda

yer alan bocek tiirlerinden olugmaktadir.
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Cizelge 4.45. Bocek tiirlerinin iligkili oldugu materyaller ve odundaki zarar yaptig1 veya bulundugu bdlge, zarar oranlari, ¢alisma

kapsamindaki gézlemlerimiz ve bocege iligkin agiklama.

Bécek tiivii iliskili oldugu Callgmadaki Odundaki Aciklama
materyal gozlemler zarar orani
Anastrangalia reyi D.O D.O 3 Larva, igne yaprakli agaclarin kiitiiklerinde zarar yapar.
_ L(D.0), (D.0) Teknik zararli bir bocektir, endiitriyel odunlarin diri odunlarinda zarar yapar, zarar
Hylotrupes bajulus D.O *.P AT 4 yaptig1 ahsap malzemeyi kisa siirede un haline getirir, ekonomik kayiplara neden oldugu
(D.O0) - . A e
icin endiistride 6nemli bir bocek tiiriidiir [5].
. Zarar1 ihlamur agaci ile smirlidir, mese tiirlerindede zarar yaptigi goriilmiistiir:
Chlorophorus herbstii D-S 2 Nadirende olsa diger agag tiirlerinde goriilebilir [68].
. Bu bocek tiirii bazi meyve agaglarinda (kayist dut, elma ve seftali) zarari tespit
Chlorophorus varius D-S L(S) 3 edilmistir. Dallarda zarar yapmakta ve bazende gbvde lizerinde zarar yapabilir [69]
Chlorophorus sartor D-S 3 Diger bocek cinslerine gore daha seyrek rastlanir. Erginleri ¢igekgildir [70].
. Bu bocek tiirii larvasi kabuk altinda gelisir, zamanla diri oduna gecer ve zarar yapar.
Ropalopus clavipes D-C-D.0 3 Olmiis yaprakl agaglarin odunlarinda ve dallarinda zarar yapar [46].
Depolarda ve saglik durumu bozulmus agaclarda teknik zarar yapmaktadir. Olmiis ve
Cerambyx scopolii D-C-D.0-0.0 4 ciirimekte olan diri odun ve 6z odunda yasamaktadir. Olgunlasan larva agaci terk eder
ve toprakta pupa olur [56], [71].
Bu tiirlerin genel olarak larvalart odunda zarar yapmaktadir. Bu boceklerin zarari
Purpuricenus budensis D-C 3 ormanda terk edilm_is ve devrik agaglarda, miisadereli ve yakacak envaller ile kiitiiklerde
goriilmektedir. Erginleri maydanozgiller (Apiaceae ya da Umbelliferae) familyasina ait
otsu bitkilerinde zarar yapmaktradir [71].
Yapraklarint doken agag tiirleri bu bocegin konukgularidir. Polifag bir bocektir. Disiler
Isotomus speciosus D-D.O 3 yumurtalarint genellikle kabuksuz odun ya da 6lii govde ve kalin dallar lizerine birakirlar
iki yillik bir yasam dongiisii vardir [72].
Bu bdcegin larvalari spesifik bir mantar saldirisina maruz kalmig diismiis kereste veya
Clytus arietis C-D.O-M 3 istif, kiitiik ve tomrukta zarar yapar. Yapraklarini1 doken agaglarla beslenirler. Erginleri
cigeklere giderek polenle beslenirler [73].
. ~~ Bu bocek odunda teknik zarar yapmaktadir. Bu nedenle énemli bir bocektir. Larvalar
Plagionotus arcuatus ¢-DO-00 4 0z oduna kadar ilerleyerek zarar yapabilir. Sekonder zararli bir bocektir [5].
Bu bdcek tiirti oduna yaklasik 50-80 civarinda yumurta birakmaktadir. Yumurtalarii P
Plagionotus detritus D-C 2 arcuatus da oldugu gibi odundaki ¢atla91klara birakir. Kambiyumda zarar yapar, pupa

evresinde bir miktar daha oduna girebilir yiizeysel zarari mevcuttur [74].
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Cizelge 4.45. (devam). Bocek tiirlerinin iliskili oldugu materyaller ve odundaki zarar yaptigi veya bulundugu bolge, zarar oranlari, caligma

kapsamindaki gozlemlerimiz ve bocege iligkin agiklama.

Stromatium unicolor

D.0-0.0

L (D.O, 0.0)

Bu bdcegin larvalar1 kesimis kuru odunlarda ve mobilyalarda zararhidirlar. Hayat
dongiileri 1-7 yil arasinda degigsmektedir. Bu 6zellikler uzun yurtdisi seyahatlerinde bile
hayatta kalmay1 kolaylastirir. Bu bocekler genellikle ahsap mobilya, ahsap ambalaj ve
diger ahsap malzemelerle uzun mesafelere kadar taginir [75].

Xylotrechus arvicola

D-D.O

Literatiirde daha ¢ok {iziim baglarinda odunsu dokularda zarar yaptig1 belirtilmektedir.
Ancak diger yaprakli aga¢ tiirlerindede zarar1 mevcut olup dikili agaclarda da zarar
yapar. Ispanyada {iziim baglarinda ciddi zararlarina rastlanmistir. Ciiriimekte olan
agaclar1 ve 6li odunlari infekte etmektedirler [76].

Xylotrechus antilope

L-D.O

Mese zararlis1 olup tilkemizde Avrupa yakasinda yayilis gdstermektedir. Sirbistanda en
o6nemli odun zararlis1 boceklerden biri olarak gosterilmektedir. umbelliferae familyast
bitkilerinde de goriilmektedir. Larvasi kabuk altinda gelismektedir [77].

Xylotrechus rusticus

C-D-L

X rusticus, Salicaceae familyasindaki bitkilerin kok zararlisidir. Yaprakli agaglarda da
Olmiis ve cilirimekte olan agaclarda gériilmektedir [78].

Phymatodes testaceus

E(C-K)

Yaprakli agaglarin 6zelliklede meselerin kabuk altinda gelisir ciddi bir zarar1 yoktur
ancak kabuk altinda diri odun ve kabuk arasinda kambiyum dokusunda yiizeysel bir
zarar1 mevcuttur. Pupa icin diri oduna gegerler. Ozellikle kabuklu stoklarinda zarari
goriilmektedir [79].

Leptura quadrifasciata

D.O-M

L-E(D.O)

Larva 6lmiis ve ¢iirimekte olan diri odun ve 6z odunda yasamaktadir. Erginleri ¢igekler
tizerinde bulunur [46].

Leptura aurulenta

L-M

L-E(D.O)

Larva 6lmiis ve ¢iirimekte olan kiitiikler, govde ve biiyiik dallarin diri odun ve 6z
odunda yasamaktadir [46].

Stictoleptura cordigera

C-L

Larvalar1 6lmiis odun ve agag kiitiiklerinde gelisir, erginleri ise ¢igekli bitkilerden polen
alarak beslenirler [46].

Rhagium bifasciatum

C-D.O-M

L (C, D.O)

Taze kesilmis ¢am agaglari ilgisini ¢eker ve pupa olana kadar odun igerisinde genis ve
derin tuneller agar. Odunda Onemli zarar yapan ve yaygin tiirlerdendir. Odunu
kullanilmaz duruma getirir. Larva geligimi 2 veya ii¢ yilda tamamlanir [5].

Rhagium inquisitor

C-D.O-M

L(K, C, D.O)

Kabuk altinda zarar yapar, ancak ormancilik agisindan onemli sayilabilecek zarar
yoktur [5].

Stictoleptura scutellata

L-M

L-E(D.O)

Larva diri odunda gelisir. Ciirlimekte olan kiitiiklerde, dallarda ve odunun sert
dokusunda zarar yapar. Erginler Sambucus spiraea cigekleri ziyaret etmektedir [80]

Anastrangalia sanguinolenta

L-M

Igne yaprakli agaglarin kiitiiklerinde zarar yapar. Erginler gigekleri ziyaret eder ve polen
nektar alarak beslenirler. Yumurtalarim toprak altinda kitiiklere birakirlar [80].




Cizelge 4.45. (devam). Bocek tiirlerinin iliskili oldugu materyaller ve odundaki zarar yaptigi veya bulundugu bolge, zarar oranlari, caligma

kapsamindaki gozlemlerimiz ve bocege iligkin agiklama.

Anastrangalia dubia

Bu bocek igne yaprakli ve yaprakli agaglarda 6lii odun, 6lii dallarda ve agag kiitiiklerinde
zarar yapmaktadir. Geligimini iki {i¢ y1lda tamamlamaktadir [80].

Pachytodes erraticus

Larva yaprakli agaclarin toprak altindaki parcalarinda gelisir. Erginleri ¢igekleri ve kuru
dallar1 ziyaret eder. Gelismeleri igin iki yila gereksinimleri vardir [81].

Leiopus femoratus

O-D-S

Larvalar1 konuk¢u odunun 6lii ince dallarinda bulunur. Genellikle kavak odununda
varlik gosterir. Larvalar1 kabuk altinda pupa olusturur [82].

Monochamus
galloprovincialis

C-O0

Larvalar1 gen¢ agaglarin govdelerinde yasl agaclarin dallarinda yasar. Yumurtadan
c¢ikan larvalar kabuk odun arasinda eyliil ayina kadar yiyim yapar. Belli bir siire burada
zarar yaptiktan sonra odun i¢ kismina gecer. Pupa i¢in tekrar yilizeye cikar. Hem
sekonder hem primer, hem de teknik zarar yapar [5].

Acanthocinus aedilis

C-D.O

Sekonder zararli bir bocektir. Ozellikle T piniperda (Coleoptera, Scolytinae) tarafindan
zarar gormiis olan c¢amlar ile kesilmis agaglarda ve kiitiiklerde zarar yaapar.
Yumurtalarini agacin topraktan 4-5 m yukar1 birakir. Kambiyumda yaptig1 zarar agacin
6liimiine sebep olabilir. Oduna da giris yaparlar [5].

Acanthocinus griseus

C-D.O

Nesli tiikenmekte olan bir bocektir. Larva gelisimi kabuk altinda gerceklesir. Larvalar
sagliksiz ya da yakin zamanda 6lii gévdede ve diisen dallarda yasarlar [83].

Morimus ganglbaueri

C-D.O

Larvalar1 hastalanmis mese odunu govdelerinde zarar yapar, larva gelisimi kabuk ve
govde arasinda olur [5].

Ergates faber

D.0-0.0-M

L (D.O)

Bir defada 320 yumurta birakabilir. Gelisimini tamamlamasi klimatik kosullara bagh
olup 3 yildan 12 yila kadar siirebilir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larva gelisimine etki eden
faktorlerden bir tanesi de odunun rutubetidir. Limit rutubet degeri 14%diir. Genel olarak
diri odunla beslenmekte ancak c¢ilirlimiis kiitiiklerin 6z odunla da beslendigi
bilinmektedir. Eski kiitiiklerde zarar yapmaktadir. Yeni diismiis taze odunlarda da zarar
yapabilir. Bazi durumlarda saglikli agaglara da saldirabilir. Ayn1 zamanda yap1 ahsabin
kolonize eder ve tahrip eder. Ahsap direkler, demiryolu traversleri, sivil yapilarin ahgap
elemanlari, ahsap yangin gézlem kuleleri ve geyik stantlarinda zarar yapar [5], [57].

Prionus coriarius

L-C-D.0-0.0

Sekonder zararli bir bocektir. Agag kiitiiklerinde zarar yapar. Telefon direklerinde zarar
yaptig1 i¢in ekonomik zarar1 vardir. Hastalikli ve kurumus agalarda da zarar yapar [5],
[48].
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Aegosoma scabricorne

D-R-D.0-0.0

L(D.O),

Taze 6lii agaglarda, bir sekilde zarar gérmiis 50 cm den biiyiik dal odunlarinda zarar
yapar [84]. 2015 yilinda kendi ¢alismamizda ihlamur agacinda bulmus oldugumuz
larvasi diri odunda siddetli zarar yapmaktaydi.

Oxypleurus nodieri

D-D.O-L

Bu bocek ormanlik alanlarda yasayan bir bocektir. Larva canli kabuksuz agaglarda,
konukeu agacin kuru 6lii odununda, taze haldeki 6lii dallarda, gévde odunlarinda ve
kiitiiklerde yasarlar. Pupa odun igerisinde olmaktadir. Erginler ki ve ilkbahar (aralik-
nisan) arasinda u¢maktadir [85].

Anisarthron barbipes

D.0-0.0

Yasayan agaclarin 6lii kisimlari ile yaralanma sonrasi 6lii odunlarin gévde ve dallarinda
yasarlar [86].

Asemum striatum

L-R

Bu bocek larvalari kabuk altinda geliserek odun icerisine girmektedir. Olii odun,
kiitiiklerde, koklerde ve ¢liriimiis odunlarda zarar yapmaktadir [85].

Arhopalus ferus

L-D.0-0.0

Olii odunlarin kabuk altinda geliserek odun icerisine penetre eder ve zarar yapar.
Diismiis agaglarda (¢iiriimiis ve bekleyen agaglar) kok ve gévdede zarar yapar [46].

Arhopalus rusticus

L-D.0-0.0

L(D.O)

A. rusticus geng larvasi 6lii odunlarin kabuk altinda geliserek odun igerisine penetre eder
ve zarar yapar. Dismils agaclarda (¢lriimis ve bekleyen agaglar) ve kabuklar soyulmus
agaclarda zarar yapar. Oz odunda da zarar vardir [5].

Spondylis buprestoides

L-R-D.0-0.0

Yilda 1 generasyon gegirmektedir. Larvadan yetiskin durumuna gegisler haziran ayinin
ortasindan agustos aymin sonuna kadar olmaktadir. Yetigkinleri geceleri beslenmez ve
u¢mazlar. Disiler yumurtalarint koyduktan sonra larva evresinde ilk olarak kabugun
altinda lcm galeriler agarak beslenirler. Daha sonra larvalar 70-80cm uzunlugunda ve
lem genisliginde oval tiineller acarak odun igerisine girerler. Bu oval tiineller ahsap

yiizeyinin 0,3-0,8cm derinliginde insa edilen 3-4 cm uzunlugundaki pupa odalart ile son
bulur [87].

Anthaxia quadripunctata

C-D.O

Larvalar1 yalnizca kabuk altinda geligir. Diri odun ve kambiyumda zarar yapar. Larva
diri odunda o6giintiilerle dolu yilankavi yollar agar, pupa odun igerisinde olur. Kitle
iiremesi yapmasi halinde 6nlem alinmalidir. Erginleri ¢i¢ekleri ziyaret eder [5].

Anthaxia semicuprea

Genellikle meyve agaclarinin kabuklari altinda bulunur. Erginleri ¢igekler iizerinde
goriiliir [88].

Chrysobothris affinis

Sekonder zararli bir bocek olup dzellikle kuraklik gérmiis agaclarda bulunur. Biiyiik
mese fidanlar1 siriklik donemindeki agaglar tercih eder. Tiirkiyede ekonomik 6neme
sahip zarar1 yoktur [5].
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Mese agaclarinin dallarinda zarar yapmaktadir. Dal ve gdvde odunlar1 delerek kayda
deger zarar yapmaktadir. Larvalari kambiyum tabakasini tabakaladiklarindan geng

Coraebus florentingg ¢-DO < fidanlarin 6liimiine yasli agaglarmn tepelerinin kurumasina neden olur. istanbul Belgrad
ormanlarinda meselerden ziyade kestanelerde zarar yapar, primer zararli bir bécektir [5].

Chalcophora detrita L-D.O L(D.0) 2 C. .det.rlt.a Liibnan ormanlarinda en yaygin ve en ¢ok etki eden bocek tiirii oldugu rapor
edilmistir [89].

Capnodis tenebrionis Y-K-R-S 2 Canli meyve agaglarinda ciddi zararlar yaptig1 bilinmektedir. Erginleri de meyve agact
yapraklarda zarar yapmaktadir [90].

Agrilus auricollis C 2 Diismiis agaglarda kambiyum ve kabuk arasinda zarar yapar.

Dicerca berolinensis DO 3 ch.erc.a .c1r'1.sl"er1 olmu§ ya da canli agaglarin 6lii parcalarinda zarar yaparak odun
kalitesini diistirmektedir [91].

Dicerca chlorostigma D.O 3 Dlgercg 'cu.l.sl“erl 01mu§ ya da canli agaglarin 6lii parcalarinda zarar yaparak odun
kalitesini diigiirmektedir [91].

Chalcophora mariana DO LEP(D.O) 3 La;valan genellfk}e ¢lirlimiis odun ylglnlnda'bulunur. Kiitiiklerde zarar yapar. Kiitiik
yiginlarinda ve 6lii odunlar1 unlagtirmak suretiyle zarar yapar [5].
Bakim kesimi emvallerinde zarar yaptigi tespit edilmistir. Taze kesilmis camlarda zarar

Buprestis novemmaculata D.0-0:0 4 yapmaktadir. Esas olarak 61ii odun dokularinda zarar yapar. Yasayan agaglarda da zarar
yapabilmektedir. Oz odunda da zarar1 oldugu rapor edilmistir [92].

Buprestis humeralis D.0-0:0 3 Buprestidae familyasina ait odun zararlis1 béceklerdendir

Buprestis octoguttata DO 3 Buprgstldae familyasina ait odun zararlis1 boceklerdendir. Larvalari odun gévdesinde
geligir [93].
Bu tiirlin biyolojisi hakkinda heniiz yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ancak Buprestis

Buprestis dalmatina D.O 3 cinsleri genelde zararhi siislii bocek grubuna girmektedir. Artvin ilinde ladin
ormanlarinda zarar yaptigi tespit edilmistir [94].

Buprestis haemorrhoidalis D-D.O 4 Finlandiyada kap1 pencerelerin ¢ergevelerinde 6nemli zararlar yapmaktadir [5].

Anthaxia s 2 Anthaxia tiirleri diri odun ve kambiyum arasinda yilankavi yollar agmak suretiyle zarar

- yapar ve canli agag¢larin dliimiine neden olabilir. Sekonder zararli bir bocektir [48].
Perotis lugubris R 1 Yasayan meyve agaclarinin koklerinde zarar yapar [95].
Acmaeodera ottomana DO 2 Ficus, Prunus, Quercus, Pirus, Amygdalis, Acacia karoo da konukgu olarak tespit

edilmistir. Larvalar1 aga¢ ve c¢alilarda geligir.

95




Cizelge 4.45. (devam). Bocek tiirlerinin iliskili oldugu materyaller ve odundaki zarar yaptigi veya bulundugu bolge, zarar oranlari, caligma

kapsamindaki gozlemlerimiz ve bocege iligkin agiklama.

T. pnirperda’dan daha tehlikeli bir bocektir. Dikili agaglarda 6zsu akimina engel
Tomicus minor D- SK-D.O-C 1 oldugundan agaglarin ¢abuk 6liimiine neden olmaktadir. Yatik agaglarda kambiyumda
yiyim yaptigindan zararh bocek olarak kabul edilir [5].
Tomicus piniperda D-S-K-DO-C 1 Bu bocek Eum ekor}.omik zarart olan bocektir. Saglik durumu bozulmus dikili agaclarda
ve yatik agag¢larda 6nemli zarar yapmaktadir [5].
. Akdeniz sahil iklim mintikasindaki cam mescerelerindeki en 6nemli béceklerden biridir.
Orthotomicus erosus K-C 2 - . . )
Ulkemizde ¢am ormanlarinda olduk¢a 6nemli zararlar yapar [5].
Orthotomicus proximus K-C 2 Kabuk ve kambiyum arasinda zarar yapar [48].
Sekonder zararli bir bocektir. Ozellikle dikili hastalikli agaglarda zarar yapar.
Xyleborus monographus K-C 1 Kiitiiklerde, kesilmis ve kabuklariyla terkedilmis agaclarda zarar yapar. Zarar
kambiyum diri odun kisminda olur [5].
Ips acuminatus S-D-C-K LE(K) 1 Sekonder zararhdu ancak primer zararlida olabilir kolaylikla. Camlarda 6nemli zarar
yapar. Ekononmik zarar1 mevcuttur [48].
Ulkemizde dikili agaglarda olduk¢a Onemli zararlar yapmaktadir. Ekonomik zarari
Ips sexdentatus S-D-C-K L(K),E(K),P(K) 1 oldukea biyiiktiir [48].
Taphrorychus villifrons K 1 {(abl‘lk boceklerindendir ve ‘larvalarl once kabuga yerlesir, sonrasinda kambiyum
iizerinde c¢atalli yollar acarak ilerler.
Ormancilik agisindan énemli bir bocek olmasa da bazen 6nemli olabilecegi literatiirde
Dryocoetes autographus K 1 belirti .
elirtilmektedir.
- Dismils agaglarin kabuk kambiyum arasinda zarar yapar. Sekonder zararlidir. Bazi
Hylurgus ligniperda K-C 2 calismalar saglikli agaclardada zarar yaptigini rapor etmistir [96].
Hylastes attenuatus K-C 2 Kambiyum ve kabuk arasinda diismiis agaglarda zarar yaptigi tespit edilmistir [97].
Saha caligmalarimizda goknar odunlarinda diri odunlarinda zararlart gorilmiistiir.
Rhyncolus elongatus D.O 2 Literatirde bu bocek tiirlerinin major odun =zararlist bocek tiirleri arasinda
gosterilmektedir [98].
Literatiirde bu bdcek tiirlerinin major odun zararlist bocek rtiirleri arasinda
Rhyncolus ater D.O L-E(D.O) 2 gosterilmektedir [98]. Saha caligmalarimizda géknar odunlarinda diri odunlarinda
zararlar1 goriillmiistiir.
. . . Goknarlarda zarar yapan en onemli bdceklerden biridir. Ozellikle dikili agaglarda
Pityokteines curvidens KD-S-C E(D.0) ! yaptig1 zarari ¢ok dnemlidir. Odun yiizeyinde kambiyumda zarar yiizeyseldir [48].
Larvalar1 koklerde kambiyum tabakasinda ve daha sonra diri odunda metrelerce
Hylobius abietis R-D.O-C-S E(K), 1 ogiintiilerle doldurur. Geng erginler kiiltiir alanlarindaki fidanlar1 lokal olarak kemirir
[48].
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Pissodes pini K-D.O-S 1 E;aés]h camlarin tepelerinde zarar yapar. Kitle halinde lireme yaptigina rastlanilmamistir

Pissodes piceae C-D.O 1 Sekonder zararli bir bocektir. Zarar gévdede olur, diri oduna pek az girmis bir zarar1
vardir [48].

Magdalis duplicata C-D.O 0 Cam ve ladin tiirlerinde kambiyumda tespit edilmistir.

. Larvalar kabuk altinda bulunmaktadir. Hem yaprakli hem de igne yaprakli agag

Helops rossii C L(D.0) 1 tiirlerinin kabuk altinda bulunur [99].

Gonodera luperus L-D 1 Larvalari saproksilik kabul edilir [99].

Uloma cypraea D.0-0.0 E(D.O)-(K) 2 Ciiriimekte olan odunlarda goriliirler

Uloma culinaris D.0-0.0 C';'i%;) 3?006) 2 Ciirimekte olan odunlarda goriiliirler [99].
Tahillar, seker pancari, keten, aygicegi, tiitiin, pamuk, balkabagi, rezene, anason, hint-
yag plani, aspir, karabugday, fasulye, ayrica misir da dahil olmak iizere ekilen tahil

Opatrum sabulosum R L+E 2 tohumlari, meyvelerin siirgiinleri ile iliskilidir. Larvalar, ¢esitli kiiltiirlerin saplarinin
tohumlara, koklerine, yer alti parcalarmna zarar verir. Calisma kapsaminda odunda
bulundu ve larvadan erginlesti.

Menephilus cylindricus D.O-C E+L(D.O) 2 Kabuk_ altlr_ld_a bulundugu rapor edilmistir. Ancak bu ¢aligmada diri odunda larvalarini
ve erginlerini bulundu.

Gonodera sp L-D 1 Larvalar1 saproksilik kabul edilir

Helops sp c 1 Larvalar kabuk altinda bulunmaktadir. Hem yaprakli hem de igne yaprakli agag
tiirlerinin kabuk altinda bulunur [99].

Corticeus fraxini P 0 Kabuk boceklerinin larvalari ile beslenmektedir ve predatordur [99].

Corticeus linearis P 0 Kabuk boceklerinin larvalari ile beslenmektedir ve predatordur [99].

Corticeus pini P E(C-K) 0 Kabuk boceklerinin larvalari ile beslenmektedir ve predatordur [99].

Corticeus sp P Kabuk 0 Kabuk boceklerinin larvalari ile beslenmektedir ve predatordur [99].

Mycetochara sp (6X0) 1 Larvalar genelde ciiriimekte olan kayin, mese ve kiraz odunlarinda gelisir [99].

Melanotus castanipes L-P 0 Larvalari 6lii odunlarda geligmektedir [100].

Calais parreysii P 0 Cam kiitiiklerinin kabuk altinda ya da .tomruklarmm altinda bulunur. Larvalar ¢iirtiik
odunda yasayan bdceklerle beslenen aktif yirticit hayvanlardir [101].

Agriotes sp R 0 Larvalar1 toprakta yasar ve bitki kokleri ile beslenir [102].
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Larvalar1 6lii odunda gelisir. Sogiit, kizilagag ve kavak gibi bitkilerin yesilliklerini

Synaptus filiformis L L(.0) yenerek bulunurlar. Ayrica bazi otsu bitkiler iizerindede bulunabilirler [103].
Clrtmiis odunda zarar yapan boceklerin, ¢ogunluklada Stictoleptura rubra larvalar ile
Lacon punctatus P L(D.O) beslenen yirtict tiirdiir (Ancak odunda agtiklar: yollar ile odunun mekanik 6zelliklerini
etkileyebilirler [104].
Ampedus sp p DO \I?;er%iuptakl boceklerin geneli predatordiir. Ancak saproksilik kabul edilen tiirleri de
Ampedus elegantulus P E (D.O) Larvalar1 predatordiir [105].
Larvalar oncelikle ¢iiriimiis ve ¢lirliyen Mese ( Quercus rober ), Birch ( Betula spp.) ve
Ampedus pomorum P E(D.0) Cam ( Pinus spp.) Ile iligkisi vardir. Muhtemelen diger tiirlerle de iliskilidir.
Lymexylon sp DO L(D.0) Canli ve _olmus agaclarda geligir. Ozellikle gemi tersanelerinin depolarindaki meselere
zarar verir [5].
Ampedus sanguineus P Predator olarak rapor edilmistir.
Diri odunda zarar1 énemli sayilacak kadardir. Seliilozu besin olarak kullanir. Mese,
Xestobium rufovillosum D.O glirgen, karaagac, kavak,w sarigam, po'rsuk, kaym ve sogiitte zarar yapar. SGIT oduna
sahip, kurumus dal ve agac¢ govdeleriyle bunlardan yapilmis mobilya ve insaatlarda
kullanilan gesitli ahsap malzemelerinde goriiliir [5].
Xvletinus s DO Anobiidae familyasina bagli bécek grubundan olup insaatlarda aga¢ malzemelerde
y P ' kabuk ve diri odun arasinda zarar yapan bocek tiiriidiir [5].
Ernobius mollis DO Apgbndae famllye}sma l.)'aigh“bocek grubundan olup aga¢ malzemelerde A punctatum
gibi zarar yapan bocek tiiriidiir.
) ) Diri odunda zarar yapan bocek tirtidiir. igne yaprakli ve yaprakh agaglarda zarar yapar.
Anobium punctatum D.0-0.0 L(D.0),E(0.0) Igne yaprakli agaclarin diri odununda yaprakli agalarin 6z odunlarinda zarar yapar.
Mobilyalarda zarari beirgindir [5].
Ptilinus fuscus DO DO l\/_Iobllyalarc_la ve devrik agaglarda zarar yaparlar. Ekonomik olarak olduk¢a onemli
cinslerdendir [5].
Sigara bocekleri, depolanmus tiitiiniin en zararli zararli olmasima ilaveten, unlar, kuru
. . karisimlar, hurma ve kuru {iziim, tahillar, kakao, kahve cekirdekleri ve otlar gibi
Lasioderma serricorne E . . e .
kurutulmus meyveler de dahil olmak iizere pek ¢cok depolanmig gida {irliniiniin dnemli
bir zararlisidir,
Trichius sexualis C.O Ciiriimiis odunda zarar yaparlar. Zarar durumlari yalnizca ahsabin ¢iliriimiis halde iken

degerini diisiirmesindendir.
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(L(D.O-

Ciirtimiis odunda zarar yaparlar. Zarar durumlari yalnizca ahsabin ¢liriimiis halde iken

Cetonia aurata ¢.0 0.0),E(D.O) 2 degeri diisiirmesindendir.
Valgus hemipterus C.O-L L (C-L) 1 Ciirimekte olan kiitiiklerde gelismektedir.
Cantharis fusca p 0 Bu bocek tiirleri gesitli bitkilerde zarar yapan bdceklerin larvalar ile beslenen avcer ya
da predator boceklerdir [106].
. Bu bdcek tiirleri cesitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalari ile beslenen aver ya
Cantharis sp. P 0 da predator boceklerdir [106].
s Bu bdcek tiirleri cesitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalar ile beslenen avci ya
Cantharis livida P 0 da predator boceklerdir [106].
. Bu bdcek tiirleri cesitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalar ile beslenen avci ya
Cantharis rufa P 1 da predator boceklerdir [106].
. . Bu bdcek tiirleri ¢esitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalar ile beslenen avci ya
Cantharis rustica P 0 da predator boceklerdir [106].
Trichodes apiarius p E(K) 0 Bu bocek turlnerl Qeslth bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalari ile beslenen avcer ya
da predator boceklerdir.
. T Bu bocek tiirleri ¢esitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalar ile beslenen avci ya
Thanasimus mutillarius P E (K) 0 da predator boceklerdir [107].
. L Bu bocek tiirleri gesitli bitkilerde zarar yapan boceklerin larvalar ile beslenen avci ya
Thanasimus formicarius P L(K) 0 da predator boceklerdir [108].
Thanasimus rufipes P 0 Bu bocek turlnerl (,‘e$1'[!1 bitkilerde zarar yapan bdceklerin larvalari ile beslenen avcr ya
da predator boceklerdir.
Tenebroides fuscus P 0 Yaprakli agaglarin kabuk altinda gelisir ve predatordur.
Temnochila caerulea P 0 Kabuk boceklerinin yirticisidir [108].
Ostoma ferruginea P-D.O 0 Kabuk boceklerinin yirticisidir [107].
Igne yaprakli agaglarin ciiriiyen kisimlarinda olgunlasir. Mantarlar tarafindan infekte
Calitys scabra O-M-P 1 olmus odunlarla iliskilidir. Polonyada 100 yildan beri tespit edilmemistir. Nadir goriilen
bir bocektir [109].
Brachynus crepitans P E(D.O) 0 Carabidae familyasindan amara bdceklerinin yirtcisidir. Taglar altinda bulunur.
Rhysodes sulcatus C-DO 2 the?aturd.e ba21. yazarlar goknar sarigam ve kavak odun govdelerinde zarar yaptiklarin
tespit etmislerdir [105].
Serropalpus barbatus D.O 3 Hem d1.k111 h?mde diismiis agaclarda zarar yapar. Sekonder zararli bir bocektir. Larva
yollari ince &giintiilerle doludur [48].
Rushia parreyssi D.O 2 Cok nadir bulunan tiirlerdendir. Olii agaclarda ve ¢lirlimekte olan ahlap malzemelerde

zarar yapar.
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Melandrya dubia @) 2 Ciirimekte olan yaprak déken agaglarin odunlariyla beslenir.
Kiitiiklerin ¢iiriimiis 6z odunlarinda gelisir. Ozellikle kayin ve disbudak gibi genis
Melandrya caraboides L-0.0 2 yaprakli agaglarda, antik ormanlik alanlarda ve ahgap meralarla iliskilendirilir. Rutubetli
alanlarda zarar yapar ve ¢ok nadir goriiliir [110].
Aulonium ruficorne P -K 0 Kabuk béceklerinin yirticisidir [107].
. Ormanlik alanlarda ve genellikle aga¢ kabugunun altinda veya 6lii kerestede bulunur.
Bitoma crenata C et
Parklarda bazen goriiliir.
spljll((::?(?(;‘rl]ﬁgus (Dechamus) C L+E(D.O) 1 Kabuk altinda ¢iirlimekte olan kiitiiklerde yasar.
Platyrhinus resinosus M 0 Larvalar Daldinia concentrica mantarin i¢inde gelisirler
Tomoxia sp. M 0 Odunda gelisen Fomes fomentarius mantariyla beslenir.
. Fomes fomentarius mantariyla beslenir. Arazi ¢alismalarinda odun iginde larvasina
Tomoxia bucephala M 1
rastlanmustir.
Lygistopterus sanguineus P-D.O L(D.O) 2 Larvasi yirticidir. Kiitiiklerin kabuk ve gévdelerinde gelisir.
Cerylon tiirleri kabuk altinda yasarlar genellikle agac tizerindeki mantar ile ilskilidirler.
Cerylon sp. CHK-M 0 Bazi tiirleri kabuk boceklerinin yirticisidir [107].
Uleiota planata C E(K) 1 Olmiis yaprakli agaclarin ve meyve agaclarinin kabuk altinda gelisir.
Brachypeplus sp. M-C 2 Bu tiiriin 6lii agaclarda ve koklerde tespit edildigi rapor edilmistir.
Glischrochilus hortensis K-A.0.S 0 Agaclarin 6z suyu ile beslenir.
Epuraea sp K-A.0.S 0 Agaclarin 6z suyu ile beslenir.
Sinodendron cylindricum DO L (D.0) 2 Lflrvalar (;iiri’imel?te .ol'an odunlarin igerisinde geligir. Caligma kapsaminda kayin
agacinda tespit edilmistir.
. " L(D.O- Larvalari, gbknar, kayin ve mese agaglarinda ¢iirimekte olan agacglarla beslenir.
Dorcus parallelipipedus D.0-0.0-M 0.0),E(D.0) 2 Mantarla iliskilidir [5].
Aplocnemus alpestris P-K 0 Larvalar yirticidir. Cinsleri kabuk boceklerinin larvalariyla beslenir.
Dasytes Sp. P 1 Ciirlimiis odunlarda yasar ve predatordiirler.
Chrysanthia viridissima R-D.O 2 Larvalar1 kok ve 6lii odunda yasar.
Apodiphus amygdali AOS 0 Meyve agaglarinda ve bam cam ve stvigﬁt"agag:larmda infekte etme kabiliyetine sahiptir.
Hem larvasi hem ergini zararlidir. Aga¢ 6zsuyunu emer.
. Dikili agaclarda genellikle zarar yapmaktadir. Literatiirde o6lii odunlarda zarar
Zeuzera pyrina D-D.O L(K-D.0) 1 gorlilmemekte ancak bizim ¢alismamizda bu bocegin larvasi bulunmustur.
Xiphydria sp D.O-M Genellikle saglik durumu bozulmus agaglarin odun kisimlarinda zarar yapmaktadir [48].




Cizelge 4.45. (devam). Bocek tiirlerinin iliskili oldugu materyaller ve odundaki zarar yaptigi veya bulundugu bolge, zarar oranlari, caligma

kapsamindaki gozlemlerimiz ve bocege iligkin agiklama.

Genellikle saglik durumu bozulmus agaglarin odun kisimlarinda ve devrik agaglarda

Sirex noctilio D.0-0.0 3 zarar yapmaktadir. Bocek zarart gbérmiis aga¢ malzemeden yararlanmak mumkun
degildir [48].

Camponotus vagus D.0-0.0 3 Ahsap malz;melerde oldukca biiyiik yuvalar agmakta ve teknolojik 6zelliklerini
diigiirmektedir [111].

Lasius sp. D.0-0.0 2 Yapisal blr.teh.dl.t olarak .gorulmememktedlr. Ciinkii zaten c¢lirimekte olan ahsap
malzemeler icerisine yerlesirler.

Reticulitermes sp. D.0-0.0 E(D.O-C-B) 4 Odunlarda ¢ok siddetli zarar yaparlar [5].

E: Ergin L: Larva P: Pupa-K:Kabuk, D.O: Diri odun, 0.0: Oz odun, C: Kambiyum, R: Kok, D:

suyu), Y: yaprak, *P: Predator
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4.3.2. Tiirlerinin Zarar Siddetlerinin Bevan Indeksine Géore Degerlendirilmesi

Bocek bulunma frekansi ve zarar oranlarina gore hesaplan Bevan indeksleri Cizelge
4.46°da gorilmektedir. Cizelgede, farkli illerde ve bolge genelinde feromon tuzaklarinda
yakalanan boceklerin zarar siddeti ve bolge genelinde miisadereli emvallerde tespit edilen

boceklerin zarar siddeti belirlenmistir.

Cizelge 4.46. Bocek tiirlerinin zarar siddetlerinin Bevan indeksine gore

degerlendirilmesi.
iller (%)
. .o F M-T
Bocek tiirleri ] (%) (%)
DU | BO | ZO | BR | KS | KR | SI

Anastrangalia reyi 57 0,2
Anastrangalia sanguinolenta 0,9
Hylotrupes bajulus 46 | 37 | 75 | 59 | 13 |16 | 16 | 29 12,0
Chlorophorus herbstii 0,8 0,1
Chlorophorus varius 3,5 14 15 | 28 15
Chlorophorus sartor 1,2 0,2
Clytus arietis 0,9
Ropalopus clavipes 15 0,2
Cerambyx scopolii 15 1 09 0,5
Purpuricenus budensis 0,9 0,2
Isotomus speciosus 19 | 12 | 12 | 07
Plagionotus sp, 0,9
Plagionotus arcuatus 15109 0,5
Xylotrechus arvicola 3,0 0,3
Xylotrechus antilope 15 0,2
Xylotrechus rusticus 12 | 0,7 15 0,5
Phymatodes testaceus 15 | 33 20 119 108 ] 08| 18 1,2
Leptura quadrifasciata 5,7 0,2 0,9
Leptura aurulenta 0,9
Stictoleptura cordigera 1,2 0,2
Rhagium bifasciatum 15119 13 | 32 14 2,4
Rhagium inquisitor 62 | 61 [ 226 | 79 | 38 | 112 | 32 | 67 3,6
Stictoleptura scutellata 1,2 0,2 18
Anastrangalia sanguinolenta 09 | 12 0,3 0,9
Leiopus femoratus 08 | 0,1
Monochamus 81 | 84 74 | 38 |169| 83 | 83 1,8
galloprovincialis
Acanthocinus aedilis 9,1 59 [ 132 | 36 | 7,1 | 68
Acanthocinus griseus 46 | 1.7 59 | 66 | 60 | 60 | 6,1
Prionus coriarius 5,7 12 1 03
Oxypleurus nodieri 0,9 0,2
Anisarthron barbipes 0,5 0,2
Asemum striatum 2,3 3,5 1,5 19 1,2 1,2 2,0
Arhopalus ferus 1,2 0,2
Arhopalus rusticus 15[ 65 [226] 99 | 138 80 |[111 | 88 3,6
Spondylis buprestoides 12 | 63 59 1 09 | 12 | 12 | 29
Ergates faber 1,2
Aegosoma scabricorne 1,2
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Cizelge 4.46. (devam). Bocek tiirlerinin zarar siddetlerinin Bevan indeksine gore

degerlendirilmesi.
Anthaxia semicuprea 0,4 0,1
Chrysobothris affinis 03104 | 04| 02
Chalcophora detrita 19 87 | 16 0,6
Agrilus aurichalceus 0,8 0,1
Dicerca berolinensis 12 | 0,7 0,3
Dicerca Chlorostigma 1,2 0,2
Chalcophora mariana 0,7 28 | 24 |1 24 | 15 0,9
Buprestis novemmaculata 1,9 13 0,7
Buprestis humeralis 2,4 0,3
Buprestis octoguttata 4,2 47 | 12 | 48 | 27
Buprestis dalmatina 56 | 10,8 | 16,7 | 4,9 0,9
Buprestis haemorrhoidalis 7,5 13 |1 48 | 48 | 34
Lymexylon sp 0,9
Perotis Lugubris 04 | 01
Acmaeodera ottomana 0,1
Tomicus minor 0,4 0,1
Tomicus piniperda 0,2 0,3 0,1
Orthotomicus erosus 0,9 1,0 16 | 0,6 0,3
Orthotomicus proximus 08 | 05 0,2
Xyleborus sp 1,2
Xyleborus monographus 5,7 0,2
Ips acuminatus 04 | 01
Ips sexdentatus 6,9 7,0 13,2 | 10,3 | 7,5 6,0 4,0 7,1 2,7
Taphrorychus villifrons 0,4 0,1
Dryocoetes autographus 0,4 0,1
Hylurgus ligniperda 0,8 1,0 16 | 05
Hylastes Attenuatus 0,8 0,1
Rhyncolus elongatus 0,8 0,1 1,2
Rhyncolus sp 0,6
Rhyncolus ater 2,0 0,2 3,0
Pityokteines curvidens 15 0,3 0,3 0,3
Hylobius abietis 08 |14 |19 [20 |06 0,4 0,9
Pissodes pini 0,4 0,4 0,1
Pissodes piceae 08 |07 05 |13 |04 0,6
Magdalis duplicata 0
Opatrum sabulosum 0,6
Helops caeruleus 0,3
Hylastes sp 0,3
Helops rossii 0,6
Gonodera Luperus 0,4 0,5 0,4 0,2
Uloma sp 0,6
Uloma cypraea 0,8 0,1 2,4
Uloma culinaris 0,6 0,1 3,0
Menephilus cylindricus 0,6 0,1 3,6
Gonodera sp 0,3 0,1
Helops sp 0,2 0,1
Corticeus fraxini 0
Corticeus sp 0
Corticeus pini 0 0
Melanotus castanipes 0
Temnochila caerulea 0 0
Calais parreysii 0
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Cizelge 4.46. (devam). Bocek tiirlerinin zarar siddetlerinin Bevan indeksine gore

degerlendirilmesi.
Agriotes sp 0 0
Lacon sp 0,6
Lacon punctatus 108 | 19 30 | 56 | 40 | 63 | 49 1,2
Ampedus elegantulus 04 19 0,3 0,3 0,6
Ampedus pomorum 1,0 0,1 0,3
Ampedus nigroflavus 0,3
Ampedus sanguineus 0,8 0,1
Synaptus filiformis 0,3
Lygiopterus sanguineus 0,6
Ptilinus fuscus 2,4
Xestobium rufovillosum 15 0,2
Xyletinus sp 1,2 0,2
Anobium punctatum 1,9 0,5 4,8
Trichius sexualis 08 | 01 4,8
Cetonia aurata 08 | 14 10 | 0,6 08 | 08 1,2
Amphimallon solstitiale 0
Valgus sp 0,6
Valgus hemipterus 0,9
Cantharis fusca 0 0 0
Cantharis sp 0 0 0 0
Cantharis livida 0 0
Cantharis rufa 0,5 0,1 0,3
Cantharis rustica 0 0
Trichodes apiarius 0 0 0 0 0 0 0
Thanasimus mutillarius 0 0 0 0 0 0
Thanasimus formicarius 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenebroides fuscus 0 0 2,4
Temnochila caerulea 0
Ostoma ferruginea 0
Calitys scabra 0
Serropalpus barbatus 3,5 30 | 19 15
Rushia parreyssi 1,2
Melandrya dubia 2,3 0,3
Aulonium ruficorne 0
Bitoma crenata 0,5 0,1
Brachynus crepitans 0
Necrobia rufipes 0
Aplocnemus alpestris 0
Pycnomerus sulcicollis 0,4 1,9 04 | 02 0,3
Tomoxia sp 0,1
Tomoxia bucephala, 04 |02 0,5 0,2
Neatus sp 0,6
Cerylon sp 0,2 0,1
Glischrochilus hortensis 0,2 0,1
Rhysodes sulcatus 0,6
Uleiota planata 0,3
Tipula sp 0,3
Epuraea sp
Sinodendron cylindricum 0,6
Dorcus parallelipipedus 1 3,0 08 | 08 | 20 114
Dasytes sp 0,4 0,1
Chrysanthia viridissima 0,5 0,1
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Cizelge 4.46. (devam). Bocek tiirlerinin zarar siddetlerinin Bevan indeksine gore

degerlendirilmesi.

Apodiphus amygdali 0

Zeuzera pyrina 0,6
Sirex noctilio 15 0,2
Camponotus vagus 5,8 2,1 74 | 38 2,4 3,2 7,2
Lasius sp 0,5 0,1 0,6
Ampedus sp 35 (09 19 1,0 1,6 2,8 1,6 1,8
Xyloborus eurographus 0,8 0,1 0,3
Oxypleurus nodieri 0,6 0,1

Ernobius mollis 0,3 0,1

DU:Diizce, BO: Bolu, ZO: Zonguldak, KR: Karabiik, KS:Kastamonu, Si: Sinop, BKB: Bat1 Karadeniz

Bolgesi, F: Feromon tuzaklarinda bulunan tiirler, M-T: Miisadereli emvaller — Tuzak odunlari

Feromon tuzaklarinda goriilen bocek tiirlerinde bolge genelinde zarar siddeti yiiksek olan
tirler sirastyla A. rusticus (%8,8), M. galloprovincialis (%8,3), I. sexdentatus (%7,1) A.
aedilis (%6,8), R.inquisitor (%6,7), A. griseus (%6,1) B. dalmatina (%4,9), L. punctatus
(%4,9), B. haemorrhoidalis (%3,5), C. vagus (%3,2), H. bajulus (%2,9), S. buprestoides
(%2,9), ve B. octoguttata (%2,7) olmustur. En yiiksek zarar siddetine sahip olan bocek
tirleri Cerambycidae ve Buprestidae familyasindaki bocek tiirlerinden olustugu
goriilmektedir. Diger familyalarin zarar siddetleri ise bu familyalara gore daha diisiik

diizeyde kaldig1 goriilmektedir.

Feromon tuzaklarinda yakalanan boceklerin zarar siddeti iller bazinda irdelendiginde
herbir bécegin depolardaki zarar siddetlerinin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ornegin
A. rusticus bolge genelindeki zarar siddeti oran1 %8,8 olmustur. Bu oran herbir il i¢in
irdelendiginde Zonguldak ilindeki zarar siddeti oran1 %22,6 iken, Diizce ilinde bu oran
%1,5 olarak hesaplandig1 goriilmektedir. Bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda, bulundugu
ildeki depolarda tiir zenginliginin diisiik olmasi1 ve bocegin bulunma tekrarinin diger illere
gore yiiksek olmasindan kaynaklandig: diistiniilebilir. Ayrica bocek tiirli i¢in uygun agag
tiirliniin ildeki depolarda bulunmus olmasi ve iklim kosullarinin etkisi de bocegin zarar
siddeti oranin1 6nemli Slclide etkileyen faktorlerdendir. Ancak bazi tiirlerin bolgedeki
calisma sahalarinda hemen hemen benzer zarar siddeti oranina sahip oldugu da elde
edilen Bevan zarar derecelendirme sistemi ile ortaya ¢ikmistir. Ornegin A. griseus odun
zararlis1 tlirli bolge genelinde zarar siddeti oran iller bazinda yaklasik %5-7 oraninda
gerceklesmis olup birbirine yakin sonuglar vermistir. Bu veri bocek tiiriinlin bolge
genelinde hemen hemen homojen bir dagilim gosterdiginin bir sonucu olarak

degerlendirilebilir [112].
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Bolge genelindeki orman depolarinda bulunan emvaller {izerinde yapilan arastirmalar
sonucu tespit edilen larva pupa ve ergin boceklerin Bevan zarar derecelendirme sistemine
gore zarar siddeti oranlarina iliskin bulgular Cizelge 4.46’da goriilmektedir. Elde edilen
bulgulara gore en yiiksek zarar siddeti %12 ile H. bajulus bocek tiiriinde hesaplanmustir.
Bu tiirii %11,4 ile D. parallelipipedus, %7,2 ile C. vagus, %4,8 ile A. punctatum ve T.

sexualis tiirleri ve %3,6 ile A. rusticus takip ettigi goriilmektedir.

Elde edilen bulgulardan da goriilecegi lizere bir bécegin feromon tuzaklarinda yakalanma
durumundaki ve tuzak agaci ve miisadereli emvallerdeki tespit edilme durumlarindaki
zarar siddetleri benzer olmayabilir. Ornegin M. galloprovincialis tiiriiniin feromon
tuzaklarinda yakalanan tiirler igindeki zarar siddeti %8,3 iken aymi tiirlin tuzak ve
miisadereli emvallerde tespit edilen zarar siddeti %1,8 olarak gerceklemistir. Bu tiirlin
feromon tuzaklarinda yiiksek zarar siddetinin olmasi, depolardaki miisadereli emvallerle
birlikte ormanlik alanlara yakin depolarin varlig ile iligkilendirilebilir. Ciinkd bu bocek
tiirti dikili agaglarda da primer ve fizyolojik olarak da zarar yapabilmektedir [48]. Cizelge
4.47°de gorildiigii gibi calismada tespit edilen farkli zaman ve depolardaki toplam
bulunma frekansinin %76's1 ormana yakin depolarda, %24’ ise ormana uzak olan
depolarda oldugu goriilmiistiir. Bocek yogunlugu da benzer egilimi gdstermis ve ormana

yakin depolardaki toplam popiilasyon daha fazla ¢ikmistir.

Cizelge 4.47. Monochamus galloprovincialis boceginin ormana yakinlik ve uzaklik

durumuna gore bulunma oranlari.

Bocek bulunma yiizdesi
Depo konumu | Bocek bulunma tekrari (f) (%) Bocek yogunlugu (adet)
(0]
Ormana uzak 12 24 40
Ormana yakin 37 6 165

Feromon tuzak sisteminde yakalanan bazi odun zararlis1 bocek tiirlerinin zarar siddetleri
miisadereli ve tuzak agaclarindan elde edildigi zarar siddetlerinden oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Ornegin H. bajulus ve A. punctatum gibi hem ugma kabiliyeti diisiik hem
de feromon tuzaklarima gelmeyen odun zararlist tiirlerin miisadereli emvallerde zarar
siddetinin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumdaki tiirlerin feromon tuzak
sisteminde diisiik zarar siddeti gostermesi, bu tiirlerin tuzak sistemi ile basariyla
yakalanamamasindan kaynaklanmaktadir. Baz1 tiirlerin u¢gma kabiliyetlerinin farklilik

gostermesi ve yetersiz olmasi, kullanilan feromonlarin ve tuzak sistemlerinin bu bécekleri
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tuzaga c¢ekilmesi i¢in uygun olmayist bu sonucun ortaya g¢ikmasina sebep oldugu
sdylenebilir. Ornegin H. bajulus i¢in (3R)-3-hydroxy-2-hexanone [113]. A. punctatum
igin 2,3-dihydro-2,3,5-trimethyl — 6 - (1-methyl-2-oxobutyl) - 4H —pyran - 4-one
(stegobinone) feromonlar1 kullanilmaktadir [114]. Calisma kapsaminda 5 adet feromon
ve tek tip (ii¢ hunili Iskandinav tipi tuzak + bocek toplama kafesi sistemi) ortak kullanimi

yapilmis olup her bir bocek i¢in uygun feromon kullanilmamastir.

4.4. BOCEK TUR CESITLILIGi VE YOGUNLUGUNUN BiYOCESITLILIK
INDEKSLERINE GORE DEGERLENDIRILMESI

Shannon indeksi: Tiirlerin depolardaki oransal dagilimi (yogunluk bakimindan) ve tiir
sayis1 dikkate alindiginda Shannon indeksine gore en fazla tiir ¢esitliligi Diizce ili Yigilca
Aksu deposunda (2,92, Isn) en diistik tiir ¢esitliligi ise Zonguldak alapli ve Bartin helkeme
depolarinda (1,28, Isn) oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu bulgu Diizce Yigilca deposundaki
toplam bocek sayisi, bu depodaki tespit edilen tiir sayisina dagilimi diger depolardaki

dagilimdan daha homojen olmasi ile ifade edilebilir.

Margalef indeksi: Margalef indeksinde depolardaki tiir sayis1 ve toplam birey adedi
dikkate alinir. Ancak bir depodaki bocek sayisinin tiirlere gore dagiliminin homojen olup
olmamas1 6nemli degildir. Buna gore en yiiksek tiir zenginligi Diizce yigilca deposunda
(7,84, Img), en diisiik tiir zenginligi ise Zonguldak Mollabey orman deposunda (1,26,
Img) hesaplanmustir (Sekil 4.7).

# Shannon indeks = Margalef indeks

Indeks Degeri
O FRL,P NWPKMOOIO N OO

Sekil 4.7. Shannon ve Margalef indekslerine gore depolardaki boceklerin tiir gesitliligi
ve tiir zenginligi.

107



Tiir ¢esitliliginin depolara gore farklilik gostermesi depolardaki bocek tiirlerinin yumurta
koyma kapasiteleri ve biyolojileri ile alakalidir. Tiir zenginliginin en fazla Yigilca Aksu
deposunda goriilmesinin nedenleri beklemekte olan emvallerin gesitliligi [115], ormana
yakinlig1 ve rakimin diisiik [116] olmasindan dolay1 birgok tiiriin gelisebilmesine imkan

taniyacak ortam olusturmasina sebep olmaktadir.

Bolgedeki 7 farkli il dikkatealindiginda en yiiksek tiir ¢esitliligi (3,33, Isn) ve tiir
zenginligi 10,55, Img) Diizce ilinde, en diislik ise Zonguldak ilinde hesaplanmistir. Bu
durum tiir zenginligi ve tir cesitliligini illere gore benzer sonuglar verdigini

gostermektedir (Sekil 4.8).

= 18 ] Q ® Shannon Index % Margalef Indeks

QD

g N

SN N N N

£ 4 N N N N N X

2, § \ ézézé N\

0 - ':Hk EEEEE P
Diizce Bolu  Zonguldak Bartin  Karabiik Kastamonu  Sinop
Iller

Sekil 4.8. Shannon ve Margalef indekslerine gore il bazindaki boceklerin tiir ¢esitliligi

ve zenginligi.

Bolge bazinda tiir ¢esitliligi ve tiir zenginligi degerlendirildiginde en yliksek tiir ¢esitliligi
ve tir zenginligi Bolu orman bdlge miidiiriiliiglinde hesaplanmisken en diisiik tiir
cesitliligi ve tiir zenginligi Zonguldak orman bolge miidiirliiglinde hesaplanmistir (Sekil

4.9).

® Shannon Indeks > Margalef Indeks

12

£ 10
)

2 8

é 6

= 4
=i

2

0

Kastamonu Orman Bolge
Miidiirligii Midiirliigii Midiirligi
Bolge Miidiirliikleri

Sekil 4.9. Shannon ve Margalef indekslerine gore alt bolge bazindaki boceklerin tiir
cesitliligi ve tiir zenginligi.
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4.5. TURKIYE VE BATI KARADENIZ BOLGESI iCiN YENIi KAYIT NiTELiGi
TASIYAN BOCEK TURLERI

Tiirkiye ve Bolge genelinde yeni kayit niteligi tasiyan tiirler Cizelge 4.48’de verilmistir.
Cizelge 4.48°de goriildiigii gibi 19 bocek tirii Batt Karadeniz Bolgesi i¢in yeni kayit

niteligi tagimaktadir.

Cizelge 4.48. Tiirkiye ve Bat1 Karadeniz Bolgesi i¢in yeni kayit niteligi tasiyan bécek

tiirleri.
Tiirkiyede yayilist Bati K Galisma
Familya Tiir / kayt edildigi | Karadeniz apsaminda
oy bulundugu
yerler Bolgesi
sahalar
. . Zonguldak —
Cerambycidae | Leptura aurulenta IS[117], GU [118] | Yeni Kayit Soganlyoriik
BL-CA-IS-I1Z- Diizce-
Cerambycidae | Stictoleptura scutellata KAR-KK-MG- Yeni Kayit Y1gilca-(Aksu)
TUR [119] &
Kastamonu
Cerambycidae | Oxypleurus nodieri ANT [120] Yeni Kayit Hanonii-
Gokgeagag
AD-AF-AM-AN-
ANT-BL-BS-CA-
DE-EL-ER-EZ-
i - GU- Kastamonu
Cerambycidae | Stromatium unicolor HT-IC-1S-1Z-KA- | Yeni Kayit Diizce ’
KK-MA-MG
-MN-OR-0S-SM-
TB-TRA-TUR
[121]
. . GI-HT-AD-TB- . Bartmn Epgiler
Cerambycidae | Xylotrechus arvicola KK-TRA [122] Yeni Kayit Kadikoyii
AD-GI-HT-KK-
TB-TRA-TUR Bartin Epgiler
Cerambycidae | Xylotrechus antilope [123], BS-IS-KK- | Yeni Kayit Ka dlkg ¢
MN-BU-ANT ya
[124]
. . GI- TB [117], TO . Karabiik
Cerambycidae | Isotomus speciosus [125] Yeni Kayit Merkez 1
Buprestidae Chalcophora detrita AD [126], KA Yeni Kayit | Sinop Duragan
[127]
Akkir
ANT-ART-BS-IS Diizce Yigilca
-AD-ADY-AF- Aksu, Bolu
Buprestidae Buprestis novemmaculata | DI-GA-HT-MR- Yeni Kayit Celegolctk,
SU-ER [128]- Kastamonu
[131] Arag Sarpun
ART- AD-ANT- - Sinop Duragan
BS-BL-IS-1Z-HT- P Sin§
Buprestidae Buprestis dalmatina MG-KN-KA-ME- | Yeni Kayt ’ P
Boyabat
IC-CA -SA [131]- biiviikmevdan
[133] uyurmey
Anobiidae Lasioderma serricorne TO [134] Yeni Kayit ..D}l wee
Biiylikagma
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Cizelge 4.48. (devam). Tiirkiye ve Bati Karadeniz Bolgesi i¢in yeni kayit niteligi

tastyan bocek tiirleri.

Curculionidae | Rhyncolus elongatus | TUR [135] | Yeni Kayit Diizee G'\(A)g;iléi’; arablik
Bolu Mengen Pazarkdy,
L . Bolu Sultankoy, Karabiik
Curculionidae | Rhyncolus ater IC [136] Yeni kayit Merkez 1 ve 2, Bartin
Epciler Kadkdyii
Tenebrionidae | Helops rossii TUR[137] | Yeni Kayit Diizce Biiyiikagma
- MN-1Z . Kastamonu Tagkoprii
Tenebrionidae | Opatrum sabulosum [138] Yeni Kayit Ardiclik
Diizce Yigilca Aksu,
Menephilus Bolu Celegolciik, Bolu
Tenebrionidae ovlin dpricus ART Yeni kayit Mengen Pazarkoy,
y Karabik Merkez 2,
Kastamonu Tagkoprii
Elateridae Calais parreyssi TUR[139] | Yeni Kayit Sinop Duragan Akkir
Cetoniidae Trichius sexualis [140] Yeni Kayit KaStaI.r.lonu Iﬂanonu
Gokgeagag
AN-  ANT- Sinop Boyabat
Rhinotermitidae | Reticulitermes sp. MG-IC-KN- | Yeni Kayit Biiyiikmeydan, Sinop
KA [141] Duragan Akkir

4.6. DOGAL DAYANIKLILIK TESTLERINE iLiSKiN BULGULAR

4.6.1. Hylotrupes bajulus Larva Testleri

Endistriyel 6neme sahip odun tiirlerinin zarar siddeti yiiksek H. bajulus bocegi
larvalarina kars1 dogal dayanikliliklarinin karsilastirilmas: amaciyla standartlara uygun
(EN 46-1) yapilan testlere iliskin bulgular Cizelge 4.49°da goriilmektedir. Elde edilen
bulgulara gore 4 haftalik inkubasyon siiresi sonunda mikroskop altinda yapilan
incelemelerde goknar ¢am ve ladin agag tiirlerinde H. bajulus larvalariim tamamu tiinel
actigt ve canl kalabildigi gorilmektedir. kavak, kaymn, sedir agag¢ tiirlerinde ise
numunelere konulan toplam larvalarin en fazla yarisi tiinel agtigi ve canli kalabildigi
goriilmektedir. Ozellikle sedir agacinda ilk dort haftalik sonunda larvalarin tiinel
acamadan 6ldiigii goriilmektedir. Dort haftalik deney siiresi sonunda goknar, cam ve ladin
agac tiirlerinde larvalarin %90 ve daha fazlasi canli kalabildigi goriiliirken, sedir kavak

ve kayin tiirlerinde canlilik oran1 %50 ve altinda oldugu goriilmektedir.

Larva testinde 4 haftanin sonunda canli kalabilen larvalarla 16. haftaya kadar standartta
belirtildigi gibi devam edilmistir. Bu siire sonunda en diisiik 6liim oran1 %16,6 ile goknar
agac tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica saricam agag tiiriinde %23,3 ladinde ise

%56,7 oliim oran1 goriilmektedir. Ancak ¢am agaci ortalama Oliim orani ile goknar
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agacindaki ortalama larva 6liim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemistir.
Sedir, servi, kavak, mese ve kayin odun Orneklerinde ise %95in iizerinde 6liim orani
gozlemlenmistir. Aga¢ tlirlerindeki ortalama oOliim oranlarindaki bu farkliliklar
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (P<0,05). Sedir odununda 6liim oraninin
oldukga yiiksek olmasi, yapisinda boceklere karst dogal olarak etkin, etanolde ¢ziinen

%13 ekstraktif madde miktariyla agiklanabilir [14], [37], [61].

Bilindigi gibi sarigam H. bajulus boceginin en ¢ok tercih ettigi agag tiirtidiir [142]. Ancak
Cizelge 4.49°dan da goriilecegi tizere larvalar 16 hafta sonunda goknar agag tiirtinde bir
miktar daha fazla canli kalmistir (%6). Fakat deney sonunda elde edilen larvalarin agirlik
ve boyutlarinda yapilan incelemeler sonuncunda daha farkli bir sonug¢ elde edilmistir.
Elde edilen bu bulgulara gore saricam odun orneklerinde deney sonu elde edilen
larvalarin ortalama agirliklar1 2,6 mg iken goknar odununda elde edilenler, ortalama 1,9
mg olarak Olcililmistir (Cizelge 4.50). Bu bulgulara gore her ne kadar goknar agag
tiiriinde larvalarin canli kalma orani yiiksek ¢ikmis olsa da, canli kalan larvalarin gelisimi
saricam odununda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farklilik istatistiksel olarak da
anlamhidir (p<0,05).

Cizelge 4.49.Agag tiirlerinin odun zararlis1 Hylotrupes bajulus bocek larvalarina karsi

dayanimi.
Af. Hafta S..O.r.]unda 4 Hafta sonunda canli 16 Hafta sonunda
yiizeyde olii larva larva sayisi canly/6lii larva sayisi
sayisi
Odun tiirleri .. Olim - Ortalama
Tiinel Tiinel Canli ve orani o Olim 6liim orani
agcmayan acmaya - inel acmig | (Yiizeyde) Canli | Olii |~ oram (%)
baslamis % (%)
0 0 10 0 8 2 20
Goknar 0 0 10 0 10 0 0 16,6 a
0 1 9 10 7 3 30
0 0 10 0 7 3 30
Sarigam 0 1 9 10 8 2 20 23,3a
0 1 9 10 8 2 20
0 0 10 0 3 7 70
Ladin 0 1 9 10 8 2 20 56,7 b
0 0 10 0 2 8 80
8 0 2 80 0 0 100
Sedir 10 0 0 100 0 0 100 100 ¢
9 1 0 100 0 0 100
8 2 1 90 0 0 100
Kavak 5 5 4 60 2 1 90 96,7 ¢
4 6 5 50 0 0 100
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Cizelge 4.49. (devam). Agag tiirlerinin odun zararlis1 Hylotrupes bajulus bocek larvalarina karsi

dayanimi.

4 6 3 70 0 0 100

Kayin 5 5 3 70 0 0 100 100 c
5 5 4 60 0 0 100
8 2 0 100 0 0 100

Mese 10 0 0 100 0 0 100 100 c
9 1 0 100 0 0 100
0 1 9 10 0 10 100

Servi 0 2 8 20 0 0 100 100 c
0 2 8 20 0 0 100

Sivrikaya ve ark. [37] sarigam, ladin, disbudak iroko ve tali diri odunlar1 ile yapmis
oldugu calismada 24 haftalik test sonucunda sarigamda %16,7, ladinde %33,3 6liim orani
gbzlemlemislerdir. Digsbudak, iroko ve tali odunlarinda ise %100 6liim oranlar tespit
etmislerdir. Bu agag tiirlerinin H. bajulus bocegine karst dogal dayanikliliginin yiiksek
oldugundan 6liim oranlarinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bu bakimdan c¢alima
sonuglart literatiir ile uyumluluk arz etmektedir. H. Bajulus larvalarinin kavak odununda
yilksek Oliim oran1 gostermeleri bu agac¢ tiirlinde zarar yapmamalarindan
kaynaklanmaktadir [48]. Kavak govde odununda zarar yapan bocek tiirleri genel olarak
Melanophila picta, Agrilus ater (Coleoptera; Buprestidae), Paranthrene tabaniformis
(Lepidoptera; Sesiidae), Saperda populnea (Coleoptera; Cerambycidae), Cryptorhyncus
lapathi (Coleoptera; Curculionidae) olarak belirtilmektedir [143].

Cizelge 4.50. Deney sonundaki Hylotrupes bajulus larva boyut ve agirliklari.

Larva boyutlar1 ve agirligi
Odun tiirlei Genislik Uzunluk Agirlik O.r t'. ort. 9”'
(En) (mm) (mm) (N geniglik | uzunluk | agirhik
(mm) (mm) (an)

0,5 2,14 1,9

Goknar 0,51 2,09 1,9 0,50 a 2,13 ab 19a
0,49 2,17 2
0,57 2,64 2,4

Sarigam 0,57 2,62 2,5 0,57 a 2,64b 26b
0,58 2,66 2,8
0,51 2,23 1,8

Ladin 2,45 0,532 2,2 181la 1,42 a 2a

2,48 15 2

4.6.2. Anobium punctatum Larva Testleri

13 farkli yerli ve yabanci agag tiirii odunlar {izerinde A punctatum larva testlerine ait
bulgular Cizelge 4.51’de goriilmektedir. 52 hafta sonunda canli ve 6lii larva sayilarinin

yansira ortalama 6liim oranlari hesaplanmistir. Agag tiirleri igerisinde en yiiksek larva
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canlilik oran1 %65 oranla Kizilaga¢ odun tiiriinde Tespit edilmistir. Ayrica sirasiyla kavak
odun tiiriinde %35, kayin tiiriinde %32 ve disbudak tiiriinde %10 oraninda larva canlilig1
tespit edilmistir. Yerli agag tiirlerinde mese ve akgaagag agag tiirli odunlarinda 1 yillik
deney siiresi sonunda larvalar belli sayilarda tlinel agmaya baslamistir. Bu tiineller
incelendiginde mesedeki tiinellerin derinligi yaklasik 2,5-3 mm. akg¢aagagtaki tiinellerin
derinligi ise yaklasik 2-2,5 mm oldugu gozlemlenmistir. Ancak gerek mese gerekse
akcaagac odun tiirlerinde larvalarin 6liim oranlar1 %100 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.51).

7 farkli tropik agag tiirii odunlar1 lizerinde yapilan A. punctatum larva testi sonuglari
incelendiginde tiim tiirlerde larvalarin baglangicta tiinel agma girisiminde bulundugu ve
bu tlinellerin yaklasik 0,5-1 mm arasinda oldugu gozlemlenmistir. Ancak 52 haftalik
deney stiresi sonunda Ornekler kirilarak mikroskop altinda yapilan incelemelerde bu
tiirlerde hicbir canli larva rastlanmamis ve dolayisiyla larva 6lim oranlart %100 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.51. Anobium punctatum larva testi sonuglari.

Toplam Tiinel acan Alman canh Olii larva Ortalama 6liim
Odun tiirleri | yumurta sayisi larva sayisi larva sayisi orani

(Adet) (Adet) (Adet) G (2doY (%)
Kizilagag 107 60 39 21 35a
Mese 76 32 0 32 100d
Kavak 66 57 20 37 65 b
Kayin 62 28 9 19 68 c
Akcaagag 110 40 0 40 100d
Digbudak 75 49 5 44 90d
Teak 45 37 0 37 100d
Ayos 70 49 0 49 100d
Novengi 80 56 0 56 100d
Dahoma 97 38 0 38 100 d
Iroko 77 62 0 62 100d
Bubinga 69 29 0 29 100d
Sapelli 110 43 0 43 100d

Deney siiresi sonunda canli olarak ¢ikartilan larvalarin gelisim diizeyleri tespit etmek
amaciyla larva tlizerinde g¢esitli mikroskobik Ol¢iimler yapilmistir (Cizelge 4.52).
Larvalara ait ortalama uzunluklar irdelendiginde en yiiksek ortalama larva uzunlugu 2,35
mm ile kizilagagtan ¢ikarilan larvalar oldugu goriilmektedir. En diistik larva uzunlugu ise

2,18 mm kavak odun 6rneklerinden ¢ikarilan larvalar oldugu goriilmektedir. Larvalarin
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bas govde ve kuyruk kisimlarindan alinan dlgiimlerin ortalamasi karsilagtirildiginda en
yiiksek ortalama genislik 0,73 mm ile yine kizilaga¢ odununda ¢ikarilan larvalarda
Olclilmiistiir. Bu bulgulara gére A. punctatum larvalariin kizilagag tiirii odunlarindaki
canlilik orani ile larva gelisimleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmektedir.
Kavak odununda %35lik bir canlilik (Cizelge 4.51) olmasina ragmen larva gelisimlerinin
diger agag tiirlerindeki larvalara gore daha az oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.52). Bu
durum 2 farkli sekilde degerlendirilebilir. Birincisi 6liim oranlarinin diger tiirlere gore az
¢ikmasi agag tiiriiniin bécegin 6liimiine sebep olan toksik maddeleri (ekstraktif madde)
oranlarinin az olmasmin yam1 sira yogunlugunun da diisik olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Ancak larva gelisimlerinin az olmasi da A punctatum
larvalarinin gelisimi i¢in gerekli olan besleyici olan maddelerin yeterli olup olmadigi da
diisiiniilmektedir. Yabanci agag tiirlerinin ekstraktif madde miktarlarinin yiiksek olmasi

A. punctatum bdceginin 6liim oranlarinin yiiksek (%100) olmasina sebep olmustur.

Cizelge 4.52. Anobium punctatum Larva boyutlari.

. .. | Ortalama larva En (mm)
Odun tiirii <
uzunlugu (mm)
(Abdomen) (Thorax) (Bas) Ortalama en
Kizilagag 2,35 0,58 0,73 0,89 0,73
Kavak 2,18 0,43 0,52 0,64 0,53
Kayin 2,29 0,46 0,57 0,73 0,59
Disbudak 2,28 0,44 0,56 0,70 0,56

Yapilan literatiir caligsmalarinda Anobium larva gelisiminin, agag tiirii, odunun kimyasal
bilesimi [38], odunun igerigindeki yardimci maddelerin (nisasta, protein vb.) miktari ve
tiirii, ekstraktif madde miktar1 ve tiiriiniin, etkileyen faktorler oldugu belirtilmektedir. Bu
sebeple agag tiirleri arasinda larva gelisimi ve 6liim oranlar farklilik géstermistir. Ayrica
larva gelisimi iizerine ortam faktorlerinin (sicaklik, rutubet) etkisi her ne kadar 6nemli
olsa da [144], [145], calisma kapsaminda ortam faktorii ayni oldugundan bu faktorlerin

etkisi hem A. punctatum hem de H. bajulus i¢in minimize edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore mese odunlar1 A. punctatum larvalarina karst oldukga iyi bir
dogal dayaniklilik gostermistir. Oysaki EN-49-1 standardinda A. punctatum bdcegi larva
deneylerinde referans agag tiirii mese olarak belirtilmistir. Standartta 6zellikle sessile oak

(Quercus petraea) veya pedunculate oak (Quercus robur) referans aga¢ oldugu
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belirtilmistir. Yani standarda gore, bu tiirler bocek larvalarinin gelisimi i¢in oldukca
uygun substratlardir. Bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilen mese tiirli (Quercus cerris)
olmus ve oldukea yiiksek dogal dayaniklilik (100%mortality rate) géstermistir. QuUercus
cerris tiiriiniin yiiksek dogal dayaniklilik gostermesi odununun kimyasal yapisinda

larvalarin gelisimini engelleyecek silis maddesi bulunmasindan kaynaklanmaktadir
[146].
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. BOCEK TUR TESPITLERINE ILISKIN SONUCLAR

2015 ve 2016 yili Bat1 Karadeniz Bolgesi orman depolarinda yapilan ¢aligmada feromon
tuzaklarinda 5 takim, 24 familya ve 116 bocek tiirii, miisadereli emvallerde 5 takim 24
familya ve 76 bocek tiirli tespit edilmistir. Tlim arastirma sahalar1 ve yontemleri goz

Oniine alindiginda toplamda 5 takim 33 familya ve 151 farkli bocek tiirti bulunmustur.

Bu tiirlerden 19°u Bati1 Karadeniz Bolgesi i¢in yeni kayittir. L. aurulenta (Zonguldak —
Soganlhyoriik), S. scutellata (Diizce- Yigilca-Aksu), O. nodieri (Kastamonu Hanonii-
Gokgeagag), S. unicolor (Kastamonu, Diizce), X. arvicola (Bartin epgiler kadikoyii), X.
antilope (Bartin epgiler kadikdyii), |. speciosus (Karabiik merkez 1), C. detrita (Sinop
Duragan Akkir), B. novemmaculata (Diizce Yigilca Aksu, Bolu Celegdlciik, Kastamonu
Arag Sarpun), B. dalmatina (Sinop Duragan Akkir, Sinop Boyabat Biiyiikmeydan),
Karabiik merkez 1 ve 2, Kastamonu Hanonii Gokgeagag, Kastamonu Samatlar Igdir)

tiirleri Bat1 Karadeniz Bolgesi icin yeni kayaittir.

Il élgeginde degerlendirildiginde en yiiksek tiir sayis1 63 tiir ile Diizce ilinde tespit
edilmistir. Depolarin bécek yogunluklariin farklilik géstermesine, ormana yakinlik ve
uzaklik durumlari, depoda beklemekte olan emvallerin tiirii, miktar1 ve bekleme stireleri,

deponun bulundugu yiikselti ve ¢evresel faktorler etki etmistir.

Feromon tuzaklarinda familya ayrimi yapilmaksizin bocek tiirlerinin sayisi ve yogunlugu
ile bulunma tekrarlar1 (frekanslar1) yil igerisindeki aylara gore degisimi irdelendiginde,
Ozellikle temmuz ayinda sicakligin artisi ile beraber en yiiksek seviyeye ulagmistir.
Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda ise ilkbahar sonu ve yaz ortalarinda boceklerin
genel olarak ugma donemleri oldugundan bu aylardaki bocek tiir sayisi ve yogunlugu en

diisiik seviyeye inmistir.

Takim ve familya ayrimi yapilmaksizin bocek tiir sayisi, toplam bocek yogunlugu ile
sicaklik, bagil nem ve rakim ile olan korelasyon analizi sonucunda aylik ortalama bagil
nem ile tiir sayisi arasinda pozitif yonlii orta diizeyli bir iliski (1:0,312, p<0,05) toplam

yogunluk ile de pozitif yonlii ancak zayif iliski ¢ikmistir (r:0,163, P<0,05).

Cerambycidae familyas1 bocekleri aylik olarak incelendiginde tiir sayisi, bocek tespit

tekrart ve yogunluklar1 2015 ve 2016 yillarinda temmuz ayinda en yiiksek seviyeye
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ulagsmigtir. Bocek tiir sayisi, toplam bocek yogunlugu ile sicaklik, rutubet ve rakim ile
olan korelasyon analizi sonucunda bocek tiir sayisi, familyadaki toplam bocek yogunlugu
ve frekanslart ile sicaklik ve bagil nem arasindaki korelasyon iliskisi anlamli
bulunmamustir (P>0,05). Ancak ortalama bagil nem ile ters yonlii iken sicaklik ile pozitif

yonlii ve orta diizeyli iligki oldugu goriilmiistiir.

Zarar siddeti oldukga yiiksek olan familyalardan Buprestidae familyasina iligskin sonuglar
degerlendirildiginde; 2015 ve 2016 yillarinda bocek tiir sayist ve bu familyadaki
boceklerin tespit tekrar sayilari temmuz ayinda, yogunluklari ise Agustos aymnda en
yiiksek seviyeye ulasmistir. familyas1 diizeyinde yapilan korelasyon analizlerinde
Buprestidae familyasina ait tiirlerin tiir sayisi, tiirlerin bulunma frekans1 ve bocek
yogunlugu ile aylik ortalama sicaklik arasinda dogrusal ve yiiksek diizeyde iliski
bulunmustur. Buprestidae familyasindaki bocek tiirlerinin sicaklik isteklerinin olduk¢a
fazla olmasi, Agustos ayinda sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu zamanda
yogunluklarinin en yiiksek seviyeye ulasmasina sebep olmustur. Ayrica, familyadaki
bocek yogunlugu ile yiikselti (rakim) arasinda ters yonlii bir iligki tespit edilmistir Yani
rakimin artmasiyla familyadaki toplam bocek yogunlugunda azalma oldugu sonucuna

varilmistir

Orman deposu sahalarinin ormanlik alanlara olan mesafesi ile bocek bulunma tekrari
iligkisi (frekansi) oransal olarak karsilastirildiginda ormana yakin depolardaki bdcek
bulunma tekrar1 yaklasik %40 daha fazla oldugu gériilmiistiir. Ayrica 6nemli odun
zararlis1 familyalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Cerambycidae familyasinda bu fark
%47, Buprestidae familyasinda %73 daha fazla oldugu bulunmustur. Bu verilere
dayanarak ormana yakin depolarin bdcek arizi olma riskinin daha yiliksek oldugu ve

teknik ve ekonomik kayiplari arttirabilecegi sonucuna varilabilir.

Miisadereli emvaller iizerinde yapilan ¢aligmada depolarda bulunan agag tiirleri tizerinde
tespit edilen boceklerin tiir sayilar karsilagtirildiginda en fazla tiir sayis1 30 tiir (%27)
sarigam, 25 tiir (%27) goknar, 18 tiir (%16) kayin odunu iizerinde tespit edilmistir. Agac
tiirlerinde elde edilen bocek yogunluklari da benzer sonuglar vermistir. Bunun yanisira
16 tiir yalnizca saricam, 5 tiir goknar, 8 tiir kayin ve 4 tiir de yalnizca mese odununda
bulunmustur. Bu sonucun ortaya ¢ikmasi 3 agag tiirliniin bolge genelinde liretiminin fazla

olmasi ve bocek tiirlerine kars1 hassas olmalarindan kaynaklanmaktadir.
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Shannon gesitlilik indeksi ve Margalef tiir zenginligi indeksine gére orman deposu
bazinda en yiiksek tiir cesitliligi Diizce Yigilca Aksu orman deposunda, en diisiik ise
Zonguldak Aapli Molabey orman deposunda goriilmiistiir. 11 bazinda ise en yiiksek tiir
cesitliligi ve tenginligi Diizce, en diisiik ise Zonguldak ilinde hesaplanmistir. Bolge
mudiirlikklerine gore degerlendirildiginde en yiiksek tiir ¢esitliligi ve zenginligi Bolu
orman bolge miidiirligiinde en diisiik ise Zonguldak orman bolge miidiirliigiinde tespit

edilmistir.

Genel olarak bu galisma ile gelistirilen kafes sistemi dogadaki belli bir bolgede ya da bir
alanda oOzellikle biyoloji alaninda olmak iizere baz1 caligmalarin daha rahat
yapilabilmesine imkan saglamaktadir. Ayrica kolaylikla taginabilmesi nedeni ile mobil
bir laboratuvar olarak da degerlendirilebilir. Calisma sonucunda bir¢ok bdcek tiiriiniin
canli olarak yakalanmasi1 ve viicut biitiinliiklerini korumasi ile bocek yakalama kafes
sisteminin bocek teshisine olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
yapilan kafes tasariminin ormancilik ve ziraat gibi alanlarda yapilacak bircok bocek

calismasinda degerlendirilebilecegi kanaatine varilmistir.

5.2. BOCEK ZARAR SIDDETLERINE ILISKIN SONUCLAR

Bocek tiirlerinin iligkili oldugu materyal ve zarar oranlari dikkate alindiginda 4.zarar
grubunda toplam bdcek tiirlerinin %8’1, 3. zarar grubunda %28,2.zarar grubunda %22,
1.zarar grubunda %22 ve zarar orani 0 olan grupta ise %19°u yer almaktadir. Odunlarda
zarar siddeti yiiksek olan 3. ve 4. grup bocek tiirleri bolgedeki tespit edilen toplam tiir

sayisinin %36’ sin1 olusturmustur.

Bevan zarar derecelendirme sistemine gére miisadereli emvallerde en yiiksek zarar siddeti
%12 ile H. bajulus odun zararlis1 bocek tiirlinde hesaplanmistir. Bu tiirii %11,4 ile D.
parallelipipedus, %7,2 ile C. vagus, %4,8 ile A. punctatum ve T. sexualis tiirleri ve %3,
6 ile A. rusticus takip etmistir. Bu sonuca gore H. bajulus endiistriyel ve tarihi ahsap
malzeme ve iiriinlerinde 6nemli bir zararl bocek tiirii oldugu bilinmesinin yanisira, orman

depolarindaki beklemis emvallerde de 6nemli bir zararl tiir oldugu sonucu ¢ikmaistir.

Bevan zarar derecelendirme sistemine gore feromon tuzaklarinda goriilen bdcek
tiirlerinde bolge genelinde zarar siddeti yiiksek olan tiirler sirasiyla A. rusticus (%8,8), M.
galloprovincialis (%8, 3), I. sexdentatus (%7,1), A. aedilis (%6,8), R. inquisitor (%6,7),
A. griseus (%6,1), B. dalmatina (%4,9), L. punctatus (%4,9), B. haemorrhoidalis (%3,5),
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C. vagus (%3,2), H. bajulus (%2,9), S. buprestoides (%2,9), ve B. octoguttata (%2,7)
olmustur. En yliksek zarar siddetine sahip olan bdcek tiirleri Cerambycidae ve

Buprestidae familyasindaki bocek tiirlerinden olustugu goriilmiistiir.

Bocek tiirlerinin miisadereli emvaller ve feromon tuzaklarindaki bulunma durumlarina
gore hesaplanan zarar siddetleri farklilik gdstermistir. Ornegin M. galloprovincialis
boceginin zarar siddeti orani feromon tuzaklarinda %38,3 iken miisadereli emvallerde
%1,8 olarak hesaplanmistir. Diger yandan bocek tiirlerinin illerde ve bolge genelindeki
zarar siddeti oranlarinin da farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu farkliliga, boceklerin
bulundugu depolardaki tiir zenginligi ve diger boceklerin bulunma tekrarlar1 ve zarar

oranlar1 etkili olmustur.

Miisadereli emvallerde tespit edilen Tenebrionidae ve Elateridae familyasina ait bocek
tiirleri genel olarak yirtict tiirler olarak ifade edilmektedir. Tez ¢aligmasi kapsaminda
tespit edilen bu familyalara ait baz tiirler (L. punctatus, M. cylindricus, U. culinaris, U.
rufa) hernekadar odunun yapisal bilesenlerini besin olarak kullanmasalar da, odunda

actiklar1 yollar nedeniyle zarar siddetlerinin yiiksek olduklar1 sonucuna varilmistir.

5.3. DOGAL DAYANIKLILIK TESTLERINE iLISKiN SONUCLAR

H. bajulus bocegine karsi yapilan dogal dogal dayaniklilik testlerinde ¢alismada test
edilen agagc tiirli odunlarindan en dayanikl tiirlerin kayin, sedir, ve kavak oldugu tespit
edilmistir. En dayaniksiz tiirler ise saricam ve goknar olarak belirlenmistir. 12 haftalik
deney siiresi sonunda her ne kadar goknar agac tiirii odunlarinda canli larva oran1 ¢am
agag tiirli odunlarina gore daha yiiksek olsa da bu siire¢ sonunda canli larvalarin boyutlari
ve agirliklar1 bakimindan degerlendirildiginde sarigam oOrneklerindeki larvalarin hem
boyut hem de agirliklarinin goknar ve ladin agag tiirlerinden elde edilen larvalardan daha

yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

A. punctatum larvalarina karsi yapilan dayamiklilik testlerinde ise tropik agag¢ tiirii
odunlarinin tamaminda, yerli aga¢ tiirii odunlarinda ise mese ve akcaagac¢ tirii
odunlarinda %100 61iim oran1 belirlenmistir. Yerli agag tiirlerinden ise en dayaniksiz agac
tiiriiniin kizilagag tiirli odunu olarak tespit edilmistir. A. punctatum larvalarinin boyutlar
incelendiginde kizilagag tiirii odununda larva boyutlar1 ve agirliklari ile canlilik oranlar

arasinda dogrusal bir iligki kaydedilmistir.
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5.4. ONERILER

Yapilan caligmada elde edilen sonuglara gore depolardaki miisadereli emvaller,
boceklerin liremesi, gelismesi ve yayilmasi i¢in ¢ok uygun bir zemin (ortam)
hazirlamaktadir. Erginlesen tiirler depolardaki yeni iiretimi yapilmis emvalleri de tahribat
yapma riski olusturmaktadir. Bu nedenle 6zellikle yasal siire¢lerin ok uzun zaman almasi
bu durumun (misadereli emvallerde) ortaya c¢ikmasinda en Onemli sebep olarak
gorilmistiir. Yasal stire¢lerin hizlandirilmasi ile beklemis emvallerin satislarinin hizli bir

sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Mevcut haliyle miisadereli emvaller orman depolarinda istiflenmekte ve satist
gerceklesene kadar bekletilmektedir. Bu siiregte emvaller zararli boceklerin iireme
kaynag1 haline gelmektedir. Bu duruma karsilik yasa dis1 yollarla kesimi yapilarak
depoya gelmis ve uzun siire bekleyecek emvaller orman depolarinin disinda, yerlesim
yerlerine uzak, uygun bir alanda depolanmalidir. Bu gibi alanlara zarar siddeti yiiksek
bocek tiirlerine karsi genel ¢ekici 6zelligi olan uygun feromon tuzak sistemi kurulmalidir.

Boylece boceklerin yayilimi sininirlandirilabilir.

Calisma sonucunda ormana yakin depolardaki tiir sayist ve tiir yogunlugunun ormana
uzak olan depolara gore daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Bu nedenle orman

depolarinin ormanlik alanlardan uzak noktalarda kurulumu tercih edilmelidir.

Birgok odun zararlisi bocek tiirii belli bir rutubet oranina sahip odunlarda zarar
yapmaktadir. Ozellikle zemini toprak olan depolarda odun rutubeti belli bir oranda
kalabilmektedir. Bu faktorii ortadan kaldirmak i¢in depo zeminin bataklik olmayan ve

zeminin toprakla temasi kesebilecek 6nlemler alinmalidir (Cakil, Kum, beton vb.).

Yapilan ¢alismada gerek feromon gerekse tuzak odunlarinda bir¢cok kabuk bdceginin
yogun bir sekilde tespit edilmis olmasinin depolara kabuklu emvallerin giris yapmasindan
kaynaklandig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle depolarda istiflenecek ve bekletilecek
emvallerin kabuklarimin ormanlarda soyularak uzaklastirilmast Onerilmektedir.

Depolarda temiz bir isletme yonetimi uygulanmalidir.

Calisma kapsaminda mevcut ii¢ hunili Iskandinav tuzak sistemine entegre edilen kafes
sistemi ile bocek yakalama ve aragtirma ¢alismalari igin bir¢ok avantaj saglamistir. Elde
edilen verilere gore, aylik yapilan kontroller neticesinde boceklerin canli kalabildikleri
tespit edilmistir. Kafes sisteminin i¢ hacminin genis olmasi, hava sirkiilasyonunun

saglanabilmesi, predatér boceklerden zarar gérmemesi Onemli avantajidir. Bu sayede
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birgok bdcegin yirtict tiirlerin bocek lizerinde yapmis oldugu zarardan korunabilmesi
saglanabilir. Bununla birlikte tiirlerin teshisi daha kolay ve basarili yapilmasina imkan
saglamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda dizaymi yapilan, liretilen ve kullanilan bdcek
yakalama kafes sistemi arazi ¢alismalarinda ve laboratuvar dlgegindeki bocek yetistirme

amaglart i¢in degerlendirilmesi Onerilebilir.

Miisadereli emvaller ve tuzak odunlarinda beklemeye bagli olarak bdcek tiir sayisi ve
yogunlugu yiiksek oldugundan orman depolarinda bulunan beklemis odunlarin diger

endiistriyel liretim i¢in kullanilan tomruklarla ayni alanda bekletilmemesi gerekmektedir.

Zararl1 boceklerin Nisan ayindan baglayip Ekim ayina kadar ugmaya devam ettigi ve yaz
aylarinda yogunluklarinin en yiiksek seviyeye cikmasindan dolayr bu bdceklerle

miicadele de en yogun miicadelenin bu zaman araliklarinda yapilmasi dnerilmektedir.

Bu c¢alisma ile birlikte zarar siddeti yiiksek olan (A. rusticus, H. bajulus, M.
galloprovincialis, B. haemorrhoidalis, A. griseus, B. dalmatina, B. octoguttata, I.
sexdentatus, A. aedilis, R. inquisitor, C. vagus v.b.) bocek tiirlerine iliskin etkili entegre

miicadele yontemleri iizerinde bilimsel ve teknik ¢aligmalar yapilmalidir.

Ayrica zarar siddeti yiiksek olan tiirlerden H. bajulus endiistriyel zararli ve tarihi
yapilarda zarar yapan tiirdiir. Bu tiirlin depolarda yaygin bir sekilde goriilmiis olmasi ve
zarar siddetinin yiiksek ¢ikmasindan dolay1 bu bocek tiiriine karsi 6nlemler kesimden
hemen sonra baslamali ve depolarda devam etmelidir. Bocek arizi olmus odunlarin

depolardan uzaklastirilmasi alinabilecek onlemlerin basinda gelmektedir.

Bu ¢alismada bolgede ilk defa tespit edilen zararli bocek tiirlerine kars1 depolarda ve diger
odun hammaddesini isleyen yerlerde 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir. Feromon tuzak
sistemlerinin ~ kurulmasi, tuzak odunlarinin hazirlanmasi, biyolojik miicadele
yontemlerinin denenmesi ve entegre miicadele tekniklerinin uygulanmasi bu yeni bocek

tiirlerine kars1 alinabilecek 6nlemler olarak siralanabilir.

Larva testi sonuglarindan elde edilen sonuclar 1s18inda H. bajulus tehlikesi olan yerlerde
saricam ve goknar odunlar1 yerine kayin, sedir ve kavak odunlarmin kullanilmasi
onerilmektedir. A. punctatum tehdidi altindaki yerlerde kizilaga¢ kullanilmamali ve
kizilaga¢ yerine yabanci agag tiirleri ile mese (Q. cerris) ve akcaaga¢ kullanilmasi

Onerilmektedir.
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