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OZET

DUZCE iLi DiP TROLU AV KOMPOZISYONU

Tuba OGREDEN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Deniz YAGLIOGLU
Aralik 2017, 36 sayfa

Bu ¢alisma Diizce sahili’nde (Giineybat1 Karadeniz) 30 — 110 metre derinlikler arasinda
Eylil 2014 - Agustos 2015 tarihlerinde dip trolii av kompozisyonunun tespit edilmesi
icin gerceklestirilmistir. Sonbahar sezonunda 24, kis sezonunda 27, ilkbahar sezonunda
22, yaz sezonunda 13 balik tiiri avlanmistir. Diizce sahilindeki tiim tiirlerin
kompozisyonu degerlendirildiginde Merlangius merlangus %73.12 (1290.29 kg / km?)
ile birinci sirada; Gobius spp. %9.30 (164,04 kg / km?) ile ikinci sirada ve Mullus
barbatus ise %9.05 (159.61 kg / km?) ile iigiincii sirada yer almustir. Diger 33 tiiriin
toplami1 toplam balik biyomasinin %8.53’line karsilik gelmistir. Total balik biyomasin
mevsimsel dagilimi incelendiginde, sonbahar sezonunda 1038.54, kis sezonunda
2552.37, ilkbahar sezonunda 1068.72, yaz sezonunda 5132.96 kg/km? oldugu tespit
edilmistir. Ekonomik Onemi yiiksek hedef balik tiirii olan mezgit biyomasinin (M.
merlangus) sonbahar sezonunda 745.72, kis sezonunda 1726.14, ilkbahar sezonunda
724.58, yaz sezonunda 4910.15 kg/km? oldugu tespit edilmistir. Calismada Pomatomus
saltatrix, Arnoglossus laterna, Spicara maena, Anguilla anguilla, Symphodus tinca,
Chelidonichthys lucerna, Platichthys flesus, Squalus acanthias, Parablenniuis
sanguinolentus, Acipenser stellatus, Spicara smaris, Trachurus trachurus,
Hippocampus hippocampus, Serranus hepatus tiirleri ya tek bireyle ya da az sayida
bireyle temsil edilmislerdir. Ayrica bu ¢alismada, Diizce sahillerindeki 27 familyaya ait
35 balik tiiriiniin kirmiz1 liste statiisiic (IUCN) karsilastirilmistir. Bu karsilastirma
sonucunda 2 tiirtin kritik tehlikede (CR), 5 tiirlin hassas (VU), 22 tiirlin diisiik riskte
(LC), 4 tiirlin degerlendirilmemis (NE) ve 2 tiir yetersiz veri (DD) statiistinde oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Biyomas, Diizce sahili, Giineybati Karadeniz, Trol av
kompozisyonu.



ABSTRACT

THE CATCH COMPOSITION OF THE BOTTOM TRAWL IN THE DUZCE
PROVINCE

Tuba OGREDEN
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Biology
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Deniz YAGLIOGLU
December 2017, 36 pages

This study was performed to identify the catch composition of the Diizce coast
(south-western Black Sea) at depths of 30-110 meters by bottom trawl between
September 2014 and August 2015. In this study, the numbers of fish species were 24 in
autumn, 27 in winter, 22 in spring and 13 in summer. In the all species compositions of
the Diizce coast, Merlangius merlangus was in the first row with 73.12% (1290.29 kg
/ km?), followed by Gobius spp. as second with 9.30% (164.04 kg / km?) and Mullus
barbatus as third with 9.05% (159.61 kg / km?). The total of other 33 species
correspond to 8.53% of total fish biomass. When seasonal distribution was examined,
total catch of fish were 1038.54, 2552.37, 1068.72, 5132.96 kg/km?, of which economic
(target) fish species (Merlangius merlangus) constitute 745.72, 1726.14, 724.58,
4910.15 kg/km? in autumn, winter, spring and summer respectively. Single or sporadic
captures were also recorded for Pomatomus saltatrix, Arnoglossus laterna, Spicara
maena, Anguilla anguilla, Symphodus tinca, Chelidonichthys lucerna, Platichthys
flesus, Squalus acanthias, Parablenniuis sanguinolentus, Acipenser stellatus, Spicara
smaris, Trachurus trachurus, Hippocampus hippocampus and Serranus hepatus. Also in
this study, red list status for 35 fish species belonging to 27 family in Diizce coasts were
compared with the Red List (IUCN). As a result of this comparison, two species were
determined as critically endangered (CR), five species as vulnerable (VU), 22 species as
least concern (LC), four species as not evaluated (NE) and two species as data deficient
(DD).

Keywords: Biomass, Diizce coast, Southwestern Black Sea, Trawl catch composition.
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1. GIRIS

Basta gida olmak tizere insanlarin tiim temel ihtiyaglarmin kargilanmasinda vazgecilmez
olan biyogesitlilik ve biyogesitliligin temeli canli kaynaklardir. Canli kaynaklar bir
iilkenin veya bdlgenin biyolojik ve en dnemlisi stratejik zenginligidir. Diinyanin siirekli
azalmakta olan canli kaynaklari, giderek kirlenen toprak ve su kaynaklar1 dikkate
alindiginda iilkelerin sahip oldugu biyolojik cesitlilik, en dnemli stratejik gli¢ durumuna
gelmektedir. Bu sebeple yasadigimiz yiizyilda biyolojik ¢esitlilik ve canli kaynaklarin

kullanimina yonelik gerceklestirilen ¢alismalar ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

Karadeniz’de, yakin zamanda yapilan ¢aligmalarin ortaya koydugu kayitlardan yola
cikarak kiiresel iklim degisikligi etkisiyle ve Indo-Pasifik Kokenli tropikal iklim
tiirlerinin go¢iiniin de baslamis olmasiyla, biyolojik ¢esitlilikte 6nemli degisimlerin
meydana gelmesi beklenmektedir [1]-[3]. Mediterranizasyon olarak adlandirilan
Karadeniz’in Akdenizlesme’si slirecinin 6nemli etkilerini Marmara Denizi’ne yakinligi,
Kuzeybatida Tuna Nehri’nin hidrocografik bariyer olusturmasi ile Marmara
Denizi’nden gegen tiirlerin doguya yayilim gostereceginin tahmin edilmesi ve hatta son
zamanda verilen yeni tiir kayitlar1 ile bu tahminlerin gergeklestiginin gozlenmesi,
denizler aras1 canli tasmimina sebep olan vektdrlerin (gemi tasimaciligi gibi) Diizce
Akgakoca sahilini de i¢ine alan Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bolgesinde yogunluk
gostermesi gibi sebeplerle, Diizce sahili mevcut sorunlar1 en iyi gozleme ve izleme
noktast konumundadir [3]-[5]. Diizce ilinin denize kiyisimi teskil eden Akgakoca
ilgesinin 35 km uzunlugunda ki sahil seridi, Karadeniz’in Onemli bir pargasini
olugturmaktadir. Yakin tarihte yapilan c¢alismalar, Diizce, Akgakoca sahilinin
Karadeniz’in en aktif biyogesitlilik alanlarmdan oldugunu ortaya koyarak bu durumu
dogrulamaktadir [6].

Tiirkiye su {iirlinleri iiretimi incelendiginde 588.715 ton olan iiretim miktarmin énemli
bir kismi (301.464 ton) denizlerden avcilik yoluyla saglanmaktadir. Bu miktar icerisinde
Karadeniz’in pay1 incelenecek olursa; %11.5 ile Ege, %10.6 ile Marmara ve %3.9 ile
Akdeniz Bolgesine gore %74’le ilk sirada gelmektedir [7]. Tiirkiye denizlerinden elde

edilen av miktarinin biiyiik bir kismi trol ve girgir balik¢iligr ile elde edilmektedir. Trol



balik¢ilig1 genelde demersal balik stoklarina yonelik gerceklestirildiginden demersal dip
baliklar1 aveiligmin da neredeyse tamamina yakini dip trolleri tarafindan yapilmaktadir.
Bu sebeple demersal baliklarin avciliginda dip trolii 6nemli bir yer tutmakta ve dip trol
avciligma yonelik calismalar 6zellikle Karadeniz’in en ¢ok av veren balig1 olan mezgit
(M. merlangus) gibi tiirlerin avcilik durumunu ortaya koymasi agisindan son derece

Onemlidir.

1.1. DiP TROL BALIKCILIGI

Food and Agriculture Organization (FAQO), 2017 tanimina gore hareket halindeki
teknenin arkasindan siiriikleme seklinde ¢ekilen konik yapidaki torba goriintiisiindeki
aglar trol olarak adlandirilmaktadir [8]. Deniz tabaniyla temas halinde iki adet kapisi

bulunan demersal baliklar1 avlamay1 hedefleyen troller dip trolii olarak adlandirilir [9].

Sekil 1.1. Dip trol teknesi.

Dip trolleri igin en uygun c¢ekim hizi 2-3 mil/saat’tir. Trol aglarmin teknik yapisi
incelendiginde 5 ayr1 boliimden meydana geldigi goriilmektedir. Bu kisimlar kanat,
omuz, karin, tiinel ve torba olarak isimlendirilmistir [10]. Trol aglarinin kisimlar1 Sekil
1.2°de gosterilmektedir. Dip trol aglar1 genellikle mezgit, barbunya, tekir, iskorpit, dil,
pisi, kalkan, karides gibi tiirleri avlamay1 hedeflemektedir. Karadeniz’de ve Diizce,

Akcakoca sahillerinde genellikle mezgit, barbunya ve kalkan baliklarinin avciliginda



yogun olarak kullanilmaktadir.

Trol aveiligi kapilar araciligiyla agm agiz kismi ve kanatlarin iki yana agilmasi
prensibine dayanir. Mantar ve kursun yaka kisimlarindan olusan trol aginin agzi zemine
degerek sedimenti karigtirarak suyu bulandirir, kapilar vasitasiyla aga yonelen baliklar
torbaya dogru yiizerler; ylizmekten yorulan baliklar trol aginin torba kismina toplanarak

burada birikir. Daha sonra trol agmin giiverteye alinmasiyla avcilik gerceklesmis olur

(8], [9], [11].

Tiinel

Kanatlar

Karmn

Sekil 1.2. Trol aginin kisimlari.

1.2. AKCAKOCA BALIKCILIGI

Akgakoca balik¢1 barinaginda boylart 6 m ve 24 m arasinda modern cihazlar
bakimindan zayif goriilen 45 balik¢1 teknesi kayithidir. Akcakoca’da daimi aveilik yapan
3 trol teknesi bulunmakla beraber mevsimsel olarak sezonun belli zamanlarinda
Akgakoca balik¢r barinagini kullanan tekne sayisi 10’u gegmektedir [12]. Akgakoca
balik¢ilig1 iizerine yapilan c¢alismada belirtilen Akcakoca balik¢iligina ait veriler
Cizelge 1.1°de gosterilmistir [12]. Akgakoca sahilinde balik¢ilik yil igerisinde 4 ila 7 ay
arasinda degismekte ve Ozellikle Rapana venosa tiirli deniz salyangozu avciligi
basladiginda teknelerin biiyiik cogunlugu salyangoz avciligiyla balik¢ilik faaliyetlerine

devam etmektedir.



Cizelge 1.1. Akgakoca balik¢iligina ait rakamsal veriler [12].

Tekne yas dagihm Kisi %

1-5 yas 5 111

6-10 yas 7 15.6

11-15 yas 10 22.2

15-20 yas 12 26.7

21 yas ve iizeri 11 24.4

Balik¢ilik Yapanlarin Oram

Emekli veya baska isi olan 20 44.4

Sadece balike1 25 55.6
Avellik tiirii

Uzatma ag1 37 82.2

Olta 19 42.2

Trol 3 6.6

Diger (Voli, salyangoz...) 17 37.7

Yilhk aveilik siiresi dagilim

2 ay 60 giin 6 13.3

3 ay 90 giin 9 20.0

4 ay 120 giin 5 11.1

5 ay 150 giin 2 4.4

6 ay 180 giin 2 4.4

7 ay 210 giin 14 31.1

8 ay 240 giin 7 15.6

Balik stoklar1 i¢in tiir igerisindeki ve tiirler arasindaki rekabet, dogal 6liim, stoga katilim
gibi etmenler, stoklarin pozitif ya da negatif yonde gerceklestirdikleri degisimi
saglamaktadir. Fakat bir stoga avcilik baskisi etki etmeye bagsladigi anda bahsetmis
oldugumuz bu denge unsurlar1 farkli sekilde islemeye baslar. Balik¢ilik faaliyetlerinden
kaynaklanan av baskis1 stoklarin kendini yenilemesine izin vermeyecek boyutta
gerceklestiginde stoklarin siirdiiriilebilir olmas1 miimkiin olmamakta ve baski altindaki
stoklarin Once yipranmasi1 daha sonra geri doniisii miimkiin olmayacak derecede
cokiisline sebep olabilmektedir. Bu dengenin balik¢ilik kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanilabilmesi i¢in korunmasi1 gerekmektedir. Stoklarin siirdiiriilebilir yonetilmesinde
son derece degisken olabilen populasyon parametrelerinin iyi tahmin edilmesi ve siirekli
takip edilerek balik¢ilik yonetim planlamalarinin yapilmasi gerekmektedir [13]. Daha
once yapilan ¢aligmalarda da belirtilen avlanilarak gerek karaya g¢ikarilan gerekse
cikarilmayan (iskarta) av miktarlari, avlanilan tiirlerin bolluk ve dagilimlari, birim
cabaya karsilik gelen av miktarlar1 gibi balik¢ilik verilerinin tamaminda yetersiz veri
tabanma sahip oldugumuz belirtilmekte ve gozlenmektedir [14]. Bu baglamda

gerceklestirilen bu ¢alisma, 6zellikle Karadeniz’in 6nemli bir bolgesini olusturan Diizce



sahilinde lilkemiz ve Karadeniz balik¢iliginda 6nemli yeri olan dip trolii aveiligt ile elde
edilen tiirleri, tlirlerin dagilimlarmi, mevsimsel degisimlerini ve bdlgedeki balik
tirlerine ait stok miktarlarinin tahminini ortaya koymayi amaglamasinin yaninda,
bolgede trol balik¢iliginda birim cabaya diisen av miktarlarinin mevsimlere gore
degisimi, yakalanan tiirlerin nesillerinin tehlike durumlar1 ve tiirlerin kokenlerinin
ortaya koyulmasi ile balik¢ilik biyolojisi ve populasyon alaninda gergeklestirilen
akademik caligmalara ve balik¢ilik yonetimi konusunda gergeklestirilmesi muhtemel

yonetim planlara veri saglanmas1 amag¢lanmaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Arastrma Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Deniz

Biyolojisi Arastirma Laboratuvari’nda ytriitilmiistiir.

2.1. CALISMA SAHASI

Aragtirmada Eyliil 2014 - Agustos 2015 tarihleri arasinda Tirkiye’nin Bat1 Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan Diizce ili, Akgakoca sahilinde balik¢ilik yapan trol teknelerinin av
sahasma giren Sekil 2.1°de verilen haritada belirtilen hatlarda 30 - 110 m derinlikler

arasinda ticari dip trolii avcilig1 gerceklestirilmistir.

" KARADENIZ

N

Z~

AKGAKOCA

TURKIYE

- 41

DUZCE

Sekil 2.1. Diizce ili, Ak¢akoca sahili 6rnekleme hatlar.

2.2. ORNEKLERIN TOPLANMASI VE MUHAFAZASI

Yapilan g¢alismada Diizce ili, Akgakoca sahilini temsilen, avciligin yogun olarak

yapildigr alanlardan, farkli mevsimlerde ve koordinatlarda 33 trol ¢ekimi



gerceklestirilmistir. Trol ¢ekimleri 21 m ve 27 m uzunlugunda 420 hp motor giiciine
sahip trol tekneleri ile gerceklestirilmistir. Mevsimsel olarak sonbahar 6, kis 12,
ilkbahar 11 ve yazin 4 trol operasyonu gerceklestirilmistir. Ornekleme icin bdlgede
avcilik yapan tekneler ile ¢ikilmis olup; her bir avlanma sahasinin koordinatlar1 ve
avlanma siiresi kaydedilmistir. Avlanma sonrasi her agdan ¢ikan 6rneklerin tiir tespiti,
taksonomik karakterlerine gore yapilip; toplam av tiirlere gore ayirt edilerek her bir
tiirlin biitiin Orneklerinin bireysel agirlik ve boy oOlgiimleri alinmustir. Ornekleme
sahasinda tiir tespiti miimkiin olmayan bireyler soguk zincirde muhafaza edilerek
calismanm yiiriitiildiigii Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimi,
Deniz Biyolojisi Arastirma Laboratuvari’na getirilmis ve burada tiir tespitleri
yapilmistir. Tiir tayini ve tiirlerin sistematik durumunun tespiti i¢in giincel bilimsel

calismalar kullanilmigtir [15], [16].

Tekne iizerinde toplam hedef av bireylerin boy gruplarma ve agirliklarina gore
gruplandirilmis ve ayri olarak tasnif edilmistir. Tiim kasalardaki birey say1 boy ve
toplam agirliklar, 6rneklerin boy 6l¢iimlerinde 0.1 mm hassasiyetli kumpas ve viicut
agirhiklar1 Olgiimleri i¢in 0.01 g duyarh dijital terazi kullanilarak, 6rnek sayisi az
oldugunda birebir Ol¢iilmiis fazla oldugunda ise alt O6rnekleme yapilmak suretiyle
hesaplanmistir. Kalan 1skarta icerisindeki hedef dig1 tiir ve boylar alt 6rnekleme
yapilmak suretiyle ol¢iilmiis ve gergeklestirilen her trol ¢ekimi i¢in dnceden hazirlanmis
trol ¢ekim bilgi formuna operasyon sirasinda islenmistir. Tespit edilemeyen bireyler
laboratuvara soguk zincirde ulastirilmis ve arazide tanimlanamayan tiirler tespit
edildikten sonra eksik kalan bilgiler laboratuvarda ¢ekim bilgi formuna islendikten

sonra bilgisayar ortamina aktarilmistur.

2.3. CALISMADA ELDE EDILEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

2.3.1. Biyokiitlelerin Hesaplanmasi

Aragtirmanimn yapildig1 alanda biyokiitlenin belirlenmesinde ‘’Taranan Alan Yontemi’’
kullanilmigtir. Yontem birim alanda agirlik olarak ortalama av miktarindan biyokiitlenin

tahmini esasina dayanmaktadir [17].
Taranan alan hesabinda agagidaki esitlikler kullanilmastir.

Aragtirmada kullanilan trol agmin taradig: alan;



a=Dx+xh=x*xX2
Alinan mesafe;

D=V=xt

esitliginden hesaplanmistir.
Burada;
a = trol agmin taradig1 alan (km?)

h = trol agmin agiz genisligi (km)

X2 = Trol ag1 mantar yakasinin agilma orani (Sabit)

D = Taranan alanin uzunlugu (km)

V = Trol aginin zemin tizerindeki hiz1 (km/saat)

t = Trol aginin gekim siiresi (saat)

(2.1)

(2.2)

Shindo Giineybat1 Asya’da x2 degerini 0.4, Klima Caribbean Denizi’nde x2 degerini 0.6

olarak kullandiklarini belirtmislerdir [18], [19]. Pauly x2 sabit i¢in 0.5 degerinin en iyi

sonucu verdigini bildirmistir [20]. Bu c¢alismada ise, x2 degeri 0.5 olarak kabul

edilmistir.

Birim zamandaki (CPUE (kg/saat)-Catch Per Unit Effort) ve birim alandaki (CPUA
(kg/km?)-Catch Per Unit Area) biyokiitle hesabinda asagidaki esitlikler kullanilmistir

[20].

Birim zamandaki biyokiitle (CPUE-kg/saat),
C
TW kg/saat

Cw/t C_W 9
e a kg/km

Birim alandaki biyokiitle (CPUA);

b = &Y gk
X1

Cw = Bir ¢ekimdeki avin agirhig: (kg)
a = Bir ¢cekimde taranan alan (km?)

t = Trol aginin ¢ekim siiresi (saat)

(2.3)

(2.4)

(2.5)



b = Birim alandaki biyokiitle (kg/km?)
X1 = Avlanabilirlik katsayis1

Avlanabilirlik katsayist (X1) tiiriin 6zelliklerine bagli olarak 0.5-1 araliginda kabul
edilir. 0.5 kabul edilirse biyokiitle miktar1 iki kat hesaplanacak, bir oldugunda bire bir
esit hesaplanacaktir. Tiriin avlanabilirlik katsayisinin ka¢ olarak kabul edildigi bu
metodun en 6nemli noktasi olacagindan veri giivenilirligi dnemli derecede avlanabilirlik
katsayisma baglidir [20]. Hedefi mezgit olan benzer ¢alismada bu katsaymin 1 kabul
edildigi dikkati ¢ekmis ve bu ¢alismada da avlanabilirlik katsayis1 “1” olarak kabul
edilmistir [14].

2.3.2. Sikhik (Frekans) Analizi

Ayn1 zamanda tiirlerin her sezon i¢in bulunurluklarmin sikligina iliskin siklik analizi
yapilmistir [21]. Analiz sonucunda tiirler mevsimlere gore siklik yiizdeleri gozetilerek

gruplandirilmis ve grafikte siklik analizi sonuglar1 gorsel hale getirilmistir.
Siklik analizi (F):

F = Na/N 100 (2.6)
F: Frekans

Na: A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi

N: Tiim 6rnekleme sayisi

Tiirler siklik yiizdelerine gore 5 gruba ayrilirlar:

% 1-20 Nadir bulunan tiirler

%21-40 Seyrek bulunan tiirler

%41-60 Genellikle bulunan tiirler

%61-80 Cogunlukla bulunan tiirler

0081-100 Devamli turler



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. DUZCE iLi TROL AV KOMPOZiYONU ve MIKTARI

Diizce 1ili sahilinde faaliyet gdsteren trol tekneleri ile yapilan 33 trol operasyonu
sonucunda 2’si Chondricthyes ve 25’1 Actinopterygii sinifinda bulunan 27 familyaya ait
36 adet balik tiirii yakalanmistir. Bat1 Karadeniz trol balik¢ilig1 tizerine gerceklestirilen
onceki ¢alismada 34 trol operasyonu sonucunda 2 si kikirdakli 27 balik tiirii yakalamis
olup [22], yapilan simdiki ¢calismada ise 36 tiir sayisiyla daha fazla tiir yakalanmistir.
Diizce sahilinde, deniz baliklar1 faunasina yonelik gerceklestirilen bir diger caligmada
Diizce sahilinde 76 tiir deniz baliginin bulundugu ortaya koyulmustur [23]. Diizce
sahilleri mevcut zemin yapisinin trol balik¢ihigina uygun olmasi ve bdlgede sayisi fazla
olan tathisu girdilerinin (Melen Cay1, Sakarya Nehri, Cayagz1 Deresi, Cakbelit Deresi,
Degirmenagz1 Deresi...) besince zengin sular1 bolgeye ulastirmasi sebebiyle
Karadeniz’in diger bolgelerine nazaran daha yiiksek biyolojik ¢esitlilik gostermekte
oldugu disiiniilmektedir. Asagida c¢alismada avlanilan balik tiirlerinin taksonomik

hiyerarsideki yerleri verilmistir.

SUBE : CHORDATA
ALT SUBE: VERTEBRATA
SINIF: ACTINOPTERYGII (OSTEICHTHYES)
TAKIM: ACIPENSERIFORMES
FAMILYA: ACIPENSERIDAE
TUR: Acipenser stellatus (Pallas, 1771)
TAKIM: ANGUILLIFORMES
FAMILYA: ANGUILLIDAE
TUR: Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)
TAKIM: CLUPEIFORMES
FAMILYA: CLUPEIDAE
TUR: Alosa immaculata (Bennett, 1835)
TUR: Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
TUR: Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)
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FAMILYA: ENGRAULIDAE
TUR: Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
TAKIM: GADIFORMES
FAMILYA: GADIDAE
TUR: Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: LOTIDAE
TUR: Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: MERLUCCIIDAE
TUR: Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)
TAKIM: LOPHIIFORMES
FAMILYA: LOPHIIDAE
TUR: Lophius piscatorius (Linnaeus, 1758)
TAKIM: SYNGNATHIFORMES
FAMILYA: SYNGNATHIDAE
TUR: Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758)
TUR: Syngnathus acus (Linnaeus, 1758)
TAKIM: SCORPAENIFORMES
FAMILYA: SCORPAENIDAE
TUR: Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758)
TUR: Scorpaena notata (Rafinesque, 1810)
FAMILYA: TRIGLIDAE
TUR: Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758)
TAKIM: PERCIFORMES
FAMILYA: SERRANIDAE
TUR: Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: POMATOMIDAE
TUR: Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)
FAMILYA: CARANGIDAE
TUR: Trachurus mediterraneus (Steindachner,1868)
TUR: Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: CENTRACANTHIDAE
TUR: Spicara smaris (Linnaeus, 1758)
TUR: Spicara maena (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: MULLIDAE
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TUR: Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: LABRIDAE

TUR: Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: TRACHINIDAE

TUR: Trachinus draco (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: URANOSCOPIDAE

TUR: Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: BLENNIIDAE

TUR: Parablenniuis sanguinolentus (Pallas, 1814)

FAMILYA: GOBIIDAE
TUR: Gobius niger (Linnaeus, 1758)
TUR: Gobius spp.
TAKIM: PLEURONECTIFORMES
FAMILYA: SCOPHTHALMIDAE
TUR: Scophthalmus maeoticus (Pallas, 1814)
TUR: Scophthalmus maximus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: BOTHIDAE
TUR: Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)
FAMILYA: PLEURONECTIDAE
TUR: Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)
FAMILYA: SOLEIDAE
TUR: Buglossidium luteum (Risso, 1810)
TUR: Solea solea (Linnaeus, 1758)
SINIF: CHONDRICHTHYES (ELASMOBRANCHII)
TAKIM: SQUALIFORMES
FAMILYA: SQUALIDAE
TUR: Squalus acanthias (Linnaeus, 1758)
TAKIM: RAJIFORMES
FAMILYA: RAJIDAE
TUR: Raja clavata (Linnaeus, 1758)

Calismada elde edilen tiirler; hedef, hedef dis1 av ve iskarta av olarak ii¢ grupta

incelenmistir. Hedef av, calisma dahilinde gergeklestirilen avcilikta 6ncelikle aranan,

hedeflenen tiiri; hedef dis1 av, hedeflenmeden avlanan bireyler i¢cinde denize
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dokiilmeyen ekonomik kismi; 1skarta av ise ekonomik olmayan, yasal ya da kisisel

nedenlerle denize dokiilen kismi temsil etmektedir.

Cizelge 3.1. Caligmada avlanan tiirlerin hedef, hedef dis1 ve 1skartada bulunma

durumlari.

Tiirler Hedef Hedefdis1 Iskarta
Merlangius merlangus + - +
Mullus barbatus - +
Trachurus mediterraneus - -
Scorpaena notata - -
Spicara maena - -
Chelidonichthys lucerna - +
Solea solea - -
Merluccius merluccius - -
Spicara smaris - -
Trachurus trachurus - -
Scophthalmus maximus - +
Trachinus draco - -
Scorpaena porcus - +
Sardina pilchardus - -
Scophthalmus maeoticus - +
Alosa immaculata - +
Pomatomus saltatrix - +
Gobius spp. - -
Gobius niger - -
Raja clavata - -
Sprattus sprattus - -
Uranoscopus scaber - -
Engraulis encrasicolus - -
Gaidropsarus mediterraneus - -
Arnoglossus laterna - -
Anguilla anguilla -
Symphodus tinca -
Platichthys flesus - -
Squalus acanthias - -
Buglossidium luteum - -
Syngnathus acus - -
Parablenniuis sanguinolentus - -
Acipenser stellatus - -
Lophius piscatorius - -
Hippocampus hippocampus
Serranus hepatus - -

+ + + +

+ 4+ 4+ +++++++ A+ A+ A+

+ 4+ + + + + + + +

Hedef tiir olan mezgit (Merlangius merlangus) tiim 6rneklemelerde elde edilmis olup;
hedef dis1 av Mullus barbatus, Chelidonichthys lucerna, Scophthalmus maximus,

Scorpaena porcus, Scophthalmus maeoticus, Alosa immaculata, Pomatomus saltatrix,
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Anguilla anguilla, Symphodus tinca tiirlerinden, iskarta av ise; Merlangius merlangus,
Mullus barbatus, Trachurus mediterraneus, Scorpaena notata, Spicara maena, Solea
solea, Merluccius merluccius, Spicara smaris, Trachurus trachurus, Scophthalmus
maximus, Trachinus draco, Scorpaena porcus, Sardina pilchardus, Scophthalmus
maeoticus, Alosa immaculata, Pomatomus saltatrix, Gobius spp., Gobius niger, Raja
clavata, Sprattus sprattus, Uranoscopus scaber, Engraulis encrasicolus maeoticus,
Gaidropsarus mediterraneus, Arnoglossus laterna, Platichthys flesus, Squalus
acanthias, Buglossidium luteum, Syngnathus acus, Parablenniuis sanguinolentus,
Acipenser stellatus, Lophius piscatorius, Hippocampus hippocampus, Serranus hepatus
balik tiirlerinden olusmaktadir (Cizelge 3.1). Calismada iskarta igerisinde balik
tiirlerinin disinda Crustacea, Mollusca, Cnidaria subelerinden canli tiirlerinin miktarlar1
da alinmistir. Diizce sahilinde gergeklestirilen trol balik¢iliginda avin %91.52°lik biiyiik
bir kismi kemikli baliklardan, %2.20°sini kikirdakli baliklar ve %6.28’ini

omurgasizlardan olusmaktadir (Sekil 3.1).

2%

|

B Kemikli Baliklar B Omurgasizlar # Kikirdakli Balklar

Sekil 3.1. Calismada avlanilan canli tiirlerinin tiim canlilar igerisindeki yiizde

dagilimlari.

Caligmada hedef, hedef dig1 ve iskartanin toplam av igerisindeki biyomas oranlarinin
mevsimsel olarak karsilastirilmasi yapilmistir. Sekil 3.2 ve Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
Sonbaharda hedef %16.47 hedef dis1 %8.04, 1skarta ise %75.49 olarak bulunmustur.
Hedef av biyomasina karsilik 1skarta biyomasinin yiiksekligi dikkati ¢ekmistir. Hedef ve
iskarta biyomasm arasindaki oranin en fazla oldugu sezonun sonbahar oldugu

goriilmektedir (Iskarta/hedef = 4.58). Bu duruma avcilik baskisinin olmadigi yaz
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sezonundan ¢ikan ozellikle 1skarta igerisinde yiiksek miktarda paya sahip olan basta
mezgit olmak iizere diger tiirlerin avlanabilir boyun altindaki bireylerinin fazlaligmin

sebep oldugu sanilmaktadir.

Kis sezonunda hedef biyomas %46.91, hedef dis1 %10.04, 1skarta biyomas %43.05
olarak tespit edilmistir. Karadeniz’deki trol balik¢iligini izleme tizerine yapilan bir
caligmada giiverteye alinan avdaki iskarta oraninmn %49 olarak bulundugu ortaya
koyulmustur [24]. Simdiki c¢alismanin sonuglarmin yapilan Onceki c¢alismanin

sonuglarini destekledigi goriilmiistiir.

Biyomas

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

10 -

Sonbahar Kig ilkbahar Yaz
H Hedef M Hedef Disi ™ Iskarta

Sekil 3.2. Hedef, hedef dis1 ve 1skarta balik biyomaslarmin toplam av icerisindeki

mevsimsel yiizde dagilim grafigi.

Cizelge 3.2. Hedef, hedef dis1 ve 1skarta balik biyomaslarinin toplam av igerisindeki

ylizdeleri.
Sezonlar Sonbahar ilkbahar Yaz
Hedef 16.47 46.91 40.44 20.67
Hedef Dis1 8.04 10.04 15.13 0.00
Iskarta 75.49 43.05 44.43 79.33

IIkbahar sezonunda biyomas oranlar1 hedef %40.44, hedef dis1 %15.13, 1skarta %44.43

olarak bulunmus olup kis sezonuna benzer sonu¢larin bulundugu dikkati ¢ekmistir. Yaz
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sezonunda biyomas oranlar1 incelendiginde ise hedef %20.67 iskarta %79.33 olarak
bulunmustur. Calismada Diizce sahilinde kis sezonu disinda 1skarta biyomasi ve yilizdesi
hedef balik biyomasindan hep fazla bulunmustur. Caligma bolgesinde ozellikle yaz
aymda hedef dis1 tiir yakalanmamis olunmasi dikkat ¢ekmistir (Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bu
durumun yaz aylarinda av  baskisinin  azalmasiyla iligkilendirilebilecegi
diistiniilmektedir. Bolgede yapilan balik avciliginda kullanilan trol donamlarinin boy
seciciliginin yasal smirlarda olsa bile, yasal smirlarin bdlgede yapilan trol avciliginin
seciciligini olumlu yonde etkilemedigi diisliniilmektedir. Yapilan 6nceki ¢aligmalarda
tilkemizde kullanilan trol aglarinin segiciliginin diisiik oldugunu agiklamis ve baklava
g0zIi aglardan yapilmis trol aglar1 su igerisinde siiriiklenirken ag goz agiklig1 ne kadar
biiyiik olursa olsun ag gdzlerinin biiyiik oranda kapanacagi ve kiigiik baliklarin agdan

¢ikmasinim azalacagini belirtilmistir [25], [26].

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000 I
500
0 l-

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
m Hedef m Hedef Dig Iskarta

kg/km?

Sekil 3.3. Hedef, hedef dis1 ve 1skarta av biyomaslar1 mevsimsel goriiniimii.

3.2. DUZCE iLi TROL AVCILIGINA AiT BULGULAR

Yapilan ¢alismada diizce sahillerinden mezgit avciligint hedefleyen toplamda 65 saat 49
dakika siireyle 30 ila 110 m arasinda degisen derinliklerde 33 trol operasyonu
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda Diizce Akgakoca sahili i¢in total canli biyomasi
taranan alan yontemiyle hesaplanmis olup 1813.87 kg/km? olarak hesaplanmustir.
Yapilan Onceki bir ¢alismada toplam balikk miktar1 sig sular i¢in (<75m) 10147.1
kg/km?, derin sular i¢in (75<) 16940.0 kg/km? olarak ortaya koyulmustur [27]. Simdiki
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calismada ise bu say1 Diizce sahili igin 1764.51 kg/km? olarak bulunmustur (Cizelge
3.3). Dogu Karadeniz’de trole agik ve trole kapali alanlarda mezgit {izerine ayr1 ayri
gerceklestirilen bagka bir ¢aligmada trole acik yogun av baskisina agik alanda biyokiitle
miktar1 3173.71 kg/lkm? olarak hesaplanmistir. Trole kapali alanda ise bu miktar
5806.23 kg/km? olarak bulunmus ve av baskisinin biyomas iizerine etkisini ortaya
koyulmustur [14]. Sunulan ¢alismada mezgit biyomas: 1290.29 kg/km? bulunmus olup
buradan Diizce sahili’nde hem mezgit lizerine hem de diger balik tiirleri lizerine asir1
avcilik baskisinin basta olmak {izere balik biyokiitlesi lizerine olumsuz etkilerin varligi

sonucunun ¢ikarilabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 3.3 Calismada elde edilen canli biyomas (biyokiitle) ve ¢cop miktarlari.

Biyomas (Biyokiitle)  kg/km?

Total Canli 1813.87
Total Balik 1764.51

Diger (Omurgasizlar) 49.36

Cop 19.93

Calismada Diizce sahili trol balik¢ilig1 igin mevsimsel olarak ve tiim yil boyunca balik
tiirlerinin biyokiitle (biyomas) yogunlugu ve tiim balik tiirleri i¢erisindeki yilizde oranlar1

her bir balik tiirli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Cizelge 3.4’°de verilmistir.

Diizce sahilindeki tiim tiirlerin kompozisyonu degerlendirildiginde Merlangius
merlangus %73.12 (1290.29 kg / km?) ile birinci sirada; Gobius spp. %9.30 (164.04 kg
/ km?) ile ikinci sirada ve Mullus barbatus ise %9.05 (159.61 kg / km?) ile iiciincii sirada
yer almistir. Diger 33 tiiriin toplami toplam balik biyomasmim %8.53’tine karsilik
gelmistir. Total balik biyomasin mevsimsel dagilimi incelendiginde, sonbahar
sezonunda total biyomasm 1038.54, kis sezonunda 2552.37, ilkbahar sezonunda
1068.72, yaz sezonunda 5132,96 kg/km? oldugu ekonomik énemi yiiksek hedef balik
tiri olan mezgit biyomasinin (M. merlangus) sonbahar sezonunda 745.72, kis
sezonunda 1726.14, ilkbahar sezonunda 724.58, Yaz sezonunda 4910.15 kg/km? olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4.

Tiim tiirlerin sezonlara gore biyomas verileri ve biyomas yiizdeleri.

Sonbahar Kis flkbahar Yaz Tiim y1l

Tiirler

kg/lkm? 9%  kg/km?> %  kg/lkm? %  kg/km? %  kg/lkm? %

M. merlangus
Gobius spp.
M. barbatus

G. niger
R. clavata
S. maximus
T. draco
S. porcus

S. pilchardus
S. maeoticus
S. sprattus

A. immaculata

U. scaber
P. saltatrix
E. encrasicolus
T.mediterraneus
S. notata
G. mediterraneus
A. laterna
S. maena
A. anguilla
S. tinca
C. lucerna
S. solea
P. flesus
S. acanthias
M. merluccius
B. luteum
S. acus
P. sanguinolentus
A. stellatus
L. piscatorius
S. smaris
T. trachurus
H. hippocampus
S. hepatus

74572 7180 1726.14 67.63 72458 67.80 4910.15 95.66 1290.29 73.12
47.36 456 50725 19.87 0.00 0.00 0.00 0.00 164.04 9.30
11.60 112 22937 899 19583 18.32 11.70 0.23 159.61 9.05
4.26 0.41 4.74 0.19 54.07 506 15227 297 35.47 2.01
47.91 4.61 29.14 1.14 32.69 3.06 39.49 0.77 34.93 1.98
37.69 3.63 4.02 0.16 18.08 1.69 0.00 0.00 16.43 0.93
11.60 1.12 0.46 0.02 26.72 2.50 6.48 0.13 14.57 0.83
26.25 2.53 11.41 0.45 1.12 0.10 3.78 0.07 9.23 0.52
1.87 0.18 9.68 0.38 7.83 0.73 0.00 0.00 6.78 0.38
25.25 2.43 4.83 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 6.30 0.36
30.35 2.92 0.38 0.01 0.00 0.00 1.32 0.03 6.00 0.34
0.00 0.00 13.82 0.54 0.55 0.05 0.00 0.00 4.47 0.25
11.29 1.09 1.21 0.05 0.22 0.02 0.47 0.01 2.65 0.15
13.16 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.52 0.14
5.46 0.53 1.21 0.05 1.23 0.12 0.00 0.00 1.96 0.11
1.38 0.13 0.94 0.04 1.96 0.18 0.00 0.00 1.42 0.08
5.23 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.71 0.03 1.10 0.06
0.22 0.02 1.75 0.07 0.56 0.05 4.47 0.09 1.10 0.06
5.39 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03 0.06
0.00 0.00 2.56 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 1.43 0.13 0.00 0.00 0.63 0.04
0.00 0.00 1.75 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.03
2.59 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.03
0.90 0.09 0.54 0.02 0.10 0.01 0.63 0.01 0.42 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.06 0.00 0.00 0.29 0.02
1.50 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.02
0.00 0.00 0.50 0.02 0.21 0.02 0.00 0.00 0.24 0.01
0.18 0.02 0.23 0.01 0.28 0.03 0.00 0.00 0.23 0.01
0.37 0.04 0.09 0.00 0.04 0.00 0.26 0.01 0.13 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.03 0.00 0.00 0.13 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.02 0.00 0.00 0.11 0.01
0.00 0.00 0.29 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.01
0.45 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
0.37 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00
0.07 0.01 0.02 0.00 0.02 0.00 0.23 0.00 0.04 0.00
0.12 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00

Toplam

1038.54 100 255237 100 1068.72 100 513296 100 176451 100
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Cizelge 3.5. Tlim tiirlerin sezonlara gore birim ¢abaya diigen av miktarlar1.

Tiirler Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Tiim y1l

kg/saat kg/saat kg/saat kg/saat kg/saat
M. merlangus 41.43 95.90 40.26 272.81 71.69
Gobius spp. 2.63 28.18 0.00 0.00 9.11
M. barbatus 0.64 12.74 10.88 0.65 8.87
G. niger 0.24 0.26 3.00 8.46 1.97
R. clavata 2.66 1.62 1.82 2.19 1.94
S. maximus 2.09 0.22 1.00 0.00 0.91
T. draco 0.64 0.03 148 0.36 0.81
S. porcus 1.46 0.63 0.06 0.21 0.51
S. pilchardus 0.10 0.54 0.44 0.00 0.38
S. maeoticus 1.40 0.27 0.00 0.00 0.35
S. sprattus 1.69 0.02 0.00 0.07 0.33
A. immaculata 0.00 0.77 0.03 0.00 0.25
U. scaber 0.63 0.07 0.01 0.03 0.15
P. saltatrix 0.73 0.00 0.00 0.00 0.14
E. encrasicolus 0.30 0.07 0.07 0.00 0.11
T. mediterraneus 0.08 0.05 0.11 0.00 0.08
S. notata 0.29 0.00 0.00 0.10 0.06
G. mediterraneus 0.01 0.10 0.03 0.25 0.06
A. laterna 0.30 0.00 0.00 0.00 0.06
S. maena 0.00 0.14 0.00 0.00 0.04
A. anguilla 0.00 0.00 0.08 0.00 0.04
S. tinca 0.00 0.10 0.00 0.00 0.03
C. lucerna 0.14 0.00 0.00 0.00 0.03
S. solea 0.05 0.03 0.01 0.04 0.02
P. flesus 0.00 0.00 0.04 0.00 0.02
S. acanthias 0.08 0.00 0.00 0.00 0.02
M. merluccius 0.00 0.03 0.01 0.00 0.01
B. luteum 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01
S. acus 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01
P. sanguinolentus 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01
A. stellatus 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
L. piscatorius 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
S. smaris 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
T. trachurus 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
H. hippocampus 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
S. hepatus 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplam 57.70 141.81 59.38 285.19 98.04

Calismada birim g¢abaya diisen av miktarlar1 incelendiginde yaz sezonunda (285.19
kg/saat) diger sezonlara gore daha yiiksek balik miktar1 dikkat ¢ekmektedir (Cizelge
3.5). Bu yiiksekligin temel sebebi yaz sezonunda karsilasilan yiiksek mezgit miktari

19



(272.81 kg/saat) ve Gobius spp. ve Mullus barbatus tiirlerinin bu mevsimde trol av
sahasinda bulunmamasi olarak sOylenebilir. Yaz sezonunun mezgit lizerindeki av
baskisimni diislirmesi mezgitin bu sezondaki birim ¢abaya karsilik miktarin1 6nemli

Olctide etkiledigi diisiiniilmektedir.

Calismada tek hedef tiir olan mezgit M. merlangus’a yonelik elde edilen sonuglar ayrica
degerlendirilmis olup Cizelge 3.6’da mevsimlere gore avlanilan mezgit miktari,
biyomasi ve toplam mezgit biyomas: icerisindeki hedef ve 1skarta yiizdeleri
gosterilmistir. Mezgit ve diger tiirlerin biyomaslarinin mevsimsel degisimi Sekil 3.4°de,
mezgit ve diger balik tiirlerin yil icerisindeki total biyomas igerisindeki yilizde
degisimleri Sekil 3.5’de, total mezgit bioyomasmin total balik biyomas1 igerisindeki
pay1 3.6°da, hedef ve 1skarta mezgitin % biyomasinin birbirine gore mevsimsel degisimi
Sekil 3.7°de grafiklendirilmis ve Karadeniz’de yapilan dnceki ¢alismalarin sonuglariyla

tartigilmistr.

Cizelge 3.6. M. merlangus, mezgitin sezonlara gére biyomas ve birim ¢abaya karsilik av

verileri.

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Hedef Iskarta Hedef Iskarta Hedef Iskarta Hedef Iskarta

Toplam Av (kg)  123.14 39559 134470 574.35 71587 450.00 251.23  840.00
Biyomas (kg/km?)  177.02  568.70  1209.53 516.62 444.91 279.67 1130.45 3779.70
% Biyomas 2374 7626 7007 29.93 6140 3860 23.02  76.98

CPUE (kg/saat) 9.84 31.60 67.20 28.70 2472 1554 62.81  210.00

Calismada yi1l icerisinde diger balik tiirlerinin toplam biyomaslar1 bariz degisim
gostermemekle beraber mezgitin yil igerisinde Ozellikle yaz doneminde degisim
gosterdigi  gozlenmistir (Sekil 3.4). Bu degisime Diizce sahilinde mezgitin
gerceklestirdigi mevsimsel go¢ durumunun sebep oldugu diisliniilmektedir. Ayrica yaz
mevsiminde av baskisinin azalmasiyla kii¢iik boy grubu 1skarta mezgit biyomasminin
fazlaca avlanmasi yaz sezonunda mezgit biyomasmin fazla bulunmasina sebep oldugu
diistiniilmektedir. Yapilan onceki calismada gerek av baskisi olan bolgede (5282.01
kg/km?) gerekse av baskisinm bulunmadigi aveiliga kapali bolgede (7707.14 kg/km?)

mezgit biyomasmin yaz sezonunda yiiksek bulundugu gosterilmistir [14]. Simdiki
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calismada gozlenen yaz sezonunda gerceklesen yiikselis ayni zamanda diger balik
tiirleri ile mezgit arasindaki yiizde iliskisi incelendiginde de, mezgit yiizdesi tarafindan

artig1 olarak gozlenmektedir (Sekil 3.5).

Biyomas
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Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

=M. merlangus -#-Diger Balik Tiirleri

Sekil 3.4. Mezgit ve diger tiirlerin biyomaslarinin mevsimsel degisimi.

Mezgitin Dogu Karadeniz’de dagilim ve toplam av kompozisyonu i¢indeki oraninin
arastirildigr onceki calismada 15 m derinlikte yilin higbir ayinda mezgit avlanamazken,
35 m derinlikte bazi aylarda (yaz ve kis); 60 ve 80 m derinlikte ise tiim yil boyunca
avlandigi ortaya koyulmustur [28]. Yine ayni ¢alismada mezgit i¢in toplam av i¢indeki
oranint 60 m’de %65.72, 80 m’de ise %71.8 olarak bulmustur. Yapilan diger
calismalarda Sinop-Hopa arasinda kemikli deniz baliklar1 igerisinde mezgitin oraninin
1990 yili i¢cin %54.4; 1991 yili i¢in %68.1; 1992 yili i¢in %71.9 olarak bulundugu
bildirilmistir [14], [29]. Buna ek olarak diger bir calismada ise 1985 yilinda Sinop-Unye
arasinda av kompozisyonu igerisindeki mezgit oranin1 %78.4 olarak bildirilmigstir [30].
Dogu Karadeniz sahillerinde yapilan ¢aligmada 80 m derinlikte 3491 kg av icerisindeki
mezgit oran1 %71.8 olarak belirlenmistir [28]. Diizce - Akgakoca sahilindeki total
mezgit bioyomasinin total balik biyomas: igerisindeki pay1 simdiki ¢alismada tiim yil

icin %73.13 (Sekil 3.6) olarak diger ¢aligmalarla benzer bulunmustur.
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Sekil 3.5. Mezgit ve diger balik tiirlerin y1l i¢erisindeki total biyomas igerisindeki yiizde

degisimleri.

Yapilan caligmada mezgitin mevsimsel olarak iskarta ve hedef biyomaslar1 arasindaki
iligki incelenmis ve kis ve ilkbaharda hedef mezgitin sonbahar ve yaz sezonunda ise
1skarta mezgitin fazla oldugu Sekil 3.7’de grafik tizerinde gosterilmistir. Karadeniz’deki
trol balik¢iligini izleme lizerine yapilan Onceki ¢aligmada giiverteye alinan avdaki

1iskarta oranmin %49 olarak bulunmustur [24].

m Merlangius merfangus  ® Diger Tlrler

Sekil 3.6. Diizce - Akg¢akoca sahilindeki total mezgit bioyomasinin total balik biyomasi

icerisindeki pay1.
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Sekil 3.7. Hedef ve 1skarta mezgitin % biyomaslarmin birbirine gére mevsimsel

degisimi.

Simdiki ¢caligmada mezgitin 1skarta ve hedef miktar1 sezonlar arasinda biiyiik oranda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Toplam yil igerisindeki hedef mezgit %51.86,
iskarta ise %48.14 olarak calismayla cok yakin degerler bulunmustur. Yine 6nceki
calismada mezgit igin iskarta oranmni 2005-2006 av sezonunda %41; 2008-2009 av
sezonunda %45; 2009-2010 av sezonunda %31 olarak belirtilmistir. Simdiki ¢alismada
kis ve ilkbaharda hedef av miktar1 iskartadan fazla iken sonbahar ve yaz sezonunda

hedef 1skartadan az bulunmustur [24].

3.3. SIKLIK (FREKANS) ANALIZI

Yapilan caligmada yakalanan 36 balik tiirinden 11 tiirin (Merlangius merlangus,
Mullus barbatus, Gobius niger, Raja clavata, Scorpaena porcus, Trachinus draco,
Uranoscopus scaber, Gaidropsarus mediterraneus, Solea solea, Syngnathus acus,
Hippocampus hippocampus) tiim sezonlarda elde edildigi ortaya koyulmustur. Yapilan

siklik analizi sonuglar1 sezonlara gore ayr1 ayr1 analiz edilmistir.
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3.3.1. Sonbahar Sezonu Sikhik Analizi

Sonbahar sezonunda gergeklestirilen 6 trol operasyonu sonucunda 27 balik tiirii
yakalanmig ve bu avlanan balik tiirlerinden 7 tiir (Gobius niger, Merlangius merlangus,
Mullus barbatus, Raja clavata, Scorpaena porcus, Scophthalmus maximus, Gobius
spp.) yapilan siklik analizi sonucunda “devamli” kategorisinde indekslenmistir. Ayni
sezonda diger tiirlerden 3’1 (Sprattus sprattus, Engraulis encrasicolus, Scophthalmus
maeoticus) “Cogunlukla Bulunan”; 4t (Trachinus draco, Scorpaena notata,
Syngnathus acus, Sardina pilchardus) “Genellikle Bulunan”; 5’1 (Uranoscopus scaber,

Solea solea, Trachurus trachurus, Pomatomus saltatrix, Arnoglossus laterna) “Seyrek

Squalus acanthias
Serranus hepatus
Spicara smaris
Chelidonichthys lucerna
Buglossidium luteum
Trachurus mediterraneus
Hippocampus hippocampus
Gaidropsarus mediterraneus
Trachurus trachurus
Arnoglossus laterna
Pomatomus saltatrix
Solea solea

Uranoscopus scaber
Scorpaena notata
Syngnathus acus

Sardina pilchardus
Trachinus draco

Sprattus sprattus
Scophthalmus maoticus
Engraulis encrasicolus
Gobius spp.
Scophthalmus maximus
Scorpaena porcus
Gobius niger

Raja clavata

Mullus barbatus
Merlangius merlangus
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Sekil 3.8. Sonbahar doneminde yakalanan balik tiirlerinin siklik dereceleri (20: Nadir;
40: Seyrek; 60; Genellikle; 80: Cogunlukla; 100: Devamlr).

Bulunan”; 8 tiir ise (Gaidropsarus mediterraneus, Hippocampus hippocampus,

Trachurus mediterraneus, Buglossidium luteum, Chelidonichthys lucerna, Spicara
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smaris, Serranus hepatus, Squalus acanthias) “Nadir Bulunan” siklik analizi

kategorisinde indekslenmistir (Sekil 3.8).

Diger sezonlarda yakalanmasina ragmen bu sezonda yakalanmamis olan 9 tiir (Alosa
immaculata, Merluccius merluccius, Anguilla anguilla, Platichthys flesus,
Parablenniuis sanguinolentus, Acipenser stellatus, Spicara maena, Symphodus tinca,
Lophius piscatorius) tespit edilmis ve bu sezon igin yapilan siklik analizinde
gosterilmemistir. Ayrica Trachurus trachurus, Pomatomus saltatrix, Arnoglossus
laterna, Chelidonichthys lucerna, Spicara smaris, Serranus hepatus, Squalus acanthias

tiirlerinin sadece sonbahar sezonunda avlandigi belirlenmistir.

3.3.2. Kis Sezonu Sikhik Analizi

Kis sezonunda gergeklestirilen 12 trol operasyonu sonucunda 24 balik tiirii yakalanmis
ve bu avlanan balik tiirlerinden 8 tiir (Gobius niger, Merlangius merlangus, Mullus
barbatus, Raja clavata, Scorpaena porcus, Scophthalmus maximus, Gobius spp.,
Scophtalmus maeoticus) yapilan siklik analizi sonucunda “devamli” kategorisinde
indekslenmistir. Ayni sezonda diger tiirlerden 3t (Engraulis encrasicolus, Trachinus
draco, Alosa immaculata) “Cogunlukla Bulunan™; 1’i (Uranoscopus scaber)
“Genellikle Bulunan”; 7’si (Sprattus sprattus, Syngnathus acus, Sardina pilchardus,
Solea solea, Gaidropsarus mediterraneus, Hippocampus hippocampus, Trachurus
mediterraneus) “Seyrek Bulunan”; 5’i  ise (Buglossidium luteum, Merluccius
merluccius, Spicara maena, Symphodus tinca, Lophius piscatorius ) “Nadir Bulunan”

siklik analizi kategorisinde indekslenmistir (Sekil 3.9).

Diger sezonlarda yakalanmasina ragmen bu sezonda yakalanmamis olan 12 tiir
(Scorpaena notata, Trachurus trachurus, Pomatomus saltatrix , Arnoglossus laterna ,
Chelidonichthys lucerna, Spicara smaris, Serranus hepatus , Squalus acanthias,
Anguilla anguilla , Platichthys flesus, Parablenniuis sanguinolentus, Acipenser
stellatus) tespit edilmis ve bu sezon igin yapilan siklik analizinde gosterilmemistir.
Ayrica Spicara maena, Symphodus tinca, Lophius piscatorius tiirlerinin sadece kis

sezonunda avlandig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Kis déoneminde yakalanan balik tiirlerinin siklik dereceleri (20: Nadir; 40:
Seyrek; 60; Genellikle; 80: Cogunlukla; 100: Devamli).

3.3.3. ilkbahar Sezonu Sikhk Analizi

Kis sezonunda gerceklestirilen 11 trol operasyonu sonucunda 22 balik tiirli yakalanmis
ve bu avlanan balik tiirlerinden 4 tiir (Gobius niger, Merlangius merlangus, Mullus
barbatus, Raja clavata) yapilan siklik analizi sonucunda “devamli” kategorisinde
indekslenmigstir. Ayni sezonda diger tiirlerden 1’1 (Trachinus draco) “Cogunlukla
Bulunan”; 4’ (Scorpaena porcus, Scophthalmus maximus, Engraulis encrasicolus,
Sardina pilchardus) “Genellikle Bulunan”; 1°’i (Uranoscopus scaber) “Seyrek
Bulunan™; 12’si ise (Alosa immaculata, Syngnathus acus, Solea solea, Gaidropsarus
mediterraneus, Hippocampus hippocampus, Trachurus mediterraneus, Buglossidium
luteum, Merluccius merluccius, Anguilla anguilla, Platichthys flesus, Parablenniuis
sanguinolentus, Acipenser stellatus) “Nadir Bulunan” siklik analizi kategorisinde
indekslenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Ilkbahar doneminde yakalanan balik tiirlerinin siklik dereceleri (20: Nadir;
40: Seyrek; 60; Genellikle; 80: Cogunlukla; 100: Devamli).

Diger sezonlarda yakalanmasina ragmen bu sezonda yakalanmamis olan 14 tiir (Gobius
spp., Scophthalmus maeoticus, Sprattus sprattus, Spicara maena, Symphodus tinca,
Lophius piscatorius, Scorpaena notata, Trachurus trachurus, Pomatomus saltatrix,
Arnoglossus laterna, Chelidonichthys lucerna, Spicara smaris, Serranus hepatus,
Squalus acanthias) tespit edilmis ve bu sezon i¢in yapilan siklik analizinde
gosterilmemistir. Ayrica Anguilla anguilla, Platichthys flesus, Parablenniuis
sanguinolentus, Acipenser stellatus tiirlerinin sadece ilkbahar sezonunda avlandigi

belirlenmistir.

3.3.4. Yaz Sezonu Siklik Analizi

Yaz sezonunda gerceklestirilen 4 trol operasyonu sonucunda 13 balik tiirii yakalanmis
ve bu avlanan balik tiirlerinden 4 tiir (Gobius niger, Merlangius merlangus, Mullus
barbatus, Raja clavata) yapilan siklik analizi sonucunda “devamli” kategorisinde
indekslenmistir. Ayni sezonda diger tiirlerden 1°i (Scorpaena porcus) “Cogunlukla
Bulunan”; 4’ (Trachinus draco, Uranoscopus scaber, Gaidropsarus mediterraneus,
Scorpaena notata) “Genellikle Bulunan™; 2’si (Syngnathus acus, Sprattus sprattus)
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“Seyrek Bulunan”; 2’si ise (Solea solea, Hippocampus hippocampus) “Nadir Bulunan”
siklik analizi kategorisinde indekslenmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Yaz déneminde yakalanan balik tiirlerinin siklik dereceleri (20: Nadir; 40:
Seyrek; 60; Genellikle; 80: Cogunlukla; 100: Devamli).

Diger sezonlarda yakalanmasma ragmen bu sezonda yakalanmamis olan 23 tiir
(Scophthalmus maximus, Gobius spp., Scophthalmus maeoticus, Engraulis
encrasicolus, Alosa immaculata, Sardina pilchardus, Trachurus mediterraneus,
Buglossidium luteum, Merluccius merluccius, Spicara maena, Symphodus tinca,
Lophius  piscatorius, Anguilla anguilla, Platichthys flesus, Parablenniuis
sanguinolentus, Acipenser stellatus, Trachurus trachurus, Pomatomus saltatrix,
Arnoglossus laterna, Chelidonichthys lucerna Spicara smaris, Serranus hepatus,
Squalus acanthias) tespit edilmis ve bu sezon i¢in yapilan siklik analizinde

gosterilmemistir.

3.4. YAKALANAN TURLERIN KOKENLERI VE TEHDIiT DURUMLARI

Diizce sahillerinde trol av kompozisyonunda tespit edilen 35 tiiriin %63’liikk kismina
denk gelen 22 tiirtin diisiik risk (LC) diizeyinde oldugu ¢alismada tespit edilmistir (Sekil
3.12). Bu oran tiim Karadeniz igin hesaplanan degerden (%26.46) farkli [2], Diizce
sahili deniz baliklar1 faunasi i¢in hesaplanan deger ile ylizde olarak ayni bulunmustur

[23]. Calismada Diizce sahillerindeki trol av kompozisyonu igerisindeki tiirlerin
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%14’{iniin “hassas” oldugu %6’sinin “kritik tehlikede” oldugu, %6’smin “veri yetersiz”
%11’inin ise degerlendirilmemis oldugu kirmiz1 liste statiilerinin incelenmesi
sonucunda tespit edilmistir (Sekil 3.13). Caligmada 6rneklenen 35 tiiriin kirmizi liste
statiileri incelendiginde (Cizelge 3.7) 22 tiirtin diisiik risk seviyesinde bulunmasinin
olumlu bir durum olarak goriilmesinin yaninda burada 2 tiirin nesli tehdit altinda
olmasi, 5 tiiriin ise hassas statiide bulunmasi trol balik¢iligmin bu tiirler {izerine bask1

olusturdugunun tespitinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 3.12. Diizce sahili trol av kompozisyonundaki balik tiir sayilarinin kirmizi liste

statiilerine gore dagilimu.
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Sekil 3.13. Diizce sahili trol av kompozisyonundaki balik tiir sayilarinin kirmizi liste

statlilerinin ylizde dagilima.
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Cizelge 3.7. Diizce trol av kompozisyonu balik tiirlerinin kokenleri ve kirmizi liste
(IUCN redlist) statiileri (CR: Kritik tehlikede, VU: Hassas, DD: Yetersiz veri, NE:
Belirlenmedi, LC: Asgari endise).

Tiirler Kirmuz Liste Tiiriin kékeni
Statiicii
Acipenser stellatus (Pallas, 1771) CR Karadeniz-endemik
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) CR Atlantik-Akdeniz
Solea solea (Linnaeus, 1758) DD Atlantik-Akdeniz
Hippocampus hippocampus (Linnaneus 1758) DD Atlantik-Akdeniz
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) LC Karadeniz-endemik
Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Parablenniuis sanguinolentus (Pallas, 1814) LC Atlantik-Akdeniz
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) LC Atlantik-Akdeniz
Trachurus mediterraneus (Aleev, 1956) LC Atlantik-Akdeniz
Spicara smaris (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Spicara maena (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) LC Atlantik-Akdeniz
Gobius niger (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Symphodus tinca (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Lophius piscatorius Linnaeus, 1758 LC Atlantik-Akdeniz
Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Scorpaena notata (Rafinesque, 1810) LC Atlantik-Akdeniz
Buglossidium luteum (Risso, 1810) LC Atlantik-Akdeniz
Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Trachinus draco (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) LC Atlantik-Akdeniz
Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) LC Akdeniz-endemik
Scophthalmus maximus (Linnaeus, 1758) NE Atlantik-Akdeniz
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) NE Atlantik-Akdeniz
Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) NE Atlantik-Akdeniz
Scophthalmus maeoticus (Pallas, 1814) NE Atlantik-Akdeniz
Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) VU Kozmopolit
Raja clavata (Linnaeus, 1758) VU Kozmopolit
Squalus acanthias (Linnaeus, 1758) VU Kozmopolit
Alosa immaculata (Bennett, 1835) VU Karadeniz-endemik
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) VU Atlantik-Akdeniz
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Tiirlerin kokenleri incelendiginde Diizce sahillerinde varlik gosteren tiirlerin %80’inin
Atlantik orijinli Akdeniz kokenli tiirlerden; %9’unun kozmopolit tiirlerden; %8’inin
Karadeniz endemigi tiirlerden; %3’{iniin ise Akdeniz endemigi tiirlerden olustugu tespit
edilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Diizce sahili trol av kompozisyonundaki balik tiirlerinin kokenlerine gore
yiizde dagilimi (AE-Akdeniz- K-Kozmopolit, KE- Karadeniz-Endemik, AA-Atlantik-
Akdeniz).

Yapilan koken analizinde tiirlerin biiylik bir kismmnin Atlantik-Akdeniz kékenli soguk
su tirlerinden olustugu dikkati ¢ekmektedir. Karadeniz’in balik biyogesitliliginin
gelecekte kiiresel iklim degisikligi etkisiyle su sicakliklarinda yasanacak artistan yiiksek
derecede soguk su tiirlerinin fazlaligindan dolay1 etkilenmesinin muhtemel oldugu

diistiniilmektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada diger calismalarda yakalanilan tiir sayisindan fazla tiir sayisina ulasildigi
goriilmiis Diizce sahili’nin Karadeniz’in diger bolgelerine nazaran daha yiiksek balik
biyogesitliligi gosterdigi tespit edilmistir. Bunun aksine birim alandan yakalanan balik
miktarmin diger bolgelere gore azlig1 ve mevsimler arasindaki farkin daha biiyiik olmasi
bolgenin avcilik baskisina daha hassas oldugunu gostermektedir. Diizce sahillerinin
Karadeniz’de uygulanmasi gereken koruma tedbirlerinin basinda gelmesinin onemli
oldugunu disiindiigiim “deniz koruma alanlar1” olusturulmasi i¢in anahtar bolge olarak

degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Calismada Diizce ili Akgakoca sahili trol av kompozisyonunun 36 tiirden olustugu tespit
edilmis, bunun yaninda iskarta olarak bu 36 tiiriin 33 {iniin tespit edildigi gorilmiistiir.
Diinyada ve iilkemizde 6zellikle dip siiriitme aglarinda hedef ve iskarta oran1 sorunu
oldugu bilinmekte olup; bunun sonucu olarak, optimum segiciligin saglanmasi i¢in
birgok ¢alisma yapilmaktadir. Kagis tiinelleri gibi istenmeyen boydaki bireylerin zarar
gormeden kagmalarma olanak saglayan ag donamlari tasarlanmaktadir [22], [31], [32].
Yapmis oldugum g¢alismada hedef balik tiir ve boyu karsiliginda yakalanarak dogaya 6lii
olarak geri dokiilen 1skarta balik miktarinin biiyiikliigii ortaya konmus ve bu sekilde
gergeklestirilen avciligi siirdiiriilebilir olmadig1 gerek ekonomik anlamda gerekse
ekolojik anlamda geri doniilmesi miimkiin olmayacak zararlara sebep olabilecegi tespit
edilmistir.

Bolgede yapilan balik aveiliginda kullanilan trol donamlarinin boy segiciliginin yasal
sinirlarda olsa bile, yasal sinirlari bolgede yapilan trol avciligmin segiciligini olumsuz

yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Diizce sahili trol avciliginda, tiim y1l ortalamasi 100.79 kg/saat canli yakalanmakta olan
trol balikgiliginin bolge tizerindeki av giiciiniin bilyikligiiniin  bilinmemesi av
baskisimin boyutlar ile ilgili net sonuglar ortaya koymay1 engellemektedir. Akgakoca
Balik¢1 Barmagma bagli 3 adet trol teknesi bulunmasma ragmen, civar limanlardan
sadece bolgeye balik¢ilik faaliyeti i¢in sezon acilir agilmaz gelen trol teknelerinin

bdlgede 1 ay igerisinde yarattigi avcilik baskisinin sonucu olarak sonbahardaki av
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oranindaki azligin gosterilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu sebeple bolge balik¢isindan
ziyade bolgenin tiir zenginliginin korunmasina yonelik daha genis bolgeleri kapsayan
calismalarla balik¢ilarin bilingli ve siirdiiriilebilir avcilik konularinda yonlendirilmesi

gerektigi diigiiniilmektedir.

Calismada orneklenen 36 tiirlin kirmizi liste statiileri incelendiginde 22 tiiriin diisiik risk
seviyesinde bulunmasinin olumlu bir durum olarak goriilmesinin yaninda burada 2 tiiriin
nesli tehdit altinda olmas1 burada 5 tiiriin ise hassas statiide bulunmasi trol balik¢iligmin
bu tiirler lizerine baski olusturdugunun tespitinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Trol
av takimlarinin mekanizasyonuna yonelik ¢alisma yapan bilim adamlarmin trol segicilik
calismalar1 yapmakta olan bilim insanlarina bu sonuglarin yon verebilecegi

diistiniilmektedir.

Yapilan koken analizinde tiirlerin biiyiikk bir kismmin Atlantik kdkenli soguk su
tiirlerinden olustugu dikkati ¢cekmektedir. Karadeniz’in balik biyogesitliligi gelecekte
kiiresel iklim degisikliginden yiiksek derecede etkilenmesinin muhtemel oldugu

diistiniilmektedir.

Gelecekte farkli derinlik kotlar1 dikkate alarak batimetrik olarak daha genis bir alanda
ve ¢evre limanlardan farkli sezonlarda bdlgeye gelen av giiciiniin de dikkate alinmasiyla
bolgedeki av ve av giicii arasindaki iliskininde ortaya koyulacagi daha kapsamli ¢alisma

yapilmas1 planlanmaktadir.

Calismanin 6nemli amaglarindan biri de hem Diizce ili Akgakoca sahilinin sahip oldugu
biyolojik cesitlilige hem de bdlge iizerindeki yiiksek av baskisina dikkati ¢ekmektir.
Gelecekte baska disiplinlerden arastirmacilarinda bolgede calismalar yapmasini tesvik

edecek bir ¢caligma gergeklestirildigi diisiiniilmektedir.
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