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OZET

MELEN HAVZASI’NDAKI (DUZCE) MiNi iNCi BALIGI
(Phoxinus strandjae DRENSKY, 1926)’NIN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

[lkay ALTINISIK
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Deniz YAGLIOGLU
Aralik 2017, 30 sayfa

Bu calisma, Diizce Melen Havzasi’nda bulunan mini inci baligi, Phoxinus strandjae
(Drensky, 1926)° nin baz1 biyolojik Ozelliklerini  belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Ekim 2015 tarihinde alinan 159 bireyin %34.59° nun disi (55),
9%65.41 (104)’ inin erkek bireylerden olustugu belirlenmis, Disi: Erkek orani ise 1:1.89
olarak bulunmustur. Bireylerin otolit ve pul inceleme ¢alismalar1 sonucunda disilerin
yaslarinin O ila 3 arasinda erkeklerin yaslarinin ise O ila 4 arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Calismada incelenen disilerde maksimum boy degeri 78.16 mm,
bulunurken erkeklerde maksimum boy degeri 90,0 mm olarak bulunmustur. Disilerde
maksimum agirlik degeri 5.54 g bulunurken erkeklerde maksimum agirlik degeri 7.78 g
olarak tespit edilmistir. Disi ve erkekler icin hesaplanan boy-agirlik iligkisi denklemleri
sirasiyla W=0,00786xL>'** ve W=0.0083xL>"** olarak hesaplanmustir. Disi ve erkek
tim bireyler ic¢in boy agwhk iliskisi denklemi W=0.0081xL*"*"* seklinde
hesaplanmistir. Disi ve erkeklerde von Bertalanffy formiiliine gore hesaplanan boyca
bilylime parametreleri incelenmis ve disi bireyler i¢in sonusmaz uzunluk (Loo) degeri;
17.509 cm Brody’nin biiyiime katsayis1 (K) degeri; 0.119121 yil™', baligin yumurtadan
cikmadan oOnceki kuramsal yasi (to); -1.61512 yil, erkek bireyler i¢in; ‘‘Loo’” boy
degeri; 18.356 cm, ‘‘K’’ degeri; 0.110261 yll'l, “‘to”’ degeri; -1.63994 yil olarak ve tiim
bireyler i¢in ‘‘L,’” boy degeri; 17.642 cm, ‘K’ degeri; 0.117996 yll'l, “‘to”’ degeri; -
1.5942 yil olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda Melen Havzasi’ndaki mini inci
balig1 (P. strandjae)’nin pozitif allometrik biiylime gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Biiyiime, Diizce, Melen Havzasi, Mini inci baligi, Phoxinus
strandjae.
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
THE BULGARIAN MINNOW (Phoxinus stram{jae DRENSKY, 1926)
LIVING IN MELEN BASIN (DUZCE)

[lkay ALTINISIK
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Biology
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Deniz YAGLIOGLU
December 2017, 30 pages

The present study was aimed to determine some biological characteristics of Bulgarian
minnow, Phoxinus strandjae (Drensky, 1926) in Diizce, Melen basin. 159 individuals of
P. strandjae, in total, were examined by sampling in October 2015 from the Small
Melen Creek of Diizce Melen Basin. The examined sample includes 55 (34.59 %)
female and 104 (65.41%) male specimens. Female to male ratio was found as 1:1.89 of
159 specimen. As a result of examining otolith and scale readings of individuals, the age
distribution were determined between O to 3 for females and O to 4 for males. The
lengths of females examined within the study was determined 78.16 maximum, while of
the males was determined 90.00 mm; the maximum weight for females and males were
5.54 g and 7.78 g, respectively. The length-weight relationship equations calculated for
female and male individuals of P. strandjae were W=0,00786xL.3.1689 and
W=0,0083xL3.1339, respectively. The longitudinal growing parameters calculated
according to vonBertalanffy formulation for female and male individuals, and
asymptote value for female individuals (Loo) was calculated as 17.509 cm, Brody’s
growth coefficient (K) as 0,119121 year -1, hypotheticage of fish before hatching (t0)
as -1,61512; while the same values for male were calculated as Loo =18,356 cm,
K=0.110261 year-1, t0=-1.63994 year and for all populations as Loo=17.642 cm,
K=0,117996 year-1, t0=-1,5942 year. At the end of the study, it was determined that
Bulgarian minnow (P. strandjae) in Melen basin to demonstrate positive allometric
growth.

Keywords: Bulgarian minnow, Diizce, Growth, Melen Basin, Phoxinus strandjae.
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1. GIRIS

Gecmiste Tiirkiye baliklar iizerine gergeklestirilen miinferit caligmalar olsa da [1] ilk
kapsamli calisma 1915 yilinda yayimlanan “Balik ve Balikcilik” adli eser [2] olarak
kabul edilmektedir [3]. Orta Anadolu bolgesinden 27 balik tiir ve alt tiiriiniin
saptanmasindan sonra [4], 1937 yilinda Istanbul Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii’ niin
kurulusuna kadar bu alanda hemen hemen hi¢bir caligmaya rastlanmamaktadir. Fakat
Istanbul Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii’niin kurulusundan sonraki yillarda artik Tiirk
bilim adamlarn tarafindan Tiirkiye balik faunasi {izerine c¢alismalar yapilmaya
baslamistir [S]-[8]. Bu tarihlerden sonra cesitli yabanci ve Tiirk arastirmacilar tarafindan
Tiirkiye balik faunasi aragtinlmis ve bu konudaki arastirmalar siirmektedir. Tatlisu
baliklar1 konusunda arastirma yiiriiten bilim adamlarinin sayisinin az olmasi ile iliskili
olarak, Anadolu’daki tiirlerin biyolojik 6zelliklerine ait halen smirli sayida calisma
olmas1 bu konudaki eksikligi one c¢ikarmakla beraber, halen bircok tiiriin yasama
alanlarinin siirlarn ve tiirlerin sistematik ayrimi konusunda belirsizlikler siirmektedir.
Yakin tarihlerde Tiirkiye i¢ sularinda ve denizlerinde yeni tiir kayitlar1 yapilmakta,
mevcut tiirlerin sistematik statiileri revize edilmekte ve diinya balik literatiiriine yeni

turler kazandirilmaktadir.

Giiniimiizde bilim adamlari, ¢cevre Orgiitleri ve balik¢ilik yoneticileri tarafindan 6nemle
izerinde durulan doganin siirdiiriilebilir kullanimi konusu, aslinda dogadan tamamen
ekonomik fayda elde edilmesine yonelik balik¢ilik kaynaklarinin somiiriilmesinin
yaninda, ekosistemin ¢nemli parcalarini olusturan ekonomik Onemi olmayan fakat
dogay1 anlamakta 6nemli biyomonitorler olan tiirlere yonelik de bilimsel ¢alismalarin
desteklenip gerceklestirilmesi, dogay1 anlama ve cesitli insan faaliyetleri ile bozulan

ekosistemlerin tespitinde 6nemli rol oynamaktadir.

Yakin zamana kadar sadece Tiirkiye’'nin Trakya Bolgesinde ve Bulgaristan’da c¢ok
sinirl bir bolgede varlik gosterdigi bilinen Phoxinus strandjae (Drensky, 1926) nin
yapilan caligmalarda ve yapilan bu tez caligmasinda Anadolu’da farkli havzalarda
bagimsiz olarak bulundugu ortaya konmustur [9]. Tiiriin yakin zamanda gerceklestirilen

Diizce biyogesitlilik envanter calismasinda [10] bolgede 9 farkli akarsuda tespit



edilmesi ve yapilan takip calismalarinda [11] bazi akarsularda tek tiir olarak tespit
edilmis olmasi1 bu ¢alismanin yapilmasinin kagcinilmaz oldugu ve gelecekte bu tiiriin ve
bolge ekosisteminin takibi anlaminda onemli veriler ortaya koyabilecegi diisiiniilmiis ve

bu ¢aligsma planlanmistir.

1.1. TURKIYE iC SU BALIKLARI FAUNASI

Avrupa ve Asya kitalar arasinda yer alan Tiirkiye, sahip oldugu zengin denizel tiir
cesitliliginin yaninda, Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Karadeniz, Hazar Denizi
ve Basra Korfezi’ne sularini gonderen kapali konumdaki havzalara ve bu havzalar
icinde tatli, aci, tuzlu, sodali gibi farkli karakterlerdeki su kaynaklar1 ve iklim yapisina
sahip olmasi sebebiyle ic sularda da ¢ok zengin tiir ¢esitliligine sahiptir. Ulkemiz 8333
km’lik sahil seridine ve toplam 177.714 km uzunlugunda nehirlere, sayisi siirekli
artmakla beraber 342.377 hektar baraj goliine toplamda ise 25 milyon hektar deniz ve i¢
su yiizey alanina sahip su kaynaklari agisindan zengin bir iilkedir [1]. Ulkemizdeki tatli
su baliklan ile biitiin Avrupa kitasindaki tath su baliklar sayisi karsilastirildiginda 26
familyaya ait 236 tiir ve alt tiir i¢ su balig1 ile en zengin faunaya sahip oldugu yapilan
calismada [1] ortaya koyulmustur. Bunun yaninda iilkemiz i¢ su balik faunasi uygun
olmayan avcilik uygulamalari, tatli su kaynaklarina hesapsizca yapilan balik agilama
caligmalar, cevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikligi gibi sebeplerle siirekli degisime
ugramaktadir. Bu durum siirekli giincel eksiksiz veri ihtiyact dogurmaktadir. Bu ihtiyac
karsisinda diizenli ve siirdiiriilebilir caligmalarla balik faunasma ait giincel bilgileri

revize edecek caligmalara her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.1.1. Diizce i¢c Su Baliklar1 Faunasi

Bati Karadeniz Bolgesi Tathisu baliklar1 taksonomik ve ekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in yapilan 6nceki ¢alisma [12] dahilinde Diizce Melen Havzasi’nin; Kara
Dere, Giiz Dere, Bicki Dersi, Maden Deresi ve Kurukavak Dersi akarsular iizerinde 13
i¢ su balig1 tiirii tespit edilmistir. Diizce ili i¢ su baliklar1 faunasina yonelik ¢alisma,
yakin zamanda T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, IX. Bolge Miidiirliigii Diizce Sube
Miidiirliigii tarafindan gerceklestirilen ‘‘Diizce Ili, Ekosistem, Fauna ve Flora Izleme
Isi”” [11] ¢ahymasina gore 6 familyaya ait 19 tiiriin varligi ortaya koyulmustur. Bu iki

caligma [11], [12] referans alinarak hazirlanan Diizce ilinin taksonomik durumu Cizelge

1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Diizce Ili i¢ su baliklar1 fauna listesi [11],[12].

Familyalar

Tiirler

Cyprinidae

Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Capoeta capoeta sieboldi (Steindachner, 1864)

Capoeta tinca (Heckel, 1843)

Chalcalburnus chalcoides (Giildenstidt, 1772)

Gobio gobio (Linnaeus, 1758)

Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)

Phoxinus strandjae (Drensky, 1926)

Rhodeus amarus (Bloch, 1782)

Tinca tinca (Linnaeus, 1758)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Abramis brama (Linnaeus, 1758)

Luciobarbus escherichii (Steindachner, 1897)

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)

Cobitidae

Cobitis splendens (Erk’an, Atalay-Ekmek¢i & Nalbant, 1998 )

Cobitis vardarensis (Karaman, 1928 )

Nemacheilus angorae (Steindachner, 1897)

Esocidae

Esox lucius (Linnaeus, 1758)

Gobiidae

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814)

Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814)

Mugilidae

Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)

Percidae

Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Salmonidae

Salmo labrax (Pallas, 1814)




1.2. MELEN HAVZASI

Melen Havzasi son 15 yildir su kapasitesi ve konumu bakimindan Marmara Bolgesinin
su ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan giindemdedir. Bu baglamda, yakin zamanda
ciddi yatirimlar yapilmistir. Melen Havzasindan giiniimiiz sartlarinda Istanbul icin
yillik 268 milyon metrekiip su karsilanabilmektedir. Nihai asama sonunda ise yilda 1
milyar 77 milyon metrekiip suyun Istanbul’a ulastirilmas: planlanmaktadir [13].Ayn1
zamanda ylizey ve yer alti sularmin korunmasi i¢in diinyada da Melen gibi degerli
havzalardan su gereksinimi i¢in su temini gerceklestirilmekte, bunun yaninda da cesitli
koruma onlemleri alimip bu konuda da yatirnmlar yapilmaktadir. Avrupa Birliginde
2000/60/EC sayili Su Cerceve Yonergesi, 2006/118/EC Yer altt Suyu Yonergesi,
98/83/EC i¢me suyu yonergesi gibi yonergelerle belirli standartlar olusturulmustur.
Ulkemizdeki yonetmelikler de bu yonergelere uygun olarak hazirlanmaktadir [14].
Biiyiik Melen Su Sistemiyle, Istanbul’un 2020 sonrasi i¢gme ve kullanma suyu
ihtiyacinin biiyiik bir boliimii karsilanacagindan kirlenme risklerine karsi havza su
kalitesini ve miktarin1 korumak ve iyilestirmek iizere gerekli acil durum planlarinin
ortaya konulmasi maksadiyla Orman ve Su Isleri Bakanlig1 koordinasyonunda, Melen
Alt Havzast Koruma Eylem Plan1 hazirlanmis olup, 2015/5 sayili “Melen Cay1 Alt
Havzasi Koruma Eylem Plan1 Genelgesi” 22.08.2015 tarihli ve 29453 sayili Resmi

Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir.

Calisma bolgesi Diizce; topraklart ve su kaynaklariyla, Bati Karadeniz Bolgesi’nde
bulunan en verimli ovalardan biridir. Onemli su kaynaklarina sahip olan Diizce Ovasi
ve cevresinde, ovay1 cevreleyen daglardaki kaynaklardan beslenen ¢ok sayida akarsu
vardir. Bu Akarsularin sayisinin fazlali§i bolgeyi onemli bir su havzasi durumuna
getirmektedir. Ovadaki akarsulardan, Akgakoca kiyr kesimi disinda kalan alanda yer
alanlar akarsularin tiimii, Biiyilk Melen Havza’s1 olarak nitelendirilen bolgeye dahildir.
Biiyiilk Melen Havza’sina ait akarsularin en 6nemli olanlari; Biiyilk Melen Cayi, Kiiciik
Melen Cayi, Asar Suyu, Aksu ve Ugur Suyu olup, bunlarn besleyen daha kiiciik dereler
de mevcuttur. Biiyitk Melen Cay1’nin kollar1 olan Ugur Suyu, Aksu, Kiiciik Melen Cay1
ve Asar Suyu Efteni GOlii mevkiinde birleserek Diizce Ovasi’ndan, ovanin disina
(Karadeniz’e) su tasiyan tek akarsu olan Biiyilk Melen Cayi’n1 olusturlar [15]. Melen
Cay1 Alt Havzasi, 2.437 km?® *lik bir alan1 kapsamaktadir. Melen Cay1 Alt Havzasi'min

biiyiik bir boliimii (% 80’i) yerlesim yeri olarak Akcakoca hari¢ Diizce Ili merkez ve
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ilcelerini icermektedir. Akgakoca hari¢ Diizce ili ilgelerinin neredeyse tamami havza
stirlart icerisinde bulunmaktadir. Akcakoca Ilgesi’nin ise kiiciik bir boliimii (ki bu
kisim tiim havzanin %3’iinii kapsamaktadir) havza icerisindedir. Havzanin konumundan
bahsedecek olursak; Bat1 Karadeniz Havzasinda yer alan Melen Alt Havzas1 41° 5’ - 40°
40" Kuzey enlemleri ile 30° 50" - 31° 40" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Sekil 1.1).

Gosterim

golet_baraj

- goller

akarsu

[ ]iter

1 4 Gt
o_ 5_ 2 20 =0 OKM |:|melen_sm|r

Sekil 1.1. Diizce ili, Melen Alt Cay1 Havzas [11].

Melen Cay1 Alt Havzasini biitiiniiyle degerlendirecek olursak, akarsular, dereler, Efteni
Goli ve bir baraj goliinden ibaret oldugunu soyleyebiliriz. Bu havza sisteminin
bilesenleri ise Kiiciik Melen Nehri, Kocasu Deresi, Hasanlar Baraj Golii, Asar Deresi,
Ugur Deresi, Aksu Deresi, Efteni Golii, Biiyiikk Melen Nehri, Lahana Deresi olarak

siralayabiliriz.

Onceki yillarda yapilan calismalarda [16], Phoxinus phoxinus olarak kabul edilen ve
sadece Bulgaristan’da sinirli bir alanda ve Tiirkiye’de ise sadece Trakya’da varlik
gosterdigi bilinmekte iken, yakin tarihte yapilan diger calismalarda [17] ve simdiki
calismada Anadolu’da bagimsiz havzalarda bulundugu belirtilmis, P. strandjae tiiriine
ait diinya iizerinde yapilan ¢alismalarin ¢ok sinirli olmasi ve dnceki yillarda biyolojisi
ile ilgili caligmalarin bulunmamas: tiir ile ilgili ¢calismalarin literatiirde ki eksikligini
ortaya koymaktadir. P. strandjae aym zamanda Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari
Koruma Birligi tarafindan (IUCN) kirmiz1 listede, endangered (tehdit altinda) olarak

degerlendirilen bir tiirdiir. Tiire ait bu literatiirdeki bilgi eksikligi dikkati ¢ekmis ve bu



caligmanin gerceklestirilmesi planlanmistir. Bu calisma Diizce Melen Havzasi’nda
bulunan P. strandjae’nin Bazi biyolojik o6zelliklerinin ve Ozellikle biiyiime

parametrelerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.



2. MATERYAL VE METOD

Calisma 10.10.2015 tarihinde Diizce Melen Havzasi’nda yer alan Kiiciik Melen
bolgesinde 5 metrelik bir transekt boyunca elektrosok cihazi ile elde edinilen 159 adet
Phoxinus strandajae bireyleri ile Diizce iiniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji

Boliimii, Deniz Biyolojisi Arastirma Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir.

2.1. ORNEKLEME BOLGESI

Calisma 2015 Ekim Ay icerisinde T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, IX. Bolge
Miidiirliigii Diizce Sube Miidiirliigii'ne < Diizce ili, Ekosistem, Fauna ve Flora izleme
Isi”” kapsaminda  elde  edilen  Phoxinus  strandjae  bireyleri  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ornekleme Melen Havzasi’'nda bulunan Kiiciik Melen Cay:
tizerinden yapilmis P. strandjae tiirline ait 159 Adet birey elde edilmistir. Tiire ait
ornekleme bilgileri Cizelge 2.1°de verilmis ve Ornekleme noktas1 Sekil 2.1°de harita

tizerinde gosterilmistir.

Sekil 2.1 Melen Havzas1 Phoxinus strandjae 6rnekleme bolgesi.

Cizelge 2.1. Phoxinus strandjae 6rnekleme bilgileri.

Ornekleme Ornekleme Birey | Cinsiyet | Ornekleme ,?5::11 zgr(:a
Bolgesi Kordinatlar1 | Sayis1 | (E/D) Tarihi /Saati y
(Sd +/-)
Kiigiik Melen
40°56'30.4" N 10.10.2015 46.84
(Saklikent 1 510 g 1g.5m g | 199 | 104155 15:00 (17.06mm)
Selalesi)




2.2. Phoxinus strandjae (DRENSKY, 1926) "NiN MORFOLOJiSi

Acik yesilden koyu kahverengiye kadar degisen renklerde, gozden kuyruk baslangicina
kadar devam eden lateral hat tizerinde koyu beneklerden olusan cizgiyle karakterize
viicut rengine sahiptir (Sekil 2.2). Bir adet dorsal yiizgece sahiptir. Linea lateral
tizerindeki pul sayis1 75-84 arasinda degismektedir. Omur sayis1 34 olarak tespit

edilmistir.

Sekil 2.2. Phoxinus strandjae’nin genel goriiniimii.

2.3. Phoxinus strandjae (DRENSKY, 1926)’NIN SISTEMATIKTEKI YERIi

Phylum: CHORDATA
Subphylum: VERTEBRATA
Classis: TELEOSTEI
Superordo: PROTACANTHOPTERY GIIT
Ordo: CYPRINIFORMES
Familya: Cyprinidae
Cins: Phoxinus

Tiir: Phoxinus strandjae, Drensky, 1926

Phoxinus strandjae tiirliniin giincel sistematik durumu yukarida verilmistir. Yapilan

yakin zamanl calismalara kadar [16] , Phoxinus phoxinus olarak kabul edilen [17],




P.strandjae tiiriine ait diinya lizerinde yapilan calismalarin ¢ok sinirli olmasi ve 6nceki
yillarda biyolojisi ile ilgili ¢calismalarin bulunmamasi literatiir taramasinda anlasilmistir.
Hatta yakin zamana kadar Bulgaristan’da ve Tiirkiye’nin Trakya bolgesinde sinirh
kaynaklarda bulundugu diisiiniilen P. strandjae’nin bu ¢alismada ve 6nceden yapilan [9]
calismada ve bolgede yiiriitiilen i¢ su baliklar takip [11] ve envanter ¢alismasinda [10],
Anadolu’da bagimsiz havzalarda bulundugu belirtilmis, dagilimi ve IUCN Kirmiz1 Liste
statiisiiniin tekrar gdozden gecirilmesi yoniinde degerlendirmeler yapilmaya baslanmistir.
Halen Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi tarafindan (IUCN) kirmiz1 liste
statiisiiniin endangered (tehdit altinda) olarak degerlendirilmesi tiiriin dagilimu ile ilgili

daha kapsamli caligmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

24. METOD

2.4.1. Morfolojik Olciimler

Melen Havzasi’ndaki Kiicilk Melen Cay1 iizerinden, Saklikent selalesi yakinindaki,
koordinatlan Cizelge 2.1°de verilen 6rnekleme noktasindan alinan toplam 159 Phoxinus
strandjae bireyi lizerinden ¢alismada kullanilan viicut agirlign (VA) ve total boy (TB)
Olctimleri gergeklestirilmis, tiiriin tespiti i¢in Cizelge 2.2°de verilen meristik
karakterlerin sayimi yapilmistir. Olgiimler 0,01 mm hassasiyette dijital kumpas ve 0.01
g hassasiyette elektronik terazi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bireylerin cinsiyetleri

gonadlarin mikroskobik incelemesi sonucunda tespit edilmistir.

Cizelge 2.2. P. strandjae 'nin sahip oldugu meristik 6zellikler.

Meristik Ozellikler
Dorsal 151n sayis1 8-10
Anal 1511 sayis1 7-9
Pektoral yiizgeg 151n sayist 14-16
Ventral yilizgeg 151n sayis1 7-8
Omur sayisi 34
Linea Lateral pul sayisi 75-84

2.4.2. Boy frekans Dagilim

Melen havzasindan elde edilen 159 P. strandjae bireyinin boy-frekans grafigi total boy

uzunluklar1 kullanilarak olusturulmustur. Boy gruplar1 5 mm’lik araliklarla gruplanan
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bireylerin boy gruplarim temsil eden sayilar1 hesaplandiktan sonra total birey sayisi ile
iliskilendirilip disi erkek ve tiim bireylerin frekans degerleri yiizde olarak

grafiklendirilmistir.

2.4.3. Disi Erkek Oram

Disi ve erkek birey orami tiim popiilasyondan elde dilen toplam cinsiyet sayisinin disi

basina diisen erkek bireylerin sayis1 olarak orantilanmig sekilde ifade edilmistir.

2.4.4. Yas Tayini

Toplamda 159 bireyin yas tayinleri laboratuvar ortaminda pul ve otolit Ornekleri
mikroskop altinda incelenerek yas halkalarina bakilip karsilastirmali olarak elde

edilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. 3 yasindaki bir bireye ait otolit ve pul yapisi.

Caligmada asagida verilen 6érnekleme adimlari izlenmistir.

1. Calismada tiim boy gruplarini temsil edebilecek 6rnekler temin edilmistir.

2. Yapilan ornekleme igin tarih, bolge koordinati birey sayist gibi bilgiler kayit

altina alinmustir.

3. Elde dilen her P. strandjae bireyinin cinsiyeti tespit edilip boy ve agirlik bilgileri

kayit altina alinmistir.
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4. Tum bireylerden yas okumasi icin pul ve otolitler alinmistir.
5. Yas okumalari sonucunda bireyler belirli yas araligina dahil edilmistir.

6. Yas tayini metot ya da metotlarin pullardan ve otolitlerden karsilikli

dogrulanmasi saglanmistir

7. Cinsiyetler icin ayr ayr1 boy agirlik iliskileri belirlenmistir.

2.4.5. Boy Agirhk iliskisi

Boy-agirlik iliskisi her bireyin total boy degeri “x’’ ve agirhigr “y’’ olarak kabul
edilerek, her iki degerin total logaritmasi alinarak hesaplanmistir. Ln(TL) ve Ln(W)

degerleri arasinda en Kkiiciik kareler metodu kullanilarak regresyon hesaplamasi

yapilmustir.

_ A =0 @i—Y)
b= J(xi — %)2 @1
Ln(a) =y — bx (2.2)

Esitlik formiiliindeki regresyon parametreleri;

x; : herbir boy degeri,

X :boy degerinin aritmetik ortalamasi,

vi : her bir agirlik degeri,

¥ :agirhik degerlerinin aritmetik ortalamast,
o : kesme noktasi,

b :egim

Yukaridaki regresyon parametreleri kullanilip, tiiriin boyu ile agirhigi arasindaki

iliskinin agiklanabilmesi i¢in;

W =al? 2.3)

denklemi kullanilmustir [18], [19]. Esitlikte;
W tiiriin agirhig,
L  : tiirlin boyunu,

a, b : tiir i¢in hesaplanan regresyon sabitleridir.
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Calismada kullanilan asagida denklemi verilen “’Pearson Carpim Moment Korelasyon
Katsayisinin Karesi’” metodu Tiiriin boy ve agirligi arasinda ifade edilen esitlik ile

dogada gozlenen degerler arasindaki baglantinin sikligini agiklamaktadir.

L x—HO-)
VE(xi — £)2 5y — )2

(2.4)

Yapilan caligmada tiiriin boyu ve agirligi arasindaki iliskinin hesaplanmasinda disi ve
erkek bireyler ayr1 ayr incelenmistir. Elde edilen b degerinin kiibik biiyiime ile
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin agiklanmasi icin #-testi kullanimistir. Bu
islem icin 6nce b degerinin standart hatasi (SEb) hesaplanmis, %95 giiven sinirinda ¢

dagilim tablosundaki deger ile olan iliskisi incelenmistir [20].

_ Z(x - f)z _ Z(y F }7) 25
= St ST et >

1 SJZ,
= [— X _p2 (2.6)
SE, \/n =752 b
b*tyos * SEy 2.7)
Esitlikte ,

x  :balik boyunu,

bl

: balik boyu ortalamasini ,

y :balik agirhigim ,

y  :balik agilig1 ortalamasini ,

n : birey sayisini

Sx : boylarin standart sapmasini

Sy :agirliklarin standart sapmasini,

b :egimi,

SED : b’nin standart hatasini ve #: 0.05 t dagilim tablosu %95 giiven araligindaki degeri

temsil etmektedir.
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2.4.6. Yas — Boy lliskisi

Calisma bolgesinden elde edilen P. strandjae bireylerinin tiimii yas gruplarina gore
siniflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve disi+ erkek seklinde ele alinmistir. Von
Bertalanffy biiyiime esitliginden yararlanilarak boyca biiyiime hesaplamalar
yapilmigtir. Boyca biiylimenin hesaplanmasinda kullanilan sabitlerin (L., K, tp)
degerlerinin hesaplanmasinda daha once yapilan caligmada [21] Onerilen Regresyon

teknigi kullanmilmstir.

Ly = Lo, [1 — e7F(Et0)] (2.8)

Esitlikte ;

L; :tyasindaki baligin boyu

L, :Baligin kuramsal sonugsmaz boyu (cm )

e :Dogal logaritma taban1 (2,718 )

k :Brody’nin bityiime katsayisi (y1l™)

t :Balhgn yasi (y1l)

to : Baligin sifir oldugu varsayimina dayanan yasi (yil)

Munro’nun biiyiime performans indeksi [22].

¢ =log(k) + 2log(Ly) (2.9)

esitliginden faydalanilarak hesaplanacaktir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. BULGULAR

3.1.1. Esey Kompozisyonu

Melen Havzasi iizerinde bulunan Kiiciik Melen Cayi’ndan 10.10.2015 tarihinde elde
edilen toplam 159 tane P. strandjae bireyinin %34.6’s1 disi, %65.4’1i erkek bireylerden

olusmaktadir. Disi: Erkek oran1 1:1.89 olarak bulunmustur.

3.1.2. Boy ve Agirhik Dagilim
3.1.2.1. Boy (TB) Dagilum

Calisma sonucuna gore toplam boylan oOlgiilen ornekler 5 mm’lik boy simiflarina
ayrilarak incelenmistir. 159 bireyin toplam boy araliklarinin 20-90 mm arasinda
degistigi gozlenmistir. Incelenen P. strandjae bireylerinin igerisinde disi bireylerde de
erkek bireylerde de 30-35 mm’lik boy grubunun, daha baskin oldugu gozlenmistir
(Sekil 3.1).

40 -
35 - N Disi= 55

N Erkek= 104
25 4

20 - m DiSi

% N

B ERKEK

DiSi+ERKEK
10 -

3 07 50 00 P 07 67 0? 57 9 w0 o w7 B
WA SR LN P G - R LN - S - A M S PR o
DA PSS

Toplam Boy

Sekil 3.1. P. strandjae boy dagilim1 grafigi.

14



Calismada 55-60 mm, 80-85 mm, 85-90 mm araliklarinda disi bireye rastlanilmadigi
gbzlenmis, bunun yaninda en az birey sayisia sahip boy deger araliginin 1 bireyle 75-
80 mm oldugu ortaya koyulmustur. Disilerde maksimum boy degeri 78.16 mm olarak
bulunmustur. Erkek bireylerin boy dagilimina bakildiginda ise 20-25 mm araliklarinda
bireye rastlanilmadigi gézlenmis ve en az birey sayisina sahip boy deger araliginin 2
bireyle, 75-80 mm oldugu ortaya koyulmustur. Erkeklerde maksimum boy degeri 90.0

mm olarak bulunmustur (Cizelge 3.1).

P. strandjae tiiriine yonelik onceki calismalarda veri bulunmamasi sebebiyle elde edilen
bulgular ornekleme bolgesi olan Melen Havzasi’nda varlik gosteren benzer habitat
isteklerine sahip tiirlerle yapilan calismalardaki verilerle tartisilabilmistir. Bolgede
varlik gosteren P. strandjae’nin bulundugu bolgelerde bolca gozlenen Squalius
pursakensis tirtine ait yapilan calismada [23] Sakarya Havzasi’ndaki calismasinda
2011-2013 yillar1 arasinda toplamda 1684 birey drneklemistir. Orneklemede toplam boy
araligl 46 - 445 mm olarak bildirmistir. Yapilan diger bir ¢alismada [24] toplam 650
adet Scardinius erythrophthalmus bireyinin boy Olctimlerinde disilerin 99-252 mm,
erkeklerin 100-232 mm araliklarinda degisim gosterdigini tespit etmistir. Almus baraj
goliinde yasayan 9 balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisini ortaya koyan calismada [25]
bolgede bulunan Cyprinus carpio tiiriine ait 6l¢iimlerde tiiriin boy 6l¢iimlerinin 110-595

arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 3.1. P. strandjae 6rneklerinde boy frekans dagilimi.

Boy Disi ERKEK DiSI+ERKEK
‘t;frlr'g' N | %ND %N N | %NE %N N %N
2025 | 3 | 545 1.89 0 | 0.00 0.00 3 1.89
2530 | 8 | 14.55 5.03 12 | 1154 | 755 20 12.58
3035 | 15 | 27.27 9.43 19 | 1827 | 1195 | 34 2138
3540 | 6 | 1091 377 10 | 9.62 6.29 16 10.06
4045 | 5 | 9.09 3.14 10 | 9.62 6.29 15 9.43
4550 | 4 | 727 252 8 | 7.69 5.03 12 755
50-55 | 4 | 727 252 4 | 385 252 8 5.03
5560 | 0 | 0.0 0.00 3 | 288 1.89 3 1.89
60-65 | 3 | 545 1.89 12 | 1154 | 755 15 9.43
6570 | 3 | 545 1.89 14 | 1346 | 881 17 10.69
7075 | 3 | 545 1.89 4 | 385 252 7 4.40
7580 | 1 | 1.82 0.63 2 [ 192 1.26 3 1.89
80-85 | 0 | 0.00 0.00 3 | 283 1.89 3 1.89
8590 | 0 | 0.00 0.00 3 | 288 1.89 3 1.89

TOPLAM | 55 | 100 3459 | 104 | 100 6541 | 159 | 100.00

%ND: Disilerin toplami1(55) i¢indeki oransal dagilimi, %NE: Erkeklerin toplami(104) i¢cindeki oransal dagilimi, %N: Toplam
bireylerin(159) i¢indeki oransal dagilimi

3.1.2.2. Agirlik Dagilimi

Yapilan calismada 10 Ekim 2015 tarihinde Orneklenen 159 P. strandjae bireyinin
agiliklant Ol¢iilmiis ve bireyler 0.5 g’lik agirhik smiflarina ayrilarak incelenmistir.
Orneklenen tiim bireylerin agirliklariin 0.0-5 g arasinda degistigi gozlenmistir.
Incelenen baliklar igerisinde disi ve erkek bireyler de 0.0-0.05 g lik agirlik grubunun
baskin oldugu gozlemlenmistir (Sekil 3.2).

Sakarya Havzasi’nda yapilan S. pursakensis ornekleme calismasinda [23] elde edilen
toplam 1684 adet bireyin agirliklarimin 5 g ile 1263.5 g arasinda degisim gosterdigi
yapilan Onceki calismada arastirmaci tarafindan tespit edilmistir. Ayni ¢alismada [23]
ayrica viicut agirhiginin eseylere gore dagiliminda, erkek bireylerin agirhiklarini 5 g ile
434.4 g arasinda, disi bireylerin agirliklari ise 10.8 g ile 1263.5 g arasinda degistigi,
disi bireylerin agirlik ortalamalarimin erkek bireylerin agirlik ortalamalarindan fazla
oldugu, erkek birey sayisinin 90 g ve iizerinde, disi bireylerde birey sayisimin ise 160 g
ve lizerinde kayda deger bir azalma gosterdigini tespit edilmistir. Kizilkanat Scardinius
erythrophthalmus tiriiniin  bilyiime parametrelerinin incelendigi c¢alismada [24]
orneklerin catal boyu dagilimim disiler icin 9.9-25.2 cm, erkekler i¢in 10.0-23.2 cm,
agirhik dagilimi ise disiler icin 15-306 g, erkekler icin ise 16-257 g arasinda
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bulunmustur. incelenen orneklerin %72.46’smm  disi, %27.54’ii ise erkek rapor
etmiglerdir. Diger tiirler iizerine yapilan diger calismalarda [26]-[28] genelde, tiirlerde

disi sayisinin fazlaligr dikkat cekmektedir.

P. strandjae iizerine yapilan sunulan ¢alismada incelenen bireylerin %34.59’u disi,
9%65.41°1 ise erkek bulunmustur. Yapilan ¢alismada erkek bireylerin agirlik ortalamasi
disilerden fazla bulunmustur. P. strandjae Orneklerinde agirlik frekans dagilimina
bakildiginda, disi bireylerde 1.5-2 g, 4.5-5 g ve 5.5-6 g agirlhik araliklar1 sadece 1’er
birey ile temsil edilirken, erkeklerde, 5.5-6 g, 6-6.5 g, 6,5-7 g ve 7-7.5 g agirhk
araliklari 1’er birey ile temsil edilmistir. Calismada 6g iizerinde disi bireye
rastlanilamamistir. Her yas grubunda iireme gosterdigi gonad incelemelerinde gbzlenen
P. strandjae’nin disi bireylerinin erkek bireyler kadar agirbik artist gostermedigi
sonucuna 4 yas grubunda disi bireye rastlanilmamig olmasimin sebep oldugu
diisiiniilmektedir. 0.0-0.5 g agirlik aralig1 disilerde 31, erkeklerde 35 birey ile en fazla
bireyin gozlendigi araliklar olmustur. 0-0.5 g araligt calismada degerlendirilen

bireylerin %41.51’ini icermektedir (Sekil 3.2, Cizelge 3.2).

70
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Sekil 3.2. P. strandjae bireylerinin agirlik dagilimi.
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Cizelge 3.2. P. strandjae drneklerinde agirlik frekans dagilimi.

Disi ERKEK DiSi+ERKEK

Ag:'r‘lifg':‘(g) N %ND | %N N %NE | %N N %N
0.0-0.5 31 56.36 19.50 35 33.65 22.01 66 41.51
0.5-1 6 10.91 3.77 22 21.15 13.84 28 17.61
1-1.5 7 12.73 4.40 3 2.88 1.89 10 6.29
1.5-2 1 1.82 0.63 5 481 3.14 6 3.77
225 0 0.00 0.00 2 1.92 1.26 2 1.26
2.5-3 3 5.45 1.89 11 10.58 6.92 14 8.81
335 3 5.45 1.89 9 8.65 5.66 12 7.55
354 0 0.00 0.00 8 7.69 5.03 8 5.03
4-4.5 2 3.64 1.26 3 2.88 1.89 5 3.14
4.5-5 1 1.82 0.63 0 0.00 0.00 1 0.63
5.5.5 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00
5.5-6 1 1.82 0.63 1 0.96 0.63 2 1.26
6-6.5 0 0.00 0.00 1 0.96 0.63 1 0.63
6.5-7 0 0.00 0.00 1 0.96 0.63 1 0.63
7-1.5 0 0.00 0.00 1 0.96 0.63 1 0.63
7.5-8 0 0.00 0.00 2 1.92 1.26 2 1.26
TOPLAM 55 100 34.59 104 100 65.41 159 100

3.1.3. Boy-Agirhk iliskisi

Tiirkiye’de Melen Havzasi’nda bulunan P. strandjae popiilasyonunun boy-agirlik
iligkisinin saptanmasinda allometrik biiyiime denklemi (W=a*L") kullanilmugtir
(Cizelge 3.3). Toplam 159 birey iizerinde yapilan 6l¢iimlerden disi, erkek ve disi+erkek
bireyler birlikte olmak iizere elde edilen fonksiyonlar Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5’de
verilmistir. Yapilan t testi sonucunda gerek cinsiyetler ayr1 ayri analiz edildiginde gerek
tim tiirlerin boylart ile agirliklart incelendiginde boy ve agirliklar arasinda yiiksek
onemlilikte(P<0.001) anlamh istatistiksel bir iliskinin varligr gozlenmistir (Cizelge.

3.3).
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Cizelge 3.3. P. strandjae bireylerinde boy-agirlik iliskisine ait parametreler.

Esey N A B R t-degeri  t-Tablo Denklem

Disi 55 0.0078 3.1689  0.9948  1.013"  1.975 W=0.00786xL*'*"
Erkek 104 0.0083 3.1339 09870  0.658"  2.005  W=0.0083xL*"*”
Disi+Erkek 159 0.0081 3.1502 09901  1.057" 1983  W=0.0081xL*"*"

**ph degerinin 3’den sapmas1 6nemli

61 y = 0,0078x3/1689 .
R?=0,9897
3> r=0,9948
*

— 4 7 6
2 *
%3 o
’Eto

2 -

2
1 ) A
0 T M T T 1
0 2 4 6 8 10
Total Boy (cm)
Sekil 3.3. P. strandjae disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi
94 = 3,1339
y = 0,0083x>

8 R?2=0,9741 .

- r=0,9870 ¢
— 6 ]
5.
x

3 -

2 -

1 -

0 T ]

0 2 4 6 8 10

Total Boy (cm)

Sekil 3.4. P. strandjae erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 3.5. P. strandjae tiim bireylerinde boy-agirlik iligkisi

P. strandjae tiiriiniin boy-agirlik iligkisine yonelik oOnceki caligmalarda veri
bulunmamasi sebebiyle elde edilen bulgular 6rnekleme bélgesi olan Melen Havzasi’nda
varlik gosteren benzer habitat isteklerine sahip diger tiirler iizerine yapilan ¢alismalarda
ki verilerle tartisilabilmistir. [23], Sakarya havzasinda Squalius pursakensis tiiriine ait
b’ regresyon katsayisi degisim simirlarint 3.2605, 3.2067, 3.2415 (disi, erkek,
disi+erkek) olarak bulmustur. Yapilan simdiki ¢alismada P. strandjae i¢in ’b’’ degeri
disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in 3.1689, 3.1339, 3.1502 olarak bulunmus (Cizelge
3.3) ve diger calismadaki tiire benzer olarak pozitif allometrik bilyiime gostermistir. Bu
degerlere bakildiginda iyi bir bilyiime gosterdigi ortaya koyulan cevresinde kirletici
unsurlarin bulunmadig1 (evsel ve sanayi atiklarindan uzak) gozlenen P. strandjae
ornekleme bolgesinin tiiriin biyolojisine uygun habitat Ozelliklerine sahip olmasi
(oksijeni bol, uygun akinti ve besince zengin) sonucunda bolgede biiyiimenin olumlu
olmasina sebep olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. S. pursakensis tiirii icin benzer
bulunan sonuglarin bu sekilde degerlendirildigi onceki calismada goriilmiistiir [23].
Barbus plebejus escherichi tiiriinin Coruh nehrindeki popiilasyonuna ait yapmis
olduklar1 ¢alismada [29] “’b’’ degerini disi bireyler i¢in 2.843 erkek bireyler icin 2.911
olarak bulmuslardir. Yapilan baska bir calismada [30] yine aym tiir i¢in (B. plebejus)
Almus baraj goleti populasyonunda “’b’’ degerini disi bireyler i¢in 2.89, erkek bireyler
icin 2.40 tiim bireyler icin 2.60 olarak bulmuslardir. ispanya’ da yapilan baska bir
calismada [51] Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) tiiriine ait drnekleme bilgilerinde

Aragon alt havzasinin Atares irmaginda “’a’” degeri 0.0355 , “’b’’ degeri 2.432 ve
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Gallego alt havzasinda Caldares irmaginda “’a’” degeri 0.0355 “b’’ degeri 2.432
olarak yine bu havzada bulunan Middle Gaallego irmaginda “’a’’ degeri 0.0054, “’b’’
degeri 3.349 olarak tespit edilmistir. Kuzey Ispanya Larraun Nehri' nden elde edilen
Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) tiirline ait gerceklestirilen diger calismada [32]
“a’’ degerini 0.0042, °b’’ degerini 3.4210 olarak tespit etmislerdir. Sunulan ¢alismada
ornekleme bolgesinde ¢ok yogun olarak bulunan P. strandjae tiiriinden baska tiiriin o
bolgede bulunmamasi dikkati ¢ekmis ve bdlgenin tiiriin ekolojik isteklerini iyi derecede
karsiladigr diistiniilmektedir. Yapilan t testi sonucunda disi erkek ve tiim bireylerin
kendi igerisinde boy ve agirlik degerleri arasinda yiiksek (P<0.001) anlamli istatistiksel

iliski bulundugu ortaya koyulmustur (Cizelge 3.3).

3.1.4. Yas — Esey Dagilim

Balik popiilasyonlarina yonelik yapilan ¢alismalarda cinsiyet kompozisyonunun ortaya
koyulmasi, lireme durumlarinin degerlendirilebilmesi icin Onemli bir parametredir.
Genelde popiilasyonlar icerisinde cinsiyet kompozisyonu 1:1 seklinde olmaktadir bunun
yaninda istisnai durumlarda gozlenebilmektedir [33]. Balik popiilasyonunda esey
oranini etkileyen en 6nemli unsurlarin; eseyler arasindaki dogal ve ¢evresel baskilardan
kaynaklanan oOlimlerin farkliik gostermesi, iiremede gergeklestirilen gocler, farkli
eseylerin farkli olgunluklarda farkli yas ve biiyiikliiklere sahip olmalar1 gibi faktorlere
bagh olabilmekte genelde 1:1° e yakin degerlerden s6z edilmektedir [20]. Diizce Melen
havzasindan 2015 yilinda yakalanan P. strandjae Orneklerine ait yas ve esey
kompozisyonlarinin incelenmesi sonucunda popiilasyonun %34.59’nu disi, %65.41 ni
erkek bireylerin olusturdugu goriilmiistiir. Popiilasyonda Disi: Erkek orami ise 1:1.89
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4). Yapilan X2 testi sonucunda Disi: Erkek oranlarinda
0 yas grubu disindaki tiim yas gruplarindaki bireyler ve tiim bireyler icin serbestlik
derecesi 157 ve yanilma olasiigit a=0.05’e gore ©nemli bulunmustur. Arastirma
bolgesinden yakalanan orneklerin (N=159) otolitlerinden yapilan yas tayinleri
sonucunda (Sekil 3.6), O ile 4 yas gruplan arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
Popiilasyonda O yas grubu baskin olup bunu swrasiyla 1, 2, 3, 4 yas gruplan takip

etmektedir.
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Sekil 3.6. P. strandjae tiim bireylerinde yas-esey iliskisi.

Cizelge 3.4. P. strandjae disi, erkek ve tiim bireylerinde yas-esey dagilim.

Disi ERKEK DiSI+ERKEK | p:.E )
i N | %4ND| %N | N | %NE | %N | N %N | Oram | X |a=0.05
0 29 | 5273 | 1824 | 32 | 30.77 [ 20.13 | 61 | 3836 | 1:1.10 | 0.14 | Onemsiz
1 16 | 29.09 | 10.06 | 33 | 31.73 [ 2075 | 49 | 3082 | 1:2.06 | 5.88 | Onemli
2 727 | 252 | 19 | 1827 [ 11.95 | 23 | 1447 | 1:475 | 988 | Onemli
3 1091 | 377 | 15 | 1442 | 943 | 21 | 1321 | 125 |3.84 | Opemli
4 0 | 000 [ 000 | 5 | 481 [ 314 | 5 | 314 | 000 | 5 | Oneml
Toplam | 55 | 100 |34.59 | 104 | 100 | 6541 | 159 | 100 | 1:1.89 | 151 | Onemli

%Nd: Disilerin toplami oransal dagihm; %Ne: Erkeklerin toplam igindeki oransal dagilim; %N: Tam bireylerin icindeki oransal dagilim
Ayrica Yas gruplarina gore cinsiyet dagilimlarina bakildiginda tiim yas gruplarinda
erkek bireylerin daha baskin oldugu goézlemlenmistir. Sadece 0 yas grubunda yakin
deger (1:1.10) bulunmustur (Cizelge 3.4). Barbus plebejus tiirii i¢in yapilmis calismada
[30] disi: erkek oramimi 1:1.83 olarak bulunmus aymi tiir i¢in yapilan baska bir
calismada ise [29], 222 disiye 405 erkek birey tespit edilmis ve bu oran 1:0.82’e karsilik
gelmektedir.

3.1.5. Yas — Boy lliskisi

Calismada yaglara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak disi, erkek ve
tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri Cizelge
3.5’de ve Sekil 3.7°de ise disi ve erkek bireyler icin elde edilen biiylime grafigi

verilmistir.
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Cizelge 3.5. P. strandjae'nin disi, erkek ve tiim bireylerde von Bertalanffy formiiliine

gore hesaplanan boyca biiyiime parametreleri.

Esey Loo K to 0 Denklemler

Disi 17.509 | 0.119121 | -1.61512 | 1.562511 | Lt=17.509(e 1191211615120,

Erkek 18.356 | 0.110261 | -1.63994 | 1.569978 | Lt=18.356(e-110261(t+1.63994),

Disi+Erkek | 17.642 | 0.117996 | -1.5942 | 1.564963 | Lt=17.642(e 0! 17996+1.5942)y

Yapilan ¢alismada vonBertalanffy yontemine gore P. strandjae’nin disi bireyleri igin
L.=17.509 cm, K=0.119121 yll'l, ve to=-1,61512 yil, ¢ =1.562511 cm olarak
hesaplanmustir. Erkek bireyler icin L, = 18.356 cm, K=0.110261 yil"' ve ty= -1.63994
yil, = 1.569978 cm olarak tespit edilmistir. Tiim bireyler icin ise L, = 17.642 cm,
K=0.117996 yil"' ve ty = -1.5942 yil ¢=1.564963 cm olarak bulunmustur.

Literatiir taramalarinda P. strandjae’ ye ait az sayida calisma bulunmasi sebebiyle
Diizce Melen Havzasi’nda bulunan ayn1 habitata sahip diger i¢ su baliklarinin yas- boy
iligkisine ait ¢calismalar degerlendirilmistir. Ulubat géliinde yapilan bir calismada [24]
Melen havzasinda bulunan i¢ su baliklarindan Scardinius erythrophthalmus tiiriiniin
biyolojik 6zellikleri incelenmis, disi bireylerde; Li=24.39 (1—e0'2499(t+1.1476)) denklemi,
erkek bireylerde; 1.,=23.33(1-e0.2706(t+1.017)) denklemi ve disi+erkek bireylerde;
L=24.54(1-0.2412(t+1.2047)) denklemi belirlenmistir [24].
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Sekil 3.7. P. strandjae disi ve erkek bireyler i¢in biiyiime grafigi.
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Disi, erkek ve tiim bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu igin ayr1 ayri
degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 3.5 ve Sekil 3.7°de verilmistir. Cizelge 3.6’da
goriildiigii gibi arastirma bolgesinden elde edilen P. Strandjae bireylerinde yapilan yas
okumalar1 sonucunda; 0 yas grubunda 3,06 cm, 1 yas grubunda 4,45 cm, 2 yas grubunda
6,40 cm, 3 yas grubunda 7,15 cm, 4 yas grubunda 8,55 cm'lik ortalama boy degerleri
verilmigstir. Sekil 3.8’ den de anlagsilacag {izere popiilasyonda 4 yasinda disi birey tespit
edilememistir. Diger yas gruplarinda ortalama boylarda her iki cinsiyet i¢in birbirine

yakin bulunmustur.

Cizelge 3.6. P. strandjae bireylerinin yas gruplarina bagl ortalama boy degerleri.

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas — 0T Ort. Boy SH+4) | N | Ort. Boy SH+-) | N | Ort. Boy (SH +5)
0 |29 3.04 (3.77) 32 3.08(1.96) 61 3.06(2.95)

1 |16 4.52(5.37) 33 4.41(6.30) 49 4.45(5.99)

2 4 6.388(1.86) 19 6.40(2.15) 23 6.40(2.08)
3 6 7.2(3.78) 15 7.13(4.06) 21 7.15(3.88)
4 0 0(0) 5 8.55(3.53) 5 8.55(3.53)
9 -
8 -
~ 7 4 —
§
>, 0
S
M 5 4
g sl ® Digi
T‘: M Erkek
£ 3
) 5 Digi+Erkek
1 -
0 T T T 1
0 1 2 3 4
Yas

Sekil 3.8. P. strandjae bireylerinde yas-ortalama boy dagilima.
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3.1.6. Yas-Agirhk iliskisi

Diizce Melen Havzasi’'nda ki P. strandjae popiilasyonunun her yas grubu i¢in ortalama

agirhik degerleri Cizelge 3.7°de verilmistir. Olciimler sonrasinda disi+erkek bireyler

olmak iizere O yas grubunda 0.28 g, 1 yas grubunda 0.99 g, 2 yas grubunda 3.86 g, 3 yas

grubunda 4.00 g, 4 yas grubunda 6.66 g, oldugu belirlenmistir. Yapilan caligmada O ve

1 yas grubunda erkek bireylerin ortalama boylar disilerden biiyiik, 3-4 yas grubunda ise

disi bireylerin ortalama agirliklarinin erkek bireylerden fazla oldugu ortaya koyulmustur

(Sekil 3.9).

Cizelge 3.7. P .strandjae bireylerinin yas gruplaria bagh ortalama agirlik degerleri.

[REY

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas
N Ort. Ag. (SH +/-) N | Ort. Ag.(SH +/-) | N | Ort. Ag.(SH +/-)
0 29 0.28(0.09) 32 0.29(0.06) 61 0.28(0.08)
1 16 0.95(0.37) 33 1.00(0.68) 49 0.99(0.59)
2 4 2.96(0.30) 19 2.84(0.33) 23 2.86(0.32)
3 6 4.17(0.93) 15 3.94(0.97) 21 4.00(0.93)
4 0 0.00(0) 5 6.66(1.67) 5 6.66(1.67)
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Sekil 3.9. P. strandjae bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilima.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Diizce’de Melen Havzasi i¢ su baligi tiirlerinden olan Phoxinus strandjae’
nin bazi biyolojik 6zelliklerinin ortaya koyulmasi amaciyla yapilmistir. Ekim 2015
yapilan arazi calismast sonucunda elde edilen toplamda 159 birey calismada
incelenmistir. Tiir ile ilgili yapilan calisma sayisi olduk¢a az oldugundan ve tiiriin
biyolojik 6zelliklerine yonelik diinya literatiiriinde yapilmis calisma bulunmadigindan,
verilerin tartisma kisimlar1 aymi bolgede bulunan diger i¢ su baliklarindan benzer

ekolojik istekleri olan tiirlere ait diger ¢calismalarin sonuglartyla gerceklestirilebilmistir.

Melen havzasinin Saklikent bolgesinin bulundugu alanda elde edilen toplam 159 adet P.
strandjae bireyinden; yas, boy ve agirlik dagilimi, boy — agirlik arasindaki iligkiler, yas
— esey dagilimi, yas — boy iliskisi, yas- agirlik iliskisi durumlar1 tespit edilmistir.
Bireylerin %34.59’nu disi (55), %65.41 (104)’i erkek bireylerden olustugu yapilan
calismada tespit edilmistir. Disi: Erkek orani 1:1.89 olarak bulunmustur. Boy
Olctimlerinde disi ve erkek popiilasyonlarin da 20-90 mm arasinda degistigi ve ayni
zamanda P. strandjae bireylerinin icerisinde disi bireylerde de erkek bireylerde de 30-
35 mm’lik boy grubunun, daha baskin oldugu gozlenmistir. Disilerde maksimum boy
degeri 78.16 mm olarak bulunmustur. Erkeklerde maksimum boy degeri 90.0 mm
olarak bulunmustur. Calismada 55-60 mm, 80-85 mm, 85-90 mm araliklarinda disi
bireye ve 20-25 mm aralifinda da erkek bireye rastlanilmadigi gozlenmistir. Disilerde
maksimum agirhk degeri 5.54 g erkeklerde maksimum agirlik degeri 7.78 g olarak
bulunmustur. Boy — agirhik iliskisi birbirine yakin olan ‘‘b>’ degeri disi, erkek,
disi+erkek i¢in sirasi ile 3.1689, 3.1339, 3.1502 olarak bulunmustur. Ayrica korelasyon
sayisinin (1) bire yakin olusu  (disi = 0.9948, erkek = 0.9870 disi+erkek = 0.9901) boy
— agirhik arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir. Toplamda 159 P.
strandjae bireyinin otolitlerinden yapilan yas tayinleri sonucunda 0-4 yas araliginda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Popiilasyonda O yas grubu baskin olup bunu
sirasiyla 1, 2, 3, 4 yas gruplan takip ettii ortaya koyulmustur. Disi bireylerin O yas

grubunda sayica fazla erkeklerinde 1 yas grubunda sayica fazla oldugu gozlemlenmistir.
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P. strandjae'nin disi, erkek ve tiim bireylerde von Bertalanffy formiiline gore
hesaplanan boyca biiyiime parametreleri incelenmistir ve calisma sonunda L, boy
degerleri disi bireyler i¢in; 17.509 cm, erkek bireyler icin; 18.356 ve disi+ erkek tiim
bireyler icin; 17.642 olarak bulunmustur. Biiylime performanslart (¢) ise disilerde
1.562511, erkeklerde 1.569978, disi+ erkeklerde 1.564963 olarak hesaplanmistir. Yas
gruplarina gore ortalama boy degerleri tiim bireyler i¢in O yas grubunda 3.06 cm, 1 yas
grubunda 4.45 cm, 2 yas grubunda 6.40 cm, 3 yas grubunda 7.15 cm ve 4 yas grubunda
8.55 cm olarak hesaplanmistir. Disiler, erkekler ve disi+erkekler i¢cin hesaplanan boy-
agirlik iligkisi denklemleri sirasiyla W=0.00786xL>'% wW=0.0083xL>*"*** ve
W=0.0081xL*"*** olarak hesaplanmistir.

Yas gruplarimin agirliklarina bagh yapilan tespitlerde ise elde edilen ortalama veriler O
yas grubu i¢in; 0.28 g, 1 yas grubu i¢in; 0.99 g, 2 yas grubu i¢in; 2.86 g, 3 yas grubu
icin; 4.00 g ve 4 yas grubu icin; 6.66 g olarak bulunmustur.

Yapilan bu calismada ve oOnceki c¢alismalarda [9], [34] Yakin zamana kadar sadece
Tiirkiye’ de Trakya ve Bulgaristan’da ¢ok sinirh bir bolgede varlik gosterdigi bilinen P.
strandjae’nin Anadolu’da bagimsiz havzalarda bulundugu ve koruma statiisiiniin daha
diisiik seviyelerde degerlendirilmesi gerektigi Onerilmistir. Yapmis oldugumuz bu
caligma Onceki c¢alismalart destekler durumdadir. Tiir, Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) kirmiz1 listesinde nesli tehlike (EN) seviyesinde
olarak kayithdir. P. strandjae Diizce ili Melen Havzasi icerisinde ve cevresindeki
akarsularda yogun olarak dagilim gostermektedir. Bu tez caligmasinda tiiriin [UCN, red
list statiisiiniin daha diisikk seviyelerde degerlendirilmesi ve tiirlerin devaminin
saglanabilmesi amaciyla bu tiir calismalarin belirli araliklarda tekrarlanmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Gelecekte tiiriin Anadolu’da ki tiim popiilasyonlarinin biiyiime parametrelerinin ortaya
koyulmasi ve Anadolu’da kag farkli popiilasyona sahip oldugunun ortaya koyulmasina
yonelik populasyon genetigi calismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica yasadigi
bolgede uygun ekolojik kosullarda yogun bir sekilde iireyebildigi gbzlenen bu tiiriin
cevresel etkilere maruz kalan bulundugu ortamlarda Biyomonitdr tiir gorevi goriip
gormedigi diger tiirlerle olan etkilesiminin arastirilmasina yonelik calismalar yapilmasi

da diisiiniilmektedir.
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