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OZET

ANDROID TABANLI MOBIL SAGLIK iZLEME UYGULAMASI

Ebru GUNDOGDU
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Elektrik-Elektronik ve Bilgisayar Miithendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog¢. Dr. Ali CALHAN
Haziran 2018, 43 sayfa

Her yil hasta sayisindaki artis miktari, cihaz ebatlarinin ¢ok biiyilik olmasi, hasta doktor
arasindaki iletisimin eksik olmasi ve hastanelerde yatak sayisinin yetersiz olmasi gibi
bir¢ok neden sonucunda hastalara zamaninda teshis konulamamaktadir. Bu nedenlerden
dolay1 iilkemizde ve diinyada bu problemleri ortadan kaldirmaya yonelik bir¢ok
calismalar yapilmistir. Bu calismalarin basinda hasta saglik izleme sistemlerinin
gelistirilmesi gelmektedir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak, hasta saglik izleme
sistemleri kolay tasinabilir sekilde tasarlanmaya baslanmistir. Degisik yazilim ve
donanim yontemlerini kullanarak tasarlanan saglik izleme sistemlerinde amag, hastanin
algilayicilar sayesinde kendi kendine saglik durumunu gézlemleyebilmesi ve hastanin
durumunu doktorun uzaktan takip edebilmesi gelmektedir. Bu caligmada, kablosuz
viicut alan aglar1 ile insanin vital bulgularindan olan nabiz, kandaki oksijen miktari ve
EKG degerleri kablosuz olarak android mobil tasnabilir cihaz {izerinde
gbzlemlenebilmektedir.

Anahtar sozciikler: Hasta izleme, Kablosuz viicut alan aglari, Mobil saglik izleme.
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ABSTRACT

ANDROID BASED MOBILE HEALTH MONITORING APPLICATION

Ebru GUNDOGDU
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Electrical-Electronics
and Computer Engineering,
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali CALHAN
June 2018, 43 pages

Illness cannot be diagnosed on time for some reasons such as the increase in the number
of patients, lack of communication between patients and doctors, inadequate number of
beds in hospitals, and expensive-large size devices. For these reasons, many studies
have been carried out in our country and in the world to eliminate these problems. The
development of patient health monitoring systems is crucial among these studies. The
patient health monitoring systems have begun to be designed to be portable
correspondingly to the development of technology. The purpose of health monitoring
systems designed by using different software and hardware methods is that the patient
can observe his / her health status thanks to the sensors and can monitor the situation of
the patient from a distance. In this study, heart rate, amount of oxygen and ECG values
from wireless body area networks and human vital findings can be observed wirelessly
on Android mobile portable device.

Keywords: Mobile health monitoring, Patient monitoring, Wireless body area
networks.
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1. GIRIS

Kablosuz teknolojinin gelisimi, kisa mesafede birbirleriyle kablosuz olarak
haberlesebilen cihazlarin sayisini arttirmigtir. Bu teknoloji sayesinde diisiik glicte ve
maliyette ¢cok fonksiyonlu cihazlar gelistirilebilmektedir. Algilayict diigim denilen bu
cihazlar hesaplama, algilama ve iletisim kabiliyeti olan birer kablosuz ag elemanidir.
Algilayic1 digiimlerin topladiklar1 verileri gerekli birimlere gondermek amaciyla
olusturulan kablosuz ortama Kablosuz Algilayict Aglar (KAA) denilmektedir [1]-[3].
KAA teknolojisi ile birgok uygulama gerceklestirilmektedir [4],[5]. Gergeklestirilen bu
uygulamalardan birisi, fizyolojik sinyallerin 6l¢iilmesinde kullanilan Kablosuz Viicut
Alan Aglart (KVAA)’dir [6]. KVAA alaninda birgok calismalar yapilmistir [7]-[14].
KAA ve KVAA’lan inceledigimizde, KVAA’larin daha az diiglim sayisina, kararli
goriintiilenme oranina, daha basit gili¢ kaynagina ve kiiclik calisma alanina sahip oldugu
goriilmektedir. KVAA’lar digiimlerin iizerinde bulunan algilayicilara gore oOlgtim
yapabilme kabiliyetine sahiptir. Bazi diiglimler nabiz, oksijen miktar1 dlglimlerken
bazilar1 ise Elektrokardiyografi (EKG), viicut sicakligi gibi degerleri 6l¢iimlemektedir
[15]-[18]. Bu ol¢iim yapabilen algilayicilar insan viicudunun {izerine veya igerisine

yerlestirilebilmektedir [19],[20].

Son yillarda kablolari, biiylik cihazlari1 aradan kaldirabilmek ve maliyetleri azaltabilmek
icin bircok hasta izleme sistemi yapilmistir ve birgok degisik yontem kullanilmistir
[21]-[24]. Buna paralel olarak yakin zamanda kullanim kolayligi, uygun maliyet gibi
¢oziimlerden dolay1 cep telefonu ve Android tabanli sistemleri kullanarak bir¢cok kontrol
ve goriintiileme sistemleri gelistirilmistir [25]-[30]. Gelistirilen bu mobil sistemlerin

saglik alanina uygulanmasina da ¢alisilmaktadir [31]-[32].

Bu calismada, KVAA’lar ve Android tabanh sistem kullanarak hastaya baglanacak
algilayici diigimler vasitasiyla hastanin vital bulgularindan olan nabiz, oksijen miktari
ve EKG grafiginin mobil sistemde goriintiilenmesi amacglanmistir. Bu amaci
gerceklestirebilmek icin algilayic1 diiglimlerde hastanin nabzini, kandaki oksijen
miktarin1 ve EKG 6lciimiinii yapabilecek elektronik bir devre tasarlanmistir. Olgiim

yapilan sinyaller bir koordinatdr diiglime gonderilmektedir. Koordinatér diigiim

1



toplamis oldugu verileri Android mobil sistemde goriintiilenebilmesi i¢in Bluetooth 2.0
teknolojisini kullanarak verileri sisteme gondermektedir. Gonderilen bu veriler Android
mobil sistem i¢in tasarimi yapilan ara yliz programi ile mobil saglik sisteminde
goriintiilenmektedir. Bu sekilde biiyiik pahali cihazlar olmadan; zaman, mekan ve

kablolardan bagimsiz bir sekilde hastanin kolaylikla izlenebilmesi saglanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. TASARLANAN SISTEM HAKKINDA GENEL BILGILER
Tez igeriginde tasarlanan tiim sistemin elemanlar1 basliklar halinde agiklanmistir.

2.1.1. Arduino Elektronik Karti

Arduino kart1, girig/¢ikis birimlerini iceren fiziksel bir gelistirme platformudur. Kartin
iceriginde  ATmega32u4, ATmega2560, ATmega328 gibi Atmel AVR
mikrodenetleyicilerinden biri ve diger islemleri gerceklestirebilmek igin devre
elemanlarin1 bulunur. Mikrodenetleyicinin caligabilmesi i¢in 16MHz kristal ve 5V
reglile devresi vardir. Kartt programlayabilmek icin herhangi bir programlayiciya
ihtiya¢c duymaz. Programlama yapabilmek icin kartin igeriginde bootloader dosyasi

vardir ve bu sayede kartin USB baglantisini1 yaparak karta program atmak miimkiindiir.

+olv|-}§

Genuino

ARDUINO

Sekil 2.1. Arduino / Genuino logosu.

Arduino kartina benzer bir kart da mevcuttur. Bu kart Genuino kartidir. Arduino’nun
kurucu ortaklarindan olan Massimo Banzi, David Cuartielles, Tom Igoe, ve David
Mellis tarafindan Genuino sirketi kurulmustur. Kartin Arduino kartindan tek farki

ismidir, diger biitiin 6zellikler iki kartta da aynidir.
2.1.1.1. Arduino Elektronik Kartinin Bilesenleri

Arduino’da kullandigimiz gelistirme platformu; Arduino bootloader, gelistirme ortami
(IDE), AVRDude, Arduino kiitiiphaneleri ve derleyiciden olusmaktadir.

Bu cihazin yazilimi, gelistirme platformu ve kiitiiphaneler araciliyla yazilir. IDE, java
dilini temel alir. Arduino’da kiitiiphaneler C++ ve C dilinde yazilarak hazirlanmistir.

Kiitiiphaneler AVR Libc. Ve AVR-GCC derlenerek hazirlanmigtir. Arduino bootloader



bileseni olarak Optiboot bilesenini kullanir. Bu bilesen sayesinde Arduino kart iizerinde
kolaylikla programlanabilir. Arduino’nun ¢ok tercih edilmesinin sebeplerinden biri ise
mikrodenetleyici konusunda ¢ok detayli bilgi gerektirmeden kolaylikla programlama
yapabilmemizi saglamasidir. Basit programlar da kiitiiphaneler araciliyla
gerceklestirilebilmektedir. Kiitiiphaneler, yazilim yazdigimiz editor ile birlikte
gelmektedir. Son olarak da Arduino da derlenen kodlar1 programlamak i¢cin AVRDude

bileseni kullanilir.
2.1.1.2. Arduino Elektronik Kart: Ile Yapilabilecekler

Bu gelistirme cihazi i¢in hazirlanmig birgok kiitliphaneyi kullanarak kolaylikla kodlar
yazilabilmektedir. Dijital ve analog sinyalleri rahatlikla islenebilmektedir. Sensorlerden
gelen  bilgileri  kullanarak  cevresiyle  etkilesim i¢inde olan  sistemler
tasarlanabilmektedir. Olusturulan projeye kullaniciya bilgi verecek sekilde ses, 151k,
hareket gibi tepki verici sistemler eklenebilmektedir. Arduino kart1 i¢in bir¢ok versiyon

mevcuttur. Bu versiyonlar1 kullanarak ¢ok fazla sayida proje gerceklestirilebilir.
2.1.1.3. Arduino Elektronik Kartinin Kullanimi

Arduino On prototiplemeyi kolaylastiran bir cihazdir. Daha geligmis bir sistem
yapabilmek i¢in elektronik ve yazilim bilgisine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica Arduino
kartint kendi yazilim platformu ile %100 performansla kullanamayacagimizi da
bilmemiz gerekmektedir. Arduino karti kullanmadan once bu kartin degisik
modellerinden olan Uno, Nano, Mikro... vb gibi Arduino kartlar1 hakkinda bilgi sahibi
olup projemize gore uygun karti segmemiz gerekmektedir. Arduino kartlarinin hepsi
aym prensiple kodlanir ve calistirihir, fakat her kartin kendine ait 6zellikleri vardir.
Cizelge 2.1’ de en c¢ok kullanilan Arduino Uno kartt ve Arduino Mega karti

goriilmektedir.



Cizelge 2.1. Mega ve Uno kart1 6zellikleri.

Uno Karti
- Bu gelistirme ortaminin en ¢ok kullanilan elektronik
kartidur.
- ATMega328 entegre igerir.
- 14 Dijital Giris Cikis baglantisi, 6 PWM baglantis1 ve 6
ADC baglantisi bulunur.
- Flash olarak 32 KB hafiza igerir.

Mega Karti
- ATMega2560 entegresi igerir.
- Uno’dan daha fazla sayida giris ve ¢ikis baglantisi
igerir.
- Flash olarak 256 KB hafiza igerir.

Bu elektronik kartlarla yapilabilecek projelerin baglantilarini elektronik ortamda
yapabilmek i¢in Firtzing programi kullanilmaktadir. Sekil 2.2” de Fritzing programi ve
bazi bilesenleri goriilmektedir. Bu program ile yalmizca projelerin g¢izimleri

gerceklestirilebilmektedir, simiilasyon 6zelligi bulunmamaktadir.
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Sekil 2.2. Fritzing programiu.



2.1.2. Uno Elektronik Karti

Uno icerisinde ATmega328 bulunur. Bu markanin ¢ok popiiler bir kartidir. R2, R3 ve

SMD gibi versiyonlari vardir. Genuino Uno kart1 ile tiim 6zellikleri birebir aynidir.

Sekil 2.3. Arduino Uno / Genuino Uno goriiniimii.

Arduino kart1 lizerinde 14 adet dijital giris / ¢ikis pin baglantilar1 mevcuttur. Bu
pinlerden 6 tanesini PWM cikis1 olarak da kullanabilir. Bunlarin haricinde 6 adet analog
girig, I6MHZ’lik bir adet kristal, 2.1mm gii¢ baglantisi, USB baglantisi, ICSP baglantisi
ve reset butonu da bulunmaktadir. Bir mikrodenetleyiciyi destekleyen tiim bilesenleri
Arduino Uno icermektedir. Arduino Unoyu harici gii¢ kaynagindan besleyerek (pil,
adaptor gibi) calistirabilmemiz miimkiindiir. Sekil 2.4° te Uno R3’iin boliimleri

goriilmektedir.
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Sekil 2.4. Uno goriiniimii.

USB baglant1 noktas1

Gii¢ baglant1 noktas1 (7V-12V Dogru Akim)
ATMEGA328

[letisim entegresi

Kristal (16MHz)

Resetleme butonu

Gii¢ LED’1

Seri iletisim ledleri

LED

. Power pinleri

. Giris pinleri (Analog)

. Seri iletigim pini

. Girig-Cikis pinleri (Dijital) (~ isaretliler PWM pini)
. Topraklama ve AREF pini

. ATMEGA328 ICSP

. USB ICSP



2.1.2.1. Arduino Uno Elektronik Kartinin Teknik Yapis:

o ATMEGA328 islemcisi

e DC 5V besleme

e 7V-12V DC gerilim regiile 6zelligi

e 14 Giris ve Cikis baglantisi, bunlarin 6 tanesi PWM olarak kullanilabilir.
e 0 tane Analog giris

e Pinler bagina 40mA akim kapasitesi

e Regiileli 3,3V i¢in 50mA akim kapasitesi

e 32K Flash, bunun 0.5K’ s1 bootloader’e kullanilmaktadir.
e 2K SRAM

e 1K EEPROM

e 16 MHZ kristal

2.1.2.2. Giic

Arduino Uno disarindan adaptor, pil vb giic kaynaklari ile beslenebilecegi gibi dahili
olarak USB kablo iizerinden de beslenebilir. Arduino AC/DC bir adaptér ile veya pil ile
beslenebilir. Bu baglantt 2.1mm power girisinden yapilmalidir. Baglantiy1 yaparken
mutlaka GND ve Vin baglantilarinin dogru baglandigina dikkat edilmelidir.

VIN : Uno’ya disaridan besleme yapilmak istendiginde Vin pininden voltaj girisi
yapilir.

5V : Bu karta gii¢ girisinden besleme verildiginde 5V regiilator entegresi sayesinde
uygulanan DC gerilim 5V’a doniistiiriiliir ve gerekli yerlere dagitilir. Bu pin ucu harici
olarak 5V’a ihtiya¢ duydugumuzda kullanilabilecek baglant1 noktasidir.

3.3V : Bu kartin regiile edilmis 3.3V pin baglanti1 noktasidir. Bu pin ucu harici olarak
3.3V’a ihtiya¢ duydugumuzda kullanilabilecek baglanti noktasidir.

GND : Ground baglant1 noktasidir.

IOREF : Bu pin sayesinde kartin ¢alistig1 voltaj referansi bulunabilir. Bu baglantiya
uygun olarak tasarlanmig bir katman karti, bu pinden kartin voltajim1 algilayabilir ve

kendine uygun olan gii¢ baglantisini kullanabilir.
2.1.2.3. Giris ve Cikislar

Bu kartta giris veya c¢ikisi kullanabilmek i¢in c¢esitli fonksiyonlar kullanilabilir. Bu
fonksiyonlar digitalRead(), digitalWrite() ve pinMode() fonksiyonlaridir. Giris ve ¢ikis
olarak yonlendirilen bu pinler 5V DC ile ¢alistirilir. Pin basina en fazla 40mA akim ile

8



kullanilabilir. Bu pinlerden daha fazla akim cekilmesi isteniyorsa pull up veya pull
down direngleri kullanilabilir.

Seri baglanti pinleri (0-RX, 1-TX) : Seri baglant1 pinler sayesinde TTL seviyede data
alinabilir veya gonderilebilir.

Duis kesmeler (2pin ve 3pin) : Bu pinler, disaridan yapilan bir kesmeyi algilamak icin
kullanilir.

PWM: 3pin, 5pin, 6pin, 9pin, 10pin, ve 1lpin : Bu pinler sayesinde 8 bitlik analog
PWM sinyali tiretilebilir.

SPI: 10pin, 1lpin, 12pin, 13pin : Seri iletisimin disinda SPI haberlesme yapilmak
isteniyorsa bu pinler kullanilir.

LED 13 : 13 numarali pine baghdir. Genellikle kart1 test amag¢lh kullanilir. Lojik 1
uygulandiginda yanar, Lojik 0 uygulandiginda soner.

Bu kartta A0, A1,A2, A3, A4 ve AS pinleri analog sinyalleri okumak i¢in kullanilir. Bu
pinler sayesinde analog olarak 10 bitlik okuma yapabiliriz. 0 ile 5V gerilim seviyesi
arasinda ol¢iim yapabilir.

TWI: Adpini veya SDA ve ASpini veya SCL iizerinden Wire kiitiiphanesi kullanilarak
TWI haberlesmesi yapilabilir.

AREF : Analog okuma yapacaksak ve belirli bir referans voltajina gore okuma
yapacaksak bu pin kullanilabilir.

RESET : Kartimizi resetlemek istiyorsak bu pin kullanilir. Karta harici bir kart

bagliyorsak bu pin sayesinde kart1 resetleyebiliriz.
2.1.2.4. Iletisim

Bu kart ¢esitli iletisim yontemleri sunmaktadir. Bunlardan biri UART TTL (5V) seri
haberlesmedir. Yazilimsal ve donanimsal olarak bu seri port kullanilabilir. Kart
tizerinde TX ve RX uglarinda birer adet led baglhdir, veri transferi sirasinda bu ledler
yanip sonerek veri transferi hakkinda kullaniciya bilgi verir. Yazilimsal seri portu
kullanirken SOFTwareSerial kiitliphanesini mutlaka yazilima eklenmelidir. Bu

haberlesme yonteminin yaninda Arduino 12C ve SPI haberlesmeyi de destekler.
2.1.2.5. Programlama

Arduino kendine ait arayiiz programi ile programlanir. Bu programi Arduino’nun web
sayfasindan indirebilir. Programi indirdikten sonra Tools > Board meniisiinden hangi

Arduino’nun programlanacagi se¢ilmelidir.



Sketch Help a
| Auto Format ®T p0020 :

Archive Sketch 3

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor T XM

Rescurces left ] TP links

¥ Arduino Uno
Serial Port > Arduino Duemilanove or Nano w/ ATmega32s
Arduing Diecimila, Duemilanove, of Nano w/ ATmegalcs
Burn Bootloader 3 Arduing Mega 2560
Arduino Mega (ATmegal 280)
Arduing Minl
Arduino Fio

Arduing BT w/ ATmegadls
Arduing BT w/ ATmegalbs
LilyPad Arduino w/ ATmega328
LilyPad Arduino w/ ATmegal6s
Arduing Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega32B
Arduino Pra or Pro Mini (5, 16 MHz) w/ ATmegal&8 L
Arduino Pro or Pro Mini (3.3, 8 MHz) w/ ATmega328
Arduing Pro or Pro Mini (3.3V, B MHz) w/ ATmegalbs
Arduino NG or older w/ ATmegalGs
Arduino NG or older wf ATmega8

g —

Sekil 2.5. Arduino programi board se¢imi.

Arduino iizerinde bulunan mikrodenetleyiciye 6nceden bir bootloader dosyas yiikliidiir.
Bootloader dosyasi sayesinde harici bir programlayiciya ihtiyag duymadan Arduinoyu
kolaylikla programlanabilir. Arduino iizerinde bulunan bootloader dosyasini ISP
boliimiinii kullanilarak devre disi birakilabilir. Bootloader devre disi kaldiktan sonra

ICSP pini iizerinden program yazilabilir.
2.1.2.6. USB Asirt Akim Korumasi

Arduino’lar tizerinde asirt akimi Onlemek igin bir¢ok koruma sigortasi mevcuttur.
Bilgisayarlarin hemen hemen hepsinde asir1 akim korumasi olmasina ragmen
Arduino’larda bulunan sigortalar ekstra bir koruma saglamaktadir. Arduino 500mA
den fazla akim c¢ekerse bu sigortalar devreye girerek asir1 akim durumunu ortadan
kaldirir ve programi resetler. Bu durum asir1 akim durumu ortadan kalkincaya dek bu

sekilde devam etmektedir.

2.1.3. Android Tasarimi

Sistemin Android platformlarda calisabilmesi icin bir android arayiliz programi
tasarlanmistir. Bu sistem Android Studio 1.4 kullanilarak gergeklestirilmistir. 2015
yilinda ¢ikarilan Android Studio 1.4 “iin getirdigi yenilikler sunlardir.
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e Gelistirici Hizmetleri

e Performans izleyicileri
e Proje Sihirbazi

o Tema Editori

o Vektorel Varliklar

1.4 striimi kullanicilarina gelistirici hizmetleri, performans izleyicileri, yeni tasarim
araclar1 gibi bir¢ok yeni hizmet sunmaktadir. Olusturulmus tasarim araglariyla
kullanabilecegimiz vektorel grafikler, tema editorii ve proje sablonlarinin yer aldigi

proje sihirbazi gibi bir¢ok 6zellik gelmektedir.
2.1.3.1. Vektorel Varhklar

Android Studio’nun yeni versiyonunda Vektorel Varliklarda bulunmaktadir.

@ [ Select lcon
o O A OO @
EE:::nicauon 1 I 1 E >y 44 .:. (Q
Fom O % w
> BB B @O N
e @ ® » O O &
weh =, = m 81 =
29 2 r 1« B
E RO D
F A ALY AN [ ] |

These icons are available under the CC-BY license

Cancel oK
Sekil 2.6. Android Studio vektorel varliklar penceresi.
Projelerimizde kullanabilecegimiz bir¢ok vektorel bilesen bu paketin icerisindedir.
Uygulamaniz lizerinde res/drawable sag tiklayip Yeni>Vektor yontemini takip ederek

vektorel grafikleri uygulamaniza ekleyebilmemiz miimkiindiir. API 21 ve {izeri

surimlerde vektorel varliklar1 kullanabilmeniz mimkiindiir.
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@ @ Vector Asset Studio

Size: 2 dp X 24 dp
*) Material Icon Local SVG file
Override default size from Material Design
Icon: Choose
Opacity:
0 20 40 €0 80 100
Resource name: ic_keyboard_voice_24dp Enable auto mirroring for RTL layout

Vector Drawable Preview

Cancel Previ Next
Sekil 2.7. Android Studio vektorel varlik ekleme.

Vektorel varlik ¢izimlerinin yaninda kendi vektorel c¢izimlerimizi de ekleyip degisikler

yapabiliriz.
2.1.3.2. Tema Editorii

Var olan bilesenlerinizi kendinize 06zgii olarak tasarlayabilmek i¢in Tema Editori
kullanilabilir. Araclar — Android — Tema Editorii baglantis1 takip edilerek Tema

editoriine ulagilabilir.
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cwlorPrimary

. Baokor |cokarPrimary

° Medium text esbouPrimaryDark

Smal bext .g—a_rnumnn

cularAccant

. @uokor /colorAcsent

and it g shar B g round

e _ emm—

androu (harfareg rognd
. Bandioid colorforeground_materisl_light

Androdd navigationBarCsior

. Pandoid cobor/black

° O Wi 600 #redroid MatuRarCotor

. Tandeoid s cotorPrmanyan

WL Vaorten e el Viriaers

Sekil 2.8. Android Studio tema edit6rii.

2.1.3.3. Proje Sablonu
Projelerinizde kullanabileceginiz bir¢ok Activity'ler mevcuttur.

e o Croate Now Project

'-H Add an activity to Mobile

Add No Activity

Blank Activity Empty Activity Fullscreen Activity Coogle AdMob Ads Activity

Google Maps Activity Login Activity Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Scrollirg Activity

Settings Activity Tabbed Activity

Cancel Previous [ Next | Finlsh

Sekil 2.9. Android Studio proje sablonu.

Projelere kayan bir menii eklemek i¢in Navigation Drawer Activity'i kullanabiliriz.
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Androdd Studko

1 studso@androsd. com

Sekil 2.10. Android Studio kayan menii 6rnegi.

2.1.3.4. Performans Izleyiciler

Ag kullamimim &lgiimlemek amaciyla Ag izleyici ve islemcinin performans bilgilerini

goriintiilemek amaciyla Grafik Islemci izleyicisi de gelen yenilikler arasidadir.

Androld Manitor L B
il Emulator Nexus_5_APi_21 Androld 5.0.2 (AP1 21) . com.example.easonj.toolbar (1943)
9 swiogear [l GPU | bl Memory | [l CPU <" g Network ="

|

& .
\ . Pre
5 |
3 sooes |
2
a
W 24 1

1 |

g " _ 3
3 L &|
: | _ E|
~ k4Run 2TODO | §Androld Monitor & Terminal 0: Messages ¥z Eventlog  [¥ Gradie Console
E Sesskon "app’: running (19 minutes ago) 558 LR UTF-8  Confest <no comtext> a8

Sekil 2.11. Android Studio grafik islemci izleyicisi.
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Android Monitor -

8 Emulator Nexus_5X_API_23 A L ! : com.andoid.browser (L5
v logear | [l GPU ~* pg Memory «°| i CPU = Network "

2

5

&

~

-] "
5 2
3 &
> a
= &
2 g
; 3

& Terminal W ﬁ_:_And_l_gH I!on_JWr i) 0: Messages P 4 Run = TODO ¥y EventLog #| Gradle Console
,__] Session ‘Application’: running (8 minutes aga) 59491 00 COnExLs 2

Sekil 2.12. Android Studio ag izleyicisi.

2.1.3.5. Gelistirici Hizmetleri
Cloud

Firebase is a complete platform for building mobile and web applications.

v

e Firebase
M
et PN

Learn More
Continue configuration by following the instructions here

Enabling this service will...

- Add dependencies: com.firebase:firebase-client-android:2.3.1
- Add permissions: INTERNET
- Create/modify files: AndroidManifest.xml

Sekil 2.13. Android Studio firebase veri depolama.

Firebase veri depolama, statik hosting, kimlik dogrulamasi ve bir¢ok 06zellik
barindirmaktadir. Bu bilesenlere ulagsmak icin Dosya — Proje Yapis1 —
Bulut baglantisim1  takip edebilirsiniz. 1.5.x> in daha Onceki versiyonlarini
giincelleyebilmek i¢in Yardim > Giincellemeleri Kontrol Et baglantisim1 takip

edebilirsiniz.
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2.1.4. Vital Bulgularmn Olciilmesi

Ust Linmit

= Electrocardiogram (EKG Gralig

%

Sekil 2.14. Vital bulgularin goriintiilendigi ekran.

Sekil 2.14°den anlagilacag iizere tasarlanan sistemimiz insan vital bulgularindan olan
Elektrokardiyogram, Nabiz ve Kandaki Oksijen Miktarin1 06l¢limleyebilmektedir.
Hastaya baglanan bir elektronik devre tarafindan Gl¢limlenen bu degerler kablosuz
iletisim sayesinde bluetooth iizerinden i¢inde android sistem olan ve programin kurulu
oldugu cep telefonuna gonderilmektedir. Yani elektronik sistemin iletisimde oldugu
android arayiiz programina veriler gonderilmektedir. Bu veriler real time yani anlik
olarak gonderilmektedir ve hastadan alinan sonuclar arayiliz programinda canli olarak
goriilebilmektedir. Sekil 2.14’°te grafik olarak goriilen bdliimde hastanin EKG sonuglari
grafiksel olarak goriilmektedir. Bu sekilde hastaya cihaz baglanmadigi i¢in dikkat
edersek sonuglar sabit bir sekilde devam etmektedir. Sekil 2.14’te Pulse yazan boliimde
hastanin dakikadaki nabiz atim hiz1 goriilmektedir. %SpO2 yazan boliimde ise hastanin
kanindaki oksijen miktar1 gdzlemlenebilmektedir. Grafik boliimiinde de bahsettigim
gibi cihaz herhangi bir hastaya baglanmadigi icin nabiz ve %SpO2 degerlerde sifir

olarak gozlemlenmektedir.
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2.1.5. Kablosuz Veri Transferi

Olusturulan sistemde kablosuz veri transferi Bluetooth 2.0 teknolojisi ile yapilmaktadir.
Bu teknoloji, birinci nesil teknolojinin {izerinde yapilan degisimlerden sonra ortaya
cikmistir. Bluetooth 1.x teknolojileri saniyede 1 Mbit hizinda veri transferi
yapabilmektedir. Giiniimiizde ¢ok fazla sayida veri iletimine ihtiya¢ duyulmasindan
dolay1 Bluetooth 2.x teknolojisine gecilmistir. Bu teknoloji sayesinde saniyede 3 Mbit
veri iletimi saglanmistir. Calisma frekans bandi ise 2.4 GHZ aktarim bandidir.

Bluetooth 2.0 teknolojisi giiniimiizde en ¢ok kullanilan bluetooth teknolojisidir.

2.1.6. Viicut Alan Aglar

Viicut alan aglari, insan viicudunun etrafinda ya da iizerinde bulunan algilayici veya
eyleyici 6zellikleri lizerinde barindiran algilayici diigiimlerin olusturdugu radyo frekans
tabanli kablosuz ag teknolojisidir. Viicut Alan Aglari, agin olugmasini saglayan
eyleyiciler ve algilayicilar vasitasiyla insan viicudunun fonksiyonlarini ve c¢evresinde
olup bitenleri izlemeye yarar. Ayrica ag i¢inde bulunan koordinator algilayici,
diigiimden gelen verileri istenilen saglik merkezine giivenilir bir sekilde iletmektedir.
Sistem bu sekilde calisarak hastanin siirekli gézetim altinda alinmasini saglamaktadir.

Sekil 2.15°te genel bir Viicut Alan Ag1 katmanl yapisinin sekli goriilebilmektedir.

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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Sekil 2.15. Viicut alan ag1 katmanli yapisi.
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2.2. TASARLANAN SISTEMIN CALISMASI

Nabiz (Pulse)

&

Veriigleme Karti

Kablosuz iletisim

Kablosuz iletigim

Elektrokardiyografi ~EKG (Data Processing Karti - Karti - Bluetooth Android Arayiiz
(Electrocardiogram- ECG) —|/ Card) Bluetooth (Wireless Card) Programi
(Wireless Card)

il

Kandaki Oksijen
Miktari
(The amount of
oxygen in the
blood)

Mobil Veri izleme Sistemi
(Mobile Data Monitoring System)

Kablosuz Viicut Alan Agi
(Wireless Body Area Network)

Sekil 2.16. Sistemin blok diyagramu.

Tasarlanan sistem Sekil 2.16’da goriilecegi iizere iki ayri kablosuz boliim olarak
olusturulmustur. Birinci boliim KVAA boliimiini olustururken, ikinci bolim ise
verilerin izlenebildigi mobil veri izleme sistemi olarak tasarlanmistir. KVAA boéliimiine
dikkat edecek olursak diigiimler ve bunlara bagli oldugu koordinatér digiim
goriilmektedir. Sekil 2.16’da KVAA boliimiinde goriilecegi iizere diigiimlerden hastanin
vital bulgularindan olan nabiz, kandaki oksijen miktar1 ve EKG bilgileri gelmektedir.
Bu bilgiler bir koordinator diigiim olan veri isleme kartinda toplanmaktadir. Veri isleme
kartt bu wverileri degerlendirerek, gerektigi sekilde kablosuz iletisim kartina
yonlendirmektedir. Kablosuz iletisim karti Bluetooth 2.0 teknolojisini kullanarak
verileri bagli oldugu bluetooth cihaza gondermektedir. Bu iki cihaz arasinda ¢ift yonlii
haberlesme islemi gergeklestirebilmektedir. Sistemin bitmis fiziksel hali Sekil 2.17°de

goriilmektedir.
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Sekil 2.17. Tasarlanan sistem.

Olusturulan sistemin ikinci boliimiinde kablosuz olarak bluetooth aygiti iizerinde gelen
veriler mobil cihaz tarafindan alinir. Android olarak mobil cihazlar i¢in tasarlamis
oldugumuz arayiiz programimda KVAA’dan gonderilen nabiz degeri sayisal olarak
dakikadaki kalp ritmini gosterir. Kandaki oksijen miktar1 Spo2 degeri % olarak kanin
icindeki oksijen miktar1 degerini belirtir. EKG degeri ise arayliz programinin iist
boliimiinde grafiksel olarak gercek zamanli degerlere bagli olarak sekilsel olarak
gosterilmektedir. Android Studio programi kullanilarak tasarlanan arayiiz programi
Sekil 2.18’de gosterilmektedir. Sekil 2.18’de goriilecegi gibi Android tabanli mobil
saglik izleme programi yesil renkte goriilecegi iizere “NULL” isimli KVAA bluetooth
cihaza baglanmistir. Fakat KVAA cihazda 6l¢iim yapilmadi i¢in degerler bu sekilde

gbzlemlenmektedir.
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... Dst Limit

= Elecitrocardiogram (EKG Grafiji)

0 %

GRAFIK / PULSE OKSIMETRE
EKRANI KAYDET
BT CIHAZA BAGLANDI:

BT CIHAZI KAPAT BT CIHAZI AG

Sekil 2.18. Tasarlanan mobil program.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Sistem fiziksel olarak Sekil 2.17°de goriilecegi iizere 4 boliimden olusmaktadir. Birinci
bolim EKG sinyallerinin 0dlciilmesini saglayan ve Sekil 3.1°de gosterilen 6l¢lim

sensorlerinden olusmaktadir.

Sekil 3.1. EKG 6l¢iim sensorii.

Ikinci béliim, nabiz ve SpO2 degerlerini dlgiimlenmesini saglayan ve Sekil 3.2°de

gosterilen sensdrden olusur.

Sekil 3.2. Nabiz ve SpO2 6l¢lim sensorii.

Ucgiincii béliim, devrenin beslenmesi i¢in kullanilan 9V sarjli pil kullanilarak olusturulan

ve Sekil 3.3°te gosterilen besleme bolimiidiir.



Sekil 3.3. Sistemin besleme iinitesi.

Doérdiincii ve son bdliim olan yer ise tiim verilerin toplandigi koordinator diigiimiin ve

bluetooth cihazin bulundugu Sekil 3.4’te gosterilen bolimdiir.

Sekil 3.4. Koordinator diigiim ve iletisim tinitesi.

Tasarlanan mobil saglik izleme sistemini analiz ederken 2 farkli yontem uygulanmistir.
Bu yontemlerden birinde sadece EKG degerleri gonderilerek sistemin grafiksel
performans: incelenmistir. Ikinci ydntem ise EKG, nabiz ve SpO2 degerleri
gonderilerek sistemin performansi incelenmistir. EKG degerlerinin ise kendi i¢inde 3

yontem denenmistir. Oncelikle 1 sn araliklarla veriler génderilmistir ve verilerin ekran
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grafiginin yavas bir sekilde Sekil 3.5’te gorildiigii gibi ¢izim seklinin gozle

goriilebilecek sekilde ekranda olustugu goézlemlenmistir.

___ Ust Limit

= [Electrocardiogram (EKG Grafigi)

" 'J!:j Limat

= Electrocardiogram (EKG Grafigi)

Sekil 3.5. EKG ilk test 6l¢iim sonuglart.

EKG degerlerinin goriintiilenmesinde ikinci yontem ise, EKG degerlerinin 50 ms
araliklarla gonderilmesidir. Bu degerleri gonderdigimizde Sekil 3.6’da goriilen grafikler

elde edilmektedir.
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= Electrocardiogram (EKG Grafigi)

Sekil 3.6. EKG son test 6l¢iim sonuglari.

Son yontemde ise 50 ms altinda degerlerle veri gondermek islemi gerceklestirlmistir.
50ms altinda degerlerde veri gonderdigimizde sistem belirli bir siire ¢alistiktan sonra
Android Isletim Sistemi hata mesaji vermeye basladig1 ve sistemi zararli yazilim olarak
algilamaya basladig1r gézlemlenmistir. Yapilan denemeler ve arastirmalar sonucunda,
sisteme tanimladigimiz grafik ¢izim kiitiiphanesinin ¢izimleri diizgiin bir sekilde
gosterebilmesi ve verileri isleyebilmesi i¢in belirli bir siirenin gegmesi gerektigi
gozlemlenmistir. Bu nedenden dolay1 50 ms altinda degerlerde veriler islenmeden tekrar
veri gonderdigimizde sistem hata algilamakta ve yaptigimiz yazilim otomatik olarak

kapanmaktadir.

Android programda ¢ok fazla islem gerektiren EKG veri testleri bittikten sonra sistem
calistirildiginda, gozlemlerimize gore 65ms degeri ile verimli bir 6l¢iim ve gdézlem
gergeklestirilmis olmaktadir. Sistemin tamamen g¢alismasina ait olan android arayiiz

Sekil 3.7°de goriilmektedir.
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e-Saglik

Kisisel e-Saglik Uygulamasi

100

= Electrocardiogram (EKG Grafigi)

58 bpm
| oRarik/PULSEOKSIMETRE |

GRAFIK / PULSE OKSIMETRE

EKRANI KAYDET

BT CIHAZA BAGLANDI: NULL

BT CiHAZI KAPAT BT CiHAZI AG

EBRU GUNDOGDU

Sekil 3.7. Sistem i¢in tasarlanan android programa.

Tasarlanan sistemde nabiz, SpO2 degerlerinin 6l¢iimlenmesi ve EKG problarinin

viicuda nasil takilacagina iliskin gorsel Sekil 3.8’de goriilmektedir.

Sekil 3.8. Nabiz, SpO2 6l¢timlenmesi ve EKG problarinin baglantilari.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Sonu¢ olarak Sekil 2.16’daki blok diyagram elektronik ve yazilimsal olarak
olusturulmustur. Olusturulan sistem i¢indeki KVAA ile insanin vital bulgularindan olan
nabiz, kandaki oksijen miktar1 ve EKG degerleri algilayicilar araciliyla 6lglimlenmistir.
Olgiimlenen bu degerler koordinatér diigiim olarak gérev yapan elektronik devreye
gonderilmistir. Gonderilen bu degerler koordinator diigiim araciliyla degerlendirilerek
Bluetooth 2.0 kablosuz veri iletisimi teknolojisi ile mobil android cihaza génderilmistir.
Android cihaza bluetooth aracilig1 ile gelen veriler Android Studio ile tasarlanan arayiiz
programinda istenilen yerlerde kullanictya gosterilmistir. Bu sekilde hastanin
gbzlenmesi gereken vital bulgular biiylik ve pahali cihazlar yerine mobil ve daha ucuz
bir yontem olarak gerceklestirdigimiz sistem ile ¢ok kolay bir sekilde kullanilabilir.
Hastalar ¢ok rahat bir sekilde izlenebilir. Giiniimiizde bu 6l¢timleri yapabilmek i¢in
hastaya bagladigimizda hasta hareket etmekte zorlanmaktadir. Bu sistem hastanin

hareketini de kolaylastirmaktadir.

Bir sonraki asamada KVAA aracilig1 ile dlglimlenen veriler bu sisteme aktarilmanin
yaninda internet iizerinden anlik olarak da aktarilmasi planlanmaktadir. Bu sekilde
siirekli gozlem altinda olmasi1 gereken hastalar1 hastaneye yatirmak yerine kendilerine
bu tarz bir sistem vererek hastanin giinliik yasantisina devam etmesi ya da bu siireci
evinde gegirmesi saglanabilecektir. Sonugta, hastaneden bagimsiz olarak hasta stirekli
gozlem altinda kalabilmesi saglanacaktir. Bu sekilde para, zaman ve mekandan tasarruf

edilebilecektir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: ANDROID STUDIO KODLARI

package com.ebru.e_saglik;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import

android.bluetooth.BluetoothAdapter;
android.bluetooth.BluetoothDevice;
android.bluetooth.BluetoothSocket;
android.content. Intent;
android.graphics.Bitmap;
android.graphics.Color;
android.media.MediaScannerConnection;
android.net._Uri;

android.os.Environment;

android.os.SystemClock;
android.support.v7._app.AppCompatActivity;
android.os.Bundle;

android.util._Log;

android.view.ContextMenu;
android.view.Menultem;

android.view.View;

android.widget.Button;

android.widget. ImageView;
android.widget.ListView;
android.widget.TextView;

android.widget.Toast;
com.github.mikephil.charting.charts.LineChart;
com.github.mikephil.charting.components.Legend;
com.github.mikephil.charting.components.LimitLine;
com.github.mikephil.charting.components.XAXis;
com.github.mikephil._charting.components.YAXIS;
com.github._mikephil.charting.data.Entry;
com.github.mikephil.charting.data.LineData;
com.github.mikephil._charting.data.LineDataSet;
com.github.mikephil.charting.utils.ColorTemplate;
com.google.android.gms.appindexing.ApplIndex;
com.google.android.gms.common.api.GoogleApiClient;

jJava.io.File;
jJava.i1o0_FileOutputStream;
jJava.io.10Exception;

jJava.io. InputStream;
jJava.io.OutputStream;

jJava. io.UnsupportedEncodingException;

30



import java.lang.reflect._Method;
import java.util_ArrayList;
import java.util_Date;

import java.util_Set;

import java.util_UUID;

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

Button ac;

Button kapat;

Button resimButon;

private Button grafikPulseButon;
LineChart mChart;

private GoogleApiClient client;
ImageView imageView;

Button aramaButonu;

private TextView mBluetoothStatus;

private BluetoothAdapter myBluetooth = null;
private Set<BluetoothDevice> pairedDevices;
String address = null;

String name = null;

String nabiz=null;

String oksijen=null;

String stringEKG=null;

String readMessage = null;

float EKG = O;

int startIndexNabiz=0;

int startIndexOksijen=0;

int startIndexEKG=0;

int startIndexPulse=0;
TextView textViewPulseDeger;
TextView textViewSpo2Deger;
int sayac=1;

boolean grafikPulse=true;

private BluetoothSocket mBTSocket = null;
private final static int REQUEST_ENABLE BT = 1;
private final static int MESSAGE_READ = 2;
private final static int CONNECTING_STATUS = 3;
private android.os.Handler mHandler;
private ConnectedThread mConnectedThread;
private final String TAG =
MainActivity.class.getSimpleName();

ArrayList<Entry> values = new ArrayList<Entry>();
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@Ooverride

protected void onCreate(Bundle savedlnstanceState) {
super .onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.activity_main);

ac = (Button) findViewByld(R.i1d.button6);
aramaButonu = (Button) findViewByld(R.id.button7);
kapat = (Button) findViewByld(R.id.button3);
resimButon = (Button) findViewByld(R.id.button5);
grafikPulseButon = (Button)
findViewByld(R.1d.button2);
grafikPulseButon.setBackgroundColor(Color_LTGRAY);
myBluetooth = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();

textViewPulseDeger = (TextView)
findViewByld(R. 1d.textViewPulseDeger);

textViewSpo2Deger = (TextView)
findViewByld(R. 1d.textViewSpo2Deger);

mChart = (LineChart) findViewByld(R.i1d.linechart);
mChart.getDescription().setEnabled(false);
mChart.setTouchEnabled(true);
mChart.setDragDecelerationFrictionCoef(0.9F);
mChart.setDragEnabled(true);
mChart.setScaleEnabled(true);
mChart.setDrawGridBackground(true);
mChart.setHighlightPerDragEnabled(true);
mChart.setBackgroundColor(Color .BLACK);
mChart.setMaxVisiblevValueCount(10);

drawLineChart(); // grafidi ¢izme fonksiyonunu
cagirdik

mHandler = new android.os.Handler() {
public void handleMessage(android.os.Message
msg) {
if (msg.what == MESSAGE_READ)
{ // mesaji okuyor.
readMessage = null;

try

{
readMessage = new String((byte[])

msg.obj, "UTF-8");

}

catch (UnsupportedEncodingException e)

{

32



e.printStackTrace();

startIndexPulse
—readMessage. indexOf("P");
startIndexNabiz =
readMessage. indexOf("a");
startIndexOksijen=
readMessage. indexOf("B");
startIndexEKG
—readMessage. indexOf("C");

if(grafikPulse==true &&

{
stringEKG =
readMessage.substring(startIndexEKG-4,startIndexEKG) ;

startIndexEKG>0)

EKG=Float. valueOf(stringEKG.trim()).floatvalue();

ekleGrafik(EKG) ;

else if(grafikPulse-=false &&
startIndexNabiz>0 && startIndexOksijen>0 &&
startIndexPulse>0) // pulse calistir

{

nabiz =
readMessage.Substring(startIndexPulse+l, startIndexNabiz);
textViewPulseDeger.setText(nabiz +

" bpm") ;
oksijen =
readMessage.substring(startIndexNabiz + 1,

startIndexOksijen);
textViewSpo2Deger.setText(oksijen +

1] %");

}

readMessage = null;
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if (msg.what == CONNECTING_STATUS) {
if (msg.argl == 1) {

aramaButonu.setText("Bt Cihaza
Baglandi: "+ name);

aramaButonu.setBackgroundColor(Color.GREEN);

}

else {

aramaButonu.setBackgroundColor(Color. rgb(214, 215, 215));
aramaButonu.setText("Baglanti
Saglanamadi");

}
be
+
};
if (myBluetooth == null)
{

Toast.makeText(getApplicationContext(),
"Bluetooth Aygit Kullanilamaz veya Yok",
Toast.LENGTH_LONG) .show();

finish();
} else

{
if (myBluetooth.isEnabled()) // bluetooth
baglantisi varsa

{
veriGonder();

else

Intent turnBTon = new
Intent(BluetoothAdapter . ACTION_REQUEST_ENABLE);
startActivityForResult(turnBTon, 1);
by
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myBluetooth = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();
registerForContextMenu(aramaButonu) ;

ac.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub
if (myBluetooth == null) {

Toast.makeText(MainActivity.this,
"Bluetooth Aygiti Bulunamadi", Toast.LENGTH_LONG).show();

} else {
if (!myBluetooth.isEnabled()) {

Intent bluetoothBaslat = new
Intent(myBluetooth.ACTION REQUEST ENABLE);

startActivityForResult(bluetoothBaslat, 1);
// durum.setText ("Bluetooth

Acildi.");
Toast.makeText(MainActivity.this,

"Bluetooth Ag¢ildi", Toast.LENGTH_LONG).show();
by
by
+
P:

aramaButonu.setOnClickListener (new
View.OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub

openContextMenu(aramaButonu) ;

}
1DF

kapat.setOnClickListener(new View.OnClickListener()

@Override
public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub
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if (myBluetooth.isEnabled()) {
myBluetooth.disable();
// durum.setText ("Bluetooth

Kapatildi.");
Toast.makeText(MainActivity.this,

"Bluetooth Kapatildi.", Toast.LENGTH_LONG).show();

aramaButonu.setBackgroundColor(Color. rgh(214,215,215));
aramaButonu.setText("Bt Cihaza

Baglan");

}
DE

resimButon.setOnClickListener(new
View.OnClickListener()

{
public void onClick(View v) {

takeScreenshot();

F

grafikPulseButon.setOnClickListener(new
View.OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub

if(grafikPulse==true)

{

grafikPulse=false;

grafikPulseButon.setBackgroundColor(Color. rgb(255, 64,

64));
grafikPulseButon.setText("Grafik /

Pulse Oksimetre = 'PULSE'");
msg("Pulse Aktif");
}

else if(grafikPulse==false)

{

grafikPulse=true;
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grafikPulseButon.setBackgroundColor(Color.LTGRAY);
grafikPulseButon.setText("Grafik /
Pulse Oksimetre = 'GRAFIK'");
msg("Grafik Aktif");
bs

}
F

client = new
GoogleApiClient.Builder(this).addApi (AppIndex.API) .build();

}

private void drawLineChart()

{

values.add(new Entry(sayac, 0));

LineDataSet setl = new LineDataSet(values,
"Electrocardiogram (EKG Grafigi)"); // grafikte cizgi
olusturuldu

setl.setAxisDependency(YAxis.AxisDependency.LEFT);
setl.setColor(ColorTemplate.getHoloBlue());

setl.setValueTextColor(ColorTemplate.getHoloBlue());
setl.setLineWidth(2f);
setl.setDrawCircles(true);
setl.setDrawValues(true);
setl.setFill1AlIpha(100);
setl.setFillColor(Color.rgb(255, 64, 64));
setl.setHighLightColor(Color.rgb(244, 117, 117));
setl.setDrawCircleHole(true);
setl.setDrawFilled(true);

LineData data = new LineData(setl);
data.setValueTextColor(Color.BLACK);
data.setValueTextSize(10T);

mChart.setData(data);
mChart. invalidate();

LimitLine upper_limit = new LimitLine(5fT,
"Ust Limit");
upper_limit.setLineWidth(2f);
upper_limit.enableDashedLine(10f,10f,0F);
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upper_limit.setLabelPosition(LimitLine.LimitLabelPosition.R
IGHT_TOP);
upper_limit._setTextSize(10T);

Legend Ig = mChart.getLegend();
Ig.setForm(Legend.LegendForm.LINE);
Ig.setTextColor(Color . .WHITE);

XAX1s X1 = mChart.getXAxis();
x1.setTextColor(Color . WHITE);
x1l.setDrawGridLines(true);
x1l.setGranularity(1f);

YAXis yl = mChart.getAxisLeft();
yl.setTextColor(Color . WHITE);
yl.setAxisMaximum(6T);
yl.setAxisMinimum(OT);
yl.setDrawGridLines(true);
yl_.addLimitLine(upper_limit);

YAXis yl2= mChart.getAxisRight();
y12_setEnabled(false);

@Override
public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View

v, ContextMenu.ContextMenulnfo menulnfo) {
super.onCreateContextMenu(menu, v, menulnfo);
menu.setHeaderTitle("Bluetooth Aygiti Seg¢iniz");
pairedDevices = myBluetooth.getBondedDevices();
int 1 = 0;

if (pairedDevices.size() > 0)

{
for (BluetoothDevice bt : pairedDevices)
{
menu.add(0, i, O, bt.getName() + " - " +
bt.getAddress());
i++;
by
} else
{

Toast.makeText(getApplicationContext(), "No
Paired Bluetooth Devices Found.",
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Toast.LENGTH_LONG) .show();
by
by

@Override
public boolean onContextltemSelected(Menultem item)

boolean donus = true;

String info = i1tem.getTitle()-toString();
address = iInfo.substring(info.length() - 17);
name = Info.substring(0, info.length() - 19);

aramaButonu.setText("Baglaniyor...");
new Thread() {
public void run()

{

boolean fail = false;

BluetoothDevice device =
myBluetooth.getRemoteDevice(address);

try {
mBTSocket =

createBluetoothSocket(device);
} catch (10Exception e) {
fail = true;
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Socket creation failed", Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

try {
mBTSocket.connect();

} catch (10Exception e) {

try {
fail = true;
mBTSocket.close();

mHandler.obtainMessage (CONNECTING_STATUS, -1, -1)

.sendToTarget();
} catch (10Exception e2) {

Toast.makeText(getBaseContext(),
"Socket creation failed", Toast.LENGTH_SHORT).show();

}

if (fail == false) {
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mConnectedThread = new
ConnectedThread(mBTSocket) ;
mConnectedThread.start();

mHandler.obtainMessage (CONNECTING_STATUS, 1, -1, name)

.sendToTarget();
bs
}-start();
return donus;
}
private void msg(String Ss)
{

Toast.makeText(getApplicationContext(), s,
Toast.LENGTH_LONG) .show();

}

private BluetoothSocket
createBluetoothSocket(BluetoothDevice device) throws
I10Exception {
try {
final Method m =
device.getClass() .getMethod("createInsecureRfcommSocketToSe
rviceRecord", UUID.class);
return (BluetoothSocket) m.invoke(device,
myUUID) ;
} catch (Exception e) {
Log.e(TAG, "Could not create Insecure RFComm
Connection", €);
+
return
device.createRfcommSocketToServiceRecord(myUuUlD);

}

private class ConnectedThread extends Thread {

private final BluetoothSocket mmSocket;
private final InputStream mmInStream;
private final OutputStream mmOutStream;

public ConnectedThread(BluetoothSocket socket) {

mmSocket = socket;
InputStream tmpln = null;
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OutputStream tmpOut = null;

try {
tmpln = socket.getlnputStream();

tmpOut = socket.getOutputStream();
} catch (10Exception e) {

}

mmInStream = tmpln;
mmOutStream = tmpOut;

public void run() {
byte[] buffer = new byte[1024];
int bytes;
while (true) {
try {

bytes = mmInStream.available();

if (bytes 1= 0) {
buffer = new byte[1024];
SystemClock. s1eep(100);
bytes = mmInStream.available();
bytes = mmInStream.read(buffer, O,

bytes);

mHandler.obtainMessage(MESSAGE_READ, bytes, -1, buffer)
.sendToTarget();
¥

} catch (10Exception e) {
e.printStackTrace();

break;

public void write(String input) {
byte[] bytes = input.getBytes();
try {
mmOutStream.write(bytes);
} catch (I0Exception e) {

}

}

public void cancel() {
try {

mmSocket.close();
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} catch (I0Exception e) {

by
by
by
public void veriGonder()
{
if (mConnectedThread != null)
mConnectedThread.write("v");
by

void ekleGrafik(float kalp)
{
mChart.moveViewToX(sayac);
sayac++;
values.add(new Entry(sayac, kalp));

mChart.notifyDataSetChanged();
mChart.setVisibleXRange(0,100);

LineDataSet setl = new LineDataSet(values,
"Electrocardiogram (EKG Grafigi)");

setl.setAxisDependency(YAxis.AxisDependency.LEFT);
setl.setColor(ColorTemplate.getHoloBlue());

setl.setValueTextColor(ColorTemplate.getHoloBlue());
setl.setLineWidth(2f);
setl.setDrawCircles(true);
setl.setDrawValues(true);
setl.setFillAIpha(100);
setl.setFillColor(Color.rghb(255, 64, 64));
setl.setHighLightColor(Color.rgb(244, 117, 117));
setl.setDrawCircleHole(true);
setl.setDrawFilled(true);

LineData data = new LineData(setl);
data.setValueTextColor(Color.BLACK);
data.setValueTextSize(10f);

mChart.setData(data);
mChart. invalidate();
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private void takeScreenshot() {
Date now = new Date();
android.text.format.DateFormat. format("yyyy-MM-
dd_hh:mm:ss", Nnow);

try {
String mPath =

Environment.getExternalStorageDirectory().toString() +
"/PICTURES/Screenshots/" + now + ".jpg";

View vl =
getWindow() .getDecorView() .getRootView();

vl.setDrawingCacheEnabled(true);

Bitmap bitmap =
Bitmap.createBitmap(vl.getDrawingCache());

vl.setDrawingCacheEnabled(false);

File imageFile = new File(mPath);

FileOutputStream outputStream = new
FileOutputStream(imageFile);

int quality = 100;

bitmap.compress(Bitmap.CompressFormat.JPEG,
quality, outputStream);

outputStream.flush();

outputStream.close();

MediaScannerConnection. scanFile(this,

new String[]{imageFile._toString()},
null,
new
MediaScannerConnection.OnScanCompletedListener() {
public void onScanCompleted(String
path, Uri uri) {
Log. i("ExternalStorage",
"Scanned " + path + ":");
Log. i ("ExternalStorage", "->

uri=" + uri);

by
P:
msg("Kayit Olusturuldu");
} catch (Throwable e) {

e.printStackTrace();

}

Y} // MainActivity  sonu
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