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OZET

DUZCE ILINDE ARSIZ ZAYLAN (Ambrosia artemisiifolia L.)
POPULASYONLARININ BELIRLENMESI

Sadiye ZAMBAK
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu, Bitki Koruma Anabilim Dali
Yuksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
Agustos 2019, 40 sayfa

Diinya tizerinde yaklasik 20 bin tiir ile temsil edilen ve en fazla iiyeye sahip familyalardan
biri olan Compositae (Asteraceae) familyasina bagli arsiz zaylan (Ambrosia artemisiifolia
L.) Avrupa’nin en tehlikeli istilacr tiirleri arasinda yer almaktadir. Birgok iilkede mesele
olan bu bitki Tiirkiye’de ilk kez 1995 yilinda Trabzon’da yol kenarlarinda tespit
edilmistir. Bu calisma ile Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan Diizce ilinde arsiz zaylan
popiilasyonlarinin takibinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla 10 km araliklarla
durularak popiilasyonlarin varhigma incelenmis, popilasyonlarla ilgili parametreler
kaydedilmis, arsiz zaylanin bulundugu alanlardan toprak 6rnekleri alinmig ve komunitede
birlikte bulundugu bitkiler tespit edilmistir. Diizce Universitesi yerleske sinirlari
igerisinde arsiz zaylan bulunan bir alanda ise, 2015 yilinda sabit parseller olusturularak
tic yil siire ile bitkinin biyolojisi takip edilmistir. Calismalar sonucunda il genelinde 41
populasyon belirlenmis ve bu popiilasyonlarin %82,6’s1 kumlu topraklarda %17,4 {iniin
ise killi topraklarda bulundugu tespit edilmistir. Arsiz zaylan ile bir arada bulunan
bitkilerden en cok rastlanan tirler arasinda yer alan pireotu (Erigeron spp.) (18
populasyon), kopek 0(zumi (Solanum nigrum) (9) ile yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) (9) ve sirken (Chenopodium album) (8) takip etmistir. Diizce Ili tarim
alanlarinda tespit edilmemis olan arsiz zaylanin il igerisinde daha da yayilarak tarim
alanlarina da gegmesinin miimkiin olacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ambrosia artemisiifolia L., Arsiz zaylan, Dlizce, Istilac1 yabanct tiir,
Populasyon degisimi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF RAGWEED (Ambrosia artemisiifolia L.) POPULATIONS
IN DUZCE

Sadiye ZAMBAK
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Plant Protection
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ULUDAG
August 2019, 40 pages

Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) is in the most harmful invasive species of
Europe from Compositae (Asteraceae) family that is one of the most represented and
crowded families in Plantae which has over 20 thousand species. It has been known an
important issue in many countries including in Turkey with the first record in 1995 at the
roadsides at Trabzon. Within this study, determination of common ragweed populations
at the Duzce Province of Turkey where is located at the West Black Sea Region was
aimed. The size of populations, largest and smallest plant’s sizes and the other weeds in
the area were recorded periodically at 10 km intervals throughout the province
particularly where populations might be located. Moreover, a common ragweed
contaminated area in Diizce University campus was observed and recorded for their
biology monitoring at the same experimental units for three years since 2015. A total of
41 populations were identified throughout the province. While 82,6% of populations were
found at sandy soil, 17,4% of them were found at clayey soil. In addition to common
ragweed, fleabane species (Erigeron spp.) (18 population), black nightshade (Solanum
nigrum), black locust (Robinia pseudoacacia) (9), and fat hen (Chenopodium album) (8)
were found as the most density populations respectively. It is believed, common ragweed
can possibly spread and occupy valuable agricultural lands due to appropriate climate
conditions and human activities where have been pure.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia L., Common ragweed, Diizce, Invasive alien species,
Population exchange.

Xi



1. GIRIS

Diinya, varolusundan beri siiregelen bir degisim ve doniisiim icindedir. Niifus degisimi,
ekonomik aktivitedeki degisim, sosyopolitik faktorler, kiiltiirel faktorler ve teknolojik
degisim birtakim meseleleri de beraberinde getirmistir. Bu degisimler istilac1 yabanci
tirlerin yayiliminda etkili olmustur (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Kendi
anavatani digindaki yerlere yayilmasiyla veya yayilma ihtimaliyle g6z oniine alinan, basta
tabiattaki cesitlilik olmak tizere, ekosistem hizmetlerine, iktisadi faaliyetlere, insan ve
hayvan sagligina etkileri gibi olumsuz yonleri olan istilaci yabanc tiirler arasinda istilaci
yabanci bitkiler de yer almaktadir (Scalera vd., 2012; Uludag vd., 2013). Tiirkiye’de 340
yabanci bitki tiirti tespit edilmistir (Uludag vd., 2017). Bu tiirlerin bazilar1 degisik
kaynaklara dayanilarak, Tiirkiye veya belli bir kismi1 i¢in herhangi bir risk ve oncelik
analizi yapilmadan, Tiirkiye i¢in istilac1 olabilecek yabanci tiirler olarak kabul
goriilmiistiir (Onen, 2015). Bu bitki tiirlerinden biri de anavatan1 Kuzey Amerika olan
arsiz zaylandir (Ambrosia artemisiifolia L.) (Uludag vd., 2017).

Arsiz zaylan 1994 yilindan bu yana bazi ‘European and Mediterranean Plant Protection
Organization’ (EPPO) (yesi ulkelerde karantina zararlis1 olarak yer almaktadir. EPPO
tarafindan 2004 yilindan beri Istilic1 Yabanci Tiirler listesinde yer alan bitki 2016 yilinda
Avrupa Birliginde A2 listesine alinmistir (EPPO, 2018). Tiirkiye’de ilk defa Trabzon’da
arsiz zaylan (Byfield ve Baytop, 1998) veri tabanlarinda da Tiirkiye i¢in yabanci tiir
olarak gosterilmektedir (Uludag vd., 2017). Avrupa icin 6nemli bir istilaci tiir olan
ornegin; Isvigre (Lommen vd., 2018a), Hirvatistan (Vlahovié¢ vd., 2018), Amerika
(Chapman vd., 2014), vb. arsiz zaylan ile ilgili olarak Avrupa ¢apinda ve Avrupa Birligi
tilkelerinin bazilarinda bir COST projesi (EU COST Action FA1203 Smarter) de olmak
Uzere ¢esitli caligmalar yapilmistir (COST Action, 2016). En 6nemli zararlarindan biri
6limlere varabilen polen alerjisi olan arsiz zaylan adina bir de ‘International Ragweed

Society’ beynelmilel dernek kurulmustur (IRS, 2018).

Tiirkiye’deki yabanci tiirlerden 51’°inin ¢evre ve sosyoekonomik etkilerinin arastirildig

bir ¢alismada arsiz zaylan her iki etki kategorisi itibariyle yiksek etki puanlarina sahip

1



oldugu bildirilmistir (Yazlik vd., 2018). Tiirkiye’nin kuzeyinin hem batisinda (Trakya
yoresi) hem de dogusunda (Dogu Karadeniz kesimi) 6nemli popiilasyonlari tespit edilen,
Orta Karadeniz kesiminde az bulunan veya goriilmeyen arsiz zaylanin Bati
Karadeniz’deki durumu iizerine somut bir kaynak bulunmamaktadir (Ozaslan vd., 2016).
Ulkemizde bulundugu alanlardaki yayilis1 dikkat ceken, daha fazla yayilma ihtimali
tasidig1 belirtilen (Akyol, 2015; Ozaslan vd., 2016) ve baska iilkelerde biyolojik gesitlilik,
saglik ve ekonomi tizerindeki etkileriyle bir istilac1 yabanci bitki veya bir yabanciot
olarak 6nem arz eden arsiz zaylanin Diizce’deki yayilis alanlarini, popiilasyon

biiyiikliiklerini ve biyolojisini belirlemek amaciyla bu ¢aligsma yiiritiilmistdr.



2. ONCEKI CALISMALAR

Slovakya’da 169 tarim alaninda arsiz zaylanin dagiliminin incelendigi bir ¢alismada 80
alanda bitkinin varlig1 belirlenmistir. Arastirmada ArcGIS programi kullanilarak harita
olusturulmus ve dagilimmin homojen olmayip yabanciotun bolgelere gore farkli
oranlarda yogun istilalar yaptig1 bildirilmistir. Calismada ayrica arsiz zaylan ile bir arada
bulunan 40 tiir tespit edilmistir (Domonskos vd., 2017). Kanada’nin Quebec bdlgesinde
yapilan ¢alismada, otoyol, karayolu, kirsal alan yollari, orman yollar1 gibi farkli yol tipleri
boyunca bitki dagilimi haritalandirilmistir. Orneklerin gogunlugu; otoyol (%97) ve
karayollarinda (%81) bulunmustur (Joly vd., 2011).

Cek Cumhuriyeti’ndeki arsiz zaylan dagiliminin incelendigi bir ¢alisma da
demiryollarinin %49, insan yerlesim alanlarinin %11 ve yol kenarlarinin ise arsiz zaylan
ile bulagik oldugu bildirilmistir (Skalova vd., 2017). Hirvatistan’in Zagreb sehrinin dokuz
kasabasinda 2012 ve 2016 yillar1 arasinda 541 parselde yiiriitiilen bir ¢alismada
popiilasyonun yillara gére Dugo Selo Kasabasinda %7,4, Samobor Kasabasinda ise
%?21,1 oraninda arttif1 gozlemlenmistir. Arsiz zaylanin artisinin sehirlerin yerlesim
bolgelerinde daha belirgin, kir alanlarinda ise daha az oldugu vurgulanmistir (Vlahovié
vd., 2018).

Avusturya’da alt1 yol kenar1 popiilasyonunda dort farkli bigme rejimi ti¢ y1l uygulanarak
topraktaki tohum rezervi tespit edilmis, toprakta bulunan tohum rezervi dort bigme
rejiminin cunde %45-80 oraninda tohum rezervi azalmistir. Topraktaki tohum rezervi
blytikliglniin en etkili sekilde azaltilmasi i¢in en etkili bicme rejimi disi ¢igeklerin
olusmaya baslamasindan sonraki ilk kesim, 2-3 hafta sonra da ikinci kesimin yapildigi
sistem Onerilmistir (Milakovic ve Karrer, 2016). Tohumun gémme derinliginin ¢imlenme
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir c¢alismada ¢imlenme toprak
yuzeyindeki tohumlarda fazla iken derinlik arttik¢a ¢imlenmede diisme goriilmiis ve 10
ile 12 cm’ye ekilen tohumlarda ¢imlenmenin ger¢eklesmedigi tespit edilmistir (Guillemin
ve Chauvel, 2011). Arsiz zaylan tohumlar1 ana bitkiye yakin yere diiser ve orada kalir,
ancak insan faaliyetleri yoluyla (Bullock, 2012) ve kuslar (Fumanal vd., 2008) tarafindan
yayilma sagladigi bilinmektedir.



Arsiz zaylan tohumlarinin ¢imlenme sicakligt min 5°C optimum 25°C’dir (Nitzsche,
2010). Giiney Avrupa’da Akdeniz iklimi goriilen bolgelerde biiylimeyi ve yayilmayi
yuksek oranda smirlayan yagislarin azhigidir (Chapman vd., 2014). Avrupa’da arsiz
zaylan 0zel bir tercih yapmaksizin ¢ok farkli toprak tiplerinde yayginlik gosterirken
(Fumanal vd., 2008) Kuzey Amerika’da ¢ogunlukla killi ve kumlu topraklarda yayilis
gosterdigi bildirilmektedir (Bassett ve Crompton, 1975). Avrupa kitasinda farkli iklim ve
habitatlar1 kapsayan 39 popiilasyonda tohum ve polen tiretiminin degismesinde en dnemli
belirleyicinin bitki biiyiikligi oldugu belirtilmis ve polen yogunlugunun en yiiksek
oldugu habitatlarin ekilebilir alanlar iken, en yiiksek tohum yogunlugunun ise yol

uzerindeki alanlarda kaydedilmistir (Lommen vd., 2018a).

Arsiz zaylan ¢ok yiiksek alerjik polen olusturan bir bitkidir. Bitki yaz sonu ve sonbaharda
alerjenik semptom olusturmakla birlikte poleni diger bitkilerden iki kat daha fazla astima
sebep olmaktadir (Dahl vd., 1999). Bitki biiyiikligiine bagli olarak yillar arasinda degisim
gOstermekle birlikte bitki basmna ortalama 0,1-3,8 milyar adet polen Uretmektedir
(Fumanal vd., 2007). Fransa’da yapilan bir ¢aligmaya gore arsiz zaylan bitkileri, diger
bitkilere gore daha fazla polen ve tohum iiretmistir (Fumanal vd., 2007). istanbul’da iki
yillik hava dagiliminin numuneleri alinarak yapilan ¢calismada rastlanan polenler arasinda
ilk defa tespit edilen arsiz zaylan polenleri de vardir (Zemmer, 2010). Tirkiye’nin farkli
bolgelerini kapsayan bir caligmada arsiz zaylan polenlerinin goriildiigii merkezler ve

polenlerin yillik miktarlart degerlendirilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu, 2015).

Ulkemizde arsiz zaylana genellikle Karadeniz ve Akdeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu’nun
bazi kesimlerinde rastlanilirken, cinse ait polenlere bitkinin yayilisi olan bolgelerin yani
sira yayilis gostermedigi bazi merkezlerin atmosferinde de rastlanilmistir. Istilaci
bitkinin, iilkemiz i¢in hali hazirda saglik agisindan tehdit unsuru olugturmazken Agustos-
Eyliil aylar1 arasinda solunum sistemine ait alerjik yakinmalara sebep olabilecegi

belirtilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu, 2015).

Zonguldak atmosferindeki baz1 polen ve fungus sporlarinin izlenmesi amaciyla yapilan
caligmada Ambrosia cinsine ait polenler de tespit edilmistir. Arsiz zaylan polenlerinin
Ogleden sonra ve gece saatlerinde yayilma gosterdigi belirlenmistir (Sahin, 2015).
Bursa’nin Karacabey ilgesinde polen tespitine yonelik yapilan bir ¢calismada 32 odunsu
25 otsu taksonun polenleri belirlenmis ve atmosferde Ambrosia poleninin baskin oldugu

vurgulanmistir (Bekil, 2017).



Trakya bolgesinde yol kenarlari, meralar, tarim alanlar1 ve tarim dis1 alanlarda yapilan
slirveyde 129 alanin 44’iinde arsiz zaylan popiilasyonu tespit edilmistir. Bitkinin en
yuksek istila ettigi alan tarim arazilerinde, ardindan yol kenarlar1 olarak kaydedilmistir.
(Ozaslan vd., 2016). Arsiz zaylanin Karadeniz Bolgesindeki yayilim alanlarmnim
belirlenmesi ile ilgili yapilan Sinop ve Artvin/Hopa arasinda yapilan 211 alanda 32
familyaya ait 108 yabanciot tiirii tespit edilmistir. Arsiz zaylanin tarim ve tarim digi
alanlarda varhigi belirlenirken genellikle tahrip edilen alanlar1 istild ettigi bildirilmistir
(Akyol, 2015).

Arsiz zaylanin Tiirkiye’deki Sinop’tan Hopa-Giircistan smirina kadar yaklasik 60
kilometre alanda siirvey yapilmis ve bu alanda bitki yogunlugunun batidan doguya dogru
arttig1 tespit edilmistir. Deneme de arsiz zaylanla karsilagilan ilk il Samsun olmustur.
Trabzon illeri arasinda nadiren, Rize ve Giircistan sinir1 arasinda yogun olarak rastlandig:
bildirilmistir. Genellikle yol kenarlar1 ve terk edilmis habitatlarda bulunmustur. (Onen
vd., 2013). Duzce ilinde yapilan polen ¢alismasinda 14°i familya diizeyinde ve 51’1 cins
dizeyinde olmak (zere toplam 65 takson tespit edilmistir, yogun bulunan polenler

arasinda Ambrosia cinsine ait olanlar da vardir (Serbes, 2008).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Calismanin ana materyalini arsiz zaylan bitkisi ve calismalarin yapildigir alanlar

olusturmustur.

3.1.1. Arsiz Zaylan (Ambrosia artemisiifolia L.)

Arsiz zaylan, anavatan1 Kuzey Amerika kokenli, yazlik, tek yillik, otsu, kazik kokli ve
tohumla ¢ogalip yayilan bir bitkidir. Genellikle 10-15 cm’den baslayip 2 m boya kadar
ulasabilmektedir. Dallanma yaklasik olarak yerden 2-4 cm sonra baslar ve ¢cok sayida yan
dal olusturur. Uygun kosullar altinda yiiksek tohum tiretme (40.000-100.000 tohum)
kapasitesine sahip olan arsiz zaylan tohumlar1 5-14 yil toprakta canliligini
koruyabilmektedir. Birincil dormansi kisin diisiik sicaklik tarafindan kirilmakta fakat
zaylan ilkbahara kadar devam eden ikincil dormansiye girmektedir. Tohumlari ise kus,
su ve riizgar gibi farkli yollarla kolayca dagilabilmektedir (EPPO, 2018; Onen vd., 2015).

3.1.2. Diizce ili

Calismalarin yiiriitiildiigii Diizce i (40° 49" 59" Kuzey ile 31° 10’ 0” Dogu) Tiirkiye’nin
kuzeyinde bulunan Bati Karadeniz Bolgesinde yer alir. Bolu ilinden (1999) ayrilip il
vasfina ulasmustir. i, 8 ilge 3 belde 280 kdyden olusmaktadir. Cevresi daglarla
kusatildigindan dolay1 il cografik bir ¢ukur i¢inde yer alir. Kuzeyinde Ak¢akoca Daglari,
dogusunda Bolu Daglari, giineyinde Abant Daglari’nin bat1 uzantilar1 yer alir. Diizce’nin
denizden yiiksekligi 150 metredir. Orta kesimdeki ¢ukur alanda tarimsal tiretim agisindan

biiyiik 6nem tasiyan Diizce ili yer alir (Sekil 3.1.) (Diizce Belediyesi, 2018).

Diizce’nin 249 bin hektarlik yiizolglimiiniin 122,5 bin hektarini orman, 73,93 bin

hektarin1 tarim alanlar1 ve geriye kalan kismi ise c¢ayir-mera ve diger alanlar

olusturmaktadir. Orman vejetasyonu genel olarak giirgen, kaym, kestane ve mese

agaglartyla kaphdir. Tarim alanlarinin %85’ini findikliklar olustururken bunu sirasiyla

misir, bugday, celtik ekimi takip etmektedir. Ayrica bdlge genelinde biiylikbag

hayvancilik (15 bin igletme), aricilik (578 isletme), kiigiikbag hayvancilik (268 isletme)
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ve manda yetistiriciligi (225 isletme) de 6nemli tarim faaliyetleri arasinda yer almaktadir

(Diizce Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2018).

Sekil 3.1. Diizce ilinin uydu goriiniimii.

Diizce ili, Karadeniz Bélgesinin kiy1 kesimlerinde goriilen nemli ve fazla sert olmayan
iklime sahiptir (Diizce Belediyesi, 2018). Yillik sicaklik ortalamasi 13,35°C, yillik
ortalama yagis 823,4 kg/m? olup, ortalama nispi nem %70’dir (Diizce Meteoroloji
Mudrltgi, 2019) (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Diizce ilinin 1959-2017 yillar1 arasindaki uzun yillar degerlerine gore
ortalama sicaklik ve toplam yagis 6zellikleri.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Diizce ilindeki Popiilasyonlarin Tespiti

Arsiz zaylan tohum bagladigi dénemde 2017 yili Ekim ayinda Diizce ilinde yapilan
siirveylerde, gidilen yonlerde her 10 km’de bir durulup arsiz zaylan bulunan alanlarin
konumu, boyutlari, yogunlugu ve alanda hedef bitki ile bir arada bulunan diger bitkiler
kaydedilmistir. Elde edilen verilere R istatistik programi ve korelasyon analizi
uygulanmistir (R Core Team, 2013). Bitkilerin Tiirkge isimlendirilmelerinde (Ulug vd.,

1993) esas alinmustir.

Ayrica, arsiz zaylan ile bulundugu alandaki toprak arasinda bir iliski olup olmadigini
belirlemek amaciyla her populasyonun bulundugu alandan 3-5 cm derinlikten yaklagik
500’er gram toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinin fiziki yapisini tespit
etmek i¢in her bir 6rnekten 100’er gram alinip bir petriye konulmus, lizerine aldig1 kadar

musluk suyu ilave edilmis ve bu topraklarin yapilari belirlenmistir (SSDS-USDA, 2017).

3.2.2. Arsiz Zaylanin Populasyon Degisikliginin Takibi

Deneme EU COST Action FA1203 Smarter faaliyeti kapsaminda Lommen vd. 2018b
(yayimlanmamis dokiiman) tarafindan gelistirilen yonteme gore 2015-2017 yillarn
arasinda Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde tabii bir popiilasyonla

yuratilmustir (Sekil 3.3., Sekil 3.4.).
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Sekil 3.3. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesindeki deneme alami (isaretli alan).
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Sekil 3.4. Deneme alanindaki arsiz zaylan popilasyonu.

Deneme alaninda 3 Eylul 2015 tarihinde iki adet kontrol parseli ile birlikte 18 adet 0,5x0,5
metrekarelik ¢akili parseller olusturulmus ve ti¢ yil takip edilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Deneme alaninda olusturulan gakili parsellerden biri.

Bitkilere ait degerler i¢ farkli donemde yapilan sayimlar ile belirlenmistir. Buna gore
bitkilerin vejetatif gelisme doneminde yapilan ilk sayimda her bir gerceve icerisindeki
arsiz zaylan bitkileri etiketlenerek numaralandirilmis ve gergeve i¢i koordinatlar
kaydedilmistir (Cizelge 3.1., Sekil 3.6.). Bir cerceve igerisinde en fazla 20 bitki
etiketlenmis ve isaretlenen bitkilerin en-boy uzunluklar1 kaydedilmistir. Bitkilerin disi
organlar1 tamamen gelisip generatif gelisme doneminde yapilan ikinci sayimlarda ise

bitkilerin en-boy odl¢limlerinin yani sira disi ve erkek organ sayimlart da yapilmistir.
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Kigiik ve orta boylu bitkilerin tamaminda disi ve erkek organ sayimlari ve buylk
bitkilerde bitkinin biiyiikliigiine gore yarisinda veya ¢eyreginde sayim yapilmis, sirasiyla,
elde edilen degerler iki veya dortle carpilarak biiyiik bitkilerin erkek ve disi organ sayilar

elde edilmistir.

N M oy )

M ~ i (O

Sekil 3.6. Ilk sayim doneminde etiketlenmis bitkiler.

Uciincii sayim denemenin cerceveli alam1 disinda kalan kismindan tohumlarin
olgunlagmaya bagladig1 donemde popiilasyonda bulunan bitkilerin boylarina gore rastgele
yedi biylk yedi orta ve yedi kiicik boyda olmak lzere 21 bitkinin en-boy uzunluklar:
Olciilmiis, disi ¢igeklerinin sayis1 ve erkek organlarin uzunluklar kaydedildikten sonra
bitkiler kok bogazindan kesilerek Diizce Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi

laboratuvarina getirilmis ve 60°C’de 72 saat etiivde kurutularak tartilmistir.

Cizelge 3.1. Popiilasyon takibinin yapildig tarihler.

I. Sayimm II. Sayim III. Sayim

04 Eylul 2015 02 Ekim 2015 05 Ekim 2015
18 Temmuz 2016 09 Eylul 2016 12 Eylil 2016
14 Agustos 2017 30 Eylul 2017 03 Ekim 2017

Uciincii sayim esnasinda deneme alan1 iginden sekiz ve deneme alani disindan bir 6rnek
olmak iizere her bir ¢ergevenin sekiz kosesinden 0-5 cm’den 100’er ml toprak 6rnegi
alinmustir. Alian toprak drnekleri DU Herboloji laboratuvarinda bir kovaya konularak
tzerine kaba agregatlari emmesi i¢in topragin istiinii gececek sekilde su ilave edilmis ve
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sirastyla 5 ml, 2 ml ve 1,25 ml’lik eleklerden gegirilerek elekte kalan arsiz zaylan
tohumlari filtre kagidinin {izerine konulmus ve tohumlar oda sicakliginda kurutulmustur.
Oda sicakliginda kurutulan tohumlarin canlilik testi i¢in tohumlarin her biri nester
yardimiyla boylamasina kesilmis biyik olan tohum pargas1 bir filtre kagidi tizerine
konulmus ve tohumun iizeri lam ile bastirilarak filtre kagidi 1s18a tutulmustur. Bu islem
sonrasi filtre kagidinda iz olugsmus ise tohum canli olarak kabul edilmis herhangi bir iz

yoksa da tohum canliligini kaybetmis olarak kaydedilmistir.

Toprak ornekleri gakili parsellerin oldugu alandan, parsellerin disindan 5 cm derinlikten
alimmistir. Toplam 10 farkli alandan yaklasik 1.000 g alinan toprak 6rnekleri Herboloji
laboratuvarina getirilmis ve elle toprak yapisi tayini yapilmistir (SSDS-USDA, 2017).
Bunun i¢in her bir 6rnekten 100 ml toprak petriye konulmus tizerine musluk suyu ilave

edilmis ve doyuma ulasan su miktarlarina gore ise toprak sinifi tespit edilmistir (Cizelge

3.2).

Cizelge 3.2. Toprak doyum miktarina gére biinye siniflari.

Absorbe Edilen Su Miktar1 Bunye Sinifi
30 ml’den az Kumlu
31-50 ml Tinlt

51-70 ml Killi-tinli
71-110 ml Killi

110 ml ve (st Agrr killi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. DUZCE ILINDEKI POPULASYONLARIN TESPITI

Popiilasyonlardan sehir merkezinde 25, Konuralp’te 7, sehir disinda 6 ve Duzce
Universitesi Konuralp Yerleskesinde ii¢ olmak iizere toplam 41 popiilasyon tespit
edilmistir (Sekil 7.1., Sekil 7.2., Sekil 7.3.). Diizce sehir merkezindeki popiilasyonlarin
10’u yol kenarlarinda, 14’1 bos alanlarda ve biri hastane bahgesinde bakimli bir yesil
alanda belirlenmistir. Konuralp’teki popiilasyonlarin ise besi yol kenarlarinda, biri bos
alanda ve biri de dere boyunda bulunmustur. Sehir disinda da dérdii yol kenarlarinda, ikisi
bos alanlarda tespit edilmistir (Cizelge 4.1.). Ayrica, Diizce Universitesi Konuralp

Yerleskesi icerisinde bos alanlarda da ii¢ popiilasyon tespit edilmistir.

Bu ¢alismada tarim dis1 alanlarda tespit edilen arsiz zaylan popiilasyonlar1 1 m? alandan
dort dekarm (4375 m?) lzerinde biiyiikliigii olan alana kadar genis bir yelpazede yer
almustir (Cizelge 4.1.). Alan ortalamas1 378,3 m? olmasimna ragmen ortancast 74,7 m?
olarak hesaplanmustir, yani alanlarin cogunlugunu kiigiik alanlar (100 m? civari ve alt1)
olusturmaktadir. Her bir alan igerisinde arsiz zaylanin kapladigi alan %5-100 arasinda
degisim gostermis, ortalamasi %62,36 ve ortancast %70 olarak bulunmustur (Cizelge
4.1.). Bu sonuglara gore alan biiyiikliigli arsiz zaylanlarin bir alandaki kaplama oranini
etkilemedigi belirlenmistir. Ancak alan biiyiikliiklerinin ortanca degeri popiilasyonlarin
dar alanlarda yayildigim géstermektedir. Ote yandan tamamu arsiz zaylanla kapli alanlar
belirlenmis olsa da ortalama bir deger olarak yaklasik her bir alanin dortte {i¢iiniin zaylan
tarafindan kaplandig1 tespit edilmistir. Tarim alanlarinda yiiriitiillen ¢alismalarda da
benzer heterojen dagilimlar oldugu Bullock vd. (2012) ve Domonskos vd. (2015, 2017)

tarafindan da ifade edilmistir.

Popiilasyonlarin %82,6’s1 kumlu topraklarda bulunurken %17,4 {iniin killi topraklarda
bulundugu tespit edilmistir. Arsiz zaylan popiilasyonlarinin bulundugu alanlar farkl
toprak yapilarina, kumludan killiye kadar, sahip olmasi1 yayilisinda toprak yapisinin
onemli olmadigini gostermektedir. Bu durum daha 6nceki ¢aligmalarla paraleldir. Arsiz
zaylanin 6zel bir toprak istegi olmasa da hafifce asidik (pH 6,6-7) orta derecede kumlu

ve killi topraklari tercih ettigi bildirilmistir (Kazinczi vd., 2008a; Domonskos vd., 2017).
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Arsiz zaylan popUlasyonlarinin bulundugu alanlarin topraklarini daha ayrintili inceleyen
caligmalarda sadece toprak yapisi degil, topragin fiziki ve kimyevi ozelliklerinin hicbiri
bitkinin yayilisinda ve yogunlugunda etkili bulunmamustir (Akyol, 2015; Ozaslan vd.,
2016).

Cizelge 4.1. Arsiz zaylan popiilasyonlariin bulundugu habitatlar, habitatin biiytikligi

ve icerisinde zaylanla kapli alan orani, en yiiksek bitkinin boyu, eni ve komunitedeki

diger bitki tiirleri.
Arsiz En giLtJL(isek Komunitedeki diger bitkiler
Pop. . Alan | zaylan
Habitat 5
No (m?) | alam Boy En
(%) (cm) | (cm)

Deve dikeni, Kanyas, Domuz pitragi, Kopek

1 Yol kenar1 | 354 | 80 150 85 tizimii, Hindiba

2 Yol kenar1 | 4375 | 85 142 73 Domuz pitragt, Hindiba
3 Yol kenar1 | 180 | 85 77 44 Domuz pitragi, Sirken, Kanyas
4 Yol kenar1 | 4000 | 90 93 106 Kopek tzimi

51 Bos alan

6 Bos alan

Ebeglimeci, Sirken, Yabani nane, Tarla

7 Bos alan 150 | 80 163 110 ..
sarmasig1, Pireotu

Sirken, Pireotu, Tarla sarmasig1, Ebegiimeci,

8 Bos alan 150 | 70 97 65 Hindiba, Domuz pitragi, Kanyas

Kara hindiba, Tarla sarmasig1, Ebegiimeci,
9 Bos alan 208 | 60 140 80 Kuzu kulagi, Kirmizi kokli tilki kuyrugu,
Domuz pitragi

10 Hastanfe 21 70 120 70 Pitrak, Hindiba, Esek arpasi, Kanyasg, Turna
bahcesi gagasl

Kopek tiziimii, Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu,

11 Yolkenart | 28 10 170 130 Kanyas, Kara hindiba, Seytan elmasi, Pireotu

12 Bos alan 30 90 110 60 Hindiba, Pireotu, Pelinotu, Kanyas

13 Bos alan 55 50 146 100 Kanyas, Darican, Sirken

14 Bos alan 20 100 87 80 Akasya, Pireotu, Ayrik

15 Yol kenar | 21 80 155 122 Pireotu, Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu

1 Ozel miilke ait oldugu i¢in sayim yapilamadi.
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Cizelge 4.1. (devam) Arsiz zaylan popilasyonlarinin bulundugu habitatlar, habitatin

biiytikligii ve igerisinde zaylanla kapli alan orani, en yiiksek bitkinin boyu, eni ve

komunitedeki diger bitki tiirleri.

16 Yol kenart | 28 60 105 110 Kll‘lelvkéklﬁ t.1lk1 kuyrugu, Slrlfen, Tarla
sarmas181, Semizotu, Kuzu kulagi, Akasya

17 Bos alan 102 | 70 60 106 ?ell.m(.).tu, Pireotu, Seytan elmasi, Kopek
Uzimu, Sicansagi

18 Bos alan 125 | 95 85 70 Pireotu, Akasya

19 Bos alan 1 20 97 83 Akasya, Ayrik

20 Yol kenar1 | 5 70 75 35 Pireotu

21 Bos alan 5,98 | 30 102 87 Pireotu, Ayrik, Akasya

22 Bos alan 24 80 140 100 Sirken, Tarla sarmasig1
Akasya, Kopek iizlimii, Sigansagi, Seytan

23 Bos alan 375 | 55 100 80 elmasi, Kara hindiba, Tarla sarmasigi, Kirmizi
kokli tilki kuyrugu

24 Bos alan 104 | 65 110 85 Kopek liziimii, Akasya, Seytan elmasi

25 Yol kenar1 | 40 15 200 160 Domuz pitragi, Pireotu

26 Yol kenar1 | 850 | 90 110 60 Sicansagci, Pireotu

27 Yol kenar1 | 30 5 130 160 Kurbaga kasig1, Pireotu

28 Yol kenar1 | 12 50 220 300 Maydanozgiller

29 Dere boyu | 120 | 95 220 200

30 Yol kenar1 | 104 | 20 210 165 Akasya, Sirken, Sigansag1

31 Yol kenar1 | 15 75 154 75 Kodpek uzimi, Hindiba

3 Bos alan 638 | 25 60 40 Ya}oagl pelin, Plreotu,vSeytan elmasi, Kopek
iziimii, Tarla sarmasig1

33 Yol kenar1 | 90 90 150 112 Pireotu

34 Yol kenart | 20 o5 100 87 A_kasya, Semizotu, Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu,
Sirken

35 Bos alan 747 | 60 120 100 Pireotu, Yabani pelin, Bogiirtlen, Pitrak,
Seytan elmasi

36 Yol kenar1 | 7,5 60 100 75 Kirmizi kokli tilki kuyrugu, Pireotu

37 Yol kenar1 | 120 | 80 140 120 Slmrqtu, K_éjpek iizlimii, Domuz pitragi,
Ebegumeci, Esek arpasi

38 Yol kenar1 | 70 60 125 106 Pireotu, Bogiirtlen, K6pek tiziimii, Yabani nane
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Arsiz zaylanin en uzun boy ve en (izdiisiim) degerleri ortalamalar1 bulunduklar1 yer ve
alandaki diger bitkiler Cizelge 4.1.”de sunulmustur. Bu degerlerin ortalama olarak degeri
farkli konumlarda farklilik arz etse bile, en kii¢iik ve en biiyiik degerler biitiin konumlarda
benzerlik gdstermektedir. Ote yandan biitiin konumlarda birbirlerine yakin degerler
populasyonlar ile ele alindiginda boylarmnin ortalamasi 131 (75-220) cm, ortalama enleri
ise 102 (35-300) cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.1.). Goriilecegi tizere, arsiz zaylan
bitkisinin 220 cm boya kadar ulastig1 tespit edilmistir. Arsiz zaylanin 10-250 cm, 20-200
cm, 75-150 cm arasinda boylandigi benzer durum farkli arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Essl vd., 2015; Mamedov vd., 2015; Kazinczi vd., 2008a). Turkiye igin ilk
kayitta ise 40 cm’den fazla boylandigi belirtilmistir (Byfield ve Baytop, 1998).
Calismamizdaki bulgular 6nceki bildirimlerle uyumludur, popillasyondaki en uzun boylu
bireyin boyunu esas alan bu galismada, bazi popiilasyonlarda boy 75 c¢m civarinda
kalmistir. Konuralp’te bitkiler merkez ilge ve sehir disi alanlara gore daha boylu
bulunmus olmasmma ragmen bunu yorumlamak miimkiin olamamistir. Ayrica

populasyondaki arsiz zaylan orani arttikga hem boyu hem de eni azalmistir.

Cizelge 4.2. Arsiz zaylanin popiilasyonlarinin en yiiksek bireylerinin ortalama boy ve en

degerlersi.

Konum Ortalama boy (cm) Ortalama en (cm)

Diizce sehir merkezi 122,2 (77-170) 87,4 (44-130)
Konuralp 160 (100-220) 154,3 (60-300)
Yerlesim dis1 alanlar 126,7 (75-210) 94,3 (35-165)
1 ' |
s - - |
- T T
bowu eni

Sekil 4.1. Tespit edilen biitiin arsiz zaylan populasyonlariin en yiiksek bireylerinin boy

ve enlerinin tanimlanmasi.
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Popiilasyonlardaki en uzun bireylerin boyu ile enleri arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur (r=0,7987, P<0.0001) (Sekil 4.1.). Popiilasyonlardaki arsiz zaylan
yogunlugu ile arsiz zaylanlarin eni (-0.61396, p=0.0005) ve boylar1 (-0,38528, p=0.0429)
arasinda negatif iliskiler de tespit edilmistir, yani popiilasyondaki arsiz zaylanin kaplama
alani arttikga Ozellikle bitki eni olmak iizere arsiz zaylanin boyu ve eni azalmaktadir
(Sekil 4.2., Sekil 4.3.). Ancak bu parametrelerle bitkinin tespit edildigi habitatlar, her bir
popiilasyonda tespit edilen tiir sayis1 veya popiilasyonlarin kapladig1 alanlar arasinda

manidar bir korelasyon belirlenememistir.
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Sekil 4.2. Populasyonlardaki en yiiksek bireylerin boylari ile enleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.3. Popiilasyonlardaki arsiz zaylanlarin kaplama orani ile en yiiksek bireylerin
boylar arasindaki iligki.
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Sekil 4.4. Popiilasyonlardaki arsiz zaylanlarin kaplama orani ile en yiiksek bireylerin

enleri arasindaki iligki.

Komunitede arsiz zaylanla beraber bulunan 15 farkli familyadan Ugl cins duzeyinde
olmak Uzere 22 bitki turu tespit edilmistir (Cizelge 4.3.). Tiirlerden biri agag, yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia), biri ¢ali formunda, bogiirtlen (Rubus fructicosus),
digerleri ise otsudur. Asteraceae ve Poaceae familyalarindan, sirasiyla, alt1 ve dort tiir

belirlenirken, kalan familyalardan birer tiir kaydedilmistir.

Cizelge 4.3. Arsiz zaylanin bulundugu komunitelerdeki bitki tiirleri, familyalar1, Tiirkge

- Latince isimleri ve hayat formlari.

Familyalar Tarler Tiirkge Isimleri Hayat Formu
Silybum marianum Meryem dikeni Tek-iki yillik
Xantium strumarium Domuz pitragi Tek yillik
Cichorium intybus Yabant hindiba Cok yillik

Asteraceae ]
Erigeron spp. Pireotu Tek-Iki yillik
Taraxacum officinale Arslandisi Cok yillik
Artemisia vulgaris Yabani pelin Cok yillik
Sorghum halepense Kanyas Cok yillik

Poaceae
Echinochloa crus-galli Darican Tek yillik
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Cizelge 4.3. (devam) Arsiz zaylanin bulundugu komunitelerdeki bitki tiirleri,

familyalari, Tiirkge - Latince isimleri ve hayat formlari.

Setaria sp. Kirpidari Tek yillik
Elymus repens Ayrik Cok yillik
Solanaceae Solanum nigrum Kdpek Gzumi Tek yillik
Chenopodiaceae | Chenopodium albim Sirken Tek yillik

Malvaceae Malva sylvestris Yabant ebegiimeci Tek-Cok yillik
Lamiaceae Mentha pulegium Yabani nane Cok yillik
Convolvulaceae | Convolvulus arvensis Tarla sarmasig1 Cok yillik
Polygonaceae Rumex sp. Kuzu kulag: Tek yillik
Geraniaceae Geranium robertianum Golge yabani camgicegi Cok yillik
Fabaceae Robinia pseudoacacia Yalanci akasya Agag formu
Amaranthaceae | Amaranthus retroflexus Kirmizi kokli tilki kuyrugu Tek yillik
Rosaceae Rubus fructicosus Bogiirtlen Cali formu

Plantaginaceae

Plantago major

Iri sinirotu

Tek-Cok yillik

Portulacaceae

Portulaca oleracea

Semizotu

Tek yillik

Apiaceae

Arsiz zaylanin popiilasyonlarinin bulundugu komunitelerde birlikte bulundugu tiir sayis1
en fazla sekiz (0-8) olmustur ve ortalamasi 3,57 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1., Sekil
4.5.). Tarim alanlarinda arsiz zaylanin bulundugu komunitelerde yapilan bir ¢caligmada
amz alanlarda ekili tarlalara kiyasla daha az sayida tiir (m?’de 2,5 tiir) tespit edilmistir
(Domonkos vd., 2017). Orta ve Dogu Karadeniz’1 kapsayan bir ¢aligmada 32 familyadan
108 tiir tespit edilmistir, bunlarin biri tohumsuz bitkilerdendir ve Rubus turl orada
kaydedilen cali tiirlerinden biridir (Akyol, 2015). Arsiz zaylanin en yogun bulundugu
bolgelerden Orta Avrupa’da tarim alanlarinda yiiriitilen bir c¢alismada iki farkli
lokasyondan birinde 24 familyadan 60 tiir, digerinde 22 familyadan 59 tiir tespit edilmistir
(Domonskos vd., 2015, 2017). Siirvey yapilan alanlar arasindaki boyut farkindan dolay1
tlr ve familya sayis1 farklilik gostermektedir. Asteraceae ve Poaceae familyalarindan,
sirasiyla, 6 ve 4 tiir belirlenirken, diger familyalardan birer tiir kaydedilmistir. Bu iki
familya baska c¢alismalarda da genellikle ilk iki sirada yer almistir (Akyol, 2015;
Domonskos vd., 2015, 2017).
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Sekil 4.5. Komunitelerde arsiz zaylan popiilasyonlartyla beraber bulunan diger bitkilerin

rastlanma siklig1.

En cok rastlanan tur olan pireotunu (Erigeron spp.) (18), képek Gzimi (Solanum nigrum)
(9) ile yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) (9) ve sirken (Chenopodium album) (8)
takip etmistir. Bu tlrlerin hepsi Turkiye i¢cin 6nemli yabanci tiirlerdir (Uludag vd., 2017).
Yalanci akasya birgok tlilkede 6nemli bir istilact yabanci bitki, pireotu hem istilaci yabanci
bitki hem de yabanciot olarak bildirilmektedir (Inci vd., 2018; Uludag, 2015). Pireotu,
komunitedeki yogunlugu arsiz zaylan ile dogru orantili olan tiirlerdendir (Akyol, 2015).
Kopek Gizim ve sirken archeophyte olup birgok kultlr bitkisinde yabanciot olarak 6nem
arz etmektedir (CABI, 2019a, 2019b; Holm vd., 1977; Holm vd., 1979; Uludag vd.,
2017). Belirlenen diger tiirler icerisinde de 6nemli yabanciotlar ve istilaci yabanci bitki
olarak bagka iilkelerde tanimlanmis tiirler de bulunmaktadir ve bu daha 6nce ililkemizde
yapilan ¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Akyol, 2015). Komunitedeki tiirlerin
hangi vejetasyon (bitki sosyolojisi) sinifinda oldugu daha 6nce yapilmis arsiz zaylan
calismalarina gore agiklanmistir (Essl vd., 2015; Nitzsche, 2010). Bu calismalarla
benzerlik gosteren tiirler ve dahil olduklart siniflar sdyledir: Stellarietea-Mediae segetal
(tarla) vejetasyonu simifindan Echinochloa crus-galli, Setaria sp., Solanum nigrum,
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus ve Erigeron sp. (tek yillik, yazlik tiirler);
Dauco-Melilotion’dan Cichorium intybus; ¢ok yillik tiirlerin (atil alandaki) smifi
Artemisietea’den Artemisia vulgaris, Elymus repens ve Convolvulus arvensis; cayir
bitkilerinin sinifi Molinio-Arrhenatheretea’den Taraxacum officinale; trampled (agik,
¢ignenmis) vejetasyon sinifi Plantaginetea’den Plantago major. Bu calismadaki gibi
arsiz zaylanla beraber bulunan tiirlerin ¢ogu Stellarietea-Mediae sinifindan olan bagka
calismalarda da vardir (Akyol, 2015; Domonskos vd., 2017).
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Bu c¢alismada bir alan hari¢ arsiz zaylan bitkisine yol kenarlar1 ve bos alanlarda
rastlanilmistir. Bahge ve findiklik gibi alanlarda ¢alisma siiresince arsiz zaylan bitkisine
rastlanilmamustir. Bugiine kadar yapilmis ¢alismalarda arsiz zaylan hem tarim alanlarinda
hem de tarim dis1 yerlerde ¢ok farkli ekosistemlerde kaydedilmistir. Trakya’da arsiz
zaylan popuilasyonlarmin iigte biri tarim alanlarinda tespit edilmistir (Ozaslan vd., 2016).
Arsiz zaylan tabii alanlardan ziyade, tahrip edilmis alanlarda, insanin miidahil oldugu
yerlerde daha fazla yogunluklar olusturmaktadir (Akyol, 2015; Onen vd., 2013). Dogu
Karadeniz Bolgesindeki otoyol yapimi esnasinda tabiattaki tahribatin, arsiz zaylan
popiilasyonlarinin yayilmasinda ve artisinda rol oynamis olmasi (Onen vd., 2014)
bulgularimizi desteklemektedir. ilk kayit Trabzon’da olmasina ragmen (Byfield ve
Baytop, 1998), 2008’de Dogu ve Orta Karadeniz’de yapilan stirveylerde, muhtemelen
siirveyin yapilma doneminden ve popiilasyonlarin ¢ok genis olmamasindan dolay1 arsiz
zaylana rastlanilmamasinin (Uludag vd., 2009) bir diger sebebi de otoyolun yapiminin
yeni tamamlanmis olmasi da olabilir. Otoyol yapiminda tabiati tahrip etmenin yan sira
toprak tasinmasinin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Trabzon’da da Tiirkiye i¢in ilk
tespit edilen alanin dolgu materyali tagidig1 daha sonra yapilan gézlemlerde belirlenmistir
(Uludag yayinlanmamis gézlem). Nitekim Diizce’de Uiniversite yerleskesi igerisinde arsiz
zaylan ekolojisi ve biyolojisi ¢alismalarinin yiiriitiildiigii alan da ingaatlarla ve 1999 yili
Kasim ayindaki deprem sonrasi faaliyetlerle tahrip edilmis bir alandir ve bagka yerlerden
tasinmis toprak materyali de mevcuttur. Uzun mesafeli giris ve yayilma yollar1 arasinda
toprak taginmasinin 6nemli rolii oldugu belirtilmektedir (CABI, 2018). Yillardir yogun
bir sekilde bulasik olan Avrupa iilkelerinden gelen tohumlarla arsiz zaylan tohumlar:
Diizce’ye ulasip ve bilahare topragin kendi tabii halinin 6tesinde yapilan yerlesimler vb.
faaliyetlerle yayilmaya ve genislemeye devam etmis olabilecegi sdylenildi (N Aksoy
2018, sozlii goriisme). Topraga yapilan miidahaleler hem tarim hem de tarim dist
alanlarda bu tiiriin yerlesme ve yayilmasim saglamaktadir (CABI, 2018). Universite
yerleskesi icerisinde popiilasyon degisimi, takibi yapilan takriben birkag¢ dekarlik alanin
icerisinde popiilasyon, denemenin ilk kuruldugu kisimda yogun bir sekilde bulunuyorken
Uc yillik siire zarfinda ayni alan i¢inde farkli yerlerde goriilmeye ve daha fazla sayida
birey olugsmaya baslamistir. Yerleske icerisinde iki alanda daha arsiz zaylan
popiilasyonlar1 bulunmaktadir. Bunlardan birinin iizerinin park yeri ve yol yapmak
amaciyla kaplanmasindan dolayr buradaki popiilasyondan geriye sadece birkag birey

kalmistir. Arsiz zaylan yayilliminin deprem sonrasindaki imar faaliyetleriyle, yani
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sehirlesmeyle ilgisi de yadsinamaz. Nitekim, sehirlesmenin makro gevreye etkilerinden
ziyade, tabii duzeni bozmak gibi arazi seviyesindeki uygulamalarin arsiz zaylanin
dagilimim etkiledigi belirtilmistir (Urbanaowicz vd., 2018). Bu ¢alismada oldugu gibi
yerlesim alanlarinda da ars1z zaylan sik sik goriilmektedir, Ingiltere’de Londra sehri buna
bir ornektir (Essl vd., 2015). Yukarida belirtilenlerin 6tesinde arsiz zaylanin giris ve
yayilmasinda kuslar ve kus yemleri ve iirlin tohumlar1 da rol alabilmektedir. Farkli yer ve

habitatlarda farkli giris ve yayilma yontemlerinin de rol aldig1 ayrica bildirilmistir (CABI,
2018).

4.2. ARSIZ ZAYLANIN POPULASYON DEGISIKLiGiNiN TAKIBI

Parseller ilk kurulurken iki adet kontrol parseli (dokuzuncu ve on sekizinci) segilmistir.
Bu iki parsel hari¢ bitki sayilari her {i¢ yilda da ikinci sayimda azalmistir (Cizelge 4.4.).
Birinci yilda ilk iki sayim arasindaki siire ¢ok daha az olmasina ragmen bitki sayisindaki
azalma ¢ok daha sayida parselde ve daha fazla sayida azalma olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.6.). bu da popiilasyondaki birey sayisinda bitkilerin olgunlasma dénemine yakin
tarihler de bile azalma olabilecegini gostermektedir. Bunun disinda birey sayisindaki
azalma beklenen bir durumdur. Genel olarak 2015 yili birinci sayim ile ikinci sayim
arasindaki degisim orant %82, 2016 yilinda %92, 2017 yilinda ise %380 olarak

bulunmustur.
Cizelge 4.4. Parsellerdeki arsiz zaylan sayilart.

Parsel I. Sayim II. Sayim

No 2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 11 9 6 10 8 5
2 7 20 12 6 17 11
3 20 3 17 17 3 14
4 13 13 11 8 13 8
5 8 16 9 7 15 8
6 3 18 2 2 18 2
7 2 18 5 2 15 4
8 1 13 5 1 13 4
9 0 3 6 0 3 3
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Cizelge 4.4. (devam) Parsellerdeki arsiz zaylan sayilart.

10 10 0 1 7 0 1
11 16 6 0 13 6 0
12 13 20 0 12 20 0
13 9 13 0 9 13 0
14 10 8 0 10 8 1
15 10 3 0 8 2 0
16 4 4 1 3 3 0
17 7 0 1 3 0 0
18 0 3 0 0 0 0
Toplam 144 170 76 118 157 61
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Sekil 4.6. Yillar icerisinde ¢akili parsellerde iki sayim arasinda olusan bitki farklari.

[k y1l (2015) yapilan birinci sayrmla son yil (2017) yapilan ikinci sayim arasinda %42
degisim varken ilk y1l yapilan ikinci sayimla 2017 yil1 ikinci sayim arasindaki degisim
ise %52 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.). Bu da mevcut popiilasyonun bulundugu
alanda azaldigini géstermektedir. Bunun sebebi iklim sartlar1 olabilecegi gibi, toprak veya

baska sebeplerle popllasyonun bulundugu yerden ayni alan igerisinde baska bir kisma
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kaymig olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim denemenin ilk kuruldugu yerde bu azalma

goriiliirken, ayn1 alan igerisinde baska kisimlarda popiilasyon artig gostermistir.
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Sekil 4.7. Diizce Ili 2015-2017 yagis ve sicaklik degerleri.

Arsi1z zaylanin boy degerleri incelendiginde; en kisa boy 2015 yilinda I. sayimda 3,5-66
cm, II. sayimda 1-65 cm arasinda degisim gdstermistir. Ikinci y1l (2016) ise I. sayimda
1,5-17 cm, II. sayimda 6 ile 39 cm, 2017 yilinda ise 1. sayimda 2-27 cm, Il: 2-45 cm
degisim gostermistir. Minimum en degerleri incelendiginde ise 2015 yilinda I.1 ile 14 cm,
II. sayimda 1 ile 10 cm arasinda, 2016 yilinda I. sayimda 1 ile 2,5 cm, II. sayimda 1 ile 9

cm arasinda,2017 yilinin I. sayiminda 1 ile 8 cm, II. sayimda 2 ile 9 cm arasinda degisiklik

gostermistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Arsiz zaylanin yillara gére en ve boy degerleri.

Parsel 2015 2016 2017

No Boy | Enl Boy Il Enll | Boyl Enl | Boyll Enll Boy | Enl | Boyll Enll
1 5 1 5 05 |6 25 |6 3 2 1 11 2

2 8 15 10 35 |6 15 | 19 1 4,5 15 |7 2,5
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Cizelge 4.5. (devam) Arsiz zaylanin yillara gére en ve boy degerleri.

3 4 15 1 2 6 5 39 5 3 1 6

4 3,5 15 55 1 1,5 25 | 13 2,5 4 15 |10

5 13 3 17 1 4 15 |7 2,5 5 1 9 2
6 8 3 15 1 5 25 |19 2 7 1 13 2,5
7 5 2,5 14 2 7 15 | 17 1,5 7 2 20 5
8 32 14 33,5 10 7 1 21 1 6 1 7 3,5
9 8 25 | 285 9 11 1 20 5
10 6 1 7.5 1 20 8 37 9
11 13 2 15,5 25 |9 2 26 55

12 8 2,5 11 2 12 2 21 1,5

13 66 10 65 10 17 25 |21 0,5

14 38 3 36 4 7.5 15 | 20 0,5 45 4,5
15 50 5 54,5 6 7 1 13 0,5

16 55 9 56 75 |14 2 25 1 16 3

17 8 1 23 6 27 2,5

18 9 1

Ikinci sayimlarda beklenildigi gibi en uzun boy ve en genis en degerleri 6lgiildii.
Olgunlasma donemindeki yani ikinci sayimdaki frekanslar mukayese edildiginde bilhassa

2016 yilinda bitkilerin daha kisa boylu oldugu goériilmektedir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Arsiz zaylanin yillara gore en diisiik en ve boy degerlerinin frekansi.

En kisa boy frekanslari

2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2
<12 9 6 14 2 9 6
13-24 2 5 2 9 2 3
25-36 1 2 0 3 1 0
37-48 1 0 1 0 2
>49 3 3 0 0 0 0

En diisiik en frekanslar1

2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2
<1,0 3 5 3 6 6 0
1,5-3,0 9 4 12 6 5 6
3,5-5,0 1 2 1 1 0 4
5,5-7,0 0 2 0 1 0 0
>7,5 3 2 0 1 1 1
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En uzun boy degerleri 2015 yilinda I. sayimda 26-130 cm, II. sayimda 33,5-114 cm, 2016

yilinda I. sayimda 11-50 cm, II. sayimda 20-104 cm, 2017 yilinda I. sayimda 8-49 cm, II.

sayimda 23-80 cm arasinda degismistir. Bunun nedenini de ilk yildan sonra deneme

alaninin genislemesinden kaynakli oldugu distiniilmektedir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Parsellerde 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yapilan |. ve Il. sayimlarda elde

edilen maksimum en-boy degerleri.

Parsel 2015 2016 2017

No Boy | Enl Boy 11 Enll Boy | Enl | Boyll Enll Boy | Enl | Boyll Enll
1 38 25 46 37 23 8 62 60 25 9 43 40
2 59 50 69 60 27 10 | 104 90 23 13 | 46 30
3 63 50 66 51 14 8 41 29 40 23 | 67 66
4 57 32 63 27 19 9 82 65 49 34 |80 100
5 95 78 90 53 26 14 | 97 110 | 245 |25 |35 8

6 345 |7 37 1 225 |9 82 70 8 1 24 4

7 26 10 29,5 12 17 7.5 | 50 17 34 11 | 44 16
8 32 14 33,5 10 15 15 | 515 20 13 5 23 7

9 15 4 35 20 18 3 27 7
10 42 31 44,5 34 20 8 37 9
11 82 77 80 43 50 11 | 103 70

12 110 | 87 112 90 37 9 81 63

13 110 | 85 106,5 | 52 25 6,5 | 53 19

14 92 55 97,5 47 16 7 46 6 45 4,5
15 130 | 57 114 52 11 2 20 2

16 103 | 62 103 85 20 4 38,5 2 16 3

17 47 235 | 41 21 27 2,5

18 17 4

En-boy ortalamasi mukayese edildiginde 2016 yilinda I. sayimda en uzun boy

ortalamasina sahip bitki 23,3 cm, en uzun en ortalamasina sahip bitki 6,17 cm, Il. sayimda

ise en uzun boy ortalamasi 57,12 cm, II. sayimda 28,41 cm olarak Ol¢lilmiis ve diger

yillara gére daha gok gelisme gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Parsellerde 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yapilan |. ve Il. sayimlarda elde

edilen en-boy ortalamasi.

Parsel 2015 2016 2017

No Boy | Enl Boy Il | Enll Boy | Enl Boy Il Enll Boy | Enl Boy Il | Enll
1 14,09 | 555 | 19,63 | 9,25 | 12,94 | 5,78 | 37 24,88 | 9,83 | 4,17 | 27 20,40
2 24,29 | 1393 | 30,17 | 22,33 | 11,6 | 4,95 | 57,12 | 28,41 | 8,42 | 4,21 | 28,55 | 11,55
3 19 8 22,1 |848 |1083|6,17 |40 19,67 | 13,5 | 5,62 | 29,67 | 16,96
4 28,19 | 10,08 | 30,04 | 8,76 | 9,65 |4,554 |4238 | 17,19 | 14,64 | 8,09 | 32,25 | 29,13
5 31,25 | 15,63 | 32,79 | 13 10,31 | 5,28 | 42,50 | 21,70 | 10,28 | 1,50 | 20,29 | 4,36
6 18,67 | 450 | 26 1 13,22 | 5,17 | 40,65 | 18,06 | 7,50 |1 18,50 | 3,25
7 1550 | 6,25 | 21,75 | 7 11,56 | 4,39 | 32,47 | 6,23 | 16,20 | 4,40 | 28,75 | 8,38
8 32 14 335 |10 10,23 | 4,08 | 35,46 | 596 | 980 |3 16,50 | 5,38
9 11,33 | 3,17 | 31,83 | 13,33 | 13,33 | 2,25 | 22,67 | 6

10 21,25 | 845 | 27.71 | 10.79 20 8 37 9

11 33,25 | 15,28 | 32,69 | 10,42 | 19,33 | 4,91 | 47 19,42

12 46,85 | 20,23 | 48,83 | 21,58 | 23,30 | 5,70 | 49,63 | 18,88

13 87,78 | 33,67 | 82,22 | 27,56 | 20,23 | 4,38 | 37,04 | 3,73

14 71,90 | 28,10 | 70,10 | 25,10 | 11,94 | 3,25 | 30,69 | 3 45 4,50
15 82,10 | 258 | 75 20,25 | 8.67 | 167|165 | 1,25

16 80 39 79,50 | 46,25 | 16 3,25 (31,83 | 167 |16 3

17 27,86 | 6,93 | 33,33 | 15,67 27 2,50

18 12,67 | 2,67
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Arsiz zaylanin en-boy toplami karsilagtirildiginda 2016 yilinda 1. sayimda en uzun boy
ortalamasina sahip bitki 466 cm, en genis en ortalamasina sahip bitki 114 cm, II. sayimda
ise en uzun boy ortalamas1 988 cm, en genis en ortalamasi ise 483 cm olarak en fazla

gelisme gosterdigi yil olmustur (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Parsellerde 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yapilan |. ve Il. sayimlarda elde
edilen en-boy toplami.

Parsel 2015 2016 2017

No Boy | Enl Boy Il | Enll Boy | Enl Boy Il | Enll Boy | Enl Boyll | Enll
1 155 61 196,3 | 92,5 | 116,5 | 52 296 199 59 25 135 102
2 170 975 | 181 134 232 99 988 483 101 50.5 | 314 127
3 380 160 375,7 | 144,2 |1 32,5 | 18,5 | 120 59 229,5 | 95,5 | 356 203,5
4 366,5 | 131 2403 | 71 1255 | 59 551 2235 | 161 89 258 233
5 250 125 229,5 | 91 165 84,5 | 637,5 | 3255|925 | 13,5 142 30,5
6 56 135 |52 2 238 93 691 307 15 2 37 6,5
7 31 125 | 435 | 14 208 79 487 935 |81 22 115 33,5
8 32 14 335 |10 133 53 461 77,5 | 49 15 66 21,5
9 34 95 [955 |40 80 13,5 | 68 18
10 2125 | 845 | 194 75,5 20 8 37 9

11 532 2445 | 425 1355 | 116 29,5 | 282 116,5

12 609 263 586 259 466 114 | 992,5 | 377,5

13 763 303 740 248 263 57 4815 | 48,5

14 719 281 701 251 955 |26 2455 | 24 45 4,5
15 821 258 600 162 26 5 33 2,5

16 320 156 159 92,5 | 64 13 955 |5 16 3

17 195 48,5 | 100 47 27 2,5

18 38 8

Denemedeki en-boy degerleri karsilastirildiginda 2015 yilinin 1. sayimda en yiiksek boy
medyan1 87 cm, en yliksek en medyan1 42,5 cm, II. sayimda en yliksek boy medyan1 86
cm, en yiiksek en medyani1 46,25 cm, 2016 yilinin 1. sayimda en yliksek boy medyan1 23,5
cm, en yiiksek en medyani 5,5 cm, II. sayimda en yiiksek boy medyani 56 cm, en yiiksek
en medyan1 19 cm, 2017 yilinin L. sayimda en yiiksek boy medyani 20 cm, en yiiksek en
medyan1 8 cm, II. sayimda en yliksek boy medyan1 45 cm, en yiliksek en medyan1 16,5
cm olarak Ol¢iilmiistiir. 2015 yilindaki en yiiksek medyan degeri diger iki yila gore daha

fazla oldugu goriilmiistiir. (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Parsellerde 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yapilan 1. ve Il. sayimlarda elde

edilen boy-enlerin medyani.

Parsel 2015 2016 2017

No Boy | Enl Boyll | Enll Boy | Enl Boy Il Enll Boy!l | Enl Boy Il | Enll
1 9 1 15,15 | 3,75 |12 550 | 34 17,75 3 29 25

2 245 |7 26 185 | 10 4,50 | 56 19 725 |3 30 10

3 12,25 | 3 17 4 12,5 | 5,50 | 40 25 11 3 23 6

4 32 5 325 |4 9 4 33 7 7 25 |24 16,50
5 22 4 21 4 9 4,50 | 37,50 | 5 0 8 1 17

6 13,50 | 3,5 26 1 12,7545 | 37 10 75 1 18,5 | 3,25
7 1550 | 6,25 | 21,75 |7 115 | 425 33 5 12 3 255 |6,25
8 32 14 33,50 | 10 9 3,50 | 39 25 10 3 18 5,50
9 11 3 32 11 12 2,75 | 21 6

10 19,25 | 3 29 3 20 8 37 9

11 23,50 | 5 25 5 13,50 | 4,50 | 39,50 | 9

12 44 4 50,50 | 13 23,50 | 5 49 18,5

13 87 30 86 26 20 4 37 2

14 78,50 | 26,50 | 73,5 | 255 | 125 |3 30,75 | 2,75 45 4,50
15 69,50 | 14 63,5 | 13,50 | 8 2 16,50 | 1,25

16 81 42,50 | 79,50 | 46,25 | 15 3,50 | 32 2 16 3

17 26 2 36 20 27 2,5

18 12.00 | 3.00

Deneme alani digindan segilen 21 bitkiye ait ilk y1l (2015 yilinda) boy orani 18 ile 117
cm, en 5ile 43 cm, disi ¢icek sayis1 7 ile 250 adet, erkek gigek 4 ile 298,5 cm, kuru agirlik
0,24 ile 32,15 g arasinda degismistir. ikinci y1l (2016 yilinda) boy oran1 35 ile 136 cm, en
10 ile 85 cm, disi cigek sayis1 40 ile 500 adet, erkek ¢igek 39 ile 2257,5 cm, kuru agirlik
1,92 ile 122,94 g arasinda degismistir. Uglincli y1l (2017 yilinda) boy orani 16 ile 63 cm,
en 3 ile 40 cm, disi ¢igek sayisi 1 ile 360 adet, erkek gicek 3 ile 532 cm, kuru agirlik 0,21
ile 33,77 g arasinda degisiklik gdstermistir. Sayim yapilan ii¢ yil arasinda bitki
biiyiikliikleri arasinda farklilik olup en iyi gelismeyi ikinci y1l (2016 yilinda) gostermistir.
(Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.11. Deneme alani disindan segilen 21 bitkiye ait 6l¢iilen veriler.

2015 2016 2017
Bitki Boy En Disi Erkek 10C/T K. A Boy En Disi Erkek 10C/T K. A Boy En Disi Erkek 10G/T K. A.
1 83 15 65 94,5 0 4,04 128 55 360 1252 5 66,89 38 40 241 255,5 4 4,29
2 83,5 19 47 139,5 6 571 123 85 500 22575 |2 122,94 56 17 65 61,5 8 5,99
3 101 43 167 298,5 8 12,28 136 46 150 810 0 42,49 63 26 120 173,5 7 12,90
4 70 27 83 107 9 5,09 50 35 70 100 0 4,46 47 26 91 1255 4 5,31
5 58,5 145 | 28 82 4 1,78 87 63 300 7175 0 30,53 29 10 35 0 1 1,95
6 80 20 77 199,5 0 7,59 124 54 100 1169 1 55,82 30 9 32 14 0 8,01
7 117 35 250 607 7 32,15 127 52 150 1088,5 3 44,29 50 35 360 532 4 33,77
8 94 27 72 119 2 4,53 115 60 300 1113,5 4 61,8 30 15 70 24 3 4,95
9 79 17 85 156 2 6,31 110 52 500 2086 3 78,68 45 14 50 63 5 5,79
10 41 55 6 17,5 2 0,49 77 40 180 657 2 35,19 45 28 66 61,5 0 0,53
11 67 33 150 183,5 0 11,05 68 21 60 458 0 14,24 36 9 40 43 6 11,72
12 47 19 50 37,5 7 1,70 86 51 80 430,5 0 20,57 16 4 6 3,5 1 1,72
13 100 39 80 203 4 10,76 77 43 200 7745 0 30,14 21 45 |20 3 0 10,50
14 38 11 23 415 2 1,45 82 53 210 608 0 38,59 23 4 6 5 0 1,29
15 51 9,5 20 32 8 1,04 76 29 150 1669 1 34,13 31 8 40 8 4 1,16
16 35 5 7 10,5 1 0,39 36 20 55 81 0 3,09 32 9 40 16,5 1 0,38
17 67,5 16 33 73,5 6 3,21 53 19 80 110,5 0 5,69 25 9 15 9 7 3,40
18 23 5 13 8 4 0,56 40 10 50 39 1 2,53 37 23 77 82,5 2 0,58
19 62 29 120 266,5 9 8,19 42 16 60 52 2 2,64 21 3 9 4,5 3 8,35
20 18 55 7 4 0 0,24 35 24 55 127,5 0 2,77 23 3,5 1 4 1 0,21
21 44,5 22 65 8 0 2,53 35 16 40 52 0 1,92 38 16 88 52 1 2,66
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5. SONUCLAR

Turkiye’de Dogu Karadeniz Bolgesinde 1995 yilinda ilk 6rnekleri toplanan (Byfield vd.,
1998) ve 2008 yilinda yapilan c¢alismalarda ayni1 bolge i¢in yayilmamis oldugu ifade
edilen (Uludag vd., 2009) arsiz zaylanin 2010 yil1 sonras1 yapilan arazi caligmalari ile
Tiirkiye’de Trakya ve Dogu Karadeniz yorelerine yerlestigi ortaya konulmustur (Akyol,
2015; Onen vd., 2014; Ozaslan vd., 2016). Orta Karadeniz’de daha az sayida ve daha
kiiglik popiilasyonlara rastlanilmig ve Sinop ilinde ise higbir kayit belirtilmemistir (Akyol,
2015). Bu galisma, arsiz zaylanin Bati Karadeniz’deki durumunu Diizce baglaminda
ortaya koymustur. Tiirkiye’nin kuzey dogusu (Dogu Karadeniz) ve batis1 (Trakya)
arasinda Orta ve Bati Karadeniz’de az sayida veya bazi yorelerde hi¢ arsiz zaylan
populasyonuna rastlanilmamasi bu tiiriin hem dogudan hem de batidan ayri ayri giris
yapmis olabilecegini gostermektedir. Nitekim, tiir hem Orta hem de Dogu Avrupa’da hem
de Karadeniz etrafindaki diger iilkelerde ¢ok yaygin ve yogun olarak bulunmaktadir
(Afonin vd., 2018; Connor vd., 2007; Essl vd., 2015; Kazinczi vd., 2008a; Mamedov vd.,
2015; Slodowicz vd., 2018a; Uludag vd., 2016). Popiilasyonlarin hem Trakya’da hem de
Karadeniz’de yol kenarlarinda yogun olarak bulunmasi (Akyol, 2015; Onen vd., 2014;
Ozaslan vd., 2016) ve arsiz zaylanin giris ve yayilis yollarindan birinin ulagim
kanallarinin, yani yollar olmas1 (Essl vd., 2015) Tiirkiye’ye de bu kanalla girdigini ve
yayildigint gostermektedir. Tiirkiye’de ilk tespit edildigi yerin Trabzon Carsibasi’nin
sahilinde (Byfield vd., 1998) bulunmasi, diger Karadeniz iilkeleriyle olan denizcilige
dayali iligkilerden dolay1 ticari kanalla da girmis olabilecegini diisiindlirmektedir.
Diizce’de ilk popiilasyonlarin deprem sonrasit c¢adirlarin da kuruldugu {iniversite
yerleskesi ve civarinda olmasi, popiilasyonlarin 1999 depreminin akabinde yurtdisindan
gelen arag ve malzemelerle bulagan tohumlarin ¢imlenerek bu alanlara yerlesmesi sonucu
giris yapmus da olabilir. Diizce’nin iilkeler arasi ulagim agini kapsamasi ve yol
kenarlarinda popiilasyonlarin bulunmasi hem yayilmayr hem de girisi saglamis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim, arsiz zaylanin bir iilkeye veya alana birden fazla
sayida bagimsiz girigler yapmis oldugu daha once de rapor edilmis (Gladieux vd., 2011)
ve birgok giris yolu bildirilmistir (Essl vd., 2015). Arsiz zaylanin siddetli kurakliga ve
orta derecede tuzluluga dayanikliliginin ve toprak seciciliginin olmamasi, yari kurak ve
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kismen kurak bolgelerde istildya uygun alanlarm bulundugunu gostermektedir (Onen vd.,
2017). iklim degisikliginin arsiz zaylan popiilasyonlarini ve zararini artiracagt (Essl vd.,
2015; Kazinczi vd., 2008b; Slodowicz vd., 2018b) ve ayrica iklim degisikliginin
Karadeniz Bolgesini arsiz zaylan i¢in daha uygun hale getirecegi, kiyidan igerilere dogru
sahalarin genisleyecegi ve Ege Bolgesinin de (hatta i¢ Anadolu Bélgesinin bazi kisimlart)
Uygun alanlar arasinda yer alacagi 6n goriilmektedir (Cunze vd., 2013). Tek bir arsiz
zaylan bitkisinin iiretebilecegi polen ve tohum sayisinin ¢evre sartlarindan dogrudan
etkilenen bitki hacmiyle ve kuru agirhigiyla iliskisi (Fumanal vd., 2007; Lommen vd.,
2018a) ve hatta diisiik yogunluklarda bile ¢ok sayida tohum firetebildigi (Ortmans vd.,
2016) g0z oniine alinirsa, uygun hale gelecek habitatlarda bu bitkinin gittikge biiyiiyen
bir mesele olacagi soylenebilir. Diizce’de tarim alanlarinda bugiine kadar yerlesmemis
olan arsiz zaylanin tarim alanlarinda fazlaca herbisit kullanilmasi durumunda acik héle
gelecek yerlerde yerlesebilecegi de diislinliilmektedir. Yiiksek yayilim 6zelligi olan tiiriin
yeni alanlara girmesi kadar yayilimint énlemek de olduk¢a 6nem arz edeceginden, bu

konu hem arastirma hem de uygulama acisindan ele alinmalidr.
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7. EKLER

7.1. EK 1: POPULASYONLAR

Sekil 7.1. Diizce ili merkezinde bulunan popiilasyonlar.
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Sekil 7.2. Diizce ili Konuralp Beldesinde bulunan poptilasyonlar.
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Sekil 7.3. Yerlesim alanlar1 disinda bulunan popiilasyon.
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