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OZET
SINGAPUR, ABD, TURKIYE DERS KiTAPLARINDA SAYILAR ALT OGRENME
ALANINDAKI SORULARIN BILISSEL ISTEM DUZEYLERININ
KARSILASTIRILMASI

Keskin, Sevgiil
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Tez Danismani: Prof. Dr. S. Renan Sezer

Nisan, 2018, xiv+95 sayfa

Bu ¢alismanin amaci 8. sinif seviyesinde yapilan Uluslararasi Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasinda (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS]) sayilar alt 6grenme alanina ait konular temel alinarak Singapur’u, ABD’yi ve
Tiirkiye’yi temsil eden 5.- 8. sinif ders ve ¢alisma kitaplarindaki sorularin TIMSS bilissel
diizeylerine gore karsilastirilmasidir. Arastirmanin verileri dokiiman analizi yapilarak
toplanmis ve 8. sinif TIMSS bilissel diizeylerine gore kodlanmistir. Bu arastirmada nitel
yontemlerden biri olan betimsel analiz yontemi kullanilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 5.
stnif matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alaninda bilgi diizeyinde yer alan
sorularin ylizdelerinin sirasiyla %85 (333), %85 (4855), %67 (780) ve uygulama
diizeyindekilerin %12 (49), %13 (756), %29 (340) oldugu goriilmektedir. Akil yiiriitme
diizeyindeki dagilimin ise Singapur i¢in %3 (11), ABD icin %1 (72) ve Tiirkiye i¢in %4
(41) oldugu saptanmistir. Benzer bir aragtirma 6. simif matematik kitaplarindaki sorular
cercevesinde yapildiginda bilgi diizeyindeki sorularmm Singapur, ABD ve Tiirkiye
kitaplarinda %55 (177), %67 (1547), %69 (90); uygulama diizeyindeki sorularin ise %42
(135), %27 (628), %31 (40) oranlarinda yer aldigi goriilmektedir. Akil yiiriitme
diizeyindeki sorularin Singapur’u temsil eden kitapta %3 (8) oranla, ABD’yi temsil eden
kitapta %5 (120) oranla yer almakta oldugu fakat Tiirkiye’yi temsil eden kitapta akil
yiiriitme diizeyinde hi¢ soru bulunmadigi goriilmektedir. 7. sinif matematik kitaplarindaki
sorular TIMSS bilissel istem diizeylerine gore incelendiginde, bilgi diizeyindeki sorularin
Singapur kitabinda %69 (512), ABD kitabinda %60 (1353), Tiirkiye kitabinda %60 (222);
uygulama diizeyindeki sorularin ise sirastyla %24 (177), %37 (845), %38 (142) oldugu
saptanmustir. 7. siifta akil yliriitme diizeyindeki sorularin Singapur’da %7 (48), ABD’de
%2 (47) ve Tiirkiye’de %1 (5) oraninda oldugu goriilmiistiir. Bu iilkeleri temsil eden 8.
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smif kitaplarindaki sorular biligsel istem diizeylerine gore kategorize edildiginde
Singapur, ABD ve Tiirkiye’de sirasiyla bilgi diizeyindeki sorularin %48 (75), %69 (316),
%68 (149); uygulama diizeyindeki sorularin %32 (50), %25 (115), %30 (65) oraninda
oldugu bulunmustur. Bu smif seviyesindeki akil ylriitme diizeyindeki sorulara
bakildiginda ise Singapur kitaplarinda %20 (31), ABD kitaplarinda %6 (28), Tiirkiye
kitaplarinda %3 (6) oraninda bu tiir soru oldugu saptanmastir.

Genel sonucu gorebilmek icin 5.-8. simif kitaplarinda sayilar alt 6grenme
alanindaki sorularin biligsel istem diizeylerine gore toplaminin dagilimi belirlenmistir.
Buna gore Singapur, ABD ve Tiirkiye i¢in bilgi diizeyindeki sorularin yiizde dagilimi
strastyla %68 (1097), %75 (8071), %66 (1241); uygulama diizeyindeki sorularin yiizde
dagilimi ise %26 (411), %22 (2344), %31 (587) seklindedir. Akil yiiriitme diizeyinde
yiizde olarak en fazla soru %6 (98) oraniyla Singapur kitaplarinda yer almaktadir.
Singapur’un ardindan gelen ABD (267) ve Tiirkiye (52) %3 ile esit oranlara sahiptir.
Fakat ABD ile Tiirkiye’ nin akil yiiriitme yiizdeleri esit olsa da soru sayisina bakildiginda
ABD kitaplarinda Tirkiye’nin 5 katindan fazla akil yiiriitme sorusu oldugu
goriilmektedir. Tirk 6grencilerin TIMSS matematik alaninda daha basarili olabilmeleri
icin ders kitaplarindaki soru sayisinin arttirilmast ve 6grencilerin biligsel istem diizeyi
daha yiiksek sorularla karsilasmasina olanak saglanmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ders kitaplari, sayilar, TIMSS bilissel istem diizeyleri,
uluslararasi karsilastirma, Singapur, ABD, Tiirkiye
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SUMMARY

A COMPARISON OF THE COGNITIVE DEMAND LEVELS OF QUESTIONS IN
THE NUMBER CONTENT DOMAIN IN THE SINGAPOREAN, THE US AND
TURKISH TEXTBOOKS

Keskin, Sevgiil
Master, Department of Elementary Education
Supervisor: Prof. Dr. S. Renan Sezer
Nisan, 2018, xiv+95 pages

The aim of this study is to compare the cognitive demand levels of questions,
in the content domain of numbers in the 5th through 8th grade textbooks/workbooks used
in Singapore, the US and Turkey. The data for this study was gathered using document
analysis. This data was then coded according to the cognitive demand levels used in the
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS). This is a qualitative
study that utilizes descriptive analysis.

Based on the results obtained, the percentage of questions according to
cognitive demand level of knowing was 85% (333), 85% (4855), 67% (780) respectively
in the Singaporean, the US, and Turkish 5th grade textbooks. That of applying was 12%
(49), 13% (756), 29% (340) and that of reasoning was 3% (11), 1% (72), 4% (41) in
Singapore, the US and Turkey respectively. Similar results were found for 6th grade
textbooks, where Singapore, the US and Turkey had 55% (177), 67% (1547), 69% (90)
of knowledge and 42% (135), 27% (628), 31% (40) of application questions respectively.
Reasoning questions formed 3% (8) of the number related questions in Singapore, and
5% (120) of them in the US, but there were no questions in this category in Turkey’s 6th
grade mathematics textbooks. When the cognitive demand levels of questions in the 7th
grade mathematics textbooks representing Singapore, the US, and Turkey were analyzed,
the distribution of knowledge questions was found to be 69% (512), 60% (1353), 60%
(222); that of applying was 24% (177), 37% (845), 38% (142), and that of reasoning was
7% (48), 2% (47), 1% (5) respectfully. When the cognitive demand levels of questions
were analyzed in these countries’ 8th grade textbooks, questions requiring knowing was
found to be 48% (75), 69% (316), 68% (149), of applying was found to be 32% (50), 25%
(115), 30% (65) in Singapore, the US and Turkey respectively. When reasoning questions
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were analyzed at this grade level, the percentages were determined to be 20% (31) for
Singaporean, 6% (28) for the US, and 3% (6) for Turkish textbooks.

In order to obtain the final result of this study the total number of questions in
each of the three cognitive demand levels were calculated for 5th through 8th grade
textbooks according to the specific country. According to these findings, in Singaporean,
the US and the Turkish textbooks, the distribution of questions requiring knowing were
68% (1097), 75% (8071), 66% (1241) and those requiring applying were 26% (411), 22%
(2344), 31% (587) respectively. The highest percentage (6%, number 98) of reasoning
questions were found in the Singaporean textbooks. This was followed by the US and
Turkish textbooks that both contained 3% reasoning questions; though the US (267)
contained far more reasoning questions than that of Turkey (52). Percentagewise the US
and Turkish textbooks may look the same but the US textbooks had more than five times
the number of reasoning questions Turkish textbooks had. In order to increase Turkish
students’ level of success in TIMSS, it is recommended that both the number and
cognitive demand levels of questions in the Turkish mathematics textbooks are increased.
Key Words: Mathematics textbooks, textbook comparisons, numbers content area,
content domain of numbers, TIMSS, cognitive demand levels, international comparisons,

Singapore, USA, Turkey
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ONSOZ

20. yiizyilda yasanan hizli de§isim bireylerin yasantilarin1 etkilemis ve onlar
hayata hazirlamayr amaglayan egitim sistemlerinde yenilikleri baglatmistir.
Gergeklestirdikleri degisimlerin etkililigini 6grenmek isteyen iilkeler TIMSS, PISA gibi
uluslararasi arastirmalar organize etmislerdir. Bu arastirmalardaki olumsuz sonuglarla
birlikte egitimdeki yeni yaklasimlar 1si8inda iilkemizde bazi reformlar yapilmistir.
Belirlenen hedeflerin siif ortamina ne dlgiide tasindigini anlamak ve simifta 6grenciye
sunulan Ogrenme firsatlarin1 karsilagtirmali olarak degerlendirmek amaciyla ders
kitaplarini incelemek sik¢a kullanilan bir yontemdir. Bu ¢alismada Singapur, ABD ve
Tiirkiye’yi temsil eden 5.- 8. sinif matematik kitaplarinda yer alan sorularin biligsel istem
diizeyleri incelenmis ve karsilastirilmistir. Karsilastirma 8. simif TIMSS sayilar alt
O0grenme alan1 kapsaminda, TIMSS bilissel istem diizeylerine gore gergeklestirilmistir.

Tez hazirlama siirecinin her asamasinda ilgi, anlayis ve giivenini hep hissettiren,
her firsatta biiyiik bir sabirla yardimci olan, ayrica yiiksek lisans dgrenimim boyunca
bilgi birikimi ve tecriibeleriyle hem akademik, hem de kisisel gelisimime katki saglayan
degerli hocam ve danigmanim Prof. Dr. S. Renan SEZER’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Yapict degerlendirmeleriyle aragtirmama katkida bulunan sayin jiiri iiyelerim
Yrd. Dog. Dr. Ebru AYLAR, Dog. Dr. Didem AKYUZ’e ve tezime fikirleriyle katkida
bulunan Dog. Dr. Necdet GUNER ’e tesekkiir ederim.

Her durumda yanimda olan ve her kosulda beni destekleyen, sevgilerini
yiiregimde hissettigim sevgili annem Serife Ayan’a, sevgili babam H. Eyylip Ayan’a ve
kardesim Gokhan Ayan’a sonsuz tesekkiirler.

Sozleriyle beni her zaman motive eden ve hayatimi kolaylastiran esim Hakki

Keskin, nese ve sevgi kaynagim ogluma da ¢ok tesekkiir ediyorum. Iyi ki varsiniz.

Sevgiil KESKIN
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BOLUM 1
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problemi tartisilarak tanimlanmis, arastirma
amagclari, arastirmanin 6nemi ve sinirliliklari ortaya konmus ve 6nemli kavramlar islevsel
olarak agiklanmugtir.

1.1. Problem Durumu

Toplumlarin gelismeleri dikkate alindiginda ilkel toplumdan tarim toplumuna,
tarim toplumundan sanayi toplumuna, giiniimiizde ise sanayi toplumundan bilgi
toplumuna gegis seklinde farkli gelisim asamalart géze carpmaktadir. Bu gelisim
asamalarindan belki de en 6nemli iz birakani kitlesel refahin, bilgi patlamasinin ve bilgi
teknolojilerinin  6nem kazandigi bilgi toplumu asamasidir (Acun, 1998). Bilgi
toplumlarinin i¢cinde bulundugu bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan bu dénem, bilginin tiretim
icin temel kaynak oldugu, bilgi iiretimi ve iletiminin yayginlastigi, siirekli 6grenme ve
bilgilenme yoluyla degisme ve gelismenin kaginilmaz hale geldigi yeni bir donemi isaret
etmektedir (Ogiit, 2003). Gelisen bu diinya diizeni, kiiresellesmenin de etkisiyle nitelikli
insan giiclinii 6nemli hale getirmistir. Dolayisiyla bilgi ¢aginda egitim ve 6grenme
bireyler i¢in 6nemini bir kat daha arttirmistir. Gelismis tilkeler asil giiciin egitilmis insan
giicii oldugunun farkina varmis ve egitim ¢alismalarin1 yeniden yapilandirma siirecine
girmislerdir (Kaytan, 2007). Bodylece bilgi toplumunun yeni iiretim dinamikleri,
teknolojideki gelisme ve ilerlemelerle birlikte toplumsal yasamin geleneksel
anlayislarini, yerlesik kurumlarin yap1 ve igeriklerini degistirdigi gibi egitim anlayisinda
da degisikliklere sebep olmustur (Geng ve Eryaman, 2006).

Degisen ve gelisen diinyada bilgi gereksinimi ve bilgi kullanimi 6n plana
cikmistir. Bilgi ¢caginin egitimi, yaratict ve yenilik¢i insanlar yetistirmeyi temel amag
edinmektedir. Bu egilim sonucunda ortaya ¢ikan bilgi toplumunda bireylerden
cagin gereksinimlerini karsilayan, yaratici, arastirici, problem ¢6zme ve karar verme
becerisine sahip bireyler olmalart beklenmektedir (Grek, 2009). Giiniimiizde, artik
bilginin dogrudan bireye aktarilmasi degil, bireyin gerek duydugu bilgilere nasil ve hangi
yollarla ulagacaginin 6gretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Calik ve Sezgin, 2005). Bu
siirecte 6grenciyi, aktif bigcimde problem ¢odzen biri olarak degerlendiren Bruner de, yeni

O0grenme-08retme siirecini, Ogrencinin, yoOnetilebilir veya c¢oziilebilir problemleri
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kesfetmesine yardim eden bir siire¢ olarak ele almaktadir (Wood, 1998). Degisen
stireglere uygun bireyleri yetistirmek ve bilgi toplumunun ihtiyaglarini kargilamak igin
egitim yasantilarinda yeni yaklasimlar sunulmasinin geregi ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢ogu son yillarda egitim sistemlerini 1yilestirmek
amaciyla bir¢ok yenilikler yapmislardir (Balay, 2004). Degisimlerle birlikte matematigin
ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve
gozden gecirilmesi gerekmistir (MEB, 2005). Ciinkii degisen diinyada, matematigi
anlayan ve matematikle ugrasanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip
olacaklardir.

Bugiiniin penceresinden baktigimizda matematik egitimi, bireylere fiziksel
diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri
donanimi saglar. Boylece bireyler cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri,
aciklayabilecekleri, tahminde bulunacaklart ve problem c¢ozebilecekleri bir dil ve
sistematik kazanirlar. Yaratict diisiinmeleri kolaylasir ve estetik gelisimleri artar. Bunun
yant sira, ¢esitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlarda bulunan bireylerin akil
yiirlitme becerilerinin gelisimi hizlanir (MEB, 2005). Fakat 1990’11 yillarin basinda
yapilan ¢alismalar, gerekli 6n bilgi ve becerileri almig olmalarina ragmen, 6grencilerin
orta giliclilkteki sira dis1 problemleri ¢ozmede bile zorlandiklarini ortaya koymustur
(Nancarrow, 2004). 2000’li yillarin basindaki ¢agdas yaklagimlar ise matematik
Ogretmenin hedefinin izole edilmis matematik kavram ve becerileri kazandirmaktan
ziyade, matematiksel yatkinlik kazandirmak oldugunu gostermistir (De Corte, 2004).
Burada sozii edilen matematiksel yatkinlik bagka bir ifadeyle matematik yapma
egilimidir. Bu kavrama gore iyi organize edilmis bir 6gretim icerigi sunularak 6grenene
problem ¢dzme stratejilerini kullanmada ustalik, bilissel ve heyecansal olarak kendini
diizenleme becerileri saglanmal1 ve problem ¢ézmeye iliskin inanglar gili¢lendirilmelidir
(Altun, 2006).

Yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler 1s1ginda 1990 yilindan itibaren
Avustralya, Kanada, ABD, Fransa, Hollanda, Irlanda, Ingiltere, Isvec, Cin ve Singapur
Ogretim programlarin1 gelistirip uygulamaya koymuslardir (Es ve Sarikaya, 2010).
Ogrencilerinin basarisin1 arttirmak igin ¢alisan iilkeler, ayn1 zamanda égrencilerinin s6z
konusu alanlarda nasil performans gosterdigine iliskin saglam bilgilere de ihtiyag
duyacaklardir (Kelly, 2002). Bu nedenle egitimde mevcut durumu tespit etmek, var olan
sistemi degistirmek ve gelistirmek, istenilen sonuglara ne kadar ulasildigini 6grenmek

icin ulusal degerlendirme calismalarinin yani sira uluslararasi degerlendirmeler de,
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iilkelerin kendi diizeylerini diger lilkelerle karsilastirmalart agisindan 6nemlidir (Grek,
2009). Egitimsel basariya iliskin uluslararasi diizeyde caligsmalar 1960’lardan beri
gergeklestirilmektedir ve giiniimiizde artan arastirmalarla bu ¢aligmalara katilan bir¢ok
iilke bulunmaktadir (Reddy, 2005).

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in International
Mathematics and Science Study [TIMSS]), Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi (Programme for International Student Assessment [PISA]) ve Uluslararasi
Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (Progress in International Reading Literacy Study
[PIRLS]) gibi karsilastirmali arastirmalar tlkelerin son yillarda fen ve matematik
egitimindeki gelisimlerini goérebilmek icin katildiklar1 uluslararasi sinavlardir (Korkmaz,
2004). Ulkelerin egitim sistemlerinin durumunu anlamalar1 agisindan, 2000°li yillarin
oncesinde, bazi uluslararasi kurumlarin okullagsma oranlar1 ve egitime ayrilan kaynaklar
Ozetleyen verileri disinda bir karsilagtirma imkani bulunmazken, bu tip arastirmalarla
artik tilkelere kendi 6grencilerinin gelecek i¢in iyi hazirlanip hazirlanmadiklarini gosteren
faydali veriler sunulmaktadir (Brown ve Brown, 2007; Yiicel, Karadag ve Turan, 2013).
Ayrica bu uluslararasit sinavlar farkl iilkelerdeki program uygulayicilarina degisik
Ogretim uygulamalariyla basari arasindaki iligkileri inceleme ve karsilastirma firsati
sunarak fen ve matematik Ogretimini gelistirmeye yonelik bilgiler saglamaktadir
(EARGED, 2003).

TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarisin1 Degerlendirme Kurulusu (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement [IEA]) tarafindan ilk defa
1995 yilinda katilime iilkeler tarafindan Ilk Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi
(First International Mathematics and Science Study [FIMSS]) adiyla uygulanmistir. 1999
yilinda lkinci Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi (Second International
Mathematics and Science Study [SIMSS]), 2003 yilinda da Ugiincii Uluslararasi
Matematik ve Fen Calismasi (Third International Mathematics and Science Study
[TIMSS]) adiyla yapilan arastirmanin adi daha sonra Uluslararas1 Matematik ve Fen
Egilimleri Calismasi oOlarak degistirilmistir. TIMSS dort senede bir 4. ve 8. siif
diizeyinde gerceklestirilir. Dordiincii sinif 6grencileri TIMSS’in bir sonraki dongiistinde
sekizinci smif Ogrencisi olacaklarindan ardisik dongiilere katilan iilkeler smiflar
arasindaki bagil ilerlemeye dair daha cok bilgi edinebilsinler diye TIMSS’in uygulama
periyodu dort yil olarak belirlenmistir. Katilimer iilke sayisina bakildiginda besinci
TIMSS degerlendirmesi olan TIMSS 2011°e toplam 63 iilke katilmistir. TIMSS 2011,

matematik ve fen bilimleri alaninda okul programlarina paralel gelistirilmis basari testleri
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ve Ogrenci basarisini etkileyen egitsel ve sosyal ortamlara iligkin bilgi toplayan
anketlerden olugmaktadir. Bu olgiitler yardimiyla 6grencilerin bilgi ve beceri diizeyleri
Olclilmekle beraber bu diizeylerin i¢inde bulunduklar1 egitimsel ve sosyal ortamla nasil
bir iliski i¢inde oldugu arastirilmaktadir. Uygulanan basar1 testleri hem ¢oktan se¢meli
hem de agik uglu sorulardan olusmaktadir (Oral ve McGivney, 2011).

Uluslararasi sinav sonuglari iilkelerin matematik basarilar1 arasindaki farklar
ortaya koymada belirleyici olmustur. TIMSS 2011 ve 2015 sonuglarina gore ilk besteki
yer uzak dogu iilkelerinin olmustur. Buna gére 2011 siralamasi1 Giiney Kore, Singapur,
Tayvan, Hong Kong ve Japonya; 2015 siralamasi Singapur, Giiney Kore, Cin, Hong
Kong, Japonya seklindedir. ABD’nin matematik basari puani ortalamalarina bakilirsa
2011°de 509 ve 2015°de 518 olup, bu ortalama TIMSS standart puani olan 500 puanin
biraz lizerindedir. Tiirkiye 8. simif TIMSS arastirmalarinda matematik alaninda 2011
yilinda 452 puan ve 2015 yilinda 458 puanla TIMSS 6l¢ek ortalamasinin altinda kalmistir
(Zopluoglu, 2013). TIMSS 2011 genel basar1 puani ile Tiirkiye 8. sinif diizeyinde 42 iilke
arasindan 24. siraya yerlestirirken, 2015 puamiyla 39 iilke arasindan 24. siraya
yerlesebilmistir.

flki 1996 yilinda rapor edilen ve 1999 yilindan itibaren Tiirkiye’nin de dahil
oldugu TIMSS, sonuglari ile bir tartisma ortamini harekete gegirmis, reform ¢abalarini
hizlandirmis, diinya capinda akademisyenlere, arastirmacilara ve karar mercilerine
onemli bilgiler saglamistir. Ciinkii diinyada matematik ve fendeki yarista basarili olmak
giinlimiiziin birbirine bagli kiiresel pazarinda yarigsmak icin gereklidir (Mathforum, 2006).
Kiiresellesme ile birlikte hizli degisen ve gelisen diinyada tilkemizde egitimdeki egitimin
yetersiz hissedilmesi de Tiirk Milli Egitim sisteminde daha koklii reformlar yapilmasi
gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye
Kurulu tarafindan ilkogretim 1-5. siniflar Hayat Bilgisi, Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilgisi,
Sosyal Bilgiler derslerinin 6gretim programlari 6grenci merkezli bir anlayis cergevesinde
yeniden gelistirilmis ve 2005-2006 egitim-6gretim yilinda tiim okullarda uygulanmaya
baslanmigtir. Bu yaklasimin uzantisi olarak ilkdgretim ikinci kademe 6gretim programlari
da gelistirilmis ve 2006-2007 egitim-6gretim yilinda ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif matematik
dersi yeni Ogretim programi hazirlanmistir. Bu programa uygun ders kitaplar1 2006
yilinda, 6. sinif matematik ders kitab1 olmak iizere, kademeli olarak yazilarak 2008-2009
egitim-0gretim yilinda tiim siniflarda uygulamaya konulmustur. MEB gergeklestirdigi
reformlarla ilgili olarak sozlii ve yazili olarak pek ¢ok agiklamada bulunmakla beraber,

yeni Ogretim programlarina neden ihtiya¢ duyuldugu ile ilgili agiklamalarda, PISA,
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TIMSS, PIRLS vb. uluslararas: aragtirmalarda Tiirkiye nin iilkeler arasi siralamada
bulundugu durumdan bahsetmektedir (10. Kalkinma Plan1 ihtisas Raporu, 2014).

MEB tarafindan gergeklestirilen bu kokli degisimle beraber, yeni ilkogretim
matematik dersi 6gretim program1 matematigi anlayabilen, giinliik hayatinda kullanabilen
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu amacgla matematik 6gretim programinin
hazirlanmasi siirecinde, ulusal ve uluslararasi alanlarda yapilan aragtirmalar, gelismis
iilkelerin matematik programlar1 ve iilkemizdeki matematik egitimi deneyimleri temel
alinmistir. Bunun i¢in Oncelikle ¢ocuga matematiksel kavramlarin ve islemlerin
Ogretilmesi sonra da bunlar arasindaki iligkilerin 6gretilmesi gereklidir. Matematik
Ogretim programinda sadece matematiksel kavram ve islem bilgilerinin gelistirilmesi
degil, ayn1 zamanda problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiiriitme ve iliskilendirme gibi
becerilerin kazandirilmasinin 6nemi de vurgulanmaktadir (MEB, 2005). Halbuki TIMSS
dikkate alindiginda matematik programinda reformlarin gergeklestirilmis olmasina
ragmen Tiirkiye’nin 2007 puanlari ile 2011 puanlar1 arasinda fazla bir degisiklik olmadigi
goriilmektedir (EARGED, 2011). Bu cercevede, yeni Ogretim programlarindaki
kazanimlarin TIMSS maddeleri ile uyumunu inceleyen Kili¢, Aslan ve Ertag’in (2014)
aragtirmasma gore Tirkiye Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda
(TIMDOP) yer alan kazanimlar, TIMSS’de yer alan bilme, uygulama ve akil yiiriitme
biligsel alanlarma yakin dagilim gostermektedir. Singapur ve Ingiltere’nin matematik
programlariyla Tirkiye’nin matematik programini  karsilastirdigi  ¢alismasinda
TIMDOP’te tiim dgrenme alanlarinda yer alan hedef sayilar1 diger iki iilkeyi sayica
gecmistir. Bu ¢alismalar TIMDOP igeriginin genel anlamda nicelik ve nitelik olarak
TIMSS programiyla paralellik i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu celiski program
hedeflerinin sinif ortamina yansitilmasinda sorunlar olabilecegini akla getirdigi gibi
(Kaytan, 2007), Singapur ve Ingiltere’de kazanimlarn daha yogun igerikli yazilmasindan,
ya da matematiksel agidan onemli ve Tiirkiye’dekinden farkli kazanimlarin olmasindan
da kaynakli olabilir.

Ogretim programz; “bir dersle ilgili 6gretme- dgrenme siirecinde nelerin, nigin
ve nasil yer alacagini gosteren bir kilavuz...(dur)” (Ozgelik, 1992, s. 34). Tamimda da
belirtildigi iizere 6gretim programi bir 6grenme-0gretme siireci icin bir ¢ergeve, kilavuz
niteliginde olup sinif ortaminda 6grenciye sunulan 6grenme firsatlarinin tamamini
kapsamasi miimkiin degildir. Ogretim programlar1 sinif ortaminda ise kosulur ve bu
stirecte okul ici, okul dis1 pek cok degisken devreye girer. Egitim uzmanlarimin

yeterlilikleri, sinif diizeyi, egitim araglarinin niceligi-niteligi 68renci basarisini etkileyen
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okul-i¢i faktorlerden sayilabilir. Bu faktorler, basariy1 etkileyen ¢ok sayida degiskeni
icinde barindirir (Burgaz, 2002). Sinif igerisinde programin uygulanmasini ve 6grenci
basarisini etkileyen bir¢cok faktér bulundugundan matematik 6gretim programi istenen
sekilde hazirlansa bile hedeflerine ulasacagi sdylenemez. Bu durum hedeflenen
(intended) 6gretim programi, uygulanan (implemented) 6gretim programi ve ortaya ¢ikan
(attained) 6gretim programi olarak ifade edilmistir (EARGED, 2011; Mullis ve digerleri,
2008).

Egitim programlarinda teorik diizeyde kalan hedefleri goriiniir ve ulasilabilir
kilan en somut egitim araclar1 ise ders kitaplaridir. Hedeflenen 6gretim programinin
O0grenci ve Ogretmenle bir araya gelerek uygulanan Ogretim programi siirecine
gecilmesinde, iilkemizdeki merkezi egitim sistemi nedeniyle, ders kitaplar1 birincil
tamamlayict olmaktadir. Ders kitabi, Milli Egitim Bakanlhigi Ders Kitab1
Yonetmeligi’'nde ‘“her tir ve derecedeki oOrgiin ve yaygin egitim kurumlarinda
kullanilacak olan, konular1 6gretim programlart dogrultusunda hazirlanmis, 6grenim
amaci ile kullanilan basili eser” olarak tanimlanmistir (Demirel ve Kiroglu, 2008, s.2).
Ders kitaplari, iilkenin egitim sisteminin aynalaridir ve egitim sistemiyle aralarinda
organik bir bag vardir. Bu baglamda, yapilandirmaci 6grenme anlayist gercevesinde
diizenlenen Tiirk egitim sisteminin yansimalarini ders kitaplarinda gérmek miimkiindiir.
Ders kitaplari, dersin 6gretim programiyla Ortlisen ders materyalleridir (Kaya, 2008).

Valverde (2002) arastirmasinda, ders kitabinin tasarlanan gretim programu ile
uygulanan 6gretim programi arasinda bir bag olusturdugu gortisiini Sekil 1°deki gibi bir

modelle ortaya koymustur.

TASARLANAN
Hedefler ve Amagclar

POTANSIYEL OLARAK
UYGULANAN

Ders kitaplari ve diger
materyaller

UYGULANAN
Stratejiler, Etkinlikler ve
Aktiviteler

Sekil 1. Ders kitaplari ve ti¢lii model
Kaynak. Valverde ve digerleri, 2002
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Matematik ders kitaplar1 matematikle ugrasanlarin ve dgretmenlerin giinliik
yasamlarinin ayrilmaz bir pargasidir. Ogrencilerin 6dev hazirlamada, 6gretmenlerin ise
ogretime hazirlik olarak ilk basvurduklar1 kaynak ders kitaplaridir (Kajander ve Lovric,
2009). lyi hazirlanmis bir ders kitabi, hem 8gretmenlere hem de 6grencilere biiyiik yarar
saglar. Ayrica ders kitabi, egitim ve 6grenme etkinliklerine de kilavuzluk eder. Bu
baglamda ders kitaplari, 6gretme 6grenme siirecinin vazgecilmez ve en ¢ok kullanilan
gorsel araglaridir (Demirel, 2000; Binbasioglu, 1995). Ders kitaplar1 6gretmene hazir bir
dokiiman olusturur. Ciinkii ders kitaplari, 6gretme-O6grenme stratejileri, yontem ve
teknikleri gdz Oniinde bulundurularak hazirlanabilir. Iyi hazirlanmis bir ders kitabu;
ogretmene, Ogretmenlik meslek bilgisiyle ilgili eksikligini giderme ve yeni O0gretim
stratejini, yontemlerini, tekniklerini kullanma sans1 verebilir (Kilig ve Seven, 2005).
Bulut’un (2013) ilkokul matematik kitaplarinin kullanimina iliskin yaptig1 arastirmanin
bulgularina bakildiginda, dgretmenlerin ortalama %75’inin matematik kilavuz, ders ve
calisma kitaplari1 sik stk ve dersin farkli agsamalarinda kullandiklarini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler agisindan da ders kitaplari sinifta grendiklerini 6dev yaparken
tekrar gdzden gegirmelerini saglayan bir 6gretim aracidir (Reys, Reys, ve Chavez, 2004;
Tyson ve Woodward, 1989). Bir¢ok iilkede 6gretmen ve dgrenciler matematik egitiminde
siklikla ders kitab1 kullanmayi tercih etmislerdir (Haggarty ve Pepin, 2002; Johansson,
2003). Ornegin, ders kitabi kullanim oran1 Finlandiya’da yaklasik %99 (Térnroos, 2005),
Amerika’da %90’dir (Tyson ve Woodward, 1989) ve bunlara ek olarak Meksika’da ders
kitab1 kullanim1 zorunludur (Santos, Macias ve Cruz, 2006).

Matematik egitiminde degisimin bir araci olarak goriilen ders kitaplari,
miifredat ve egitim reformlarmin uygulanmasi i¢in de 6nemli bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir (Amit ve Fried, 2002; Haggarty ve Pepin, 2002; Johansson, 2003). Yeap
(2005) tarafindan yapilan galismada, ¢oziimlii problemler ve gorsel sunumlar agisindan
zengin olan ders kitaplarinin hem 6grencilerin yaraticiligin arttirdigi, hem de 6grencilere
matematikte saglam bir temel olusturdugu goriilmiistiir. TIMSS sonuglar1 da matematik
basaris1 ve ders kitab1 kullanimi1 arasindaki bu pozitif iligkiyi ortaya ¢ikarmistir (Foxman,
1999; Yeap, 2005).

TIMSS’deki diisiik bagsarimiz iilkemizde de ders kitaplarinin niceliksel ve
niteliksel boyutlariyla arastirilmasina neden olmustur (Aydogdu Baki ve Iskenderoglu,
2011; Erbas, Alacaci ve Bulut 2012; izmirligil, 2008; Keles, 2008; Ozdogan, 2010; Ozer,
2012; Park, 2011; Regber, 2012; Seis, 2011; Son, 2012; Toluk ve Olkun, 2002; Yilmaz,
2007). Erbas ve Alacaci (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tirk, Singapur ve
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Amerikan 6. sinif matematik ders kitaplar1 yazi yogunlugu, gorsel 6geler, i¢ diizen, konu
alan1 agirliklari, konu sayisi, konu sunumu agilarindan karsilastirilmistir. Sonuclar ders
kitaplarinin farkli varsayimlar1 ve tasarim ozelliklerini yansittigini ortaya koymustur.
Buna gore ABD’yi temsil eden kitaplar referans kitap olma 6zelligine sahiptir. Singapur
kitaplart ise zengin gorsel kullanma, az sayida konu baslhigina sahip olma gibi
Ozelliklerinden dolay1 takibi kolay bir tasarim olusturmuslardir. Arastirma Tiirkiye
kitaplarinin bu iki iilke kitaplarmin 6zelliklerinin ortasinda bir yere sahip oldugunu
belirtmektedir.

Ozer ve Sezer ise (2014), ABD’yi, Singapur’u ve Tiirkiye’yi temsil eden ders
ve c¢alisma kitaplarindaki sorularin inceledikleri calismalarinda, Tiirkiye 8. smif
matematik 6gretim programinin Singapur’un 8. sinif matematik dgretim programindan
ziyade ABD’nin 8. sinif matematik §gretim programiyla daha uyumlu oldugu sonucuna
varmiglardir. Her {i¢ iilke kitabinda da ¢ok adimli ¢6ziim gerektiren sorular yogunlukta
olmakla beraber baglamsal oOzellikler bakimindan yaklasildiginda farkliliklar
goriilmiistiir. ABD kitabindaki sorular cogunlukla resimli gdsterimler veya hikaye ile
aciklayici durumlarla desteklenirken, Singapur ders kitabindaki piir matematik durumlar
igceren sorularin, ABD’dekine ve Tiirkiye’dekine gore daha fazla oldugu saptanmustir.

TIMSS’de yiiksek (Singapur) ve orta (ABD) basar1 diizeyindeki {ilkelerle
Tiirkiye’yi kiyaslayan baska calismalar da vardir. Recber (2012) calismasinda Tiirkiye,
Singapur ve Amerika’yr temsil eden 8. siif ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel
diizeylerini de kiyaslamistir. Tiirkiye’nin 8. sinif matematik ders kitabinin hem yiiksek
diizeyde biligsel istem gerektirme, hem de matematik yapma diizeyinde etkinlik
bulundurma oraninin diger iilkelere gore daha diisiik oldugu saptanmigtir. Recber ve
Sezer’in (2018), ¢aligmasinda Tiirkiye’nin 8. sinif matematik egitimi programindaki
etkinliklerin biligsel istem diizeyleriyle Tiirkiye 8. sinif matematik ders kitabindaki
etkinliklerin biligsel istem diizeylerini karsilastirmis ve programin ders kitaplarinda ne
Olctlide yansitildigini bu sekilde incelemistir. Bunun sonucunda programdaki etkinliklerin
biligsel diizeylerinin ders kitaplariyla karsilagtirildiginda daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Regber (2012) calismasinda ayrica Tiirkiye, Singapur ve Amerika’y1 temsil
eden 8. siif ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel diizeylerini de kiyaslamstir.
Tirkiye’nin 8. smif matematik ders kitabinin hem yiiksek diizeyde bilissel istem
gerektirme, hem de matematik yapma diizeyinde etkinlik bulundurma oranmin diger
tilkelere gore daha diisiik oldugu saptanmistir. Engin ve Sezer (2016) ise Tiirkiye’nin 7.

sinif matematik egitimi programindaki etkinlikler ile Tiirkiye’nin 7. sinif matematik ders
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kitabindaki etkinliklerin bilissel istem diizeylerini benzer gerekgelerle ve benzer sekilde
karsilagtirmiglardir. Engin ve Sezer, Regber ve Sezer’in sonuglarinin aksine 7. sinif
diizeyindeki ders kitaplarindaki etkinliklerin bilissel istem diizeyini programdaki
etkinliklerin diizeyinden daha yiiksek bulmuslardir. Engin (2015) c¢alismasinda
Tiirkiye’nin 7. sinif matematik ders kitaplarindaki etkinlikler ile bu konulara karsilik
gelen Singapur’daki ve Amerika’daki etkinliklerin  bilissel istem diizeyleri
karsilastirilmistir. Ders kitaplarinda yliksek diizey biligsel istem gerektiren etkinlik
bulundurma oranmi ¢oktan aza dogru Tiirkiye, Singapur ve ABD’yi temsil eden
kitaplardadir. Ancak bu ii¢ iilkenin kitaplarinda matematik yapma diizeyindeki etkinlik
sayis1 yetersiz kalmistir.

Bu arastirma, ayni iilkelerin ders kitaplarindaki sorularin seviyesini incelemesi
nedeniyle, bu c¢alismalarin tamamlayicis1 niteligindedir. Arastirmamizin problemi;
Tiirkiye’de MEB tarafindan yayinlanan ortaokul (5.-8.siniflar) matematik ders ve ¢alisma
kitaplarinda yer alan sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeyleri ile ABD’nin ve
Singapur’un karsilagtirilmasidir. Calismamiz 8. sinif diizeyindeki TIMSS’de matematik
alaninin dort alt 6grenme alanlarindan biri olan ve bu diizeyde matematigin temeli sayilan
‘sayilar’ alt 6grenme alani tlizerinde yapilacaktir. Ciinkii matematiksel kavramlar
birbirleriyle baglantilidir ve bu baglantilarda olabilecek kopmalarin ileri matematiksel
kavramlarin 6greniminde zorluklara yol acabilecegi bilinmektedir (Swadener ve
Soedjadi, 1988). Ayrica Ogrenciler cebirsel fikirleri, daha Onceki yasantilarinda
gelistirdikleri aritmetik fikirlerle iliskilendirerek ogrenirler (Herscovics ve Linchevski,
1994). Ulkemizdeki ders kitaplarinin diger iilkelere ve TIMSS e gore, dgrencilerine bu

temel konu {lizerinde ne kadar alt yap1 sagladig: arastirilmasi gereken bir durumdur.

1.2. Arastirmanin Amaci

En son 2015°te yapilan TIMSS arastirmasina 8. sinif diizeyinde toplam 39 {ilke
katilmistir. Aragtirma sonuglarina gére Uzakdogu tlkeleri katilimer tilkeler arasinda en
yiiksek basariyr gostermiglerdir. Uzakdogu {ilkeleriyle en yakin rakipleri Rusya
Federasyonu arasinda 48 puanlik bir fark ortaya ¢ikmistir. 8. sinif diizeyinde Singapur,
Giiney Kore, Tayvan, Hong Kong ve Japonya sirasiyla ortalama 621, 606, 599, 594 ve
586 puan almiglardir (IEA, 2015). Bu iilkeler hem matematik, hem de fen bilgisinde 4. ve
8. sinif diizeylerinde en iyi bes iilkedir. Cogu Avrupa lilkesi siralamada ortalarda, Orta
Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri ise ortalamanin altinda yer almiglardir. Arastirmamiz

basladiginda TIMSS 2015 sonuglar1 heniiz agiklanmamisti. ABD 2007°de yapilmis olan
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TIMSS’de 508 puanla, 2011°deki TIMSS’de ise 509 puanla 9. siraya yerleserek orta
diizeyde basar1 gosteren lilkeler kategorisinde yer almisti. 2015°teki TIMSS’de ise 518
puanla 11. siraya yerlesmistir. Tiirkiye her ti¢c TIMSS arastirmasinda da diisiik diizey
iilkeler arasinda kalmistir. 2007°de yapilmis olan TIMSS’de 432 puanla 30. sirada,
2011°deki TIMSS’de 452 puanla 24. sirada ve 2015°deki TIMSS’de ise 458 puanla yine
24. sirada yer almustir. Ulkelerin sayilar alt 6grenme alanindaki basari puanlarma
baktigimizda ise Singapur ve ABD’nin bu alanda aldiklar1 puanlarin genel basari
puanlaria esit veya bir miktar tizerinde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye i¢in ise durum
tam tersidir. Tiirkiye’nin sayilar alt 6grenme alanindaki basart puani her ti¢ TIMSS
arastirmasinda da genel basar1 puaninin altinda kalmaistir.

Uluslararas1 ¢aligmalarla iilkeler egitim alanindaki zayif ve giiglii yonlerini
karsilastirarak degerlendirme firsati bulurlar (Kaya, 2010). Bu nedenle uluslararasi egitim
arastirmalart ve bu arastirmalarin bulgulari {izerine yapilan ¢aligmalarin 6nemi ve sayisi
giinden giine artmaktadir. Bu ¢alismada Singapur, ABD ve Tiirkiye’yi temsil eden ders
ve ¢alisma kitaplarindaki sorular 8. smif TIMSS sayilar alt 6grenme alanindaki konular
kapsaminda, TIMSS biligsel diizeylerine gore kodlanarak karsilastirilacaktir. Singapur,
ABD ve Tiirkiye TIMSS arastirmasinda sirasiyla yiiksek, orta ve diisiik basar1 gdsteren
tilkeleri temsilen segilmislerdir. Bu amagcla asagidaki aragtirma sorularina cevap
aranacaktir.

1) 2011 yilinda yapilmis olan 8. sinif diizeyi TIMSS arastirmasinda, sayilar alt
ogrenme alanindaki konular temel alinarak incelendiginde; Singapur’u, ABD’yi ve
Tiirkiye’yi temsil eden

a) 5., 6., 7. ve 8. simif matematik kitaplarindaki sorular her bir sinif igin
TIMSS biligsel istem diizeylerine gore sayr ve yiizde olarak nasil bir dagilim
gostermektedir?

b) 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik kitaplarindaki toplam sorular TIMSS bilissel

istem diizeylerine gore say1 ve ylizde olarak nasil bir dagilim gostermektedir?

1.3 Arastirmanin Onemi
Ulkeler fen ve matematik egitimindeki basarilarim diger iilkelerle
karsilastirmali olarak degerlendirebilmek i¢in TIMSS, PISA ve PIRLS gibi uluslararasi
karsilagtirma sinavlarina katilmaktadirlar (Korkmaz, 2004). Bu tip siavlar iilkelere kendi
ogrencilerinin gelecek i¢in iyi hazirlanip hazirlanmadiklarini gostermek i¢in faydali

veriler sunmaktadir (Brown ve Brown, 2007). Ayrica bu uluslararasi sinavlar degisik
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tilkelerdeki program uygulayicilarina degisik dgretim uygulamalariyla basari arasindaki
iligkileri inceleme ve karsilagtirma firsati sunarak, fen ve matematik Ogretimini
gelistirmeye yonelik bilgiler saglamaktadir (EARGED, 2003). Belirtilen durumlarin bir
sonucu olarak TIMSS gibi uluslararast degerlendirmeler, bu arastirmalara katilan
ilkelerde egitimsel politika kararlarini etkilemede biiyiik 6neme sahiptirler (Ercikan ve
Koh, 2005). Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi (MEB) Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Baskanligt (EARGED) tarafindan yayinlamis olan ulusal raporda
(2003) TIMSS’in, egitim politikalarini belirleyenlerin, 6gretim programlarini hazirlayan
uzmanlarin ve arastirmacilarin  kendi egitim sistemlerinin isleyisini daha iyi
anlayabilmelerine olanak saglamak amaciyla diizenlenen bir smav oldugu ifade
edilmistir. Ulkelerin 2007 yilinda yapilan TIMSS 8. smif basar1 puanlar ii¢ grupta
toplanarak smiflandirilmistir. 598 ile 570 puan araliginda yer alan ilk 5 iilke yiiksek
diizeyde basar1 gosteren iilkeleri olustururken; 517 ile 501 puan araliginda yer alan 7 iilke
orta diizeyde yer almaktadir. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilke ise 499 ile 307
puan araliginda basar1 diizeyi diisiik iilkeler grubunu olusturmaktadir. 2011 yilindaki
TIMSS arastirmasinda da puan araliklarinda fazla bir degisiklik olmamistir ve Tiirk
Ogrenciler basar1 puani siralamasinda 452 puanla 42 iilke arasindan 24. sirada olmustur.
Elde edilen bu sonug¢ oldukca diisiiktiir. TIMSS sonuglart gdstermistir ki sistemimizin
neden basarisiz oldugunu ortaya koyacak ayrintili ve ¢ok yonlii ¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

2007 yilinda gergeklestirilen TIMSS’den itibaren sekizinci sinif diizeyindeki
sorular matematigin dort alt O6grenme alaninda ve {i¢ biligsel istem diizeyinde
siniflandirilmistir. Matematigin alt 6grenme alanlari sayilar, cebir, geometri, veri toplama
ve olasiliktan olusur. Soru dagilimi alanlara gore; %30 sayilar, %30 cebir, %20 geometri
ve %20 veri toplama ve olasilik seklindedir. Bu alanlarin her birinde de bilgi, uygulama
ve akil yiirtitme diizeyleri olmak iizere ii¢ bilissel istem diizeyinde soru bulunmaktadir.
Bilgi diizeyindeki sorular matematiksel olgulari, yontemleri ve kavramlari bilmeyi;
uygulama diizeyindeki sorular bilgi ve kavramsal anlamay1 uygulamay1; akil yiirtitme
diizeyindeki sorular ise rutin olmayan problemleri birden ¢ok ydntemle ¢ézmeyi
gerektirmektedir (Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan ve Preuschoff, 2009). Sekizinci
sinif diizeyindeki matematik sorularinin %35°1 bilgi diizeyinde, %40’1 uygulama
diizeyinde ve %25°1 akil yiiriitme diizeyindedir. TIMSS sorulariin bazilarinda problem
¢ozme ve akil yiirlitme yetisi gerektiginden, bu sorular kolay ve rutin degildir (EARGED,

2003; Gonzales ve Miles, 2001). Tiirk 6grencilerinin matematik alanindaki basarisizligi
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ve Ogrencilerin ¢ogunun bilgi diizeyindeki sorulari yanitlayabiliyor olmalar1 fakat
uygulama ve akil yiiriitme diizeyindeki sorularda zorlanmalar1 Ogrencilere sunulan
O0grenme firsatlar1 a¢isindan siirecin incelenmesini gerektirmektedir.

Brewer ve Stasz (1996) o0Ogrencilere sunulan O&grenme firsatlarinin
degerlendirmesini {i¢ kategoriye ayirmistir. Bu kategorilerden birincisi 0gretim
programlarinin i¢eriginin incelemesi, ikincisi kategori 6gretim stratejilerinin incelenmesi
ve iigiincii kategori 6gretmen planlarinin ve 6gretim araglarinin incelenmesidir. Ogretim
programlarinin matematik basarisina etkisinden yola ¢ikarak bir karsilastirma
yapildiginda, sinif ortaminda 6grenciye nasil bir 6grenme firsat1 sunuldugunu belirlemede
ders kitaplar1 6nemli bir rol oynar. Ciinkii 6gretmenin kullandig: kitap, hangi icerigi, nasil
bir yontemle sunacagi konusunda ona rehberlik eder (Freeman ve Porter, 1989; Reys,
Reys ve Chavez, 2004). Bu ylizden 6grenciye sunulan 6grenme firsatlarini belirlemede
ders kitaplar bir gosterge olarak kullanilir (Schmidt ve digerleri., 1997; Térnroos, 2005).
Bu durum, 6grencilerin ders kitaplarinin 6grenme firsati sundugu Slgiide kazanim elde
edecekleri anlamina gelir (Schmidt ve digerleri, 1997; Tornroos, 2005)

Bu ¢aligma Tiirkiye’nin TIMSS arastirmasindaki diisiik basarisinin nedenlerini
de ortaya koymayi hedefledigi igin uluslararasi karsilagtirmali bir g¢alisma olarak
tasarlanmigtir. Ayni {ilkede okutulan kitaplarin daha ¢ok benzer ozellikler sergiledigi
bilinmektedir (Charalambous ve digerleri, 2010; Stigler, Fuson, Ham ve Kim, 1986). Bu
yiizden iilkelerin basar1 puanlarina gore kategorize edilmesi arastirma sonucunda elde
edilecek verilerin de gesitlenmesine katki saglayacaktir. Buna gére, TIMSS’de yiiksek
basar1 diizeyi sergileyen Singapur, orta siralarda bulunan Amerika Birlesik Devletleri ile
diisiik basar1 diizeyinde olan Tiirkiye’nin matematik ders kitaplarindaki sorularin biligsel
istem diizeyleri karsilagtirmali olarak analiz edilecektir. Bu arastirmanin sonuglarinin
tilkemizin egitim sistemine yon verenlere, ders kitabi yazarlarina, arastirmacilara ve
egitimcilere 11k tutacagini timit etmekteyiz. Bu sayede iilkemizdeki matematik egitimi
stireciyle 1lgili bir degisken olan ders kitaplarina dair yeni veriler elde edilmesiyle TIMSS
aragtirmasindaki basarisizligimizin kitaplardaki sorulara bagli nedenlerinin daha iyi

ortaya konulmasi ve alan yazindaki bir boslugu kapatmasi beklenmektedir.

1.4. Sayiltilar
Arastirmanin sayiltilar1 sunlardir:
1. Ogrenciler kitaplardaki sorular1 ¢dzmektedir ve bu sorular dgrencinin

karsilastig1 sorular1 yansitmaktadir.
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2. Kitaplardaki sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeylerinin dagilimi ile
derste ya da ¢ocuklar tarafindan ¢oziilen sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeyleri

arasinda bir paralellik oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar
1. Bir tilke i¢indeki tiim okullarda ayni ders kitab1 kullanilmamaktadir.
2. Ogrenciler derste veya ev ddevi olarak kitaplardaki sorularm tamamini

¢Ozmiiyor olabilirler.

1.6. Tanimlar

Akil Yiiriitme: Ogrencilerin tiimevarim-tiimdengelim ydntemlerini kullanarak
ve sebep-sonug iliskisini anlayarak verilerden sonug ¢ikardiklar1 bilimsel siirectir
(EARGED, 2007).

Aritmetik: Matematikte sayilari, sayilar arasi iliskileri, sayilarda dort islemi
ve dort isleme dayali diger hesaplamalari igceren daldir (NCTM, 1991).

Bilissel istem Diizeyi: Ogrencilerin bir ogretim gorevini basariyla
yiirlitebilmeleri i¢in gerceklestirmeleri gereken diisiince diizeyi ve g¢esididir (Stein ve
digerleri, 2000).

Bilme: Ogrencilerin bilimsel gerceklere dayanan bilgilerini, fikirlerini ifade
etmede kullandiklar1 ara¢ ve yontemleri taniyabildikleri bilissel siirectir (EARGED,
2007).

Ders Kitabi: Bir egitim programinda yer alan hedef, igerik, 6gretme-6grenme
siireci ile 6lgme-degerlendirme boyutlarina uygun olarak hazirlanmis ve 6grenme amaclh
kullanilan basili bir 6gretim materyalidir (Demirel ve Kiroglu, 2008).

Matematik: Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiylikliikk ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Matematik, ayni
zamanda sembol ve sekiller tizerine kurulmus evrensel bir dildir (MEB, 2005).

Ogretim Programi: Bireye kazandirilmasi diisiiniilen davranislar, bu
davranislarin nasil kazandirilacagi, kazandirilip kazandirilmadiginin nasil anlasilacaginm
gosteren dokiimandir (Kili¢ ve Seven, 2004).

Problem Co6zme: Problem ¢6zme, ¢oziim yolu 6nceden bilinmeyen bir soru

ile ugragsmak anlamina gelir (NCTM, 2000).
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Uygulama: Bilginin dogrudan kullanimmi saglayan biligsel siiregtir
(EARGED, 2007).



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve
Bu kisimda 6gretim programi ile ders kitabinin 6nemi ve ikisi arasindaki iligki

incelenmis, alan yazinindaki karsilastirmali egitim arastirmalar1 irdelenmistir.

2.1.1 Ogretim Programi ve Ders Kitaplar

Insan, yasadig: toplumun icinde, deneyimleri ve gézlemleri yoluyla devaml
degisen ve gelisen bir varliktir. Bu siirecin pozitif yonde belirli bir ivmeyle ilerlemesi i¢in
egitim yasantilarina ihtiyag duyulur. Toplumlar egitim kurumlarinda bir sistematik
icerisinde bu yasantilar1 bireylere sunarlar ve her iilke kendi kiiltiirel, ekonomik ve sosyal
alt yapisina uygun olarak, ihtiya¢ duydugu dogrultuda bir egitim sistemi olusturur. Egitim
sistemleri ise egitim programlariyla islerlik kazanir. Bireye hangi davranislarin nasil
kazandirilacagi egitim programlarinda yer alir. Bu nedenle egitimin niteligi biiylik oranda
uygulanan programa baglidir (Erden, 1998). Biitiin lilkelerde 6gretmenler de O6gretim
stireci boyunca egitimin kalitesinin devamliligi i¢in bu programi takip etmek
zorundadirlar.

Egitim programi hedef, igerik, egitim durumu (6grenme-6gretme yasantilari)
ve degerlendirme ¢alismalarini kapsayan ¢ok boyutlu, dinamik bir biitiindiir (Demirel,
1999). Son ¢eyrek yilizyilda diinyada yasanan hizli de8isim ve yenilik hareketleri, her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisimi, doniisiimii ve yenilikleri beraberinde
getirmistir (Ersoy, 2006). Degisim hareketlerinin ortaya cikardigi akimlar G6gretim
felsefelerini de etkilemis, buna bagli olarak 6gretim amaclari, yontemleri, materyalleri
gibi unsurlar da hizla degismistir. Pek cok tilkede 1980 sonrasi baslayan yenilik
hareketlerinden Tiirkiye’de etkilenmis ve 1983, 1990, 1998 ve son olarak da 2005
yillarinda  6gretim  programlarmi  dolayisiyla da matematik  programlarini,
degerlendirmeler sonucunda, revize etmistir. Boylelikle Ogretmen merkezli ve
O0grenmenin uyarici-davranig arasindaki bag ve pekistirme yoluyla gerceklestigini
savunan davraniggr Ogretim programlarindan, bireyin bilgiyi zihninde aktif olarak
kendisinin yapilandirdigin1 savunan, O6grenci merkezli, ‘yapilandirmact O6gretim’

programlarina dogru bir gecis yasanmistir (Seker, 2007).

15
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Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi 0grenenin deneyimlerini kendisi igin
anlamli deneyimlere doniistlirdiigiinde ortaya ¢ikar. Bu ortamlar 6grencilerin materyalleri
etkin bir sekilde kullanabildigi sinif gibi toplu ortamlarda olusur ve bdylece 6grenenler
bilgilerini beraberce insa ederler (Vadeboncoeur, 1997). Bu tiir 6gretim ortamlari
sayesinde bireyler, zihinlerinde daha Once yapilandirdiklar1 bilgilerin dogrulugunu
sinama, yanliglarii diizeltme ve hatta 6nceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini
koyma firsati1 elde ederler (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci 6grenme deneyim yoluyla bilginin yapilandirildig bir siireci
kapsar. Ogretmen 6grenme siirecinde gercek ve iliskili ierikler kullanarak dgrencinin
aktifligini ve 6grenmeyi sahiplenmesini saglar. Ayrica 6gretmen 6grenciyi, kendini farkli
yollarla ifade etmesi konusunda cesaretlendirir. Bdylece kisisel farkindaligin da arttig1 bir
ortamda 0grenci sosyal deneyimler yoluyla 6grenmesini ger¢eklestirebilir (Cunningham,
Duffy ve Knuth, 1993).
zengin ve kapsamli bir siire¢ oldugu goriislinii benimseyen matematik programi Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan ilkégretim okullari ig¢in; 2004-2005 6gretim yillarinda pilot
il olarak belirlenen illerde ve 2005 yilinda tiim iilkede kademeli olarak uygulamaya
konmustur. Buna gore programin 8. siniflara kadar ulagsmasi 2008-2009 6gretim yilini
bulmustur. Yeni 6gretim programi yapilandirmaci yaklagim, tematik, 6grenci merkezli ve
aktif 6grenme ilkelerine dayanmaktadir (Gomleksiz ve Bulut, 2007). Yapilandirmaci
yaklasimin programa bir yansimasi olarak soyut olan matematik ile ilgili kavramlarin
somut etkinlikler veya kurgulanmis yasam modellerinden yararlanilarak kazandirilmasi
hedef alinmistir. Bu agidan bakildiginda, hayatinda matematigi kullanabilen, problem
cozebilen, coziimlerini ve diisiincelerini paylasabilen, ekip c¢aligmasi yapabilen,
matematik alaninda 6zgiivene sahip ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren
bireyler yetistirilmesi gerektiginin 6nemi vurgulanmistir (TTKB, 2009).

Koklii bir reform sonucu degisen Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim
Programu lilkemizdeki 5+3 egitim sisteminin 4+4+4 olarak degistirilmesi yani ilkdgretim
ikinci kademenin 3 yildan 4 yila ¢ikarilmasi ile tekrar degisiklige ugramistir. Bu
degisiklik programlarin yenilenmesini gerektirmistir. Revize edilen ve 5.- 8. siniflari
kapsayan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (OMDOP) 2013 yilinda
yayinlanmis (TTKB Karari, 2013: say1 8) ve 2013-2014 6gretim yilinda 5’inci siniflardan
baslayarak kademeli olarak uygulamaya konulmustur. Ortaokul Matematik Dersi

Ogretim Programi’ndaki farkliliklar iki kategoride toplanabilir: 1) konularin sinif
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diizeyine gore yeniden diizenlenmesi (O0rnegin: eskiden 6. smif konusu olan bir
bilinmeyenli denklem ¢6ziimii ile 7. sinifta olan tam sayilarla islemler konularinin yer
degistirmesi); 2) bazi konularin ortaokul programindan ¢ikarilmasi (6rnegin: fraktal, li¢
boyutlu cisimlerin ara kesiti, standart sapma, bagimli olasilik, perspektif ¢izim). Bunun
disinda programin temel felsefesi, 6grencilere sagladigi temel kazanimlar ayni sekilde
korunmustur. Dolayistyla bu program 2009°da yayinlanan programa gore daha kisa ve
Ozdiir; 6grenme alanlar ile ilgili etkinlik 6rnekleri verilmemistir (TTKB, 2013).

2013’de hazirlanan OMDOP &grencilerin kazandiklar1 yeni bilgileri, eski
bilgilerle iligkilendirerek yorumlamalarini esas almakta, bu nedenle 6grencilerin bireysel
anlamalarin1 saglayabilecek ortamlar olusturulmasini 6ngérmekte, sinif i¢i tartigmalarin
ortak matematiksel dogrular1 ve anlamlar1 olusturmada kullanilmasini hedeflemektedir.
Yapilandirmact egitim felsefesine paralel olarak programdaki 6gretim yaklasimlari
Ogrencilerin  somut deneyimlerinden anlamlar olusturmalarina ve soyutlama
yapabilmelerine yardimci olmalidir. Problem ¢6zme temelli bir 6grenme ortaminda
ogrenci derse aktif katilarak anlamli bir 6grenme gerceklestirmelidir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri ise her zaman bu ortamin bir parcast olmali ve gerektiginde dgrenmeyi
destekleyici doniitler saglamada da kullanilmalidir.

Egitim felsefelerindeki degisimler birincil olarak Ogretim programlarinin
yenilenmesini gerektirir. Ikinci asamada 6gretim programlarinin bir yansimasi olan ders
kitaplarinin yeniden yazilmasi geregi ortaya cikar. Ornegin; bilgisayarlarin gelismesiyle
matematik egitiminde ortaya ¢ikan yeni uygulamalar sayisal matematikte bir devrim
yaratmistir ve bu Ogretim programlariyla birlikte ders kitaplarindaki igerigin de
degismesine yol agmistir (Johansson, 2003). Diger taraftan programin 6ngordiigii bir
pedagojik yaklasimin sinif ortamina taginmast i¢in ders kitaplarina ihtiyag vardir. Cilinkii
ders kitaplarindaki Ogretim yaklagimlari, Ogretmenlerin pedagojik stratejilerini
etkilemektedir (Haggarty ve Pepin, 2002; Reys ve digerleri, 2003).

Bircok iilkede siniflardaki matematik 6gretimi bilgisayar programi, caligma
kagidi ve ozellikle ders kitaplar1 gibi hazir materyallerle saglanmaktadir (Haggarty ve
Pepin, 2002; Johansson, 2003). Ozellikle matematik egitiminde dgrenciler ve dgretmenler
icin ders kitaplart 6gretimin gerceklesmesinde ana kaynak olarak kullanilmaktadir
(Beaton, Mullis ve Martin, 1996; Freeman ve Porter, 1989; Haggarty ve Pepin, 2002;
Johansson, 2003, 2005; Nicol ve Crespo, 2006; Pepin, 2001; Schmidt ve digerleri, 1997).

Yeni teknolojilerin siniflardaki giiciiniin agik¢a kabul edilmesine ragmen, Howson (1995)
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da yaptig1 caligmada matematik 0grenimi ve Ogretiminde ders kitaplarmin Snemini
vurgulamaktadir.

Ders kitab1 sinifta yapilmasi muhtemel olan aktiviteleri icermesi bakimindan
belirleyicidir ve 6gretmenin ders planmi biiyiik oranda etkiler; hatta 6gretmenin ne
yapacaginin ¢ercevesini ¢izen ve kisitlayan bir rol {istlenir. Karar verme siirecindeki
Ogretmene ders kitaplar1 yeterince destek saglayip, alternatif sunmazsa yapilacak
dgretimin kalitesinin daha iyi bir noktaya tasinmasi zorlasir (Schmidt, 1997). Ozellikle
yeterince tecriibeye sahip olmayan 6gretmenler okul yonetiminin baskisi ve kendi ders
planlarin1 hazirlamadaki 6zgiiven eksikligi nedeniyle de sik sik ders kitaplarina

bagvururlar (Ball ve Feiman-Nemser, 1988).

2.1.2. Karsilagtirmali Egitim Arastirmalari

Bir iilkenin egitimle ilgili sorunlar1 o tilkedeki kiiltiirel, sosyal ve siyasal yap1
ile biiylik oranda iliskili oldugundan, sadece iilke icindeki degiskenleri kullanarak
sorunlarin ¢ozlimiine dair fikir gelistirmek her zaman miimkiin olamamaktadir. Farkli alt
yapilara sahip iilkelerle karsilastirmalar yapmak ise sorunlarin daha iyi anlasilmasina ve
farkli bakis agilar1 olugsmasina katki saglar (Tarrou, 1999). Bu noktadan hareketle ortaya
cikan karsilastirmali egitim; degisik iilkelerdeki iki veya daha fazla egitim sisteminin
benzerliklerini ve farkliliklarin1 tanimlamaya yardim eden, benzer goriinen olgulari
aciklayan ve insanlara egitim yollar1 hakkinda yararli teklifler getiren bir disiplindir.
Egitimde amag, icerik, yontemler, arag-geregler, 6gretim materyalleri, degerlendirme,
0grenci, 6gretmen, yonetici, veli, denetici ile ilgili tiim egitsel kavramlar da bu disiplinin
ilgi kapsami i¢indedir (Tiirkoglu, 1998). Karsilastirmali egitim ¢aligmalarinin Jullien’in
1817 yilinda yaptig1 ve egitim kurumlar1 hakkinda bilgi toplayan calismasi ile basladigi
ifade edilmektedir.

Karsilagtirmali egitim dogru kullanildiginda, ilkelerin 6gretim sonuglarini
etkileyen degiskenlerin daha iyi analiz edilmesine yardimci olur (Tiirkoglu, 1999).
Ornegin; uluslararasi ¢alismalarla bir iilkenin egitim alanindaki basar1 diizeyi diinyadaki
egitim sistemleriyle Kkarsilastirilmali olarak belirlenebilir. Ulkelerdeki 6gretim
programlari, 6lgme sistemleri vb. arasindaki farkliliklarin sonucu olarak ortaya cikan
ogrenci performanslar1 boylece daha iyi aciklanir. Ulkelerin basarilarinda 6n plana gikan
nedenler bagka iilke kosullarina uyumlu hale getirildiginde basarisiz tilkeler i¢in gelistirici
uygulamalar ortaya ¢ikabilir. Farkli iilkelerden degisik bilgi ve deneyimlere sahip

arastirmacilarin, 6gretmenlerin vb. bir araya gelmesi daha ¢ok yeni diisiince iiretilmesi ve
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tiretilen diislincelerin uygulanabilirliginin daha giivenilir olmast anlamma gelir.
Deneyimlerin paylasilmas: sayesinde yararli olmayacak uygulamalardan ve olasi
sonuglarindan da kaginilabilir (Demirel, 2000).

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltir Orgiiti (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization [UNESCO]), Birlesmis Milletler
Cocuklara Yardim Fonu (United Nations International Children's Emergency Fund
[UNICEF]), Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Orgiitii (Organization of Economical Co-
operation and Development [OECD]) ve Diinya Bankasi (World Bank [WB]) gibi
uluslararasi orgiitler de karsilastirmali egitim ¢alismalarina 6nem vermeye baslamislardir.
Ornegin OECD iilkeleri, son yarim yiizyilda egitim durumunu ve sorunlarini belirleyerek
¢Oziim alternatiflerini arttirmak amaci ile giivenilebilir dl¢iitler kullanacaklar1 uluslararasi
karsilastirmali egitim arastirmalarina ve incelemelerine gereksinim duymuslardir. Bunun
sonucunda bazi uluslararast kurumlarca, 6rnegin UNESCO, WB, IEA vb., ¢ok sayida
uluslararasi karsilastirmali ¢alismalar yapilmaktadir.

Farkl tilkelerdeki 6grencilerin matematik basarilarinin nasil arttirilacagi da
karsilagtirmali egitim alaninin bir problemidir. Artan teknolojik gelismelerle matematik
ve fen tiim diinyada ortak bir dil haline gelmeye baslamis, iilkeler bu gelismelere yon
verecek insan giiclinli yetistirmek icin bu alanlarda yapilan egitime verdikleri 6nemi
giinden giine arttirmislardir. Artan bu ilgiyle beraber, Ogrencilerin matematik
basarilarindaki uluslararas1 farkliliklarin muhtemel sebeplerini ortaya koyma cabalari
Ogretim programin en onemli faktor oldugunu ortaya c¢ikarmistir ( Fuson, Stigler ve
Bartsch, 1988; McKnight ve digerleri, 1987; Schmidt, McKnight ve Raizen, 1997).
Ogretim programlar1 hem performans, hem de igerik olarak dgrencilere okulda sunulan
o0grenme firsatlarinin, 6grenme ve Ogretim ihtiyaglarinin bir taslagi seklindedirler
(Schmidt vd., 1997). Bu yiizden Ogretim programlari iizerine yapilan caligmalar
ogrencilerin okuldaki 6grenme siireglerine dair beklentiler ve sonuglart hakkinda
egitimcilere 151k tutar. IEA tarafindan gergeklestirilen, 6gretim programlarini genis
Olcekte ve karsilastirmali olarak inceleme ¢aligmalari, ilk olarak ders kitaplarinin TIMSS
aragtirmasinda karsilastiritlmasiyla baglamistir (Schmidt vd., 1997). TIMSS uluslararasi
koordinatorii D.F. Robitaille “Her iilkede matematik kitaplarinin matematik 6grenme ve
matematik Ogretimi {iizerinde dikkate deger bir etkisi bulunmaktadir. Kitaplarin
iceriklerinin ve yaklasimlarinin karsilastirmali olarak nasil degistiginin anlasilmasi
onemli bir inceleme alanidir.” diyerek ders kitaplarinin 6nemine isaret etmistir (Howson,

1995, ss.5-6). Boylece ders kitaplarinin matematik basarisina etkisini anlamak i¢in
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aragtirmacilar bu kitaplar1 analiz etmeye baslamislardir (Fuson vd., 1988; Mayer, Sims
ve Tajika, 1995; Schmidt vd., 1997). Ancak, ders kitaplari lizerine var olan arastirmalarda
daha cok konulara ayrilan sayfa sayisi, konu-igerik kapsami gibi igerik analizine
odaklanildig, ders kitaplarindaki sorularin analizini hedef alan caligmalara daha az yer
verildigi goriilmektedir. Bizim ¢alismamiz bu nedenle ders kitaplarindaki sorulart hedef

almistir.

2.2. Ilgili Arastirmalar

Ders kitaplarinin karsilastirilmasina yonelik calismalarda; ders kitaplarinin
fiziksel 6zellikleri, kavramlarin sunulusu ve matematiksel problemlerin 6zellikleri analiz
edilmektedir. Bu boliimde matematik ders kitaplari iizerine yapilan arastirmalara kisaca
deginilmistir. Ilk olarak yabanci kaynaklara, ardindan Tiirkiye’den derlenen kaynaklara
yer verilmistir.

Charalambos ve digerleri 2010 yilinda yaptiklar1 ¢alismada; Kibris, Irlanda ve
Tayvan’da kullanilan ilkokul matematik ders kitaplarinda, kesirlerle toplama ve ¢ikarma
konusunun nasil ele alindigim1 ve konularla ilgili 6grencilerden hangi gorevlerin
beklendigini kendilerinin daha 6nceki ¢calismalarinda gelistirdikleri inceleme ¢ergevesini
kullanarak karsilastirmislardir. Bu ger¢evenin yatay inceleme ve dikey inceleme olmak
tizere iki temel boyutu vardir. Yatay incelemede sayfa sayisi, kitabin boyutu, konu
basliklar1 ve yapist gibi 6zellikler incelenirken dikey incelemede konunun dgrencilere
nasil sunuldugu, 6grencilerden beklenen biligsel istem diizeyleri ve konularin gesitli
iliskilendirmelerle sunulup sunulmadigina dair ii¢ kategori bulunmaktadir. Tim kitaplar
konuyu parca-biitiin iligkisi veya alan modeli kullanarak ele almak gibi ortak bir
yaklasima sahiptir. Lakin ¢alismada, sorularin Irlanda kitaplarmda matematiksel bir
durum icinde sunulurken diger llkelerde gercek yasam durumlarindan yola ¢ikarak
sunulmus olmalar1 farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan, Irlanda ve
Kibris kitaplarinda ¢oziimlii sorular yalnizca bir yontemle c¢oziiliirken, Tayvan
kitaplarinda en az iki yontemle ¢oziildiigii saptanmistir. Son olarak dikkati ¢eken bir
farklilik, Kibris ve irlanda kitaplarimin %85 inin diisiik diizey, Tayvan’dakilerin ise %70-
80’inin yliksek diizey istem gerektiriyor olmasidir.

Matematik egitimi c¢aligmalarinda 6nemli bir yer tutan konulardan biri de
problem ¢ézme siirecidir. Fan ve Zhu (2007) ABD, Cin ve Singapur kitaplarindaki
problem ¢ozme stireclerini Polya’nin dort asamali problem ¢6zme modeli ve 17 adet

Ozellesmis problem ¢6zme metoduna gore incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda,
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ABD kitaplarindaki problemlerin en az {igte ikisinin Polya’nin problem ¢dzme
siireglerinden (problemin anlasilmasi, ¢oziimle ilgili stratejinin segilmesi, Secilen
stratejinin uygulanmasi, ¢o6ziimiin degerlendirilmesi) iki veya daha fazlasinin
modellenerek 6grencilere sunuldugu saptanmistir. Asya kitaplarinda ise sadece segilen
stratejinin uygulanmas: asamasinin kitaplarda yer almasi sasirtici bulunmustur. Buna
karsilik Cin kitaplarinda daha fazla g¢esit problem ¢ozme yontemi kullanildigi
gozlemlenmistir.

Ders kitaplariyla ilgili yapilan ¢alismalarda matematiksel kavramlarin sunumu
ve sorularin analizi gibi konulara siklikla yer verildigi goriilmektedir (Alajmi, 2012,
Mayer ve digerleri, 1995; Son, 2005, 2012; Son ve Senk, 2010). Ornegin; Mayer ve
digerleri (1995) Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilan matematik ders
kitaplariin matematiksel problem ¢dzmeyi nasil 6grettiklerini tam sayilarla toplama
¢ikarma konusu lizerinden karsilagtirmiglardir. Arastirmaya gore, Japon matematik ders
kitabinda 6grencinin problem ¢ézme becerisini gelistiren ayrintili 6rnekler, problemler
i¢cin birden ¢ok ¢Oziim ile problemle iliskili resimler bulunmaktadir. Konular, kavram ve
kurallarin altinda yatanlar1 anlamaya yonelik olarak sunulmustur. Amerika Birlesik
Devletleri ders kitabindaki problemlerin ise daha basit diizeyde ve problemlerle verilen
resimlerin genellikle problemlerle ilgisiz oldugu tespit edilmistir. Diger bir ¢calismada
dagilma 6zelliginin 6grencilere cebir kazanimlarini elde etmede sagladigi kolayliklardan
yola ¢ikarak arastirmalarina yon veren Li ve Ding (2010) ABD ve Cin kitaplarinda bu
konunun karsilastirmali analizini yapmislardir. Problemler icerik, tiir ve degiskenlik
kullanim1 bakimindan incelenmistir. ABD kitaplarinda konu belirli bir yaklasimla,
standart bir yol izlenerek verilmistir. Cin kitaplarinda ise yaklasimlar cesitlendirilmis,
dagilma ozelliginin kullanildigi farkli uygulamalar 6n plana ¢ikarilmistir. ABD
kitaplarinda dagilma o6zelliginin kullanimin1 sadece tam sayilarla smirliyken, Cin
kitaplarinda ¢ok adimli problemlerin ¢éziimiinde, ondalik, kesir ve yiizde kullanarak
hesaplamalar yapilirken de dagilma 6zelliginden faydalanilmistir.

Li, Zhang ve Ma (2009) tarafindan gerceklestirilen bir diger ¢alismada Cin,
Japon ve ABD matematik ders kitaplarinda kesirlerde bdlme isleminin
kavramsallastirilmasi ve organizasyonu incelenmistir. Bu konunun igerigi mikro ve
makro seviyede olmak tizere iki grupta toplamistir. Makro diizeyde; konu 6gretilmeden
onceki boliim, konuya ayrilan sayfa sayisi, igerik organizasyonu ve konunun verildigi
boliimiin organizasyonu incelenirken, mikro diizeyde matematiksel kavramsallagtirmanin

nasil yapildig1 sorusuna cevap aranmistir. Arastirma gostermistir ki, Cin ve Japon
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kitaplarinda konu bir problem ¢ézme siireci i¢inde ele alinirken ABD kitaplarinda konu
tam sayilarda bolme isleminin bir devami olarak goriiliip islemsel boyutta ele alinmigtir.
Japon kitaplarinda sayisal ve sozel agiklamalarla konunun genisletip kavramin
ogretilmesinde, Cin kitaplarinda ¢oziim siirecinin desteklenmesinde, ABD kitaplarinda
ise hesaplama siirecinde gorsellerden faydalanilmistir. Sayisal hesap gerektiren
problemlerin konunun sunumunda kullanilmasi tiim iilkelerin kitaplarinda gézlemlenen
onemli bir ortak noktadir.

Ders kitaplarinin 6grenme firsatlarini gostermesi agisindan énemli bir kaynak
olmasi ders kitaplari iizerine yapilan uluslararasi ¢aligmalarin artmasina sebep olmustur.
Ders kitaplari, konularin siralanmasi, okunabilirligi, gorsel tasarimi, i¢inde yer alan
etkinliklerin gerektirdigi bilissel istem diizeyleri ve sorularin biligsel diizeyleri olmak
lizere pek c¢ok acidan incelenebilir. Li (1998), Cin ve ABD kitaplarinda tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili sorulart matematiksel 6zellik, kavramsal 6zellik ve
biligsel gereklilik gibi ¢esitli boyutlardan incelemistir. Aragtirmanin sonucu ABD
kitaplarindaki sorularin %87’sinin, Cin’dekilerin ise %90’1nin piir matematik icerigine
sahip oldugunu ortaya koymustur. Arastirmanin énemli bir bulgusu da Cin kitaplarinda
daha zor sorulara yer verildigi yoniindedir. Li, Cinli 6grencilerin uluslararasi sinavlardaki
basarilarint klasik matematik sorularini ¢6zme konusunda daha basarili olmalarina
baglamis ABD’li 6grencilerin ise daha ¢ok proje tabanli gercek yasam durumlarn ile
calistiklar1 i¢in bu smavlarda daha diisiik performans gosterdiklerini savunmustur.
Boylelikle Li, gelecekte yapilacak ¢alismalarin bu konuyu daha ayrintili ele almalari i¢in
arastirmacilara yol gostermistir.

Matematik kitaplarindaki soru niteligini arastiran bir diger ¢alisma da Stigler
ve digerlerinin 1986 yilinda yapmis olduklar1 ABD ve Rusya matematik kitaplar
karsilagtirmasidir.  Kitaplarindaki toplama ve ¢ikarmayla ilgili sdzel problemlerin
inceledigi ¢alismaya gore ABD kitaplar1 diisiik matematiksel ve biligsel gereklilikler
icermekte, problemler tek tip olup iki asamada ¢oOziilebilen soru c¢esitlerinden
olugmaktadir. Rusya kitaplar1 ise ¢ok cesitli, karmasik, yiiksek matematiksel ve bilissel
gereklilikleri olan problemlerle doludur.

Matematik egitiminde degisimin bir araci olarak goriilen ders kitaplari,
program ve egitim reformlarinin uygulanmasi agsamasinda da 6nemli bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir (Amit ve Fried, 2002; Haggarty ve Pepin, 2002; Johansson, 2003). Yeap
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢o6ziimlii problemler ve gorsel sunumlar agisindan

zengin olan ders kitaplarinin, hem 0&grencilerin yaraticiligini arttirmakta, hem de



23

Ogrencilerin saglam bir matematik temeli olusturmalarinda 6nemli bir rol oynadigi
belirlenmistir. TIMSS sonuglar1 da matematik basarisi ile iyi hazirlanmis ders kitaplarinin
kullanimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Foxman, 1999; Yeap,
2005).

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda ders kitaplarinin programa uygunlugu,
icerigin sunulusu, 6l¢me degerlendirme etkinliklerinin niteligi, gorsel 6geler vb. genel
Ozellikleri ile matematige karst olumlu tutum gelistirmeye katkisi, derslerde kullanim
sikligi gibi genel yoOnlerinin incelendigi goriilmiistir. Bu arastirmanin konusu
tilkemizdeki kitaplarin uluslararas1 kitaplarla karsilagtirmasi oldugundan Tiirkiye’yi
temsil eden matematik kitaplarinin uluslararasi karsilastirilmasina yer veren ¢aligmalara
burada deginilecektir. Tiirkiye’yi, ABD’yi ve Singapur’u temsil eden 6. ve 7. sinif
matematik kitaplarin1 daha ¢ok tasarim boyutuyla kiyaslayan Erbas ve digerleri (2012)
yazi yogunlugu, gorsel dgeler, i¢ diizen, konu agirliklari, konu sayisi, konu sunumu
acisindan bu ii¢ tilkenin kitaplarini karsilagtirmiglardir. Aragtirmanin sonucunda Singapur
kitaplarinda diisiik yaz1 yogunlugu, zengin gorsel 6ge kullanimi, az konu icerigi ve takibi
kolay i¢ diizen ozellikleri ile sadeligi 6n plana ¢ikarken ABD kitaplarinin dogrudan
ogretimde kullanilmaktan ¢ok, referans kitaplar1 olma 6zelligini yansittigt
vurgulanmigtir. Bulgularda Tirkiye’yi temsil eden MEB kitaplarinin bu iki {ilkenin
kitaplar1 arasinda kalan bir 6zellige sahip olmakla beraber, gelistirmeye ac¢ik yonlerinin
oldugu belirtilmistir. ABD’yi temsil eden kitaplarin Singapur’u ve Tiirkiye’yi temsil
eden kitaplardan yaklasik iki kat daha fazla konu baslig1 icerdigi bulgusu arastirmaci
tarafindan Singapur kitaplarinin daha az konuyu daha derinlemesine, Amerikan
kitaplarinin ise daha fazla sayida konuyu daha yiizeysel isledigi seklinde yorumlanmaistir.

Incikab1 ve Tjoe (2013) Tiirkiye’yi temsil eden MEB 6. ve 7. sinif matematik
kitaplartyla ABD’yi temsil eden McDougal Littell Middle School Math Course 1, 2 ve 3
matematik  kitaplarindaki oran-oranti problemlerini dort kategori {izerinden
karsilastirmiglardir. Bu kategoriler daha o©nceki c¢alismalarda kullanilmis olan
matematiksel Ozellikler, icerikse Ozellikler ve performans oOzelliklerinden (Li, 1998;
Stigler ve digerleri, 1986; Tabachneck, Koedinger ve Nathan, 1995) ve bunlara ek olarak
aldiklar1 teknoloji kullanimindan (Akkoyunlu, 2002; Schware ve Jaramillo, 1998)
olugmaktadir. Calismanin sonucunda Tiirkiye’deki ders kitaplarinin daha ¢ok uygulama
ve akil ylirlitme gerektiren sorular icerdigi ve kitaplarda matematiksel terimlerin siklikla
kullanildigi buna karsin ABD’yi temsil eden kitaplarin bilgi diizeyinde sorulardan

olustugu goriilmiistiir. Ayrica Tirkiye kitaplarinda ger¢ek hayat uygulamalarna yer
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verilmedigi ve teknoloji kullanimini gerektiren higbir soru olmadigi elde edilen 6nemli
bulgulardan biri olmustur. ABD’de kullanilan matematik ders kitaplarinin ise ¢ok adiml
sorulara yer vermedigi, diisiik matematiksel ve biligsel yeterlikler gerektiren sorular
icerdigi goriilmiistiir.

Li (2000), ders kitaplarinin matematiksel konular1 nasil sunduklari ve
icerdikleri problemlerin analizlerinin birbirinden bagimsiz arasgtirilmasi yerine, birlikte
analiz edilmesinin ders kitaplar1 hakkinda daha ayrintili bilgi sunacagini ve biiyiik resmi
gormeye daha fazla katki saglayacagini belirtmistir. Buradan hareketle Kar ve Isik (2015)
arastirmalarini, kavramlarin nasil 6gretildigine ve sunulan matematiksel problemlerin
dogasina odaklanmig ve Tirkiye’yi temsilen MEB yaymevi ve ABD’yi temsilen
Connected Mathematics 2 ve MathScape-Course 2 7. simif matematik kitaplarindaki
tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sunumunu ve konuyla ilgili problemleri
analiz etmislerdir. Gorsel temsil, yazili agiklamalar ve matematiksel climleler arasindaki
koordinasyonun ABD matematik kitabinda daha organize sekilde olusturuldugu tespit
edilmistir. Ayrica Tiirkiye matematik ders kitaplarinda islemsel beceriye yonelik
problemlere oransal olarak daha fazla yer verilirken matematiksel akil yiiriitme ve
problem kurma gibi iist diizey biligsel becerileri gerektiren problemlere ABD matematik
kitaplarinda daha fazla yer verildigi saptanmistir.

Ogrencilere daha iyi &grenme firsatlar1 sunmak amaciyla yapilan
karsilastirmali calismalar iilkemizde de artarak yapilmaktadir. Ozdogan (2010) 6., 7. ve
8. sinif matematik ders kitaplarinda ¢evre, alan ve hacim konulari iizerinde yaptigi
karsilagtirmali ¢alismada Tirkiye, ABD ve Singapur matematik ders kitaplarimi
incelemistir. Tiirkiye’yi temsilen MEB yayinlari, ABD’yi temsilen Everyday
Mathematics ve Transition Mathematics, Singapur’u temsilen New Syllabus ve My Pals
are Here serileri secilmistir. Arastirma konularin sunuluslarini, igeriklerini ve sorularin
giicliik seviyelerini ele almistir. Tiirkiye’yi temsil eden matematik ders kitaplarina oranla
Singapur ders kitaplarinda ¢evre, alan ve hacme iliskin konu ¢esitliligi daha az olmakla
beraber ilgili konularin Singapur kitaplarinda daha detayli sekilde sunuldugu
goriilmiistiir. Gorsel agidan olduk¢a zengin bulunan Singapur kitaplarinin ayrica en fazla
sayida soru igeren kitaplar olduklar1 da bulunmustur. Ancak ii¢ iilkede de sorularin zorluk
derecesi birbirine yakin ve orta diizeyde bulunmustur. ABD kitaplar1 6zellikle ii¢ boyutlu
sekillerin sunumunda teknolojiden bolca yararlanirken Tiirkiye ve Singapur kitaplarinda

teknolojiden yararlanilmadig1 gézlemlenmistir.
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Tiirkiye, ABD ve Singapur iizerine ¢alisma yiiriitiilmiis bir diger arastirmada
(Ozer, 2012; Ozer ve Sezer, 2014) kitaplari igerik boyutuyla ele almis ders ve calisma
kitaplarindaki sorulari, Li’nin problem inceleme boyutlarina gore karsilastirmistir. Genel
olarak ABD’y1 (Mathematics: Applications & Concept), Singapur’u (New Syllabus) ve
Tiirkiye’yi (MEB) temsil eden ders kitaplarindaki soru sayilarina bakildiginda Tiirkiye’yi
temsil eden MEB ders ve ¢alisma kitaplarinda problem ¢dzme ile ilgili soru yilizdesi diger
iilkelere gore daha fazla olmasina ragmen soru sayisinin ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir.
ABD’yi, Singapur’u ve Tiirkiye’yi temsil eden matematik kitaplarinda ¢ok adimli ¢6ziim
gerektiren sorularin yiizdelerinin sirasiyla, %90, %96, %85 oldugu saptanmistir. Sorulara
performans gereklilikleri agisindan bakildiginda ise, Tirkiye kitaplarinda kavramsal
anlamaya yonelik sorularin diger iilkelere kiyasla iki kat fazla oranda bulundugu
goriilmiis ancak soru sayisinin yetersiz olmast soru adedi olarak sonuglari birbirine
yaklagtirmistir.

Anlamli 0grenmenin saglanmast icin Ogrencilerin iist diizey biligsel
becerilerinin gelistirilmesinin gerekliligi kabul edilen bir gercektir. Yeni matematik
Ogretim programlarinda iist diizey bilissel siireglerle iliskili olan problem ¢ézme, iletisim,
iliskilendirme ve akil yiiriitme gibi temel matematik becerilerin {lizerinde 6nemle
durulmaktadir (TTKB, 2009, 2013). ABD’de yiiriitiilmiis olan Niceliksel Anlama:
Ogrenci Basarisini ve Anlamasmi Arttirma (Quantitative Understanding: Amplifying
Student Achievement and Reasoning, [QUASAR]) projesi Ogrenciden beklenen
gorevlerin gerektirdigi ‘biligsel istem diizeyleri” (Cognitive Demand Levels) iizerine
odaklanmustir (Stein, Smith, Henningsen ve Silver, 2000). “Bilissel istem diizeyi”, Stein
ve digerleri (2000) tarafindan 6grencilerin bir etkinligini basariyla yiirlitebilmeleri igin
gerekli olan diisiinme ¢esidi ve seviyesi olarak tanimlanmistir. Biligsel istem diizeylerini
kullanarak uluslararasi bir karsilagtirma yapan Regber ve Sezer (2018) de Tiirkiye’nin 8.
sinif matematik dgretim programi ile Tiirkiye’yi (MEB) karsilastirmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore Tiirkiye nin yiiksek diizey biligsel istem gerektiren etkinlik oran1 8. siif
diizeyi i¢in Ilkogretim Matematik Dersi 6.-8. Sinif Ogretim Programinda %87 iken ders
kitabinda %76°dir. Regber (2012) Tiirkiye 8. siif kitabindaki (MEB) etkinliklerin
biligsel istem diizeylerini, ABD’yi (Mathematics: Application & Concepts Course 1, 2, 3
ve Algebra 1) ve Singapur’'u (New Syllabus) temsil eden matematik ders
kitaplarindakilerle karsilastirmigtir. Sonug olarak Tirkiye’nin 8. smif matematik ders
kitabinda, yiiksek diizeyde biligsel istem kategorisinden olan matematik yapma

diizeyindeki etkinliklerin oraninin diger iilkelere gore daha diisiik oldugu saptanmaistir.
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Ulkelerin ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel istem diizeyi ile TIMSS ve PISA
arastirmalarindaki matematik basarilarin1 da karsilastiran arastirmact ders kitaplarinda
biligsel diizeyi yiiksek  etkinliklerle  karsilasan  6grencilerin  uluslararasi
degerlendirmelerdeki basarisinin da yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Bu ¢alismanin
tamamlayicisi niteliginde bir arastirma da Engin (2015) tarafindan gergeklestirilmistir.
Arastirmada benzer sekilde Tiirkiye 7. simif MEB kitabindaki etkinliklerin biligsel istem
diizeyleri Amerika Birlesik Devletleri’ni (Common Core Eureka Math) ve Singapur’u
(New Syllabus) temsil eden Kkitaplardaki etkinliklerin biligsel istem diizeyleriyle
karsilastirilmistir. Ulkelerin ders kitaplar1 arasinda yapilan karsilastirmaya gore, bilissel
istem diizeyi yiiksek etkinlik bulundurma oranlar1 Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri
ve Singapur igin sirasiyla %88, %54 ve %81’°dir. Bu arastirmanin bulgularina gore -
Regber’in (2012) bulgularinin aksine - yiiksek diizey bilissel istem gerektiren etkinlik
bulundurma konusunda Tiirkiye birinci siradadir.

Engin ve Sezer’in (2017) arastirmasi Tiirkiye IMDOP 7. simiflar igin &nerilen
etkinliklerle Tiirkiye 7. simif MEB kitabindaki etkinliklerin bilissel istem diizeylerinin
karsilastirilmasini igcermektedir. Arastirmanin sonucunda Tiirkiye’yi temsil eden 7. sinif
matematik ders kitabinda yer alan etkinliklerin bilissel istem diizeylerinin IMDOP’te
ongoriilen diizeyden yiliksek oldugu saptanmistir. Etkinlik diizeylerinin karsilastirildigi
baska bir uluslararasi ¢alisma da Ozturan Ecemis (2017) tarafindan gerceklestirilmistir.
Bu ¢alismada, hem Tiirkiye IMDOP 5. siniflar igin dnerilen etkinliklerle Tiirkiye 5. sinif
MEB kitabindaki etkinliklerin biligsel istem diizeyleri, hem de Tiirkiye 5. sinif ders
kitabindaki (MEB) etkinliklerle Amerika Birlesik Devletleri’ni (Common Core Eureka
Math) ve Singapur’u (New Syllabus) temsil eden matematik ders Kkitaplarindaki
etkinliklerin biligsel istem diizeyleri karsilastirilmigtir. Karsilagtirmada “Etkinlik Analizi
Rehberi’nde” (Stein vd., 2000) yer alan biligsel istem diizeyleri kullanilmustir.
Arastirmanin sonuglarina gore, Tiirkiye’yi temsilen secilen 5. smif ders kitabindaki
etkinliklerin  biligsel istem diizeyleri, Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim
Programi’ndaki 5. simif etkinliklerinin biligsel istem diizeylerinden yiiksektir. Yiiksek
biligsel istem diizeyinde etkinlik bulundurma orani sirasiyla Tiirkiye, Singapur ve
ABD’yi temsil eden kitaplarda olmasina karsin etkinlik sayisina gore siralama ABD,
Tiirkiye ve Singapur’u temsil eden kitaplar seklindedir.

Ulkemizdeki ders kitaplarmi PISA belirsizlik 6lcegine gore inceleyen
calismalardan biri Seis (2011) tarafindan ortaokul ders kitaplar1 {izerine yapilmistir.

Dokiiman incelemesi yapilarak incelenen olasilik ve istatistik konularina ait sorular
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Ol¢ekte yer alan 6 kategoride ele alinmis ve sorularin %87 sinin ilk ii¢ diizeye ait oldugu
goriilmistiir. Sorularm, sinif diizeyi arttikca, Ogrencilere TUst diizey becerileri
kazandirmakta yetersiz kaldig1 arastirmanin bir diger bulgusudur.

Tirkiye’deki egitim programinda yapilan degisikliklerin kitaplara ne ol¢iide
yansidigini arastirmak isteyen Giiner (2015) TIMSS bilissel diizeylerini kullanarak 2005
reformundan 6nce ve sonra basilan kitaplardaki geometri ile veri ve olasilik konularindaki
sorularin biligsel diizeyini incelemistir. Arastirmanin sonucunda soru kalitesinde 2005
Oncesi ve sonrasi biiyiik bir degisiklik bulunmamistir. Hem program oncesi hem de
program sonrast basilmis kitaplardaki geometri sorularinin %10, veri ve olasilik
sorularimin %?20’sinin akil yiiriitme diizeyinde oldugu bulunmustur.

Yapilan ¢aligmalar gostermistir ki ders kitaplari matematik egitiminin 6nemli
bir parcasidir. Kitaplar 6gretmenler i¢in ders planini uygulamada veya sinifta sunulacak
bir etkinligi belirlemede yol gosterici olurken, 6grenciler i¢in konulari tekrar etmede veya
matematiksel kavramlari gelistirmede bir kaynak olusturur. TIMSS, PISA gibi
uluslararas1 arastirmalar da ders kitaplarinin 6grencinin matematik performansini
etkiledigini gostermistir. Bu nedenle farkl: tilkelerin ders kitaplarini karsilastiran pek ¢cok
uluslararasi ¢alisma yapilmistir. Uluslararas1 arastirmalardaki basarisiyla one ¢ikan
Uzakdogu tilkeleri, farkli tilkelerde gerceklestirilen kargilastirmali egitim arastirmalarinin
da odagmi olusturmaktadir. Ilgili calismalarda, Uzakdogu iilkelerinin ders kitaplarnda
genellikle matematiksel kavramlarin derinlemesine ele alindig: (Li ve Ding, 2010), diger
matematik kavramlariyla iliskilendirildigi (Ozdogan, 2010), problem ¢dziimlerinin
birden fazla yaklagimla sunuldugu (Fan ve Zhu, 2007) ve yiiksek bilissel istem diizeyine
sahip sorular ve etkinlikler icerdigi (Ozer ve Sezer, 2014; Recber, 2012) bulunmustur. Bu
bulgular, Uzakdogu iilkelerinin uluslararasi aragtirmalarda elde ettikleri basarida ders
kitaplarinin da etkisi oldugunu ortaya cikarmistir. Diger yandan ¢ok sayida egitim
aragtirmasina ve egitimde reform hareketlerine onciiliik eden ABD’nin uluslararasi
calismalarda beklenen diizeyde iyi sonuglar elde edememesi bu iilkeyi de uluslararasi
caligmalarin odagi haline getirmistir. ABD kitaplarinda teknolojinin etkin kullanildigini
(Ozdogan, 2010), islemsel sorulardan ziyade kavramsal anlamaya gecisi saglayan
sorulara dogru bir gegisin oldugunu (Li, 2000) ve kitaplarin konular1 iyi organize edilmis
bir sekilde sundugunu (Kar ve Isik, 2015; Erbas ve digerleri, 2012) ortaya koyan
calismalar mevcuttur. Ancak diger pek ¢ok arastirmada ABD Kkitaplarinin bilissel diizeyi
diisiik (Li, 1998; Stigler, 1986; Incikab1 ve Tjoe, 2013) ve daha ¢ok islemsel akiciligi

saglamaya yonelik sorulara yer verdigini (Li ve digerleri, 2009) ortaya konulmustur.
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Tiirkiye’de ise uluslararasi ¢caligmalar sinirli sayidadir ve bu ¢aligmalarin bir kismi1 ders
kitaplarinin sadece fiziksel 6zellikleriyle ilgilenmektedir (Erbas ve digerleri, 2012; Sagli,
2007; Ar Yavuz, 2007; Kayikci, 2006). Bu calismanin uluslararasi karsilastirma
arastirmalarma katki saglayacagir duslniilmektedir. Calisma ayrica Tirkiye’nin

uluslararasi aragtirmalardaki basarisizliginda ders kitaplarinin roliinii ele alacaktir.



BOLUM 3

YONTEM
Bu boliimde arastirma modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 5.- 8. siif
matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki sorularn bilissel istem diizeyleri
kodlanarak, karsilastirilmistir. Karsilastirmada 2007 TIMSS’den itibaren kullanilan
bilissel istem diizeyleri (bilgi, uygulama, akil yiiriitme) kullanilmigtir. 2011 yilinda, 8.
siif diizeyinde yapilmis olan TIMSS’de sayilar alt 6grenme alanina déhil olan matematik
konular1 kapsaminda olup ders kitaplarinda bulunan sorular arastirmanin kapsamini
olusturmaktadir.

Arastirmacilar i¢in c¢alismaya baslamadan o©nce belirlenmesi gereken
konulardan bir tanesi hangi yontemle ¢aligmanin yiiriitiilecegidir. Bu nedenle, nitel ya da
nicel aragtirmalar planlanirken, arastirmak istenilen konu temel alinir ve amaca en uygun
yontem tercih edilir (Biiyiikoztiirk, 2010). Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden
faydalanilmistir. Nitel arastirma, bir konu hakkinda ¢ok c¢esitli yonleriyle ve
derinlemesine bilgi edinmek maksadiyla yapilan analizleri kapsar. Nitel veriler; diinyanin
tim somut yonlerini yansitan gercek olaylarin belgelerini, insanlarin kelimelerle,
hareketlerle ve tonlamalarla ne soylediklerinin kayitlarini, belirli davranislarin
gbzlemlerini, yazili belgelerin ve gorsellerin incelenmesini igerir (Neuman, 2006).
Caligma, var olan bir durumu oldugu gibi betimlemeyi amagladigindan betimsel analiz
kullanilmistir. Betimsel analiz tematik bir gerceveye gore verilerin islendikten sonra
bulgularin tanimlanip yorumlanmasini igerir (Altunisik, 2010). Arastirmanin verilerinin
toplanmasinda ise nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi yontemi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu ve olgular hakkinda
bilgi iceren yazili materyallerin analizini igerir. Bu tlir arastirmalarda, arastirmaci,
ithtiyaci olan veriyi, gézlem ve goriisme yapmaya gerek kalmadan elde edebilir (Yildirim
ve Simsek, 2005). Bu teknik ile veri kaynagi olarak mevcut kayit veya belgeler sistemli
bir sekilde incelenmektedir (Metin, 1998). Bu ¢alismada dokiimanlarin igerik analizinde
kategori olusturma siireci takip edilmistir. Siirecte ele alinacak durumlar kodlama

yapilarak kategoriler olusturulmus ve olusan kategoriler iizerinden sonuglara ulagilmistir.
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Caligmanin amacma uygun olarak bu yontem farkli iilkelerin egitim basarilarinin

karsilastirilmasinda etkili olacaktir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin amaci, 2011 yilinda yapilmis olan 8. sinif diizeyindeki TIMSS’de
matematik alaninin sayilar alt 6grenme alaninda yer alan konular g¢ercevesinde,
Singapur’daki, ABD’deki ve Tiirkiye’deki 5.- 8. simif matematik kitaplarinda bulunan
sorular1 TIMSS’de kullanilmakta olan biligsel istem diizeylerine gore karsilastirmaktir.
Sonuglar1 genelleyebilmek igin her iilkeden segilen kitaplarin 0 iilkeyi temsil etmesi
calismamiz agisindan Onemlidir. Bu yiizden aragtirmada amacli Ornekleme
yontemlerinden tipik durum orneklemesi kullanilmistir. Tipik durum O6rneklemesi
incelenen konuyu en iyi yansitacak elemanlarin se¢imini 6ngérmesi agisindan 6nemlidir.
Bunun amaci ortalama durumlarn c¢alisarak belirli bir alan hakkinda diislince
gelistirebilmektir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Egitim dilinin Ingilizce oldugu Singapur’da da Tiirkiye’de oldugu gibi merkezi
bir egitim sistemi vardir. Ulusal diizeyde gelistirilip uygulanan bir matematik programi
bulunmasi sebebiyle, Singapur’da ders kitaplari egitim bakanlifinin denetiminden
geemektedir. Singapur Egitim Bakanligi Tiirkiye’de oldugu gibi ders kitab1 basmamakla
beraber, 6zel yayinevleri tarafindan baskiya hazirlanan ders kitaplarini inceleyerek onay
vermektedir. Ancak bakanlikca onay verilen kitaplar okullarda okutulabilmektedir.
Ayrica, Tiirkiye’den farkli olarak Singapur’da ilkdgretim 6. sinifin sonunda bitmekte, 7.
siniftan itibaren olan egitime ortadgretim denilmektedir. Bu calisma i¢in Singapur’da
oldukca yaygin olarak kullanilan ve Singapur’u temsil ettigi diisiiniilen New Syllabus
serisi secilmistir. Bu seri Shinglee Publishers tarafindan basilmistir. Arastirmanin
amacina uygun olarak bu seriden New Syllabus Primary Mathematics 5A ve New
Syllabus Primary Mathematics 5B, New Syllabus Primary Mathematics 6A ve New
Syllabus Primary Mathematics 6B ile New Syllabus Mathematics 1, New Syllabus
Mathematics 2 ders kitaplari incelenmistir. Singapur i¢in sec¢ilen New Syllabus Primary
Mathematics SA ve New Syllabus Primary Mathematics 5B kitaplari egitimin 5. yi1lindaki
iki donemde, New Syllabus Primary Mathematics 6A ve New Syllabus Primary
Mathematics 6B kitaplart egitimin 6. yilindaki iki donemde, New Syllabus Mathematics
1 ve 2 kitaplari ise sirastyla egitimin 7. ve 8. yillarinda okutulan kitaplardir.

Tiirkiye ve Singapur’un aksine ABD’de merkezi bir sistem yoktur. Her eyalet

ders kitaplarin1 kendi olusturduklari komisyonlarca se¢gmektedir. Buna karsin okullarda
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yaygin olarak kullanilan matematik ders kitaplar1 bulunmaktadir. Ornegin; Ortak
Cekirdek Eyalet Standartlart (Common Core State Standards, [CCSS]), ABD’de yaygin
olarak kabul edilmis olmasindan otiiri, okullarda Ogretilen matematik igeriginin
belirleyicisi olarak kabul edilir. Arastirmamizin yapildigi zaman diliminde ABD’deki 50
eyaletten 43’tinde, Columbia bolgesinde dort mintikada (four territories) ve Savunma
Birimi [Calisanlarinin Cocuklarmin] Egitim Faliyetleri’'nde (Department of Defense
Education Activity [DoDEA]) kabul edilmistir (“Common Core State Standards
Initiative, About the Standards”, 2015). Bu nedenle CCSSI’da gérev yapmis ve CCSS’i
hazirlamig kurulun tiyelerinin yazmis oldugu Common Core Eureka Math kitap serisinin
ABD’deki 6grencilere sunulan matematik egitimini en iyi temsil ettigi diisliniilmektedir.

Tiirkiye’de merkezi bir egitim sistemi bulunmaktadir. MEB’e bagh ilgili
kurullar tarafindan 6gretim programlari hazirlanmakta ve ders kitaplart bu programin
icerdigi kazanim ve felsefeye uygun olarak yazilmaktadir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda Tiirkiye’yi temsil etmek tizere MEB tarafindan hazirlanmis olan ‘Ortaokul
Matematik 5. Smf 1. Kitap’, ‘Ortaokul Matematik 5. Smf 2. Kitap’, ‘Ortaokul
Matematik 6. Smif Ders Kitabr’, ‘Ilkdgretim Matematik 7 Ders Kitabr’, ‘Ilkdgretim
Matematik 7 Calisma Kitabr’, ‘Tlkdgretim Matematik 8 Ders Kitab1® ve ‘Ilkogretim
Matematik 8 Calisma Kitab1” incelenmistir. Tiirkiye’de sorular hem ders kitaplarinda hem
de calisma kitaplarinda yer aldigi i¢in, ders kitaplarinin yani sira ¢alisma kitaplari da
analiz stirecine dahil edilmistir. Kullanilan kitaplar ve basildiklar1 yilla ilgili bilgiler

Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1
Arastirma Kapsaminda Incelenen Ders Kitaplar:

SINIF 5 6 7 8

ULKELER
New Syllabus
New Syllabus Primary
Primary Mathematics 6A
Matshﬁirr?gt;f:ew" angr\]/;/r(])grkll_):gk, New Syllabus  New Syllabus

Mathematics 1, Mathematics 2,

Publishers Pte  ~ Publishers Pte 5100 9010, Shinglee, 2009

Ltd., 2013ve  Ltd., 2013 ve New

New Syllabus Syllabus Primary

Primary 5B, 6B and workbook,
Shing Lee, 2010  Shing Lee, 2010

Singapur

Common Core Common Core Common Core Common Core
Eureka Math Set  Eureka Math Set Eureka Math Eureka Math
Grade 5, Wiley,  Grade 6, Wiley, Set Grade 7, Set Grade 8,

Amerika Birlesik
Devletleri

2014a 2014a Wiley, 2014a  Wiley, 2014a
Ortaokul [kogretim [kogretim
o Matematik 5. Ortaokul Matematik 7 Matematik 8
-E‘ Smuf 1. Kitap ve Matematik 6. Sinif Ders kitab1 ve  Ders kitab1 ve
E 2. Kitap, MEB  Ders Kitabi, MEB, Calisma Kitabi, Calisma Kitabi,
Devlet Kitaplari, 2016 MEB Devlet MEB Devlet
2014 Kitaplari, 2014  Kitaplari, 2014

3.3. Verilerin Toplanmasi

8. smif dizeyindeki TIMSS arastirmasinin matematik alani, ‘sayilar’,
‘geometri’, ‘cebir’, ‘veri analizi’ alanlar1 olmak iizere dort alt 6grenme alanina
ayristirllmistir. Bu karsilastirmali inceleme ¢aligmasi 2011 yilinda yapilmis olan 8. sinif
diizeyindeki TIMSS arastirmasinda ‘sayilar’ alt 6grenme alanina dahil olan kazanimlar
tizerinden gerceklestirilecektir. Bu yiizden oncelikle Singapur, ABD ve Tiirkiye’nin
ogretim programlar: incelenerek TIMSS’in sayilar alt 6grenme alanina ait olmayan
kazanimlar varsa bunlar ¢alisma dis1 birakilmistir. Singapur matematik ders kitaplarinin
dayandig1 program Singapur Egitim Bakanligi’na (Ministry of Education, Singapore
[MOE]) bagli Program Planlama ve Gelistirme Birimi’nin (Curriculum Planning and
Development Division [CPDD]) yayimladig: ilkokul Matematik Programi (Mathematics
Syllabus Primary) (CPDD, 2006a) ve Ortaokul Matematik Programlari’dir (Secondary
Mathematics Syllabuses)) (CPDD, 2006b). ABD kitaplarinin dayandigi program ise

ilkokul ve ortaokul seviyelerinin tamamini kapsayan K-8 matematik programidir
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(Common Core, 2014d). Bu program Ortak Cekirdek Eyalet Standartlari’na (CCSI, 2010)
uygun olarak hazirlanmistir (Common Core, 2014d). Tiirkiye’de ise ‘4+4+4’ seklinde
ifade edilen degisiklikler sonucunda, ‘Ilkdgretim Matematik Dersi 6.-8. Sinif Ogretim
Program1’ yerini 2013 yilinda gelistirilen ve 5.-8. siiflar1 kapsayan ‘Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi’na birakmustir. Sayilar alt 6grenme alani matematik
programlarinin temelini olusturdugundan ¢ iilkenin programinda da 6nemli bir yere
sahiptir. Tiirkiye’deki ortaokul matematik 6gretimi programinda ‘sayilar’, ABD’nin
matematik programinda ‘sayilar ve islemler’, Singapur’un matematik Ogretimi
programinda ise ‘sayilar ve cebir’ bagliklar1 altinda bu alana ait kazanimlar yer
almaktadir. TIMSS’in ‘sayilar’ 6grenme alanindaki kazanimlar Singapur’un, ABD’nin
ve Tiirkiye’nin 6gretim programlarindaki kazanimlar ile eslestirilmistir ve eslesme
disinda kalan kazanimlara ait olan sorular kodlama siirecine dahil edilmemistir.

Arastirma sorusunun ilk maddesinde Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil
eden 5. sinif matematik kitaplarindaki sorulardan 8. sinif diizeyindeki TIMSS sayilar alt
ogrenme alan1 kapsamina girenlerin TIMSS biligsel istem diizeylerine gore say1 ve yiizde
dagilimini sorgulanmaktadir. Bu arastirma sorusunu cevaplayabilmek i¢in Oncelikle
TIMSS sayilar alt 6grenme alani kazanimlariyla eslesen sorular tespit edilmis, diger
sorular aragtirma dist birakilmistir. Tespit edilen sorular 2007 TIMSS arastirmasindan
itibaren kullanilan bilissel istem diizeylerine gore kodlanmistir. Hangi bilissel diizeyde
kag soru oldugu bulunmustur. Soru sayilarindaki farkliliklardan dolay: yiizde dagilimlar
da hesaplanarak karsilastirma yapilmistir. Arastirma sorusunun ilk maddesinde 6., 7. ve
8. smiflar i¢in, ii¢ tilkenin kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki sorularin TIMSS
biligsel istem diizeylerine gore say1 ve yiizde dagilimlar: sorgulanmaktadir. 5. smif igin
yapilan kodlama ve yiizde hesaplari 6., 7. ve 8. siiflar i¢in de yapilmistir

Kodlanan sorular her ii¢ tilkeyi temsil eden kitaplarda ¢oziimii kitap {lizerinde
verilmeyen ve etkinliklerin disinda kalan sorular lizerinden yapilmistir. Bu sorular
Singapur kitaplarinda ‘Let’s Try’, ‘Let’s Think’, ‘Fun with Maths’, ‘Exercises’,
‘Thinking Time’ ve ‘Questions’; ABD kitaplarinda ‘Problem Set’, ‘Homework’,
‘Template’, ‘Exercises’, ‘Sprint’, ‘Exit Ticket’, ‘Mid-Module Assessment Task’, ‘End of
Module Assessment Task’ ve Tiirkiye kitaplarinda ‘Cozelim, Ogrenelim’,
‘Ogrendiklerimizi Uygulayalim’, “Sira Sizde’, ‘Béliim Degerlendirme’, Unite
Degerlendirme’ bagliklar1 altinda yer almaktadir. Her bir baslik altindaki sorularin farkli
alt sorular icerme durumunda bu sorularin seviyeleri birbirinden bagimsiz olarak

degisebilmektedir. Bu yiizden tiim sorular birbirinden bagimsiz kabul edilerek kendi
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diizeyine gore kodlanmistir. BOylece sorularin nicelik olarak kiyaslanmasi agamasinda
soru sayist hakkinda daha ayrintili veriler de ortaya ¢cikmigtir. Tiirkiye 5. sinif matematik

kitabindaki farkli diizeylerde alt sorular igeren bir soru 6rnegi Sekil 1°de verilmistir.

Verilen islemler ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

7856 + 3415 = 9386 —-8372 =

a) Sayilari en yakin onluga yuvarlayarak islem sonuclarini tahmin ediniz.

b) Sayilan en yakin yizlige yuvarlayarak islem sonuclarini tahmin ediniz.
¢) Sayilari en yakin binlige yuvarlayarak islem sonuglarini tahmin ediniz.

¢) islemleri yapiniz ve sonuglarn a, b ve ¢ seceneklerindeki tahminlerinizle kargilastiriniz.

d) Hangi secenekte daha iyi bir tahmin elde ettiniz? Neden?

Sekil 2. 5. Stmf MEB Kitabindaki Farkli Diizeylerde Alt Sorular Igeren Bir Soru Ornegi
Kaynak. MEB, 2013, s. 26.

Aragtirma sorusunun ikinci maddesinde Singapur, ABD ve Tiirkiye’yi temsil
eden 5., 6., 7. ve 8. matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorularin
TIMSS bilissel diizeylerine gore nasil bir dagilim gosterdigi sorgulanmaktadir. Bu soruyu
cevaplayabilmek igin arastirma sorusunun ilk maddesindeki verilerinden
faydalanilmistir. Her bir iilke icin 5.-8. smif diizeyindeki toplam soru sayilari
belirlenmistir. Ayrica toplam sorularin TIMSS biligsel diizeylerine gore nasil bir dagilim
gosterdigi ve dagilimin yiizde oranlar1 hesaplanarak {ilkeleri temsil eden kitaplarin

durumlar1 siif temelinde degil de 5.-8. siniflarin biitiinii i¢in ortaya konmustur.

3.4. Veri Toplama Araglarn
Arastirmada Singapur’u, ABD’yi ve Tirkiye’yi temsil eden matematik
kitaplarinda sayilar alt Ogrenme alanindaki sorularin biligsel islem diizeylerine
bakilmistir. Bu ¢aligmanin amaci olan karsilastirma i¢in 2011 yilinda uygulanan 8. sinif
diizeyindeki TIMSS’de sayilar alt 6grenme alani igerisindeki konular temel alinmistir.
Singapur’daki, ABD’deki ve Tiirkiye’deki 5.-8. simif matematik kitaplarinda ve
TIMSS’deki sayilar alt 6grenme alan1 kapsamindaki sorular arastirmaya dahil edilmistir.

TIMSS biligsel istem diizeylerine gore kodlanarak gruplandirilmistir. Sorularin
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gruplandirilmasinda 2007 yilindan baslayarak kullanilmakta olan TIMSS biligsel istem
diizeyleri kullanilmistir.

TIMSS’deki 6grenme alanlariyla ve biligsel diizeyleriyle ilgili ilk kokli
diizenlemeler 2003 TIMSS o6ncesi yapilmistir; ¢linkli son on yilda matematik ve fen
programlar1 ile Ogretim metotlarinin degismesi, var olan TIMSS degerlendirme
cercevesinde koklii bir degisiklik hareketini gerektirmistir (Mullis ve digerleri, 2003). Bu
degisim Eyliil 2000’den Mart 2003’ e kadar iki-iki buguk yillik bir siirecte gerceklesmistir.
Bu siirece tiim diinyadan matematik ve fen egitimcileri ile program gelistirme uzmanlar1
katilmiglardir. Caligmalarda 6grenme alanlar1 ve bilissel istem diizeyleri ayr1 ayri ele
almmustir. Su an kullanmakta oldugumuz TIMSS kategorileri 1995 TIMSS ve 1999
TIMSS-R ile karsilastirildiginda biiyiik farkliliklar igermektedir. Ancak TIMSS 2003’1
de icine alan bu koklii degisiklikle 6zellikle 6grenme alaninda halen kullanilmakta olan
TIMSS kategorilerine ¢ok yakin olan diizenlemeler ortaya ¢ikmistir. Bu diizenlemeyle
O0grenme alanlar1 sayilar, cebir, 6lgme, geometri ve veri olmak iizere 5 alana; biligsel
diizeyler ise bilme, kavramlar1 kullanma, rutin problemleri ¢6zme ve akil yiiriitme olmak
izere 4 alana ayrilmistir (Mullis ve digerleri, 2004).

2003 oncesi gerceklesen kokli reformdan sonra 6grenme alanlar1 ve biligsel
istem kategorileri 2003 yilinda gergeklestirilen TIMSS arastirmasindan sonra bir kez daha
giincellenmistir. Bu giincelleme sonucu ortaya ¢ikan ¢alisma 2007, 2011 ve 2015
arastirmalarinda da degistirilmeden kullanilmistir. Giincelleme ¢aligmalariin ilk
asamasinda 6grenme alanlar1 katilimci iilkelerin 6gretim programlariyla oldukca tutarh
gorildiiglinden geometri ve 6lgmenin birlestirilmesi yeterli gelmistir. Ancak biligsel
istem diizeyleri i¢in ayn1 durum gegerli degildir. Farkli tilkelerdeki 6grencilerin herhangi
bir matematik problemi ¢dzerken hangi bilgiyi ve problem ¢ézme becerisini kullandigini
bilmenin giicliigli giivenilir ve gegerli bir basar1 dlgegi olusturmayi zorlastirmistir.
Bununla beraber katilimci iilkelerin TIMSS sonuclarin1 raporlama c¢alismalarini
arttirmalar;,  Ogrencilerin ~ farkli  biligsel ~ diizeylerdeki  performanslarinin
karsilastirilmasinda 6nemli olmustur. Yasanan gelismeler 1s18inda TIMSS 2003 ’ten elde
edilen bilgileri arttirmak ve TIMSS 2007 i¢in daha iyi bir planlama yapmak amaciyla
bir¢ok katilimci tilke ile birlikte Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu
blinyesindeki TIMSS & Uluslararasi Okuma Becerileri Gelisim Projesi Uluslararasi
Calisma Merkezinin (International Study Center [ISC]) destekledigi bir gelistirme projesi
baslatilmistir. Cin, Norveg, Yeni Zelanda, Kibris, Singapur, Isvec, Kanada gibi iilkeler
ABD bagkanliginda bir araya gelerek biligsel diizeylerin yeniden ele alindigi bir¢ok
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etkinlikte bulunmuglardir. TIMSS sonuclarinin karsilastirilmasini kolaylastirmak igin
analitik bir ¢alisma yiirliten bu grup zamanla 2003’de yer alan biligsel diizeylerin
kalitesini arttirmay1 hedef edinmistir. Ciinkii arastirmada kullanilan baz1 sorularin bilme
(knowing facts and procedures) veya kavramlar1 kullanma (using concepts)
diizeylerinden hangisine ait oldugunu belirlemek siireg igerisinde ortaya ¢ikan dnemli bir
zorluktur. Biligsel istem diizeyleri arasinda var olan ¢akigmalar, degerlendirmede yer alan
uzman grup Uyeleri arasinda goriis ayriligina yol agmistir. Calismanin son bulugsmasinda
2003 yilindaki TIMSS’de 4 biligsel diizeyden yola ¢ikilarak 6grencilerin daha g¢ok
kullandig1 biligsel siireclerin 3 kategoride toplanmasinin daha kullanish ve pratik olacag:
sonucuna varildi. Boylece 2003 TIMSS arastirmasinda bilme, kavramlar: kullanma, rutin
problemleri ¢6zme ve akil yiiriitme seklinde gruplandirilan bilissel siiregler, 2007
TIMSS’den itibaren bilme, uygulama ve akil yiiriitme olmak iizere 3 kategoride ele alind1
(Mullis ve digerleri, 2005). Ilk bilissel siire¢ olan bilme, dgrencilerin bilmesi gereken
gercekler, islemler ve kavramlar igermekteyken; ikinci biligsel siire¢ olan uygulama,
rutin problemleri ¢6zmek veya sorulari cevaplamak icin 6grencilerin bilgilerini kullanma
ve kavramsal algilama yetenegi iizerine odaklanmaktadir. Ugiincii biligsel siire¢ olan
muhakemede [akil yliriitme] ise, rutin problem ¢oziimlerinin 6tesine gegen sira dist
durumlar, karmasik icerikler ve ¢ok asamali problemler yer almaktadir. Her bir 6grenme
alaninda g bilissel siire¢ kullanilmistir (TIMSS Mathematics Framework, 2011). Basari
testleri gelistirilirken belirlenmis olan biligsel siire¢ icin gerekli olan becerilerin
tanimlanmasi bliylik 6nem tasimaktadir. Her bir biligsel diizey i¢in gerekli olan beceriler

Cizelge 2, 3 ve 4’te verilmistir.
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Bilme Siireci Icin Gerekli Olan Beceriler

HATIRLAMA/TANIMA

Tanimlari, terminolojiyi, sayr  oOzelliklerini,
geometrik Ozellikleri ve gdosterimleri hatirlar.

(Orneginaxb=ab,a+a+a=3a).

AYIRT ETME

Matematiksel nesneleri, sekilleri, sayilar1 ve ifadeleri
fark eder. Matematiksel olarak denk olan
matematiksel varliklar1 fark eder (Ornegin bilinen
denk kesirler, ondalikli sayilar ve yiizdeler; basit

geometrik sekillerin farkli yonlendirilmeleri.)

ISLEM YAPMA

Dogal sayilar, kesirler, ondalikli sayilar ve tam
sayilar ile dort islemden birini veya bunlarin bir
kombinasyonundan olusan algoritmayr yliriitiir.
Hesaplamalar1 tahmin etmek i¢in sayilar1 yuvarlar.

Rutin cebirsel islemler yapar.

CIKARIM YAPMA

Grafiklerden, tablolardan veya diger kaynaklardan

bilgilere erisir, basit 6l¢ekleri okur.

OLCME

Olg¢me araglarini kullanir, lgme birimlerini diizgiin

bir sekilde kullanir.

SINIFLANDIRMA/SIRALAMA

Nesneleri, sekilleri, sayilar1 ve ifadeleri ortak
ozelliklerine  gore  smiflandirir,  gruplandirir;
niteliklerine gore bunlarin hakkinda dogru kararlar

verir, sayilar1 ve nesneleri siralar.

Kaynak. TIMSS Mathematics Framework 2011, s.42, ¢ev., EARGED, 2011
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Uygulama Siireci I¢in Gerekli Olan Beceriler

Problemleri ¢ozmede bir algoritma veya ¢oziim yontemi

SECME bilindiginde etkili/uygun bir islem, yontem veya stratejiyi
seger.
Sema, tablo, ¢izelge veya grafiklerde matematiksel bilgi ve
GOSTERIM veriyi gosterir, verilen matematiksel bir varlik veya iligki i¢in
denk sunumlar tiretir.
Rutin bir problem ¢6zlimiinde denklem veya sema gibi uygun
MODELLEME P . yas sPTE
bir model tiretir.
L Matematiksel vyonergeleri takip eder ve vyerine getirir.
YURUTME . .y g. ‘ ‘p Y s
Ozellikleri verilen sekilleri ve cisimleri ¢izer.
Rutin problemleri ¢6zer (6rnegin hedef 6grencilerin, sinifta
. karsilagsmalart muhtemel problemlere benzer problemler).
RUTIN .
. Ornegin problemleri ¢6zmek icin geometrik 6zellikleri
PROBLEMLERI ‘ . o
. kullanir. Rutin problemleri ¢6zmek igin verilerin farkl
COZME

sunumlarini karsilastirir ve eslestirir, ¢izelgedeki, tablodaki,

grafikteki ve haritalardaki verileri kullanir.

Kaynak. TIMSS Mathematics Framework 2011, s.44, ¢ev., EARGED, 2011
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Akl Yiiriitme Siireci Icin Gerekli Olan Beceriler

ANALIZ

Matematiksel durumlarda degiskenler veya konular
arasindaki iligkileri belirler, tanimlar veya kullanir; bir
problemin basit bir sekilde ¢oziimii i¢in geometrik sekilleri
parcalara ayirir; bilinmeyen bir kati cismin diizlemde
acitlimin1  ¢izer; 1ii¢ boyutlu cisimlerin doniistimlerini
gorsellestirir ve verilen bilgilerden dogru ¢ikarimlarda

bulunur.

GENELLEME

Daha genel ve daha yaygin uygulanabilir terimlerle sonuglari
yeniden ifade ederek matematiksel diisiince ve problem

¢ozmenin uygulanabilir oldugu bir alana uyarlar.

SENTEZ

Sonuglar ¢ikarmak i¢in matematiksel islemleri bir araya
getirir ve daha ileri sonuglar elde etmek icin sonuclari

birlestirir.

NEDEN GOSTERME

Bir ifadenin dogrulugunu ve yanlhishgini gostermek icin
matematiksel sonuglar veya 6zellikleri kullanarak bir sebep

ortaya koyar.

RUTIN OLMAYAN
PROBLEMLERI
COZME

Hedef Ogrencilerin, muhtemelen benzer maddeleri ¢ok
yakindan gormedigi ve kendilerine yabancit olan veya
karmasik durumlarda matematiksel islemleri kullanmadiklari
gercek yasamla ilgili veya matematiksel durumlarda
karsilagilan problemleri ¢6zer. Rutin olmayan problemleri

¢ozmek i¢in geometrik 6zellikleri kullanir.

Kaynak. TIMSS Mathematics Framework 2011, s.46, ¢cev., EARGED, 2011.



40

3.5 Verilerin Analizi

Ogrencilerin matematiksel diisiinme, anlama ve problem ¢dzme yeteneklerini
gelistirmek i¢in ileri diizeyde, biligsel aktivitelere yer verilmesi gerekir (Smith ve Stein,
1998). Uluslararas1 c¢alismalar matematik ogretmenlerinin ders sirasinda genellikle
matematik ders kitaplarimi kullandiklarini, verdikleri 6rnekleri kitaplardan segtiklerini
gostermektedir (Foong ve Koay, 1997). Bu nedenle Ogrencilere sunulan &grenme
firsatlarinin  anlasilmasinda ders kitaplarinda yer alan sorularin incelenmesi Onem
kazanmaktadir. Bu g¢alismanin amaci Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil etmek
tizere secilmis 5.-8. sinif matematik ders kitaplarindaki sayilar alt §grenme alanina ait
sorular1 analiz ederek TIMSS’de basarili olan iilkelerin kitaplarindaki sorularin bilissel
istem diizeylerini ortaya koymaktir. Hedef alinan sorular TIMSS arastirmasina paralel
olarak matematigin dort alt 6grenme alanini olusturan “Sayilar”, “Geometri”, “Cebir”,
“Veri Analizi” alanlarindan sayilar alt 6grenme alanina ait olanlardir. Bu amacla,
arastirma kapsamindaki iilkeleri temsil eden yayinlarin ders kitaplarinda ve varsa ¢alisma
kitaplarinda, 2011 yilinda uygulanmis olan 8. siif diizeyindeki TIMSS’in sayilar alt
O0grenme alan1 kapsamindaki kazanimlara paralel olarak verilmis, fakat ¢6ziimii kitapta
yer almayan sorulara odaklanilmistir. Verileri analiz ederken igerik analizi yOntemi
kullanilmistir; ¢linkii bu, nitel verilerden sonu¢ ¢ikarmak tiizere kullanilan analiz
yontemlerinden biridir. Icerik analizinde amag toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iliskilere ulasmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008). Icerik analizi esnasinda
yapilan kodlama i¢in arastirma amacina uygun olarak 2007 ve sonrasindaki TIMSS
arastirmalarinda kullanilan bilissel istem diizeyleri temel alinmastir.

TIMSS arastirmasinda sorular 2007 yilindan itibaren ii¢ farkli biligsel istem
diizeyinde gruplanmaktadir. Bunlar: bilgi, uygulama ve akil yiirlitmedir. Arastirmanin
veri kaynaklar1 Singapur i¢in Primary Mathematics 5A, 5B, 6A, 6B ile New Syllabus 1
ve 2 matematik ders kitaplarindaki, ABD i¢in Eureka Math 5.-8. sinif matematik
kitaplarindaki, Tiirkiye i¢cin de MEB 5.-8. simif matematik ders ve ¢aligma kitaplarindaki
sayilar alt 6grenme alan1 kapsaminda yer alan sorulardir.

Sorularin kodlanmasinda TIMSS resmi sayfasinda yer alan bilgilerden ve daha
once bilissel istem diizeyleri ile birlikte yayimlanan TIMSS matematik sorularindan
yararlanilmistir (TIMSS, 2016). Sorularin nasil kodlandiginin daha iyi anlagilmasi ve
okuyuculara 6rnek teskil etmesi agisindan TIMSS arastirmasindan alinan her bir bilissel
istem diizeyine ait birer soru 6rnegi ¢evirisi ile birlikte Sekil 2, 3 ve 4’te sunulmustur.

Ayrica arastirmaci tarafindan iilkeleri temsil eden matematik ders kitaplarindan her bir
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diizeye ait kodlanmis birer soru 6rnegi de calismanin EK B, C, D ve E kisminda

verilmisgtir.

Asafdakd daireberin bangisindeki taral alan, yukandalki dikddrtgende taral olan
alanla ooven oranadadee?

» P
‘@ (9

&

Sekil 3. Bilgi Diizeyinde Bir Soru Ornegi
Kaynak. MEB, 2016

Bir diikkanin son haftalardaki siselenmis soda satis ortalamalan; % 50 normal

boy, % 40 kigik boy ve % 10 bayik boy seklindedir. Diakkan sahibi gelecek
hafta i¢in 1200 sise soda siparisi verecektir. Bu siselerden kag¢ tanesinin normal
boyda soda olmas: gerekir?

@ 120
(® 480
© 600
® 720

Sekil 4. Uygulama Diizeyinde Bir Soru Ornegi
Kaynak. MEB, 2016
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Bir gezideki cocuklarin sayisi 55'ten fazla, 65'ten azdir. Ogrencilerden, 7'serli
gruplar olusturulabilmis fakat 8%erli gruplar olusturulamamistir. Gezide kag ¢ocuk
vardir?

Yanit:

Sekil 5. Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru Ornegi
Kaynak. MEB, 2016

Kodlama 6ncesinde giivenirligin saglanmasi i¢in tez danigmani olan 6gretim
iyesi baskanliginda arastirmaci ile ayni alanda calisan ve ortaokul matematik 6gretmeni
olan ii¢ yliksek lisans tez Ogrencisi ile bir calistay yapilmistir. Calistayda TIMSS
aragtirmasinda yer alan biligsel diizeylerin kapsamlarini anlatan bir egitim materyali
paylasilmistir. Bu materyal birlikte incelendikten sonra, ge¢mis yillarda gergeklestirilen
TIMSS aragtirmalarina ait yayinlanmis matematik sorulari tiim arastirmacilar tarafindan
bagimsiz olarak kodlanmis ve akabinde bu kodlamalar, sorularin TIMSS tarafindan
belirlenmis olan biligsel istem diizeyleriyle karsilagtirilmistir. Farkli kodlamalar
tartisilmig ve fikir birligine varilmistir.

Nitel arastirmalarda giivenirlik 6l¢iitlerinden birisi de, baska arastirmacilarin
ayni veriyi kullanarak ayni sonuglara ulasip ulasamayacagidir (Yildirirm ve Simsek,
2008). Tim arastirmacilar ikili alt gruplar olusturarak kodlama siirecinde sorularin
%20’sin1 bagimsiz olarak kodlamigslardir. Farkli goriislerin ortaya c¢iktigi sorular ve
arastirmacinin kodlama sirasinda zorlandig1 sorular tartisilmis ve ¢alismanin giivenirligi
%90 olarak bulunmustur.

Arastirmada, belirlenen amagclar dogrultusunda elde edilen veriler
sayisallastirilarak yorumlanmustir. Incelenen sorular gerektirdikleri bilissel istem
diizeylerine ~ gore  kodlanarak  gruplandirilmistir.  Elde  edilen  verilerin
sayisallagtirilmasinda yiizde hesaplamalar1 kullanilmigtir. Yiizde hesaplari, verilerin
anlamli bigimde yorumlanmasina ve farkl: iilkelere ait kaynaklardan toplanan bilgilerin
karsilastirilmasina olanak saglamistir. Sayilar genellikle nicel arastirma tiirleriyle anilsa
da, nitel verinin belirli bir diizeyde sayilara indirgenmesi miimkiindiir (Yildirim ve

Simsek, 2008).
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3.5.1 Singapur, ABD ve Tiirkiyeyi Temsil Eden 5.-8. Sinif Ders Kitaplarinda Sayilar Alt
Osrenme Alanina Ait Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Iliskin Analizler

Birinci arastirma sorusunun ilk maddesinde 8. smf diizeyi TIMSS
arastirmasinda, matematik 6grenme alaninin sayilar alt 6grenme alanindaki konular temel
alinarak Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 5.-8. smuf kitaplarindaki
sorularin, siniflara ve TIMSS bilissel istem diizeylerine gore nasil birer dagilim gosterdigi
sorgulanmaktadir. Bu amagla, 8. sinif diizeyindeki TIMSS’de sayilar alt 6grenme alani
kapsamindaki kazanimlara ait sorular her {ilkeyi temsil eden kitaplarda belirlenerek
arastirmanin gercevesi ¢izilmistir. Sonraki agamada sorularin TIMSS bilisgsel diizeylerine
gdre kodlamalar1 yapilmustir. Ug iilkeyi temsil eden kitaplarda her bir simf seviyesinde
TIMSS bilissel istem diizeylerine ait kacar soru bulundugu sayilmis ve bu sayilarin i¢inde
bulundugu sinif diizeyindeki sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorulara gore yiizdesi
hesaplanmistir. Singapur’u, Amerika Birlesik Devletleri’ni ve Tiirkiye’yi temsil eden 5.-
8. smif ders kitaplarindan elde edilen bu veriler ile her sinif seviyesi i¢in ayr1 ayr1 tablolar
olusturulmustur. Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda sayilar alt
ogrenme alaninda yer alan sorularin bilissel diizeylerine iliskin elde edilen bulgular her
bir sinif diizeyinde (5.-8. smif) ayr1 ayr1 ele alinip iilkeler arasi karsilagtirma yapilarak

yorumlanmustir.

3.5.2. Singapur, ABD ve Tiirkiye’yi Temsil Eden 5.-8. Sinif Ders Kitaplarinda Sayilar
Alt Ogrenme Alanina Ait Toplam Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Iliskin
Analizler

Arastirma sorusunun ikinci maddesi iilkeleri temsil eden 5.-8. smif ders
kitaplarinda sayilar alt 6grenme alaninda yer alan toplam sorularin TIMSS biligsel
diizeylerine gore dagilimini sorgulamaktadir. Bu soruyu cevaplamak igin ilk maddede,
her bir iilke i¢in elde edilen tiim veriler iilke bazinda toplanmis ve toplam soru sayilari
tizerinden biligsel istem diizeylerinin yiizdesi tekrar hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
yeni bir tablo tizerinde sunularak, tilkelerin 5.-8. sinif diizeyindeki matematik kitaplarinda
sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorularin TIMSS bilissel diizeylerine gore dagilimi
say1 ve yiizde olarak karsilastirilmistir. Boylece TIMSS’de farkli basar diizeylerinde olan
iilkelerin kitaplarinda 6grencilerine sunduklart 6grenme imkanlari sayilar alt 6grenme

alani icin karsilastiriimistir.



BOLUM 4

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde, toplanan verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular, arastirma
sorularina dayali olarak sunulmaktadir. Elde edilen bulgular ii¢ kistmda incelenmistir. ilk
kisimda, 2011 yilinda yapilan 8. smif diizeyindeki TIMSS arastirmasinin sayilar alt
O0grenme alaninda yer alan konular kapsaminda, Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil
eden 5.-8. sinif matematik ders kitaplarindaki sorular TIMSS biligsel istem diizeylerine
gore her sinif i¢in ayr1 ayri incelenmistir. Kitaplarda ¢oziimlii 6rneklerdeki sorularin
bilissel istem diizeyleri calisma kapsamina dahil edilmemistir. Ikinci kisimda her iilkeyi
temsil eden kitaplarda sayilar alt 6grenme alanindaki sorularin toplamina bakilmis ve
gerektirdikleri biligsel istem diizeylerinin dagilimi bulunarak karsilastirilmistir.
Sonrasinda bulgulara iliskin yorumlara ve sorularin analizi sirasinda arastirmacinin

dikkatini ¢eken birkac noktaya deginilmistir.

4.1. Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi Temsil Eden 5.- 8. Stmf Matematik
Kitaplarindaki Sayilar Alt Ogrenme Alanina Ait Sorularin TIMSS Bilissel
Diizeylerine iliskin Bulgular

Arastirma sorusunun ilk alt maddesi Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil
eden 5.-8. sinif matematik kitaplarindaki sayilar alt 6grenme alanina ait sorularin TIMSS
biligsel diizeylerine gore dagilimimi sorgulamaktadir. Bu soruyu 5. smif diizeyinde
cevaplayabilmek igin Singapur’u temsilen New Syllabus Primary Mathematics 5A ve
New Syllabus Primary Mathematics 5B, ABD’yi temsilen Common Core Eureka Math
Set Grade 5 Student Edition Bundle ve Common Core Eureka Math Set Grade 5
Assessment Bundle, Tiirkiye’yi temsilen MEB tarafindan 2016 yilinda basilmis olan
Ortaokul Matematik 5. Sinif 1. Kitap ve 2. Kitap secilmis ve incelenmistir. Her tig iilkede
de 5. siifi temsilen ikiser kitap bulunmaktadir. Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil
eden 5. sinif matematik kitaplarindaki sayilar alt 6grenme alanina ait sorularin TIMSS
bilissel istem diizeylerine gore dagilimi incelenmistir. incelenen sorularin gerektirdigi
biligsel istem diizeyleri TIMSS arastirmasinda 2007 yilindan beri kullanilmakta olan
biligsel istem diizeylerine gore kodlanmistir. Kodlama sonunda sorularin TIMSS biligsel
istem diizeylerine gore sayilar1 ve yiizde dagilimlari belirlenmistir. Elde edilen bulgularla
calisma kapsamindaki konular i¢in, {i¢ lilkedeki 5. sinif matematik kitaplarinda sayilar alt

O0grenme alanindaki sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeyleri karsilastirilmistir.
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Kitaplardaki soru sayilari arasinda ¢ok farklilik oldugundan karsilagtirma yaparken hem
biligsel istem diizeylerine gore soru sayilart hem de bunlarin yiizdeleri dikkate alinmistir.

Bu ii¢ ilkenin 5. sinifi temsil eden matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme
alaninda yer alan soru sayilarma bakildiginda Singapur’u temsil eden kitaplarda 393,
ABD’yi temsil eden kitaplarda 5683 (bunlarin 1827 tanesi ders kitabinda, 3028 tanesi
calisma kitabinda yer almaktadir) ve Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda 1161 sorunun yer
aldig1 gorilmektedir. TIMSS biligsel istem diizeylerine gore incelendiginde Singapur’u
temsil eden 5. smif kitaplarindaki sorularinin  %85’inin (333) bilgi, %12’sinin (49)
uygulama ve %3’linilin (11) akil yiiriitme diizeyinde oldugu saptanmistir. ABD’yi temsil
eden 5. smif ders kitabindaki sorularin %72’si (1827) bilgi, %26’s1 (652) uygulama ve
%31 (58) akal yiiriitme, ¢aligma kitabindaki sorularin ise %96’s1 (3028) bilgi, %3°1i (104)
uygulama ve %1’1 (14) akil yiirlitme diizeyindedir. Tiirkiye’yi temsil eden 5. sinif
kitaplarindaki sorularin ise %67’si (780) bilgi, %29°u (340) uygulama ve %4’i (41) akil
yiirlitme diizeyindedir. Bu bilgiler Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5
Singapur’da, ABD 'de ve Tiirkiye'de 5. Sinif Matematik Ders ve Calisma Kitaplarindaki
Sayilar Alt Ogrenme Alamina Ait Sorularin TIMSS Biligsel Istem Diizeylerine Gore
Dagilimi

Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme TOPLAM

f % f % f % f %
. Ders

Singapur| .- | 333 85 | 49 12 11 3 | 393 100
Ders

Agp |Kitabi | 1827 72 | 652 26 58 2 | 2537 100
Calisma

kitabi | 3028 96** | 104  3** | 14  0* | 3146 99**

Tirkiye |00 | 780 67 | 340 29 41 4 | 1161 100
kitab1

* Tiim ylizdeler tam sayiya yuvarlanmistir.
* *Yiizdeler tam sayiya yuvarlandigi i¢in toplam 100 degildir.

Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 5. sinif kitaplarindaki (ders ve
varsa ¢aligma kitabindaki) toplam sorularin TIMSS biligsel istem diizeylere gore dagilimi
karsilastirmali olarak incelendiginde, Singapur kitaplarindaki sorularin %85’inin (333),
ABD kitaplarindakilerin %85’inin (4855) ve Tiirkiye kitaplarindaki sorularin %67 sinin
(780) bilgi diizeyinde oldugu goriilmektedir. Uygulama diizeyinde ise; Singapur
kitaplarinda %12 (49), ABD kitaplarinda %13 (756), Tiirkiye kitaplarinda %29 (340)

oraninda soru yer almaktadir. Akil yiriitme diizeyindeki sorulara bakildiginda ise
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Singapur kitaplarindaki oranin %3 (11), ABD kitaplarindakinin %1 (72) ve Tiirkiye
kitaplarindakinin %4 (41) oldugu bulunmustur. Bu bilgiler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6

Singapur’da, ABD 'de ve Tiirkiye'de 5. Sinif Matematik Ders ve Calisma Kitaplarindaki
Sayilar Alt Ogrenme Alamina Ait Toplam Sorularin TIMSS Biligsel Istem Diizeylerine
Gore Dagilimi

Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme TOPLAM

f % f % f % f %
Singapur 333 85 49 12 11 3 393 100
ABD 4855 85" 756 13™ 72 1™ 5683  99**
Tirkiye 780 67 340 29 41 4 1161 100

* Tiim yiizdeler tam sayiya yuvarlanmigtir.
* *Ylizdeler tam sayiya yuvarlandigi i¢in toplam 100 degildir.

Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 6. sinif matematik kitaplarinda,
sayilar alt 0grenme alaninda yer alan sorularin TIMSS biligsel diizeylerine gore
dagilimmin karsilastirilmast  i¢in, Singapur’u temsilen New Syllabus Primary
Mathematics 6A ve New Syllabus Primary 6B, ABD’yi temsilen Common Core Eureka
Math Set Grade 6 Student Edition Bundle ve Common Core Eureka Math Set Grade 6
Assessment Bundle, Tiirkiye’yi temsilen Ortaokul Matematik 6 Ders Kitabinda yer alan
sayilar alt 6grenme alanindaki sorular kodlanmistir. Singapur’u temsil eden 6. sinif ders
kitaplarinda 320, ABD’yi temsil eden kitaplarda 2295 (bunlarin 1416 tanesi ders
kitabinda, 879 tanesi calisma kitabinda yer almaktadir) ve Tiirkiye’yi temsil eden
matematik kitabinda 230 sorunun yer aldigi goriilmistiir. TIMSS biligsel istem
diizeylerine gore incelendiginde, Singapur’u temsil eden 6. simf ders kitaplarindaki
sorularin %52’si (47) bilgi, %43°1 (39) uygulama ve %5°1 (4) akil yiiriitme diizeyindedir.
Calisma kitabindaki sorularin ise %56’s1 (130) bilgi, %42’si (96) uygulama, %2’si (4)
akil yiiritme diizeyindedir. ABD’yi temsil eden 6. smif ders kitabindaki sorular
incelendiginde, %59’unun (832) bilgi, %34’iiniin (477) uygulama ve %8’inin (107) akil
yiiriitme sorular1 oldugu gorilmiistiir. Calisma kitabindaki sorulara bakildiginda
%81’inin (715) bilgi, %17’sinin (151) uygulama ve %1 ’inin (13) akil yliriitme diizeyinde

oldugu saptanmistir. Tiirkiye’yi temsil eden 6. sinif kitabindaki sorularin ise %69’ unun
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(90) bilgi, %31 inin (40) uygulama diizeyinde oldugu ve akil yiiriitme diizeyinde hi¢ soru

bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu bulgular Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7
Singapur ‘da, ABD’de ve Tiirkiye'de 6. Sinif Matematik Ders ve Calisma Kitaplarindaki
Sayilar Alt Ogrenme Alanmina Ait Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gore
Dagilimi

Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme TOPLAM
f % f % f % f %
k[i)t‘:lfl 47 52%* | 39 43%* | 4 4% | o0  Qgr*
Singapur Calism
Eitljbla 130 57** | 96  42** 4 2%% | 230  101**
Ders
ab, | 832 B9 | 477 34w | 107 g% | 1416 101
ABD ¢ la
I?itlzlr)?a 715 81** | 151  17** 13 1** | 879  99**
Tirkiye | oo | 90 69 | 40 31 0 0 | 130 100

Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 6. smif kitaplarindaki (ders ve
varsa ¢alisma kitabindaki) toplam sorularin TIMSS bilissel istem diizeylerine gore
dagilimi karsilastirmali olarak incelendiginde Singapur kitaplarindaki sorularin %55 inin
(177), ABD kitaplarindakilerin %67 sinin (1547), Tiirkiye kitabindakilerin de %69’ unun
(90) bilgi diizeyinde oldugu bulunmustur. Uygulama diizeyinde ise; Singapur kitaplarinda
%42 (135), ABD kitaplarinda %27 (628), Tiirkiye kitabinda %31 (40) oraninda sorunun
yer aldig1 saptanmistir. Akil yiiriitme diizeyindeki sorularin Singapur kitaplarindakilerin
%3’lni (8), ABD kitaplarindakilerin %5’ini (120) ve Tiirkiye kitabindakilerin %0’ 11
olusturdugu goriilmiistiir. Bu bilgiler Cizelge 8’de 6zet halinde yer almaktadir.

Cizelge 8
Singapur’da, ABD 'de ve Tiirkiye’de 6. Sinif Matematik Kitaplarindaki Sayilar Alt

Ogrenme Alanina Ait Toplam Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gore
Dagilimi

Bilgi Uygulama Akl yiiriitme TOPLAM
f % f % f % f %
Singapur 177 55 135 42 8 3 320 100
ABD 1547 67** 628 27** 120 5** 2295 99**
Tiirkiye 90 69 40 31 0 0 130 100

* Tiim yiizdeler tam sayiya yuvarlanmigtir.
**Yliizdeler tam sayiya yuvarlandig i¢in toplam 100 degildir.
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Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 7. sinif matematik kitaplarinda,
sayilar alt 6grenme alaninda yer alan sorularin TIMSS biligsel istem diizeylerine gore
dagilimim1 bulmak ig¢in Singapur’u temsilen New Syllabus Mathematics 1, ABD’yi
temsilen Common Core Eureka Math Set Grade 7 Student Edition Bundle ve Common
Core Eureka Math Set Grade Assessment Bundle, Tiirkiye’yi temsilen MEB tarafindan
2014 yilinda basilmis olan Ilkdgretim Matematik 7 Ders Kitab1 ve Calisma Kitabi’nda
sayilar alt ogrenme alanindaki sorular, TIMSS biligsel istem diizeylerine gore
incelenmistir. Sayilar alt 6grenme alaninda 7. smifi temsil eden Singapur kitabinda 737,
ABD kitaplarinda 2245 (1115’1 ders ve 1130°u ¢aligsma kitabinda olmak iizere), Tiirkiye
kitaplarinda 369 (231’1 ders ve 138’1 calisma kitabinda olmak iizere) soru oldugu
goriilmiistiir. TIMSS biligsel istem diizeylerine gore incelendiginde Singapur’u temsil
eden 7. smif kitabindaki sorularin %69’ unun (512) bilgi, %24’{iniin (177) uygulama ve
%7’sinin (48) akil yiiriitme diizeyinde oldugu bulunmustur. ABD’yi temsil eden 7. sinif
ders kitabindaki sorularin %50’sinin (562) bilgi, %46’inin (508) uygulama ve %4 ’iiniin
(45) akil yiiriitme diizeyinde oldugu saptanmistir. Calisma kitabindaki sorularin ise
%70°1 (791) bilgi, %30°u (337) uygulama ve %0’1 (2) akil yiiriitme diizeyindedir.
Tiirkiye’yi temsil eden 7. siif ders kitabindaki sorularin %74’tniin (170°1) bilgi,
%25’inin (57) uygulama ve %2’sinin (4) akil yiirlitme diizeyinde oldugu bulunmustur.
Caligsma kitaplarindaki sorularin ise %381 (52) bilgi, %62°s1 (85) uygulama, %1°1 (1) akil
yiiriitme diizeyinde oldugu bulunmustur. Bu bulgular Cizelge 9’da gosterilmektedir
Cizelge 9
Singapur’da, ABD de ve Tiirkiye’de 7. Sinif Matematik Ders ve Calisma Kitaplarindaki

Sayilar Alt Ogrenme Alamna Ait Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gére
Dagilimi

Bilgi Uygulama Akil Yiritme  TOPLAM
f % f % f % f %
] Ders
Singapur | | =" 512 69 177 24 48 7 737 100
Ders | 5gp 5o | 508 46% | 45 4% | 1115 100
kitabi
ABD Cal
ausma 799 70% | 337 30* 2 0* | 1130 100
kitabi1
Ders 170 74*%| 57  25%%| 4 2%%| 231 101
kitabi1
Tiirkiye 1
Calisma| oo ggux| g5 go*x| 1 1%*| 138 101
kitabi1

* Tiim yiizdeler tam sayiya yuvarlanmigtir.
** Yiizdeler tam sayiya yuvarlandigi i¢in toplam 100 degildir.
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Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 7. sinif kitaplarinda (ders ve varsa
calisma kitabindaki) sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorularin TIMSS bilissel istem
diizeylerine gore dagilimi karsilastirilmistir. Buna gore Singapur kitabindaki sorularin
%69’u (512), ABD kitaplarindaki sorularin %60’1 (1353), Tiirkiye kitaplarindaki
sorularin %60°’1 (222) bilgi diizeyindedir. Uygulama diizeyinde ise; Singapur kitaplarinda
%24 (177), ABD kitaplarinda %38 (845), Tiirkiye kitaplarinda %38 (142) oraninda soru
yer almaktadir. Akil yliriitme sorularinin orani Singapur kitabinda %7°1 (48), ABD
kitaplarinda %2°1 (47) ve Tiirkiye kitaplarinda %1 (5) diizeyindedir. Bu bilgiler Cizelge
10’da verilmistir.

Cizelge 10
Singapur’da, ABD’de ve Tiirkiye'de 7. Sinif Matematik Kitaplarindaki Sayilar Alt
Ogrenme Alanmna Ait Toplam Sorularin TIMSS Biligsel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Bilgi Uygulama Akil Yiiriitme TOPLAM
f % f % f % f %
Singapur 512 69 177 24 48 7 737 100
ABD 1353 60* 845 38* 47 2* 2245 100
Tirkiye — 222 60** 142 38** 5 i 369 99**

* Tiim yiizdeler tam sayiya yuvarlanmigtir.
* *Yiizdeler tam sayiya yuvarlandigi i¢in toplam 100 degildir.

Singapur’u, ABD’yi, Tiirkiye’yi temsil eden 8. smif matematik kitaplarindaki
sayilar alt 6grenme alanina ait sorularin TIMSS biligsel istem diizeylerine gore sayisini
ve yiizde dagilimini bulmak igin Singapur’u temsil eden New Syllabus Mathematics 2°de,
ABD’yi temsil eden Common Core Eureka Math Set Grade 8 Student Edition Bundle’da
ve Common Core Eureka Math Set Grade 8 Assessment Bundle’da, Tiirkiye’yi temsil
eden Ilkdgretim Matematik 8 Ders Kitabi’nda ve Calisma Kitabi’nda yer alan sayilar alt
ogrenme alan1 kapsamindaki sorularin biligsel istem diizeyleri incelenmistir. Sayilar alt
ogrenme alaninda 8. smifi temsil eden Singapur kitabinda 156, ABD kitaplarinda 459
(224’1 ders ve 235’1 calisma kitabinda olmak tizere), Tiirkiye kitaplarinda 220 (91°1 ders
ve 129’u calisma kitabinda olmak iizere) soru oldugu goriilmiistiir. Singapur’u temsil
eden 8. sinif kitabindaki sorularin %48’inin (75) bilgi, %32’sinin (50) uygulama ve
%20’sinin (31) akil yiirlitme diizeyinde oldugu saptanmigtir. ABD’yi temsil eden 8. siif
ders kitabindaki sorularin %52’sinin (117) bilgi, %38’inin (84) uygulama ve %10’unun
(23) akil yiiriitme diizeyinde oldugu bulunmustur. Calisma kitabindaki sorularda ise bu
oranlar %85°1 (199) bilgi, %13’1 (31) uygulama ve %2’si (5) akil yiiriitme diizeyindedir.
Tiirkiye’yi temsil eden 8. simif ders kitabindaki sorularin %71°1 (65) bilgi, %25°1 (23)
uygulama ve %31 (3) akil yiiriitme iken ¢alisma kitabindaki sorularin %65°1 (84) bilgi,
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%331 (42) uygulama ve %2’si (3) akil yiiriitme diizeyindedir. Bu bulgular Cizelge 11°de

verilmektedir.
Cizelge 11:

Singapur’'da, ABD’de ve Tiirkiye'de 8. Sumif Matematik Kitaplarindaki Sayilar Alt

Ogrenme Alanina Ait Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Bilgi Uygulama Akl Yiiriitme TOPLAM

% f % f % f %

k[.)ters 75  48* | 50 32 | 31  20% | 156 100
Singapur | <01

k?gti 117 5% | 84 38 | 23 10* | 224 100

ABD Cﬁgga 199 85* | 31 13* | 5 2 | 235 100

k[i);fl 65  71%* | 23  25%* 3 3% | 9] Qg

Tirkiye leiltljga 84  65% | 42  33* | 3 o | 129 100

Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden 8. sinif kitaplarindaki (ders ve
varsa calisma kitabindaki) sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorular TIMSS biligsel
diizeylerine gore dagilimi karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu bulgulara gore,
Singapur kitaplarindaki sorularin %48’inin (75), ABD kitaplarindakilerin %69 unun
(316), Tiirkiye kitaplarindakilerin %68’inin (149) bilgi diizeyinde oldugu saptanmuistir.
Uygulama diizeyinde ise Singapur kitaplarinda %32 (50), ABD kitaplarinda %25 (115),
Tiirkiye kitaplarinda %30 (65) oraninda soru yer almaktadir. Akil yiirlitme diizeyindeki
sorularin oran1 Singapur kitaplarinda %20 (31), ABD kitaplarinda %6 (28) ve Tiirkiye
kitaplarinda %3’tiir (6). Bu bulgular Cizelge 12’°de verilmistir.

Cizelge 12
Singapur’da, ABD’de ve Tiirkiye'de 8. Simif Matematik Kitaplarindaki Sayilar Alt

Osgrenme Alanina Ait Toplam Sorularin TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Bilgi Uygulama Akl Yiiriitme TOPLAM
f % f % f % f %
Singapur 75 48* 50 32* 31 20* 156 100
ABD 316 69* 115 25* 28 6* 459 100
Tirkiye 149 68** 65 30** 6 3** 220 101**

* Tlim ylizdeler tam sayiya yuvarlanmistir.
* *Ylizdeler tam sayiya yuvarlandigi i¢in toplam 100 degildir.
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4.2. Her U¢ Ulke I¢in Bu Ulkeleri Temsil Eden 5.-8. Simif Matematik Kitaplarinda
Sayilar Alt Ogrenme Alanindaki Toplam Sorularin TIMSS Bilissel Diizeylerine
Iliskin Bulgular

Arastirma sorusunun ikinci maddesi her tg tlkeyi temsil eden 5.-8. smf
matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki toplam sorularin TIMSS biligsel
diizeylerine gore sayilarin1 ve yiizde olarak dagilimini sorgulamaktadir. Cizelge 7,
Cizelge 9, Cizelge 11 ve Cizelge 13’teki bulgulara gore sayilar alt 6grenme alaninda
Singapur’u temsil eden kitaplarda 1606, ABD’yi temsil eden kitaplarda 10682,
Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda 1880 soru yer almaktadir. Singapur kitaplarindaki
sorularin biligsel diizeylerine bakildiginda bilgi diizeyindeki sorularin %68 (1097),
uygulama diizeyindeki sorularin %26 (411), akil yiiriitme diizeyindeki sorularin da %6
(98) oldugu bulunmustur. ABD kitaplarindaki sorularin bilissel diizeylerine bakildiginda
bilgi diizeyindeki sorularin %76 (8071), uygulama diizeyindeki sorularin %22 (2344),
akil ytiriitme diizeyindeki sorularin %2 (267) oldugu goriilmistiir. Tiirkiye kitaplarindaki
sorularin biligsel diizeylerine bakildiginda bilgi diizeyindeki sorularin %66 (1241),
uygulama diizeyindeki sorularin %31 (587) ve akil yiiriitme diizeyindeki sorularin %3
(52) oldugu ortaya konmustur. Bu bulgular Cizelge 13’te verilmistir. Ulkeler aras
yapilacak bir karsilastirmada, {ilkelerin kitaplarinda bulunan soru sayilari esit
olmadigindan belli bir bilissel istem diizeyi gerektiren soru sayisini karsilamaktan ziyade
bu biligsel istem diizeyini gerektiren sorularin yilizdelerinin karsilagtirilmas: daha anlamli
olacaktir. Buna gore azalan sirada bilgi diizeyinde soru bulunduran iilkeler ABD,
Singapur, Tiirkiye; uygulama diizeyinde soru bulunduran iilkeler Tiirkiye, Singapur,
ABD ve akil yiiriitme diizeyinde soru bulunduran {ilkeler Singapur, ABD, Tiirkiye’dir.
Cizelge 13

Singapur'da, ABD’de ve Tiirkiye'de 5.-8. Simf Kitaplarda Sayilar Alt Ogrenme
Alamindaki Toplam Sorularin TIMSS Biligsel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Bilgi Uygulama Akl yiirtitme TOPLAM
f % f % f % f %
Singapur | 1097 68* 411 26* 98 6* 1606 100
ABD 8071 76* 2344 22* 267 2* 10682 100
Tirkiye | 1241 66* 587 31* 52 3* 1880 100

* Tiim yiizdeler tam sayiya yuvarlanmigtir.
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4.3. Yorumlar

5. siifi temsil eden matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki soru
sayilarina bakildiginda en ¢cok sorunun 5683 adetle ABD’yi temsil eden kitaplarda oldugu
gorilmektedir. Ardindan 1161 soru ile Tiirkiye’yi temsil eden kitaplar (ders ve ¢alisma
kitab1 olarak iki ayri kitap degil; her yariyil i¢in bir kitap) gelmektedir. Bu iki tilkedeki
soru sayilar1 arasinda onemli bir fark géze ¢arpmaktadir. Singapur’u temsil eden seride
bu seviyede Tiirkiye’de oldugu gibi her yariyil i¢in bir kitap bulunmaktadir. Singapur’u
temsil eden 5. siif kitaplarinda 393 adet soru vardir ve bu sayi, ii¢ iilke arasindaki en az
soru sayisinit temsil etmektedir. ABD’yi temsil eden seride ‘Student Edition Bundle’,
‘Assessment Bundle’ olmak {izere ders kitabindan baska iki ayr1 kitabin kullanilmasina
karsilik Singapur’da sadece ders kitabinin olmasi, Singapur’daki soru sayisinin az
olmasinin nedenlerinden biridir. 5. sinifi temsil eden kitaplardaki soru sayilarina
bakilarak bir siralama yapildiginda ABD’yi temsil eden kitaplarin birinci, Tiirkiye’yi
temsil edenlerin ikinci, Singapur’u temsil edenlerin de {igiincii sirada yer aldiklar
goriilmektedir. ABD’yi temsil eden kitaplarda soru sayisinin dikkat ¢ekici miktarda fazla
olmasi1 soru sayisina bakilarak yapilan karsilastirmalarda bu iilkenin genel olarak ilk
siraya ylikselmesine neden olmaktadir.

Sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeylerinin dgrencilere sunulan 6grenme
firsatlarinin bir gdstergesi oldugu diisiiniilmektedir (Mayer ve digerleri, 1995; Térnroos,
2005). Buna gore sorularin gerektirdigi biligsel istem diizeyleri goz Oniine alinarak yiizde
oranlarina bakildiginda 5. sinif kitaplarinda en fazla akil yiiriitme diizeyinde soru igeren
iilke %4 oramiyla Tirkiye’dir. Tiirkiye’nin ardindan %3 ile Singapur ve %1 oraniyla da
ABD kitaplar1 gelmektedir. Ancak, ABD’yi temsil eden 5. sinif kitaplarindaki soru sayis1
Singapur kitaplarindaki soru sayisinin yaklasik 14, Tiirkiye kitaplarindaki soru sayisinin
yaklasik 5 katidir. ABD akil yiirlitme diizeyindeki sorularda en diigiik yiizdeye sahip
olmasina ragmen, say1 olarak yine en ¢ok akil yiirlitme diizeyindeki soru ABD’yi temsil
eden kitaplarda yer almaktadir. Uygulama diizeyindeki sorularin yiizdelerine
bakildiginda ise Tiirkiye %29 oranla birinci siradayken, Singapur ve ABD’yi temsil eden
kitaplar sirastyla %12 ve % 13’le neredeyse birbirlerine esittir. Dolayistyla akil yiirtitme
diizeyindeki soru yiizdelerinin siralamas1 %4 ile Tiirkiye, %3 ile Singapur ve %1 ile ABD
olsa da (Cizelge 7) bu siralama iilkelerin basari1 siralamalar1 ile bir paralellik
gostermemektedir.

5. smif diizeyinde Tirkiye’yi temsil eden kitapta akil yiiriitme diizeyindeki

sorularin yiizde olarak birinci sirada yer almasi dikkat ¢ekicidir. Cilinkiit MEB ders ve
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caligma kitaplarin1 iicretsiz dagittigi icin kitap maliyetine sinir koymakta ve bunu
maksimum sayfa sayisini belirleyerek yapmaktadir. Ancak kitabin 1. ve 2. kitap seklinde
basilmasi ve ¢ok sayida akademisyenin yer aldig1 bir ekip tarafindan hazirlanmasi bir
avantaj olmustur. Tiirkiye’yi temsil eden diger diizeylerdeki kitaplarla karsilastirildiginda
da, 1161 adetle sayilar alaninda en ¢ok soru MEB’in 5. siif kitabinda yer almaktadir (6.
smifta 329 soru, 7. sinifta 269 soru, 8. Sinifta 220 soru). Kitapta diger sinif seviyelerindeki
MEB kitaplarindan farkli olarak ‘Kendimizi Degerlendirelim’, ‘Sira Sizde’, ‘Hatalari
Diizeltelim’ ve ‘Unite Degerlendirme’ gibi basliklar altinda dgrencilere farkli diizeylerde
¢ok sayida soru sunulmustur. (Diger smif seviyelerinde sadece ‘Unite Degerlendirme’
olup ‘Kendimizi Degerlendirelim’, ‘Sira Sizde’, ‘Hatalar1 Diizeltelim’ gibi kisimlar
yoktur.) Bunun bir sebebi de farkli siniflardaki kazanim sayilarinin farkliligi olabilir.
Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda TIMSS sayilar alt 6grenme alani kapsamindaki
kazanim sayilarina baktigimizda 5. sinif diizeyinde 33 tane, 6. sinif diizeyinde 35 tane, 7.
siif diizeyinde 23 tane ve 8. sinif diizeyinde 3 tane kazanim oldugu goriilmektedir. 5.
siif ve 6. sinifta kazanim sayilar1 yakin olmakla beraber soru sayis1 6. sinifta belirgin bir
sekilde daha azdir. 7. ve 8. smiflarda ise azalan soru sayisi azalan kazanim sayilarinin
oranindan ¢ok daha fazladir. Bu nedenle 5. sinif diizeyinde soru miktarinin fazla olmasi
kazanim sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmakla beraber, bu durumu tek basina
aciklayamamaktadir. Tiirkiye’yi temsil eden 5. sif kitaplar1 akil yiiriitme diizeyinde
sorularla ylizde olarak 6ne ge¢mis olsa da soru sayisi olarak ikinci sirada yer almaktadir.
Var olan 41 akil yiirlitme diizeyindeki soru, sayilar alt 6grenme alanindaki iki {initeye
paylastirildiginda iinite basina yaklasik 21 soru diismektedir. Singapur’u temsil eden
kitaplarda bu ortalama iki, ABD’yi temsil eden kitaplarda ise ortalama 5’tir.

6. sinifi temsil eden kitaplardaki soru sayilaria bakildiginda 2295 adetle en ¢ok
soru yine ABD kitaplarinda yer almaktadir (Cizelge 9). ABD’nin ardindan 350 soruyla
Singapur ve 130 soruyla Tirkiye kitaplar1 gelmektedir (Cizelge 9). Yiizde olarak akil
yiriitme diizeyinde en ¢ok soru %5 oramiyla ABD’yi temsil eden kitaplarda
bulunmaktadir. Bunu ikinci sirada %2 oraniyla Singapur takip etmektedir. Tiirkiye’yi
temsil eden 6. sif kitabinda ise hi¢ akil yiirlitme diizeyinde soru yer almamaktadir.
Tirkiye’nin 6. simif programinda hem diger siniflara hem de diger iilkelerin 6. sinif
programlarina oranla sayilar alt 6grenme alaninda en fazla kazanim yer almasina ragmen
akil yliriitme diizeyinde hi¢ sorunun yer almamasi olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Kitaplar
hazirlayan ve onaydan geciren kurullarin yiiksek diizeyde soru hazirlama konusunda ne

kadar yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir. Akil yiiriitme sorularmin sayilari uluslararasi
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kiyaslandiginda yiizdeleri ile ayni siralamada olduklar1 goriiliir. ABD’nin 6. sinifi temsil
eden kitaplarinda akil yiiriitme diizeyinde 120 soru varken Singapur kitaplarinda 8 soru
bulunmaktadir (Cizelge 9). 6. sinifi temsil eden ABD kitaplarindaki toplam soru sayist
Singapur kitaplarindakinin 7 kat1, Tiirkiye kitaplarindakinin yaklasik 18 katidir.

7. smifi temsil eden kitaplardaki soru sayilarina bakildiginda (Cizelge 11) diger
simiflarda oldugu gibi ABD’yi temsil eden kitaplardaki soru sayisinin (2245) diger
iilkelerdekinden (Singapur 737, Tirkiye 369) belirgin bir sekilde fazla oldugu
goriilmektedir. Fakat ABD’yi temsil eden kitaplardaki toplam soru sayisi fazla da olsa
akil yiiritme diizeyindeki soru sayisi (47 adet) Singapur’u temsil eden kitaplardakine (48
adet) neredeyse esittir (Cizelge 11). Fakat en az akil yiirlitme sorusu (5 adet) Tiirkiye’yi
temsil eden 7. siif kitabinda bulunmaktadir. Yiizde olarak akil yiirlitme diizeyindeki en
cok soru (%7) Singapur’u temsil eden 7. sinif kitaplarinda yer almaktadir. ABD’yi temsil
eden kitaplar %2 oraniyla ikinci sirada, Tiirkiye’yi temsil eden kitaplar ise %1 oraniyla
tictincii siradadir (Cizelge 11). 7. simiftaki akil yiiriitme sorulart gdz oniline alindiginda
Tiirkiye oran olarak diger {ilkelere yakin gdziikse de, soru sayilarina bakildiginda belirgin
Ol¢iide geride kaldigr goriilebilmektedir. Uygulama diizeyindeki sorularin yiizdesi
ABD’yi (%38) ve Tiirkiye’yi (%38) temsil eden kitaplarda esittir (Cizelge 11). Fakat
yiizde olarak sorularin orani esit gibi goziikse de bu iki iilkenin uygulama diizeyindeki
soru sayis1 arasinda belirgin bir fark (ABD 845 ve Tiirkiye 142) goze ¢arpmaktadir. Bu
gostermektedir ki ABD’li 6grenciler Tiirk 6grencilere kiyasla uygulama diizeyindeki
sorular iizerinde cok daha fazla pratik yapma olanagi bulmaktadirlar. Uygulama
diizeyindeki en az soru ylizdesi Singapur kitaplarinda (%24) yer almaktadir. Ancak
Tiirkiye’yi temsil eden 7. siuf kitaplarinda yer alan uygulama diizeyindeki soru sayisi
Singapur’u temsil eden 7. sif kitabindaki ile karsilastirildiginda, Singapur uygulama
diizeyindeki soru sayisiyla yine 6ne gegmektedir. Bilme diizeyinde yiizde olarak en fazla
soru Singapur kitaplarinda yer alirken, ABD ve Tiirkiye kitaplarinda bu oranin esit oldugu
goriilmektedir (Cizelge 11). Bilme diizeyindeki sorularin en fazla Singapur’da olmasina
ragmen uluslararast smavlarda Singapur basar1 olarak en iist siralardaki yerini
korumaktadir. Bunun bir sebebi de Singapur kitaplarinda konunun nasil 6gretildigi yani
farkli biligsel diizeydeki sorularin dersin hangi asamalarinda kullanildigiyla ilgili olabilir.
Ciinkii Singapur’da konu 6gretilirken dogrudan bir kural veya baglant1 verilmemektedir.
Bunun yerine, asama asama bilissel istem diizeyi yiikselen sorularla ortaya ¢ikan kural
veya baglanti dikey matematiksel iliskiler kullanilarak &grencilerle beraber

yapilandirilmaktadir.
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8. smif diizeyinde Singapur’u temsil eden kitaplarda akil yiiriitme diizeyinde
yiizde (%20) ve frekans (31) olarak en fazla soru yer almaktadir. Singapur’un ardindan
sirastyla ABD (%6) ve Tiirkiye kitaplart (%3) gelmektedir. Smif seviyesi arttik¢a
Singapur’u temsil eden kitaplarda akil yiiriitme diizeyindeki soru yiizdelerinin belirgin
artig1 goze garpmaktadir. ABD’yi temsil eden Kitaplarda da -artis miktar1 Singapur’u
temsil eden kitaplar kadar olmamakla beraber- sinif seviyesi arttikga akil yiiriitme
diizeyinde sorular artmaktadir. Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda ise bdyle bir artis
bulunmamaktadir. Bu durum Tiirk 6grenciler i¢in bir dezavantajdir. ABD’yi temsil eden
8. sinif kitaplarinda soru sayis1 Singapur’a nazaran fazla olsa da akil yiiriitme diizeyindeki
sorularin sayist Singapur’u temsil eden kitaplardakinden biraz azdir. Buna gore akil
yiirlitme soru sayilarina gore ¢oktan aza dogru siralama yapildiginda Singapur (31), ABD
(28) ve Tirkiye (6) gelmektedir. Uygulama diizeyinde yiizde olarak en ¢ok soru
Singapur’da (%32) yer almaktadir. Singapur ve Tiirkiye kitaplarinda uygulama
diizeyindeki sorularin yiizde ve frekansi birbirine oldukg¢a yakindir (%32 ve %30).
Uygulama diizeyinde en az yiizde (%25) ABD kitaplarinda goriilse de uygulama
diizeyindeki soru sayisi (115) olarak ABD en 6nde gelmektedir. Bilme diizeyindeki
sorular ABD ve Tiirkiye kitaplarinda neredeyse esit oranda iken Singapur’u temsil eden
kitaplarda bu oran en azdir.

Ug iilkeyi de temsil eden kitaplarda dikkat ¢eken ortak bir nokta soru sayilari
arasindaki belirgin farkliliktir. Singapur 5.-8. smif kitaplarinda toplam 1606 soru, ABD
kitaplarinda toplam 10.682 ve Tiirkiye kitaplarinda ise toplam 1880 adet soru
bulunmaktadir. Tiirkiye nin ders ve ¢alisma kitaplarindaki soru sayis1 Singapur’dan fazla
iken ABD’nin oldukga gerisindedir. Singapur’un TIMSS basaris1 g6z Oniine alindiginda
sorularin niceligi kadar niteliginin de dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Cilinkii Singapur
kitaplarinda az sayida soruyla, konunun derinlemesine anlagilmasinin tizerinde duruldugu
gorilmistiir. ‘Let’s explore’ (Hadi kesfedelim), ‘Let’s think’ (Hadi diislinelim) gibi
genelde tek sorunun yer aldig1 bagliklar altinda 6grencilerin temel ve basit goriinen
konularda bile matematiksel akil yiiriitmelerini gerektiren sorulara yer verilmektedir
(Sekil 6). Diger yandan aritmetik islem becerilerinin gelismesinde tekrarin Snemi
kagimilmazdir. Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarin hem 6grencilere yeterince pratik yapma
sans1 vermemesi hem de st diizey sorular1 yeterince igermemesi kitaplarin bir
eksikligidir. Bu eksiklik 0gretmen ve Ogrencileri baska kaynak arayigina

yonlendirmektedir (Ozer, 2012).
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Sekil 6. 5. Stmf Singapur Kitabindan Bir Soru Ornegi
Kaynak. Lee, 2010, s.29.

Ulkeleri temsil eden 5.- 8. smif matematik kitaplarinin tamaminda, sayilar alt
ogrenme alanindaki sorular ele alindiginda, akil yiiriitme diizeyindeki en ¢ok soru
yiizdesinin Singapur kitaplarinda (%6) yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 14). ABD’yi ve
Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda ise bu oran neredeyse esittir. Ancak buna ragmen ABD
kitaplar1 267 adet akil yiirlitme sorusuyla birinci sirada, Singapur kitaplar1 98 adetle ikinci
sirada ve Tirkiye kitaplar1 ise 52 adet ile iiglincii sirada yer almaktadir (Cizelge 14).
Uygulama diizeyindeki sorularin yiizde olarak en fazla (%31) oldugu iilke Tiirkiye’dir.
Bilme diizeyindeki sorularin yiizde olarak en fazla (%76) oldugu iilke ise ABD’dir. Bunu
sirasiyla Singapur ve Tiirkiye takip etmektedir (Cizelge 14). Bu calismada, TIMSS
basaris1 yiiksek {ilkelerin ders kitaplarinda sayilar alt 6grenme alaninda biligsel diizeyi
yiiksek sorularin yer aldigir goriilmiistiir. Yiizde olarak akil yiiriitme diizeyinde en ¢ok
soruya sahip olan Singapur puan siralamasinin baslarinda yer almaktadir. Tirkiye ile esit
orana sahip olmakla beraber frekans olarak daha fazla akil yiirlitme diizeyinde soruya
sahip olan ABD siralamanin ortalarinda ve en az akil yiiriitme diizeyinde soruya sahip
olan Tiirkiye siralamanin sonlarinda yer almaktadir. ABD’yi temsil eden kitaplarda yer
alan akil yiiriitme diizeyindeki sorular yiizde olarak Singapur’dakinden az olmasina
ragmen sayt olarak Singapur’dakinden fazladir. Lakin Singapur’un bu alt 6grenme
alanindaki basar1 seviyesi ABD’nin ¢ok iizerindedir. Bu arastirmanin amaci TIMSS
basaris1 agisindan siif ortaminda Ogrencilere sunulan 6grenme firsatlarin1 ders
kitaplarindaki sorularin bilissel diizeylerinden yola ¢ikarak degerlendirmeye yoneliktir.
Bu arastirma ders kitaplarinda sunulan 6grenme imkanlar1 6nemli olsa da bu imkanlarin

basariy1 tiimiiyle agiklamaya yetmediklerini ortaya koymaktadir.
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Sayilar alt 6grenme alan1 matematigin diger alanlarina temel olusturdugu i¢in bu
alandaki basarisizhigin ayrica degerlendirilmesi 6nemlidir. Ciinkii her 6grencinin
Tiirkgeyi okur-yazar olmasi kadar sayilari kavramasi ve giinliik yasaminda problem
¢ozmede kullanmasi, kisaca varliklar1 ve nesneleri nicel 6zellikleriyle de betimleyerek
say1 bilgisi okur-yazarligina sahip olmasi da beklenir. Sayilar alaninin cebirle iligkisi ise
¢ok daha karmasik ve dnemlidir. Aritmetigin temelini say1 kavrami olusturur. Cebir ise
kokiinii aritmetikten almistir (Van Amerom, 2002). Aritmetikteki cesitli yapisal ve
iliskisel gosterimleri anlamadaki eksikliklerin, Ogrencileri cebirsel diisiinmeyi
destekleyen yapilardan uzaklastirarak cebir 6grenmede zorluk ¢ekmelerine neden oldugu
bilinmektedir (Cooper ve digerleri, 1997). Aragtirmamizin bulgularindan yola ¢ikarak
diyebiliriz ki sayilar alaninda saglam bir temele sahip olan Singapur’lu 6grenciler
boylelikle matematikte elde ettikleri genel basarinin da temelini atmis oluyorlar. TIMSS
siralamasinin gerilerinde kalan Tiirk 6grencilerin basarisizliginin ilk nedenleri arasinda
da sayilar alt 6grenme alanindaki eksikleri ve 6zellikle akil yiiriitme becerisini gelistirme

firsatlarindan yoksun oluslar1 gosterilebilir.

4.4. Etkinliklerin Analizi Sirasinda Arastirmaci Tarafindan Goézlenen Diger
Bulgular ve Yorumlar
4.4.1. ABD ’deki Cok Sayida Alistirma Sorusunun Yerini Singapur’u Temsil Eden Ders
Kitaplarinda Diistindiiriicii Sorularin Almasi

ABD’yi temsil eden kitaplarda sadece sayisal bir cevap gerektiren veya bir
islemin yapilis algoritmasini 6gretmeyi hedefleyen sorular bir kitap sayfasini dolduracak
kadar cokken Singapur’u temsil eden kitaplarda daha ¢ok Ogrencinin kendi ¢dziim
semasini gelistirmesini dngoren, akil ylirlitmeye dayali sorular bulunmaktadir. Boylelikle
ABD’yi temsil eden kitaplardaki soru sayist belirgin sekilde artarken Singapur
kitaplarinda sadece sayisal cevap gerektiren sorularin sayisinin her konu kapsaminda
birkag taneyi asmadig1 goriilmektedir. Ornegin, Sekil 7°de goriilen sorular ABD’yi temsil
eden 5. siif ‘Student Edition Bundle’ (6grenci yayini baskisi) kitabinda iki tam sayfay1
kaplamak iizere 44 adet verilmigken ayni konu Singapur’u temsil eden 5. siif kitabinda
Sekil 8’de goriildiigii gibi 12 soruda ele alinmistir. Bu 6rnekten de anlasildigr gibi ayni
kazanimla iligkili olarak ABD kitaplarindaki soru sayist (44 tane) Singapur
kitaplarindakinin (12 tane) birka¢ katidir (Sekil 7).

ABD’yi temsil eden kitaplarda sayilar alt 6grenme alaniyla ilgili konularda

sorularin sistematik olarak degistirilerek ¢ogaltilmasi (Sekil 7) arastirmacinin dikkatini
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¢ekmistir. Barlow, Prince, Lischk ve Duncan’nin (2016) arastirmasina gore de bu durum
ABD’yi temsil eden kitaplarda sorularin nicelik olarak artigina sebep olmakla beraber art
arda benzer sekilde siralanan sorularin hazirlanmasi sistematik bir temele dayanmaktadir.
Isvegli bilim adami Marton tarafindan 1970’lerde varyasyon teorisinin (‘variation
theory’) temelleri atilmis ve Gu tarafindan 1994 yilinda ¢esitlilikle 6gretmek (‘teaching
with variation’) ismiyle matematik 6gretiminde kullanilmak amaciyla gelistirilmistir.
Kavramsal ve islemsel ¢esitleme olarak ikiye ayrilan bu teori 6grencilere bir kavrami
anlamlandirma, genelleme yapma, konular arasinda hiyerarsik (kolaydan zora) baglanti
kurmada firsatlar sunarken anlamli bir Ogrenmenin gerceklesmesine katkida
bulunmaktadir (Huang ve Li, 2017). Cesitlemeli (varition) problemlerle ¢ok pratik yapan
Cinli 6grencilerin de kendi egitim sistemleri igerisindeki sinavlarda daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir (Li, 1999). Ciinkii varyasyon teorisiyle yapilandirilmig bir
matematik 6gretiminde, basit ve temel bir matematik probleminden yola ¢ikilarak ytliksek
diizey biligsel istem gerektiren sorularin ¢ozlimiine 6grencilerin zihinsel yeterlilikleri
asama asama arttirilarak ulasilabilmektedir (Huang ve Li, 2017).

Singapur kitaplarina bakildiginda ise az sayida alistirmanin ardindan Sekil 9°da
goriilen 5. sinif diizeyinde yer alan ‘Let’s explore’ (haydi kesfedelim) boliimiinde oldugu
gibi 6grenciyi diisiinsel olarak aktif kilan akil yiiriitme diizeyinde bir ya da birkag¢ soru
yer almaktadir. Bunun sonucu olarak Singapur kitaplarinda ABD kitaplarina gére daha
az sayida soru yer alsa da ogrenciler biligsel diizeyi yiiksek sorularla daha g¢ok

karsilasmaktadirlar.
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Sekil 8: 5. sinif Singapur kitabindan bir soru 6rnegi
Kaynak. Lee, 2010, s.22

Sekil 9: 6. sinif Singapur kitabindan bir soru 6rnegi
Kaynak. Lee, 2010, s.29



BOLUM 5

SONUC VE ONERILER
Bu boliimde aragtirmanin amacina yonelik elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak

ulagilan sonuglara, ardindan da 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug

Bu arastirmanin amaci genel olarak iki baslikta 6zetlenebilir. Birincisi Singapur,
ABD ve Tiirkiye’nin 5.-8. sinif matematik kitaplarinda sayilar alt 6grenme alanindaki
soru diizeylerinin TIMSS arastirmasinda kullanilan biligsel istem diizeylerine gore
belirlenmesi ve karsilastirilmasidir. ikinci olarak da elde edilen sonuclarla bu iilkelerin
TIMSS arastirmasindaki matematik basarisi — 6zellikle de sayilar alt 6grenme alanindaki
basarisi- arasinda bir iliski olup olmadigmin tespit edilmesi amaglanmistir. Boylece
Uluslararas1 karsilastirmali ¢alismalarda ortaya c¢ikan basar1 farkinin nedenlerinin
aciklanmasina katki sunulacagi umulmaktadir. Bu amaclar dogrultusunda yapilan
arastirma ve analizlerden elde edilen sonuclar, bu boliimde belirtilen amaglarin altinda

ele alinacaktir.

5.1.1. TIMSS Arastirmasinda Kullanlan Bilissel Istem Diizeylerine Gore Singapur u,
ABD yi ve Tiirkiye'yi Temsil Eden 5.-8. Sinif Matematik Kitaplarinda Sayilar Alt
Ogrenme Alanmindaki Sorularin Diizeyleri Nedir?

Arastirmanin bulgulart 5. smifi temsil eden matematik ders kitaplarinda akil
yiirlitme diizeyindeki sorularin yiizde olarak en fazla Tiirkiye kitaplarinda yer aldigini
gostermektedir. Caligma kitaplarinin  hesaplamaya dahil edilmesiyle bu sonug
degismemektedir. Siralamada Tirkiye’nin ardindan Singapur ve ABD gelmektedir.
Sayilar alt 6grenme alaninda 6nemli bir yer tutan oran-orant1 konusunda 6. ve 7. smif
diizeylerinde ABD ve Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda farkli boyutlarda karsilagtirmali
analizler yapan Incikabi ve Tjoe (2013) problemlerin biligsel diizeylerini de
karsilastirmislardir. incikab1 ve Tjoe’nun de 6. ve 7. smif diizeyindeki bulgusu, bu
arastirmanin 5. siif diizeyindeki Tiirkiye bulgusuna benzer sonuglar gostermektedir. Bu
tez arastirmasina gore Tiirkiye’yi temsil eden kitaplardaki oran-oranti sorularinin TIMSS
bilissel diizeylerine gore dagilimi ABD’yi temsil eden kitaplarla karsilastirildiginda 4. ve
8. smif diizeyindeki TIMSS arastirmalarindaki biligsel diizey dagilimiyla daha c¢ok

paralellik gostermektedir

61



62

Akil yiiriitme diizeyindeki sorulara frekans olarak bakildiginda ise en fazla
sorunun ABD’yi temsil eden kitaplarda oldugu gériilmiistiir. Ozdogan (2010) tarafindan
Singapur’un, ABD’nin ve Tiirkiye’nin 6., 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplari iizerinde
yapilan arastirmada g¢evre, alan ve hacim konularindaki ¢6ziimlii soru sayilar1 ve
seviyeleri Egitim Programlari Ulusal Degerlendirmesi (National Assessment of
Educational Progress, [NAEP]) taslagina gore degerlendirilmistir. Sorularin diisiik, orta
ve yiiksek diizey olarak kodlanip karsilastirildig1 calismada, bu tezin sonuglariyla paralel
olarak, yiiksek diizey sorular frekans olarak ¢oktan aza dogru sirastyla Tiirkiye’yi,
ABD’yi ve Singapur’u temsil eden kitaplarda bulunmustur. Ayrica Ozdogan’in
calismasinda elde edilen bulgulara gore ii¢ iilke i¢inde Singapur’u temsil eden kitaplarda
¢Oziimlii soru sayisi en fazladir. Bu tez calismasinda ¢ozlimlii 6rnekler disindaki sorular
incelenmistir ve frekans olarak Singapur kitaplar1 baz1 sinif seviyelerinde (7. ve 8.) akil
yiirlitme diizeyinde sorulariyla yiizde olarak 6ne ge¢mis, lakin frekans olarak daha geride
kalmustir. Geri kalmasinin bir sebebi Ozdogan’in ¢aligmasinda belirtildigi gibi yiiksek
diizey sorularin daha ¢ok ¢ozlimlii 6rneklerde kullanilmasi olabilir. Ayrica bu tez
calismasina paralel olarak Ozdogan da Tiirkiye kitaplarinda sinif seviyesi arttik¢a soru
sayisinin azaldigini tespit etmistir.

Calismamizda 5. smif kitaplarindaki karsilastirirken elde ettigimiz siralama
bulgularini farkli bir boyuttan destekleyen bagka bir aragtirma da Engin (2015) tarafindan
gerceklestirilmistir. Engin, etkinliklerin biligsel istem diizeyleri iizerinden, Singapur’u,
ABD’yi ve Tirkiye’yi temsil eden matematik ders kitaplarini (Tirkiye’nin 7. siifini
temel alarak) karsilagtirmistir.  Bu bulgulara gore, kitaplarinda ylizde olarak yiiksek
diizey etkinlik bulunduran {ilkeler azalan bir sirayla Tiirkiye, Singapur ve ABD’dir.
Engin’in ¢alismasinda alt 6grenme alanlarina gore Singapur’la Tirkiye’yi temsil eden
ders kitaplar karsilagtirildiginda, Singapur’un geride kaldigi tek 6grenme alani bizim
calismamizin odak noktasin1 olusturan sayilar alt 6grenme alani olmustur. Oysa
Regber’in (2012) etkinliklerin bilissel istem diizeyleri lizerinden, Singapur’u, ABD’yi ve
Tiirkiye’yi temsil eden matematik ders kitaplarini (Tiirkiye nin 8. sinifin1 temel alarak)
karsilastirdig1 calismasina gore yiizde olarak yiiksek biligsel istem diizeyine sahip en fazla
etkinlik bulunduran {tilkeler sirasiyla Singapur, ABD ve Tiirkiye’dir. Bir baska ifadeyle
Singapur ve ABD’nin kendi aralarinda yerleri degismezken Tiirkiye’yi temsil eden kitap
yiiksek diizeydeki biligsel istemlerin oranmin g¢okluguyla son siradan ilk siraya yer

degistirmistir. Regber’in (2012) bulgular1 Engin’in bulgulariyla karsilastirildiginda
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Tiirkiye’yi temsil eden matematik ders kitabinin sayilar alt 6grenme alaninda yiiksek
diizeyde biligsel istem gerektiren etkinlik bulundurma oranmin yarattigi etkiyle son
siradan ilk siraya gectigi anlasilmaktadir. Bu iki caligmanin kesisim noktasindan ortaya
c¢ikan bu ayrint1 5. sinif diizeyinde Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda en fazla akil ytiriitme
sorusunun yer almast sonucumuzu da desteklemektedir.

Tiirkiye sadece 5. smift temsil eden kitaplarinda akil yiiriitme diizeyindeki
sorularla birinci siraya yiikselebilmistir. Tiirkiye’yi temsil eden 5. sinif ders kitabint MEB
tarafindan basilan 7. ve 8. smif seviyesindeki kitaplarla karsilastirdigimizda sayfa sayisi
olarak belirgin sekilde fazladir. Ciinkii 1. kitap ve 2. kitap seklinde basilan baska bir MEB
yayini yoktur. Bununla beraber 7. ve 8. siniflarda, ders kitabinin yaninda caligma kitab1
da yer almaktadir. Ayrica kitabi hazirlayan yazarlarin sayis1 da Tiirkiye’yi temsil eden
diger kitaplarla karsilastirildiginda daha fazladir. Kitapta 6grenciler icin hazirlanan ve
cevabi kitap iizerinde yer almayan sorular bu kitapta kendimizi degerlendirelim, sira
sizde, hatalar1 diizeltelim, iinite degerlendirme gibi ¢ok farkli basliklar altinda 6grencilere
sunulmustur. Sayilan farkliliklarin kitaptaki sorularin seviyesini olumlu yonde etkiledigi
ve Tiirkiye’yi temsil eden 5. sinif matematik kitaplarinda akil yiiriitme diizeyindeki
sorular1 yiizde olarak birinci siraya yiikselttigi sdylenebilir. Ancak frekans olarak
bakildiginda en fazla soru Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda degildir. Uluslararasi
calismalar, matematik 6gretmenlerinin ders sirasinda genellikle rutin ve s6zel problemleri
tercih ettiklerini gdstermektedir (Ho ve Hedberg, 2005). Ozmen, Taskin ve Giiven’in
(2012) ¢alismasinda da yedinci sinif matematik 6gretmenlerinin ders sirasinda daha gok
kisa metinli, rutin ve az islem gerektiren problemleri 6rnek olarak c¢ozdikleri
gosterilmistir. Bu durum 5. smif kitaplarinda ortaya ¢ikan olumlu tablonun 6grenci
basarisina yeterince katki saglayamamasinin nedenleri arasinda olabilir. Halbuki
Ogrencilerin daha onceden alisik olmadiklari problemlerle tanigmalart durumunda ki
bunlar akil yiirlitme diizeyi problemlerdir, O6gretmenin yonlendirmesiyle ¢6ziim
stratejileri gelistirebildikleri bilinmektedir (Follmer, 2001).

6. smufi temsil eden kitaplarda en fazla soru ABD’yi temsil eden kitaplarda
(2295) yer almaktadir ve ardindan Singapur (350) ve Tiirkiye (130) gelmektedir. 6. sinifi
temsil eden matematik ders ve ¢alisma kitaplarindaki sorulara bakildiginda hem frekans
hem de ylizde olarak akil yiiriitme diizeyinde en fazla sorunun ABD’yi temsil eden
kitaplarda yer aldig1 saptanmistir. Bu durumun bir nedeni ABD’yi temsil eden 6. sinif
matematik ders kitaplarindaki soru sayisinin diger iilkelere gore oldukga fazla olmasidir.

Akil yiiriitme diizeyindeki soru sayisina gore yapilan siralamada ABD’nin ardindan
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Singapur gelmektedir. Tiirkiye 6. simif kitabinda sayilar alt 6grenme alaninda akil
yirliitme diizeyinde hi¢ soru bulunmamasi dikkat ¢ekicidir. Yapilan c¢aligmalar
gostermistir ki ders kitaplarinda yeterince temsil edilmeyen farkli tarzlarda matematik
problemlerinin olmamasi, &grencilere bunlar1 ¢6zmek i¢in firsat taninmamasi, sorular
zor olmasa da tecriibe eksikligine sebep oldugundan, 6grencilerin basarisizligina neden
olmaktadir (Olkun ve Toluk, 2002). Bu tez ¢alismasiyla paralel olarak Erbas ve Alacaci
da 2009 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 6. sinif Tiirkiye kitaplarindaki soru sayisini1 Singapur
ve ABD ile karsilastirdiklarinda yetersiz bulmuslardir. Ayrica ABD’yi temsil eden
kitaplarin felsefesini ‘daha fazla daha iyidir’ seklinde ozetleyerek, kitaplardaki konu
basligi ve sayfa sayisinin fazlaligina da vurgu yapmislardir. ABD’yi temsil eden
kitaplarda sayilar alt 6grenme alanindaki sorularin fazlaligi bu tezin bulgularinda da 6n
plana ¢ikmaktadir. ABD’yi temsil eden kitaplarda soru sayisinin fazla olmasinin diger bir
nedeni de varyasyon teorisi yontemiyle birbirine ¢ok yakin soru tiplerinin ¢ogaltilarak
hem ge¢mis konu tekrarinin saglanmasi hem de yeni konunun pekistirilmesi amaciyla
ders ve caligma kitabinda siklikla kullanilmasidir. Ornegin; 6. siifi temsil eden ders
kitaplarima baktigimizda 2295 tane sorunun 329 tanesi, 5. sinifi temsil eden ders ve
calisma kitaplarina baktigimizda 5683 tane sorunun 3000 tanesi bu yontemle gelistirilmis
sorular1 kapsamaktadir.

7. sinifi temsil eden ii¢ tilkenin kitaplarindaki en fazla soruyu yine ABD’yi temsil
eden kitaplar (2245) icermektedir. ABD’yi Singapur (737) ve Tiirkiye (369) izlemektedir.
Bu arastirmada 7. smifi temsil eden kitaplara gore ortaya ¢ikan bulgularda hem yiizde
olarak hem de frekans olarak akil yiirlitme diizeyinde en fazla soru ¢oktan aza dogru
sirastyla Singapur, ABD ve Tirkiye’dedir. PISA belirsizlik 06lgegindeki (PISA
Uncertainty Scale), 6 diizeyi kullanarak 6.-8. sinif kitaplarindaki istatistik ve olasilik
sorularini inceleyen Seis (2011) de en yiiksek diizey olan 6. diizeyde Tiirkiye kitaplarinda
hi¢ soru bulunmadigini, 5. diizeydeki sorularin ise yok denecek kadar az oldugunu
belirtmistir. Kar ve Isik (2005) Tiirkiye ve ABD 7. simif matematik ders kitaplarinda
tamsayilarda toplama ve ¢ikarma iglemlerine ait kavramlarin nasil 6gretildigini ve bu
konuda yer alan sorularin dogasini karsilastirmislardir. Bu g¢alismanin bulgularinda,
ABD’yi temsil eden ders kitaplarinda matematiksel muhakeme ve problem kurma gibi
ist diizey biligsel istem gerektiren problemlere daha fazla yer verildigini saptamiglardir.
Bu ¢aligmalar ders kitaplarindaki sorularin 6grenci basarisi lizerinde etkilerini ortaya
koyarak bizim bulgularimizi daha anlamli hale getirmekte ve Tiirkiye’nin basari

derecesine 1s1k tutmaktadir.
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Bu aragtirmanin sonuglaria gore, 8. sinif diizeyinde en fazla soru yine ABD’yi
temsil eden kitaplarda (459) yer almakta, onu ikinci sirada Tiirkiye kitaplari (220), ti¢iincii
sirada Singapur kitaplar1 (156) takip etmektedir. Arastirmanin bir diger bulgusu da 8.
sinif1 temsil eden ders ve calisma kitaplarinda hem yiizde hem de frekans olarak en fazla
akil yiirlitme diizeyinde sorunun sirasiyla Singapur, ABD ve Tiirkiye kitaplarinda
bulunmasidir. Bu ¢ iilkenin 8. sinif matematik kitaplarindaki sorularin Li’nin problem
inceleme boyutlarina gore ele alindig1 bir ¢alisma Ozer ve Sezer (2014) tarafindan
gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda Tirkiye kitaplarinda ¢ok adimli problemler
yerine Ogrencileri daha az diislinmeye sevk eden tek adimli problemlerin fazlaligina
dikkat cekmistir. Ozellikle sayilar alt 6grenme alanindaki sorularin ¢cogunlukla sadece
sayisal cevap gerektiren sorulardan olustugunun bulunmasi, bu tezin bulgusu olan
Tiirkiye kitaplarinda akil yiiriitme diizeyindeki sorularin yetersizligiyle de paralellik
gostermektedir. Ayrica biligsel gereklilikler bakimindan TIMSS arastirmasinda bilgi
diizeyine karsilik gelen kavramsal anlama sorularini Ozer ve Sezer (2014) tarafindan da
en cok Tiirkiye’de bulunmasi bu tez arastirmasinin bulgularmmi desteklemektedir. Yan
(2004) ABD’yi temsil eden kitaplardaki problemleri, Cin ve Singapur ortaokul matematik
kitaplarindaki problemlerle karsilastirdiginda daha az zorlayici bulmustur. Yapilan bu
calisma sorularin seviyesi hakkinda ayrintili bilgi vermemekle beraber ABD ile
karsilagtirildiginda, Singapur kitaplarinda daha fazla biligsel istem diizeyi yiiksek soru
oldugu anlamini tagimaktadir. Bu da tez ¢aligmasinin bu yondeki bulgusu ile paralellik

gostermektedir.

5.1.2. TIMSS Bilissel Istem Diizeylerine Gore Singapur, ABD ve Tiirkiyeyi Temsil Eden
5.-8. Stmif Matematik Kitaplarinda Sayilar Alt Ogrenme Alamindaki Toplam Sorularin
Diizeyleri Nedir?

Akil yiiriitme diizeyinde yer alan sorularin farkli sinif diizeylerinde degisiklik
gosteren siralamalarina 5.-8. siifi temsil eden matematik kitaplarindaki toplam sorularin
dagilimma gore tekrar bakildiginda, yiizde olarak akil yiiriitme diizeyinde en fazla
sorunun Singapur’da yer aldigr goriilmektedir. ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden
kitaplarda akil yiirtitme diizeyinde soru yiizdesi birbirine esittir. Ancak soru sayisina
bakildiginda, ABD’yi temsil eden kitaplarin Tiirkiye’nin ¢ok 6niinde olmasi bu esitligi
cok anlamli kilmamaktadir. Ciinkii soru sayilarina gore bir siralama yapildiginda akil
yiirlitme diizeyinde en fazla soru ABD’yi, ardindan Singapur’u ve en sonda da Tiirkiye’yi

temsil eden kitaplarda yer almaktadir. Bu ¢aligmada oldugu gibi, belirli bir alt 6grenme
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alanmin tamamina ait sorular1 5.-8. siniflar arasindaki dikey iliskiyle ele alan benzer bir
calismaya alan yazinda rastlanmamustir.

Sayilar alt 6grenme alaninda akil yiiriitme diizeyinde yiizde olarak en fazla
soruya sahip lilke Singapur’dur. Singapur 2007°de, 2011°de ve 2015°de yapilan 8. sinif
diizeyindeki TIMSS aragtirmalarinda hem matematik alaninda, hem de sayilar alt
O0grenme alaninda st siralarda yer almistir. Sayilar alt 6grenme alaninda, akil yiirtitme
diizeyinde esit yiizdeye sahip ABD ve Tiirkiye TIMSS’deki basarilar1 goz Oniine
alindiginda farkli dilimlerde bulunmaktadirlar. ABD, 2007 ve 2011 yillarinda yapilan 8.
siif diizeyindeki TIMSS’de ortalamaya yakin puanlar alirken 2015 yilinda ortalamanin
lizerine tirmanmaya baslamistir. Tiirkiye ise bu donemde TIMSS ortalamasinin hep
altinda kalarak basaris1 diisiik iilkeler grubunda yer almistir. Yiizde olarak esit olmalarina
ragmen ABD’yi temsil eden kitaplarda akil yiiriitme diizeyindeki sorularin fazlaligi bu
durumu bir yoniiyle agiklamaktadir. Yapilan ¢aligmalar gdstermistir ki ders kitaplarinda
yeterince temsil edilmeyen farkli tarzlardaki matematik sorulari olmasi, 6grencilere bu
tiir sorular1 ¢ézmek icin firsat tanimaktadir (Olkun ve Toluk, 2002). Bu da sorularin
zorlugundan ziyade bu tecriibe eksikligi de 6grencilerin basarisizligina sebep olmaktadir
(Olkun ve Toluk, 2002). Tornroos’un (2005) arastirmasina gore, bir iilkenin 6grencileri
ders kitaplarinda TIMSS’de rastlanan soru tipleriyle ne kadar ¢ok karsilasirlarsa, bu
durum o tilkenin TIMSS bagsarisina o kadar olumlu yansimaktadir. Bu siralama tamamen
ders kitaplarinda yer alan sorularin biligsel istem diizeyiyle aciklanamasa da - ¢linkii akil
yiiriitme diizeyinde soru sayisiyla ABD’nin gerisinde kalan Singapur, TIMSS basarisiyla
ABD’yi olduk¢a geride birakmaktadir - basar1 siralamasimin bir nedeninin sorularin

bilissel diizeyleri oldugu soylenebilir.

5.2 Oneriler

Ulkemizde 6gretim programlarinin uygulayicist olan dgretmenler, programlarin
uygulanmasinda en yogun olarak ders kitaplarini kullanmaktadirlar (Duatepe-Paksu ve
Akkus, 2007). Matematik dersi kitaplarinin 6nemli bilesenlerinden birini de sorular
olusturmaktadir. Ogrencilerin siifta farkl bilissel diizeylerde sorularla karsilasmalarinin
problem ¢6zme becerileri lizerinde olumlu sonuglar doguracagi diistiniilmektedir (Olkun
ve Toluk, 2002). Tornroos’un (2005) arastirmasi, TIMSS’de rastlanan soru tipleriyle bir
tilkenin 6grencilerinin kargilagsmalarinin o iilkenin TIMSS sonuglarina olumlu yansidiginm
gosterdiginden, bu tez arastirmasinin sonuglarinin da Tiirkiye’deki matematik ders

kitaplariin gelistirilmesine katkida bulunacag: diisiiniilmektedir. Bu bulgularin 15181inda
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gelistirilen Oneriler uygulamaya ve aragtirmacilara yonelik olmak tizere iki alt baslikta

sunulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Bu aragtirmanin sonuglar1 Singapur’u, ABD’yi ve Tiirkiye’yi temsil eden ders
kitaplarinin sayilar alt 0grenme alaninin Ogretiminde Ogrencilere farkli firsatlar
sundugunu ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalar, bir iilkenin matematik ders
kitaplarinin igerdigi sorularin {ist diizey biligsel seviyede olmasimin TIMSS’deki 6grenci
basarisini arttirdigin1 gostermektedir. Buna gore bu arastirmanin sonucunda olusan
Onerilerden biri matematik ders kitaplarinda 6grenciyi diisinmeye sevk edecek yiiksek
biligsel istem diizeylerine sahip sorulara yer verilmesidir. Tiirkiye’yi temsil eden 5. sinif
diizeyindeki kitaplarda yiiksek biligsel istem diizeyine sahip sorulara sikg¢a yer
verilmesine ragmen sinif diizeyi arttik¢ca bu oranin diistiigii, bazen de yiiksek biligsel
istem diizeyine sahip hi¢ bir soruya yer verilmedigi goriilmiistiir. 5. sinif diizeyinde elde
edilen bu basarinin diger smif seviyelerinde de yakalanabilmesi miimkiindiir. 5. sinif
kitabin1 yazan komisyondan goriis alinarak diger seviyelerdeki kitaplarin yeniden gézden
gecirilmesi saglanabilir. Ayrica MEB tarafindan gorevlendirilen kitap komisyonlarina,
kitaplarin hazirlanmasi agamasinda daha fazla zaman ve teknik destek verilmesi
kitaplardaki sorularin ¢esitliliginin artmasina yardimci olacaktir.

Tasarlanan Ogretim programiyla uygulanan Ogretim programi arasinda
olusabilecek bosluklarin en aza indirilmesindeki 6nemli etkenlerden biri ders kitaplaridir.
Ders kitaplarinin smiftaki uygulayicisi ise 6gretmenlerdir. Sorularin zorluk seviyesine
gore gruplandirilmasi 6gretmenlerin ne zorlukta sorular segtiklerini hemen gérmelerini
saglar. Ayrica 6gretmenlere iist diizey biligsel istem gerektiren sorularin 6nemi ve sinifta
kullanilmasiyla ilgili 6nbilgi sunulmasi, 6gretmen kilavuz kitaplarinda 6gretmenlere bu
konuda destek verilmesi, 6gretmenlerin sorularin bilissel diizeyiyle ilgili farkindaliklarini
arttirmaya yardim eder. Boylece Ogrencilerin iist diizey sorularla karsilagsmasi kasith
olarak saglanabilir.

Ogrenciler kitaplarda karsilastiklar1 sorularla edindikleri bilgileri deneyimleme
ve pekistirme firsat1 bulurlar. Tiirkiye’yi temsil eden 5.- 8. simif kitaplarindaki toplam
soru sayilarma bakildiginda Singapur’unkine yakin gibi goziikse de Tiirkiye
kitaplarindaki sorularin biiyiik kismini 5. sinif seviyesindeki kitaplar teskil etmektedir.
Tiirkiye’nin 6., 7. ve 8. sif seviyesindeki soru sayilar1 diger iilkelerle karsilastirildiginda

yetersiz kalmaktadir. MEB sayfa sayisinda kisitlamaya gitmemeli ve ders kitaplarindaki
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soru sayisinin ve cesitliliginin artirilmast i¢in tesvik edici olmalidir. Béylece hem
Ogrencinin bilgisini degisik ortamlara transfer edebilme yeteneginin gelismesi saglanir
hem de yardimc1 kaynaklara olan ihtiyag azalir.

Sayilar alt 6grenme alan1 matematigin temelini olusturmaktadir. Ayrica cebir alt
O0grenme alani aritmetigin soyutlanmasiyla ortaya ¢ikmistir. Bu nedenlerle 6grencilerin
aritmetige ait bilgilerinin iyi birer uygulayicist olmalari ve bilgilerini yiiksek biligsel
istem diizeyine sahip sorularda kullanabilmeleri gerekmektedir. Ozellikle iilkemizde
farkli hazir bulunusluk diizeyine sahip Ogrenciler aymi smif ortaminda yer
alabilmektedirler. ABD’yi temsil eden kitaplar farkli bilgi diizeyine sahip 6grencilerin
kendilerini gelistirebilmeleri igin ¢esitli diizeylerde yeterince soru i¢ermektedir. Bu
acidan ABD ders kitaplar1 her bir 6grencinin islemsel akicilik elde etmesinde 6nemli role
sahiptir. Tirkiye’yi temsil eden kitaplarin da bu yoniiniin pekistirilmesi ve bu agidan
ABD kitaplarini 6rnek almasi onerilmektedir. Singapur’u temsil eden Kitaplardaki gibi
biligsel istem diizeyi yiiksek sorularin ise Tiirk 0grencilerin basarisini artirmada katki

sunacagi diistiniilmektedir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler

Tiirkiye’yi temsil eden kitaplarda akil yiiriitme diizeyindeki sorular, TIMSS
aragtirmasinda Ust siralardaki Singapur’u ve orta siralardaki ABD’yi temsil eden
kitaplarda yer alan akil yiiritme diizeyindeki soru dagilimiyla karsilastirildiginda yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle ders kitab1 yazarlarina ve kitap degerlendirme komisyonu
tiyelerine yiiksek biligsel istem diizeyine sahip sorular yazmayla ilgili egitimler
verilebilir. Arastirmacilar ise bu konuda verilecek egitimlerin planlayicisi olabilirler.

Uluslararasi sinavlarda iist siralarda bulunan Singapur’u, orta siralarda bulunan
ABD’yi ve ortalamanin altinda bulunan Tiirkiye’yi temsil eden ders kitaplar1 arasinda
sayilar alt 6grenme alaninda, en fazla biligsel istem diizeyi yiiksek soru bulunduran
Singapur’dur. Singapur kitaplarindaki bu 6zellik ile Singapur’un TIMSS arastirmasindaki
basaris1 arasinda bir paralellik vardir. ABD’ye ve Tiirkiye’ye bakildiginda ise akil
yiiriitme diizeyinde soru bulundurma oranlarinin esit oldugu goriilmektedir. Oranlarin esit
olmasina ragmen ABD’yi temsil eden kitaplarda, Tiirkiye’yi temsil eden kitaplara kiyasla
akil yiiriitme diizeyindeki soru sayisinin belirgin sekilde fazla olmasi bu esitligi anlamsiz
kilmakta ve TIMSS arastirmasinda ABD’nin Tirkiye’nin Oniinde yer almasini
aciklamaktadir. Diger bir yonden, frekans olarak bakildiginda ABD’yi temsil eden

kitaplarda Singapur’u temsil eden kitaplardan daha fazla akil yiirlitme diizeyinde soru yer
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aldig1 goriilmektedir. ABD’nin TIMSS basaris1 Singapur’un dniinde olmadigi igin, bir
tilkenin kitaplarinda {ist diizey soru bulundurmasinin TIMSS basarisini tiimiiyle
aciklamadigr da goriilmektedir. Bu nedenle 6grenci basarisimt ve derste Ogrencilere
sunulan 6grenme firsatlarini etkileyen farkli ders i¢i ve ders dis1 etkenler karsilastirmali
olarak aragtirilabilir. Ciinkii bir {ilkenin TIMSS matematik basarisina etki eden bir¢ok
degisken vardir ve salt ders kitabindaki sorularin biligsel istem diizeyleriyle basari
aciklanamamaktadir. Bunun i¢in Ogretmenin sinifta ¢ozdiirdiigii/cozdiigii soru tipi,
Odevlerin igerigi, 6gretmen kalitesi, programin yeterliligi, 6grencilerin sos yo-ekonomik
durumu gibi pek ¢ok degisken incelenebilir.

Ayrica hem soru diizeylerini farkli dl¢eklerle inceleyen hem de ders kitaplarini
fiziksel 6zellikleri ve konu igerigi, sunumu gibi farkli boyutlardan ele alan calismalara
yer verilerek ders kitaplarinin yapisina daha biitiinciil bir agidan bakilabilir. Cilinkii ders
kitaplariin igerik analizi ve sorularin analizi ders kitaplarinin arastirilmasinda ve ders
kitaplariin 6grenci basarilarina etkisinin belirlenmesinde degisik acilar saglar (Li, 2000).
Ayrica, ABD ve Singapur’dan baska, TIMSS’de matematik alaninda basarili olan
iilkelerde kullanilan matematik ders kitaplarini iceren karsilastirmalar yapmak farkl

sonugclar ortaya ¢ikararak bakis agisini genisletebilir.
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EKA

TIMSS Arastirmasinda Farkli Diizeylerden Soru Ornekleri
Ornek 1: 2015 TIMSS den Bilgi Diizeyinde Bir Soru (MEB, 2017)

Asagdaki her bir ifadenin dogru olmasi i¢in kutulara <, > yada =
sembollerinden uygun olanin yerlestiriniz.

0,35 0,350
0,35 0,4

0,35 0,305
0,35 0,035

Ornek 2: 2015 TIMSS’den Uygulama Diizeyinde Bir Soru (MEB, 2017)

Elinizde 2 yumurta ve 0,3 litre siit ile yapilan bir kek tarifi bulunmaktadr.
Sizin 5 yumurtaniz var ve yapabileceginiz en biiyiik keki yapmak istiyorsunuz.

Yapilabilecek en biiyiik keki hazirlamak igin kag litre siite ihtiyacimz vardir?

Yanut: litre
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Ornek 3: 2015 TIMSS’den Bilgi Diizeyinde Bir Soru Singapur’u Temsil Eden 5. Simf
Matematik Ders Kitabindan Bir Etkinlik (MEB, 2017)

Canin evinde asagidaki gibi tist Giste konulmus tabureler bulunmaktadar.

Her bir taburenin ytuiksekligi 49 cmdir.
2 tabure ust Gste konuldugunda ytikseklikleri 55 cm olmaktadir.

Buna gore 6 tane tabure ust aste konuldugunda en tstte bulunan taburenin
yerden yiiksekligi ne kadar olur?

@ 79cm
85 cm
© 110cm
®© 165cm



83

EKB

5. Suifi Temsil Eden Kitaplarda Farkl Diizeylerden Soru Ornekleri

Ornek 1: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Ching ve
Jitan, 2011, s. 26).

Ornek 2: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.18).

Write the following in exponential form and as a multiplication sentence using only 10 as a factor
(e.g., 100 = 10°= 10 x 10).

a. 1,000

b. 100 x 100

Ornek 3: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (MEB,
2016, s.49)

13 ile 15 arasinda olan ug¢ tane tam sayili kesir yazip bilesik kesre ceviriniz.
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Ornek 4: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(Ching ve Jitan, 2011; s.54)

Ornek 5: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.41).

TICKetS to a baseball game are $20 for an adult and $]5 for a student, ASCHOOl buys tickets for 45 adults

and 6m students. HOW much money wlll the school spend for the tlckets?

Omnek 6: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2016, s.10).

Bir elektrikgi 588 metre kabloyu keserek ayni bilylkllkte 84 adet kablo elde edilmistir.
Bir par¢a kablonun uzunlugu kag metredir?

Ormnek 7: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Ching ve Jitan, 2011; s.71)

Ornek 8: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Core, 2014b, Assessment Bundle, s.19).

Explain how knowing 50 X 4 = 200 helps you find 500 X 400



85

Ornek 9: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2016, s.105).

Asagidaki seklin ylizde kaginin boyali oldugunu bulunuz.
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EKC
6. Sinifi Temsil Eden Kitaplarda Farkli Diizeylerden Soru Ornekleri

Ornek 1: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Ching ve
Jitan, 2013, s.65)

Ormek 2: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.52).

The ratio of the number of shaded sections to the number of unshaded sections is 4 to 2.
What is the value of the ratio of the number of shaded pieces to the number of unshaded

pieces?
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Ornek 3: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (MEB,
2016, s.65).

Asagidaki kesirlerin hangisi daha buyuktur ? “<” ve “>” sembollerini kullarak
gosteriniz.

a)

w|no

—— kesri, —— kesrinden daha buyiktur. % —

Ornek 4: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(Ching ve Jitan, 2013, 5.88)

Ornek 5: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Student Edition Bundle, s.67)

Jasmine has taken an online boating safety course and is now completing her end of course exam. As she
answers each question, the progress bar at the bottom of the screen shows what portion of the test she
has finished. She has just completed question 16 and the progress bar shows she is 20% complete. How
many total questions are on the test? Use a table, diagram, or equation to justify your answer,



88

Ornek 6: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2016, 5.42)
30 kisilik bir simif mizeye gitmisti. Muzeye giris Ucreti 9 TL, yol ucreti ise
4 TUdir. 30 kisinin ddedigi toplam miktan carpma isleminin dagiima ozelligini

kullanarak bulunuz.

Ornek 7: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Ching ve Jitan, 2013, s.59)

Ornek 8: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Core, 2014b, Student Edition Bundle, s.64)

Cloim: If an item is already on sale and then there is another discount taken off the new price, this is the same as taking
the sum of the two discounts off the original price.

Use at least one model to solve each problem (e.g., tape diagram, table, double number line diagram, 10 x 10 grid).

a. Make a prediction. Do you think the claim s true or false? Explain,
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EKD

7. Sinifi Temsil Eden Kitaplarda Farkli Diizeylerden Soru Ornekleri

Ornek 1: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Seng ve
Yee, 2010, s. 62)

Ornek 2: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.61)

. . 3
Determine the quotient: 2% -3 1:

Ornek 3: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (MEB,
2014, s.44)

Asagidaki orantilarda verilmeyen degerleri bulunuz.

b

022 =L 02 =L 92 =7

9

w]—=
(@] [oe]
I
()]
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Ornek 4: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(Seng ve Yee, 2010, s. 10)

Ornek 5: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Student Edition Bundle, s. 34)

Joseph earns $15 for every lawn he mows. Is the amount of money he earns proportional to the number of lawns
he mows? Make a table to help you identify the type of relationship.

Number of Lawns Mowed

Earnings ($)

Ornek 6: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2014, s.27)

Bir seyahat gemisinde her dolu kamaradan
gunlik 80 TL kar, her bos kamaradan 45 TL
zarar ediliyor. Gemi 75 kamarasi dolu, 25
kamarasi bos haldeyken 1 haftalik bir seyahat
icin yola cikiyor. Seyahat sonunda
kamaralardan ne kadar kar veya zarar
edilecegini bulunuz.

Ornek 7: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Seng ve Yee, 2010, s.36)
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Ornek 8: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Core, 2014b, Assessment Bundle, s.26)

Jackie won tickets playing the bowling game at the local arcade. The first time, she won 60 tickets. The second time
she won a bonus, which was 4 times the number of tickets of the original second prize. All together she won 200
tickets. How many tickets was the original second prize?

Ornek 9: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2014, s.63)

Halil Usta, uzunludu a santimetre olan kumasin bir ucundan %’i kadar keserse kumagin

orta noktasi 6 cm kayacaktir. Bu kumagin uzunlugu kag santimetredir?)
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EKE

8. Sunifi Temsil Eden Kitaplarda Farkli Diizeylerden Soru Ornekleri

Ornek 1: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Seng ve
Yee, 2009, s.32)

Ornek 2: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.50)

Use what you know about exponential notation to complete the expressions below.

(=5) X x(=5) = 3.7 X---X 3.7 =3.7%°
17 times ___times
PR YT =5 6XX6=
—_— e
___times 4 times
43X--X43= (—11) XX (-11) =
13 times N 9 times

Ornek 3: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Bilgi Diizeyinde Bir Soru (MEB,
2014, s.60)

Asagida verilen tekrarh carpma iglemlerinin sonuglanni bir tam sayinin kuvveti olacak
sekilde yaziniz.

11 1 1., 1, , 1 2 2 2 2 o
a)g'g'g b)(‘g)'('g)'('g) C)ﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ ¢)(-0,9)-(-0)
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Ornek 4: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(Seng ve Yee, 2009, s.39)

Ornek 5: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru (Core,
2014b, Assessment Bundle, s.26)

Write an expression with (—1) as its base that will produce a positive product.

Ornek 6: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Uygulama Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2014, 5.6)

Bir kenar uzunlugu 3,5 m olan karesel bdlge seklindeki bir bahgenin ortasina kenar
uzunlugu 1,2 m olan karesel bélge seklinde bir havuz yapiliyor, Bahge ile havuz arasinda
kalan alan kag metrekaredir?

Ornek 7: Singapur’u Temsil Eden Ders Kitabindan Akl Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Seng ve Yee, 2009, s.49)




Ornek 8: ABD’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(Core, 2014b, Assessment Bundle, s.14)

Arnie wrote:

(-3.1) X ---x (—3.1) = —3.1¢

4 times

Is Arnie correct in his notation? Why or why not?
Ornek 9: Tiirkiye’yi Temsil Eden Ders Kitabindan Akil Yiiriitme Diizeyinde Bir Soru
(MEB, 2014, s.30)

ave b 1'den bilytik birer tam sayi olsun. a® = ¢ ve b’=c ise ¢'nin alabilecegi en
klctk deder kactir?
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