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GIRIS

Mantik dgrenmeden de diisiinme etkinliginde bulunabilir miyiz? Insanin mantikli
diistinebilmesi i¢in mantik bilimini 6grenmesi gerekir mi? “Mantik ilmi kurulmadan
once de mantikli ve dogru disiinme vardwr. Yani insan, gramer bilmeden
konusabildigi gibi, mantik bilimini O6grenmeden de mantikl d1"1§,1"1nebilir.”1
Insanoglunun en énemli 6zelliklerinden birisi diisiinmeye sahip olmasidir. Bu durum
insan1 diger canlilardan dénemli bir dzelliktir. Insanin diisiinebilen bir varlik olusu
mantik bilimini bilmeden de diistinme etkinligi yapabilecegini gosterir. Ancak
insanin diisiinebilen canli olmasi onun siirekli dogruyu bilecegini gostermez. Ciinkii
dogrunun bilinmesi i¢in dogru diisiinme yontemlerinin iyi bir sekilde bilinmesi
gerekir.? “Her ne kadar insanin varatilisi ile birlikte diisiince boyutu olsa da
diisiinceye dayali olarak mantigin sistemlesmesi uzun zaman almistir.”® Mantik
bilimin kurucusu Aristoteles’tir. (M.0.384- 322). Aristoteles’ten dnce de Elea Okulu
ve Sofistlerin  mantik biliminin kurulmasi i¢in hazirhk c¢alismalar1 yaptigi

bilinmektedir.

“Eleali Zenon (M.O. 490-430) égretmeni Parmenides’in goriislerini
kanitlamak igin dolayli bir mantik/ akil yiiriitme bigimine basvurdu.
Parmenides’e gore “Varlik vardwr, birdir, degismezdir;, buna karsilik
yokluk yoktur ve yok olan da diisiiniilemez.” Zenon bu varlik anlayisini
desteklemek icin karst varlik kuramini yani “varligin ¢okluk, degisim ve
hareket icinde oldugu” gériisiindeki mantiksal ¢eliskileri ortaya koyan
bir¢ok argiiman one siirdii. Boylece Zenon mantiksal kanitlama

. .. .7 . . 294
yontemini felsefe tarihinde kullanmasi ve savunmasiyla iin kazanmustir.

Aristoteles 6ncesi mantik ¢alismalari sistemsiz olmalarina ragmen Aristoteles igin 6n
hazirlik durumunda ve bunun sonucunda buradaki birikimleri kullanan Aristoteles

mantik ilmini disiplinli bir sekilde sistemlestirerek arag¢ bilimi haline getirmistir.5

! fbrahim Emiroglu, Klasik Mantiga Giris, Elis Yaymlari, Ankara 2014, s. 12.
2 Kadir Cugen, Klasik Mantik, Asa Kitabevi, Bursa 2004, s. 12.

® Ibrahim Capak, Ana Hatlariyla Mantik, Ensar Nesriyat, Istanbul 2016, s. 31.
* Ciigen, s. 31-32.

® Ciigen, s. 36.



“Aristoteles sonrast yorumcular tarafindan “alet/ara¢” anlamindaki
Organon terimiyle adlandirilan Aristoteles’in mantiga iligkin goriiglerini
sergiledigi alti kitab1 — Kategoriler, Yorum Uzerine (Onermeler), Birinci
Analitikler, ITkinci Analitikler, Topikler ve Sofistik Kanitlar/Ciiriitmeler-
ile birlikte, bunlara I.S. 3. yiizyilda Ammonios Saccas tarafindan eklenen
ic kitap- Aristoteles’in  Retorik ve Poetika’siyla  yeni-Platoncu
Porphyrios’'un (LS. 232/233-304) Isagoge’si- tarafindan temeli
olusturulan bu mantiksal cerceve, 9.-12. yiizyillar arasinda Islam
felsefesini de biiyiik olgiide etkileyerek biiyiik Tiirk diistiniirlerinden
Farabi ve Ibni Sina gelenegine bagli mantigin olusumunun yolunu

)}6
acar.

Aristoteles’in mantik ilmini sistemli bir sekilde ele almasiyla beraber geleneksel
mantik sistemi baslamis olur. Geleneksel mantik, mantik ilkelerini temele alan bir
mantik sistemidir. Bu mantik ilkeleri 6zdeslik, c¢elismezlik ve {iglinci halin

imkansizlig1 ilkeleridir.

Bu tez calismasinda Aristoteles’in mantik anlayismin temelinde yer alan mantik
ilkeleri tizerine yapilan elestirilerin sonucunda ortaya ¢ikan mantik sistemleri ve bu

mantik sistemlerinde dogruluk degerinin nasil ele alindigi tizerinde durulacaktir.

Geleneksel mantigin iki degerli sisteminin bazi durumlar1 agiklamada yetersiz

kalmasi1 sonucunda ¢ok degerli ve puslu mantik sistemleri gelisme gdstermistir.

Mantik ilkeleri mantik tarihinde 6nemli bir yere sahiptir. Mantik ilkelerine yoneltilen
elestiriler “Dogruluk degeri” problemini ortaya ¢ikarmistir. Tezimizin amaci mantik
ilkelerine yoneltilen bu elestirilerin sonucunda olusan mantik sistemlerinin aralarinda
benzer veya farkliliklar1 ortaya koyma, dogruluk degeri analizini incelemek ve
Aristoteles’in  koydugu ilkelerin disinda da ilkeler gelistirmenin bu mantik
sistemlerinde olup olmadigmnin incelenmesidir. Kisaca ¢alismamizda bu iki sorunsal

lizerinde durulacaktir. Dogruluk degeri mantik sistemlerinde nasil ele almmigtir?

® Zekiye Kutlusoy, Temel Sembolik Mantik, Art, Ankara 2003, s. 9.



Mantikta “dogru ve yanlis” degerinden baska dogruluk degeri var midir? Bu sorulara
cevap bulabilmek i¢in ¢calismamizda ilk olarak mantigin ortaya ¢ikisindan gilinlimiize

kadar olan degigimi iizerinde durduk.

Oncelikle birinci bdliimde tez ¢aliymamiza 6n hazirhik olmasi amaciyla mantigin
kelime ve terim anlam ac¢isindan ne anlama geldigi, mantigin ana ilkelerinin ne
oldugu aktarilmaya c¢alisilacaktir.

Tezin ikinci boliimiinde modern mantigin ortaya ¢ikisi, modern mantikta dogruluk
degeri, iki degerli mantik, ¢ok degerli mantik ve li¢ degerli mantik sistemi kapsamli

bir sekilde ele alinmustir.

Tezin iiglincii boliimiinde ise gliniimiizde oldukca genis bir hal alan puslu mantigin
ortaya ¢ikisi, gelisimi, geleneksel mantik sistemlerinin iki degerlilik prensibinin
puslu mantik acgisindan nasil degerlendirildigi, puslu mantig1 diger mantik
sistemlerinden ayiran ozellikler ve puslu mantigin giinlimiizde kullanim alanlar1

uzerinde durulacaktir.



BOLUM 1
GELENEKSEL MANTIK

1.1.Mantik Nedir?

Mantik nedir? sorusunu kelime ve terim anlami agisindan inceledigimizde su sekilde
tanimlanmaktadir. Ik olarak kelime agisindan nasil tanimlandigmna baktigimizda
mantik sézciigli Arapca “nutk” kokiinden tiiretilmis olup “dile getirmek, konusmak,
demek” anlamlarma gelen Arapga bir kelimedir. Grekge’ de mantik sozciigii “logos”
sOzcligliniin karsihigidir ve “soz, akil, ilke, yasa, diisiinme vb. anlamlara karsilik

gelir.

Mantik s6zciigii bu anlamlardan “s6z” anlamini esas alarak Arapca’ya ve Arapgadan
da Tiirkce’ye girmistir.” Mantik kelimesi eski ilim adamlari ve filozoflarca ii¢c anlama

gelmektedir:

“l. Ruhta bulunan sozdiir ve bu da kelimelerin delalet ettigi makullerdir
(buna i¢ten konusma denir).

2. Ses ile ¢ikan sozdiir ve insanin i¢inde bulunan seyi dil bununla ifade
eder (buna da distan konusma denir).

3. Insanda yvaratilistan, fitri olarak, bulunan ruh kuvvetidir ki baska
hayvanlarda bulunmayan ve insanlara mahsus olan temyiz giicii ile

varliklar: birbirinden ayirt etmek bunun sayesindedir.

Terim anlam agisindan baktigimizda ise mantigm, diistinme tarzi ve bilim dali olarak
iki anlam1 vardir. Diislinme tarzi olarak; “mantik, dogru ve diizgiin diisiinme ya da
tutarhi diistinmeye karsilik gelen bir diisiinme tiirline ve tarzina verilen addr.”®
Diizgiin diistinme, mantiksal diisiinme tarzina konu edinen bilime verilen ad olarak;
“[...] mantik, mantikli, dogru, tutarli ve diizgiin diisiinmektir. Dogru ve diizgiin

diistiinme formlarini inceleyen bilim dali ise mantik bilimidir. O halde; bir bilim dali

! Dogan Ozlem, Mant_zk, Anahtar Kitaplar, Istanbul 1996, s. 27.
8 Farabi’den aktaran, [brahim Emiroglu, Klasik Mantiga Giris, Elis Yayinlari, Ankara 2014, s. 11.
9 .

Ciicen, s. 16.



olarak mantik, dogru ve diizgiin diisinme formlarimni inceler.”*® “Mantikl diisiinme
ile mantik bilimi arasinda siki bir iliski vardir. Mantik, mantikli denen diisiinme

tarzin1 kendisine konu olarak alan bilime verilen addir.”**

Mantik bilimini daha iyi
anlamak i¢in yiizyillardan beri tanimlanan bazi mantik tanimlarina bakacak olursak

sOyledir:

“1. Mantik, dogru diistinme kurallarinin ve formlarinin bilgisidir.
2. Mantik, diistinme yasalarinin bilimidir.
3. Mantik, dilsel ifadelerin, dile getirmelerin, dilsel anlatimlarin formel
kosullarinin ogretisidir.
4. Mantik, dogru onerme formlarimin, kesin ifade kaliplarinin

)}12
kuramidir.

1.2.Mantigin Ilkeleri

Genellikle mantik ilkeleri olarak karsimiza ii¢ ana ilke ¢ikmaktadir. Bu mantik
ilkeleri; 6zdeslik ilkesi, ¢elismezlik ilkesi ve iiglincii halin olmazlig: ilkesidir. Cogu
mantik¢1 bu {ic mantik ilkesini kabul etmektedir. Bu mantik ilkelerine ek olarak bazi
mantik¢ilar yeter-sebep ilkesini eklemektedir. Mantigin ilkelerine “aklin ilkeleri” de
denir. Bu mantik ilkeleri akil i¢in uyulmasi gereken zorunlu ilkelerdir. Dogruluk

degerleri mantik ilkelerinden ¢ikiyor. Bu ilkeleri kisaca ele alip inceleyelim.

1.2.1.0zdeslik Tlkesi

Ozdeslik kavrami bir seyin kendi kendisine uygun olmasi anlamma gelmektedir. “A,
A’dir” sembollerinin simgelestirilmesi ile gosterilir. Ornegin; kitap, kitaptir gibi bir
6nermenin dogrulugu kendisinin dogrulugu ile belirlenir.”®* Ozdeslik kavrami esitlik
ve benzerlik kavramlariyla karistirilmaktadir; ancak tanimlarma baktigimizda
0zdesligin, esitlik ve benzerlik anlamlarindan farkli bir anlama sahip olabilecegini

gorecegiz. Benzerlik, iki farkli seyin cok sayida ortak Ozelliklerinin olmasi

10 Ciigen, s. 17.
! Necati Oner, Klasik Mansik, Divan Kitap, istanbul 2011, s. 14.
2 Ozlem, s. 28.
3 Ciigen, s. 23.



durumudur. Esitlik ise iki farkli seyin biitiin 6zelliklerinin ortak olmasidir. Ancak
Ozdeslik ilkesi esitlik ve benzerler kavramimi farkl olarak iki farkl sey arasidaki

bitiin 6zelliklerinin ortak olmasidir.

Ozdeslik ilkesi ile kurulan dnermelerin her zaman zorunlu olarak dogru 6nerme
olmasi ve yliklemin 6zneye yeni bir bilgi katmamasindan dolay1 totolojik ve analitik
bir yapiya sahip oldugundan séz edilebilir. Totolojik bir 6nermede 6znenin kendisini
tekrar etmesi s6z konusudur. Ornegin; “Bekar, evli olmayan kisidir” énermesi bir
totolojik yapiya sahip 6zdeslik ilkesine uygun olarak yapilmis bir 6nermedir. Ve bu
ornekte gordiiglimiiz 6zne olan “bekar” ile yiiklem olan “evli olmayan kisi” ayni
anlama gelmektedir. Yiiklem olan “evli olmayan kisi” nin 6zne olan “bekar” a yeni
bir bilgi katmadigindan ve yiiklemin 6zneyi tekrar etmesinden dolay1 bu dnermelere
analitik 6nermeler denir. Her iki terim de ayni seyi belirtir. Bunun gibi 6nermeler

o e s - 14
aprioridir ve zorunlu olarak dogrudur.

1.2.2. Celismezlik ilkesi

Celismezlik ilkesi, “bir sey ayni anda ve ayni1 yerde hem kendisi hem de kendisinden

"1 seklinde ifade edilir. Aristoteles celismezlik ilkesini “ayni

baska bir sey olamaz
niteligin ayni seye ayni zamanda ve ayni bakimdan hem ait olmasi, hem de olmamasi
imkansizdir” sozii ile ifade etmistir.'® Bagka bir tanimda ise sOyle soyle ifade edilir:
“Anon-A degildir. Sembolik mantik dili ile A.A yani herhangi bir hiikiim karsit hali
ile yan yana bulunamaz. Zihin, bunlardan birisini kabul ederse, digerini reddeder.

“" Ele alman bu tanimlardan hareketle celismezlik

Biri yanhgsa digeri dogrudur.
ilkesini 0zdeslik ilkesinden bagimsiz diislinemeyiz. Aksine celismezlik ilkesi,
Ozdeslik ilkesini temel alarak tiiremis goziikkmektedir. Ve bundan hareketle
celismezlik ilkesi, 6zdeslik ilkesinin bir tiirevidir diyebiliriz. Celismezlik ilkesini

0zdeslik ilkesi olmadan diistinmek miimkiin degildir. Mantigin bu iki ilkesini tek bir

Y Ciigen, s. 24.

15 Ciigen, s. 25.

16 Aristoteles, Metafizik, Cev. Ahmet Arslan, Sosyal Yayinlari, Istanbul 2010, s. 46.

7 Necati Oner, “Mantigin Ana Ilkeleri ve Bu llkelerin Varlikla Olan Iliskileri”, Ankara Universitesi
Hlahiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt: XV11, 1969, s. 286.
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ciimle i¢inde soyle ifade edebiliriz:*® “Her sey kendisi ile Szdestir; hicbir sey

kendisinden baska bir seyle 6zdes olamaz.”®

Kisaca c¢elismezlik ilkesinde bir sey ya dogru ya da yanlis olur. Ayni zamanda
dogrulugundan ve yanlhshgindan bahsetmemiz miimkiin degildir. Ornegin; bir
O0grencinin ayni zamanda okulda olmasi ve okulda olmamasi miimkiin degildir.
Ciinkii bir seyin kendisinin dogrulugu s6z konusu oldugunda kendisi olmayan yanlis
olacaktr. Kendisinin yanlis olmasi durumunda, kendisi olmayanin dogru olmasi
gerekir. Ozdeslik ilkesini tek basma ele aldigimizda diisiinmemiz kisir bir ilkeden
baska bir sey degildir. Eger diisinmemiz yalnizca 6zdeslik ilkesine bagl kalsaydi o
zaman bir seyin kendi kendisi ile uygun olmasindan bagka yeni bir sey
sdyleyemezdik. Ozdeslik sadece kendi olmama, baska olma ile durumunda diisiinme

icin faydali bir hal alabilir.”

1.2.3. Ugiincii Halin Olmazhg flkesi

Uciincii halin olmazlig1 ilkesi A ile A olmayan arasmda iigiincii bir imkanin
olamayacagmi ifade eder. “Bu ilkeyi dogru yanlis ¢iftine uygularsak bir sey ya
dogrudur ya da yanlistir; ticiincii bir hal olamaz.”®* Bu ilke dogru-yanls ¢iftine
uygulandigindan iki hakikat degerli mantikta gecerlidir. Bu ilkeyi ilk defa Aristoteles
belirtiyor. Aristoteles’in “tasdik veya inkar gerekli olarak dogru veya yanlistir”??
ifadesinden hareketle bir 6nerme ya dogru ya da yanlis degeri alir ve bu degerlerden
baska ticiincii bir deger almas1 miimkiin degildir. Aristoteles bu ilkeyi bagka bir ifade
ile sdyle acikliyor: “Iki celisik ifade arasinda herhangi bir araci (intermediare) nin
bulunmas1 miimkiin degildir.”*® Uciincii halin olmazlig1 ilkesine 6nemli itirazlar

gelmistir ve bunun sonucunda ¢ok degerli mantiklar kurulmustur. Bu konuda itiraz

edenler ti¢glincii halin olmazlig: ilkesini kabul etmeyip ikiden fazla degerin oldugunu

8 Ozlem, s. 46.

¥ Ozlem, s. 46.

2 Emiroglu, s. 16-17.

21 Necati Oner, Klasik Mantik, Divan Kitap, Istanbul 2011, s. 15.

22 Aristoteles, Organon II Onerme, Cev. Hamdi Ragip Atademir, MEB Yaynlari, istanbul 1996, s. 13.
23 Aktaran: Necati Oner, “Mantigin Ana Tlkeleri ve Bu Ilkelerin Varlikla Olan Hiskileri”, Ankara
Universitesi llahiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt: XVI11, 1969, s. 289.



ileri siirmiiglerdir. Oner, bu ilkenin dogru-yanlis ¢iftinde bulundugunda uygulamada

olusan baz1 giicliikleri sdyle agiklamistir:

“Matematik ve fizikte iki hakikat degerli mantikla agiklanamayan haller
mevcuttur. Buralarda iigiincii sikkin imkansizlig ilkesi uygulanamaz.
Mesela Ferma Teorem’i ne cerhedilebilmis ne de dogrulugu isbat
edilebilmistir. Eger n>2 ise xn+yn=zn bu esitligi saglayacak bir sayinin

olup olmadigi gosterilemez. 24

Blanche, bu ilkenin verilen yargilarda yetersiz kaldigini ve slipheye diisiiren 6rnegini
sOyle veriyor: 3.14 olarak pi sayisinin devam eden serisinin herhangi bir yerinde
0123456789 dizisiyle karsilasip karsilagsmayacagi sorulsaydi bu soruya, ne evet ne de
hayir cevabint vermek pek miimkiin olmayacaktir. Ciinkii pi sayismin ondalik
bi¢imde gosteriminde serinin higbir yerde durmamasi sonsuza kadar gitmesinden

dolay1 sonsuz serilerde ticiincii halin olmazlig1 ilkesini uygulayamaylz.25

Ele aldigimiz 6zdeslik, ¢elismezlik ve {igiincii halin olmazlig: ilkeleri sadece sekilsel
diisiince i¢in yeterlidir. Bu ilkelere, sekilsel bilimler olan mantik ve matematikte
zihin uyar. Ancak zihin, gercekligin ne oldugunu agiklamasma yonelirse o zaman
bunlara ek olarak “her sey varolus sebebine sahiptir”, diye ifade edilen yeter-sebep

ilkesine ihtiya¢ duyma zorunlulugu dog“gacaktlr.26

1.2.4.Yeter-Sebep Ilkesi

Genellikle mantigm ilkeleri olarak 6zdeslik, ¢elismezlik ve iiglincli halin olmazlig:
ilkeleri karsimiza ¢ikmaktadir. Cogu mantik¢t bu {i¢ ilkeyi kabul etmektedir. Bazi
mantik¢ilar ise bu ¢ ilkeye ek olarak yeter-sebep ilkesini ilave etmektedir. Yeter-
sebep ilkesi varlik ilkesi olarak kabul edilmektedir. Bundan dolay1 ontologlarin en

onemli ilkesidir. Bu ilkeyi mantik ilkeleri arasinda sayan kisi Leibniz’dir. Leibniz’e

2 Oner, s. 290-291.
% Oner, s. 291.
% Necati Oner, Klasik Mantik, Divan Kitap, Istanbul 2011, s. 15.



gore akil yiirtitmelerimiz iki biiyiik ilkeye dayanir. Leibniz Monadoloji’nin 31 ve 32.

paragrafinda soyle demistir:

“31. Muhakemelerimiz su iki biiyiik ilke tizerinde temellendirilmistir:
icinde ¢eliski tastyamin yanhs, yanlisa karsit ya da yanhsa ¢eligki olanin
ise dogru olduguna onun sayesinde hiikmettigimiz ¢celisme ilkesi.”

“32. Ve yeter-sebep ilkesi icabi da, neden bagka tiirlii degil de boyle
oldugunun bir yeter-sebebi bulunmaksizin, hi¢cbir olgu hakiki ya da
mevcut ve hakkindaki hi¢bir beyani da dogru sayamayacagimizi

diistintirtiz. Her ne kadar bu sebepler ¢ogunlukla bize hi¢c malum degilse

)’27
de.

Burada da gordiigiimiiz gibi Leibniz yeter-sebep ilkesi ile ¢elismezlik ilkesine biiyiik
onem vermekle birlikte bunlar1 ayn1 6nemde sayiyor. Bu ilke “ Her seyin bir var
olma sebebi vardir. Bir seyin sebebi ya onun varligin1t meydana getiren kaynaktir,
yahut onun ni¢in ve neden dyle oldugunu anlatan seydir”28 seklinde ifade edilebilir.
Leibniz’e gore yeter-sebep ilkesi mantik ilkesi olarak ele alindiginda soyle
aciklanabilir: “Eger dogruluk, diistinme ile nesnenin bir uygunlugu ise, her ifade

dogru olmak, yani gerceklik icinde sebebini bulmak zorundadir.”%

Yeter-sebep ilkesi ele alinan mantigm diger ii¢ ilkesinden farkli bir dogaya sahiptir.
Diger ¢ ilke arasinda siki bir iliski varken yeter-sebep ilkesi i¢in ayn1 durum s6z
konusu degildir.*® Bundan dolay1 yeter-sebep ilkesi bazi mantik¢ilara gére mantigin

ilkesi olarak sayilmamustir.

2" Leibniz, Monadoloji: Metafizik Uzerine Konusma, Cev. Atakan Altinors, Bilge Kiiltiir Sanat Yayn,
Istanbul 2014, s. 47.

%8 Emiroglu, s. 19.

2 Ozlem, s. 50.

% Oner, s. 293.



BOLUM 2

MODERN MANTIK

Modern mantik, matematik ve mantik¢ilarin ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan ve
formel mantik veya sembolik mantik gibi farkli isimler alan ve giiniimiize kadar
gelisimini siirdiirmiis olan mantik tiiriidiir.> Bagka bir tanimla modern mantik,
geleneksel mantigi sembollestirilmesi sonucu olusan ve somut diisiincelerin yaninda
soyut diistinceleri de igeren Onermelerle genel sonuglar elde edilebilen geleneksel
mantigmn farkli bir diizeyidir.*> En genel anlamda ise modern mantik, dogru
diisiinmenin bilimi olarak goriiliir ve bir arada olan ifadelerin tutarliligiyla birlikte

akil yiiritmelerin gecerliligini arastirir.>

Modern mantigin ortaya ¢ikiginda ilk adimi1 De Morgan atmistir. De Morgan, mantig1
1847°de matematiksel yap1 yoniiyle sembollerle ele alan ilk matematik¢idir. Ve
Aristoteles mantiginda 6zne-yiiklem iligkisini igeren Oonerme formlarmin diginda
baska 0nerme formlarmim da olabilecegi goriisiini ileri siirmiistiir. De Morgan’in
calismalarin1 C.S. Peirce takip ederek gelismesini saglamistir. Peirce, Boole,
Schroder, Venn gibi matematik¢iler mantigin matematiksel bir bigime gore
kurulmas1 gerektigini savunmuslardir. Bunlara karsilik Frege, Matematigin
mantiktan meydana gelebilecegi tezini ileri siirerek modern mantikta OGnemli
gelismeler saglamistir.®* “Sembolik mantik son seklini daha sonraki yillarda Bertrand
Russel (1872-1970) ile Alfred North Whitehead (1861-1947) tarafindan 1910-1913
tarihlerinde ortaklasa yaymnladiklar1 ‘Principia Mathematica’ adli eserde kendisini

gosterebilmistir.”*

¥ Safak Ural, “Sembolik Mantik ve Uygulamasi”, Felsefe Arkivi, S: 26, 1987, s. 143,
https://www.safakural.com/makaleler/sembolik-mantik-ve-uygulamasi, Erigsim Tarihi: 31.01.2018.
32 7ekai Sen, Modern Mantik, Bilge Kiiltiir Sanat Yayinlari, istanbul 2003, s. 73.
¥ Kutlusoy, s. 12.
# Ozlem, s. 187.
* Sen, s. 74.
10


https://www.safakural.com/makaleler/sembolik-mantik-ve-uygulamasi

2.1. iki Degerli Mantik

Ozdeslik, celismezlik, iigiincii halin imkansizlig1 ilkelerine dayanan mantiga iki
degerli mantik denir. Ugiincii halin imkansizlig1 ilkesi, iki degerli mantik sisteminde
gecerlidir; ancak ikiden fazla degerli bir mantik sisteminde gegerli degildir.®
Mantigin ii¢ ana ilkesine gore Oonermeler ya “dogru” ya da “yanlis” degeri alabilir
ancak; bu iki degerden baska bir deger almasi miimkiin degildir. Iki degerlilik
ilkesinin temelini bir p Onermesinin gegerliligini saglayan ve almis oldugu bu

“dogru” , “yanlis” dogruluk degerleri olusturur.®’

“Ornegin, bir kutuda iki renkte bilye bulunuyorsa, kutudan ancak bu iki
renkten birini tasiyan bilye c¢ikabilir, tigiincii bir hal miimkiin degildir.
Eger kutuda ii¢ renkte bilyeler bulunsaydi, bu durumda dordiincii renkte
bilyenin ¢ikmast miimkiin olmazdi. Kag¢ degerli mantik sistemi kabul
edersek, ona gore iigiincii halin imkdnsizligi ilkesini kabul etmemiz
gerekecektir. Bunu séyle ifade edebilirizz n (mantigin degeri) +1

. 1,38
imkansizdir.

2.1.1. Onermeler Mantig

Onermeler mantigmi ele almadan 6nce konunun daha anlasilabilir olmasi igin
“nerme nedir?” sorusu iizerinde duralim. Onerme, “Bir savi &ne siiren ya da bir
durumu dile getiren (genellikle bildiri kipinde olan) bir tiimce; belli bir yorumda belli

bir dogruluk degeri kazanan diizgiin deyim.”*

olarak tanimlanir. Aristoteles’e gore
onerme; “bir sey hakkinda bir sey tasdik veya inkar eden sdzdiir.”*® Onermeler
mantig1 modern mantigin temelidir. Onermeler mantigmin temelini dnerme eklemleri
olarak adlandirilan mantiksal degismezler ile insa edilen onermeler olusturur. Bu

mantiksal degismezler onermelerde ve ¢ikarimlarda yer alan belli deyimlerin adidur.

% Emiroglu, s. 18.

%" Teo Griinberg, Sembolik Mantik El Kitabi III. Cilt: Sembolik Mantigin Uygulamalari, ODTU
Gelistirme Vakfi Yaymeilik, Ankara 2000, s. 353.

%8 Emiroglu, s. 18.

¥ Teo Griinberg ve Adnan Onart, Mantik Terimleri Sozliigii, Ara Yaymcilik, Istanbul 1989, s. 104-
105.

“0 Aristoteles, Organon 111. Analitikler, (Cev. Hiiseyin Ragip Atademir), MEB Yaymlari, Ankara
1996, s. 3.
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Onermeler mantiginda mantiksal degismezler “degil, ve, veya, ise, ancak ve ancak”

olarak bilinir.*

2.1.1.2. Onerme Eklemleri ve Sembollestirilmesi

“Onerme eklemleri degilleme (~, -, ) tiimel evetleme (ve, A), tikel evetleme (veya,
V), igerme (kosul, ise, = ), karsilikli kosul (ancak ve ancak, <) gibi olarak

sayllabilir.”42 Bu 6nerme eklemlerini kisaca ele alalim.

2.1.1.2.1.Degilleme Eklemi

Degilleme eklemi; “Dogru bir 6nermeden yanlis bir 6nermeyi, yanlis bir 6nermeden

743 olarak tanimlanir.

de dogru bir Onermeyi olusturan dogrusal birli eklem.
Degilleme eklemi su semboller ile gosterilir: (~,,” ) Kisaca verilen bir dnermenin
degilleme eklemiyle degilleme Onermesi olusturulur. Ornegin; “giil kirmizidir”
onermesini degilleme ekleminde ele aldigimizda “giil kirmiz1 degildir” seklinde bir
onerme karsimiza ¢ikar. Bu onerme sembolik olarak “~ ( giil kirmiz1)” seklinde

€

gosterilir. Ele alinan bu 6nermeyi “p” ile sembollestirdigimizde degilleme eklemiyle

(13

olusturulan 6nermeler “~ p” seklinde sembollestirilir ve dogruluk c¢izelgesinde

gosterimi su sekildedir.

Tablo 2.1: Degilleme eklemi

' Kadir Ciigen, Mantik, Asa Kitabevi, Bursa 2009, s. 107.

2 Nazife Baykal ve Timur Beyan, Bulanik Mantik Ilke ve Temelleri, Bigaklar Kitabevi, Ankara 2004,
S. 26.

*® Teo Griinberg ve Adnan Onart, s. 44.
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2.1.1.2.2 Birlikte Evetleme (Tiimel Evetleme) Eklemi

Tiimel evetleme eklemi; “Ana bilesenlerinin ancak tiimii dogru oldugunda dogru
olan bir bilesik 6nermeyi olusturan ikili ya da genel olarak n-li dogrusal eklem.”**
olarak tanimlanir ve “A ” seklinde gosterilir. Birlikte evetleme eklemi giinliik dilde
“ve” nin mantiktaki karsiligidir. Tiimel evetleme eklemiyle iki farkli 6nermenin bir
araya getirilmesiyle paq sembolik mantik Onermesi olusturulur. p burda birinci
bilesen q ise ikinci bilesendir. Bu iki 6nermenin ve(a) eklemiyle kurulmasi sonucu
ortaya ¢ikan paq Onermesi, tiimel evetleme Snermesini ortaya ¢ikarir.”> Ornegin;
“kus hayvandir” ve “kedi hayvandir” onermelerini “ve” eklemiyle birlestirdigimizde

“kus hayvandir ve kedi hayvandir” bi¢ciminde tiimel evetleme Ornegi elde ederiz.

Tablo ile gosterim asagidaki gibidir:

Tablo 2.2: Tiimel evetleme eklemi

p q pAq
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y Y

2.1.1.2.3.Tikel Evetleme Eklemi

Tikel evetleme eklemi, “Ancak ana bilesenlerinin en az biri dogru oldugunda dogru
olup, ancak tiimii yanlis oldugunda yanlis olan bir bilesik dnermeyi olusturan ikili ya

5946

da genel olarak n-li dogrusal eklem”™ seklinde tanimlanir. Tikel evetleme eklemi

giinliik dilde “veya” nin mantiktaki karsiligidir ve “v” isaretiyle gosterilir. Tikel
evetleme eklemiyle p ve q iki farkli 6nerme “veya (v)” isaretiyle birlestirilerek pvq
tikel evetleme Onermesi olusturulur. Burda da p birinci bilesen olurken q ikinci
bilesendir. Ornegin “tatil i¢in Antalya’ya veya Izmir’e gidecegim” énermelerin veya

eklemiyle birlestirdigimizde tikel evetleme 6rnegini elde ederiz.

* Teo Griinberg ve Adnan Onart, s. 135.
* Sen, s. 77.
*® Teo Griinberg ve Adnan Onart, s. 130.
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Tablo 2.3: Tikel evetleme eklemi

p q pvg
D D D
D Y D
Y D D
Y Y Y

2.1.1.2.4 Kosul Eklemi

Kosul eklemi; “Ancak onbileseni dogru, artbileseni yanlis oldugunda yanlis olan bir

bilesik onermeyi olusturan ikili dogrusal eklem”*

olarak tanimlanir. Kosul eklemi
giinliik dilde “ise”nin mantiktaki karsiligidir ve “=”isaretiyle gosterilir. p ve q iki
farkli 6nerme kosul ekleminde p=q seklinde gosterilir. Bu p=q 6nermesine kosul
onermesi denir. p burda dnbilesen, q ise artbilesen durumundadir. Ornek verecek
olursak; “derslerine ¢alismaz” ve “smifta kalacak” dnermelerini kosul eklemi (ise) ile
birlestirdigimizde “derslerine ¢alismaz ise sinifta kalacak™ biciminde kosul 6nermesi

elde ederiz.

Tablo 2.4: Kosul eklemi

p q pP=q
D D D
D Y Y
Y D D
Y Y D

*" Teo Griinberg ve Adnan Onart s. 89.
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2.1.1.2.5.Karsihkh- Kosul Eklemi

Karsilikli- kosul eklemi, “Ancak anabilesenlerinin ayn1 dogruluk degerini tagimasi

%8 glarak

durumunda dogru olan bir bilesik 6nermeyi olusturan ikili dogrusal eklem
tanimlanir. Kargilikli kosul eklemi giinliik dilde “ancak ve ancak”m mantiktaki
karsiligidir ve “o”semboliyle gosterilir. p ve q iki farkli 6nerme karsilikli kosul
ekleminde pe g seklinde gosterilir ve peq onermesine karsilikli kosul onermesi
denir. Ornegin; “Ali basarih olur” ve “Ali ders ¢alisir” dnermelerini karsilikli-kosul
(ancak ve ancak) eklemi ile birlestirdigimizde “Ali basarili olur ancak ve ancak ders

caligir ise” bigiminde karsilikli-kosul 6nermesini elde ederiz.

Tablo 2.5: Karsihkh-kosul eklemi

p q p<Qq
D D D
D Y Y
Y D Y
Y Y D

2.1.1.3.Dogruluk Degeri Tablosu ve Denetleme

“Dogruluk fonksiyonu, bir bilesik dnermenin bilesenlerinin alabilecekleri dogruluk

degerlerine gore, bilesik Onermenin kendisinin dogruluk degerinin belirlenmesi

5549

anlamma gelir.”” Dogruluk fonksiyonu mantig1 baska bir tanimda ise, dogruluk

degeri kavramiyla yakindan iligkilidir. Dogruluk fonksiyonu mantigi biitiin mantiksal
denetlemelerin Onermelerinin dogruluk degerlerini temele alir. Bir Onermenin

dogruluk degeri ele alinirken bilesenlerinin ana eklemine gore belirlenir. >0

*® Teo Griinberg ve Adnan Onart s. 85.
* Ozlem, s. 193.
% Kutlusoy, s. 16.
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“Dogruluk tablosunda denetlemenin amaci, her bir bilesik Onermenin dogruluk
degeri i¢in ana eklemin dogruluk degerini ortaya koyarak onerme hakkinda yorum

5951

yapmaktir.””" Dogruluk degeri 6nermelerin almis oldugu dogru ve yanlis degerlerdir.

Dogru degerler “D” , yanlis degerler ise “Y” ile gosterilmektedir.

Bir 6nermenin dogruluk tablosu olusturulurken 2" formiilii ile dnermelerin alacagi
deger sayisina ulasiriz. 2 rakami bu mantigin iki degerli bir mantik sistemi oldugunu
gosterir. 2" formiiliinde 2, dogru deger sayisini bize verirken n ise dnerme sayisini
vermektedir. Ornegin iginde tek bir yalin dnermenin yer aldigi bilesik dnermenin
2'=2 satirlik dogruluk degeri, iki yaln dnerme yer alirsa 2%=4 satirlik, iig yalin
Onerme yer alirsa 2°=8 satirlik dogruluk degeri tablosu olacaktir.>> Onerme
eklemlerinin dogruluk degeri tablosunun tiim degerleri asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 2.6: Dogruluk degeri tablosu tiim degerler™

p q ~p ~q pAq pvq P=q P=q
D D Y Y D D D D
D Y Y D Y D Y Y
Y D D Y Y D D Y
Y Y D D Y Y D D

Dogruluk tablosunda denetleme yontemi ile dnerme eklemleriyle kurulan bilesik

onermelerin tutarlihigi, esdegerliligi ve ¢ikarimlariin gegerliligi denetlenebilir.
2.1.1.3.1. Tutarhhk Denetlemesi
Bir 6nermenin tutarl olup olmadigini denetlerken dogruluk tablosunda almis oldugu

degerlere bakip yorumlama yapilabilir. Eger 6nerme dogruluk tablosunda en az bir

dogru degeri almigsa bu dnerme tutarl bir 6nermedir. Bunun aksine hicbir satirda

> Ciigen, s. 115.
%2 Kutlusoy, s. 27.
3 Ozlem, s. 199.
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dogru yorum degeri almazsa bu Onerme tutarsiz bir Onermedir.®® Tutarlilik
denetlemesinde tek bir Onermenin ve birden fazla Onermenin tutarlhiligi

denetlenebilir.

Tek bir 6nermenin tutarliligi denetlenirken 6nerme ilk olarak bilesenlerine ayrilir. Bu
bilesenlerinin tek tek dogruluk degerleri ele alinip hesaplanmasi sonucunda bu
onermenin dogruluk degeri tekrardan kurulur. Bu durumda dogruluk tablosunda
bulunan bes esas bilesik 6nermeden her biri i¢in en az bir yorumunda dogru degeri

alirsa bu dnerme tutarl bir dSnermedir.>®

Ornegin; (p= ~ q) vV ( ~ pAq) dnermesinin tutarhlik denetlemesini inceleyelim.

Tablo 2.7: (p= ~ q) v ( ~ pAq) 6nermesinin tutarhlik denetlemesinin gosterimi

p q ~p ~( p=-~q ~pAq | (p=~q) Vv (~pAq)
D D Y Y Y Y Y
D Y Y D D Y D
Y D D Y D D D
Y Y D D D Y D

Ele aldigimiz bu 6rnekte 6nermenin almis oldugu en az bir dogru degeri sonucunda

tutarli oldugunu soyleyebiliriz.

Birden fazla onermenin tutarliligi denetlenirken ilk olarak onermeler bilesenlerine
ayrilir. Bunun ardindan bilesenlerin ve bu bilesenlere goére oOnermelerin kendi
dogruluk degerleri ele alinir. Ele alinan dnermeleri ayn1 anda dogru yapan ortak bir
dogrulayicinin olmasi bu Onermelerin birbirleriyle tutarli oldugunu gosterir. Bu
onermelerin dogruluk tablosunda gosterimi ayni1 dogruluk degerini gdsteren yatay

dizilisin altlarinin ¢izilmesi ya da dikdortgen i¢ine alinmasi ile belirtilir. %

> Ciigen, s. 116.
% Ozlem, s. 205.
% Ozlem, s. 206-207.
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Ornegin; pv~q, ~p=~(, ~p<q Onermelerinin birbirleriyle tutarli olup olmadigini

denetleyelim.

Tablo 2.8: pv~q, ~p=~Q, ~p&q oOnermelerinin birbirleriyle tutarh olup

olmadigimin gosterimi

p q ~p ~q pv~=q ~p=~q ~p=q
D D Y Y D D Y
D Y Y D D D D
Y D D Y Y Y D
Y Y D D D D Y

Ele aldigimiz pv~q, ~p=~(, ~p<q Onermelerini ayn1 anda dogru yapan ortak bir

dogrulayicinin olmasindan dolayr bu Onermelerin birbirleriyle tutarli oldugunu

soyleyebiliriz.

Eger Oonermeleri ayn1 anda dogru kilan hi¢bir dogrulayict yorum bulunmazsa bu

Onermeler birbirleriyle tutarsiz olur.

Ornegin; peq, ~pAg, ~p=>q Onermelerinin birbirleriyle tutarh olup olmadigini

denetleyelim.

Tablo 2.9: p&q, ~pAq, ~p=q onermelerinin birbirleriyle tutarh olup

olmadiginin gosterimi

p q ~P ~q pP=q ~pPAq ~p=q
D D Y Y D Y D
D Y Y D Y Y D
Y D D Y Y D D
Y Y D D D Y Y
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Ele aldigimiz p&q, ~pAq, ~p=q Onermelerinin ayni anda dogrulugunu saglayan
higbir dogrulayici yorumun olmamasmdan dolayr bu oOnermelerin birbirleriyle

tutarsiz oldugunu soyleyebiliriz.

2.1.1.3.2.Esdegerlilik Denetlemesi

Dogruluk degeri tablosunda ayni degere sahip olan ve miimkiin durumlarin
tamaminda mantik acisindan ayni dogruluk degeri alan Onermeler esdeger
dogruluk degerlerine sahip olmasi demektir. Bilesik Onermelerin esdegerliligini
denetleyebilmek icin onermeler dnce bilesenlerine ayrilir daha sonra bu bilesenlere
gore dogruluk degerleri incelenir. Bunun sonucunda her iki 6nermenin de aldiklari

dogruluk degerleri her satirda ayni olursa bu iki 6nerme birbirine esdegerdir.58

Ornegin; ~(pv~ ), ~ (~ p=>~q) dnermesinin esdegerlilik denetlemesini inceleyelim.

Tablo 2.10: ~(pv~ q), ~ (~ p=>~q) onermesinin esdegerlilik denetlemesinin

gosterimi
p q ~p ~q ~(pv~0) ~ (~p=>~0)
D D Y Y Y Y
D Y Y D Y Y
Y D D Y D D
Y Y D D Y Y

Ele alman bu onermede tiim satirlar birbirleriyle ayni olduklar1 i¢in iki dnermenin

birbirine esdeger oldugunu sdyleyebilir.

" Kutlusoy, s. 39.
%8 Ozlem, s. 207-208.
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2.1.1.3.3.Gegerlilik Denetlemesi

Bir Onermenin gecerli olabilmesi i¢in Onermenin dogruluk tablosunun biitiin
satirlarinda dogru degeri almasi gerekir. Bunun aksine dnerme biitiin satirlarda dogru
degeri alirken en az bir satirinda yanlis degeri alirsa bu Onerme gecersiz bir
onermedir. Bu durumda gecerli olan tim 6nermenin tutarli oldugunu sdyleyebiliriz;

ancak tutarli olan tiim 6nermenin gegerli dnerme oldugunu séyleyemeyiz.‘r’9

Ornegin; (~pAq) =~ (p Vv ~q) 6nermesinin gegerlilik denetlemesini inceleyelim.

Tablo 2.11: (~pAq) = ~ (p vV ~q) onermesinin gecerlilik denetlemesinin gosterimi

p g ~p ~q | ((pAq@) | ~(pv-~0) | (-pA~Q)=~(pVv~0)
D | D Y Y Y Y D
D | Y Y D Y Y D
Y | D D Y D D D
Y | Y D D Y Y D

Ele alinan bu O6nerme tiim satirlarda dogru degeri aldigi i¢in hem tutarli hem de

gecerlidir.
2.1.1.4.Coziimleyici Cizelge (Agac Yontemi) ile Denetleme

Dogruluk degeri tablosunda denetleme yontemi ile kurulan bilesik Onermelerin
tutarhilik, esdegerlilik ve gecerlilik denetlemesinin nasil oldugunu ele almistik.
Dogruluk tablosunda énermelerin alacagi deger sayisinm 2" formiilii ile bulundugunu
gordiik. Ornegin; p, g, r dnermelerinin yer aldig1 bilesik énermenin dogruluk degeri
2°=8 olur. Fakat 6nerme sayisinn artmasi sonucu dogruluk tablosu ile denetleme
zorlasacaktir. Ornegin; p, q, r, s, t onermelerinin dogruluk degeri 2°=32 olur. Bu
durumda dogruluk tablosunda 32 tane deger yazmak uzun ve zahmetli olacaktir. Bu

bakimdan ¢oziimleyici ¢izelge ile denetleme isimizi daha da kolaylastiracaktir.

% Ciigen, s. 120.
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“Cozlimleyici ¢izelgenin ana islevi, verilen bir veya daha ¢ok sayida dnermenin

tutarli olup olmadigini ortaya koymaktir.”®

Bir dnermenin ¢oziimleyici ¢izelgeyle
denetlenebilmesi igin bazi ¢oziimleme kurallarinin bilinmesi gerekir. Bu kurallari

kisaca ele alalim.
2.1.1.4.1. Tiimel Evetlemenin Coziimleme Kuralh

“Cozlimleyici ¢izelge kurallarinda Onermenin bilesenleri ya alt alta ya da ayrik
yazilir. Alt alta yazma c¢engele gitme diye adlandirilirken, ayrik yazilma, ¢atala gitme

9961 <

olarak adlandirilir. Cengel sembolii, hem p hem q’nun dogru degerini aldiklarmi

gosterdiginden ‘ve’ ekleminin sembolik k:;lrs111g;r1d1r.”62

paq tlimel evetleme
onermesinin her iki bileseni dogru oldugunda tiimel evetleme onermesi dogru, diger
durumlarda da yanlis olmaktadir. Yani paq onermesinde p ve q “dogru” oldugunda
bu yorumda ¢6ziimleyici cizelgede cengele gitme ile p ve q bilesenleri gosterilebilir.
p ve q bilesenleri alt alta yazilarak c¢engel konulur ve c¢engelin uglarina p ve q
bilesenleri yazilarak ¢engelin sagma Onermenin numarast yazilir. 63 Gosterimi

asagidaki gibidir:
PAq

.
q
2.1.1.4.2.Tikel Evetlemenin Coziimleme Kurah

pvq tikel evetleme Onermesinin dogruluk degeri p veya q bilesenlerinden en az
birinin dogru olmasi durumunda Onermenin dogru, her ikisinin de yanis olmasi
durumunda 6nermenin yanlis oldugu bilinmektedir. Bu durumda pvq tikel evetleme
onermesinde catala gitme s6z konusudur. “Catal sembolii, p ve q’dan birinin dogru

olmasi halinde 6nermenin dogru oldugunu gosterdiginden ‘veya’ ekleminin sembolik

8 Teo Griinberg, Sembolik Mantik El Kitab: 1. Cilt: Temel Mantik, Ankara ODTU Gelistirme Vakfi
Yaymcilik, Ankara 2000, s. 50.

®! Ciigen, s. 123.

62 Ozlem, s. 212.

8 Ozlem, s. 211-212.
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5965

karsiligidir.”® “Catala giden bilesenler alt alta degil de ayrik yazilir.”® pvq tikel
evetleme dnermesinin birinci bileseni p sol catala, ikinci bileseni olan q ise sag catala
oldugu gibi yazilir. Bu durumda kural belirlenerek numaralandirma catalin arasina
yazilarak catal agma fonksiyonunun hangi sol taraftaki numaraya ait oldugunu

belirtir ve asagidaki gibi gosterilir.*®

pVq

/N

P q

2.1.1.4.3 Kosul Onermesinin Céziimleme Kurah

p=q kosul 6nermesini dogruluk tablosunda, 6n bilesenlerini dogru, art bileseni yanlig
oldugunda yanlis ve diger biitiin durumlarda dogru oldugunu 6nerme eklemleri
konusunda ele almistik. Bu durumda kosul oOnermesine eklenen “diger biitiin
durumlarda dogru” ifadesi kosul onermesinin ¢oziimleyici cizelgesinde ¢atala gitme
s0z konusudur. “Birinci bilesen olan 6n bilesenin degili ¢atalin sol tarafina ve ikinci
bilesen olan art bilesenin kendisi catalin sag tarafina yazilmak suretiyle kosul

Onermesinin ¢éziimleyici ¢izelgesi kurulur.”®

P29

N

~P q
2.1.1.4.4 Karsihkl Kosul Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurah
peq karsilikli kosul dnermesinin dogruluk tablosunda bilesenlerinin ancak ayni

dogruluk degerini almalar1 durumunda dogru olduklarini 6nerme eklemleri

konusunda deginmistik. Burada iki seg¢enek soz konusu oldugundan yani hem p

& Ozlem, s. 213.
% Ciigen, s. 124
% Ciigen, s. 124.
87 Ciigen, s. 125.
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dogru ve q dogru hem de p yanlis q yanls gibi iki secenek karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durumda karsiliklt kosul Onermesinin ¢oziimleyici ¢izelgesinde catala gitme soz
konusudur. “Catalin sol tarafinda hem 6n bilesenin hem de art bilesenin dogru olmasi
yani aynen yazilmasi gerekmektedir. Catalin sag tarafina hem 6n bilesenin hem de

art bilesenin degili alinarak yazilir.”®®

P<>q

2.1.1.4.5.Tiimel Evetlemenin Degillenmesinin C6ziimleme Kurah

~(paq) tiimel evetlemenin degillenmesi ile 6nermenin esdegeri olan ~pv~Q 6nermesi
elde edilir. Coziimleyici ¢izelge ~(paq) tiimel evetlemenin degillenmesi sonucu elde
edilen ve esdegeri olan ~pv~Q Onermesine gore olusturulur. Bu durumda tikel
evetleme olan esdegeri kural 2’den dolayr catala gitme durumu séz konusudur.
Birinci bilesen olan ~p gatalin soluna, ikinci bilesen olan ~Q catalin sagna yazilir.
Bunun sonucunda tiimel evetlemenin degillenmesinin ¢éziimleyici ¢izelgede yazilisi
birinci bilesenin degili ¢atalin sol tarafina yazilirken ikinci bilesenin degili ise catalin

sag tarafina yazilir ve gosterimi asagidaki gibidir.®®

~(PpAQ)

AN

%8 Ciigen, s. 125.
% Ciigen, s. 125-126.
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2.1.1.4.6.Tikel Evetlemenin Degillemesinin C6ziimleme Kurah

~(pvq) tikel evetlemenin degillenmesi ile dnermenin esdegeri ~pa~Qq Onermesi elde
edilir. Coziimleyici ¢izelge kurali elde edilen ~pa~Q Onermesine gore yapilir. Bu
durumda esdegeri olan tiimel evetlemenin ¢oziimleyici kurali uygulanir. Alt alta
yazilarak ¢engele gitme sdz konusu olur. Birinci bilesenin degili olan ~p dnce yazilir

ve ikinci bilesenin degili olan ~q’ da altina yazilir ve gosterimi asagidaki gibidir.”
~(pVq)
~ 4
2.1.1.4.7. Kosul Onermesinin Degillemesinin Céziimleme Kurah

p=q Onermesinin esdegeri p’nin yanlis, q’nun dogru degeri aldig1 tikel evetleme
onermesinin dogruluk kosuludur. Bu durumda p=q Onermesi, ~ p:D ya da q:D
dogruluk degeri alirsa tikel evetleme Onermesinin es degeri olur. Yani p=q kosul
dnermesinin esdegeri ~pvq tikel evetleme énermesidir.”* Bu p=q kosul énermesinin
degillemesini aldigimizda 6nermenin esdegeri olan pa~q tiimel evetleme Odnermesini
elde ederiz. Tikel evetleme 6nermesinin ¢oziimleyici ¢izelgesinde ¢cengele gitme s6z
konusu olacagindan degillenmis kosul 6nermesi de c¢engele gider. Birinci bilesen
olan p ve ikinci bilesen olan ~q alt alta yazilir ve ~(p=0Q) = pa~q esdegerliligine
dayanarak kosul Onermesinin degillemesinin ¢6ziimleme kuralinin gosterimi

asagidaki gibidir.”

~(p—>9q)
p

a

0 Ciigen s. 126.
™ Ozlem, s. 214-215.
"2 Ciigen, s. 126.
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2.1.1.4.8 Karsihkli Kosul Onermesinin Degillemesinin C6ziimleme Kural

(peq) karsilikli kosul dnermesinin esdegeri (paq) V (~pa~q) onermesidir. ~(p<Qq)
karsilikli kosul 6nermesini degilleyerek esdegeri olan (pa~Q) v (~paq) seklinde tikel
evetleme Onermesini elde ederiz. Bunun sonucunda tikel evetleme Onermesinde
catala gitme s6z konusu oldugundan ~(peq) karsilikli kosul Onermesinin
degillemesinin ¢oziimleme kuralinda catala gitme s6z konusudur. Catalin soluna
cengel agilarak alt alta 6n bilesenin kendisi, altina ise art bilesenin degili yazilir.
Catalin sagina ise 6n bilesenin degili altina da art bilesenin kendisi yazilir. 3

~(p=Qq) = (pa~Qq) Vv (~paq) esdegerliligine dayanarak karsilikli kosul 6nermesinin

degillemesinin ¢oziimleme kuralinin gésterimi asagidaki gibidir:

~(peq

~

g

Ele aldigimiz bu ¢oziimleme kurallarmi elde etmek icin ¢oziimlenen Gnermeler
esdegeri olan baska Onermelere donistiiriliir. Bu doniistiirme sonucunda ortaya
cikan esdegerliliklere De Morgan kurali denir. De Morgan kurallar1 ¢oziimleme
kurallarinin elde edilmesinde ve bu kurallar sonucunda yapilan ¢oziimleyici ¢izelge
ile denetleme yonteminde kolaylik saglar. Ele aldigimiz c¢oziimleyici c¢izelge
kurallarmm De Morgan kurallarina gore esdegerlerinin toplu sekilde gosterimi

asagidaki gibidir:

~(pVqg) = ~pA~q
~(pAg) = ~pV~q
p—q = ~pVq
~p—9q =pA~q
peq=(pPAqQV(-pA~q)
~peq) = (pAqQV(~pAQ)

"8 Ciigen, s. 127.
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2.1.1.5. Tutarhhik Denetlemesi

Cozlimleyici ¢izelgede Onermenin tutarli olmast i¢in ¢dziimleme sonunda celisik
onermenin olup olmadig1 kontrol edilerek en az bir yolda ¢elisik Onermenin
olmamas1 halinde bu yolun agik oldugu ve en az bir yolun ag¢ik olmasmin tutarlilig
saglamasi s6z konusudur.”* Eger hicbir yol acik degilse bu durumda Gnermeler

birbirleriyle tutarsizdir.

Ornegin; (p=~q) A (~pAq) Onermesinin tutarliligmi ¢dziimleyici c¢izelgede

denetleyelim.

1.(p = ~q@)A (~pAq) (Onerme)
3.(p>~0)
1w
2. (~ pAq)
~p
1o
q

N

~p ~q

J X

Ornek énermemizde ¢dziimlememiz sonunda ~q ile q énermesi ayn1 yol iizerinde
oldugu i¢in birbirleriyle ¢elistiginden bu yol kapalidir. Diger tarafta ~p’nin ayni yol
iizerinde celisecegi p olmadigindan bu yol agiktir. Bu durumda agik bir yolun

olmasindan dolay1 bu 6nerme tutarhdir.
2.1.1.6.Cikarimin Gegerlilik Denetlemesi

Bir ¢ikarimin gegerlilik denetlemesi yapilirken ilk dnce ¢ikarimin onciilleri oldugu

gibi alinarak baslangi¢ Onermeleri yapilir daha sonra sonug¢ degillenerek onciillerin

" Ciigen, s. 127.
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altna yazilir. Bunun sonucunda ele bu ¢ikarimin ¢oziimleyici ¢izelgede tutarli olup
olmadig1 denetlenir. Bu denetleme sonucunda biitlin yollarda ¢eligkiye diigiilmesi
sonucu yollar kapanirsa tutarsizlik s6z konusu olurken ¢ikarimin kendisi gegerlidir.
Bu tiir denetlemeler dolayli denetlemedir. Ilk once ¢ikarimin gegersiz oldugu
gosterilmeye calisilirken bu gegersizlik denetlemesi ¢eliskiye diismesi sonucu
¢ikarimin kendisini gegerli kilar.”® Ornegin; ~(p=q) - pA~q ¢ikariminin gegerliligini

cozlimleyici ¢izelgede denetleyelim:

1.~ (p=0) (Onciil)
2. ~ (pPA~q) (~Sonug)

p
]

0

Ornek &nermemizde ¢dziimleme sonunda biitiin yollar kapali oldugu icin ¢ikarim

gecerlidir.”
2.1.1.7.Esdegerlilik Denetlemesi

Iki énermenin esdegerliligi ¢oziimleyici cizelge ydntemi ile denetlenirken &ncelikle
iki dnermenin karsilikli kosul & eklemiyle birlestirilerek tek bir 6nerme yapilmasi
saglanir. Daha sonra olusan karsilikli kosul 6nermesinin degili alinarak ¢oztiimlemesi
yapilir. Coziimleme sonunda eger biitiin yollar kapaliysa iki Onerme birbirine

esdegerdir.”’

> Ciigen, s. 131.
"8 Ciigen, s. 132.
™ Ozlem, s. 226.
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Ornegin; ~(pAq), ~pv~q Onermelerinin esdegerliligini ¢dziimleyici ¢izelgede

denetleyelim.

1. ~[~(PAg) = (-pv~q] ( ~Onerme)

3. ~(pAq) 4. (pAq)
] ]
2. ~(~p v~q) 5. ~p v~q
p p
l@ ] @
q
3
~p ~q
X ~p ~q
X X

Ornek 6nermemizde dnermenin degilini aldigimizda sonucun hem tutarsiz hem de

gecersiz olmasi nedeniyle ~(pAq), ~pv~q énermeleri birbirine esdegerdir.’®

2.1.2.Niceleme Mantig1

Onceki bolimde onermeler mantigini ele aldik. Onermeler mantiginda &nerme
eklemleriyle kurulmus olan bilesik dnermeleri ve bu onermelerin, dogruluk degeri
tablosu ve ¢oziimleyici ¢izelge yontemi ile nasil denetlendigini inceledik. “Simdiye
kadar inceledigimiz dogruluk mantigi, Onermeleri nicelikleri bakimindan ele
almamistir. Onermeler, sadece dnerme baglaclar1 acisindan incelenerek ¢ikarimlar

5979

yapilmustir.””” Kisaca Onermeler, dnermeler mantiginda nitelikleri yoniinden ele

alinirken nicelikleri yoniinden yetersiz kalmistr.

"8 Ciigen, s. 136.
™ Sen, s. 103.
28



Bazi Onermeler, onermeler mantiginda ifade edildigi zaman gecersizdir ve bu
onermelerin Onermeler mantiginda ifade edilmesi miimkiin degildir. Bu sebeple
boyle Onermeler niceleme mantiginda ifade edilip sembollestirilerek ¢oziimleyici

¢izelgeyle denetlenir.®

Ornegin;

(1) 1.Tim A’lar B’dir.
2.Baz1 C’ler B degildir.

3. .+ Baz1 C’ler A degildir.

Cikarimi geleneksel mantikta gecerlidir; ancak bu ¢ikarimdaki 6nermeler dogruluk
fonksiyonu terimleriyle ele alindiginda meydana gelen ¢ikarim gecerli degildir. P, Q

ve R 6nermelerinin degiskenleri ile temsil edilmesi su sekildedir:

@1 P
2. Q
3. “R

Bu durumda (1)’deki tiirden c¢ikarimlar i¢in Dogruluk Fonksiyonu Mantiginin
ispatlama yonteminin yetersiz kaldigimi goriiyoruz. Clinkii boyle ¢ikarimlarin gegerli
olabilmesinde basit Onermelerin baglaglardan faydalanarak bilesik Onermeleri
meydana  getirme  bigimlerine  dayanmamaktadir.®*  “Dogruluk  mantiginin
yetersizliklerini gidermek i¢in gelistirilen bazi kural ve yontemleri i¢ine alan mantiga

‘niceleme mantig1’ denir.”®

Niceleme mantigmin 6nermeler mantigina gore daha
kapsamli olmasmdan dolayr onermeler mantiginda gecerli olan biitiin ¢ikarimlar

niceleme mantiginda da aynen gegerlidir; ancak bu ifadenin tersi dogru degildir.®

8 Ciigen, s. 138.

8 Cemal Yildirim, Mantik: Dogru Diigiinme Yontemi, Bilgi Yayinevi, Ankara 1999, s. 149-150.
8 Sen, s. 103.

8 Ciigen, s. 138.
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2.1.2.1. Niceleyiciler ve Sembollestirme

Niceleme mantig1 iki niceleyici vardir. Bunlar tiimel niceleyici ve tikel niceleyicidir.
Tiirkgede tiimel niceleyiciler biitiin, her, hepsi, herkes, herhangi bir gibi anlamlara;
tikel niceleyiciler ise bazi, bir kisim, kimi anlamlara karsilik gelmektedir.®* Niceleme
mantigimin niceleyicileri genellikle “tiim ve bazi1” sozciikleridir. Tiimel niceleyici

Ceq = bh)

olan “tim” , ‘V’ sembolii ile gosterilirken tikel niceleyici olan “baz1” ise “3”
semboliiyle gosterilmektedir. “Bir tiimel 6nermede gecen ‘her x i¢in’ veya ‘biitiin
x’ler i¢in’ deyimleri, yani tiimellik bildiren bu deyimler, sembolik dilde ‘Vx’ seklinde
ifade edilir.”® Ornegin; “tiim baliklar suda yasar.” tiimel olumlu 6nermesi niceleme
mantiginda su sekilde sembollestirilir. Vx (Fx =Gx) Burda “V” tiimel niceleyiciyi,
“x” bireysel degisken baliklari, “F” baliklari, “G” ise suda yasamay1 belirtmektedir.
Bu 6nermeyi olumsuz yaptigimizda ise “hicbir balik suda yasamaz” seklinde 6nerme
elde ederiz ve su sekilde gosterilir. VX (FX = ~ Gx) Tikel onermede ise, “baz1 x’ler
icin” tikellik belirten ifadeler “3x” seklinde sembollestirilir.86 Ornegin; “Baz1 kuslar
beyazdir.” Tikel olumlu 6nermesi niceleme mantiginda su sekilde sembollestirilir:
JIx (FXAGx) Burda “3” tikel niceleyiciyi, “F” kuslari, G ise beyazi belirtmektedir.
“En az bir x i¢in, x hem kus hem de beyazdir.” seklinde sembollestirilen tikel
niceleyicide “hem... hem de” Onermeler mantigina “ve” onerme eklemine karsilik

geldiginden oraya (A) sembolii konulur. Genel olarak onerme su sekilde gosterilir:

3x (FXAGX).
2.1.2.2. Niceleme Mantig1 Onermelerinin Dogruluk Degeri

Niceleyici ile kurulmus Onermelerin dogruluk degeri, onermelerin nicelikleri
acisindan ele alinmaktadir. Niceleme mantiginda tiimel ve tikel niceleyici olmak
iizere iki tiir niceleyici vardir. Bu niceleyicilerin dogruluk degerlerini kisaca

inceleyelim.

& Kutlusoy, s. 91.
8 Ozlem, s. 240.
8 Ozlem, s. 241.
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“ ‘¥x FX’ formundaki bir tiimel dnermenin dogru olabilmesi i¢in, x’in alabilecegi
tiim degerler yerine konuldugunda, Snermenin hep dogru olmast sarttir.”®” Baska bir

ifade ile;

“Tiimel bir onermenin dogruluk kosulu, soz konusu evrendeki tiim
bireylerin iddia edilen ozellige sahip olup olmamasidir. “(x) (Ox)”
onermesi, tiim somut orneklerinin (Oa,Ob, ... Ow) birlikte dogru olmas:

halinde dogru, en az birinin yanls olmast halinde yanlistir. ~88

Bu durumda VxFx tiimel Onermesinde tiimel evetleme eklemiyle (A) tim
ozellemelerin dogrulugu smanir. Ornek ile ele alacak olursak;
““Tiim x ler filozoftur.” Onermesinin dogrulugunu inceleyelim.
VxFX..............E:{Sokrates, Platon, Kant}
Fa AFb AFc...... E{ab,c}
Sokrates filozoftur 4 Platon filozoftur 4 Kant filozoftur
Fa Fb Fc
Fa AFb AFc
D AD AD
D 89

Ele aldigimiz ornekte de gorildiigii gibi Fx Onermesinde o6zellemeler dogru

oldugundan dolay1 tiimel niceleme 6nermesi de dogrudur.

“IxFx formundaki tikel bir dnermenin dogru olabilmesi i¢in, x’in alabilecegi baz1
degerler yerine konuldugunda, énermenin dogru olmast sattir.”® Baska bir ifade ile
“(3x) Ox’in dogru olmast i¢in, Oa, Ob,,, Ow gibi énermelerden en az birinin dogru

s91

olmas1 gerekli ve yeterlidir.””™ Kisaca 3IxFxX tikel onermesinde tikel evetleme (V)

eklemiyle tiim 6zellemelerin dogrulugunun simanmasinda eger Fx dnermesinde en az

8 Ozlem, s. 242.
8 yildirim, s. 152.
8 Ozlem, s. 243
% Ozlem s. 243.
L yildirim, s. 151-152.
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bir dogru degerinin olmast durumunda tikel niceleme 6nermesi dogru olur. Ancak
aksi durum soz konusu olursa yani Fx dnermesinde biitiin 6zellemeler yanlis olursa

tikel niceleme dnermesi de yanls olur. Ornek ile ele alacak olursak;

“‘Bazi x’ler romancidir.” Onermesinin dogrulugunu inceleyelim.
IxFx......ccoev e Efab,c}
x romancidir.” E:{Newton, Einstein, Galileo }
Newton romancidir v Einstein romancidir v Galileo romancidir
Fa Fb Fc
FavFbvFc
YvYVY
y 92

2.1.2.3. Niceleme Mantiginda Coéziimleyici Cizelge ile Denetleme

Onermeler mantiginda ele aldigimiz ¢dziimleyici c¢izelge kurallar1 niceleme
mantiginda da gecerlidir. Ancak niceleme mantiginda bu kurallarin diginda yeni

kurallar ilave edilmistir. Bu kurallar1 kisaca ele alalim.

2.1.2.3.1.Niceleyici Degilleme Kurallar:

“Niceleyici degilleme kurallari, tiimel 6nermenin tikel 6nermeye, tikel dnermenin

»9% Bu kurallar, tiimel

tiimel Onermeye doniistiiriilmesini saglayan kurallardir.
niceleyicinin degilleme kurali ve tikel niceleyicinin degilleme kurali olmak iizere
ikiye ayrilir.

2.1.2.3.1.1. Tiimel Niceleyicinin Degilleme Kurah

“Herhangi bir tiimel 6nermede tiimel niceleyicisi degilleme simgesini izliyorsa, o

onerme, varliksal niceleyicisini degilleme simgesinin izledigi tikel bir 6nerme ile yer

degistirebilir; iki 5nerme esdegerdir.”® VxFx tiimel 6nermesinin degilinin alinmasi

%2 Ozlem, s. 244.
% Ozlem, s. 245.
% Yildirim, s. 153.
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sonucu (~vx Fx), 3x~Fx tikel 6nermesi elde edilir. Bu iki dnerme birbirine denktir

ve gosterimi su sekildedir:

~Vx Fx = 3x~Fx

Ornegin; ~Vx (FX=Tx) dnermesini tiimel niceleyicinin degilleme kuralma gére

¢Oziimlersek;

1. ~Vx (FX=>TX)
Ix~ (Fx=>Tx) (1)

sonucunu elde ederiz. Islem sonucunda da goriildiigii gibi denklik s6z konusudur.

2.1.2.3.1.2.Tikel Niceleyicinin Degilleme Kurah

Tikel niceleyicinin degilleme kuralinda ~3xFx degillenmis bir tikel dnermenin, Fx
onermesinin alabilecegi degerlerden en az birinin ele alman bu Onermeyi
gerceklestirememesi sonucunda ~Fx Onermesinin gergeklestigini gosterir ve bu
durumun sembolik mantikta gdsterimi Vx~Fx seklindedir.® Baska bir ifade ile tikel
niceleyicinin degilleme kuralinda ise ~3xFx tikel 6nermesinin degilinin alinmasi
sonucunda Vx~Fx tiimel 6nermesi elde edilir. Bu iki dnerme birbirine esdegerdir ve

su sekilde gosterilir:

~3IxFx = vx~Fx

Cozlimleyici ¢izelgede bu esdeger olan 6nermeler birbirinin yerine konulabilir.

2.1.2.3.2.0zelleme Kurallar

Ozelleme kurallar1 da tiimel ve tikel 6zelleme olmak tizere iki tanedir.

% Sen, s. 106.
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2.1.2.3.2.1.Tiimel Ozelleme

Coziimleyici ¢izelgede denetleme yapilirken agik bir yol tlizerinde VXFx gibi bir
tiimel niceleme Onermesi gegiyorsa bu yol iizerinde daha 6nce ge¢mis ad sembolii
“a” gibi ve bir yiklem sembolii “A” kullanarak yapilir. Ancak daha once yol
iizerinde gegmis bir ad sembolii yoksa 6zelleme arzuya gore segilen bir ad sembolii
ile yapilir. Yol iizerinde birden fazla farkli ad sembolleri varsa tiimel dnermenin ayr1

ayr1 6zellemesi yapilir. Tiimel 6nermenin 6zellemesi su sekilde gosterilir: %

VxAX
Aa

2.1.2.3.2.2.Tikel Ozelleme

Coziimleyici gizelgede denetleme yaparken agik bir yol lizerinde IxFx gibi bir tikel
niceleme Onermesi gegiyorsa bu dnermenin 6zellemesi bu yol iizerinde daha 6nce
gecmis olan bir ad semboliiniin olup olmadigina bakilir ve yol {izerinde ad sembolii
var ise tikel niceleme Onermesinin 6zellemesi bu ad semboliinden bagka bir ad

sembolii secilerek yapilir. Tikel dnermesinin 6zellemesi su sekilde gosterilir:®’

IxAX
Aa

Niceleme mantiginda ¢éziimleyici gizelge ile denetleme yapabilmek i¢in asagidaki

islem akis1 tablosundaki kurallar1 uygulamak gerekir:

“I.Niceleyici Degilleme Kurallar
1.1.Tiimel Niceleyicinin Degillenmesi
1.2.Tikel Niceleyicinin Degillemesi

2. Alt Alta Yazma Kurallar

2.1. Tiimel Evetleme

% Ozlem, s. 246.
7 Ozlem, s. 247.
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2.2.Kosul Onermesinin Degillemesi
2.3.Tikel Evetlemenin Degillemesi
3.Tikel Ozelleme Kurali

4.Catal Acma Kurallar:

4.1.Tikel Evetleme

4.2.Kosul Onermesi

4.3.Tiimel Evetlemenin Degillemesi
4.4.Karsilikli Kosul

4.5.Karsilikli Kosulun Degillemesi

5. Tiimel Ozelleme Kurali”®®

Yukarida ele aldigimiz kurallar1 niceleme mantiginda 6nermelere uyguladigimizda
cozlimleyici cizelge ile tutarlilik denetlemesi, gecerlilik denetlemesi ve esdegerlilik

denetlemesi yapabiliriz. Bu denetlemeleri kisaca ele alalim.
2.1.2.3.3. Tutarhhk Denetlemesi

Bir dnerme veya Onermelerin tutarlilik denetlemesinde ilk olarak bu 6nerme veya
Onermelerin baglangi¢ Onermesi yapilir. Daha sonra ¢oziimleyici ¢izelge kurallara
gore olusturulur. Bunun sonucunda a¢ik yolun olup olmadigir kontrol edilerek
tutarlilik denetlemesi yapilir. En az bir yol agiksa onerme tutarhidir; ancak hi¢ agik
yol yok ise yani biitiin yollar kapaliysa énerme tutarsizdir.*® Ornegin; ~3xFx =VxFx
onermesinin tutarhilik denetlemesini inceleyelim.

1. ~3xFx =VxFx (Onerme)

PEI

2. ~ ~3IxFx 4, vxFx

3. VX~Fx (2.N.D.K.) Fa (4.0zelleme)
~Fa (3.0zelleme) l

Acik yol oldugu i¢cin ~3xFx =VxFx Onermesi tutarhidir.

% Ozlem, s. 248-249.
% Ciigen, s. 143.
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2.1.2.3.4.Cikarimin Gegerlilik Denetlemesi

Daha 6nce Onermeler mantiginda gordiigiimiiz gibi, bir onermenin gegerliligini
denetleyebilmemiz i¢in 6nermenin degilini almamiz gerekir. Daha sonra ¢dziimleme
sonucuna bakilarak yollarin kapali olmasi durumunda 6nerme gecerli, agik olmasi
durumunda ise oOnerme gegersizdir.  Ornegin; ~VXFX Vv 3XFX Onermesinin

gegerliligini denetleyelim.

1. ~ ~¥x FxV 3xFx (~0)

/1\
2. VX Fx 3. IxFx

Fa Fa

! |

Yollar acik oldugundan; ~¥x FxV 3xFx 6nermesi gegersizdir.

Niceleme mantiginda onermelerin gegerliliginin yaninda ¢ikarimlarinda gegerliligi
denetlenebilir. Cikarimim gegerliligini denetlemek i¢in, ¢ikarimda verilen Onciiller
aynen alinirken sonucun degili alinip ¢éziimleme yapilir. Coziimleme sonunda eger

tiim yollar kapaliysa ¢ikarim gegerli, en az bir acik yol varsa ¢ikarim gegersizdir.

Ornegin; ~FXA~Gx - 3x (FXAGX) ¢ikarimmin gegerliligini denetleyelim.

1. ~Fx A~Gx (O)
2. 3x (Fx AGX) (~S)
~Fa
1w
~Ga

3. Vx~( Fx AGX) (2)
3. Vx~(FXAGX) (2)

I

! |
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Yollar agik oldugundan ~FxA~Gx.. 3x (FXAGX) ¢ikarimi gegersizdir.

2.1.2.3.5.Esdegerlilik Denetlemesi

Bir 6nermenin esdegerliligi denetlenirken iki Onerme karsilikli kosul eklemi ile
birbirine baglanir. Daha sonra elde edilen yeni 6nermenin degili alinarak ¢éztimleyici
cizelgesi olusturulur. Bunun sonucunda tiim yollar kapaliysa iki 6nerme birbirine

esdegerdir. Ornegin; Yx~FX ,~ 3x Fx dnermelerinin esdegerliligini denetleyelim.

1. (VX~Fxe ~3ax Fx) (~0)

AN

3. VX~Fx 4, ~ VXx~Fx
] ]
2. IXFX 5. ~3ax Fx
Fa(2.0) 6. AxFx (4.N.D.K.)
~Fa (3.0) 7. VX~Fx (5.N.D.K)
X Fa (6.0)
~Fa (7.0)
X

Tim yollar kapali oldugundan Vx~Fx , ~3x Fx 6nermeleri birbirine esdegerdir:
VX~FXx = ~3x Fx.

2.1.3.Modal (Kipler) Mantik

Modal mantik, kategorik 6nermelerdeki 6zne ve yiiklem arasindaki iligkinin nicelik
ve nitelik yoniindeki 6zelliklerinin aksine Onermelerin tamamma ait 6zelliklerin
dikkate almip tamamlanmasiyla'® ve temel mantiga “zorunlu (apodiktik) ve
“miimkiin (problematik)” mantik degismezlerinin eklenmesiyle elde edilen mantik

disiplinidir.™®* Aristoteles, “bir hitkmiin kayitsiz sartsiz; 1) varhgm kendisinin; ya da

100 Safak Ural, Temel Mantik, Genisletilmis 3. Bask, Cantay Kitabevi, Istanbul 2011, s. 52.
101 Teo Griinberg, Sembolik Mantik El Kitabi II. Cilt: Ozel Mantik Sistemleri, Ankara ODTU
Gelistirme Vakfi Yayincilik, Ankara 2000, s. 10.

37



2) zaruriliginin; veya 3) varligm mimkinliginin tasdik edilmesi oldugunu”®

bunlar arasindaki ayrimi incelemek igin modalite meselesini ele alarak mantikta
modalite ¢aligmalarmin ilk temelini atmustir. “ ‘A, B’dir; A’nin B olmasi zaruridir;
A’nin B olmas1 miimkiindiir, gibi 6nermeler ancak, acik bir sekilde Aristo tarafindan

ayirt edilerek konulmustur.”®

“Modalite kavrami, modern mantikta dnemli bir yer tutmaktadir. Modern mantikg¢ilar
modaliteye onem vererek, mantik caligmalar1 iginde ¢ok dnemli bir yeri oldugunu
belirtmislerdir.”** Oyleyse ne demektir modalite? Modalite, “6zne ve yiiklem
arasinda kaplam ve i¢lem yoniinden kurulan bir iliski degildir; o onermenin isaret
ettigi seyle olan bir iligkisidir.”105 Baska bir deyisle “Bir 6nermede bazan konu ile
yiiklem arasindaki nisbet bir kayitla kayitlamir. Onermenin dogrulugu o kaydin
dogruluguna baghdir. Iste o kayda dnermenin modalitesi (ciheti) denir.”*% Goblot

boyle bir kayitlamanin iki sekilde anlasilabilir oldugunu belirtir:

“(1) Ya fazla sayida modaliteden bahsetmek miimkiindiir ve
modalitelerin sayist zarflarin (adverplerin) sayisi kadar olur. Ornegin;
“Sokrates iyi miinakasa ediyor” onermesinde yargr “iyi” ile kayitlanmuig
durumdadir. Boyle zarflar ile degistirilen yargilarin sayisi sinirsizdir.
Aristoteles’i yorumlayanlar da (Ammonius, Philon, Boéce) mod’'u bu

sekilde anlwyorlardi. Bu anlam da modalite, onermeye birlesen herhangi

bir zarf olur.

(2) Ya da Aristoteles’ deki gibi, 6nermelerde yiiklem ile ézne arasindaki
iliskiyi kayitlayan belli sayida modaliteden bahsedilir ve mantik¢ilarin
tercih ettigi yol budur. Ozne ile yiiklem arasindaki iliskinin degisiklige
tabi tutulmast sonucu modal onermede iki yargt vardwr ve bu durumda

modal 6nerme iki kiiciik 6nermeden kurulmus bilesik onermedir. Boylece

192 Hamdi Ragip Atademir, Aristo 'nun Mantik ve Ilim Anlayisi, Ankara Universitesi ilahiyat Fakiiltesi
Yaymlari, Ankara 1974, s. 110.
193 Atademir, s. 110.
104 fsmail Koz, Modal Mantik’ta “Strict implication- Material implication’ (Stki Gerektirme- Maddi
Gerektirme) Teorisi, Ankara Universitesi [lahiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt XLIV 2003, Say1 1, s. 162.
195 Ozlem, s. 116.
106 Niecati Oner, Klasik Mantikta Modalite Modal Onermeler, Ankara Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi
Dergisi, Cilt: XV, 1967, s. 69.
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bu iki onermeden biri digeri iizerine verilmis bir yargidir. Bunun
sonucunda modalite, vyarg:t iizerine verilmis  yargi  olarak
tammlanabilmektedir. Ornegin; “Atesin sicak olmast zorunludur.”
onermesi modal 6nermeye ornektir. Bu modal 6nermede ‘ates sicaktir’ ve
‘zorunludur’ yargilarint icine alir. Burada ‘zorunludur’ yargisi, ‘ates

sicaktir’ yargisi hakkinda verilmis bir yargidir. ~107

2.1.3.1. Modal Onermeler

Modal mantik, modalitesine gore kurulmus dnermelerden meydana gelen iki degerli
bir mantik disiplinidir. Onermeler modalitesine gore iige ayrilir. 1) Yalm (assertorik)
6nerme 2) Zorunlu (apodiktik) énerme 3) Miimkiin (problematik) 6nerme'®®
Aristoteles’de  “Organon’un ikinci kitabinda miimkiin (possible), imkansiz

2 ,’109

(impossible), zorunlu (nécéssaire) ve ‘“contingent olmak iizere modalitesine

gore onermelerden bahsetmistir. Modalitesine gore 6nermeleri kisaca ele alalim.
2.1.3.1.1.Yaln (Assertorik) Onerme

Yalin oOnermeler, “6znesi ve yiikklemi arasinda basit bir bagin kuruldugu
dnermelerdir.”*'° Baska bir ifade ile “6znenin bir Ozelliginin yiiklemde ifade edildigi
bir 6nerme formuna, yani ‘A, B’dir’** formuna sahip onermelerdir. Bu durumda A,
B’dir bi¢imindeki bir 6nermede 6zne olan A’nin, yiikklem olan T’ye ait 6zellikler
barmdirmasi s6z konusudur. Ornek ile ele alacak olursak “spor yapmak faydalidir”
gibi assertorik Onermede Ozne ile yiiklem arasinda bag vardir. Assertorik
onermelerde yiiklemde yer alan 6zelligin deney veya gozlem sonunda gercekliginin
tespit edilmesi sonucu biitiin empirik 6nermelerin kiplikleri bakimmdan assertorik
onermeler sayilmasi soz konusudur. Bu durumda assertorik Onermelerin empirik

yoldan elde edilmeleri sonucu dogrulanmasi veya yanhslanmasi muhtemeldir.™

7 Oner, s. 69.
108 Ciigen, s. 282.
109 Oner, s. 70.
10 yral, s. 52.
1 Ozlem, s. 117.
Y2 Ozlem, s. 117.
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“Birbirinin tersi iki assertorik dnermenin gerceklesmesi bir c¢eliski yaratmaz.”113

Ornegin; “biitiin kuslarmn gagalar1 vardir” gibi assertorik dnermenin dogrulugunu
veya yanligligini deney ve gozleme basvurarak denetleyebiliriz. Ayni1 zamanda bu tiir

assertorik onermelerin hem kendisi hem de tersi dogru olabilir

2.1.3.1.2.Zorunlu (Apodiktik) Onerme

Zorunlu (apodiktik) onermeler, her zaman ve her kosulda dogru olan ve dogrulugu
tartisilmayan, yiiklemin 6znede zorunlu olarak yer alipp almadigini ifade eden
6nermelerdir. Aristoteles’e gore, “Zorunlu baska tiirlii olmayan seydir.” *** Ginliik
dilde 6nermenin modalitesini belirten “zorunlu” ve “miimkiin” sdzciilerini kullaniriz.
“Zorunlu” sozciigii “mantik¢a zorunlu” anlaminda kullanildigi zaman zorunluluk
degismezi olarak bilinen bir mantik de§ismezi islevi durumundadir. Zorunluluk
degismezi zorunluluk isareti olarak bilinen “[1” isaretiyle simgelestirilir.115
“Apodiktik onermelerin zorunlulugundan anlasilmasi gereken sey,
bi¢imsel/mantiksal bir zorunluluk degil, dnermenin igerigine, yani isaret ettigi nesne
ve duruma ait bir zorunluluktur.”*** Zorunlu 6nerme “A, B’dir zorunludur, yani A

nn B olmasi zorunludur.”*!’

seklinde ifade edilir. Ornegin; atesin sicak olmasi
zorunludur dnermesini, “ [lp = p zorunludur” biciminde sembollestirebiliriz.'*®
Atesin sicak olmasi zorunludur 6rnegi her durumda dogru degeri alir. “Zorunlu
onermenin dogrulugu tiim olas1 diinyalardaki dogruluguna bagli oldugundan

mantiksal zorunluluk ve dogrulugu icermektedir.”**°

2.1.3.1.3.Miimkiin (Problematik) Onerme

Miimkiin soézcligli “mantikca miimkiin” anlamida kullanildigi zaman imkan

degismezi (olanaklilik degismezi) denilen bir mantik degismezi islevi durumundadir

13 Ural, s. 52.

114 Aristoteles’den aktaran, Oner, s. 71.

15 Teo Griinberg, Sembolik Mantik El Kitab II. Ozel Mantik Sistemleri, Ankara ODTU Gelistirme
Vakfi Yayincilik, Ankara 2000, s. 62.

15 Ciigen, s. 123.

18 Ozlem, s. 118.

Y7 Necati Oner, Klasik Mantik, Divan Kitap, istanbul 2011, s. 93.

18 Ciigen, s. 283.

19 Ciigen, s. 283.
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ve imkan degismezi imkan isareti olarak bilinen > isaretiyle simgelestirilir.120 Bu
durumda Gp bi¢imindeki Onermelere miimkiin 6nerme denir. Baska bir tanimla
miimkiin Onermeler olasilig1 dile getiren Onermelerdir. Mimkiin Onermeler “A,
B’dir.” seklinde basit dnerme formundadirlar. Fakat burada Onermenin bildirdigi
ozellik, ne bir deney ve gozleme dayali olumsallik ne de Aristoteles’in matematiksel
onermelerde kesfettigi tiirden bir zorunluluktur. Boyle 6nermeler imkan ve olasilig1

bildirirler.*?*

Miimkiin 6nermenin dogrulugu en az bir olanakli diinyada dogru ise
dogrudur.'? S6z gelisi bizim diinyamizda kar beyaz iken miimkiin diinyalarin birinde
kar saridir. Fakat hi¢cbir miimkiin diinyada imkansiz durumlar s6z konusu degildir.
Mesela hi¢cbir miimkiin diinyada hem kare hem de yuvarlak olan sekillerin olmasi

miimkiin degildir.*?®

2.1.3.2. Modal Onermelerin Dogruluk Degerleri, Denetlenmesi ve

Yorumlanmasi

Zorunlu (LJA) ve miimkiin (‘{}A )onermelerinin dogruluk degerlerini ele aldigimizda

bu 6nermelerin dogruluk degerleri A 6nermesinin dogruluk degerine baghdir. Bu
bagint1 olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Bu baginti miimkiin diinyalarda su
sekilde dile getirilir.***

“t) UAmin gercek diinyada dogru olmasi, A’min biitin miimkiin

diinyalarda dogru olmasi demektir.

(i) QA’nmin gercek diinyada dogru olmasi, A’min en az bir miimkiin
diinyada dogru olmasi demektir.

(iii) Bir onermenin (mutlak) dogruluk degeri, onermelerin gercek
diinyadaki dogruluk degeri demektir. Gergek diinya miimkiin
diinyalardan biri sayilr. Dolayisiyla LA gercek diinyada dogru ise, A

onermesi de gercek diinyada dogru olur.”®

120 Griinberg (2000a), s. 62.
21 Ozlem, s. 118.
122 Ciigen, s. 283.
123 Griinberg (2000a), s. 66.
124 Griinberg (2000a), s. 66.
125 Griinberg (2000a), s. 66.
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Teo Griinberg ele aldigi bu kurallar1 agiklamak i¢in asagidaki c¢izelgeyi

olusturmustur:

Tablo 2.12: P 6nermesinin zorunlu (_JA) ve miimkiin (C‘A) onermelerde

dogruluk degerinin gosterimi

1)
p olarak se¢ilen 6rnek p LA OA
1. Kar beyazdir. D Y D
2. Kar beyazdir veya D D D
kar beyaz degildir.
3. Kar beyaz degildir. Y Y D
4. Kar beyazdir ve kar Y Y Y
beyaz degildir.

Bu cizelgeye gore zorunlu onerme ( [JA), p’nin degeri Dogru degerini aldig:
orneklerden birinde Yanlis degerini, digerinde ise Dogru degerini aldig1 goriiliir. Bu
durumda “ [p” nin dogruluk degerini, p’nin dogruluk degerince tek bir bicimde
belirlenmesi s6z konusu degildir. Bunun sonucunda “ [Jp” nin dogruluk degeri p’nin

dogruluk degerinin bir fonksiyonu degildir. O halde “ [J ”dogruluk fonksiyonu
durumunda bir 6nerme eklemi sayilmaz. Diger yandan miimkiin dnermeye ( C‘p” )
baktigimizda “ ‘:}p”, p’nin yanhs degerini aldigmni 6rneklerinden birisinde Dogru
degerini alirken digerinde ise Yanlis degerini aliyor. Bu durumda “ Op” nin dogruluk

degeri de p’nin dogruluk degerinin fonksiyonu degildir. O halde * C‘”dogmluk

fonksiyonu durumunda bir 6nerme eklemi sayilmaz. Bu gizelgeye gore « Llp” ile

“ Gp” nin dogruluk ¢izelgeleri asagidaki gibi olur.'?®

126 Griinberg (2000a), s. 67.
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“(2 p; Op
D| D,V
Y

@) p| Op
D| D
Y | DY

Ele almman (2) ve (3) dogruluk cizelgeleri (i) ve (i1) kurallarina gore su sekilde
aciklanabilir. P oOnermesi gercek diinyada dogru olurken, p biitiin miimkiin
diinyalarda dogru olabilir de, olmayabilir de. “Clp” de birinci sikta dogru degeri
alirken ikinci sikta ise yanlis degeri alir. Bu durumda p’nin dogru olmasi durumunda
“ [Op” de ya dogru ya da yanlis olur. Ancak ger¢ek diinyada yanlis olmasi p’nin
baska bir miimkiin diinyada ya dogru degeri almasina ya da biitiin miimkiin
diinyalarda yanlis deger almasmna neden olur. Birinci sikta 'C‘p” dogru degeri

alirken ikinci sikta ise yanls degeri alir. Bu durumda p’nin yanlis olmas1 durumunda

“ C‘p” duruma gore ya dogru ya da yanhs degeri alir.*?®

Genel olarak biitiin modal 6nermelerin dogruluk degerlerini ¢elisikleriyle beraber ele

aldigimizda su tablo karsimiza ¢ikar:

127 Griinberg (2000a), s. 67.
128 Griinberg (2000a), s. 67-68.
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Tablo 2.13: Zorunlu ( (JA) ve miimkiin (VA ) 6nermelerin dogruluk degeri

tablosu?®
a b C d e f g h
p ~p Up Op ~Q~p [~O~p|0Cp |[COp
1 D Y Y D Y D D Y
2 D Y D D D D D D
3 Y D Y D Y D D Y
4 Y D Y Y Y Y Y Y

Bu tabloda verilen siitunlarin dogruluk degerlerini kisaca alacak olursak; Daha 6nce

a,b,c,d siitunlarinin dogruluk degerlerini incelemistik. e siitununa baktigimizda

~ G~p yanlis olmasi imkansiz bir Onermesinin dogruluk degerleri verilmistir.
Tabloya baktigimizda e siitunundaki dogruluk degerleri ile ¢ siitunundaki dogruluk
degerleri biitiin satirda ayni durumdadir. Bu durumda (~ <>~p) yanlis olmasi
imkansiz 6nermesi ile ( Op ) zorunlu dnermesi esdegerdir. f siitununa baktigimizda
ise (~0O ~p ) yanhs olmast zorunlu olmayan bir 6nermenin dogruluk degerleri
verilmistir. Tabloda f stitunundaki ( ~ [0 ~p ) onermesinin dogruluk degerleri ile d
stitunundaki ( Op )miimkiin 6nermenin dogruluk degerleri tiim satirlarda ayni
degerleri almistir. Bu durumda bu iki 6nerme birbirlerine esdegerdir. g siitununda
(O C‘p ) miimkiin olmasi zorunlu olan 6nermenin dogruluk degeri verilmistir.
Tabloya baktigimizda bu Onermenin dogruluk degerleri ile d siitununda verilen
miimkiin 6nermenin dogruluk degerlerinin biitlin satirlarda ayni1 degerleri almustir.
Dolayisiyla bu iki onerme birbirine esdeger durumdadir. Son olarak h siitununa
baktigimizda ise ( 0 Op ) zorunlu olmasi miimkiin bir 6nermenin dogruluk degerleri
verilmistir. Bu dnermenin dogruluk degerleri ile ¢ ile e siitunlarinda verilen dogruluk
degerleri biitiin satirlarda aynidir. Bu durumda ( Q Op ) zorunlu olmasi miimkiin olan
bir 6nerme ile ( Cp )zorunlu ve (~ ":‘-p ) yanlis olmasi imkansiz bir onerme

esdegerdir.™*°

129 Halil ibrahim Cetres, Modal Mantikta Siki Icerme Kavramu, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul 2014, s. 32.
130 Cetres, s. 32.
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Tablo 8’den hareketle yalin, zorunlu ve miimkiin modlar1 arasindaki iligkiyi dogruluk
degerlerini inceledik. Bu iligkiler sonucunda bazi gecerlilikler ve esdegerlikler ortaya

cikmaktadir. Bu gecerlilikler ve esdegerlikleri sirasiyla ele alalim.

I3

Gegerlilikler

1.p:>¢‘p.p onermesi dogru ise bu onermeden meydana gelen “p
miimkiindiir” onermesi de dogru olmak durumundadwr. Bu durumda
onermenin tamami dogru, tutarli ve gecerlidir.

2. Op=p. Zorunlu p onermesi biitiin miimkiin diinyalarda dogru
oldugundan p onermesi de dogru olmak durumundadir. Dolayisiyla her

iki 6nerme de dogru olduguna gore kosul 6nermesi tutarl ve gegerlidir.

3. I:Ip:{:‘ p. Zorunlu p onermesi dogru ise zorunlu olarak miimkiin
onermesi de dogru olmak durumundadir. Ciinkii dogru olan zorunlu p
onermesi en az bir miimkiin diinyada da dogru olmasi sonucu tiim

onerme hem tutarli hem de gecerlidir.
4.0(p=q) = [ =A10)
5. 0(paq) = @ p10g)

“Esdegerlikler

1.~Op= 0~p

2. ~‘C‘p =[d~p
3.0p=~0~p
4.0p=00 p*

“TOA”ve “/A” gibi bir kiplik 6nermesi yorumlanirken A’nin igerisinde yer alan P1,
P2, P3...Pn 6nerme temsilcilerine biitiin miimkiin diinyada tek tek dogruluk degerleri
verilir. Bu durumda kiplik 6nermesinde yorumlama i¢in miimkiin diinyalar kiimesi
ile biitin miimkiin diinyada ayr1 bir degerleme yapmak gerekir. Miimkiin diinyalar

kiimesi M ile M’nin 6geleri olan miimkiin diinyalarda m0, ml, m2... ile gosterilir.

B3 Ciigen, s. 284.
132 Ciigen, s. 284.
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Tiim yorumlamalarda Ma ger¢ek diinyay1 temsil eder. *** Ornegin; O(p=q) kiplik

onermesini yorumlarsak;

Miimkiin diinyalar kiimesi M={ m0, ml, m2} olsun. Yorumlama yaparken M’nin
yant sira p ile q’da miimkiin diinyalar kiimesindeki m0, m1 ve m2’deki degerlemeleri
yer almalidir. Her degerleme sadece D degeri verilen Onerme temsilcilerinin

siralanmastyla dile getirilecek ve su sekilde yorumlanir.

(m: {m0, m1, m2}; m0:q; ml: p; m2: p, q). Bu gdsterimi su sekilde agiklayabiliriz.

m0’daki degerleme q’yu, ml’deki degerleme p’yi, m2’deki degerleme ise p ve q’yu
gosterir. m0: q degerlemesinde p’ye Yanlis, q’ya Dogru degeri, ml:p degerlemesinde
p’ye Dogru, q’ya Yanlis degeri, m:2 p, q degerlemesinde ise hem p’ye hem de q’ya
Dogru degeri verilir. Hem degerlemeler arasina hem de miimkiin diinyalar kiimesinin
ardina noktali virgiil (;) konur. Daha sonra [J(p=q) Onermesinin dogruluk degeri
“ OA’nin gergek diinyada dogru olmasi, A’nin biitlin miimkiin diinyalarda dogru
olmas1 demektir.” ilkesi geregi bu Onermenin dogru olmasi etki alaninmn tiim
miimkiin diinyalarda dogru olmasi sonucunu g¢ikarrr. Bu durumda “p=q” etki

alaninin biitlin miimkiin diinyalardaki dogruluk degeri hesaplanir. Ve su sekilde

gosterilir.
mO ml m2
p=q p=q p=q
Y=D D=Y D=D
D Y D

Bu hesaplamaya gore “p=q” mo ve m2’ de Dogru, mlde ise yanlig degeri aliyor.
Bundan dolayr “p=q” tiim miimkiin diinyalarda dogru olmadigindan [(p=q)

6nermesi yorumlandiginda yanlis olacaktir.***

133 Griinberg (2000a), s. 68.
134 Griinberg (2000a), s. 68-69.
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2.2. Cok Degerli Mantik

Bilindigi iizere iki degerli mantikta p Onermesi ti¢iincii halin imkansizlig1 ilkesi
geregi sadece “dogru” veya “yanlis” olmak iizere iki dogruluk degeri alabilir. Yani
bir 6nerme ya “dogrudur” ya da “yanlistir.” Ugiincii bir dogruluk degeri séz konusu
degildir. Ancak Aristoteles temelini attigi onermeleri iki degerli olarak ele almis

olmasmna karsin bazi durumlarda bir takim Onermelerin {cilincii bir deger

[ 2

alabilecegini “yarin deniz savasi olacak” Onermesi ile isaret etmistir. Bunun gibi
onermeler gelecege iliskin bilgi verdiginden dolayr ne dogru ne de yanlhstir. Bu
tiirden onermeler i¢in ticlincii bir dogruluk degeri “belirsizlik” olma hali s6z konusu
olabilir.**® Bu durumda mantigin ana ilkelerinden olan iigiincii halin imkansizhigi
ilkesinin uygulanmasmdan dolay1 geleneksel mantiga getirilen elestiriler cok degerli

mantigin gelismesini saglamistir.

Geleneksel mantiktaki, ligiincii halin imkansizlig1 ilkesinin uygulanmasi sonucunda
bir takim gii¢liikler ile karsilasilir. Mesela matematik ve fizikte iki degerli mantikla
aciklanamayan durumlar vardir. Ornegin; Ferma Teoremi’nin ne dogrulugu ne de
yanlisligi ispat edilebilmis degildir. Eger n>2 ise xn+yn= zn esitligini saglayacak bir
saymin olup olmadigi gé')sterilernez.136 Goriilityor ki bazi durumlarda iki degerli
mantigin yetersizligi s6z konusudur. Bu durumda geleneksel mantigin iigiincii halin
imkansizlig1 ilkesinin evrenselliginden siiphe edilmesi sonucu, dogru ve yanhs deger
ciftini temele alan iki degerli mantigin yaninda ikiden fazla degerli mantiklarin

137
Bazi

kurulmasiyla beraber cok degerli mantik sistemi gelisme gostermistir.
mantik¢ilar iki degerli mantigin aldigi dogru ve yanlis degerlerin yanina belirsiz ve
ndtr adimi verdikleri ligiincii bir degeri katmasi sonucu ii¢ degerli mantiklar kurmaya
calismiglardir. Bu konudaki ilk diisiinceyi Lukasiewicz (1920) ortaya attiktan sonra

Post (1921) ve Brouwer (1925) bu diisiinceyi takip etmislerdir.

135 Safak Ural, “Cok Degerli Mantik”, Felsefe Arkivi, S: 26,
https://www.safakural.com/makaleler/cok-degerli-mantik, s.301, (Erisim Tarihi: 31.01.2018).

1% Necati Oner, “Mantigin Ana llkeleri ve Bu Ilkelerin Varlikla Olan Iliskileri”, Ankara Universitesi
Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt: XVI1, 1969, s. 290-291.

37 Oner, s. 292.
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Lukasiewicz, p Onermesinin alabildigi li¢ dogruluk degerini; dogru, yanlis ve notr
oldugunu ve bu degerlerin gosterimlerini dogru i¢in 1, yanlis icin 0 ve notr i¢in 1/2
sembollerini kullanarak ifade etmistir. Bu durumda dogru ve yanlis arasina iigiincii
bir deger koyarak, iiciincii halin imkansizlig1 ilkesinin digina ¢ikmig bulunmaktadir.
Lukasiewicz’den sonra ikiden fazla degerli mantik arayislar1 artig gostermistir.
Reichenbach’ de c¢ok degerli hakikat mantigi, olasilik mantig1 haline getirmis ve
dogru ile yanlis arasinda siirekli bir degerler skalast bulundugunu ileri stirmiistiir.
Uglincii halin imkansizhg1 ilkesine ydnelik yapilan elestiriler ve olusturulan ¢ok
degerli mantiklar bu ilkenin yanls bir ilke oldugunu degil, sinirli oldugunu ortaya

koyar.*®

2.2.1.Cok Degerli Mantigin Dogruluk Degerleri, Denetlenmesi ve Yorumlanmasi

Ug degerli mantik, iki degerli mantikta kullanilan “degil”( ~), “ve” (a), “veya” (v),
“ise” (=), “ancak ve ancak” (<) gibi mantiksal degismezleri ayn1 bicimde kullanir.
Ancak iki degerli mantigin 6ngordigli iki deger yerine lic degeri temele almasi
sonucu bu mantiksal degismezlerin dogruluk yorumunda farklilik gésterir.139 Ug
degerli mantikta dogru, yanhs ve belirsiz olmak {izere ii¢ deger vardir. Dogruluk
cizelgesinde dogruluk degerlerini bulmak i¢in; deger sayisin1 “m” ve Onerme

sayisina “n” ile gostererek m" =3°=9 formiiliinii kullaniriz. Bu formiilden hareketle 9

satirdan olusan deger tablosunun gésterimi su sekildedir:

%8 Oner, s. 292.
139 Ciigen, s. 187.
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Tablo 2.14: Cok degerli mantigin dogruluk degeri tablosu **°

P a| ~p | paa | pva [p=q |[peg
D D Y D D D D
D B Y B D B B
DY Y Y D Y Y

B D B B D D B
B B B B B D D
B'Y B Y B B B
Y D D Y D D Y
Y B D Y B D B
Y Y D Y Y D D

Bu deger tablosundan hareketle Onermelerin dogruluk yorumlar1 su sekilde

yapilabilir.

“a) Degil onermesi dogruluk degerlerini onermenin  degilsiz
durumundaki degerlerine gore alir. Eger onerme dogru ise yanls,
belirsiz ise yine belirsiz ve yanlis ise dogru deger alir.

b) Tiimel evetleme onermesinin her iki bileseni dogru ise onerme dogru
olur. En az bir bileseni yanlis ise yanlis olur. En az bir bileseni belirsiz
ve digeri yanls degilse onerme belirsiz olur.

¢) Tikel evetleme onermesinin her iki bileseni yanlis ise onerme yanlis
olur. En az bir bileseni dogru ise onerme dogru olur. En az bir bileseni
belirsiz ve digeri dogru degilse onerme belirsiz olur.

d) Kosul onermesinin on bileseni dogru, art bileseni yanlis ise yanlis
olur. “D B” ve “B Y’ durumlarinda da belirsizdir. Diger tiim
durumlarda dogrudur.

e) Karsilikli kosul onermesinin iki bilegseni de aymi degeri aliyorsa
onermenin kendisi dogru olur. Bilesenlerinden biri dogru digeri yanhs

. e . .. . . 141
ise onerme yanlis olur. Diger tiim durumlarda belirsiz degeri alir.”

140 Ciigen, s. 187.
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Bilindigi gibi iki degerli mantikta 6nermeler; gegerli, tutarsiz ve gegerli ama tutarli
olmak iizere ti¢ farkli sekildedirler. Ancak ¢ok degerli mantikta ise Onermeler;
gecerli Onermeler, gecersiz ve tutarli Onermeler, tutarsiz olmayan yari — tutarsiz
Snermeler, tutarsiz dnermeler olmak iizere bes farklh sekil alir.'*? Bu énermelerden
hareketle ti¢ degerli mantikta 6nermeleri dogruluk tablosuyla tutarlilik, gecerlilik ve

esdegerlilik denetlemesini yapacagiz.

2.2.2. Tutarhhik Denetlemesi

Onermenin ii¢ degerli mantikta dogruluk tablosundan hareketle eger en az bir
yorumlamada dogru olan bir Onerme varsa bu Onerme tam tutarl, higbir
yorumlamada dogru degeri almayan ancak bazi satirlarda belirsiz, bazi satirlarda
yanlis deger alan 6nerme varsa bu 6nermeye yar1 tutarli 6nerme; biitiin yorumlamada
yanlis degeri alan 6nermelere ise tutarsiz Onermeler denir.*®

Ornegin ~(pv~q) v ~(p=0) dnermesinin tutarliligini denetleyelim.

Tablo 2.15: ~(pv~q) v ~(p=q) oOnermesinin tutarhhigmmn denetlemesinin

gosterimi
P |9 |~p [~d |pv=q |~(pv-0) |p=9q | ~(p=0) | ~(pv~q) vV ~(p=0)
D/ D] Y |[Y D Y D Y Y
D/ B| Y | B D Y B B B
D| Y| Y | D D Y Y D D
B|D| B | Y B B D Y B
B|B| B | B B B D Y B
BlY| B | D D Y B B B
Y D[ D | Y Y D D Y D
Y| B| D | B B B D Y B
Y Y| D | D D Y D Y Y

11 Ciigen, s. 188.
142 Griinberg (2000a), s. 297.
143 Ciigen, s. 188-189.
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Ele aldigimiz 6rnege baktigimizda ~(pv~Q) v ~(p=Q) Onermesinin tam tutarli bir

onerme oldugunu goriiyoruz.

2.2.3.Gecerlilik Denetlemesi

Gegerli Onermeler, tiim yorumlamalarda dogru (D) degeri alan onermelerdir. Bu

144

onermelere ayni zamanda c¢ok degerli totoloji de denir.”™ Bir 6nermenin ya da

3

cikarimin gegerlilik denetlemesini yaparken ¢ikarimin Onciillerini “ve” eklemiyle
sonucun onciillerine “ise” eklemiyle baglayarak ¢gikarimi 6nerme haline getirebiliriz.
Daha sonra onermenin dogruluk tablosunu olusturarak gecerlilik denetlemesini

yapariz.'*®

Ornegin; (pv~q) V ~(pAq) dnermesinin gecerliligini denetleyelim.

Tablo 2.16: (pv~q) vV ~(pAq) onermesinin gecerliliginin denetlemesinin gosterimi

~(pAq) | (pv~-q) v~(pAq)

o
o)
!
o
§=]
<
1
o
>
NG

q

<| <| <| w| W w o o o
<| W O <| W O < wW O
O W <| O mw <| O m <
O W <| Ol w| w| O Ol O
<| <| <| <| W @ <| w ©
O O Ol O wl w O w <
O O O O W w O gl O

Ele aldigimiz 6rnege baktigimizda (pv~Q) V ~(paq) Onermesi i¢in tutarh fakat

gecersiz bir onermedir diyebiliriz.

144 Griinberg (2000a), s. 297.
145 Ciigen, s. 189.
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2.2.4.Esdegerlilik Denetlemesi

Esdegerlilik denetlemesi yapilirken iki 6nermenin tiim yorumlarinda ayni degeri alip
almadigmna bakilir. Eger iki 6nerme tiim yorumlarinda ayni degeri aliyorsa bu iki
onerme birbirine esdeger donermedir, aksi olursa esdeger degildir. Ornegin; ~(pA~p)

ve (~pvp) 6nermelerinin esdegerlilik denetlemesini yapalim.

Tablo 2.17: ~(pA~p) ve (~pvp) oOnermelerinin esdegerlilik denetlemesinin

gosterimi
p ~p PA~p ~(PA~p) ~pvp
D Y Y D D
B B B B B
Y D Y D D

~(pA~p) ve (~pvp) 6nermeleri ayn1 dogruluk degerini aldiklarindan birbirine esdeger

onermelerdir ve su sekilde gosterilir:

~(pA~p) = (~pvp)

2.3. Ug Degerli Mantik

Iki degerli mantigm temel ilkelerinden biri olan iigiincii halin imkansizhig1 ilkesi
geregi bir p dnermesinin ya dogru ya da yanlig degeri alabilecegi s6z konusu iken, bu
dogruluk degerleri diginda baska bir dogruluk degeri almasi s6z konusu degildir.
“Fakat baz1 6nermelerin dogrulugu ya da yanligligi hakkinda karar vermek miimkiin
degildir. Gelecege iliskin bu tip dnermeler ile kuantum fiziginin belirsizlik yasasi, iki

degerli mantigin disinda cok degerli mantiklarin olabilecegini ortaya koymustur.” **°

146 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 35.
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Ug degerli mantik geleneksel mantigin genellestirilmesi sonucu elde edilen ve gok
degerli mantik icerisinde yer alan mantik sistemidir. iki degerli mantikta dnermelerin
dogru-yanlis olmak tizere iki degeri bulunurken ii¢ degerli mantikta bu dogruluk
degerler kiimesine Onermenin dogrulugu ya da yanlishgr hakkinda kararsiz
olundugunu ifade eden “1/2(belirsiz)” degeri eklenmistir."’ iki degerli mantikta
kullanilan mantiksal degismezler (~, A, v, =, &) ii¢ degerli mantikta da aynen
gecerlidir; ancak dogruluk ¢izelgesinde farklilik gostermektedir. U¢ degerli mantik
dogruluk cizelgesi ile oOnermelerin tutarliligmi, gecerliligini ve esdegerliligini
denetleyebiliriz. Onermelerin tam tutarli olmasi i¢in en az bir dogru yorumun olmast,
yar1 tutarli olmast i¢in hi¢ dogru deger almamasi1 ve bazi satirlarda belirsiz, bazi
satirlarda da yanlis deger almasi, tutarsiz olmasi i¢in ise biitiin satirlarda yanlis deger
almas1 gerekir. Bir Onermenin gegerliligi denetlenirken, ¢ikarimmn Onciilleri ve
eklemi sonucu Onciillere ise eklemi ile baglanarak 6nerme haline getirilerek dogruluk
cizelgesindeki almis oldugu degerlere bakilarak yorumlanir. Gegerli olmasi igin
onermenin biitiin satirlarda dogru deger almasi gerekir. Iki dnerme biitiin satirlarda
ayni degeri alirsa bu durumda bu iki &nerme esdegerdir. Ug degerli mantikta
mantigin ilkelerinden 6zdeslik ilkesi gecerli olmasina karsin celismezlik ilkesi ve
tiiclincli halin imkansizlig1 ilkeleri gegerli degildir.148 Ug degerli mantikta mantiksal

degismezler ile olusturulan bilesik 6nermelerin alabilecegi dogruluk tablosu soyledir.

Tablo 2.18. U¢ degerli mantik dogruluk cizelgesi *°

p q ~p pvq PAQ P=q P=q
1 1 0 1 1 1 1
1 2 0 1 72 Vs vz
1 0 0 1 0 0 0
V2 1 V2 1 2 1 V2
72 72 72 72 V2 1 1
72 0 72 72 0 vz %2
0 1 1 1 0 1 0
0 V2 1 2 0 1 V2
0 0 1 0 0 1 1

147 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 36.
148 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 36.
149 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 36.
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2.3.1.Lukasiewicz’in U¢ Degerli Mantig1

Lukasiewicz, 1921°de Aristoteles’in rastlantisal problemini ¢6zmek i¢in li¢ degerli

mantik sistemini kurmustur ve kendi sézleriyle soyle ifade etmistir:*>

“Bir ¢eliskiye diismeden, gelecek yilin belli bir aninda, mesela 21 Aralik
ogle iizeri Varsova’da olmamin, simdiden olumlu ya da olumsuz olarak
halledilmedigini varsayabilirim. Belirtilen zamanda Varsova’'da olmam
miimkiindiir fakat, zorunlu degildir. Bu dnceden farztme sirasinda,
“gelecek yil 21 Aralik 6gleyin Varsova’'da olacagim” ciimlesi, simdiki
zamanda ne dogrudur ne de yanlis. Dogru olsaydi benim gelecekte
Varsova’da olmam, onceden farzettigimizle c¢elisik olarak, zorunlu
olacakti. Benzer sekilde, eger yanlis olsaydi, yine onceden farzettigimizie
celisik olarak, Varsova’'da olmam miimkiin olmayacakti. Dolayisiyle bu
ctimle ne dogrudur ne de yanlis;, 0 ve I’den, dogru ve yanlisten farkl

olan iigiincii bir degeri olmalidir. Bunu 1/2 ile gosterebiliriz:

A g g gess 2151
‘Miimkiindiir’.

Lukasiewicz’in kendi ifadesinde belirttigi bu yeni degerler bizi iki degerli mantik
sisteminden farkli olarak ii¢ degerli mantik sisteminin ortaya ¢iktigini gosterir.
Lukasiewicz’in ortaya koydugu ii¢ degerli mantikta bir p 6nermesi Dogru (D), Yanlis

(Y) ve Belirsiz (Miimkiin) degerlerini alir ve Onerme eklemlerini su sekilde

gosterilmistir. 2

A ~B AABRBdbyY B AvBE db y B
a v d d by d aaada
b b b bbby b dbb
v a A YYyYYy Yy dby
A A

A-sBdby B A-Bdby B

a d by d d by

b ddb b bdb

b4 ddada ' vy b d

B . A

130 Osman Cetinkaya, “Cok Degiskenli Mantik”, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi
Dergisi No:27, Ekim 2002, s. 30.

151 Kneale’den aktaran: Cetinkaya, s. 30.
2 Ural, s. 301.
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Tabloda gosterdigimiz dogruluk degerlerini D:1, Y:0 ve B: 1/2 degerlerini

kullanarak su sekilde de ifade etmemiz miimkiindiir:

“~p=1-p
pAp =min (p,q)
p Vg =max(paq)
p=p =egerp<.ise, 1
egerp > qise, 1- A+B
veya diger bir ifadeyle,
= [minl, (1-p) +q]
= [min (1-p)+ q, 1]
peq = (p=0) 4 (¢=p) = min [ min (1, 1-p+q), min (1, L-p+¢)]

“Ug-degerli mantikta iiciincii hdlin imkansizhigr ilkesinin bir kenara
bwrakilmasi, iki-degerli mantigin bir eksikligi olarak yorumlanmistir.
Ctinkii ti¢ degerli mantik i¢in dordiincii hal, dort-degerli mantik igin ise
besinci hdl, vd imkdnsizdir. Bu bakimdan, kag¢ degerli olursa olsun, bir
mantik sistemi i¢in onemli olan nokta, c¢elisik olmayan bir formel-

aksiyomatik sistem halinde kurulmus olmaktir. ”***

2.3.2. Bochvar’in Uc Degerli Mantik Sistemi

Bochvar ii¢ degerli mantik sisteminde ligiincii deger olarak “paradoksal (anlamsiz)”
kavramini kullanarak {i¢ degerli mantigin baska bir versiyonunu ortaya koymustur.
Bochvar “bu ciimle yanlistir” ifadesinin eger bu ciimlenin dogrulugu kabul edilirse
yanlig, climlenin yanligligi kabul edilirse dogru degeri alabilecegi durumundan dolay1
boyle paradoksal ifadelerin ne dogrulugu ne de yanlis deger alabilecekleri s6z
konusu degildir. Bochvar’m ii¢ degerli mantiginin temeli boyle paradoksal ifadelere
dayanmaktadir. Boyle paradoksal ifadelerde gordiigiimiiz gibi her iki durumda

celiskiden kurtulmamiz miimkiin degildir, {i¢iincii bir deger yani paradoksal olma

158 Ural, s. 302.
154 Ural, s. 304.
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hali s6z konusudur. Bochvar’in boyle paradoksal ifadelerden kurtulmak amaciyla

olusturdugu ti¢ degerli mantik i¢in olusturdugu dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

d: Dogru, y: Yanlis, p: Paradoksal. *°
A ~A AANBdpyB AvBdpyB
d y d dpy d dpd
P P P PPP P PPP
y d y YPY y dpy
A A

A-BdpyB AsBdpyB

d dpy d dpy

P PPP P PPP

y dpd y ypd

A A

2.3.3.Kleen’in U¢ Degerli Mantik Sistemi

Kleen, bir ifadenin dogru mu yanhis mi oldugunun belirlenememesi durumunu
ticlincli deger almasi sonucu ii¢ degerli mantik sistemi olugsmustur. Kleen’in temele
aldigi  bu diisiince Lukasiewicz’in diisiincesinden farklidir. Bu farklilik
Lukasiewicz’in onermenin gelecekte alacagi dogruluk degerinin suan i¢in belirsiz
olma durumunu {igiincli deger olarak almasi bunun aksine Kleen’in bir ifadeye ne
dogru ne de yanlis degeri atfetmemesinden kaynaklanmaktadir. Kleen’in olusturdugu
bu ii¢ degerli mantik i¢cin dogruluk tablosu asagidaki gibidir: d: Dogru, y: Yanlis, k:

Karar verilemez.**®

A ~A AABdkyYB AvBdkyB
d vy d dky d ddd
k k kK kky k dkk
y d y YVYVy y dky
A A

A>BdkyB AoBdkyB

d dky d dky

k dkk k kkk

y ddd y yvkd

A A

155 Ural, s. 304.
156 Ural, s. 305-306.
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2.3.4. Reichenbach’in Ug¢ Degerli Mantik Sistemi

Reichenbach ii¢ degerli mantik sisteminde kuantum fizigine bagli olarak ortaya ¢ikan
sorunlara ¢6ziim getirmeyi amaglamistir. Bu sorun Heisenberg’in belirsizlik ilkesiyle
ilgilidir. Bu ilkeye gore elementer hakkinda farkli bilgi veren iki farkli 6nerme
birlikte dogru kabul edilir. Bunun sonuncunda p, q gibi iki 6nermenin birlikte dogru
olmas1 durumunda pAq nun dogru olmasi gerekirken yukarida ele aldigimiz durumu
ifade eden pAq birlikte dogru olmas1 artik s6z konusu olamaz. Boyle durumdan
hareketle Reichenbach ii¢ degerli mantik sistemini ortaya koymustur. Reichenbach’a
gore p onermesi kuantum fizigini ilgilendiren bir olay1 dile getiriyorsa boyle 6nerme

“dogru” ve “yanlis” disinda “belirsiz” degerini de alir.™’

157 Ural, s. 306-307.
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BOLUM 3
PUSLU MANTIK

Bu boliimde oncelikle puslu mantik kavramma iliskin tanimlar ele alinarak puslu
mantigin ortaya c¢ikisy, gelisimi genel oOzellikleri, diger mantik sistemleriyle
karsilagtirilmasi, onermis oldugu dogruluk degeri ve giiniimiizde kullanim alanlar1

incelenecektir.
3.1.Puslu Mantik Kavrami

“Tiirkce’de  ‘bulanik’ kelimesi genel olarak puslu, dumanl, kesinlikle ayirt
edilmeyen, kesin olmayan, belirsiz, kafa karigtiran, miiphem gibi bir dizi anlama
sahiptir.”*®® Ingilizce Fuzzy Logic terimi giiniimiizde yaygmn olarak bulanik, puslu,
sacakli mantik olarak ele alinmistir. Genellikle miihendislik alaninda bulanik mantik
terimi kullanilirken felsefe alaninda ise puslu mantik terimi kullanilmistir. Biz de
calismamizda puslu mantik terimini kullanacagiz. “Puslu mantik™ kavramini, “puslu
kiime” kavramiyla birlikte diisiinmek gerekir. 159 «“pyslu mantik, belirsiz veya kesin
olmayan tanimlarin ifadesi i¢in kullanilan “puslu kiimeler” {izerine insa edilmis bir
teoridir. Bu nedenle puslu mantik teorisinin ortaya ¢ikisi ve gelisimi, puslu kiime
kavrammin tarih¢esinden bagimsiz olarak ele almamaz.”*®® Zadeh’e gore puslu
kiimeler klasik kiimelerden, belirsiz veya kesin olmayan, bunun sonucunda ‘dereceli
olan’ terimleri ifade etme yoniinden farklilik gdsterir. Klasik kiime teorisinde “1”
degeri ilgili kiimenin elemani olan nesnelerin iiyelik derecesini, “0” degeri ise
elemant olmayan iiyelerin derecesine karsilik gelir. Puslu kiimelerde klasik
kiimelerde farkli olarak bir elemanin iiyelik derecesi 0 ve 1 dahil olmak {izere

herhangi bir degere sahip olabilir.'®" “Puslu kiime kavrami bdylelikle “bir 6zellige

158 Zekai Sen, Bulamik Mantik Ilkeleri ve Modelleme, 3. Bask1, Su Vakfi Yaynlari, istanbul 2009,

S. 26.

159 Safak Ural, Puslu Mantik Felsefe Icin Yeni Bir A¢ilim Olabilir mi? Prof. Dr. Hayri Bolay Armagan
Kitabi, Gazi Kitabevi, Ankara 2005, s. 151.

190 yiicel Yiiksel, Puslu Mantik ve Felsefi Arka Plani, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul 2006, s. 2.

181 Yiicel Yiiksel, “Kesinlik ve Puslu Mantik”, Istanbul Universitesi Sosyoloji Dergisi, 3. Dizi, S:22,
2011, s. 527.
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sahip olmasi1” ile “o 6zellige sahip olmamas1” arasinda keskin bir smir ¢izilemeyecek

kavramlarin tanimina imkan tanimaktadir.”*®?

“Ornek olarak cesitli elmalardan olusan bir kiimeyi diisiinelim. Bu
elmalarin hepsi elmalar kiimesinin tam elemani olsun. Bir tanesinin bir
par¢asint yedigimizi diistiinelim. Bu elma elmalar kiimesinin elemani
midir? Bir wsirtk daha, bir wsirtk daha... Elma olma ile elma olmama
arasindaki simir neresidir? Ya da cetveller kiimesinden bir cetvel alalim.
Bunu ikiye bolelim. Hala cetvel midir? Bir daha bolelim. Bir daha, bir
daha. Hala cetvel midir? Bu nerede sona erer? Béldiigiimiiz cetvel hala

. . 7. 2]l
tam tiye midir? 63

Ele aliman bu gibi 6rneklerde tam olarak iiye olan ya da iiye degil diyemeyecegimiz
durumlarda (0,1) aras1 deger alan kismi iiyelik derecesi yeterince faydal olacaktir.*®*
Puslu kiimelerde mevcut olan bu durumun aksine klasik kiimelerde o kiime igerisinde
bulunan herhangi bir objenin iiyelik derecesi 1 degeri alirken o kiime icerisinde
bulunmayan bir objenin iiyelik derecesi 0 degeri alir.’®® Ornek ile ele alacak olursak
klasik kiime i¢in insan terimine baktigimizda tanimi geregi tek tek insanlari
kapsadigindan dolay1 her birinin alacagi iiyelik derecesi 1’dir. Bir kus ya da bir ¢igek
bu kiime baglaminda ele alindiginda alacagi iiyelik derecesi ise 0°dir.*®® “Zadeh,
puslu kimeyi fA(x) seklinde gosterilebilecek bir tyelik fonksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. Bu gosterimde A puslu bir kiimeyi, x ise bu kiime i¢indeki bir

elemani, fonksiyonun alacagi deger ise x’in iiyelik derecesini gosterir.”*®’ Zadeh

puslu, mantig1 ii¢ anlamda ele alir:

“-Dar anlam: Cok degerli mantigin bir genisletilmesi ve bir

genellestirilmesi sayilabilecek bir yaklasiksal akil yiiriitme mantigidir.

' Yiiksel, s. 527-528.

163 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 74.

164 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 74.

1% Yiicel Yiiksel, Puslu Mantik ve Felsefi Arka Plani, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul 2006, s. 29-30.

188 yiicel Yiiksel, s. 30.

187 Yiicel Yiiksel, Yapay Zekd ve Puslu Mantik, Felsefe Arkivi, S:32, Istanbul 2008, s. 43.
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-Biraz genis anlam: Bulanik mantigin bulanik kiimeler kuramiyla
genisletilmesinden elde edilen mantiktir.

-En genis anlam: Bulamk mantik, bulamk aritmetik ve bulanik
otomatiklerden bulanik bicim tamima, bulanik diller ve bulanik uzman

sistemlere kadar bircok bransi icerir. ~168

3.2.Puslu Mantigin Ortaya Cikis1 ve Gelisimi

1921 Bakii dogumlu Liitfi Ali Askerzade, 1960’11 yillarda Kaliforniya Berkeley
Universitesi’nde sistem teorileri konusu iizerine ¢aligma yaparken geleneksel sistem
analiz tekniklerinin ger¢cek diinya sorunlar1 i¢in c¢ok kesin oldugunun farkina
varmistir. Kisaca Zadeh adiyla bilinen Liitfi Ali Askerzade, 1965 yilinda “Fuzzy
Sets” (Puslu Kiimeler) isimli makalesi ile “puslu kiime” kavramimi gelistirerek bu
kavramin 6zelliklerini ele alip puslu mantigin temelini atarak puslu mantigin onciisii
olmustur.'®® Zadeh’in gelistirdigi puslu mantik teorisi, felsefi bir calismadan ziyade
teknik problemlerin ¢6ziime kavusturulmasi gayretindedir.170 Puslu mantik,
teknolojide ¢ok basarili devrim sayilabilecek uygulamalarm gelismesini
saglamustir.’™ “Puslu mantik teknolojisinin ilk érnegi olarak H. E. Mamdani ve S.
Assilian’m 1974 yilinda bir buhar makinesinin kontrolii iizerine yaptiklar1 ¢alisma
gosterilmektedir.”*"? Puslu mantik teknolojisinin endiistri alaninda ilk drnegi ¢imento
ocag1 denetleyicisidir. Bu ¢imento ocagi denetleyicisi Blue Circle Cement ve SIRA
tarafindan 1976 yilinda Danimarka’da gelistirilmis ve 1982 yilinda uygulamaya

konulmugtur.'"®

168 Sevki Isikli, “Lotfi A. Zadeh’in Hayat Hikayesi ve Bulamk Paradigmanm Ug Temel Unsuru”,
Kutadgubilig Felsefe- Bilim Arastirmalart Dergisi, S:17, Mart 2010, s. 96-97.

189 yiicel Yiiksel, Puslu Mantik ve Felsefi Arka Plan, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul 2006, s. 7.

170 yiicel Yiiksel, “Kesinlik ve Puslu Mantik”, Istanbul Universitesi Sosyoloji Dergisi, 3. Dizi, S:22,
2011, s. 525.

"1 Safak Ural, Puslu Mantik Felsefe I¢in Yeni Bir Actim Olabilir mi? Prof. Dr. Hayri Bolay Armagan
Kitabi, Gazi Kitabevi, 2005, s. 151.

172 7adeh’den aktaran, Yiicel Yiiksel, Puslu Mantik ve Felsefi Arka Plan, istanbul Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul 2006, s. 9.

173 Yen’den aktaran, Yiiksel, s. 9.
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3.3.Puslu Mantigin Genel Ozellikleri

Puslu mantigin 6zelliklerine baktigimizda ilk olarak klasik kiime anlayiginin temel
aldig1 ilkelerin disinda baz ilkelere dayanmasi karsimiza ¢ikmaktadir. Ornek ile ele
alacak olursak; klasik bir diisiincede bir A kiimesi ve onun degili olan A kiimesi yer
alir. Ancak puslu mantikta aynt durum séz konusu degildir. Puslu mantikta kiime
anlayisi [0,1] degerleri arasindadir. Bagka bir ifade ile bir nesnenin bulanik kiimeye
ait oldugu tiyelik degeri 0 ile 1 arasinda gercek bir sayidir.'”* Klasik mantikta bir
eleman A kiimesine ait degilse onun degili olan A kiimesine aittir. Ornegin bir elma
kirmizi elmalar kiimesine ait degilse A kiimesine ait olur. Puslu mantikta ise kirmizi
olmayan elma tam olarak yesil de degilse, belli bir yiizde ile kirmiz1 kabul edilir.
Bunun sonucunda en fazla kirmizi olan elmanin degeri 1, en az kirmizi olan elmanin
degeri 0 kabul edilebilir. Bu durumda diger tiim elmalar1 kizariklik derecesine gore
nitelemek miimkiindiir. Ornegin; % 50, % 70, % 80, ... oraninda kirmizidir gibi. Bu
ornege bakildiginda klasik mantigin “bir sey ayni anda ve ayni yerde hem kendisi
hem de kendisinden bagka bir sey olamaz” olarak bilinen ¢elismezlik ilkesinin digina
cikildig1 goriilmektedir. Ornegin bir a nesnesi ayn1 anda hem % 40 oraninda A
ozelligini hem de % 60 oraninda A olmama 6zelligini birlikte tasir. Bu durumda 0 ve

1 arahginda yer alacak bir nesne i¢in “A ve A” birlikte dogru olur.*”

Zadeh’e gore puslu mantigin 6zellikleri soyledir:

1. Puslu mantikta takribi degerlere dayali bir diisiinme yontemi kullanilir. Mutlak
nedenlere dayanan diisiinme yontemi yoktur.

2. Puslu mantikta her sey belirli bir derece ile gosterilir. Bu derece [0,1] araliginda
olmak zorundadir.

3. Puslu mantikta bilgi, baz1 sozel ifadeler araciligiyla gosterilir. Bu ifadeler biiyiik,
kiigiik, az, ¢cok gibi ifadelerdir.

4. Puslu cikarim islemleri bazi kurallar ile yapilir. Bu kurallar sozel ifadeler

arasmda tanimlanan kurallardir.

174 John Yen, “Fuzzy Logic-A Modern Perspective”, (Cevrimici)
https://www.researchgate.net/publication/3296813 Fuzzy logic-A_modern_perspective, (Erisim
Tarihi: 30.01.2018), s. 4.

1% Ural, s. 152.
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5. Mantiksal sistemlerin tamami puslu olarak ifade edilebilir.

6. Cok zor elde edilebilen sistemler i¢in en uygun model puslu mantik matematiksel
modelidir.*"

7.

3.4. Puslu Mantigx Diger Mantik Sistemlerinden Ayiran Ozellikler

Boliim 1°de mantigm {i¢ ana ilkesine ve bu ilkelerin 6zdeslik, ¢elismezlik ve {i¢iincii
halin imkansizlig1 ilkelerinin olduguna deginmistik. Puslu mantik ile diger mantik

sistemleri mantigin ana ilkeleri konusunda farklilik gostermektedir.

“Bulanmik  mantigi, diger mantik sistemlerinden aywan onemli
ozelliklerden birisi, tigiinciiniin olmazhig: ilkesi ve celismezlik ilkesi
olarak adlandirilan, ve diger mantik sistemleri icin olduk¢a onemli olan,
hatta temel kural denilebilecek iki ozelligin, bulanitk mantik i¢in gecerli
olmamasidir. Bulanik mantikta bir onerme ayni zamanda hem dogru hem

. w177
de yanlis olamaz denilemez.

Geleneksel ve puslu mantik arasindaki farkin temelinde Aristoteles’in tiglincii halin
imkansizlig1 diye isimlendirdigi ilke vardir. Klasik kiime teorisinde bir nesne, bir

178 {1k olarak iiciincii halin olmazhg; ilkesini ele

kiimeye ait olan ya da ait olmayandir.
aldigimizda puslu mantikta bu ilkenin T{gilincii degil, dordiincii ve daha c¢ok
durumlarmm s6z konusu oldugunu sdyleyebiliriz.'”® Bu ilke Aristoteles’e gore

180 seklinde tanimlanmustir. Bu

“tasdik ve inkar gerekli olarak dogru veya yanlistir
durumda ele alinan bir 6nerme i¢in ya dogru ya da yanlis olma durumu s6z konusu
olurken bu ikisi arasinda tigiincii bir halin olma durumu s6z konusu degildir. Puslu
mantik lizerindeki tek kisitlama, biitiinleyici gruplardaki nesnelerin iyelik
derecelerinin birlige tamamlanmak zorunda olmasidir. Eger hava %20 serinse ayni

zamanda %80 serin olmamalidir. Bu nedenle puslu mantik %100 serin ve %100 serin

olmayan gibi genel mantig1 tahrip edebilecek iki degerli tezatlardan uzak durmalidir.

176 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 41.

177 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 39.

178 Bart Kosko, Satoru Isaka, “Fuzzy Logic”, (Cevrimigi)
http://sipi.usc.edu/~kosko/Scientific%20American.pdf, ( Erisim Tarihi: 30.01.2018). s. 76.

179 Zekai Sen, Modern Mantik, Bilge Kiiltiir Sanat Yayinlari, istanbul 2003, s. 117.

180 Aristoteles, Organon II Onerme, Cev. Hamdi Ragip Atademir, MEB Yaymlari, Ankara 1996, s. 13.
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Ucgiincii halin imkansizhg1 ilkesi puslu mantikta yalnizca bir nesne %100 bir gruba

aittir seklindeki 6zel durumu barmndirir.*®*

Puslu mantig1 diger mantik sistemlerinden aywran bir diger mantik ilkesi de
celismezlik ilkesidir. Celismezlik ilkesi Aristoteles’e gore “ayni niteligin ayni seye
ayni1 zamanda ve ayni bakimdan hem ait olmasi, hem de olmamasi imkénsizdir.”*%
Puslu mantik geleneksel mantik ve modern mantigin bu ilkesine karsi ¢ikarak c¢elisen
kavramlar1 da benimsemistir. Yani a ile a olmayan kavramlar1 arasindaki degismez
hudut, bu kavramlarmn birinden obiiriine gegisindeki degismez hudut, bu kavramlarin
birinden Obiiriine gecisteki birdenbire sigramalar, puslu mantikta dereceli gecislere
birakilarak, celisebilirlik s6z konusu olmaktadir. Geleneksel ve modern mantik
tirlerinde a ile a olmayan Onermeleri bos bir kavrama karsilik gelmesine, yani
imkansiz olmasina ragmen, puslu mantikta bu tip dnermeler fazlaca tutulur. Ornegin
'mangli ile inangli olmayan' Onermesi klasik ve sembolik mantik tiirlerinde
olanaksizdir. Ciinkii bir kisinin inangli olmasi yahut inangli olmamasi lazimdir. Ayni

anda bu ikisine de sahip olmas1 miimkiin degildir. Fakat puslu mantikta bir kisi biraz

inancli biraz da inangsiz olabilmektedir.'®

Puslu mantik ve diger mantik sistemleri arasindaki farki mantigm ana ilkeleri diginda
karsilastrmak miimkiindiir. Ug mantik tiirii arasdaki ciddi farklardan bir digeri ise
puslu mantik Onermelerinin yazilirken, yalnizca kavramlarm Ozelliklerine degil,
bununla beraber niceliklerine ve sayisal degerlerine de yer verilmesi yani bilimsel
inceleme yapilirken her kavramin 6zelligi ile beraber ona karsilik gelen sayisal
degerlerin de dikkate alinmasidir. Diger mantik tiirlerinde 6nermeler olusturulurken
bu Onermelerin 6nciil yahut soncul kavramlarinin sayisal degerleri ile ilgili olarak
detayli bilgiler yer almaz. Fakat bulanik mantikta Onermelerden ¢ikarimlar
yapilabilmesi igin bu nicellemeye gereksinim duyulmaktadir.’® Geleneksel ve
modern mantik tiirlerindeki ¢ikarimlar netlik kazanmis nihai degerler oldugundan
dolayi, bunlarin iyilik derecelerinin artirilmasi i¢in egitilmeleri miimkiin degildir.

Oysaki puslu mantik yaklagimimda kavramlar puslu alt kiimeler halinde, arastirict

181 Bart Kosko ve Satoru Isaka, s. 76.

182 Aristoteles, Metafizik, Cev. Ahmet Arslan, Sosyal Yayinlar, Ugiincii Baski 2010, istanbul, s. 46.
183 Sen, s. 117.

184 Sen, s. 118.
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tarafindan fazlaca 6znel olarak tayin edildiginden, 6nermelerde sozel olarak 'uzman
goriigler' dahi barindirilmasina ragmen bu 6nermelerin reel olarak 6lgiilebilir verilerle
egitilmesi giindemdedir. Boylelikle, puslu mantik 6nermelerine bagimli olan farkli
olaylarm  ¢ikarimlar,  yapilmig  gbzlemler  sayesinde  egitilerek  en

iyilestirilebilendir.*®
3.5. Puslu Mantigin Onermis Oldugu Dogruluk Degeri

“Bulanitk mantigin ardindaki temel fikir, bir énermenin dogrulugunun,
onermelerle, kesin yanlis ve kesin dogru arasindaki sonsuz sayida
dogruluk degerlerini iceren bir kiimedeki degerler ya da sayisal olarak
[0,1] gercel sayt araligiyla iligkilendiren bir fonksiyon olarak

kabuliidiir.

Geleneksel ve modern mantiktan farkli olarak puslu mantikta, “mutlak bir dogru
degil, 1 ve 0 degerlerinin arasindaki bdlgede ve bir siireklilik i¢inde diisiiniilmesi
gereken, gri, kismi, bulanik bir ‘dogru’ s6z konusudur.”*®’ Liitfi Ali Askerzade’nin
ele aldigi; “1) Puslu mantigin dogruluk degerleri kelimelerdir, sayilar degil! 2) Bu
kelimeler, ¢ok dogru, olduk¢a dogru, ¢ok yaniis gibi terimler igerir. Puslu mantigin

dogruluk tablolari kesinlik icermez.”*%

seklindeki goriisii puslu mantikta dogrulugun
kismen dogru, olduk¢a dogru, cok dogru vb. seklinde isimlendirilen puslu kiimeler
olarak ifade edildigini gosterir.’® Zadeh’e gore puslu kiimeler kesin tanim ve
smirlar1 bulunan terimleri belirtmek i¢in klasik kiimelerin aksine belirsiz ya da kesin
olmayan, dereceli olan terimleri belirten kiimelerdir. Ayni zamanda puslu kiime
fA(x) seklinde gosterilebilecek iiyelik fonksiyonudur. Bu durumda A puslu bir
kiimeyi belirtirken, x ise bu kiime icerisinde bulunan elemani, fonksiyonun alacagi

degerler ise x’in tiiyelik derecesini gosterir. Klasik kiimelerde o kiime igerisinde

bulunan herhangi bir nesne ‘1’ iiyelik derecesi degerini alirken o kiime icerisinde

185 Sen, s. 119.

186 Nazife Baykal ve Timur Beyan, s. 39.

187 Safak Ural, “Puslu (Fuzzy) Mantik”, Matematik ve Felsefe- I. Ulusal Sempozyumu, istanbul Kiiltiir
Universitesi Yaymlari, 26-28 Eyliil 2004, https://wwe.safakural.com/makaleler/puslu-%28fuzzy%29-
mantik , (Erisim Tarihi: 31.01.2018), s. 8.

18 Ural, s.6.

189 Yiicel Yiiksel, “Puslu Mantigin Dogusu ve Evrimi”, Kutadgubilig, Felsefe-Bilim Arastrmalari, 12
Ekim 2017, s. 180.
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bulunmayan nesneler de ‘0’ iiyelik derecesini alir. Klasik kiimelerin tersine puslu
kiimelerde ise bir elemanin iiyelik derecesinin alabilecegi degerler [0,1] araliginda
herhangi bir deger olabilir. *** Ornegin gelencksel mantikta p Gnermesi 1 ve 0
degerini alirken p ve q Onermeleri ise swrasiyla 11, 10, 01 ve 00 degerlerini
almaktadir. Puslu mantikta ise bu p ve q Onermeleri sirastyla 6rnegin 2/3 ve 3/4

oranlarinda dogru olduklar1 kabul edildiginde asagida gosterilen sekil elde edilir.

Sekil 3.1:Puslu mantikta p ve q onermelerinin 2/3, 3/4 oranlarimin dogruluk

degeri gosterimi

01) .

EYTY) S— (1/3.3/4)

=

<

Om 173  LKisi (10
SEKIL 1

Bu sekle bakildiginda geleneksel mantigin ve puslu mantigin ilgilendigi alanlar
farklilik gostermektedir. Geleneksel mantik yalnizca ele alman bu sekille
belirtilen karenin dort kosesiyle ilgilenirken puslu mantik da karenin yiizeyi ile
belirtilen genis bir alan hakkinda bilgi verir. Ele alinan bu iki elemanin

dogruluk degerleri birlikte gosterildiginde su sekil karsimiza ¢ikmaktadir.***

190 yijcel Yiiksel, “Yapay Zeka ve Puslu Mantik” Felsefe Arkivi, S:32, istanbul 2008, s. 43.
191 Ural, s. 2-3.
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Sekil 3.2: Geleneksel ve puslu mantigin dogruluk degerlerinin birlikte

gosterimi
(0 1) (1 1)
A A veya ~A

374 i oo $ooet

E“ (172, 142)

174 A ve—Ad EI—Y

(0 0) 1/3 2/3 (1)
I.Kisi
SEKIL 2

“Bu gosterimde 1 ve 0 degerleriyle is goren klasik mantigin, puslu
mantigin bir 6zel halini ifade ettigi agik¢ca goriilmektedir. Ayrica puslu
mantik, 1 ve O degerleri arasindaki bolgeyi (kesirli sayilary) dogruluk
degeri olarak kabul etmekle, klasik mantiktan ¢ok daha zengin ve farkl

bir anlatim olanagina kavusmus olmaktadir. e

Puslu mantigin bu zengin ve farkli anlatiminin dayanagi pusluluk ile sembolik
anlamlar arasindaki farkin anlamli dilbilimsel degiskenlerden kaynaklanmaktadir.
Pusluluk ile sembolik anlamlar arasindaki farkin dayanagi, anlamli dilbilimsel
degiskenlerdir. Puslu mantik, tabiatin devamli olusunu, dilbilimsel Onermelere
transfer etme yontemini benimsemis oldugundan salt degil dilbilimsel ve semantiktir.
Iki degerli mantiklarda, geleneksel ve modern mantiklarda semboller igerikten
yoksun oldugundan bu mantiklar salttr ve anlambilimsel bir eksiklik tasirlar.
Geleneksel ve puslu mantiklar arasindaki gecis de tipki puslu onermeler arasindaki
dogruluk degerinin sonsuz olabilmesi gibi pusluluga sahiptir. Siyah beyaz dlgeginde,

siyah-beyaz klasigin, bu ikisi arasindaki biiyiik gri alan ise puslulugun simgesidir. ***

192 yral, s. 3.

193 Tg1kly, s. 96.
66



3.6.Puslu Mantigin Giiniimiizde Kullanim Alanlan

Puslu mantik, dogusundan beri biraz tartismali bir teknoloji olmustur. Bununla
birlikte, 6zellikle Japonya’da gelisen 1990’11 yillardaki basarili endiistriyel puslu
mantik uygulamalarinin biliylik sayisi, puslu mantikta yiikselen bir 1ilgi
olusturmustur.”®* . Puslu mantigin gelismesiyle beraber giiniimiizde teknolojide pek
cok uygulamanin yer aldigini sdyleyebiliriz. Puslu mantigin teknoloji alanindaki ilk
ornegine baktigimizda Mamdani ve Assillian tarafindan 1974 yilinda bir buhar
makinesinin kontroliiniin puslu sistemle modellenmesi iizerine yaptig1 caligmalar
olmustur. Ve bu puslu mantik kontrolii ¢esitli alanlarda kullanilmistir. Bu alanlardan
birka¢ma drnek olarak Japonya’daki Sendai metrosunda Sugeno’nun puslu otomobili
ve Yamaichi’ nin fon yonetim sistemi vb. g('jsterilebilir.195 Puslu mantik kontroliiniin
kullanildig1 bu orneklerden Japonya’daki Sendai metrosuna baktigimizda bu metro
diinyanin en gelismis metrosu olarak bilinmektedir. Sendai metrosundaki trenin
uzunlugu yaklasik 14 km uzunlugunda olup 16 istasyona sahiptir. Tren hareket
ettiginde ayakta bulunan yolcular trenin yumusak hareket etmesi sonucu yalnizca
hafif bir sallanmayla karsilasmaktadir. Bu trenin yumusak hareket etmesi sonucu
yolcularin ¢ogu ayakta bir tutunmadan yolculuk edebilir. Ancak bir vagonda bulunan
yirmi yolcudan sadece dort-bes kisi bir yere tutunma ihtiyacindadir. Bunun yani sira
bu metroda akvaryumun hi¢ suyunu dékmeden tasimak miimkiindiir. Ele alinan
orneklere bakildiginda bu dizgenin temelinde insanlardaki puslu mantigin oldugu
goriilmektedir. Puslu mantiktaki etki-tepki siiresi insanlardakine oranla ii¢ kat daha
kisa olup %10 yakit tasarrufu saglamaktadir.'*® Ayrica en tinlii puslu uygulama olan
Sendai’ de kullanilan, insan operatdrlerine ve klasik otomatik kontrolorlere {istiin
gelen yeralt1 vagon kontroloriidiir. Klasik kontroldrler bir treni etkinlestirerek, aracin
bir istasyondan ne kadar uzak oldugunu gosteren pozisyon isaret¢isini baslatir ve

durdurur. Ciinkii kontrolorler kati bir sekilde programlandigindan tren yokus yukar1

194 John Yen, “Fuzzy Logic-A Modern Perspective”, (Cevrimici)
https://www.researchgate.net/publication/3296813 Fuzzy logic-A_modern_perspective, (Erisim
Tarihi: 30.01.2018), s. 1

1% Yiicel Yiiksel, “Puslu Mantigin Dogusu ve Evrimi”, Kutadgubilig, Felsefe-Bilim Arasturmalari, 12
Ekim 2017, s. 183.

19 Sevki Isikl, Bulanik Mantik ve Bulanik T eknolojiler, Arastirma Ankara Universitesi, DTCF
Felsefe Boliimii Dergisi, Cilt: 19, S:0, 2008, s. 9-10.

67


https://www.researchgate.net/publication/3296813_Fuzzy_logic-A_modern_perspective

veya yokus asagi gidiyor olsa bile istasyondan 100 metre uzaktayken bile ayn1 fren

197
basincini uygular.

Puslu mantik ticari olarak ise ilk olarak Danimarka’da, ¢imento fabrikasindaki firini
kontrol etmek kullanilmistir. Cimento igerisinde yer alan kimyasal maddeler istenen
sicakligin iizerinde bir derecede yakildigi zaman meydana gelen kat1 madde sert bir
yapida oldugu i¢in ufalanamayacaktir. Istenen sicakligin altinda bir derecede yakmak
ise kalitenin diismesine neden olur. Bunun i¢in ayarlama isleminin ¢ok iyi yapilmasi
gerekir. Ancak bu ayarlama islemi saatlerce siirebilir. Bu durumda bir insan giicii bu
ayarlama iglemi i¢in yeterli bir giice sahip degildir. Ciinkii 8 saat boyunca dikkatini
hi¢ dagitmadan maddeleri, 1s1y1, firin i¢indeki rotasyonu ayarlamak durumundadir.
Yerini bagkasina verdiginde bu ayarlar degisir. Bu ayarlarin de§ismemesi i¢in puslu
mantik ile olusturulan bir dizge, bilgisayar desteginde, duyarli alicilardan, 1s1 ve
maddelere ait bilgileri alarak geri-besleme mekanizmasi araciligiyla degiskenleri
kontrol eder. Bu ayarlama iglemini yaparken hassas dl¢ctimler kullanilarak 6nemli

Olciide enerji tasarrufu saglanmig olunur.**®

Puslu mantigin ¢imento fabrikasindaki firmn1 kontrol etmesinden sonra puslu mantik
kavramlar1 diinyanm cesitli yerlerinde giderek kullanilmustir.’® Puslu mantiga ait
temel teorik fikirler ABD’den ¢ikmistir. Ancak bu teoriyi ¢ok cabuk benimseyen ve
puslu mantik teknolojisinin gelismesine katki saglayan iilkeler arasinda karsimiza en
cok Japonya, Cin Halk Cumhuriyeti gibi Uzakdogu iilkeleri ¢ikmaktadir.?®® Puslu
mantigin kullanilmaya baglanmasi bu iilkelerde hizli ve etkili bir sekilde gelisme
gosterirken Bat1’da bunun tam tersine daha yavas gelisme gostermesi s6z konusudur.
Ozellikle teknolojiye hayranligi ile bilinen Japon miihendisleri puslu mantik
araciligiyla kontrol birimleri kurmanin basit oldugunu gérmiis ve bunu cihazlarin

yapiminda kullanmuslardr.**

197 Bart Kosko, Satoru Isaka, “Fuzzy Logic”, (Cevrimici)
http://sipi.usc.edu/~kosko/Scientific%20American.pdf, (Erisim Tarihi: 30.01.2018), s. 78.

198 Alan’dan aktaran: Isikli, s. 9.

199 Qen, s. 115.

20 yiicel Yiiksel, Puslu Mantik ve Felsefi Arka Plani, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul 2006, s. 8.

201 Sen, s. 115.
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Gliniimiizde puslu mantik teknolojisinin merkezinde Japonya’nin oldugunu

soyleyebiliriz. 2%

Biiylik Japon firmalarmin c¢ogu puslu mantik teknolojisini
kullanarak ev gerecleri, video kameralar, otomotiv ve uzay endiistrisi, robotik vb.
alanlarda iiretim yaparak diinya ¢apinda puslu mantik teknolojisine olan ilginin
onemli Ol¢iide gelismesine katki saglamistir. Japonya’daki “puslu patlama” sayesinde
1990 yilindan itibaren icerinden NASA’nin da yer aldigi ABD ve Avrupa’nimn biiytlik
kurum ve sirketleri olmak tizere bu teknolojiden faydalanmlstlr.203 “Japonya’da puslu
teknoloji’nin ilk Ornekleri 1985 yilindan Yagishita tarafindan bir atik su aritma
sistemi ile Sugeno’nun gelistirdigi puslu robottur.”?** “Puslu mantigin Japonya’daki
etkinligi 1989°da LIFE’nin (The Laboratory of Internatinol Fuzzy Engineering”) ve
1990°’da FLS’mn (Fuzzy Logic Systems Research Institute”) kurulmasiyla daha da
artmigtir.”?% Japonya’da puslu mantik kuramini firmalar uygulama alana olarak
fotograf ve video kameralarinda, otomobil, tren ve sanayi islemlerinde
kullanmiglardir. Gliniimiizde Umtaci, Mitsubishi, Toshiba, Sony, Orison, Konan,
Piko, Honda vb. bir¢ok firmalar bu kuramu ticari amacgh iiretimde kullanarak énemli

gelirler saglamlslardlr.m6

1987°de Tokyo’da Uluslararas1 Puslu Dizgeler Dernegi’nin bir konferans
diizenlemesi sonucu puslu mantiga iliskin ilgi bir anda gelisme goOstermistir. Bu
konferansta, puslu mantik kuramiyla programlanan robot, bir ¢i¢cegi ince bir gubugun
iizerinde yere diismeyecek sekilde birakarak seyircilerin ilgisini kazanmistir. Ayrica
bunun disinda esas ilgiyi ¢eken ise robotun bunu yaptigmi géren bir izleyicinin
miihendise, dizgeden bir devreyi ¢ikarmasmni istemesinden sonra olmustur. izleyici
cicegin ne tarafa diisecegini merak ettigini sdyleyerek miihendisin devreyi ¢ikarinca
diisecegi endisesinin aksine kabul etmistir. Miihendisin devreyi ¢ikarmasindan sonra
robot ayni titizlikle ¢icegi hi¢ diisiirmeden ¢ubugun lizerine birakarak herkesi saskina

ugratmigtir. Bu durumda bulanik mantik dizgelerinin yetersiz bilgi tayin edilse bile

202 yijksel, s. 8.
203 Baturone’den aktaran, Yiiksel, s. 9-10.
2% yiiksel, s. 9.
205 yiiksel, s. 9.
208 To1kly, s. 10.
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ayni insanlarm yaptigi gibi bir tiir “sagduyu”dan faydalanarak yani, mevcut bilgiler

destegiyle sonuca gotiiriicii uslamlamalar1 gergeklestirebilmesi séz konusudur.?®’

Puslu mantigin teknolojideki kullanimi giderek diinyada elektrikli siipiirgeler,
camasir makinalari, asansorler vb. konularda kullanilarak miihendislik dalinda, veri

tabanlarmnin sézellestirilmesinde yaygmlik kazanmistir.*®

Puslu mantigin ele alman bu teknolojik caligmalardan farkli olarak firtinali havalarda
denizde mahsur kalan gemicileri kurtarma ¢alismasindan da s6z edebiliriz. Bilindigi
gibi firtinali havalarda helikopterleri kumanda etmek olduk¢a zordur. Bunun i¢in
Japonya’da bir arastirma enstitlisi bu helikopterlerin benzetimini hazirlaylp daha
sonra da maketini hazirlamislardir. Puslu mantik programiyla kontrol altina alinan
benzetim ve makette herhangi bir sallant1 ve sarsint1 olmadan insanlarin kullandig1
helikopterlerin aksine sabit bir sekilde tipki ¢ivi c¢akilmis gibi havada kaldigi

gézlemlenmistir.zo9

Puslu mantigin uygulama alanlarindan 6nemli olan bir baska calisma ise kiiresel
bilgisayar agi/internettir. Baz1 sirketler internette arama problemine iligkin olarak
puslu mantig1 kullanarak “yiiksek goriiniirliik” kalitesini elde etmislerdir. Zadeh
puslu mantigin internet lizerindeki en Onemli arastrma alani olarak “tanima
teknolojilerini” 6ngdrmiistiir. Zadeh’in 6ngdrdiigii bu tanima bigimleri 6zellik tanima

ve el yazisi tanima vb. teknolojiler internette kullanilmaya baglanmistir.**°

27 Toikly, s. 11.
28 Sen, s. 115.
29 Alan’dan aktaran: Isikly, s. 11.
20 Toikly, . 12.

70



SONUC

Geleneksel mantikta Aristoteles mantiginin temelini olusturan 6zdeslik, ¢elismezlik
ve Ui¢lincii halin imkansizhigr mantik ilkeleri 6nemli bir yere sahiptir. Geleneksel
mantik ile puslu mantik arasindaki en 6nemli tartisma konusu mantik ilkelerinde
onemli bir ilke olan “Uciincii Halin Imkansizligr” ilkesi iizerinedir. Ugiincii halin
imkansizlig1 ilkesi kendini iki degerli mantikta dogru- yanlis uygulandiginda
gosterir. J. Lukasiewicz ve E.L. Post bu ii¢lincii halin imkansizlig1 ilkesini
reddetmeleri sonucu Cok Degerli Mantik sistemi ortaya g¢ikmustir. Burada da
gordiigiimiiz gibi geleneksel mantigin temel mantik ilkelerinin diglanmasi sonucu
“dogruluk degeri” kavrami {izerine yani mantik sistemleri gelisme goOstermistir.
Dogruluk degeri, mantigin temel unsurlari olan 6nermelerin dogru-yanls ciftine
olabileceklerine iligkin kabulii icerir. Mantik agisindan 6nemli yere sahip olan bu
“dogruluk degeri” kavrami mantikta “dogru ve yanhs” degerinden baska dogruluk
degerinin olup olmamasi gibi mantik sorunlarma yol a¢mistir. Genel olarak
calismamizda dogruluk degerinin geleneksel mantiktan puslu mantiga nasil ele
almdig1 ve mantikta “dogru-yanlis” degerinden baska dogruluk degerlerinin olup
olmadig1 problemlerini eksiksiz olarak ortaya koymaya ¢alistik. Sonug itibariyla tez

calismamizda “dogruluk degeri” ile ilgili asagidaki bilgilere ulastik.

Iki degerli mantik sisteminde 6zdeslik, celismezlik ve {igiincii halin imkansizlig1
ilkeleri gecerlidir. Ugiincii halin imkansizlig1 ilkesi ikiden fazla degerli mantik

sisteminde gegerli degildir.

Niceleme mantiginda niceleyici ile kurulmus bir 6nermenin dogruluk degeri,
onermenin nicelikleri agisindan degerlendirilir. YXFx formundaki bir tikel Gnermenin
dogru olabilmesi i¢in x’in alabilecegi tiim degerler yerine konuldugunda 6nermenin
dogru olmasi gerekirken IXFx formundaki tikel bir 6nermenin dogru olabilmesi i¢in
ise x’in alabilecegi bazi degerlerin yerine konuldugunda 6nermenin dogru olmasi

gerekir.

Modal 6nerme olan Zorunlu ( o A) ve Miimkiin (CA) Onermelerinin dogruluk
degerleri A dnermesinin almis oldugu dogruluk degerine baghdir.
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Geleneksel mantigin iiclincii halin imkansizlig1 ilkesinin evrenselliginden stiphe
edilmesi sonucu dogru ve yanlis deger ¢iftini temele alan iki degerli mantigin
yaninda ikiden fazla degerli mantiklarin kurulmasiyla beraber ¢ok degerli mantik
sistemi gelisme gostermistir. Baz1 mantik¢ilar iki degerli mantigin aldigi dogru ve
yanlis degerin yanina belirsiz ve notr adin1 verdikleri {i¢lincli bir degeri katmasi
sonucu li¢ degerli mantiklar kurulmaya baslanmistir. Bu durumda “dogru ve yanhs”
degeri arasina {ligiincii bir deger konularak {i¢lincii halin imkansizlig ilkesinin disina

cikilmistir.

Puslu mantig1 diger mantik sistemlerinden ayiran 6nemli 6zelliklerden birisi, ticlincii
halin olmazlig1 ve ¢elismezlik ilkesinin diger mantik sistemleri i¢in ¢ok 6nemli bir
yere sahip olmasina karsin puslu mantik icin gecerli olmamasidir. Ciinkii puslu

mantikta bir 6nerme i¢in ayn1 zamanda hem dogru hem de yanlis olamaz denilemez.

Puslu mantikta, geleneksel ve modern mantiktan farkli olarak mutlak bir dogru degil,
1 ve 0 degerlerinin arasindaki bolgede ve bir siireklilik i¢inde diisiiniilmesi gereken

gri, kismi bulanik bir dogru s6z konusudur.

Zadeh’e goOre puslu mantigin dogruluk degerleri kelimelerdir, sayilar degil. Bu

kelimeler ¢ok dogru, olduk¢a dogru, olduk¢a dogru, ¢ok yanlis gibi terimler igerir.

Puslu mantik iizerine inceleme yaptigimizda bu mantik sisteminin yeni bir teori
olmast bizi bazi zorluklarla karsilastirdi. Genellikle teknik alanlardaki
uygulamalariyla 6n plana ¢ikmis ve miihendislik alaninda yapilan calismalarin
temelini olusturmustur. Sosyal bilimlerde yapilan ¢ok az calismalar bu konuda
calisacak akademisyenlerin yasayacagi Sorunlardan biridir. Amacimiz puslu mantigin
daha ¢ok sosyal bilimler alaninda g6z ardi edilmesinin Oniine gegmek ve felsefi

anlamda yapilacak caligmalara katki sunmaktir.
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