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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Cankir1 Gokdere Havzasinin Havza Karakteristiklerinin ve Baz1 Hidrofiziksel Toprak
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Hiiseyin YILMAZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ceyhun GOL

Cankirt Ilgaz Gokdere Havzasinda yiiriitilen bu c¢alismanin amaci, havza karakteristiklerini
belirlemek, farkli arazi kullanim tiirleri (orman, mera, tarim) ve bakinin toprak o6zellikleri
iizerine etkisini ortaya koymaktir. Bu amagla Gokdere Havzasi’na ait jeolojik, topografik ve
mescere haritalar1 ArcInfo yazilinm kullanilarak altlik sayisal haritalar iiretilmistir. ki farkli
bakida orman, mera ve tarim arazilerinden ikiser adet olmak iizere 12 toprak ¢ukurundan 55
toprak 0rnegi iizerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Ayn1 bélgelerden 0-15 cm
toprak derinliginden 18 adet bozulmus toprak 6rnegi ve bozulmamis hacim agirhigr silindir
toprak 6rnegi (100 cm’) alinmustir. Hidrofiziksel toprak ozelliklerini belirlemek igin 60 adet
bozulmamus silindir toprak &rnegi (400 cm’) almmustir. Ayrica topraklarm infiltrasyon
kapasitelerini belirlemek i¢in 12 6rnek alanda tansiyon infiltrometresi ile 6lgtimler yapilmustir.
Havza karakteristiklerinin incelenmesi sonucunda GoOkdere havzasinin alan1 7243.85 ha,
ortalama yiiksekligi 1714 m, ortalama egimi %?20.24, genel bakisi kuzey ve giineydir.
Laboratuar analizleri sonucuna gore, toprak Ozelliklerinden hacim agirligi, organik madde
miktari, toplam azot, kritik tansiyonlarda nem kapsamlari, hidrolik iletkenlik ve infiltrasyon
kapasitesinin arazi kullanim tiirlerine goére dnemli 6lclide degistigi belirlenmistir. Kuzey bakida
infiltrasyon kapasitesi ve hidrolik iletkenlik degerleri yiiksek 6l¢iiliirken, organik madde miktar

giiney baki orman topraklarinda yiiksek diger kullanim tiirlerinde ise daha diisiik 6l¢iilmiistiir.

2010, 190 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ilgaz, Toprak o6zellikleri, Havza yonetimi, Arazi kullanimi, Infiltrasyon,
Perkolasyon



ABSTRACT

Master Thesis

Investigation Of Cankir1 Gokdere Watershed Characteristics and Some Hydrophysical
Soil Properties

Hiiseyin YILMAZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ceyhun GOL

The purpose of this study was to determine the watershed characteristics, to show the
effect of different land use types (forest, grassland, agriculture) and aspect on soil
properties in 7243.85 ha Cankir1 Gokdere Watershed. Average elevation of the
watershed is 1714 m and slope is 20.24%. The study area is generally north and south,
facing. Geological, topographical and stand maps belonging to Gokdere Watershed
were converted into digital maps using the ArcInfo software. Some physical and
chemical analysis’s were conducted with 55 soil samples taken from two different
aspects of forest, grassland and cultivated lands, taking two samples from each of 12
soil pits. Eighteen intact (100 cm’) and disturbed soil samples were taken from 0-15 cm
soil to determine bulk density and other soil properties, and 60 intact samples of 400
cm’ were taken to determine soil hydrolic properties. Infiltration rate were measured
with tension infiltrometers in 12 locations. Bulk density, amount of organic matter, total
nitrogen, moisture context in the critical tensions, hydraulic conductivity and infiltration
capacity, differed significantly in different land use types. Infiltration capacity and
hydraulic conductivity were higher in the north aspect, the amount of organic matter
was greater in the forest soils of south aspect, while was lower in the grassland and
cultivated lands of the south aspect.

2010, 190 pages

Key Words: Ilgaz, Soil properties, Watershed Management, Land use, Infiltration,
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ONSOZ VE TESEKKUR

“‘Cankirnn Gokdere Havzasinin Havza Karakteristiklerinin ve Bazi Hidrofiziksel Toprak
Ozelliklerinin Arastirilmas1’” adli bu c¢alisma 2007-2010 yillar1 arasinda hazirlanarak
Anakara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine “Yiiksek Lisans Tezi’’ olarak

sunulmustur.

Bu arastirmanin amaci Gokdere Havzanin havza karakteristiklerini belirlemek, farkli
arazi kullanim tiirleri (orman, mera, tarim) ve bakinin toprak 6zellikleri {izerine etkisini
ortaya koymaktir. Gokdere Havzasina ait haritalar sayisallagtirilarak altlik haritalar
olusturulmus ve farkli iki bakida, fakli arazi kullanim tiirleri altindan alinan toprak

ornekleri analiz edilerek sonuglar1 karsilastirilmistir.

Arastirmanin her asamasinda bilgi, 6neri ve her tiirlii yardimini esirgemeyen, her zaman
destekleyen ve inanilmaz bir anlayis gosteren degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Ceyhun
GOL’e sonsuz tesekkiir ederim. Fakiilte olanaklarini kullanmamda ve bilimsel
onerileriyle yardimei olan Cankir1 Karatekin Universite rektdr yardimeist Saym Prof.
Dr. Sabit ERSAHIN ve Sayn Prof. Dr. Ziya SIMSEK’e tesekkiir ederim. Degerli
fikirleriyle ve &nerileriyle yol gdsteren degerli hocam Prof. Dr. Mahmut YUKSEL’e

tesekkiir ederim.

Arastirma alani1 harita ve bilgilerin elde edilmesinde yardimei olan Ilgaz Orman Isletme
Miidiirliigii, Yenice Orman Isletme Sefi Sayin Murat KORLU’ye tesekkiir ederim.
Calismanin ¢esitli kisimlarinda yardimlarini gordiigiim Cankir1 Karatekin Universitesi
Orman Fakiiltesi 6gretim iiyeleri ve arasgtirma gorevlilerine tesekkiir ederim. Ayrica

arazi ¢aligmalar1 sirasinda yardimei olan 6grenci arkadaslarima da tesekkiir ederim.

Higbir zaman maddi manevi destegini esirgemeyen aileme ve Yasar Sahin’e sonsuz

tesekkiir ederim.

Hiiseyin YILMAZ
Cankari, 2010
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1. GIRiS

Havza amenajmani, bir havzadaki sorunu veya sorunlar1 ¢ozerek dogal kaynaklarin,
insanlarin isteklerine biitlinliyle cevap verecek ve refahini siirekli kilacak sekilde
isletilmesini saglamay1 amac¢ edinir. Balc1 (1978) havza amenajmani kavramimi ‘‘Bir
yagis havzasinda erozyonu ve tagkinlari kontrol altina almak ve arzu edilen kalite ve
miktarda su liretmek amaciyla havzanin 6zelliklerine gore saptanmis temel amaglara
yonelik sosyal ve ekonomik kosullar1 da dikkate alarak, havzadaki dogal kaynaklarin

idaresi ve bunlardan faydalanmanin diizenlenmesidir.”> seklinde tanimlanmistir (Ozhan

2004).

Son yillarda, havza yonetim ve planlama konularinda 6nemli kavramsal gelismeler
olmus, uluslararasi projelerde basit envanter metotlarindan gelismis degerlendirme ve
analiz yontemlerine dogru bir yonelme gergeklesmistir. Gelistirilen ¢ogu yontem ve
yaklagimin {ilkemiz kosullarina uyarlanmasi miimkiin olmakla beraber ii¢ konu
bakimindan darbogaz yasandigini diisliniilmektedir Bunlardan ilki; havzalarimizdaki
orman varliginin azhigi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan cevresel ve ekolojik
olumsuzluklar, ikincisi i¢ginde bulundugumuz cografyayr temsil edecek uzun doénemli
arastirma sonuclarina yani veriye sahip bulunmayigsimiz, son olarak da havza planlama
konusunda yetismis teknik eleman sayisinin azligi nedeniyle projelerde goriilen ciddi
teknik eksikliklerdir (Hizal vd. 2008). Havza yonetimi ayn1 zamanda dogal kaynak
yonetimini icermektedir. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini1  saglarken

ihtiyaclar1 karsilamay1 amaglamaktadir.

Dogal kaynaklarin amenajmaninda temel amaclarla iliski kuruldugunda, bunlarin ister
tek basina ister gruplar halinde olsun her birinin kendine 6zgii nitelikleri bulunmaktadir.
Bu nedenle kaynak planlayicilarinin esas gorevi kaynaklar ile kullanicilarin istekleri
arasinda dengeli bir planlama yapmak olmalidir (G6l vd. 2004). Havza yonetimi
anlayis1 dogal kaynaklar ile ihtiyaclar arasinda en iyi planlama yontemi olarak ortaya
cikmustir. Ozellikle son yillarda ortaya cikan iklim degisikligi ve kuraklik en onemli
dogal kaynak olan suyun Onemini arttirmistir. Suyun yonetiminde ve Ozelliklerinin

ortaya konmasinda havza bazinda ¢alismanin gerekliligi anlasilmistir. Su verimini



istenilen diizeye getirmek icin Oncelikle su toplama havzalarinin yetisme ortami
kosullar1 arasindaki iliskilerinin bilinmesi gerekmektedir(Erol vd. 2009). Tiirkiye’de
suyla ilgili sorunlar1 yasamaya baslamis ve dogal afetlerin sayis1 ve verdikleri zarar giin

gectikce artmustir.

Tiirkiye’de erozyon, sel ve taskin olaylarn yiiksek boyutlara ulagsmis durumdadir. Bu
olaylar ozellikle iklim, topografya, toprak, arazi kullanim bi¢imi, flora ve fauna gibi
yetisme ortami kosullar1 ile yakindan ilgilidir. Dolayisiyla bu olaylarin 6nlenmesinde
aliacak tedbirlerin belirlenmesi agisindan havzalarin yetisme ortami kosullarinin dogru

bir sekilde ve kisa siirede ortaya konulmasi gerekmektedir (Sensoy vd. 2006).

Insanhigin yeryiiziinde goriilmeye baslamasiyla birlikte arazi ile etkilesim igersinde
bulundugu ancak insanin sayica az, arazi ve kaynaklarin bol oldugu donemde var olan
dengenin bozulmadan siirdiiriilebildigi sdylenebilir. Bu etkilesim, niifusun artmasi,
sinirsiz insan ihtiyaglarinin ¢esitlenmesi ve toprak isleme araclarinin (6zellikle traktor)
kullanilmaya baslamasiyla birlikte arazi aleyhine gelismis ve arazi bozulmalarina yol
acmistir. Bu bozulmalarin en o6nemli nedeni yanlis arazi kullanimidir. Yogun
otlatmacilikla meralarin bozulmasi, teknigine uymayan tarimsal faaliyetlerin erozyonu
arttirict etkileri ve orman arazilerindeki yanlis uygulamalar ve biitiin kullanimlarda
tasima kapasitelerin {istline ¢ikilmast dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimini
engellemistir. Siirdiirtilebilir dogal kaynak planlamasi icin kendine 6zgili niteliklere
sahip olan her bir havzanin fiziksel karakteristiklerini ve tizerindeki siiregleri bilmek

gerekmektedir.

Havza karakteristiklerini; topografik karakteristikler, akarsu ve drenaj ag1 karakteristigi,
havzay1 olusturan kayaclar, sediment karakteristikleri, toprak ozellikleri, vejetasyon
karakteristikleri ve arazi kullanma karakteristikleri olmak tizere 7 ana baslik altinda

toplamak miimkiindiir (Ozhan 2004).

Topografik karakteristiklerden; havzanin sekli, havzada tagskin pik debilerini ve diger
hidrografik degerleri 6zellikle havzadaki akislarin ayarlanmasini etkileyen énemli bir

parametredir. Havzadaki hidrolojik olaylara havzanin egimi onemli dl¢iide etki eder.



Havzanin en yiiksek ve en algak noktalar1 arasindaki yiikseklik farki maksimum havza
reliyefini, en yliksek ve en alcak yilikseklik farkinin ana dereye olan uzakligi reliyef
oranini, havzanin maksimum reliyefinin havza ¢evresine orani ise oransal reliyefi ifade
eder. Bir akarsuyun su potansiyeli ve tagkin debileri havza alani ile ifade edilen havza
biiyiikliigiine baglidir. Ortalama yiikseklik akarsudaki taskinlar1 ve akarsular1 dolayli
veya dolaysiz olarak etkilemektedir. Bir akarsu havzasinin dogal veya yapay su
depolama o6zelligi akarsu rejimini etkilemektedir. Yer yiizeyi birbirinden c¢ok farkli
sekillere sahip arazi pargalarin1 kapsamaktadir. Akarsu ve drenaj ag1 karakteristikleri; su
kaynaklar1 yoniinden havzasinin biiyiikliigiine, 6zelliklerine ve bolgedeki hidrolojik
sartlara baghdir. Bir akarsuyun 6zelliklerini belirleyen plan durumu, en kesit durumu
gibi 6nemli biiytikliikleri normal akimlarin ve taskinlarin biiyiikliigline ve zaman
icerisindeki dagilimlarina etki eder. Akarsu egimi dere akis hizin1 direkt olarak etkiler
ve egim artik¢a akis hiz1 da artmaktadir. Ayrica egim konsantrasyon ve pik akimlari da
etkilemektedir. Havza alan1 dere hiyerarsisi yoniinden de degerlendirilmektedir. Bir
havzada drenaj yogunlugunun yiiksek olusu iyi gelismis bir drenaj sistemini ve yiizeysel
akisin cabukea olustugunu gostermektedir. Bir akarsu sebekesi ana kayanin bilesimi ve
tabakalasma durumu, zayif diren¢ alanlari ve yer kabugu hareketleri gibi cesitli
etkenlere bagli olarak degisikliklere ugramak suretiyle gelisir ve belirli nitelikler

gdsteren vadi sebekeleri veya drenaj tipleri ortaya ¢ikarir (Ozhan 2004).

Gilintimiizde dogaya yonelik ¢aligmalarla elde edilen sonuglarin haritalara aktarilmasi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Basit haritalarin sayisal olarak hazirlanmasindan karmasik
kararlarin alinmasma kadar degisik alanlarda insanlara karar vermede hizmet eden
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), verileri konumsal verilere baglayabilme ozelligi ile
ormancilikta kullanimi biiyiik Ol¢iide artmistir. CBS’nin havza amenajmaninda
kullanim1 her gecen giin artmaktadir. Havzadaki erozyonun tahmin edilmesi, toprak
koruma ve planlama ¢alismalarinda ¢ok genis ve etkili bir yontem olup, daha etkin ve
dogru veriler elde edilmektedir (Ulu 1999). Havza amenajmaninda kullanilan grafik ve
Oznitelik bilgilerin elde edilmesi, kullanilmasi ve gilincellestirilmesi klasik yontemlerle
cok gilic olmaktadir. CBS kullanilarak verilerin elde edilmesi gilivenilir ve hizli bir
sekilde olmaktadir (Burrough 1990). Bu nedenle arastirma alani havza karakteristikleri

CBS ile ArcInfo yazilimi kullanilarak belirlenmistir.



Arastirmada Gokdere Havzasi havza karakteristikleri CBS ile belirlenmistir. Ayrica
1955 ve 2006 yillar1 arasinda farkli arazi kullanim tiirlerinin zamansal degisimi ortaya
koyulmustur. Arastirmada farkli iki bakida farkli arazi kullanim tiirleri altindaki

topraklarin fiziksel, kimyasal ve hidrofiziksel 6zelliklerinin ne sekilde degistigi ortaya

koyulmaya ¢alisilmistir.

Bir havzada s6z konusu olabilecek su verimi, dere akimlarindaki yilikselmeler, taskin,
sel, erozyon ve sedimentasyon gibi hidrolojik olgular arasinda ¢ok siki ve karsilikli bir
iliski bulunmaktadir. Biitiin bu olgularin siddeti, siiresi ve devamliliginda ise o
havzadaki orman, tarim, mer’a ve diger arazi kulanim tiirlerinin dagilimi1 ve 6zellikle
ormanlarin c¢esitli niteliklerinin, ormancilik uygulamalarinin ve her tiirli faaliyetin
biiylik etkisi vardir. Arazi kullanim tiirleri olarak alinan orman, tarim ve mer’a
alanlarindaki iliskilerin, genis alanda bitki-toprak-su iligkileri olarak degerlendirilmesi
miimkiindiir. O halde bu iliskilerin aydinlatilmasinda her seyden oOnce bitkilerin
lizerinde yasadigr ve gelistigi, suyun depo edildigi veya iletildigi bir ortam olarak
topragin yakindan taninmasi ve havza igerisinde topraklarin 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Ozhan 2004). Toprak, ancak iyi bir amenajman plani ile kullanildiginda
kendini yenileyebilen ve siireklilik arz eden dogal bir kaynaktir. Bunun i¢in her arazi
kullanim tiirinlin 6ncelikli amaci; topragi korumak ve boylece ondan siirekli ve en ist

diizeyde tiretim saglamaktir (Gol vd. 2004).

Arastirma alan1 olarak secilen Gokdere Havzasi, Tirkiye’nin makro iklim
bolgelerinden, I¢ Anadolu step iklimi ile Bati Karadeniz iklimi arasindaki gegis
bolgesinde bulunmaktadir (Oner 2006). Bu 6zelligi ile zengin bir floraya sahip olmasi,
su lretimi ve orman kaynaklari bakimindan 6nem tasimasi bolgenin arastirilmasini
gerekli kilmistir. Gokdere Havzasi igerisinde her tiirlii arazi kullanimi mevcut ve havza
icerisinde insan faktorii etkin bir sekilde rol almaktadir. Ayrica kiiresel iklim
degisikligiyle birlikte yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in énemli bir kisit haline
gelen ve siirekli azalan dogal kaynaklarin havza icerisinde asir1 bir sekilde tahrip ve yok
edilmesi havzanin arastirma alan1 olarak secilmesinin temel nedenlerini

olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aslan (2005) Cografi Bilgi Sistemlerindeki (CBS) gelismelere bagli olarak Sayisal
Yiikseklik Modellerinin (SYM) ¢esitli alanlar i¢in olusturulmasi ve kullanimini daha da
kolaylagtigini, SYM’nin arazi analizler ve diger 3 boyutlu uygulamalar i¢in genel bir
veri kaynagi oldugunu, havza alani, alt havza alanlari, su akis yonleri, drenaj aglar1 vb.

havza karakteristiklerinin SYM’den kolaylikla elde edilebilecegini bildirmistir.

Aydin (2009) Glimiishane-Torul Baraji havzasi havza karakteristiklerini (Havza
biiyiikliigii, havza sekli, ortalama egim, havza baki durumu, ortalama yiikseklik, akarsu
ev drenaj ag1 karakteristikleri) ArcInfo yazilimi kullanarak belirlemistir. CBS olanaklari
ile bu karakteristiklerin klasik metotlardan daha kolay ve hizli bir sekilde elde

edilebilecegini belirtmistir.

Balc1 (1978)’ya gore havza amenajmani bakimindan onemli bir toprak 6zelligi olan
hacim agirligi ile bosluk hacmi, havalanma derecesi, gecirgenlik, infiltrasyon kapasitesi,
tekstlir ve striiktiir arasinda yakin bir iliski bulundugunu, topragin havalanmasi,
infiltrasyon kapasitesi ve gegirgenligi ile hacim agirlig1 arasindaki iliskinin ters oldugu

ifade etmistir.

Basgkan vd. (1999) Ankara’da, islenerek gevsetilen kil tin biinyeli fluvent bir topraga
islemsizin yan1 sira ahir giibresi, ¢ay atig1, ¢cimento, frisol, baslangicta bir siireli saydam
plastik orti ve fuel oil uygulanarak, stabilizasyonun artirilmasindaki etkinlikleri
karsilastirmistir. Baslangicta en fazla organik madde artisi ¢ay atigr karistirilan
parsellerde belirlenmis, deneme sonunda en yiiksek artis fuel oil isleminde olmustur.
Plastik ortii disindaki tiim iglemler, hem topragin yarayisli nem parametrelerini, hem de
nem kapsamini bir Slgiide artirmis ve bu etki deneme siiresi boyunca korunmustur.
Cimento ve frisol uygulamalar1 basta olmak {izere tiim islemler, toprakta hidrolik
iletkenlik degerlerini belirgin bigimde yiikseltmistir. Hicbir islemin topragin pH degeri
tizerine belirgin bir etkisi olmamistir. Baslangi¢ infiltrasyonu ve infiltrasyon kapasitesi,

tiim islemlerde artis gostermistir.



Bruand and Tessier (2000), yaptiklar1 ¢calismada kil karakteristiklerindeki degisimlerle
alt toprak horizonlarinin su tutma 6zellikleri arasindaki iliksileri arastirmislardir. Burada
su tutma kapasiteleri, sismenin maksimum oldugu ve su igeriginin tarla kapasitesine
yakin oldugu kis aylarinda farkli yastaki ve fasiyesteki kalkerli veya kalsiyumlu killi
sedimentlerden alinan toprak Ornekleri iizerinde belirlenmistir. Su tutma kapasitesinin

kil igerigi ve yapisina bagl olarak degisim gosterdikleri ifade edilmistir.

Caravaca et al. (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, taze organik atik ilavesinin suya
dayanikli agregat stabilitesinde %17 artis sagladigi, kompostolasmis organik atik

ilavesinin ise kil igerigi yiiksek olan topraklarda %13 artis sagladig1 belirlenmistir.

Cakir (2007), Ilgaz Dag Milli Parki’nda farkli orman kuruluslar1 altindaki toprak
Ozelliklerini arastirmis, arastirma sonuglarina gore, goknar mescerelerinde organik
madde ve kil miktar1 ve bunlarla iliskili olarak tarla kapasitesi, solma noktasi ve EC
degerleri Goknar-Saricam mescerelerine gore daha fazla bulmustur. ki orman kurulusu
topraklarinin pH degerleri arasinda ¢ok biiytik bir fark goriilmedigini organik maddenin
yiiksek olusundan dolay iki orman kurulusunda da hacim agirlig1 6zellikle 0-15c¢cm’de

15-30 cm den daha diislik bulundugunu ortaya koymustur.

Erol vd. (2009) Isparta Darideresi Havzasinda farkli arazi kullanim sekilleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada Orman topraklarinda nem ekivalani degeri diger iki kullanim
sekline nazaran %35 Onem diizeyinde daha yiiksek bulmuglar, nem ekivalani
degerlerinin, toprak tekstiiriine ve organik maddesine bagli olarak degistigini , nitekim
organik madde degerinin yiiksek olmasi1 fazla miktarda su tutulmasimi saglayan bir
etmen olarak nem ekivalanm {lizerinde de etkili bulundugunu, benzer sekilde kil orani

yiiksek olan topraklarda nem ekivalaninin yliksek olacagini belirtmislerdir.

Fisher and Binkley (1999), toprak organik madde miktarinin, topragin tekstiirii ve
striiktiirii, agregatlagmasini, toprak reaksiyonu, mineral maddelerin ayrisma hizini,
kumlu topraklarin katyon degisim kapasitesi, infiltrasyon, hidrolik gecirgenlik, hacim
agirhg gibi birgok fiziksel ve kimyasal toprak oOzelligi iizerine etkisi bulundugunu

belirtmistir.



G0l (2002), Cankiri-Eldivan yoresinde arazi kullanim tiirii ile bazi1 toprak ozellikleri
arasindaki iligkileri arastirmistir. Elde ettigi sonuglara gore toprak ozellilerinden hacim
agirligy, hidrolik iletkenlik, toplam azot ve organik maddenin arazi kullanim tiiriine gore
degistigini ortaya koymustur. Ayrica arastirmaci hacim agiligi, hidrolik gegirgenlik,
tarla kapasitesi, toplam azot ve organik madde degerlerinin bakiya (kuzey, giliney) gore

farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Go6l vd. (2007) Cankiri-Eldivan Karatagbagi Deresi Havzasi’nda arazi kullanim-arazi
ortiistindeki degisimi ortaya koymak i¢in 1955 ve 2006 yillarina ait topografik, jeolojik
ve mescere haritalarini incelemis ve inceleme sonucunda 1955 yilinda % 14,5 karagam
ormanlik alanlarinin %35,8’e yiikseldigini, bozuk baltalik, bozuk karagam ve tarim

alanlarinda sirasiyla %5,7, 1,8 ve 15,8 oraninda azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Gol vd. (2004) Cankir1 Eldivan Yoresinde arazi kullanim tiirleri ile yiizey topragi nemi
arasindaki iliskileri arastirmis ve elde edilen sonuglara gore hidrolik iletkenligi arazi
kullanim tiirtine gore, hidrolik iletkenlik ve tarla kapasitesinin bakiya goére Onemli

diizeyde degistigini ortaya koymuslardir.

Honnay et al. (2003) bitki tiirlerindeki farkliligin yol agtig1 kirsal alanlardaki degisimler
hakkinda, uydu verilerinden iiretilmis arazi ortli verileri kullanilarak biiyiik dlcekte ve
uzun bir zaman diliminde gézlem ve tahminlerde bulunulmasi miimkiin oldugunu ve bu
tip analizlerdeki darbogaz, analizlerin arazi ortiisii ve biyolojik verilerin giivenilirlik ve

yarayigliligina bagli oldugunu belirtmistir.

Ic vd. (2003) tiitiin atiginin farkli biinyeli topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerine etkisini arastirmigtir. Hafif alkalin reaksiyona sahip topraklarin pH
degerlerinin tiitiin atig1 uygulamasiyla azaldigin1 ve en diisiik pH (8,0)’nin kil blinyede
oldugunu belirlemislerdir. Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) ve organik karbon
(OC) degerlerinin ise tiitlin ati@1 uygulamasiyla 6nemli diizeyde artigini, en yiiksek EC
(4.129 dS m-1 ) tin biinyeli, en yliksek OC (%1.37) ise kil biinyeli toprakta oldugunu
saptamistir. Topraklarin hacim agirliklarinin (Db) tiitiin ati§1 uygulamasiyla azaldigini

belirtmis, en diisiik Db (1.017 gr cm-3) kil biinyeli toprakta Ol¢miistiir. Ortalama



agirlikl cap (OAC), agregat stabilitesi (AS) ve doygun hidrolik iletkenlik (Ks) degerleri
atik uygulamasiyla artis gosterdigini saptamistir. En yiikksek OAC (0.981 mm) ve AS
(%46.73) degerleri kil biinyeli, en yliksek Ks degeri (44.975 cm saat-1) ise kum biinyeli

toprakta belirlenmistir.

Inan (1998) Yeniciftlik Deresi (Beykoz) Yagis Havzasinda arazi kullanimindaki
degisimlerin akim {izerine etkilerini arastirmis ve bu amagla 1984 ve 1994 yillarina ait
uydu goriintiileri yardimiyla c¢alisma alaninin arazi kullanim durumu ile alansal ve
yapisal degigsimleri belirlemistir. Degerlendirme sonucunda alanda 1968 yilindan

giiniimiize, % 35’e varan vejetasyon degisimlerinin oldugunu saptamistir.

Juo and Manu (1996) tarafindan iist topraklarin organik maddece zengin olmalari,
toprak yiizeyindeki ayrigma, bitki artiklariin yanmasi vb olaylarla siirekli Na

(sodyum), P (fosfor) ve temel elementlerin dongiisiine baglanmaistir.

Kantarci (1979), Aladag kiitlesinin kuzey aklanindaki goknar ormanlarinda yiikselti
iklim kusaklarina gore yapmis oldugu calismada kuzey bakilarda goknar hakim iken,
giiney bakilarda 6nemli oranda saricam ve karacam karisik mescerelerin olustugunu

belirtmektedir.

Karagiil (1996) Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekillerinin
topraklarin bazi 6zelliklerini nasil etkiledigi aragtirmistir. Arastirma sonucunda, havza
topraklarinin erozyona duyarli oldugunu saptamis ve en yiiksek dispersiyon oranini
tarim topraklarinda en diisiik dispersiyon orani degerlerini ise orman topraklarinda
oldugunu o6lgmiis, bu sonuca goére orman alanlarinin otlak ve tarim alanlarina

doniistiiriilmesinin erozyon egilimini arttiracagini ortaya koymustur.

Kleese (2003) 1slah c¢alismalarinin olast etkilerini ve diger toprak kullanimlarinin
avantajlarin1  degerlendirmek icin degisik arazi kullanim ge¢misleri ile Martha
Vineyard’taki 29 ormanlik alanin ve meralarin toprak oOzellikleri arastirmis, dogal

meralarin islenmis meralarla benzeri fiziksel Ozelliklerinin ve N dinamiklerinin



oldugunu ve biitiin diger toprak cesitleriyle benzeri, pH ve mikrobiyal aktivitelerinin

oldugunu saptamustir.

Okatan (1987) Tarbzon-Meryemana Deresi yagis havzasinda yaptig1 aragtirmada; toprak
ozellikleri bakimindan hacim agirlig1 ve organik madde miktarinin 0-20 cm 6rnekleme
derinliginde otlatmaya acik alanlara oranla otlatmaya kapali alanlarda daha diisiik
oldugunu saptamistir. Buna kars1 elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinin otlatmaya

kapal1 alanlarda daha yiiksek oldugunu saptamistir.

Okatan vd (2000) Kahramanmaras-Ayvali Baraji Kizildere Yagis Havzasi’nda
topraklarin erozyon egilim degerlerinin hidrofiziksel toprak o6zelliklerine bagli olarak
degisimi arastirmislar, arastirmada havza karakteristiklerini belirlemek i¢in ArcInfo
yazilimi kullanmislardir. Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, topraklarin
erozyon egilimi degerleri olarak belirlenen dispersiyon orani, erozyon orani, ylizey
agregatlasma orani ve kolloid-nem ekivalan1 oram1 degerlerinden havza topraklarinin

erozyona kars1 duyarli olduklarini ortaya koymuslardir.

Okatan vd. (2001) Corum Kahrin Cay1 Havzasin’da yaptiklar1 ¢aligmada farkli anakaya
gruplar iizerinde gelisen topraklarin gesitli hidrofiziksel 6zellikleri ile bu 6zelliklerin
arazi kullanma sekillerine, toprak 6zelliklerine, ortalama yiikseklige, ortalama egime,
dere sikligina, drenaj yogunluguna, yagis havzasinin biiyiikligi, sekli ve bakisi gibi

fizyografik etmenlere gore degistigini belirtmislerdir.

Oner vd. (2005) Ilgaz Yenice Orman Isletme Sefligi’nin vejetasyonunun genel olarak
koniferlerden meydana geldigini, alanda baskin olan koniferler ise, Pinus nigra Arnold.
subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder, P. sylvestris L. ve Abies nordmanniana
(Steven) Spach. subsp. bornmulleriana (Mattf.) Coode & Cullen olarak saptamislardir.
Vejetasyon cesitliligini saglayan 6nemli bir faktor olarak; ic Anadolu step bolgesiyle
Bati Karadeniz Bolgesinin makro klima iklim boélgesi arasinda bir gecis bolgesi

olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.



Ozdemir vd (2008) Yalova Ili'nde arazi kullanimmin zamansal degisimi (1992-2007)
ortaya koymuslar, buna gore her donemde en genis alanlart ormanlarin kapladigini
ancak 2001 yilina kadar %45°’lik bir azalmanin goézlendigini, 2001-2007 yillar1 arasinda

ise artig gdsterdigini tespit etmislerdir.

Priha (1999) sarigam mescerelerinde 6li ortli yiizeyinin mumla kapli olmasi ve yiiksek
yogunlukta lignin ve diger polifenol bilesiklerinin olmasinin ibrelerin ayrigmasini
zorlagtirdigin1 ve bu nedenle mineral toprakla karisan organik madde miktarinin az

oldugunu belirtmistir.

Seker vd.(2004) Biiyliik Menderes Havzasinda yaygin iki toprak serisinin toprak
sikigmast kaynakli bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri saptamistir. Sikigmis
ve stkismamis horizonlarda toplam gozeneklilik, gozenek irilik dagilimi, hacim agirlig
ve doymus hidrolik iletkenlik degerleri belirlenmis ve bu degerlerin sikisma ile iligkileri
istatistiksel olarak degerlendirilmis, profillerde o6zellikle 40-50 cm derinliklerde
sitkisgmanin varligr belirlemis, bu derinliklerdeki horizonlarda makro gozenek

miktarlarinda azalma, hacim agirlig1 degerlerinde artis oldugunu ortaya koymuslardir.

Sensoy vd. (2005) Bartin-Ulus-Asagidere havzasinin arazi kullanim sekillerinde 1986-
2001 yillart arasinda meydana gelen degisimler saptamislardir. Arastirma sonucunda,
1986-2001 yillar1 arasinda, alansal kullanim olarak orman alanlarinin 153.92 ha,
yerlesim birimlerinin 15.49 ha arttigini; buna karsilik orman olmayan alanlarin 169.41

ha azaldig1 belirlemislerdir.

Tapiador and Casanova (2003) Ispanya Segovia’da 1:50 000 &lgekli arazi kullanim
haritalamasina yonelik yapilan bir calismada, arastiricilar metodolojik ornekleri
CORINE arazi ortii projesi ile analiz etmisler ve bununla beraber kartografik vektor
bilgisi, Landsat pan uydu goriintiileri gibi veri kaynaklari, goriintii isleme ve arazi
kullanim durumunun haritalanmasina yonelik c¢esitli teknikler kullanarak tematik
bilgiler saglamislar ve tiim bilgileri CBS ile entegre etmislerdir. Arastiricilar ¢aligma

sonunda Segovia i¢in bolgesel planlama onerilerinde de bulunmuslardir
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Thurow (1991)’e gore otlayan hayvanlarin toynaklari vasitasiyla topragi sikistirarak

infiltrasyon kapasitesini diisiirdiigii belirtilmistir.

Tifekcioglu (1995) Ordu-Melet Irmagi havzasinda yaptigir bir calismada kuzey ve
giiney bakilar arasinda sadece iskelet igerigi bakimindan 0.05 yanilma olasilig1 ile
onemli faklar buldugunu, odunsu ve otsu tiirlerin ortalama 6rtme derecesi, topragin %
kum, % kil, % silt, % organik madde degerleri ve toprak reaksiyonunun giiney ve kuzey
bakilara gore gosterdigi farkliligim 0.05 yanilma olasilig1 ile 6nemli bulunmadigini

belirtmistir.

Yildiz (2006) Tortum Cayr Havzasi’nin uygun alan kullanimlarin1 CBS ile belirlemis
havza i¢in optimal alan kullanim haritalar1 elde etmistir. Hazirlanan optimal alan
kullanim haritalarina goére 197 000 hektarlik alanin; 22527,8 ha’t (%10) tarim alani,
10794,8 ha’t (%5) ¢ayir-mera alani, 44315,1 ha’1 (%20) orman alani, 19626,6 ha’1 (%9)
koruma alani, 62359,7 ha’1 (%30) yerlesim alani, 15089 ha’1 (%7) rekreasyon alani

olarak tespit etmistir.

Yilmaz (2007) Erfelek Yagis Havzasi’nda farkli arazi kullanim sekilleri altindaki
topraklarin bazi hidrofiziksel 6zelliklerini arastirmistir. Genel olarak iist topraklar (0-20
cm) tarim ve acgik alanda cogu oOzellik bakimindan benzerlik gosterirken, orman
topraklar1 baz1 6zellikler (kil, faydali su, pH, dispersiyon orani, erozyon orani, kolloid-
nem ekivalani orani) bakimindan diger arazi kullanimlarindan &nemli farkliliklar
gosterdigini, alt topraklarda (20-50 cm) ise sadece kum, kil, organik madde ve pH’nin

arazi kullanimlar1 arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir.

Yilmaz vd (2005) derleme seklinde yaptiklari bir calismada topraklarin yapisal
gelisiminde bir indikator olan agregatlagma ve agregat stabilitesi tizerine etki eden bazi
toprak Ozelliklerinin ve g¢evresel faktorlerin etkilerini ortaya koymuslar, elde ettikleri
sonuclara gore topraklarin kil tipi ve miktari, toprak organik maddesi, topraklarin kireg
icerigi, katyon degisim kapasitesi, koloidal demir ve aliiminyum oksitler,
mikroorganizmalar, 1slanma-kuruma, donma-¢oziilme, toprak isleme gibi olaylarin

agreagt stabilitesini etkiledigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma alaninin genel tanitimi

3.1.1.1 Cog@rafi konum

Arastirma alani olarak secilen Gokdere Havzasi, i¢ Anadolu bdlgesinin orta Kizilirmak
boliimiinde bulunan Cankiri iline bagh Ilgaz ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.
[lgenin 20 km kuzeydogusunda, Ilgaz daglarinin giiney yamaglarinda yer alan Gokdere
Havzas1 konum itibariyle, 40° 59" 56" - 41° 04" 54" kuzey enlemleri ile 33° 42°53"- 33°
517 25" dogu boylamlar1 arasindadir. 1/25000 6lcekli topografik haritada Cankir1 F31-c4
ve F31-d3 paftalarinda bulunmaktadir. Havza, Yenice, Miilayim, Comar koylerini de

icine almaktadir. Havzanin toplam alan1 7243.85 ha’dir (Sekil 3.1).

Arastirma alanmin en yiiksek tepesi kuzey dogu ucunda Kiigiikhacet tepesi (2540
m)’dir. Alanin kuzey dogusunda Tasliksirt1 Tepe (2245 m), Kumlukas Tepe (2011 m)
Karabatak Tepe (2224 m) ve Gokyar Tepe (2264 m) bulunmaktadir. Kuzeyinde
Kiiciikcal Tepe (2096 m), Cifetekas Tepe (2400 m) Baldiran Tepe (1931 m) Kuzey
batisinda Kozangal Tepe (2070 m) Cagsak Tepe (2030 m) yer almaktadir. Giiney bati
ucunda Karatepe Tepe (1594 m) ve Giliney Tepe (1667 m), glineyinde ise Yaniklik Tepe
(1678 m), Domuzteperdi Tepe (1750 m) ve Evricegin Tepe (1961 m) arastirma alaninin
sinirini olusturmaktadir (Sekil 3.2).
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3.1.1.2 iklim

Cizelge 3.1 Cankiri-Ilgaz meteoroloji istasyonuna ait bazi onemli meteorolojik degerler
(Anonim 2007)
Enlem: 40°55°00” N, Boylam: 33°38"00" E, Yiikselti: 885m, Rasat Siiresi: 1975-2006

AYLAR
Meteorolojik R.:dsat Yillik
Elemanlar Sureml 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(1D

Ortalama

Sicaklik 32 06 05 45 98 141 17.7 21.0 208 165 112 51 12 102
°C)

Ortalama

Yiiksek 32 40 57 105 16.0 208 248 286 288 249 188 114 56 167
Sicaklik

°C)

Maksimum — 5,04 g0 278 298 314 360 414 392 364 330 252 162 414
Sicaklik (°C)

Minimum
Sicaklik 32
(°C)
Ortalama

Yagis (mm)
Ortalama
Bagil Nem 32 74 72 66 65 64 62 58 58 61 67 72 76 66
(%)

En Diisiik

Bagil Nem 32 14 3 2 1 11 13 7 2 6 1 3 12 1
(%)

Ortalama

Bulutluluk 32 68 65 58 59 51 42 32 33 36 48 58 6.7 5.1
(0-10)

Ort. Agik

Gtlinler Sayist 32 35 35 42 41 48 7.7 125 133 126 86 53 35 83.6
(0-1.9)

Ort. Bulutlu

Giin Say. 32 135 13.0 164 164 204 188 155 13.8 13.2 145 149 142 184.6
(2.0-8.0)

Ort. Kapal

Giinler Sayist 32 139 109 94 95 58 35 30 35 42 7.8 98 133 946
(8,1-10,0)

Ort. Kar

YagishGin 32 81 63 37 09 01 0.0 00 00 00 00 23 52 258
Sayisi

Ortalama

KarlaOrtili 22 125 84 33 04 00 00 00 00 00 00 17 175 33.8
Glin Sayis1

Ortalama

Sisli Giin 30 24 1.0 07 0.6 08 0.2 04 04 06 1.1 24 39 13.6
Sayist
En Hizli

Riizgar Yonii
En Hizli

Riizgar Hizi 32 155 21.6 1.6 19.8 22.8 284 182 18.1 181 153 214 165 284
(m/s)

19-8 -20.6 -16.8 -94 24 18 40 45 -04 -580 -10.5 -17.6 -20.6

32 437 313 347 509 60.1 433 252 223 19.2 313 312 434 436.6

32 SE ESE ESE SE S WSW SSW S S SSW SwW SwW  WSw
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Sicakhik

Arastirma alanina ait ortalama sicaklik degerleri aynm1 havzada yer alan Ilgaz

Meteoroloji Istasyonu’nda yapilmis dlgiimlerden alinmustir (Sekil 3.3).

25 7
20 A
15 1
10 1

Sicaklik

5,

0 —

-5
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11| 12

‘Slcakllk(°C) 0605|4598 |14117.7| 21 1208 |165|11.2| 5.1 | 1.2

Sekil 3.3 Ilgaz Meteoroloji istasyonunun aylara gore ortalama sicaklik degerleri grafigi
(Anonim 2007)

Arastirma alani i¢in yillik ortalama sicaklik 10.2°C, yillik ortalama yiiksek sicaklik
16.7°C, yillik ortalama diisiik sicaklik 4.2°C, en soguk ay -0.6°C deger ile ocak ay1, en
sicak ay 21.0°C deger ile temmuz ayidir (Sekil 3.3). Vejetasyon siiresi olarak Rubner’in
orman vejetasyon periyodu olarak niteledigi +10°C sinir olarak kabul edilirse arastirma

alaninin vejetasyon siiresi 6 ay, Mayis ay1 basindan Ekim ay1 sonuna kadardir (Rubner
1949).

Wiersma’nin vejetasyon siiresi formiiliine gore, aragtirma alani meteoroloji istasyonu

885m yiikseltisi i¢in vejetasyon siiresi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

N=510-5,75 (L + H/100 ) seklindedir.

N = Vejetasyon siiresi (ortalama sicaklik +6 °C’nin lizerinde olan giin sayis1)
L = Enlem derecesi

H = Yiikseklik (m)

N =510-5.75(41.00 + 885 / 100)
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N = 510-286,6 = 223 giin olup, bu da yaklasik 7 ay olarak kabul edilebilir
(Wiersma 1963).

Bu formiille hesaplanan vejetasyon siiresi ile Rubner’e gore hesaplanan vejetasyon
stiresi arasinda 1 aylik fark ¢gikmasinin nedeni, nisan ayindaki ortalama sicakligin 9,8 °C

ile 10,0 °C’nin altinda olmasiyla agiklanabilir.

Yagis

70 -
= |
E ®
o 50
'®
S 40-
e 30
S
s 20|
© 10
0
Aviar | 1 213 als]e]7]8]9 10 11]n2
Ortalama Yagis (mm)| 43.7 | 31.3 | 34.7 | 50.9| 60.1| 43.3| 25.2| 22.3| 19.2| 31.3| 31.2| 434

Sekil 3.4 Ilgaz Meteoroloji istasyonunun aylara gore ortalama yagis degerleri grafigi
(Anonim 2007)

Sekil 3.4 incelendiginde, arastirma alani i¢in yagisin en fazla oldugu ay Mayis (60.1

mm), en az oldugu ay ise Eyliil (19.2 mm)’ diir.

Cizelge 3.1°de verilen degerlere gore yagisin mevsimlere gore dagilimi ve yillik yagis

icerisindeki dagilimi Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Aragtirma alaninda yagisin mevsimlere gore dagilimi (Anonim 2007)
Yillik yagis icerisindeki

Mevsimler Yln(lrl;nz)a gls Yiizdesi

(%)
Ilkbahar 145.7 33.37
Yaz 90.8 20.79
Sonbahar 81.7 18.72
Kis 118.4 27.12
Ortalama Yillik Yagis 436.6 100.0
iklim tipi

Bir yerin iklim tipini belirlemek icin, Ering (1965), Walter (1970), Lauer (1968) ve
Thornthwaite (1957) yontemi gibi degisik yontemler kullanilmaktadir. Ancak
Thornthwaite yontemi ile bir yorenin iklim ozelliklerini ¢ok tarafli olarak ortaya
¢ikarma olanagi vardir. Bu formiil bir yerdeki yagis etkenligini iyi bir sekilde ortaya
koydugu gibi iklim siniflamasinin da temelini teskil eder. Yagis etkenligi iizerinde rol
oynayan yagis miktar1 ve sicaklik yaninda, topragin su biriktirme kapasitesi, cografi
yorenin enlem derecesi gibi diger Onemli faktorleri de hesaba katmasi, yagis
etkenliginin grafik yolla gosterilebilmesi Thornthwaite yontemini diger yontemlerden
ayirmaktadir (Cepel 1995). Bu nedenle arastirma alaninin iklim tipinin belirlenmesinde

Thornthwaite yontemi kullanilmistir.
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Aragtirma alani

Thornthwaite yagis etkinlik indisi
Im=({100"8)-({(60*d))/ETP

B 0t- 134 A Gok nemli

I 51- 100 B4 Nemi
N [[&1-80 Bawnemi
A [ ]41-60 B2Nemi
[ J21-40 Biwemi

[ ]1-20 c2van rem|

[ ]-19-0 ot van wrakeaz nem
78 ars o 75 0 525 o0
——— - [ 40--20 D Yan kurak

Sensoy. 5., 2007, D M. Kimatoloji Sube M dirligi

Sekil 3.5 Thornthwaite yontemine gore Tiirkiye iklim siniflandirmasi (Anonim 2009a).

Thornthwaite’in  iklim smiflandirmasi, yagis-buharlasma ve sicaklik-buharlasma
arasindaki iligskiye dayanir. Thornthwaite’e gore yagisin buharlasmadan fazla oldugu
yerlerde toprak doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlaligi vardir. O halde bu yerin
iklimi nemlidir. Bunun aksine, yagislarin buharlasmadan az oldugu yerlerde toprakta su
birikememekte ve bu toprak bitkilerin ihtiyag duydugu suyu verememektedir. Bu gibi
yerlerde bir su noksanligi vardir. O halde bu yerin iklimi kuraktir. Thornthwaite’in

siniflandirmasindaki iklim tipleri, iste bu iki u¢ arasinda oynar (Anonim 2009a).

Thornthwaite ydntemine gore, Ilgaz Meteoroloji istasyonu 6l¢iim degerleri (Anonim
2007)’den yaralanilarak aragtirma alaninin iklim tipi incelenmistir. Bu yonteme gore
arastirma alaninin su bilangosu ¢izelgesi diizenlenerek grafigi ¢izilmistir. Su bilangosu

Cizelge 3.3’te, grafigi ise Sekil 3.6’te verilmistir.
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Cizelge 3.3 Thornthwaite yontemine gore Ilgaz’in su bilangosu

Bl AYLAR
11an¢o
¢ Yillik
Elemanlar1

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Slzf(lél)lk 06 05 45 98 141 177 210 208 165 112 51 12 102

Sicaklik Indisi 0.0 003 085 277 481 678 878 866 6.10 339 1.03 0.12 4332

Diizeltilmemis 0.0

1.5 165 415 625 825 1000 985 77.5 485 185 2.6
PE (mm)

Diizeltilmis
PE 0.0 1.24 1699 46.06 77.5 103.1 127.0 116.2 80.6 46.7 153 2.1 6327
(mm)

Yagis

437 313 347 509 601 433 252 223 192 313 312 434 436.6
(mm)

Depo
Degisikligi 42.85 00 00 00 174 598 227 0.0 00 00 158 413
(mm)

Depolama

100.0 100.0 100.0 1000 826 227 00 0.0 00 0.0 158 57.1
(mm)

Gergek E.

0.0 1.24 1699 46.06 77.5 103.12 4795 223 192 313 1535 2.10
(mm)

Su Noksam
(mm)

Su
Fazlasi(mm)

0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 79.05 939 614 1526 0.0 0.0 249.6

0.85 30.06 17.71 483 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 5345

Yiizeysel Akis 0.42

1524 1647 1065 532 266 133 066 033 0.16 0.08 0.04 53.36
(mm)

Nemlilik

00 242 1.04 0.1 -0.2 -0.5 -0.8 -08 -0.7 -03 1.03 19.6
Orani

Not: PE: Potansiyel evapotranpirasyon, E: Evapotranspirasyon

Aylik ortalama sicakligin sifirin altinda oldugu aylar icin PE degerinin sifir olacagi

kabul edilmektedir (Cepel 1995).
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Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil,

1005 - 60d

n

Im

Im = Yags etkenligi indisi
s = Yillik su fazlasi (mm)
d = Aylik su noksaninin yillik toplami (mm)

n = Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degeridir(mm).

Su bilangosu ¢izelgesinden yararlanilarak bulunan yagis etkenligi indisi Im= -15.22
olarak bulunmustur (Cizelge 3.3). Bu degere gore arastirma alani indis degeri (0)-(-20)
arasinda olup, yagis etkenligi "Yar1 nemli-yar1 kurak", iklim tipi "Kurak iklimler C,"
siifina girmektedir. Yillik potansiyel evapotranspirasyon miktarma gore ise iklim tipi,

63.27cm ile Mezotermal B’; sinifinda yer almaktadir.

Yagis rejimi tipinin hesaplanmasinda; In = 100 s / n formiilii kullanilmistir. Formiilde;
In = Nemlilik indisini, s = Yillik su fazlasim1 (cm) ve n = Yillik diizeltilmis potansiyel
evapotranspirasyon (cm) miktarin1 géstermektedir. Bulunan nemlilik indisi In = 8.44
degeri ile (10)-(20) degerleri arasinda olup, yagis rejimi tipi "Kisin orta derecede su

fazlasi olan (s) " sinifa girmektedir.

Sicaklik rejimi ise; yillik diizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon miktarinin ii¢ yaz
ayina ait diizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon degerleri toplamina oranlanmasiyla
bulunmaktadir. Ilgaz'in yaz aylarimin Haziran, Temmuz, Agustos aylar1 oldugu goz
Oniine alindiginda bu deger, 346.55 olup bu deger de yillik potansiyel
evapotranspirasyon miktarinin %54,73’ iinii olugturmaktadir. Thornthwaite yontemine

gore; %53,70 degeri ile Ilgaz; Denizel iklim etkisine yakin b'; sinifina dahil olmaktadir.
Sonug olarak Thornthwaite yontemine gore Ilgaz'in; C1 B'1 s b's rumuzu ile gosterilen

"Kurak-Yart Nemli, Mezotermal, Kisin orta derecede su fazlasi olan, Denizel iklim

etkisine yakin" bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Thornthwaite yontemine gore Ilgaz’in su bilancosu grafigi
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—+— PE{mm)

3.1.1.3 Arastirma alani jeolojisi

Maden Tetkik Arama (MTA) enstitiisiince hazirlanan 1/500 000 6lgekli jeoloji
haritasina gore arastirma alani Ilgaz daglar1 masifi ¢evresindedir. Ilgaz daglari masifi
merkezi Ilgaz tepeleri ile bunlarin dogu ve bati istikametinde ki uzantilar1 Ilgaz kazasi
ile Vezirkoprii arasinda ve kuzeyde TagkoOprii-Boyabat ile gilineyde Tosya-Kargi
arasinda biiyiik bir kitle teskil eder. Petrografik yapisi ana hatlar1 ile epi ve mesozon tas
serilerinden olusmaktadir. En c¢ok rastlanan cesitler; yesil sistler, serpantin-sist,
epidotlu-kloritli sistler, grafisist, kuvarsitsist, serizisist, renkli alacali fillatlar, mermer,
yart mermer ve kuvarsitlerdir. Biiylik hacimlerde serpantin gabro kitleleri, diabaz
yataklart ve kirmizi radiolaritli sistlerle glokofanli ve mikali sistler de bu masif

icerisinde yer alirlar (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Arastirma alaninin 1/500 000 6lgekli jeoloji haritasi (Ketin 1962)

Arastirma alaninda genel olarak Mr ile ifade edilen mermer, kristalize kalker serisi
mevcuttur. Genellikle masif veya kalin tabakali yar1 kristalin veya dolomitik olan bu
kalkerler genellikle karakteristik olmayan organizma pargalar1 ihtiva ederler.
Stratigrafik durumlar itibariyle bunlar muhtemel olarak Triasi, fakat daha ¢ok Jura ve

Alt kretaseyi icerisine almaktadir (Ketin 1962).

Ilgaz ilgesinin kuzey batisinda yer alan Mof ile ifade edilen mesozoik ofilitik seri, ince
zerreli lite kalkerler, spilit, diabaz, bazalt ve andezit cinsinden amigdaloid biinyede ve
yastik-pillow seklinde denizalti lavlari, kirmizi ince tabakali kalker marn ve radiolaritler
ile serpantin kitleleri gibi muhtelif litolojik seriler bu tesekkiil icerinde birlesirler ve bir
jeolojik tinite teskil eder. Ayrica bloklar halinde beyaz gri ve genellikle masif kalkerler
de bu birlige dahil olmaktadirlar. Genellikle ofiolitik seri, karigik tektonik seri,
Steinmann {gliisti gibi adlarla vasiflandirilan bu formasyon hakiki ve tipik jeosenklinal
mahsulii tesekkiil etmektedir.

Arastirma alaninin kuzey dogusunda Kiigiikhacet Tepesi zirvelerinde krep ile ifade
edilen Ust Kretase Paleosen kalkerler bulunmaktadir. Bu kalkerler iist kretase flisinin ve

volkanik serilerin konkordan olarak iizerine gelmektedirler. Ilgaz daglarmnin yiiksek

23



zirvelerini kaplayan beyaz grimsi kalkerler genellikle Miliolidae’li olup, ayrica
Lituolidae ve Rotalidae grubundan Foraminiferler ihtiva emektedirler. Van Ginkel bu

fosillere gore kalkerin yasin1 Maestrichtien veya daha geng olarak tasvir etmistir (Ketin

1962).

Krf ile ifade edilen Kretase flisleri, gre, kumlu ve killi sistler ve grimsi kalkerlerden
olusmaktadir. Ilgaz ilgesinin kuzey batisinda Odemis kdyii cevresinde Kalker fasiesinde
Ust kretase (krii)’nin tipik bir kesiti goriiliir. Burada litoral fasieste bulunan grimsi
kalkerler fosil bakimindan zengindirler. Bu fosiller bu bolgede serinin Senomaniene
kadar indigini ifade ederler. Ilgaz dag1 masifi icerisinde ise yer yer ofiolitik seri halinde

kirmizi kalker ve radiolaritli iist kratase bulunmaktadir.

Sekil 3.7°de gosterilen Kalker fasiesinde Eosenin en tipik mostralari Ilgaz daglarinin
yiiksek tepelerinde ve arastirma alaninin kuzeydogusunda bulunan Kiigiikhacet tepe ve

¢evresinde bulunmaktadir.

Arastirma alaniin kuzeyinde yer alan Kozangal tepe, Karakegilik tepe, Baldiran tepe,
ve Kiigiikgal tepe ¢evresinde orta ve iist eosen kalkerleri (el) bulunmaktadir (Ketin

1962).

Arastirma alanmin jeolojisini daha detayli ortaya kayabilmek igin 1/25000 o6lgekli
haritas1 Sekil 3.8’de verilmigstir. Sekil 3.8’¢ gore aragtirma alani igerisinde, Hacet
formasyonu (Tch), Asilik tepe liyesi (Tcha), Uzunoglu formasyonu (Tu), Karabiircek
formasyonu (Jkdk), Caltepe iiyesi (Jkdk¢) Ahlat ofiyolitli melanj1 (Kca) ve Aliivyon
(Qa) bulunmaktadir.
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Sekil 3.8 Arastirma alan1 1/25 000 6lgekli jeoloji haritas1 (Pehlivan vd. 1987)

Arastirma alaninin kuzey dogusunda yer alan Hacet formasyonu (Tch) adini Ilgaz
daglarinin en yiiksek tepelerini olusturan Biiyiikhacet ve Kiiciikhacet tepelerinden
almistir. Hacet formasyonunun tiimii karbonatlardan, kirectasi, kumlu kiregtasi ve killi
kiregtagindan olugsmaktadir. Formasyon genel olarak kirli-beyaz, beyaz renkli, orta-kalin
katmanli, az kivrimlidir. Formasyonun i¢inde bulunan c¢akiltasi, kumtasi, ¢amurtasi ve
karbonathi kumtaglarindan olugmus diizeyler Asilik tepe iiyesi (Tcha) ayritlanmistir.
Hacet formasyonu karbonat formunda, sakin bir ortamda g¢okelmistir (Pehlivan vd

1987).
Asilik tepe tiyesi (Tcha) Biiyiikhacet tepenin glineyinde yer alan Asilik tepe civarinda

bulunmaktadir. Adimi bu tepeden almaktadir. Asilik tepe liyesi cakiltasi, kumtasi,

camurtasi, karbonatli kumtaslarindan olusmaktadir. Cakiltaglar1 genellikle kristalize
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kirectasi, kuvars, metamorfit ve volkanit c¢akillarindan olusmustur. Birim Kkoti
boylanmali olup, taneler koselidir. Kumtaslar1 kotii boylanmali, az tutturulmus ve
icerisine zaman zaman karbonat ¢imento girmistir. Karbonat ¢imentolu kumtasi
diizeylerinde de boylanma kotiidiir, ancak birimin diger kesimlerine gore daha iyi
tutturulmustur. Asilik tepe iiyesinde egemen renk kirmizi, penbe ve sarimsi bozdur.
Katman egimleri az olup belirgin bir kivrimlanma yoktur. Asilik tepe iiyesi i¢inde
bulundugu Hacet formasyonu ile yanalda ve diiseyde gecislidir. Arastirma alani
igerisinde Karabiirgek formasyonu iizerine uyumsuzdur (Jkdk). Asilik tepe tiyesi i¢inde
bulundugu Hacet formasyonu ile es yash oldugundan Hacet formasyonu icin verilen
Monsiyen-Tanesiyen yasi bu iiye iginde gegerli olmaktadir. Asilik tepe iiyesi bir
aliivyon yelpazesi ¢okelidir. Denizin ilerlemesiyle kumlu kiregtaglar1 baskin duruma

geemis, daha sonra da tiimiiyle karbonatlara (Hacet formasyonu) gecis gdstermistir.

Arastirma alan1 igerisinde bulunan Sadimanin tepenin kuzey batisinda bulunan
Uzunoglu formasyonu (Tu) ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi, bitlimlii seyl, golsel kirectas,
kumlu kiragtast ve volkanitlerin ardalanmasindan olusmustur. Cakiltaslart kirmizi
renkli, kotii boylamli, orta iyi tutturulmus, kalin katmanlidir. Kumtaslar1 kirmizi boz
renkli, kotii boylamli, orta kalin taneli, iyi tutturulmus, orta kalin katmanlhdir.
Camurtaglart kirmizi renkli, koti tutturulmus, 2-3m’lik diizeyler halindedir. Bitiimlii
seyller sarims1 kahverengi renkli, laminallidir. Golsel kiregtaslari ¢ok sinirli olarak
bulunmaktadir. Sarimsi kirmizimsi beyaz renkli, ince orta katmanlhidir. Kumlu
kiregtaglar1 sarimst boz renkli, orta boylanmali, k&tii orta tutturulmus, orta kalin taneli,
orta katmanli, bol makro ve mikro fosillidir. Uzunoglu formasyonunun yas1 Orta Ust
Liitesiyen’dir. Formasyon karasal ve kiyr cokellerinin ardalanmasindan meydana

gelmistir (Pehlivan vd 1987).

Karabiircek formasyonu (Jkdk) arastirma alani i¢inde bulunan Yenice, Miilayim, Comar
koyleri, Kadingayir1 mevkii ¢evresi ve aragtirma alaninin kuzeydogusunda bulunan
Karabatak, Tiilii tepe ve alanin kuzeybatisinda bulunan Buzlugun tepe, Sadimanin tepe,
Taspinar tepe etrafinda oldukga genis bir yayilim gostermektedir. Formasyon baglica
kloritral-bit-kuvar-epidot sist, serisit-albit-klorit-kuvarsist, epidot-kuvars-klorit-kalksist,

albit-aktinot sist, metautramafik kayac, gabroik kayac, metavolkanit, metakumtasi ve

26



kristalize kirectaslarindan olusur. Formasyon i¢inde yer alan kriztalize kire¢ taslar
Caltepe tiyesi (Jkdk¢) olarak ayritlanmaktadir. Birim genel olrak kahverengimsi ve
yesilimsi boz renktedir. Formasyon her yerinde belirgin bir sistozite gostermekte ve bol
eklemlidir. Eklemler genelde kuvars damarlar1 ile doldurulmus olup, birim yesil sist
fasiyesinde metomorfizmaya ugramaktadir. Karabiirgek formasyonu volkanitler ve
bunlarla arakatli olarak bulunan pelajik c¢okellerden olusmaktadir. Bu durum ise
formasyonun derin deniz kosullarinda olustugunu gostermektedir. Formasyon yesil sist

fasiesinde metamorfizma gegirerek bugiinkii konumunu kazanmastir.

Caltepe tiyesi (Jkdke¢) aragtirma alaninda fazla yayilis gostermese de Comar kdyiiniin
giineyinde ve Donayse mahallesi yakinlarinda bulunmaktadir. Birim genellikle
kristalize kiregtaglarindan olusmaktadir. Genelde beyaz renkte olup, tektonigin etkili
oldugu dokanaklara yakin yerlerde pas rengindedir. Caltepe iiyesi Karabiirgek
formasyonu iginde, alttan ve tlistten gegislidir. Yanalda ise Karabiircek formasyonu
icinde sonlanmaktadir. Caltepe iiyesi derin deniz ortaminda ¢okelmistir (Pehlivan vd

1987).

Taspinar tepenin giliney eteklerinde bulunan Ahlat ofiyolitli melanji (Kca),okyanusal
cokeller, volkanitler, derinlik kayaclari, metamorfik kayaglarin ¢esitli boyuttaki
bloklarinin karigik olarak bir araya gelmesi sonucu olusmustur. Bu karigik birimi
meydana getiren kayatiirleri peridotit, dunit, serpantinit, gabro, diyabaz, spilit, radyolit,
camurtasi, killi kiregtasi, kumlu kiregtasi, ¢ortli kireg tasi, kumtasi, tiif, metavolkanit,
metabazik, magmatit ve ¢esitli metamorfitlerdir. Birim yesilimsi, sarimsi,
kahverengimsi ve kirmizi renklerdedir. Ahlat ofiyolitli melanji bir dalma batma
kusaginda okyanus kabugu ve iist manto kayalarinin dilimlenerek melanjlagmasi sonucu

olugmustur (Pehlivan vd 1987).
Arastirma alaninin ortasindaki Gokdere’nin biriktirdigi Allivyon (Qa) yiizlekleri de

vardir. Allivyon yelpazeleri baslica Devrez ¢ay1 kenarinda gelismistir. Kotii boylanmali

cakil ve ¢amur yiginlarindan meydana gelmektedir (Pehlivan vd 1987).
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Illigaz daglar1 havzanin kuzey yiikselti alanin1 olusturur. Bu alan Ge¢ Kreatase-Eosen
doneminde temel kayalarin Kretase-Eosen birimleriyle birlikte dilimlenerek giineye
dogru bir biri iizerine itilmesiyle olusan Ekay zonunda yer almasi nedeniyle bu alanda

bindirmeler oldukc¢a yaygindir (Keger vd 2001).

Sekil 3.9’da goriildigl lizere, arastirma alani igerisinden gegen en Onemli fay ayni
zamanda Tiirkiye’nin en Onemli aktif faylarindan olan Ilgaz Daglari’nin hemen
giineyinde dogu bati1 yoniinde uzanan Kuzey Anadolu Fayr’dir. Metamorfik Ilgaz
masifini ikiye bolen bu fay kesimi, Ilgaz ilge merkezinin 15 km kuzeyinden gecer.
Arastirma alanm1 yakiindaki boliimii Miilayim Yayla, Comert, Yenice kdyleri iginden
gecerek, Eksik koyii yakin giineyinden Kirkpinar Yayla’dan batiya dogru devam eder
(Keger vd 2001, Anonim 2009Db).

T . B
—A 4 Bindirme =t Normal Fay ———== Kuzey Anadolu Fay:

————

Sekil 3.9 Arastirma alani igerisinden gegen Kuzey Anadolu Fayi’nin konumunu gosterir
harita (Kecer vd 2001).

Tarihsel donemlerde ve son yiizyil i¢cinde Kuzey Anadolu Fay’1 iizerinde yikici biiyiik
depremler olmustur. Kuzey Anadolu Fay’1 giiniimiizde de yikici deprem olusturabilme

potansiyelini stirdiirmektedir (Keger vd 2001).
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3.1.1.4 Genel toprak yapisi

Havza topraklar1 Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli (KHGM) biiyiik toprak gruplari
haritasina gore degerlendirildiginde alan icerisinde {li¢ biiyiik toprak grubu dagilim
gostermistir. Havzada, Kahverengi Orman Topraklar1 (M), Koluviyal (K) ve Aliiviyal
(A) topraklar bulunmaktadir. Arastirma alaninda en fazla alan1 (5014.94) Kahverengi
orman topraklar1 kaplamaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Arastirma alani biiyiik toprak gruplari haritasi (Anonim 1998)

Kahverengi orman topraklarinin profilleri A(B)C seklinde olup, horizonlar arasindaki
gecis tedricidir. A horizonu iyi tessekkiil etmis oldugundan agik¢a goriilmektedir.
Gozenekli veya graniiler yapt arzeder. A horizonundaki organik madde mull
formundadir. Yani mineral madde ile iyice karismis durumdadir. pH’s1 genellikle alkali
nadiren nétr, renk kahverengidir. B horizonu graniiler veya yuvarlak koseli blok yapida
kahverengidir. B horizonunun kil icerigi C horizonundan daima fazladir. Kil birikmesi

hi¢ yok veya pek azdir. B horizonundaki silikat kil mineralleri dominant olarak illit
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veya zayif kristalize olmus kaolinitdir. Bu horizonun asagi kisimlarinda CaCOj; bulunur.
Iklim kurak mevsimi bulunan 1lik humid ve subhumid bélgelerdir. Ortalama yillik yagis
620-870 mm’dir. Ana madde, pH degerleri asit veya alkali olmakla beraber ¢cogunlukla
alkali goriilen kirecce zengin kil taslari, mikasistler ve gnaysdir (Anonim 1972, Anonim

1974).

Sekil 3.10°a gore daglik ve tepelik arazilerden taban araziye gecisteki etek seritlerinde,
yergekimi ve kiiciik akintilarla taginmis olup zerre biiyiikliigline gore yatay siralanma
gbstermeyen pekismemis materyal {izerinde zayif A"’ den baska olusuma sahip olmayan
geng topraklar Koluviyal (K) olarak gosterilmis ve 835.82 ha alan1 kaplamaktadir.
Genellikle Koluviyal toprak materyali lizerinde bulundugu kusaga ait olusu goriiliir ve
toprak o kusaga sakulmaktadir. A' az nicelikte organik maddenin iist topraga katilmasi
islemiyle olugmustur. Organik madde katilimi rengin koyulasmasi, yapt olusu vb.
seklinde sonuglanir. Genellikle organik maddenin derinlikle diizenlice azaldigi, kireg
miktarinin belirli bir derinlige kadar artis gosterdigi, yapt ve renk farkliliklagmasiyla
cambic B olustugu goriilebilir. Katmanlasmaya isaret eden bu gelismeler topragi
siiflamada Koluviyalden ileri bir sinifa koymaya yetecek ilerilikte degildir. Kisacasi
degisik iklim ve anamadde kosullarinda yer alan Koluviyal topraklar zayif A'’den dahi
yoksun olabilecegi gibi cambic B horizonundan da yoksun olabilir. Koluviyaller yalniz
topografya yoniinden tekdiizelik gosterir. Genellikle % 1-6 egimlidirler. Asinim etkisi
hafif ortadir. Dere ve kiiciik akislar araziyi yararak yiiksekte birakmistir. Bu nedenle
drenajda iyi olup topraklar taban arazi topraklarindan daha kurudur. Koluviyaller komsu
bulundugu Aluviyallerden daha kuru, daha egimli, tashi ve c¢akilli oluslariyla
ayrilmaktadir (Anonim 1974).

Aliiviyal (A) topraklar, arastirma alaninda Gokdere tarafindan tasinarak yigilmis
bulunan gen¢ sedimentler iizerinde yer alan, diiz, diize yakin meyle sahip (A) profilli,
azonal genc¢ topraklardir. Arastirma alaninda 557.21 ha genislige sahiptir. Cesitli
zamanlarda gelen sedimantasyonun siddetine gore genellikle fakli katmanlara sahiptir.
Ust toprak alt topraga belirsiz olarak gecmektedir. Uzerinden uzun yillar gecmis

olanlarinda hafif kire¢ yikanmasi mevcut olabilir. Azonal topraklar olmasi sebebiyle
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0zel bir iklim tipi ve vejetasyonu yoktur. Her iklim ve vejetasyona sahip

olabilmektedirler. (Anonim 1972).

Sekil 3.11°de arastirma alaninin arazi yetenek siniflar1 haritasi gosterilmistir. Bu
siniflamaya gore, araziler islemeli tarima, meraya ve ormana uygunluk derecelerine
gore gruplara ayrilmistir. Bu siniflamada 1. smmif’tan VIII. smifa kadar bir aymrim
yapilmasina ragmen arastirma alaninda I, II, III, IV ve VI smiflar olmak iizere 5 simf

bulunmaktadir.

I. sinif araziler, ince ve orta biinyeli, iyi drenajli Aluviyal ve Koluviyal topraklarla,
yiiksek arazi topraklarinin diiz-diize yakin egimli, derin toprakli birimleri bu sinifa
girmektedir. Sinifta kullanmay1 sinirlandirici problem yok ya da énemsizdir. iklimin
elverdigi her tiirlii bitki yetistirilebilir. Sulama ve normal toprak idaresi tedbirleriyle
yilksek iiriin alinabilmektedir. Arastirma alaninda 278.60 ha 1. smf arazi

bulunmaktadir.

II. siif araziler, kaba bilinyeli yahut yetersiz drenajli Aluviyallerle, tasli ya da hafif
egimli Koluviyaller ve yiiksek arazi topraklarinin hafif egimli derin-s1g, hafif orta
asinim etkisindeki birimleri bu sinifa girmektedir. Kaba biinye, yetersiz drenaj, taslilik,

hafif egim ve si1glik bu siniflarda problem teskil edebilmektedirler (Anonim 1974).

Ancak bu problemler giderilerek veya etkileri azaltilarak II. siif arazilerden yiiksek
iirtin aliabilir. Bu sinifta I. sinifa gore daha az sayida kiiltiir bitkileri yetistirilebilir. Bu

sinif arastirma alaninda 1393,04 ha alan kaplamaktadir.

II. smf araziler; hafif egimli, orta asimim etkisinde ve taslhi araziler bu smiftadir.
Yiiksek iiriin ve topragin aginimdan korunmasi i¢in maliyeti olan tedbirler gereklidir.
Koruyucu ve 1slah edici tedbirler alinmadan yapilacak tarimda {iriin miktar diiser veya
ekilebilecek iiriinlerin ¢esidi ve sayis1 azalir. Arastirma alaninda 1671,65 ha III simf

arazi bulunmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Arastirma alan1 arazi yetenek siniflart haritasi (Anonim 1998)

IV. sinif araziler, yetersiz drenajli, tuzlu-alkali ve bozuk drenajli, hafif tuzlu-alkali
Aluviyallerle orta egimli, tasli yahut siddetli asmimli yiliksek arazi topraklari bu
siiftadir. Orta ve dik egim, siddetli asinim, tashilik, bozuk drenaj ve tuzluluk bu

smiftaki bitki gelisimini sinirlayict etkenlerdendir. Bu siniftaki yiliksek arazi topraklar

32



sirekli isleme altinda tutulamaz. Tutulursa aginimin Onlenmesi olanaksizdir veya
islemeli tarim ekonomik olmaz. Bu smif ancak ¢ok yogun koruyucu tedbirler altinda ve
5-6 yilda bir tarima alinabilir. Kalan zamanda mera veya ylizeyi Orten bitki cesitlerine
ayrilmaktadir. En iyi kullanim mera veya orman kullanimidir. Alanda 835.82 ha IV.

sinif arazi bulunmaktadir.

VI. sif araziler; bozuk drenajli, tuzlu-alkali taban araziler ile dik egimli, siddetli
asiniml, tash yliksek arazilerden olusmaktadir. Bu kisitlayici etkilerden dolayr VI. sinif
araziler yalniz mera ve orman kullanimina elverislidir. Taban arazilerin 1slahla tarima
acilmasi ekonomik degildir. VI. sinif araziler (2228.87 ha) havzada en biiyiik alanlara
sahiptir.

Sekil 3.12°de verilen erozyon dereceleri haritasina gore aragtirma alaninin %46’sinda
orta siddetli (2), %19’unda siddetli (3), %15’inde ¢ok siddetli (4), %7’sinde hi¢ veya
cok az (1) erozyon yasanmaktadir. Alanin %46’sinda yasanan orta siddetli erozyon
genellikle orman alanlarinda goriilmektedir. Siddetli ve ¢ok siddetli erozyon dercesine
sahip alanlar (%34), egimin ¢ok dik oldugu, bitki Ortiistinden yoksun olan ve

Gokdere’nin sag ve sol sahil bolgeleridir.
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Sekil 3.12 Arastirma alani erozyon haritas1 (Anonim 1998)
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3.1.1.5 Bitki ortiisii

Aragtirma alami Tiirkiye nin ii¢ biiyiik flora alanlarindan Iran-Turan (Orta Anadolu
Boliimii) flora bolgesinde yer almakta, Davis’in kareleme sisteminde A4 karesi i¢inde

bulunmaktadir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Tiirkiye’nin flora bdlgeleri (Anonim 2009c¢)

Topografik yapisi, iklim ve toprak farkliliklar1 Tiirkiye ormanlarimi bitki cesitliligi
acisindan oldukca zengin kilmistir. Ozellikle relik ve endemik bitkilerin zenginligi
Tiirkiye ormanlarinin biyolojik ¢esitlilik yoniinden 6dnemini daha da artirmaktadir. Bu
zenginligin temel nedenlerinden birisi dordiincii jeolojik zamanda meydana gelen iklim
degisiklikleridir. Tirkiye’deki bitki tiirlerinin yaklasik {icte biri eski jeolojik
donemlerden kalmis olup ¢ogu endemiktir. Endemik tiirlerin ¢ogu Akdeniz Bitki
Cografyas1 ile Iran-Turan Bitki Cografyasi Bolgelerinde bulunmaktadir (Anonim

2009c¢).

Oner ve Abay (2005)’a gére aragtirma alanmin vejetasyonu genel olarak koniferlerden
meydana gelmektedir. Alanda baskin olan koniferler ise sunlardir: Pinus nigra Arnold.
(Karagam), P. sylvestris L. ve Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludag géknari). Bu tiirler
alanda saf mescereler olusturdugu gibi kiimeler halinde karisik mescereler de

olusturmaktadir. Bu alandaki vejetasyon cesitliligini saglayan énemli bir faktorde; i¢
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Anadolu step bolgesiyle Bati Karadeniz Bolgesinin makro klima iklim bolgesi arasinda

bir gecis bolgesi olmasidir (Oner ve Abay 2005).

Oner (2001)’e gore, arastirma alaninda yedi orman toplumu tespit edilmistir. Bu
alandaki birlikteliklerin olusmasinda yiikseklik, topografya, 151k, sicaklik ve yagis
onemli rol oynamaktadir. Arastirma alanmin hakim agag¢ tiirli saricamdir. Yiiksek
rakimli bolgelerde Uludag goknari gbze carpmaktadir. Sarigamin baskin oldugu
bolgeler 1280 m’nin iist kesimlerinde ve Uludag goknari ise 1540 m’nin {ist
kesimlerinde hakimdir. Sarigam 0Ozellikle gliney ve gilineybati yamaglarinda bunun
yaninda Uludag goknar1 ve Anadolu karagami bati ve kuzey bati yamaglarinda hakim

agag tirleridir.
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Sekil 3.14 Arastirma alan1 mescere siniflari haritasi (Anonim 2006)

Halen kullanimda olan 2006 tarihli mescere siniflari haritasina gore arastirma alaninda

Uludag goknari, sarigam, karagam saf mescereleri ve bu tiirlerin olusturdugu karisik
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mescerelerle mese (Quercus L.), kavak (Populus L.), ardi¢ (Juniperus L.), defne
(Laurus L.) tiirleri alanda yayilis gostermektedir. Mese, kavak, ardi¢ ve defne gibi tiirler

alanda ¢ok az yayilis gosterdigi icin bu tiirler Sekil 3.14’te gosterilmemistir.

Sekil 3.14 ve Cizelge 3.4’e gore alanda en ¢ok yayilis gosteren tiir sarigamdir (2416.87
ha). Bu tiirii 1268.44 ha alan kaplayan Uludag goknari takip etmektedir. Karagam
(787.79 ha) ise daha diisiik yiikseltilerde ve giliney bat1 bakida hakimdir.

Alanin giiney dogusunda dogal kavak mescereleri bulunmaktadir. Bu mescereler ¢am
tiirlerinin asir1 kesilmesi sonucunda olusmustur. Bu tiirlerden baska ¢ok az miktarda ve
dagimmik olarak ardi¢ tiirlerine (Juniperus communis subsp. Nana L (Adi ardig),
Juniperus oxycedrus L.(Katran ardici)’na rastlanmaktadir. Ozellikle adi ardig. tiirii

bozuk orman alanlarinda ve agikliklarda goriilmektedir (Anonim 2006).

Cizelge 3.4 Arastirma alan1 mescere siniflari ve kapladigi alanlar (Anonim 2006)

Mescere Sinifi Alan
(hektar)
Abies bornmiilleriana Mattf (Uludag goknari) 1268.44
Pinus sylvetris L. (Sarigam) 2416.87
Pinus nigra Arnold (Karagam) 787.79
Mera alani 617.94
Tarim alani 668.02
Bozuk orman 733.37
Orman Topragi 751.42
Toplam 7243.85

3.1.1.6 Sosyo-ekonomik yapi
Gokdere Havzasi’inda Comert, Miilayim ve Yenice koyleri bulunmaktadir. Tiirkiye

Istatistik Kurumu (TUIK), Cankir1 il Ozel Idaresi, saglik ocaklarinda hazirlanan ev

takip formlar1 ve kdy muhtarlarindan alinan bilgilere gére havza kdyleri niifus durumu
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incelenmistir. Elde edilen bilgiler degerlendirildiginde havzadaki kdylerin niifuslar

1935 yilindan 2007 yilina gelindiginde diigmistiir.

Sekil 3.15%e gore 1935 yilinda Comert kdyliniin niifusu 253 iken bu deger 2007 yilinda
61’e diismiistiir. Koy niifusu incelendiginde 6zellikle 1980 yilindan itibaren siirekli
diisiis egilimi dikkati ¢ekmektedir. Burada iilke genelinde sanayilesme ve koyden kente
goc etkili olmustur. Koy halki ile yapilan yiiz yiize gériismelerde genglerin is, egitim ve

daha iyi yasam sartlar1 gibi nedenlerle sehre go¢ ettikleri anlagilmistir.

Comert Kvii Nitfus Degisimi (1937-2007)
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Sekil 3.15 Comert koyii 1935 ve 2007 yillart arasi niifus degisimi (Anonim 2009d)

Sekil 3.16’ya gore Miilayim koyiinde 1935 yilinda niifus sayis1 252, 2007 yilinda ise
138°dir. 2000 yilinda yapilan niifus sayimina gore ise koyde 573 kisi yasamaktadir.

Miilayim Kavii Nufus Degisimi (1935-2007)
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Sekil 3.16 Miilayim koyii 1935 ve 2007 yillar1 aras1 niifus degisimi (Anonim 2009¢)

Yenice koylinde 1935 yilinda 252 kisi, 2007 yilinda ise sadece 53 kisi bulunmaktadir.
Koyde en cok kisinin yagadigi yil ise 1950 yilidir (Sekil 3.17). Sekil 3.16 ve Sekil 3.17
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incelendiginde havzadaki iki biiylik kdy olan Comert ve Yenice kdylerinde, 2000
yilinda niifus sayilarinda ani bir artis 2007 yilinda ise ani bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Bu ani artis ve azaligin sebebi 2007 yilinda yapilan niifus sayiminin
adrese dayali niifus sayimi olmasindan kaynaklanmaktadir. 2000 yilinda ise adrese
dayali bir niifus sayimi yapilmamis insanlar kiitiiklerinde bagli olduklar1 yerlerde

kendilerini saydirmiglardir.

Yenice Koyit Nufus Degisimi (1935-2007)
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Sekil 3.17 Yenice koyii 1935 ve 2007 yillar1 arast niifus degisimi (Anonim 2009d)

Arastirma alani igerisinde bulunan koylerde belirli bir sistematige dayanan anket
calismasi yapilmamis fakat arazi ¢aligmalar1 sirasinda koyde bulunan kisilerle ve
mubhtarlarla yilizii ylize goriismeler yapilmistir. Biitiin koylerde yasayan kisilerin yas
gruplar1 50 yas iistii kisilerdir. Koydeki genclerin bircogu Ankara ve Istanbul gibi biiyiik
sehirlerde degisik is kollarinda ¢alismayi tercih etmislerdir. Kdylerde kalan 50 yas tstii
kisiler ise genellikle evlerini, verimsiz ve az miktarda bulunan tarim arazilerini terk
etmek istemeyenlerdir. Son yillarda yine kdye doniisler baslamis fakat bu doniisler
genellikle emeklilik sonrast olmustur. Koylerde bulunan eski evlerini tamir ettirerek yaz

aylarinda kisa stireli dinlence amacli kullanmaktadirlar.

Cizelge 3.5’¢ gore arastirma alani icinde yer alan koylerde toplam 211 hane
bulunmaktadir. Biitiin kdylerde asfalt yol, igme suyu, elektrik, telefon bulunmaktadir.
Ancak higbir kdyde kanalizasyon gibi alt yap1 galismalar1 yapilmamustir. 2008 TUIK

niifus verilerine gore alan igerisinde 272 kisi yasamaktadir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5 Aragtirma alani igerisinde yer alan kdyler ve bazi demografik bilgileri (Anonim 2009d,Anonim 2008a, Anonim 2008b)

Nufus Nufus
Koyler (2000 Nufus Sayimina (2007 Nufus Sayimina  gne Kanalizasvon lcme _
Gore) Gore) Sayis Durumli/ Sguyu Yol Durumu Elektrik Telefon
K E Toplam K E Toplam
. T.CK
Milayim 252 321 573 69 79 148 111 Yok Var Asfalt Var Var
. T.CK
Yenice 153 172 325 27 30 57 50 Yok Var Var Var
Asfalt
il Yolu
Cobmert 73 66 139 30 37 67 50 Yok Var Asfalt Var Var

Not: TCK : Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Karayolu, K: Kadin, E: Erkek
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3.2 Yontem

Arastirma biiro, arazi, laboratuar ve degerlendirme calismalar1 olmak {izere dort

asamada yiirlitiilmistir.

3.2.1 Biiro ¢calismalan

Arazi calismalarina baglamadan Once calismanin yapilacagi havzanin tespiti i¢in
haritalar elde edilmistir. Arastirma alani, Tiirkiye’nin makro iklim bélgelerinden, I¢
Anadolu step iklimi ile Bati Karadeniz iklimi arasindaki gecis bolgesinde
bulunmaktadir (Oner 2006). Bu dzelligi ile zengin bir floraya sahip olmasi, su iiretimi
ve orman kaynaklar1 bakimindan 6nem tasimasi, alan igerisinde farkli arazi kullanim
tirlerinin bir arada bulunmasi, hayvancilik ve yaylacilik faaliyetleinin devam etmesi

nedeniyle arastirma alani olarak Gokdere havzasi secilmistir.

Arastirma alanina ait topografik, mescere, jeoloji, toprak haritalar1 elde edilmis biitiin
haritalar ArcInfo 9.2 yazilimi yardimiyla sayisallagtirilmistir. 1/25000 6lgekli topografik
haritadan yiikseklik, egim, baki haritalar1 elde edilmistir. Bu haritalar ve degisik
zamanlarda yapilan On arazi etiitleri sonucunda arastirmanin amacina uygun Ornek

alanlar belirlenmistir.

Arastirma alanma ait 1/25000 olgekli topografik harita, mescere tipleri haritasi ve
amenajman plani Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii’'nden, jeolojik haritalar (1/500 000 ve
1/ 25 000 olgekli) MTA (Maden Tetkik Arama) Genel Miidiirliigii'nden, toprak
haritalar1 Cankirt [l Tarrm Miidiirliigii’nden, iklim verileri Meteoroloji Genel

Midiirligi’nden temin edilmistir.

3.2.2 Arazi ¢calismalari

Biiro asamasinda yapilan arastirmalar ve On arazi etiitleri sonucunda arazi galismasi

asagidaki sekilde planlanmustir.
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3.2.2.1 Toprak ornekleme yerlerinin secimi ve orneklerin alinmasi

Arazi kullanim tiirleri, egim, baki, ylikseklik gibi ozellikler haritalarda ve arazide

incelenerek Cizelge 3.6’daki plana uygun 6rnekleme yerleri belirlenmistir (Sekil 3.18).

Cizelge 3.6 Toprak 6rnekleme alanlarinin dagilimi
Arazi Kullanma Tiiri

Baki
Tarim Orman Mera
Gliney 2 2 2
Kuzey 2 2 2

Cizelge 3.6 incelendiginde arastirma alaninda arazi kullanim tiirlerine gore Kuzey ve
Gliney bakili alanlarda her arazi kullanim tiirii i¢in ikiser adet olmak iizere toplam 12

adet toprak ¢ukuru agilmistir.
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Sekil 3.18 Arastirma alan1 toprak ¢ukurlart yerlerini gosterir harita
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Toprak ¢ukurlari ana materyali icine alacak sekilde kazilmistir. Ana kayanin derin
oldugu yerlerde 1.20 m derinlik esas alinmistir (Kantarcit 2000). Toprak ¢ukurunun
incelenecek kesit duvar el kiiregi ile diizeltilmis horizonlar ve sinirlar1 belirlenmistir.
Horizonlarin sinirlarini belirtmek i¢in her horizon sinirina isaret ¢ubuklar1 ¢akilmistir.
Horizon 6rneklemesinde belirlenen her horizondan birer adet olmak iizere dogal yapisi
bozulmus 1.5-2 kg’lik torba ornekleri alimmustir. Alinan toprak ornekleri iki kath
polietilen torbalara konularak iglerine kursun kalemle profil numarasi, horizon adi ve
derinligi yazilarak agizlar kapatilmistir. Kazilan her toprak cukuru i¢in profil kartlar
hazirlanmis, toprak ¢ukuru ve ¢evre arazisi hakkindaki bilgiler bu kartlara yazilmistir.
Yiizey orneklemesi igin biitlin arazi kullanim tiirlerinden 0-15 cm derinlik esas alinarak
dogal yapis1 bozulmus torba 6rnekleri alinmistir. Toprak ¢ukurlarinda yapilan inceleme
sonucunda biitiin arazi kullanim tiirlerinde iist toprak derinliklerinin 0-25 c¢m derinlik
arasinda oldugu belirlenmistir. Boylece 0-15 cm derinlik iist toprak derinligi olarak
kabul edilmistir. Yine her arazi kullanim tiiriinden beser adet olmak iizere hacim agirligi
icin hacmi 100 cm® ve hidrolik iletkenlik 6l¢iimii igin hacmi 400 ¢cm® olan celik silindir
toprak ornekleri alinmistir. Ayrica biitiin arazi kullanim tiirlerinde kararli infiltrasyonu

6le¢mek i¢in arazide tansiyon infiltrometresi kullanilmigtir.

3.2.3 Laboratuar yontemleri

Araziden alinan toprak oOrnekleri, Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi,

Havza Amenajmani Anabilim Dali laboratuarinda analiz edilmistir.
3.2.3.1 Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi
Dogal yapis1 bozulmus toprak drnekleri kasalara serilerek hava kuru hale gelene kadar

kurutulmustur. Kuruyan bu topraklar usuliine uygun bir bigimde havanda doviiliip,

2mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.3.2 Toprak orneklerinin kimyasal, fiziksel ve hidrofiziksel analizleri

Toprak-su kapsam analizi: Belirli bir miktar toprak 6rneginin 105 °C’lik firinda sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulup, tartilmasi esasina gore belirlenmistir (Tiiziiner

1990).

Tekstiir (biinye): Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Bouyoucos 1951). Topragt meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan
baglantilarin1 ortadan kaldirarak teksel hale getirmek suretiyle taneciklerin yiizde
oranlarinin bulunmasi yontemin temel prensibini olusturmaktadir. Elenen toprak
orneginden 50gr tartilarak 400ml’lik bir behere konulmustur. Uzerine 10 ml %10’ luk
sodyum hekzametafosfat veya 1 N 5 ml NaOh, 5 ml sature sodyum okzalat ilave
edildikten sonra 100-150 ml saf su konarak kanstirtlip bir gece dispersiyona
birakilmigtir. Kumlu topraklar 6 dakika, kumlu tinli topraklar 10 dakika, ince biinyeli
topraklar 15 dakika mikserde karistirilmistir. Karistirma islemi tamamlandiktan sonra
kap icerisindeki silispansiyon cam silindire konularak iizerine saf su ilavesi ile cam
silindir 1130 ml ¢izgisine tamamlanmistir. Siispansiyon el karigtiricist yardimi ile
karigtirildiktan sonra 40. saniye ve 2. saat hidrometre okumasi ayni zamanlarda
sicakliklarida  Olgiilmiistiir. Okunan degerlerden  %kil, %silt, %kum oranlar
hesaplanarak tekstiir iggeninden topragin tekstiir sinifi tayin edilmistir (Soil Survey

1993).

Suyla doygunluk (Saturasyon): Saturasyon macunu, topraklarin iletkenliklerini ve
¢oOziinebilir iyonlarin tayinini belirlemek amaciyla yapilmistir (Richards 1954). 2
mm’lik elekten gecmis topraktan belirli bir miktar tartilmig saturasyon kabina konulan
toprak yavas yavas saf su ilave edilerek spatiil yardimiyla karistirilmistir. Karigtirma
sirasinda kil tanecikleri su ile iyice temas etmeleri icin ezilmistir. Bu isleme toprakta

ezilmemis en ufak bir parca kalmayincaya kadar devam edilmistir.

Tarla Kapasitesi: Seramik levha iizerine yerlestirilmis, suyla doygun toprak Ornegi

lizerine 1/3 bar basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel and Nielsen 1986).
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Daimi Solma Noktasi: Seramik levha iizerine yerlestirilmis, suyla doygun toprak
Ornegi lizerine 15 bar basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel and Nielsen
1986).

Yarayish su: Orneklerin tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan hesap yolu

ile belirlenmistir (Cassel and Nielsen 1986).

Hacim Agirhgr: Dogal yapist bozulmamis silindir toprak ornekleri {izerinden
saptanmistir. Hacmi 100 cm’ olan paslanmaz materyalden yapilmis olan silindirler 0-15
cm derinlige ¢akilmis topragin dogal yapisint bozmadan alinan toprak ornegi firinda
kurutulduktan sonra toprak agirligimin 100’e boliinmesi ile hesaplanmistir (Blake and

Hartage 1986).

Suya Dayanikh Agregat: Islak eleme yontemiyle agregatlarin ayrilmasi yoluyla
hesaplanmistir Yontem; diisey sekilde asagi yukari hareket eden bir elek takimi
yardimiyla toprak 6rneginin belirli bir siire igerisinde elenmesi islemine dayanmaktadir.
Eleme sonucunda her elek iizerinde kalan agregat miktarlar1 saptanmis ve saptanan bu
miktarlar tiim agregat agirhiginin yiizdesi olarak tanimlanmistir. Her bir elek iizerinde
kalan ylizde, agregat ve elek deliklerinin acikliklar1 yardimiyla toprak orneginin

biiyiikliik dagilimi hesaplanmistir (Kemper and Rosenau 1986).

Renk: Toprak orneklerinin rengi ‘‘Munsell Soil Color Charts’ isimli renk

kitapgigindan yararlanilarak belirlenmistir (Cepel 1996).

Toprak Reaksiyonu (pH): Toprak reaksiyonu toprak su karisiminda cam elektrotlu
Orion 420 A dijjital pH metre ile dlclilmiistiir. pH metreler elektrot veya elektrotla sivi
arasinda meydana gelen potansiyel farkin Ol¢lilmesi prensibine gore ¢aligmaktadirlar.
Hava kuru hale getirilmis ve 2mm’lik elekten elenmis toprak oOrneginden 50 ml
kapasiteli bir behere istenilen miktarda (10g) toprak alinmis ve iizerine istenilen karigim
oraninda (1/5) saf su (50 ml) konulmustur. Bu karisim 30 dakika boyunca karigtirilmis
ve karisimdaki topragin ¢okerek suyun berraklagsmasi beklenmistir. Elektrot iistteki
berrak suyun i¢ine daldirilarak topragin pH’s1 belirlenmistir (U.S. Salinity Laboraty
1954).

45



Elektriksel iletkenlik (EC): Saturasyon c¢amurunda kondaktivimetre aleti ile
belirlenmistir (Model 3200 Conductivity Instrument). Topragi usuliine uygun sekilde
suyla doygun hale getirdikten sonra suyla doygun topragin veya camurun elektrigi
gecirmeye olan direnci dlgiilerek bu dirence gore tuzlulugu saptanmistir (U.S. Salinity

Laboraty 1954).

Organik madde: Jackson (1967) tarafindan degistirilmis Walkley-Black yontemi esas
almmustir. Toprak 6rnegindeki organik maddenin formiilii (2Cr,0,°+3 C*+16H" --- 4
Cr’'+3 CO,+ 8 H,0) sekilde K,Cr,07 ve H,SOy ile yiikseltgenmesinden sonra ortamda
tepkimeye girmemis olan kromatin (Cr,O;%) standart FeSO7H,O ¢ozeltisiyle titre
edilmesi suretiyle bulunan indirgenmis Cr,O7*” miktarinimn organik C’ un belli béliimiine
esit oldugu varsayilmakta ve kullanilan uygun bir faktor aracilifiyla belirlenen organik
C miktarinin yine belli bir faktdr ile c¢arpilmasi sonucu organik madde miktar

hesaplanmistir (Kacar 1994).

Karbonat (Kire¢) tayini: Caglar (1958) tarafindan belirtildigi sekilde Scheibler
kalsimetresi ile tayin edilmis ve % olarak ifade edilmistir. 0.5-1gr toprak Ornegi
seyreltik  hidroklorik asitle Scheibler kalsimetresinde isleme tabi tutularak
karbonatlardan (kalsit, CaCOs, dolomit, CaCOs;, MgCOs) ¢ikan CO, gazi kapali bir
boruda tutulmus ve hacmi 6l¢iilmiistiir. Bu hacimden giderek topragin karbonat kapsami

hesaplanmistir (Caglar 1958)

Hidrolik iletkenlik (Permeabilite): Permeabilite topragin gecirgen bir ortam olarak
suyu ve havayi iletme 6zelligini ifade eder. Hesaplanisinda ise belirli bir kesit alanina
sahip belirli kalinliktaki bir toprak kitlesinden belirli zamanda gecen suyun miktar
olarak degerlendirilir. Cesitli faktorlerin ortak etkisi altinda meydana gelen permeabilite
ozelligi ayn1 toprakta, topragin ihtiva ettigi rutubet miktarlarina bagli olarak biiyiik
Olciide degismekte ve su ile doymus hale gelen toprakta oldukca degismez bir degere
ulagsmaktadir. ‘‘Permeabilite degeri, permeabilite katsayisi’” gibi terimlerle belirtilen su
ile doymus bulunan topraklarin bu o6zelligi i¢in ‘‘hidrolik iletkenlik’ terimi
kullanilmaktadir. Pratikte olduk¢a genis bir uygulama alani bulunan bu 6zelligin havza

amenajmant arastirmalarinda da arazi siniflamasi, hidroloji, havza islahi ¢aligmalari,
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sulama ve drenaj gibi problemlerin ¢ozliimil i¢in biiyilk Ol¢lide bilinmesi gerekir.
Permeabilitenin hesaplanmasinda Darcy kanunu ve denklemi esas alinmig ve bu

denklemin modifiye edilmis bir sekli olan asagidaki formiil kullanilmastir.

p O Hs
A Hs+Hw

P= Permeabilite (hidrolik kondaktivite) (cm/dak)
Q= Perkolasyon suyu (cm’/dak)

A= Toprak 6rneginin kesit alani (cm?)

Hs= Toprak 6rneginin yiiksekligi (cm)

Hw= Etkili su siitununun yiiksekligi (cm)

Toprak oOrnekleri pringten veya gelikten yapilmis 400 cm’ hacmindeki silindirlerle
alimmustir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuar ortaminda su ile doygun hale getirilmistir.
Omeklerin doygun hale getirilmelerinde iglerindeki havanmn su ile tamamen yer
degistirmelerini saglamaktir. Bir gece (bazi1 topraklar daha fazla siirede) distile su
icerisinde bekletilmis olan Ornekler meyilli bir satth {izerinde serbest drenaja tabi
tutulup st su seviye halkasi izole bant yardimiyla su gegirmeyecek sekilde
birlestirilmis, 0rnegin dagilmasina engel olmak igin alt ve list yiiziine plastik kafes
gecirilerek permeametredeki yerine oturtulmustur (Sekil 3.19). Daha sonra rezervuardan
su verilerek drnek igerisinden gecen suyun miktar1 degismez bir durum alincaya kadar

3

beklenmistir. Olgme kabinda 50 cm’ suyun birikmesi icin gegen zaman hassas bir

sekilde tespit edilmistir (Ozyuvaci 1976).
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Sekil 3.19 Hidrolik iletkenlik (Permeametre seti)

Infiltrasyon: Farkli arazi kullamm bicimlerinin infiltrasyon iizerindeki etkilerini
arastirmak i¢in arazide tansiyon infiltrometresi kullanilmistir (Sekil 3.20). Tansiyon
infiltrometreleri topraklarin doymamis hidrolik 6zelliklerini 6lgmek i¢in tasarlanmistir.
Su tank1, membran ve aradaki su iletimini saglamak i¢in plastikten yapilmis boru olmak
tizere 3 parca seklindedir. Analizin yapilisinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar
bulunmaktadir. Su tanki ile topraga temas edecek membran kisminin ayni yiikseltide
olmasi1 gerekmektedir. Aksi takdirde su topraga hi¢ akmayacak ya da arada olusan
negatif basin¢ nedeniyle ¢ok fazla bir sekilde su akisi meydana gelerek analizin
bozulmasina neden olacaktir. Testin uygulanacagi alan hazirlanirken dogal toprak
yapisinin bozulmamasina dikkat etmek gerekmektedir. Halka Ozenle yerlestirilmeli
arazi ylizeyine serilecek olan kumun kalinligi iyi bir sekilde ayarlanmalidir. Analiz
basladig1 andan itibaren su yliksekligi kronometre yardimiyla belirli zaman araliklarinda

oOlciiliir ve not edilir (Anonymous 2009a).
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Sekil 3.20 Tansiyon inﬁltrometri

3.2.4 Degerlendirme calismalar:

Arastirma sonuglar1 istatistiki yontemler ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak

degerlendirilmistir.
3.2.4.1 Istatistiki yontemler

Yarayislt su, hacim agirligl, suya dayanikli agregat (SDA), organik madde, elektriksel
iletkenlik, infiltrasyon kapasitesi, hidrolik iletkenlik 6zellikleri bakimindan elde edilen
bulgular faktoriyel deneme tertibinde varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir.
Arastirmada; arazi kullanim tiirli orman, mera, tarim olmak {izere {i¢ seviyesi ile baki
faktoriinlin kuzey ve giiney iki seviyesi blunmaktadir. Farkli gruplarin saptanmasinda

Duncan testi kullanilmistir.
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3.2.4.2 Cografi bilgi sistemleri (CBS)

Toprak ve su kaynaklarinin yonetimi, tarimsal uygulamalar ve ¢evre caligsmalarinda
mekansal analizler son derece 6nemlidir. Bilindigi iizere tarimsal amagh ya da ¢evresel
calismalarda veya genel olarak dogal kaynaklarin yonetimiyle ilgili arastirma ve
uygulamalarda nokta drnekler ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. CBS olanaklariyla ¢ok
daha iyi nokta rnekleri almabilir. ilgilenen alani temsil eden nokta 6rneklerinin sayist,
ne siklikla alinacagi, 6rneklemelerin alansal dagilimi i¢in CBS son derece yardime bir
aractir. Bu ara¢ sayesinde noktalar alanlara doniistiiriilebilir ve alansal biitiin analizler

uygulanabilir (Gedikoglu 2000).

Arastirma alaninin fizyografik ozellikleri Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
degerlendirilmistir. Cografi bilgi sistemlerine girilmis olan grafik veriler esyiikselti
egrileri ve yagis havzasindaki derelerden olugmaktadir. Esyiikselti egrilerinin bilgisayar
ortamina aktarilmasinda, calisma sinirlarini icine alan 1/25 000 o6lgekli topografik
haritalar bir araya getirilerek, 50 m’de bir olacak sekilde esyiikselti egrileri
sayisallagtirict yardimiyla ARC/INFO programina aktarilmis ve gerekli grafik diizeltme
islemleri yapilmistir. Oz nitelik veriler olarak da arastirma alaninin arazi kullanim
sekilleri bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu veriler ARC/INFO yazilimin INFO ve
TABLES programi kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina
aktarilan grafik ve 6z nitelik verilerin saklanmasinda, islenmesinde ve elde edilen
verilerin kullanilmasinda Workstation ortaminda ¢alisan ARC/INFO yaziliminin Arc,
Arcedit, Arcplot, Info ve Tin modiillerinden yararlanilmistir. Sayisallagtirma yapilan
topografik harita tizerinde gerekli diizeltme islemleri yapilarak sayisal arazi modeli
haritas1 elde edilmistir. Elde edilen bu sayisal arazi modeli haritasindan da

yararlanilarak egim siniflar1 haritasi ve baki haritasi iiretilmistir.
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4. BULGULAR

Bulgular iki boliimde incelenmistir. Birinci boliimde havza karakteristikleri, ikinci

boliimde ise havza toprak 6zellikleri degerlendirilmistir.

Havza karakteristiklerini, CBS ortaminda elde edilen topografik karakteristikler, reliyef
ve egim karakteristikleri, havza alani biiyiikliigii, akarsu ve drenaj ag1 karakteristigi,

drenaj yogunlugu ve dere frekans1 olusturmaktadir.

Toprak ozellikleri, iki bakida, farkli arazi kullanim tiirlerinden alinmistir. Bunun igin
oncelikle gliney bakidan daha sonra kuzey bakidan alinan toprak orneklerine ait analiz
sonuglar1 degerlendirilmistir. Son bolimde ise 0-15 cm derinlikten alinan ylizey

topraklarina ait analiz sonuclar1 karsilastirilmistir.

4.1 Havza Karakteristikleri

4.1.1 Topografik karakteristikler

4.1.1.1 Havza alam (Biiyiikliigii)

Cankirt Gokdere Havzasinin toplam alani 7243.85 ha’dir. Gokdere Havzasi biiyiik
havza siniflamasina girmektedir. Lee (1980) tarafindan havza alani ile ortalama
sediment verimi arasinda bir iligski oldugunu ortaya koyulmustur. Havza alani, yonetim,
hidrolojik iliskiler, arazi siniflamasi ve soysa-ekonomik Ozellikler bakimindan
onemlidir. Havza planlamada ¢ok biiyiik havzalar yerine kiiciik havzalarda calisarak ana

havzanin gelistirilmesi daha olumlu sonuglar vermektedir.
4.1.1.2 Havza sekli
Havza sekli, havza alami biiyiidilkge farkli goriinimler almakla beraber kiiciik

havzalarda genellikle armut bi¢imini andirmaktadir. Havza sekli sularin havzayi terk

etme siiresini, drenaj sistemini ve hidrolojik 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir. Ince
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uzun havzalarda sularin bosalma zamani daha geg, sel ve taskin olma tehlikesi daha
azdir. Sekil 4.1°de arastirma alaninin seklini ifade etmek ve gerekli incelemeleri
yapmak i¢in havza uzunlugu (L) ve havza genisligi (B) simgeleri ile gosterilmistir.
Uzunluk ana dereye yaklagik paralel olarak ve havzanin en uzak iki noktasini
birlestirecek sekilde belirlenmektedir. Geniglik ise havza eninde en uzak iki noktay1

birlestirecek sekilde olusturulmaktadir.
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Sekil 4.1 Gokdere havzasi sekli
4.1.1.3 Form faktorii
Form faktori, bir havzaya diisen yagisin derelere ulasma hizi ve zamanini etkileyen bir

havza karakteristigidir. Havzanin ortalama genisliginin havzanin uzunluguna boliinmesi

suretiyle elde edilir (Ozhan 2004).
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Formiilde, F: Form faktorii
B: Havza genisligi (km)

L: Havza uzunlugu (km)

F= % = 0.58 olarak hesaplanmaistir.

Havzanin uzunlugu, havzadaki sularin ¢ikis noktasi ile havzanin kaynak tarafinda
sirtlarda bulunan en uzak nokta arasindaki yatay mesafe olarak hesap edilir. Bir
havzadaki form faktorii genelde 1°den kiiclik ¢ikar. Havzanin ortalama genisligi
havzanin uzunluguna esit oldugunda form faktorii 1 olmaktadir. Havza genisliginin
uzunlugundan biiyiikk olmasi halinde ise form faktdrii 1°den biiyiik ¢ikmaktadir.
Ormnegin; kii¢iik form faktoriine sahip havzalarda siddetli bir yagisin havzadaki uzun
eksenin (L) tamamin1 kapsama ihtimali, alan1 ayn1 fakat biiyiik form faktoriine sahip
olan bir havzaya nispetle daha azdir (Aydin 2009). Havza biiytikliigii buna bagl olarak
uzunlugu ve genisligi form faktoriini etkilemektedir. Havza form faktorii ise havzada
sel ve tagskin olma tehlikesini etkilemektedir. Havza alan1 ve form faktori kiigiildiikge

sel ve taskin tehlikeside azalmaktadir.
4.1.1.4 Sekil faktorii

Havza uzunlugunun karesinin havza alanina orani ile hesaplanir (Ozhan 2004).
L2

S: —
A

Formiilde; S: Sekil faktorii
A: Alan (km?)

L: Havza uzunlugu (km)’dur.
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_15.20°
7243

S

= 3.18 olarak hesaplanmustir.

Bu faktor birden biiyiik bir degere sahiptir. Form faktoriine benzeyen bu 6zellik havza
alani ile uzunlugu arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Alan biiyiidiikce sekil faktorii

kiigtilmekte, uzunluk arttik¢a ylikselmektedir.

4.1.1.5 Dairesellik orani

Dairesellik orani, havzalarin seklini saptamada kullanilmaktadir. Havzanin alaninin

havzanin c¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alanina boéliinmesiyle hesaplanmaktadir

(Ozhan 2004).

Formiilde : R.: Dairesellik orani
A: Alan (km?)

P: Havza ¢evresi (km) olarak ifade edilmektedir.

4x3.14x72.43
R =—— -2
40.85>

=0.54

Hizal (1984)’a gore jeolojik yap1 bakimindan homojenlik gosteren kiigiik havzalarda bu
oran, 0.6-0.7 arasinda degismekte ve havza sekilleri arasinda biiyiilk bir benzerlik
goriilmektedir. Buna karsilik, nispeten heterojen bir jeolojik yapiya sahip havzalarda bu
oran daha uzun bir havza seklini temsil ederek 0.4-0.5 arasinda degisebilmektedir
(Aydin 2009). Dairesellik orani havzanin seklinin kendi g¢evresine esit bir daireye
benzerlik orani olarakta diisiiniilmektedir. Havza daireye ne kadar benzesirse, havzanin

genislik ve uzunluk degerleri yakinlasmaktadir.
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4.1.1.6 Uzama orani

Alan1 havza alanina esit bir dairenin ¢apinin havza uzunluguna orani ile bulunur.

2NAl

E:
L
Formiilde; E: Uzama oranmi
A: Havza alani (km?)
L: Havza uzunlugu (km) olarak ifade edilmektedir.
E= MZO.& olarak hesaplanmustir.

15.20

Bu oran havzanin dar veya genis oldugunu gdsteren bir parametredir. Gokdere Havzasi
dar ve genis bir havzadir (Aydin 2009). Uzama orani bire esit veya birden kiigiik olup
daglik havzalarda kii¢lik degerler alirlar. Buna gore Gokdere havzasi daglik bir havzadir

(Ozhan 2004).

4.1.1.7 Ortalama egim

Topografik ozellikler icerisinde bulunan egim, gerek hidrolojik gerekse su erozyonu
bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir. Havzanin ortalama egimi ise ylizeysel akis
olugmasinda ve dolayisiyla dere akimina ait hidrografin sekli ve pik akim olusumunda
onemli bir etkendir (Aydin 2009). Arazi egimi, arazinin engebelilik derecesini ifade

etmektedir.

Ortalama egimi bulmak i¢in ¢alisma alanina iligskin sayisal yilikseklik modeli (Grid
dosyasi) kullanilarak her bir hiicre i¢in egim degeri, kendisine komsu 3x3 boyutlu
matris i¢indeki hiicre degerleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Elde edilen grid hiicre
degerleri toplanarak toplam hiicre sayisina boliinmiis ve ortalama havza egimi elde

edilmistir (Burrough 1986).
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Sekil 4.2 Gokdere havzasi egim siniflari haritasi

Gokdere havzasinin ortalama egimi %20.24 olup c¢ok egimli smifina girmektedir.
Havzanin en yiiksek egimli bolgesinin ortalama %60.87°dir. Alanin yaklagik %70’ini
dik ve c¢ok egimli siniflar olusturmaktadir. Gokdere havzasinda pek sarp arazi alanin

9%0.2°1ik kismini kaplamaktadir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.1).
Arazi egimi erozyon, toprak derinligi, topragin tekstiirii, ylizeysel akis, arazi kullanim

bicimi ve bitki Ortlisi gibi bircok ozelligi etkiledigi i¢in arastirilmistir. Ayrica egim

arazi siniflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmaktadir (Cepel 1995).
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Cizelge 4.1 Gokdere havzasi egim siniflarinin alansal dagilimi

Egim simiflari Alan Alan
(Derece) (ha) (%)
Diiz (0-2) 186.19 2.5
Az egimli(2-5) 174.08 24
Orta egimli(5-10) 703.67 9.7
Cok egimli (10-20) 2433.58 33.59
Dik (20-30) 2646.50 36.53
Sarp (30-45) 1112.51 15.08
Pek sarp (45+) 15.07 0.2
Toplam 7243.85 100

Gokdere havzasi egim siniflar1 haritasinda gosterilen egim gruplar1 Cepel (1995)’e gore

siniflandirilmastir.

4.1.1.8 Havzanin baki durumu

Tiirkyllmaz (1996)’a gore dikddrtgen kabul edilebilen havzalarda yoney, maksimum
yiikseklikten minimum yiikseklige olan yon olarak alinir. Ana su yolunun ¢izdigi egri
yoneyden 45°°den fazla ag1 yapiyorsa, tek bir yoney degeri vermek yerine bilesen
yonler verilmektedir. CBS ile havza yoneyinin belirlenmesi i¢in havza grid dosyasi
yardimiyla yoney grid dosyasi elde edilmistir. Bu dosya kuzey yoniinden baslayarak,
saat yoniinde 0°’den 360°ye kadar pozitif ag1 degerlerini icermektedir. Elde edilen
dosyada grid hiicrelerinin en fazla oldugu yon veya yonler havza yoneyini

tanimlamaktadir (Aslan 2005).

Gokdere havzasinin baki haritast olusturulurken doért ana yon olan kuzey, giiney, dogu,
bat1 yonleri ve diiz alanlar dikkate alinmistir (Sekil 4.3). Havza egiminin yiiksek olmasi,
arazi yapisinin kirikli olmast ara yonler seklin karmasik olmasiman neden olacag igin
ele alinmamistir. Havza yonetimi calismalarinda ve ekolojik agidan arazinin ana yon
durumu vyeterli ve ekolojik acidan arazinin ana yon durumu yeterli ve gerekli

olmaktadir.
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Sekil 4.3 Gokdere havzasi baki gruplar haritasi

Cizelge 4.2°de Gokdere havzasinin baki gruplar1 ve bu gruplarin alansal dagilimlari ve
yiizde dagilimlar1 gosterilmistir. Havzanin egimli ve kirikili bir yapida olmasi nedeniyle
alansal olarak en az alami diiz bolgeler olusturmaktadir. Bunun disinda havza alansal
olarak % 50 giinesli baki (giliney, bat1) ve % 50 golgeli baki (kuzey, dogu)’lardan
olugmaktadir. Havzanin genel bakist su lretimi, bitki Ortiisii ¢esitliligi, buharlasma,
giineslenme ve 6zellikle karlarin erime hiz1 ve zamani agisindan 6nemli bir 6zelliktedir.

Arastirma havzasi bu 6zellik bakimindan ortalama bir deger gostermistir.

Sekil4.3 ve Cizelge 4.2 incelendiginde havzanin yaklasik % 60°lik kismini giliney ve
bat1 bakili alanlar kaplamaktadir. Kuzey bakili alanlar ise % 13.70 lik bir alani
kapsamaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde Gokdere havzasi giinesli bakiya sahiptir.
Bu durumda vejetasyon siiresi uzun, topraktan buharlasma fazla, karlar erken erimekte,

hizl1 erime nedeniyle sel yaratma riski fazla olabilmektedir.
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Cizelge 4.2 Gokdere havzasi baki gruplari ve alansal dagilimlari

Baki Gruplari ?ﬁ:;l %1/3;1
Diiz alanlar 212.78 2.9

Kuzey 992.78 13.70
Dogu 1839.45 25.07
Gliney 1935.52 26.71
Bati 2291.06 31.62
Toplam 7243.85 100

4.1.1.9 Ortalama yiikseklik

Havza simirt iizerindeki en yiliksek noktanin yiliksekligi havzanin maksimum
yiiksekligini, havza c¢ikis noktasindaki yiiksekligi ise, minimum yiiksekligini
vermektedir. Bu degerleri elde etmek ic¢in havza smir1 ile havza grid dosyasi
cakistirilarak, sinir izerindeki en yiiksek grid degeri ile havza maksimum yiiksekligi, en
diisiik grid degeri ile havza minimum yiiksekligi elde edilmistir. Havza ortalama
yiiksekligi ise Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)’nde her bir hiicrenin sahip oldugu
yiikseklik degerlerinin agirlikli ortalamasi alinarak elde edilmistir (Aslan 2005). Sekil

4.4’te Gokdere Havzasi’nin hipsometrik egri grafigi verilmistir.

Hipsometrik egri

%EUU—': /_/

2 4UU—'. /

2300—'. /"'

2 200+

E'IUU—': /

20004 /

1 5004 //

1 ﬂl:ll:l—': /

1 700 /"

1 8004 /

1 5004 /

1 4004 /

1 300"

1200—"/

1 100 -
0 25 50 T3 100

Y (kseklik (m

Alan (%)

Sekil 4.4 Gokdere havzasi alan ytikseklik dagilimi gosterir hipsometrik egri
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Gokdere havzasinin ortalama yiiksekligi 1714 m’dir. Havza Tiirkiye’nin ortalama
yiiksekliginden (1130 m) yiiksektir. Gokdere havasinin en yiiksek yerini 2540 m ile
Kiiciikhacet tepesi olusturmaktadir. En diisiik yiiksekligi 1100 m ile havzanin ¢ikis
noktas1 olusturmaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Gokdere havzasinin ortalama yiiksekligi

Ortalama yiikseklik 6zellikle yagis miktar1 ve tiirli lizerinde etkili olmaktadir. Diger
taraftan orman kurulusu ve bitki ortilisii 6zellikleri yiikselti ile dogrudan iliskilidir.
Bolgenin genel iklim 6zellikleri ve yiikseltiye uygun olarak havza yagisl ve kar yagisi
alan bir bolgedir. Ayrica karlar uzun siire arazide kalmaktadir. Vejetasyon siiresi kisa ve
igne yaprakli orman Ortiisiine sahiptir. Kiiciikhacet Tepe’si alpin orman sinirinin
tizerinde bulunmaktadir. Havzanin yiikseltisi ve bakisi birlikte ele alindiginda Gokdere
havzasi ekolojik acidan olduk¢a uygun 6zellik gostermektedir. Yiiksek ve glinesli bakili

olmasi bitki gelisimi ve ¢esitliligi agisindan verimlidir.
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4.1.1.10 Maksimum havza reliyefi

Havzanin en yiliksek ve en algak noktalar1 arasindaki yiikseklik farkidir ve H ile

gosterilir (Ozhan 2004).

Gokdere havzasinin en yiiksek noktast 2540 m, en algak noktasi ise 1100 m’dir.
Buradan hareketle Gokdere havzasinin maksimum havza reliyefi (H) 1440 m
bulunmustur. Havza reliyefi arttik¢a havza yiizeysel sularinin havzay terk etme siiresi

kisalmakta, derelerde akan su hizi yiikselmekte ve sel, tagkin, erozyon tehlikesi

yiikselmektedir.
4.1.1.11 Reliyef orani

En yiiksek ve en al¢ak iki nokta arasindaki yiikseklik farkinin (Maksimun havza

reliyefi) ana derenin yatay uzunluguna oranidir (Ozhan 2004).

H
Ri= —
"L

Formiilde; Ry: Reliyef orani

H: En yiiksek ve en al¢ak nokta arasindaki yiikseklik farki (m)

L: Ana derenin yatay uzunlugu (m)

Ri= @20.85 olarak hesaplanmaistir.
1680

4.1.1.12 Oransal reliyef

Oransal reliyef havzanin maksimum reliyefinin (H) havza c¢evresine orani ile

bulunmaktadir (Ozhan 2004).
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Rpo=——
p
Formiilde; Ryo: Oransal reliyef
H: En yiiksek ve en al¢ak nokta arasindaki yiikseklik farki (m)
P: Havzanin ¢evresi (m)
h0=ﬂ = 0.03 olarak hesaplanmustir.
40850

4.1.2 Akarsu ve drenaj ag1 karakteristikleri

4.1.2.1 Akarsu e@imi

Taskin hesaplarinda esas dikkate alinan egim; havza ana dere egimidir. Akarsuyun
egimi dere akis hizim1 direkt olarak etkiler ve egim arttikca akig hizi da artar.
Konsantrasyon zamani ve pik akimlar da egim tarafindan etkilenmektedir (Ozhan

2004). Bu karakteristik iki sekilde belirlenir (Aslan 2005).

Birinci yontemle bulunan egim harmonik e§im olarak adlandirilir. Harmonik egimin
bulunmasinda oOncelikle ana dere on esit parcaya boliniir. Daha sonra ArcInfo
yaziliminda ‘‘surfaceprofile’’ komutu ile havza ana dere yatagi boyunca belirtilen
araliklarla kot degerleri bulunup bir info (bilgi) dosyasina otomatik olarak aktarilir. Kot
farki (H), yatay mesafe (L) ve Si degerleri info tablosundaki baslangica uzaklik ve kot
degerlerinden yararlanarak bulunur. Bulunan bu degerlerle olusturulan ¢izelge araciligi

ile de ana derenin harmonik egimi hesaplanir (Ciirebal 2004).

Ikinci yontem ise birgok iilkede yaygin olarak kullanilan Benson tarafindan gelistirilen
yontemdir. Hammer and Kichen (1981)’e gore bu yontemle havza ¢ikis noktasindan
itibaren kaynak yoniindeki toplam ana dere uzunlugu saptanir. Ana dere uzunlugunun %
10’u ile % 85’1 harita lizerinde isaretlenerek elde edilen iki noktay1 birlestiren dogrunun

egimi ana dere egimi olarak adlandirilmaktadir.
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Gokdere havzasmin ana dere egimi hesaplanirken Benson’un gelistirdigi yontem

dikkate alinmigtir. Benson yontemine gore Gokdere havzasinin ana dere egimi % 4.6

olarak hesaplanmustir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Havza drenaj deseni ve ana dere egimi
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Gokdere havzasininsularini bosaltan Gokdere Irmagi ortalama egimi oldukga diisiiktiir.
Bu durum mecra erozyonu agisindan olduk¢a olumlu bir sonugtur. Ana dere tizerinde
sadece mecra erozyonu olusan bolgelerde 6nlem alarak oldukga basarili erozyon kontrol

calismalar1 yapilabilir.

4.1.2.2 Dere sirasi

Havza icerisindeki akarsu kollar1 biiytikliiklerine bakarak bir hiyerarsik diizene gore
siralanmaktadir. Bu siralama ile 1’den baslayan dere sirast (Ng) dizileri
olusturulmaktadir. Fakat bu dere sirasi ¢esitli arastiricilar tarafindan farkli sekillerde
ifade edilmektedir. Gokdere havzasinin dere siralamasi yapilirken Strahler tarafindan
belirlenen yontem kullanilmistir. Bu yonteme gore yan kolu olmayan en kiiciik dereleri
birinci sira (1), iki derenin birlesmesinden sonra ikinci sira (2), ikinci sira derelerin
birlesmesinden sonra {iglincii sira (3), iglincli sira derelerin birlesmesinden sonra
dordiincii sira (4) seklinde ifade edilmistir. Bu sira daha ilerilerede gidebilir. Akarsuyun

ana kolu en yiiksek sira numarasini almaktadir (Ozhan 2004).

Bu amag¢ dogrultusunda havza alaninin 1/25 000 Slgekli topografik haritalar: taranarak
bilgisayar ortamina aktarilmis ve Arc Map 9.2 programi kullanilarak bu haritalar vektor
formatta sayisal haritalar haline doniistiiriilmiistiir. Elde edilen bu sayisal haritalardan
oncelikle akarsuyun drenaj aglar1 ve havza sinirlari belirlenmistir. Daha sonra otomatik
olarak Strahler (1973) yontemine gore akarsularin kol sayilari, uzunluklart ve

catallanma oranlar1 hesaplanmistir.

Gokdere havzasinda devamli ve periyodik derelerin toplam sayist 223 olarak

hesaplanmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Gokdere havzasi dere sirast ve sayisi

Dere sayisi, aragtirma alani jeolojik, jeomorfolojik yapisi, toprak ozellikleri, egim

durumuna gore degismektedir. Dere sayis1 arttik¢ca havzanin yilizeysel sularini bosaltma

kapasiteside artar.
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4.1.2.3 Drenaj yogunlugu

Usul (2001)’a gore bir su toplama havzasi i¢in drenaj agi, ana suyolunun, su aldigi
biitiin yan kollarin meydana getirdigi akarsu sebekesidir. Akarsu sebekesi su aldigi yan
kollara gore derecelendirilmektedir (Aslan 2005). Drenaj yogunlugu 1 km*ye diisen
ortalama akarsu uzunlugu olarak tanimlanmaktadir. Havza i¢inde su tastyan tiim dogal
kollarin toplam uzunlugunun havza alanina béliinmesi ile elde edilmektedir (Ozhan

2004).

L
D= ——
T4
Formiilde;  Dg: Drenaj yogunlugu
L: Devamli ve periyodik derelerin toplam uzunlugu (km)
A: Havza alani (km?)’dr.
_55.69

g 3 = (0.76 olarak hesaplanmustir.

Buradan da anlasildigi gibi drenaj yogunlugu havzadaki birim alana diisen ortalama

dere uzunlugunu ifade etmektedir (Aydin 2009).

Drenaj yogunlugunun yiiksek olusu, iyi gelismis bir drenaj sistemini ve yiizeysel akisin
daha az oldugunu gosterir (Atalay 1986). Sert ve erozyona karsi dayanikli olan granit,
kuvarsit, silis ve kumtas1 gibi ana kayanin bulundugu alanlarda diisiik drenaj yogunlugu
gelismekte kolayca erozyonlagan kohezyonu diisiik kumlu milli depolar tizerinde seyrek

bitki ortiisii altinda yiiksek drenaj yogunlugu goriilmektedir (Ozhan 2004).

Hizal (1984)’a gore genel olarak kiiciik drenaj yogunlugu degerleri reliyefin algak
oldugu ve arazinin sik bir vejetasyonla kapli bulundugu havzalarda ve alt topragin ¢ok
dayanikli veya gecirgen oldugu bolgelerde goriilmektedir. Buna karsilik biiyiik drenaj

yogunlugu degerleri ise daha ziyade daglik ve vejetasyonun seyrek oldugu ve alt
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topragin da dayaniksiz veya gecirgenliginin az oldugu yerlerde s6z konusudur ( Aydin

2009).
4.1.2.4 Dere frekansi (sikhigr)

Dere frekansi y1l boyunca kurumayan toplam dere sayisinin havzanin alanina boliinmesi

ile elde edilmektedir.

N
Ds=—= formiilii ile hesaplanmaktadir.

Formiilde;  Ds: dere frekansi (siklig1)
N;: Y1l boyunca kurumayan toplam dere sayiist

A: Havza alani (km?)

Ds=i =0.48 olarak hesaplanmuistir.
72.43

4.1.2.5 Catallanma orani

Kantitatif jeomorfolojide akarsu ag1 dereceli bir akarsu sistemi ile tanimlanmaktadir. Bir
akarsu agmi karakterize eden en onemli biiyiikliik catallanma oramidir. Iklim ve ana
kaya yeknasak oldugu takdirde akarsu gelisimi diizenli olmakta ve ¢atallanma orani bir

siradan diger bir siraya dogru sabit bir deger gostermektedir (Atalay 2006).

N

B= N 41

Formiilde; Rp’ Catallanma orani

N;: Bir y1l boyunca kurumuyan toplam dere sayisi

RB=§—2= 0.97 olarak hesaplanmustir.
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4.1.2.6 Drenaj dagilim tipi

Bir akarsu sebekesi ana kayanin bilesimi ve tabakalasma durumu zayif diren¢ alanlari
ve yeni yer kabugu hareketleri gibi cesitli etkenlere bagl olarak degisikliklere ugramak
suretiyle gelisir ve belirli nitelikler gosteren vadi sebekeleri veya drenaj tipleri ortaya
¢ikmaktadir. Bu tipler dendritic, rectangular, dik, tepelik veya volkanik arazide radial,
centripetal, bilesik veya kivrimli tabaka iizerindeki zayif hatlar boyunca trellised,

paralel, annular ve deranged adlar1 altinda siniflandirilabilmektedir (Ozhan 2004).

Gokdere havzasinin drenaj dagilim tiplerinden dendritic olarak belirlenmistir.

4.1.3 Havza arazi kullanma durumu

Dogal ortamin her bir unsurunun ekolojide vazgecilmez bir yeri bulunmaktadir. Dogal
dengeyi bozmadan en iyi sekilde siirdiiriilebilir kullanimin ortaya konulmasi gelecek
nesillere miras olarak aktarilmasi herkesin gorevidir. Bu nedenle dogal ortamin tagima
kapasitesini zorlamadan prodiiktif yararlanma i¢in mevcut durumun tespit edilmesi,

planlanmas1 ve bu plan dogrultusunda yonetilmesi gerekmektedir (Ozdemir vd 2008).

Arazi kullanim sekilleri ve bunlarin alansal dagilimlari her havza icin farkliliklar
gosterir. Ornegin daglik bolgelerde bazi havzalar tamamen orman ortiisiiyle kapli
oldugu halde bir bagka havza ayni1 anda yerlesim alani, tarim, orman, mera, rekreasyon
gibi ¢ok degisik amagclarla kullanilabilir. Bu kullanim sekillerinin bazilar1 da bir diger
kullanima doniisebilir. Bu nedenle havzalarda arazi kullanim sekilleri dinamik bir

ozellik tasimaktadir (Ozhan 2004).

Havzanin arazi kullanim durumundaki degisimi ortaya koyabilmek icin Ilgaz Orman
Isletme Miidiirliigii'nden elde dilen 1955 ve 2006 yillarinda kullanimda olan mescere
haritalar1 Arclnfo yazilimi ile sayisal ortama aktarilmis ve her iki yila ait veriler

karsilastirilip arazi kullanimindaki 51 yillik degisim ortaya koyulmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Gokdere Havzas1 1955 ve 2006 yillarina ait arazi kullanim durumu haritas1 (Anonim 1955, Anonim 2006)
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Son yillarda yer yiizeyi dogal kaynaklarina iliskin veri elde etmede standart ve
vazgecilmez ara¢ olan sayisal uydu goriintiileri gibi cografi bilgi sistemleri de cografik
ya da cografik olmayan yer ylizeyine ait verilerin grafiksel aktariminda ve analizinde

temel bir ara¢ durumuna gelmistir (Aksoy vd 2004).

CBS ile elde edilen 1955 ve 2006 yillarinda arazi kullanim durumu siniflart dogal
orman Pinus nigra Arnold (Karacam), Pinus sylvestris L. (Sarigam), Abies
bornmiilleriana Mattf (Uludag gdknar1), mera alanlari, orman topragi, tarim alani ve
bozuk orman seklinde belirlenmistir. Bu belirlemede alanda hakim olan asli agag tiirleri
dikkate alinmig diger tiirler hesaplamaya dahil edilmemistir. Her iki yila ait siniflarin

alanlar1 ve toplam alan igindeki yiizdeleri hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Gokdere Havzasininin 1955 ve 2006 yillarindaki arazi kullanim tiirlerindeki
degisimi (Anonim 1955, Anonim 2006)
Arazi Kullanim Durumu Degisim
1955 2006

Arazi Kullanim Tiiri Alan Alan

Alan  Alan
Alan (ha) Alan (%) (ha) (%)

(ha) (%)

Abies bornmiilleriana

Mattf (Uludag goknari)

1126.90 16 1268.44 18 14154 2

Pinus sylvetris L.
2139.47 30 2416.87 34 277.4 4

(Sarigam)
Pinus nigra Armold

763.21 10 787.79 11 24.58 1
(Karagam)
Mera alani 154.55 2 617.94 8 463.39 6
Tarim alan1 1413.05 19 668.02 9 -745.3  -10
Bozuk orman 220.30 3 733.37 10 513.07 7
Orman Topragi 1426.37 20 751.42 10 -674.9  -10
Toplam 7243.85 100 7243.85 100 - -
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Sekil 4.8 ve Cizelge 4.3 incelendiginde verimli orman alanlarinda %7°lik bir artis
oldugu belirlenmistir. Yine bozuk orman alanlarindaki %7’lik artis oldugu, orman
toprag1 olarak isimlendirilen orman i¢i acikliklarda ise %10’luk azalis oldugu
gozlenmistir. Nitekim Gokdere havzasinda yer alan kdylerde 1935 ve 2007 yillarina ait
niifus verileri incelendiginde niifus sayilarindaki hizla azalis orman alanlarina olan

sosyal baskiy1 azaltmig buda verimli orman alanlarinin artmasina neden olmustur.

Havzada yiiriitiilen arazi ¢alismalar1 sirasinda kdy muhtarlari, yash kisiler ve orman
isletme yetkilileri ile yapilan goriismelerde hayvanciligin azaldigi, ormana olan baskinin
ortadan kalktig1 ve tarim arazilerinin terk edildigi belirtilmistir. Ayrica egimli alanlar
gecmis donemde hayvan giiciiyle islenirken bu alanlara traktoriin ¢cikmamasi nedeniyle
terk edildigi gozlenmistir. Havzada yasayan yasl kisiler eskiden egimli alanlari 6kiiz ve
at ile islediklerini belirtmislerdir. Niifus durumu incelendiginde havzada ve 6zellikle
yaylalarda 50 yas altinda ¢ok az insan yasamaktadir. Yash insanlarin tarim islerinde
yogun calisamamalari, orman teskilatinin kontrolleri ve yaptigi desteklemeler ile
tarimsal {riinlerin getirisinin az olmasi tarim alanariin terk edilmesine neden olmustur.
Tarim alanlarinin terk edilmesi ile bu alanlarin mera alanlarina doniismektedir. Bazi
bolgelerde ise terk edilen tarim alanlarinin otlatmaninda kalkmasi ile orman Ortiistiniin

gelistigi belirlenmistir.

Ayrica niifus yapisindaki degisim hayvancilik soktoriinde de etkisini gdstermistir.
Kiiciikbag hayvan sayisi ¢ok azalmistir. Biiyiikbag hayvancilik ise giinlikk et ve siit
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla yapilmaktadir. Hayvan sayisindaki azalma orman ve
mera alanlar1 {izerindeki baskiyr da azaltmistir. Gokdere havzasinda yasanan tiim bu

stiregler arazi kullanma durumu ve ortiistindeki degisimlere neden olmustur.
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4.2 Toprak Ozellikleri

4.2.1 Giiney bakida baz1 toprak ozelliklerinin arazi kullamim tiiriine gore degisimi

4.2.1.1 Toprak derinligi

Toprak derinligi topragin B horizonunun alt sinirina kadar olan kisimdir. Bu kisim
toprak olusumu ve gelisimi sonucunda topraklasmis olan ve (mutlak derinlik) solum
olarak ifade edilen kisimdir. Bitki yetistiriciliginde ise bitki koklerinin gelisebildigi
materyalin derinligi 6nemlidir (Kantarc1 2000). Koklerin yayilabildigi derinlige
fizyolojik derinlik denir. Fizyolojik toprak derinligi koklerin ana kaya catlak ve
yariklarina girmesi halinde mutlak toprak derinliginden fazla olmaktadir. Bazen de siki
bir kil tabakasi veya pas tasi tabakasindan dolayr daha asagida toprak bulunmasina
karsin kokler daha asagilara kadar inememektedirler. Boyle durumlarda ise fizyolojik
toprak derinligi mutlak toprak derinliginden daha az olmaktadirlar (Cepel 1995).
Arastirma alani toprak ¢ukurlarinin hi¢ birinde bdyle bir durum s6z konusu degildir.
Havza topraklarina ait agilan toprak cukurlarinda fizyolojik derinlik 80-100 cm
arasinda, mutlak derinlik ise 60-80 cm arasinda degismistir. Topraklar c¢esitli
derinliklerde olabilirler. Olustuklar1 ana kayanin 6zelliklerine, yerylizii sekline, bitki
ortiisiine, iklim Ozelliklerine ve canlilarin etkilerine bagli olarak topraklarin derinligi
degismektedir. Genellikle yamaglarin {ist kesiminde topraklar daha sig orta kesimde
derin ve alt yamacta daha derindirler (Kantarci 2000). Arastirma alaninda arazi yiizi
sekilleri dikkate alindiginda orman alanlarinin daglik arazi iist yamag, mera alanlarinin
daglik arazi orta yamag¢ ve tarim alanlarinin daghk arazi alt yamaglarda dagilim
gosterdigi  goriilmiistiir. Dik egimli  yamaclardaki topraklar hafif egimli
yamagclardakinden daha sigdirlar. Arastirma alan1 topraklar1 egim ve toprak derinlikleri
dikkate alindiginda orman topraklarinin % 35 egim ile s1g (15-30 cm), tarim ve mera
topraklarinin ise 9%15-20 egim dereceleriyle daha derin (80-100 cm) olduklari

goriilmektedir.
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Cizelge 4.4 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore toprak derinklikleri
Arazi Kullanim

Tiirli/Arazi
Ortiisii Yiikseklik (m) Horizon Derinlik (cm)
Baki
Ornek Alan No

Ah 0-4

Sarigam Ael 4-13
Giiney 1682 Bst 13-24
1 BC 24-34

C, 34+

Ah 0-4

Saricam Aecl 4-16
Giliney 1756 Bst 16-34
2 BC 34-54

C, 54+

0-22
AB 22-35
Mera Bst 35-62
Gliney 1658 BC 6277
: C, 77-97

C, 97+

A 0-16
Mera Bst 16-22
Giiney 1664 BC 2236

2 C 36+
Ap 0-22
Tarim AB 22-37
Gliney 1617 Bst 37-60
1 C, 60-82

C, 82+

Ap 0-16

Tarim Ael 16-32
Giiney 1625 Bst 32-53
2 BC 53-70

C, 70+
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Arastirma alani1 giiney bakidaki topraklarin mutlak (solum) derinlikleri incelendiginde
orman topraklarinin 34 cm, mera topraklarinin 36-77 cm, tarim topraklarinin ise 60-70
cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Arastirma alaninda yapilan 6l¢iimler sonucu orman
topraklarinin s1§ mera topraklarinin derin oldugu belirlenmistir. Orman alanlarinin
yiikksek ve egimli bolgelerde olmasi toprak derinliginide dogrudan etkilemistir. Buna
karsilik tarim arazilerinin genellikle Gokdere Irmag1 yatagina yakin birikinti konileri
tizerinde olmasi nedeniyle derin toprak sinifina girmektedirler. (Cizelge 4.4). Mera
topraklarinin 77 cm derinlikte olmas1 Mera Giiney 2 toprak ¢ukurunun alt yamacta ve
egim derecesinin daha diisiik olmasi sebebiyle agiklanabilir. Nitekim Gol (2002)
Cankir1 Eldivan yoresinde yaptig1 bir aragtirmada egim derecesi diisiik alanlarda derin
topraklarin olustugunu ortaya koymustur. Arastirma alami toprak derinliklerinin farkl
arazi kullanim tiirlerine gore degisimi Sekil 4.9’da gosterilmektedir. Bu grafikte Mera

Gliney 2 toprak ¢ukurunun toprak derinligi géz ardi edilmistir.
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Sekil 4.9 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore toprak derinlikleri

4.2.1.2 Toprak tekstiirii (biinye)
Topragin kati fazini, kil, silt ve kum boyutundaki malzemeler teskil etmektedirler. Bu

cesitli boyuttaki malzemelerin toprak kiitlesi i¢indeki miktarlar1 ve bunlarin birbirlerine

gore olan oranlar1 topragin tekstiiriinii ifade etmektedir. Bagka bir deyisle toprak
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kiitlesindeki pargaciklarin oransal durumunu gdsteren tekstiir, topragi olusturan kati

maddelerin inceligini veya kalinligin1 géstermektedir (Atalay 2006).

Tekstiir temel bir toprak ozelligi olup hacim agirligi, toplam goézeneklilik, gézenek
biiyiikliik dagilimi, penetrometre (sertlik) dagilimi, su tutma kapasitesi ve hidrolik
iletkenlik gibi topragin bir¢ok statik ve dinamik &zelliklerini etkilemektedir (Ersahin
2001).

Tekstiir siniflar1 toprakta egemen olan firaksiyonlara gore isimlendirilirler. Buna gore
topraklar kum, kil ve tin topraklari olarak {i¢ ana tekstiir grubunda toplanmaktadir. Kum
topraklar1 agirlik bakimindan %70 ve daha fazla kum firaksiyonu kapsayan topraklardir.
Bu topraklar kumun fiziksel oOzelliklerini yansitmaktadirlar. Kil topraklar agirlik
bakimindan %35 veya ¢ogunlukla %40 kil firaksiyonu kapsayan topraklardir. Tinl
topraklar igerisinde ise daha fazla tekstiir gruplar1 yer almaktadir. Bu topraklar mekanik
bilesimleri ve Ozellikleri bakimindan kum ve kil topraklarmmin arasinda
bulunmaktadirlar. Bir bal¢ik topragi kum, silt ve kil taneciklerinin bir karisimi olup
hafif ve agir biinyeli topraklarin 6zelliklerini esit oranda yansitan bir toprak tekstiirii
olarak tamimlanmaktadir (Ozhan 2004). Tinli topraklarin tiim fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bitki gelisimi agisindan elverislidir. Besin hava ekonomileri iyi olup yliksek
bir su tutma kapasitesine sahiptirler. Kumlu tin ile killi tin arasindaki tinli topraklar
fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakiminda ideal topraklardir. Bu topraklar bitkilere

optimum bir gelisim saglamaktadir (Cepel 1996).

Kum ve tozlar su ve bitki besin maddelerini tutamamaktadirlar. Bunlarin yiizeyine
baglanan ince bir film halindeki su ile birlikte tutulmus iyonlarin pratik olarak pek
degeri yoktur. Killer ise gerek i¢ yiizeyleri, gerekse negatif elektrik ytikleri ile iyonlar
ve Ozellikle katyonlar1 tutabilmektedirler. Kum tanelerinin toprakta bol bulunmasi
topragin stirekliligini ve daha iyi havalanmasim saglamaktadir. Silt ise topragin
gbzeneklerinin tikanmasina sebep olmaktadir. Kil topragin havalanmasini ve siizekligini
biiyiik Ol¢lide engellemektedir. Tane g¢aplarinin bu 6zellikleri ve etkilerinden dolay1
kumlu topraklarin fiziksel, killi topraklarin kimyasal 6zellikleri daha iyi olarak kabul

edilmektedir. Aga¢ kokleri de iri taneli ve iri gozenekli topraklarda daha kolay
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gelismekte ve sacaklanmaktadir. ince taneli topraklarda ise kok gelisimi onemli dlgiide

engellenir (Kantarci 2000).

Arastirma alani topraklar1 incelendiginde giiney bakida tekstiir siniflari, KuKT (Kumlu
killi Tm), KT (Killi Tin) ve T (Tin) olarak belirlenmistir. Orman topraklarinda kum
oranlar1 %51-42 arasinda, mera topraklarinda % 58-40 arasinda, tarim topraklarinda
%A48-43 arasinda degigmektedir. Kil oranlar1 orman topraklarinda %33-27, mera
topraklarinda %34-27, tarim topraklarinda % 30-22 arasinda degisim gostermektedir.
Silt oranlar1 ise orman topraklarinda % 26-23, mera topraklarinda %32-14, tarim
topraklarinda %30-22 arasinda degismektedir. Giliney bakidaki tiim toprak cukurlari
topraklarinin kum oranlari yiliksek bulunmustur. Giiney bakidaki topraklar tekstiirel yap1
bakimindan benzer Ozellikler gostermektedir. Nitekim Karagiil (1996) Trabzon-
Sogiitliidere havzasinda yaptigi bir g¢aligmada toprak tekstiiriiniin arazi kullanim

tiirlerine gore degisimini istatistiki agidan 6nemsiz bulmustur (Cizelge 4.5).

Sekil 4.10’da giiney baki topraklarimin 0-15 cm derinlikten alinan yiizey
orneklemelerinde % kil, silt ve kum oranlar1 gosterilmistir. 0-15 cm derinlige gore %
kum oranlarn biitiin kullanim tiirlerinde % kil ve % silt oranina gore daha yiiksek

cikmustir.

45 1 @ Orman BEMera &8 Tarim

Kil Silt Kum
Tekstlr Sinflari

Sekil 4.10 Giiney baki topraklarmin arazi kullanin tiirtine gore ortalama kil, silt, kum
oranlar1 (0-15 cm derinlikte)
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Cizelge 4.5 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore tekstiir siniflar

Arazi Kullanim Tiiri

Arazi Ortiisii Derinlik Kil Silt Kum
Horizon Sinif
Baki (cm) (%) (%) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-4 29 24 47 KuKT
Sarigam Ael 4-13 30 26 44 KT
Giliney Bst 13-24 33 25 42 KT
1 BC 24-34 28 24 48 KuKT
C, 34+ 26 23 51 KuKT
Ah 0-4 33 23 44 KT
Saricam
Ael 4-16 32 26 42 KT
Gliney
5 Bst 16-34 32 25 43 KT
BC 34-54 28 26 46 KuKT
v 54+ 27 26 47 KuKT
A 0-22 28 32 40 KT
AB 22-35 30 26 44 KT
Mera
Bst 35-62 30 27 43 KT
Gliney
. BC 62-77 28 14 58 KuKT
C; 77-97 23 35 42 T
C, 97+ 24 34 42 T
A 0-16 27 29 44 KT
Mera
Bst 16-22 33 24 43 KT
Giliney
5 BC 22-36 34 24 42 KT
C 36+ 27 25 48 KuKT
Ap 0-22 28 29 43 KT
Tarim AB 22-37 30 27 43 KT
Gliney Bst 37-60 30 23 47 KuKT
1 C, 60-82 30 24 46 KuKT
C, 82+ 30 25 45 KuKT
Ap 0-16 22 32 46 T
Tarim Ael 16-32 26 30 44 T
Giliney Bst 32-53 28 27 45 KT
2 BC 53-70 28 26 46 KuKT
C, 70+ 26 26 48 KuKT

Not: Ku: kum, K: Kil, T: T, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin



4.2.1.3 Kritik tansiyonlarda nem kapsami

Cepel (1996)’ya gore tarla kapasitesi ‘‘doyurucu bir yagistan sonra diisey yondeki su
hareketi durdugu anda bir topragin tutmus oldugu su miktarin1 ifade eden, bitkiler
tarafindan yararlanilabilir suyun iist sinirim1 belirten bir kavram’’dir. Kantarci (2000)’

3

ya gore tarla kapasitesi ‘‘sizint1 suyu topraktan ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi’’dir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF (0.33 bar)’te

tutulan suyun birim toprak hacmi {izerinden ifade edilmis seklidir.

Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 atm)’lik bir emme giicii ile toprak suyunu
alabilmektedirler. Kokler daha yiiksek bir emme giicii gelistirtemezler. Bu noktada
topragin icerdigi nem miktar1 solma smirindaki veya pdrsiime sinirindaki nem olarak
tanimlanmaktadir (Kantarci 2000). Bir bitki topraktan su almaya devam eder ve topraga
yeniden su eklenmezse Oyle bir duruma gelir ki transpirasyonla harcadigi suyu
topraktan alamaz ve bunun sonucunda solar. Bu durum uzun siire devam ettigi durumda
topraga yeniden su verildigi halde solma durumu ortadan kalkmaz, yani bitki yeniden
turgor olayin1 gergeklestiremez. Topraga su vermeden Onceki toprak nemi miktarina

daimi (stirekli) solma noktasi denir (Cepel 1993).

Yarayish su, tarla kapasitesindeki nem yiizdesi ile daimi solma noktasi yiizdesi

degerleri arasindaki farka esittir (Cepel 1993, Kantarci 2000).

Topraktaki kapilar suyun (tarla kapasitesi) hareketini ve depolama kapasitesini topragin
tekstiir, striiktiir ve organik madde miktar1 belirlemektedir (Atalay 2006). Kantarci
(2000)’ya gore topragin solma siirinda ve tarla kapasitesinde tutacagi nem miktar
topragin kil miktarina, ayn1 zamanda kil mineralinin cinsine, topragin organik madde ve
kire¢ miktarina, tasliligina ve koklenme sikligina gore degisen gozenek hacmine ve
gozeneklerin caplarina da bagli olarak degismektedir. Organik madde miktar: tarla
kapasitesindeki nem smirini yiikseltmektedir. Ozellikle kum topraklarinin faydalanabilir

su kapasitelerinin arttirilmasi i¢in bu topraklara organik madde karigtirilmaktadir.
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Gol (2002) ise Cankiri-Eldivan ydresinde yaptigi calismada nem kapsamlarinin kil
miktarina bagli olarak degistigini ortaya koymustur. Ancak arastirma alani giiney
bakida topraklarin tekstiirel yapi1 bakimindan birbirleriyle benzer 6zellik
gostermelerinden dolayi tarla kapasitesi, solma noktasi ve yarayish su yiizdeleri organik
madde miktarina bagli olarak degisim gostermektedirler. Bu agidan bakildiginda orman
alanlarinda biitiin nem kapsamlari mera ve tarim topraklarina oranla daha yiiksek
cikmistir. Derinlikle organik madde miktarinin azalmasi nedeniyle tarla kapasitesi,
solma noktas1 ve yarayisl su yiizdeleri de diisiis gdstermistir. Mera topraklarinin nem
kapsamlar1 st toprak derinliklerinde tarim topraklarmma gore daha yiiksek ¢ikmustir.
Nitekim Okatan (1987) Trabzon-Meryemana Deresi Yagis Havzasi’da yaptigi
calismada nem kapsamlariin derinlikle dogru orantili olarak azaldigini istatistiki olarak

ortaya koymustur.

Erol vd (2009) Darideresi Havzasinda yaptiklari bir calismada nem ekivalani degerlerini
orman topraklarinda daha yiiksek, mera ve tarim topraklarinda benzer veya daha diisiik

bulmuslardir.

Arastirma alaninda en yiiksek tarla kapasitesi %45.31 ile orman topraginda Ay, horizonu
topraklarinda 6l¢iilmiistiir. Yine en diisiik tarla kapasitesi %15.98 ile orman topragi C,
horizonu topraginda Olgiilmiistiir. Arazi kullanim tiirline gore arastirma alant orman
topraklarinda tarla kapasitesi %45-15.98, solma noktas1 %13.52-6.39 ve yarayisl su
%20.28-9.59, mera topraklarinda tarla kapasitesi %29.01-19.48, solma noktas1 % 11.60-
7.79, yarayish su %17.41-11.69 arasinda, tarim topraklarinda ise tarla kapasitesi
%26.82-17.26, solma noktas1 %10.72-6.90, yarayish su %16.09-10.35 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.6).
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0-15 cm derinlige gore nem kapsami Sekil 4.11°de gosterilmistir. EK 6.1 incelendiginde
0-15 cm derinlige gore yapilan varyans analizi sonucunda arazi kullanim tiirii, baki
interaksiyonu istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmustur. Yarayish su bakimindan
hangi arazi kullanim tiirinlin birbirlerinden farkli olduklarini belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglart EK 6.2°de verilmistir. Arazi kullanim tiiriine goére orman
topraklari, mera ve tarim topraklari arasindaki fark onemlidir (P<0.05). Orman Ortiisii
altinda bulunan organik artiklarin topraktaki organik madde miktarini arttirmasi bu

sonucun ortaya ¢ikmasindaki en biiyiik nedendir.

35 | BOrman BMera &Tarm

Tarla Kapasitesi Solma noktasi Yarayisli su

Kritik Tansiyonlarda Nem Kapsamlari

Sekil 4.11 Giliney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore kritik tansiyonlarda nem
kapsami (0-15c¢m derinlikte)
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Cizelge 4.6 Giliney baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore kritik tansiyonlarda
nem kapsamlari
Arazi Kullanim

Tiirii Arazi Solma

Ot Horizon Derinlik Tarla kapasitesi Noktas! Yarayish su

By (cm) (%) % (%)

Ornek Alan No

Ah 0-4 33.80 13.52 20.28

Saricam Ael 4-13 3243 12.97 19.46

Giiney Bst 13-24 29.46 11.78 17.68

1 BC 24-34 22.47 8.98 13.49

C, 34+ 15.98 6.39 9.59

Ah 0-4 45.31 18.12 27.19

Saricam Acl 4-16 28.40 11.36 17.04

Giiney Bst 16-34 20.85 8.34 12.51

2 BC 34-54 21.09 8.43 12.65

C, 54+ 19.91 7.96 11.94

0-22 26.98 10.79 16.19

AB 22-35 22.26 8.90 13.35

Mera

Giiney Bst 35-62 24.67 9.87 14.80

BC 62-77 23.99 9.59 14.39

: C 77-97 23.46 9.38 14.07

C, 97+ 21.78 8.71 13.07

A 0-16 29.01 11.60 17.41

Mera Bst 16-22 24.30 9.72 14.58

Giiney 2 BC 22-36 24.18 9.67 14.51

C 36+ 19.48 7.79 11.69

Ap 0-22 23.59 9.43 14.15

Tarim AB 22-37 21.17 8.47 12.70

Giiney Bst 37-60 20.42 8.17 12.25

1 C, 60-82 19.71 7.88 11.83

C, 82+ 20.83 8.33 12.50

Ap 0-16 26.82 10.72 16.09

Tarim Ael 16-32 26.95 10.78 16.17

Giiney Bst 32-53 20.47 8.18 12.28

2 BC 53-70 19.00 7.60 11.40

C, 70+ 17.26 6.90 10.35
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4.2.1.4 Hacim agirhg:

Hacim agirligr belirli bir toprak hacminde ne kadar toprak maddesi bulundugunu ifade
eden bir terimdir (Cepel 1996). Hacim agirlig: striiktiirii (yapis1) bozulmamis dogal bir
toprak kitlesinin toplam hacmi yani kat1 kismimin hacmi ile tanecikler arasindaki bosluk

hacminin toplamidir.

Balc1 (1978)’ya gore havza amenajmani bakimindan onemli bir toprak 6zelligi olan
hacim agirlig1 ile bosluk hacmi, havalanma derecesi, gegirgenlik, infiltrasyon kapasitesi,
tekstlir ve striiktiir arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Topragin havalanmasi,
infiltrasyon kapasitesi ve gecirgenligi ile hacim agirligi arasindaki iliski terstir. S6z
konusu nitelikler sayisal olarak toprakta bosluk hacmi arttikca artarken hacim agirligi

azalmaktadir (Ozhan 2004).

Arastirma alan1 giiney bakidaki topraklarin hacim agirliklarinin tayini i¢in 0-15 ve 15-
30 cm derinliklerden beser adet dogal yapisi bozulmamis silindir 6rnekleri alinmistir.
Iki farkli derinlikten alinan hacim agirligi 6rneklerinin arazi kullanim tiirlerine gére
ortalama degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Aragtirma alan1 giiney baki topraklarinin
hacim agirhg: degerleri 0-15 cm derinlikte en yiiksek (1.37 gr/em’) tarim topraklarinda
en diisiik (1.04 gr/em’) orman topraklarinda, 15-30 cm derinlikte de yine ayni sekilde en
yiiksek (1.57 gr/cmS) tarim topraklarinda, en diisiik (1.28 gr/cmS) mera topraklarinda
Ol¢iilmiistiir. Gliney bakida tim kullanim tiirlerinde hacim agirlig1 derinlikle azalmistir.
Organik maddenin kendi hacim agirliginin diisilk olmasi topraklarin hacim agirligin
dogrudan etkilemektedir. Organik maddenin topraklarin striiktiirel yap1 gelistirmesine
neden olmas1 ve topraklara kirintili bir yap1 kazandirmasi nedeniyle orman topraklarinin
hacim agirligr degerleri diger arazi kullanim tiirlerine gore daha diisiik ¢ikmaktadir.
Nitekim Williams vd. (2003) yaptiklart ¢alisma sonucunda yaprakli orman alanlari
altindaki topraklarin hacim agirligmnin (1.0 gr/cm3 ) tarim alanlarindaki topraklarin

hacim agirhigindan (1.6 gr/em’) daha diisiik oldugunu saptamuslardr.

15-30 cm derinliklerdeki topraklarin hacim agirliginin 0-15 cm derinlige gore daha

yiiksek olmasinin nedeni daha fazla sikismis olmalar1 daha az organik madde
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kapsamalari, daha az kok ve toprak faunasi aktivitesine sahip olmalart olarak

aciklanabilir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.12).

Ersahin (2001)’e gore toprak isleme genellikle yiizey topraginda hacim agirligini
diistiriir ve gozenekliligi arttirir. Klute (1982)’a gore islenen kismin hemen altinda
toprak isleme makinesinin sikistirma etkisi sebebiyle hacim agirligi artmaktadir. Bu
acidan arastirma alani tarim topraklarinin hacim agirliginin 15-30 cm derinliklerde diger

kullanim tiirlerinden fazla ¢ikmasi bu bilgilerle agiklanabilir.

il . @015 @1530

Mera Tarim

Arazi Kullanim Tri

Sekil 4.12 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore hacim agirligr degisimi
(0-15 cm, 15-30 cm derinlik)

EK 6.3 ve EK 6.4 incelendiginde giiney bakidaki topraklar hacim agirligr bakimindan
arazi kullanim tiiriine gore istatistiki agidan degerlendirildiginde her iki derinlikte de
orman, mera ve tarim topraklar1 aralarindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Meranin kullanma sekli ve otlayan hayvan cinsi ile tarimsal faaliyetin tiirii farklilig

etkilemektedir.
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Cizelge 4.7 Giiney baki topraklarinin 0-15cm ve 15-30 cm derinliklerinde hacim
agirligr degerleri
Arazi Kullanim Tiirii

Arazi Ortiisii Derinlik Hacim agirlig
Baki (cm) (gr/cm’)
Ornek Alan No
Sarigam 0-15 1.17
Giliney
1 15-30 1.31
Sarigam 0-15 1.04
Giliney
2 15-30 1.33
Mera 0-15 1.14
Giliney
1 15-30 1.28
0-15 1.19
Mera
Giliney 2
15-30 1.31
Tarim 0-15 1.21
Giliney
1 15-30 1.57
Tarim 0-15 1.37
Giliney
2 15-30 1.45
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4.2.1.5 Suya dayamkh agregat (SDA) yiizdesi

Agregatlarin olugmasi i¢in toprak parcaciklarinin kiimeler halinde gruplasmasi ve bu
pargaciklarin birbirine baglanmasi gerekmektedir. Topraklarin agregatlasmasinda kil,
koloidal demir ve aliiminyum oksitler ile organik maddenin 6nemi biiyiiktiir. Killerin
yapistirict etkisi kohezyon kuvvetinden yani birbirlerini ¢ekmesinden ileri gelmektedir.
Demir ve alliminyum oksit gibi koloidal oksitler toprak pargaciklarinin birbirine
yapigmasini saglamaktadirlar. Organik maddenin ise bizzat kendisi ve toprak iizerinde
olusturdugu dolayli etkileri toprakta taneli bir yapinin olugsmasina yardim etmektedir.
Organik madde oOzellikle toprakta parcalanma ve ayrisma olaylarmin hizlanmasina,
topragin acilmasina ve iyi bir striiktlir kazanmasina sebep olmaktadir. Bitki kokleri ise

basing yaparak toprak taneciklerini birlestirir (Atalay 2006).

Topraklarda agregat olusumu ve agregatlarin dayanikli (stabil) olmasi uygun bitki
yetistiriciligi, hava ve su dengesi icin gereklidir. Agregatlarin stabilitesi topraklarda iyi
striiktiirel iliskilerin olusmasi ve siirdiiriilmesi bakimindan biiyiik 6neme sahiptir. Hillel
(1980)’e gore organik maddenin agregasyondaki rolii, organik maddenin miktarindan
ziyade topraktaki ayrisma ve parcalanmadan ortaya ¢ikan polisakkaritler, proteinler,
yaglar, mumlar, regine gibi maddeler sebebiyledir. Organik maddenin agregat
olusumundaki etkisi kil yiizdesi diisiik olan topraklarda daha belirgindir. Toprak organik
maddesi ile agregat stabilitesi arasinda yakin bir iligki vardir (i¢ vd. 2008).

Caravaca et al. (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, taze organik atik ilavesinin suya
dayanikli agregat stabilitesinde %17 artis sagladigi, kompostlasmis organik atik
ilavesinin ise kil igerigi yiiksek olan topraklarda %13 artis sagladigi belirlenmistir. Her
iki toprakta ince silt firaksiyonu igerisindeki organik karbon ve hiimin maddelerdeki

biiyiik artisin kompost ilavesi ile gergeklestigi bildirilmistir.

Kilin cinsi ve miktar1 toprakta agregat olusumu ve stabilitesi ilizerine dnemli etki
yapmaktadir. Topraklarda agregat stabilitesinde saglanacak daha giicli bir etki diistik
miktarda da olsa genellikle kil igerigi ile meydana gelmektedir. Genellikle kil artis ile
birlikte agregat stabilitesinde de bir artis gozlenmektedir.
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Agregatlasma ve agregat stabilitesini etkileyen bir diger faktor topraklarin kireg
icerigidir. Bir topragin kalsiyum doygunlugu, toprak havasinin kismi CO, basinci ve
yagislarla kuvvetli asitlerin topraga ulagmasi ile artmaktadir. Bu konsantrasyon
biyolojik aktivitesi yliksek olan CaCOs’l1 topraklarda maksimuma ulagsmaktadir. CaCO;
primer pargaciklart ¢imentolagtirmak sureti ile agregat stabilitesi iizerine etkide
bulunmaktadir. Yiiksek Ca doygunlugu, toprak kolloidleri arasinda koprii olusturarak ve
biyolojik aktiviteyi arttirarak agregat stabilitesini arttirict etkide bulunabilmektedir
(Yilmaz vd. 2005). Ancak arastirma alami topraklarinda derinlikle kire¢ miktarinin
artmasina bagli olarak suya dayanikli agregat ylizdelerinde bir artis gézlenmemis aksine
diisiis oldugu gorilmiistiir. Bunun nedeni olarak organik madde miktarinin derinlikle

azalmasi gosterilebilir.

Arastirma alani1 giiney bakida topraklarin suya dayanikli agregat yiizdeleri biitiin arazi
kullanim tiirlerinde organik madde miktarina bagl olarak derinlikle diizgiin bir azalis
gostermistir. Biitiin arazi kullanim tiirlerinde topraklarin kil yiizdelerinin diisiik ¢ikmasi
agregat stabilitesinide diigiirmiistiir. Nitekim Wagner et al. (2000) yaptiklart bir
calismada, degisik tekstiire sahip topraklara (kil igerigi, %23, %30, %34 ve %37) farkli
diizeylerde organik madde uygulamasi ile bu topraklardaki agregatlagsma ve agregatlarin
stabilitesi incelemis, topragin agregat stabilitesi ile toprak organik maddesi ve kil igerigi
arasinda pozitif yonde bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Yapilan organik madde
ilaveleri ile topraktaki agregasyonun ilerledigi 6zellikle %34 ve %37 kil igeren topraga

yapilan ilavelerle agregasyonun daha fazla arttigini belirlemistir.

Arastirma alanindaki suya dayanakli agregat yilizdesindeki degerler organik madde
miktarina bagl olarak, en yiiksek orman topraklarinin A ve Ael horizonlarinda, daha
sonra 0-30 cm derinliklerdeki kok dagilimi sebebiyle mera topraklarinda olgiilmiistiir.
Tarim topraklarinda ise bitki artiklar1 sebebiyle Ap horizonlarinda 6l¢iilmiistiir. Suya
dayanikli agregat yilizdeleri orman topraklarinda %72.37-24.51, merada % 56.13-28.69
ve tarim topraklarinda % 42.83-20.37 arasinda degismistir. En yiiksek suya dayanikli
agregat ylizdesi % 72.37 degeri ile orman topraginda en diisiik deger ise % 20.37 olarak
tarim topraginda Slgiilmistiir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.13 giiney bakidaki topraklarin (0-15 cm derinlik) suya dayanikli agregat
ortalama degerleri dikkate alinarak olusturulmustur. SDA orman topraklarinda % 64.93,
mera topraklarinda % 54.38, tarim topraklarinda % 39.41 olarak oOl¢ililmiistiir. Arastirma
alan1 giiney bakidaki topraklarda 0-15 cm derinlikte arazi kullanim tiirlerine gore %
SDA degerleri ile yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuc¢larina gére onemli
(P<0.01) bulunmustur. EK 6.6 ve EK 6.7 incelendiginde, orman topraklar1 ile mera ve
tarim topraklar1 arasindaki fark onemli bulunurken, mera ve tarim topraklar1 arasindaki

fark 6nemsiz olarak bulunmustur.

Orman Mera Tarm

Arazi Kullanim Tari

Seki 4.13 Giliney baki topraklarinin arazi kullanim tiirline gore suya dayanikli agregat
yiizdeleri (0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.8 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore suya dayanikl
agreagat (SDA) ytizdeleri

Arazi Kullanim

Tiirii Arazi Ortiisii Derinlik SDA
Horizon
Baki (cm) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-4 41.54
Saricam Ael 4-13 39.64
Gliney Bst 13-24 38.66
1 BC 24-34 34.46
C, 34+ 28.95
Ah 0-4 72.37
Saricam Ael 4-16 61.66
Gliney Bst 16-34 47.14
2 BC 34-54 42.47
C, 54+ 24.51
A 0-22 54.93
AB 22-35 56.13
Mera

Bst 35-62 48.20

Gliney
. BC 62-77 41.41
C, 77-97 32.19
C, 97+ 40.66
A 0-16 43.06

Mera

Bst 16-22 44.59

Gliney
5 BC 22-36 43.91
C 36+ 28.69
Ap 0-22 42.83
Tarim AB 22-37 37.38
Giliney Bst 37-60 20.37
1 C 60-82 29.86
C, 82+ 29.56
Ap 0-16 37.03
Tarim Aecl 16-32 42.14
Gliney Bst 32-53 42.18
2 BC 53-70 41.00
C, 70+ 35.86
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4.2.1.6 Suyla doygunluk (%), elektriksel iletkenlik (EC (dS/m)), tuz (%)

Arastirma alan1 suyla doygunluk orman topraklarinda %74.8-50, EC degerleri 3.32-0.80
ds/cm, tuz oranlart %0.15-0.03 arasinda degisim gostermektedir. Suyala doygunluk
yiizdeleri topragin tekstlir siniflartyla dogru orantili olarak degisim gostermektedir
(Kantarci 2000). Nitekim bazi arastiricilar tarafindan topragin biinyesi kabaca topragi
sature hale getirmek icin harcanan suyun %10 fazlasina gore belirlenmektedir. Burada
ki %10’luk ekleme topragin nem kapsamindan ileri gelmektedir. Bu belirlemeye gore
toprag1 sature kosullara getirmek i¢in harcanan su yiizdesi %30’un altinda ise Kumlu,
%110’un iizerinde ise agir killi olarak siniflanmaktadir (Tiiztiner 1990). Okatan (1987)
Trabzon-Meryemana deresi yagis havzasinda yaptigi bir c¢alismada derinlikle EC
degerlerinin dogru orantili olarak degistigini ortaya koymus ancak arastirma alaninda
boyle bir dogru orantidan s6z etmek miimkiin degildir. Genel olarak arastirma alani
topraklarinda tuz problemi yoktur. En yiiksek tuz yiizdesi %0.15 ile orman topraginda
Olciilmiistiir. Bu deger tuzluluk derecesine gore simiflandirildiginda topragin tuzsuz

oldugunu ifade etmektedir (Cizelge 4.9, Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gére Saturasyon, EC, Tuz

oranlar1 (0-15 cm derinlikte)
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Cizelge 4.9 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gére % Saturasyon, EC
(ds/m), % Tuz degerleri

Arazi Kullanim

) o Suyla
Tiirii Arazi Ortiist ) Derinlik EC Tuz
Horizon Doygunluk
Baki (cm) o (dS/m) (%)
Ornek Alan No (%)
Ah 0-4 67.4 0.83 0.03
Ael 4-13 67.0 1.03 0.04
Saricam Giliney
. Bst 13-24 66.6 1.03 0.04
BC 24-34 50.0 0.74 0.03
C, 34+ 54.1 1.72 0.07
Ah 0-4 74.8 1.21 0.05
Ael 4-16 51.8 1.46 0.06
Saricam Giliney
5 Bst 16-34 52.6 1.66 0.07
BC 34-54 50.6 2.97 0.14
C, 54+ 51.0 3.32 0.15
A 0-22 63.8 1.45 0.06
AB 22-35 58.7 1.22 0.05
Mera Giiney Bst 35-62 66.3 1.18 0.05
1 BC 62-77 535 1.09 0.04
C 77-97 51.3 1.17 0.05
C, 97+ 52.6 1.31 0.05
A 0-16 76.6 1.69 0.07
Mera Giiney Bst 16-22 59.4 1.26 0.05
2 BC 22-36 60.8 1.99 0.08
C 36+ 54.2 0.77 0.03
Ap 0-22 54.4 1.28 0.05
AB 22-37 45.8 1.32 0.05
Tarim Gliney
: Bst 37-60 39.5 0.84 0.03
C 60-82 41.4 1.42 0.06
C, 82+ 39.4 0.74 0.03
Ap 0-16 50.5 1.81 0.08
Ael 16-32 53.7 1.47 0.06
Tarim Gliney
5 Bst 32-53 44.5 0.69 0.02
BC 53-70 42.0 0.77 0.03
C, 70+ 54.2 2.11 0.09
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4.2.1.7 Toprak reaksiyonu (pH; potentia hydrogenii (hidrojenin giicii))

Toprak ¢ozeltisinin asit veya alkali reaksiyonda olusu toprak reaksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. Toprak reaksiyonu pH terimi ile ifade edilir. Latince potentia
hydrogenii ifadesinin kisaltmasi olan pH’nin Tiirk¢e karsiligi hidrojenin giicli olarak
adlandirilmaktadir (Kantarci 2000). Toprak reaksiyonu topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile biyolojik Ozelliklerini etkileyen faktorler arasinda Onemli bir yer
tutmaktadir. Gergekten mikroorganizma aktivitesine ve buna bagli olarak da topragin su
ve hava kapasitesi, bitki besin maddelerinin alinmasi, nitrifikasyon, aluminyum
iyonlarinin meydana gelmesi {izerinde aktif bir rol oynamaktadir. Boylece bitki gelisimi

dogrudan dogruya veya dolayli olarak etkilenmektedir (Cepel 1996).

Toprak reaksiyonu siniflar1 toprak genetiginde pH degeri 7 olan topraklar nétr, 7’nin
altinda olan degerler asit, 7’nin iizerinde deger Olgiilen topraklar alkalen ozellik
gostermektedir. pH sinirlari ise 3-4 arasinda deger alan topraklar ¢ok kuvvetli asit, 10-
11 arasinda deger alan topraklar cok kuvvetli alkalen seklinde siniflandirilmaktadir

(Kantarc1 2000).

Arastirma alan1 giiney baki topraklarinda toprak reaksiyonu, orman topraklari orta
derecede asit, mera topraklar1 notr ve hafif alkalen, tarim topraklari ise hafif asit olarak

belirlenmistir.

Bitki artiklarinin (6lii Ortlinlin) ayrigsmasi ile meydana gelen organik asitler topragin
reaksiyonunu kuvvetle etkilemektedirler (Kantarci 2000). Orman topraklarmin orta
derecede asit ¢ikmasinin sebebi 6lii Ortiiniin ayrigmasi sonucudur. Saricam giiney 2
toprak cukurunda C, horizonun pH degerinin 7.4 ¢ikmasi organik maddenin azlig1 ile

iligkilendirilebilir (Atalay 2006).

Ozellikle gayir otlarmin kalsiyuma olan ihtiyaglarindan dolayr nemli bolgelerdeki gayir
otlar1 topragin asitlesmesine engellemektedirler. Bununla beraber organik maddenin

cay1r Ortiisli altinda fazla miktarda olmasi, karbondioksit ve organik asitlerin artmasina
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yardimci olarak topragin asitlesmesini saglamaktadir (Atalay 2006). Mera topraklarinda
degisim bu yargiyla iligkilendirilebilir.

Tarim topraklarinda toprak reksiyonunun hafif asit ¢ikmasi topragin islemesi ile
degisim gosterdigi soylenebilir. Nitekim Culley vd (1987)’ de sifir toprak isleme
altindaki parsellerin pH’sin1 4.8 oOlcereken, geleneksel toprak isleme altindaki
parsellerin pH’sin1 5.0 olarak Ol¢miislerdir (Ersahin 2001). Topragin giibrelemesinde
kullanilan asit koklii gilibreler topragin asitlesmesine neden olmaktadir (Kantarci 2000).
Tarim topraklarinda az miktarda da olsa giibreleme topragin asitlesmesi {lizerine etkisi

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.15 Giiney Baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore toprak reaksiyonu (pH
1/5 toprak-su) degisimi (0-15 cm derinlikte)

Arastirma alan1 gliney bakidaki topraklar arazi kullanim tiiriine 0-15 cm derinlikte

degerlendirildiginde toprak reaksiyonu 5.8 ile 6.3 arasinda degismektedir (Sekil 4.15).

Orman agaclar1 organik madde artiklart (yillik yaprak dokiimii) ile topragin reaksiyonu
etkilemektedirler. Organik artiklar bazlar bakimindan fakir ise bunlarin altindaki
topraklar asit reaksiyonlu olur. Arastirma alaninda saricam altinda segilen toprak
cukurlarinda asit reaksiyonlu topraklar olusmustur. Ibreli tiirler dzellikle camlar toprak

reaksiyonunu asidik yonde etkilemektedir (Cepel 1995).
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Cizelge 4.10 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore toprak reaksiyonu
(pH 1/5 toprak-su)
Arazi Kullanim Ttirti

Arazi Ortiisii . Derinlik pH
Horizon
Baki (cm) (1/5 Oraninda Toprak-Su)
Ornek Alan No
Ah 0-4 6.0
Sarigam Aecl 4-13 5.7
Giliney Bst 13-24 5.6
1 BC 24-34 6.0
C, 34+ 53
Ah 0-4 5.0
Sarigam Ael 4-16 5.3
Gliney Bst 16-34 6.0
2 BC 34-54 5.7
C, 54+ 7.4
A 0-22 6.4
AB 22-35 6.8
Mera
Bst 35-62 7.3
Giliney
. BC 62-77 7.7
C, 77-97 8.0
C, 97+ 8.1
A 0-16 6.7
Mera
Bst 16-22 6.8
Giliney
5 BC 22-36 7.4
C 36+ 8.1
Ap 0-22 6.2
Tarim AB 22-37 6.1
Giliney Bst 37-60 6.7
1 C 60-82 6.5
C, 82+ 6.9
Ap 0-16 6.1
Tarim Ael 16-32 6.0
Gliney Bst 32-53 6.1
2 BC 53-70 6.2
C, 70+ 59
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4.2.1.8 Organik madde ve toplam azot miktari

Toprak iizerindeki ve igindeki organizmalara ait c¢ok sayidaki organik artiklarin
ayrismasindan meydana gelen organik maddeler toprak ozelliklerini ve verimliligini
cesitli yonlerden etkilemektedir. Toprak organik maddesi bir¢ok fiziksel ve kimyasal
olaylarin sonucunda olugsmaktadir. Orman Olii Ortlisiiniin altinda ve mineral toprak
tizerinde olusan humus organizmalar tarafindan topraga karistirllir. Daha sonra
mikroorganizmalar tarafindan kolay ayrisabilen seker, polisakkarit, protein ve yaglar
ayristirilarak karbondioksit, su, mineral besin maddeleri ve organik maddeler meydana
getirilir (Cepel 1995). Toprak organik maddesi, topragin tekstirii ve striktiiri,
agregatlasmasini, toprak reaksiyonu, mineral maddelerin ayrisma hizini, kumlu
topraklarin katyon degisim kapasitesi, infiltrasyon, hidrolik gegirgenlik, hacim agirligi
gibi bircok fiziksel ve kimyasal toprak 6zelligi iizerine etkisi bulunmaktadir (Fisher and

Binkley 1999).

Bir topragin verimliligini artirmak i¢in en iyi yollardan biri organik madde eklemektir.
Toprakta onemli bitki besin maddeleri tutunmasina yardimci olur. Kumlu topraga

organik madde ekleyerek, topragin su tutma yetenegi artirilabilir (Anonymous 2009c).

Arastirma alan1 giiney baki topraklari incelendiginde organik madde miktarinin biitiin
toprak cukurlarmin iist horizonlarinda yiiksek ciktig1 goriilmektedir. Ozellikle orman
topraklarinda Ah ve Ael horizonlarinda en yiliksek degerleri almaktadir. Biitlin toprak
horizonlarinda derinlikle dogru orantili sekilde organik madde miktar1 da azalmaktadir.
Nitekim c¢esitli aragtirmacilar organik maddenin derinlikle dogru orantili olarak azaldigi
ortaya koymuslardir. Watanebe et al. (2001) organik maddenin {iist topraklarda alt
topraklara gore daha fazla oldugunu bildirilmistir. Juo and Manu, (1996) tarafindan {ist
topraklarin organik maddece zengin olmalari, toprak yiizeyindeki ayrisma, bitki
artiklarinin yanmasi vb olaylarla siirekli N (sodyum), P (fosfor) ve temel elementlerin
dongiisiine baglamistir. Okatan (1987) otlatmaya acik ve kapali mera topraklarinda
derinlikle organik madde miktarin azaldigin1 ortaya koymustur. Ayni arastirici

topraklarin arazi kullanim tiiriine gére 6nemli oranda degistigini ortaya koymustur.
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Arastirma alan1 giiney bakida organik madde miktar1 orman topraklarinda % 16.81-
0.90, merada % 7.54-0.20 ve tarim topraklarinda 3.61-0.87 arasinda degismektedir.
Toplam azot mikatarlarida organik madde miktartyla dogru orantili sekilde degisim
gostermektedir. Toplam azot orman % 0.84-0.04, merada % 0.37-0.0.1 ve tarim

topraklarinda % 0.19-0.04 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.11).

Erol vd (2009) yaptiklar1 bir ¢alismada, arastirma alani topraklarinin organik madde
miktar1 orman, mera ve tarim topraklarinda sirasiyla %5.31, %3.44 ve %2.18 degerleri
arasinda degistigini ve aralarindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugunu

saptamiglardir.

Karagiil (1996) orman ve otlak alanlarinda ise uzun yillar boyunca bitki artiklarinin
birikmesi, yaprak dokiimii, organizma faaliyeti gibi nedenlerle organik maddenin
siirekli takviye oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle toprak igerisinde ¢ok dallanmis
kisa 6miirlii otsu bitkilere ait kokler dliince cabuk ayrisarak bol miktarda organik madde
olusturur ve bu koklerin olusturdugu topraklar koyu renklidir. Arastirma alani mera
topraklarinin iist horizonlarindaki organik madde miktarinin yiiksek ¢ikmasi Cepel

(1995)’in dngordiigii yargiya paralel olarak savunulabilir.

Arastirma alani tarim topraklarinin organik madde miktar1 diger kullanim tiirlerine gore
daha diistik ¢ikmuistir. Karagiil (1996) Trabzon-Sogiitliidere havzasinda yaptigi bir
arastirmada organik maddenin tarim topraklarinda diisiik olmasi, iklimin elverisliligi ve
isleme nedeniyle organik maddenin mineralize olmasi i¢in uygun kosullarin olugmasi ve
iiriin hasadiyla organik maddenin uzaklastirilmasindan kaynaklandigini dngérmiistiir.
Prasad and Power (1991)’e gore toprak islemenin her tiirliisii toprakta organik madde ve
azot miktarinin azalmasina yol agmaktadir. Anizin toprak yiizeyinde birakilmasi
topragin toplam azot ve organik madde igeriginin artmasina neden olmaktadir. Toprak
derinligi organik madde kapsamlari ve toplam azot kapsamlarimi iizerine etkili

olmaktadir (Ersahin 2001).

EK 6.9 ve EK 6.10 incelendiginde aragtirma alanmi giiney baki topraklart 0-15 cm

derinlikte alinan yiizey Orneklerinin organik madde miktarlar1 istatistiki olarak
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karsilastirildiginda biitiin arazi kullanim tiirii topraklart (orman-mera, orman-tarim,
mera-tarim) arasinda fark onemli (P<0.01) bulunmustur. Sekil 4.16’da 0-15 cm

derinlikten alinan topraklardaki % organik madde ve % toplam azot miktar1 grafik halde

gosterilmistir.
18.00 0.00
16.00 4 0.80 -
14.00 - 070 -
]
T 12001 060 -
m -
j 10.00 4 2 0.30
5 B0 2 040
0 i 0.30 4
2 6.00
400 0.20 4
200 0.10 1 :
0.00 . . L ' '
orman Mera Tarm Orman Mera Tanm
Arazi Kullanim Trd Arazi Kullanim Tird

Sekil 4.16 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gére % organik madde ve %
toplam azot miktar1 (0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.11 Giliney baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gére % organik madde
ve % azot degerleri
Arazi Kullanim

Tiirii Arazi Ortiisii . Derinlik Organik madde Azot
Horizon
Baki (cm) (%) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-4 8.39 0.41
Sarigam Aecl 4-13 7.67 0.38
Giiney Bst 13-24 4.80 0.24
1 BC 24-34 1.54 0.07
C, 34+ 0.99 0.04
Ah 0-4 16.81 0.84
Sarigam Aecl 4-16 6.22 0.31
Giiney Bst 16-34 0.94 0.04
2 BC 34-54 0.96 0.04
C, 54+ 0.90 0.04
A 0-22 5.47 0.27
AB 22-35 1.80 0.09
Mera
Bst 35-62 1.49 0.07
Gliney
. BC 62-77 1.20 0.06
C; 77-97 0.42 0.02
C, 97+ 0.20 0.01
A 0-16 7.54 0.37
Mera
Bst 16-22 341 0.17
Giliney
5 BC 22-36 1.36 0.06
C 36+ 0.71 0.03
Ap 0-22 3.61 0.18
Tarim AB 22-37 1.88 0.09
Giiney Bst 37-60 1.22 0.06
1 C, 60-82 1.10 0.05
C, 82+ 0.87 0.04
Ap 0-16 3.64 0.19
Tarim Ael 16-32 1.99 0.10
Gliney Bst 32-53 1.84 0.09
2 BC 53-70 1.74 0.08
C, 70+ 0.93 0.04
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4.2.1.9 Kire¢ (CaCO3)

Topraktaki kalsiyumun esas kaynagi kalkerli ana materyal ile kalsiyum igeren
mineraller (kalsit, aragonit, dolomit.vb) ve organik maddelerdir. Toprakta kalsiyum
kolayca iist topraktan asagilara dogru yikanir. Fakat orman agaglari derin toprak
tabakalarindaki kalsiyumu kokleri ile alir yaprak dokiimii ile tekrar iist topraga verir.

Boylece kalsiyumun diizenli bir sekilde dolasimini saglar (Cepel 1996).

Kire¢ miktarinin artmastyla birlikte toprak pH's1 da yiikselir. Kire¢ orani yiiksek olan
topraklarda, pH 8,5'e kadar Ca++ katyonu baskin durumdadir. Toprakta Ca++ katyonu
konsantrasyonu yiikseldik¢e ortamdaki alinabilir fosfor ve demir iyonlar1 kalsiyum ile
coziinemez formda bilesikler olusturur. Yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda,
bitkilerde kire¢ klorozu olarak adlandirilan ve demir noksanligindan kaynaklanan
sararmalar meydana gelir Kire¢ miktarinin yiikksek olmasi kadar, ¢ok diisiik olmasi da
bitki beslenmesi agisindan sakincalidir. Ciinkii kalsiyum bitki hiicre duvarlarinin
yapisinda yer almaktadir. Ayrica topraktaki kalsiyum karbonat; toprak kirmntililigini,
biyolojik aktiviteyi arttir ve toprak profilinin yikanmasini gii¢lestirir (Anonim 2009d).

Kirecli topraklar fazla miktarda kalsiyum karbonat ihtiva eder. Bu topraklara asit (HCL)
dokiildiigiinde karbon dioksidin ¢ikisin gdsteren kdpiirmeler goriilmektedir. Ozellikle
CaCOs; biinyesine su aldigi zaman ¢oziinmeye baslar ve boyle topraklarda baz
doygunlugu yiikselir. Kalsiyum karbonatin ¢oziinmesiyle zayif karbonik asit ve
kalsiyum hidroksit olusur. Bunlar toprakta alkalen etkenlerin 6n plana geg¢mesini
saglamaktadir. Kirecli topraklarin pH’s1 genellikle 7’nin iizerinde baslayarak en fazla
8.3’¢ kadar yiikselmektedir (Atalay 2006). Bu durum orman topraklarinda sadece
Sarigam Giiney 2 toprak cukurunun C, horizonunda ve mera topraklarinin alt

harizonlarinda goériilmektedir.

Go61 vd (2006) Amasya orman fidanliginda yaptig1 ¢calismada kire¢ (CaCO3) miktarinin
ist topraklarda diisiik (% 2.44) iken alt katlarda birikim sonucu yiiksek (% 62.29)
¢iktigin1 ve.buna bagl olarak toprak reaksiyonu kuvvetli alkalin olup pH’larinin 8.04-

8.42 arasinda degistigini ortaya koymustur.
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Arastirma alan1 topraklarinda kire¢ miktari st topraklarda diisiik alt topraklarda ise
yiiksek olarak ol¢iilmiistiir. Orman topraklarinda % 0.59-7.32, mera topraklarinda %
0.74-19.79, tarim topraklarinda ise % 0.64-1.04 arasinda degisim gostermektedir. Kireg
miktar1 en yiiksek mera topraklarinda % 19.79 degeri ile C, horizonunda, en diisiik ise

tarim topraklarinda % 0.64 degeri ile Ael horizonunda ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.12).

Arastirma alam1 giliney bakidaki topraklarin kire¢ miktarlar1 0-15 cm derinlik ig¢in
incelendiginde aralarinda onemli farklilar goriillmemistir. Ancak Sekil 4.17°de tarim

topraklarindaki ¢ok az degismenin tarim arazilerindeki giibrelemeden kaynaklandigi

sOylenebilir.

Orman Tarim

Araz Kullanim Tri

Sekil 4.17 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore kire¢ (CaCOs3) degisimi
(0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.12 Giiney baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore kire¢ (CaCO3)

miktarlari
Arazi Kullanim
Tiirii Arazi Ortiisii . Derinlik CaCO; (Kireg)
Horizon
Baki (cm) %
Ornek Alan No
Ah 0-4 0.59
Sarigam Ael 4-13 0.67
Giiney Bst 13-24 0.67
1 BC 24-34 0.74
C, 34+ 0.82
Ah 0-4 0.74
Sarigam Ael 4-16 0.82
Giliney Bst 16-34 0.82
2 BC 34-54 0.67
C, 54+ 7.32
0-22 0.74
AB 22-35 0.74
Mera
] Bst 35-62 4.55
Giliney
BC 62-77 9.18
1
C, 77-97 14.56
C, 97+ 19.79
A 0-16 0-07
Mera i 0.82
. Bst 16-22
Gliney 3.81
BC 22-36
) 8.66
C 36+
Ap 0-22 0.97
Tarim AB 22-37 0.97
Giliney Bst 37-60 0.82
1 C 60-82 0.82
C, 82+ 0.82
Ap 0-16 0.89
Tarim Ael 16-32 0.67
Giliney Bst 32-53 0.97
2 BC 53-70 1.04
C, 70+ 0.74
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4.2.1.10 Infiltrasyon

Yagis suyu toprak yiizeyine ulastiktan sonra yer ¢ekimi, kapilar ¢ekim ve goéllenme
durumunda ise basincinda etkisiyle bir boliimii veya tamami toprak icerisine sizar.
Suyun toprak yilizeyinden toprak igerisine dogru sizmasina infiltrasyon denir ve birim
zamanda (saatte) toprak yiizeyinden giren suyun derinligini (mm, cm) gosteren mm/sa
veya cm/sa birimiyle ifade edilir (Ozhan 2004). Belirli kosullar altinda birim zamanda
topraga infiltre olabilecek maksimum su miktarina ise infiltrasyon kapasitesi denir.
Genellikle baslangigta infiltrasyon hiz1 yiiksektir. Yagisin devami siiresince infiltrasyon
hiz1 azalarak sonunda hemen hemen sabit en diisiik degere erigir. Toprak yiizeyine ilk
damla suyun diigmesinden sonra infitrasyon baslar ve yagisin durmasindan sonra yiizey

engelerindeki tiim su tiiketilinceye kadar kesintisiz olarak devam eder (Apan 2004).

Infiltrasyon kapasitesini, topragin tekstiirii, striiktiirii, toprak kolloidlerinin &zellikleri,
topragin nem kapsami, topragin donmasi, organizmalar ve organik madde miktari

onemli Olgiide etkilemektedir.

Gokdere havzasinda infiltrasyon kapasitesi arazide tansiyon infiltrometresi ile 6l¢tilmiis
ve her arazi kullanim tiirline gore grafikleri olusturulmustur. Bu oOl¢limlere gore mera
topraklarinda infiltrasyon kapasitesi en diisiik, tarim topraklarinda ise en yiiksek olarak
Olciilmistiir. Bir ¢ok arastirmaciya gore (Cepel 1993, Cepel 1996,Apan 2004, Yilmaz
vd 2008) infiltrasyon kapasitesi en yliksek orman topraklarinda, en diisiik ise tarim
topraklarinda olgiildiigii bildirilmesine karsin Gokdere havzasinda bunun tam tersi
seklinde Olcililmiistiir. Orman topraklarinda tarim topraklarina goére daha diisiik
infiltrasyon kapasitesi degerlerinin Olgiilmesi, 1iist topraktaki organik maddenin
niteligiyle alakali oldugu diistiniilmektedir. Nitekim Priha (1999) Pinus sylvestris L
(sarigcam) orman kurulusu altindaki topraklarin yiiksek lignin, polifenol ve recine ihtiva
etmesi sebebiyle Olii Ortiinlin zor ayrigmasi ve buna bagli olarak iist topraklarin
(hidrofobik) 1slanmazlik 6zelligi kazandigini belirtmistir. Gokdere havzasinda
infiltrasyon testi i¢in se¢ilen orman topraklari sarigam kuruluslari altindadir. Bu nedenle
iist topraklarin 1slanmazlik oOzelligine bagli olarak infiltrasyon kapasiteleri tarim

topraklarina gore orman topraklarinda daha diislik dl¢lilmiistiir. Nitekim Balc1 (1978)
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topraklarin 1slanmazlik 6zelliklerinin infiltrasyonu azalttigin1 ve olanak saglamadigini
belirtmistir. Sekil 4.18’de giiney baki orman topraginda standart infiltrasyon egrisi
grafigi gosterilmistir. Sekil 4.18’e gore gliney baki orman topraginda infiltrasyon
kapasitesi 7.19 cm/h, 20. dakikadaki infiltrasyon hiz1 2.11 cm/h ve nihai infiltrasyon ise
1.98 cm/h olarak Olglilmiistiir.

8.00
7.00
6.00 |
5.00 |
4.00 |

e
e
&004~J§
2.00 1 XY XXX XX XXX 3w

-

*
*
L 3

1.00
0.00

infiltrasyon hizi (cm/h)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Zaman (sn)

Sekil 4.18 Giiney baki orman topraginda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi

Tarim topraklarindaki infiltrasyon kapasitesinin yiiksek olusunun nedeni ise infiltrasyon
testinin toprak islemesinden sonra yapilmasi ve buna bagli olarak iist topraktaki kaymak
tabakasinin kirilmasi, toplam gozenek hacminin artmasina neden olmasi ile
aciklanabilir. Yavuzcan 1993 toprak isleme vasitasiyla yiizey piiriizliligiinin
arttirilmast ile yiizeyde su tutulmasini arttirdigini ve bu durumunda infiltrasyonu arttirip
yiizey akigi azalttigini belirtmistir. Bir baska arastirmada toprak yiizeyinde olusan
kabugun kiiltivatérle kirilmasimin infilrasyon hizint 6nemli sekilde arttirdigi ortaya
koyulmustur (Erwards 1982). Ayrica tarim arazileri uzun siire bitki ortiisiinden yoksun
olduklart i¢in yagmur damlalarina agik olmalar1 bu topraklarda yiiksek tabaka
erozyonuna neden olmaktadir. Tabaka erozyonu sonucu topraklarin ince fraksiyonlar
(kil ve silt) tasinmakta kum oranlar1 artmaktadir. Kumlu topraklarin infiltrasyon hizlar
daha yiiksek olacagindan tarim topraklarinda infiltrasyon hizi daha yiiksek 6l¢iilmiistiir.
Sekil 4.21°de giiney baki tarim topraklarindaki infiltrasyon grafigi verilmistir. Sekil
4.19’a gore giiney baki tarim topraklarinda infiltrasyon kapasitesi 54.90 cm/h, 21.
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dakikadaki infiltrasyon hizi 10.17 cm/h ve nihai infiltrasyon hiz1 6.10 cm/h olarak
Olciilmistiir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Giiney baki tarim topraklarinda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi

Mera topraklarinin tarim topraklarindan daha disiik infiltrasyon kapasitesine sahip
olmalart ise tist toprakta kalin bir ¢im kapaginin olugsmasi ve nemli dénemlerde ¢ok
yogun bir sekilde otlatma yapilmasina bagli olarak topraktaki sikigmayla agiklanabilir.
Nitekim Thurow (1991) otlatmanin siddetinin infiltrasyon iizerine Onemli etkisi
oldugunu ortya koymustur. Thurow (1991)’a gore otlayan hayvanlarin toynaklari
vasitastyla topragi sikistirarak infiltrasyon kapasitesini diisiirdiigii belirtilmistir. Ayrica
Gokdere havzasindaki mera alanlarinda ot veriminin diisiik olmas1 nedeniyle hayvanlar
ot bulabilmek icin mera icinde siirekli gezinerek topragin sikismasina neden
olmuslardir. Nitekim infiltrasyon testinin yapildigi zamanda alinan hacim agirhig
degerleri tarim topraklarinda mera topraklarina gore daha diisiik cikmistir. Sekil
4.22.°de gliney baki mera topraklarindaki infiltrasyon grafigi gosterilmistir. Sekil
4.20’ye gore giiney baki mera topraginda infiltrasyon kapasitesi 6.49cm/h, 20.
dakikadaki infiltrasyon hizi 2.84 cm/h ve nihai infiltrasyon hizi1 1.17 cm/h olarak
Olclilmiistiir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 Giiney baki mera topraklarinda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi

EK 6.12 ve EK 6.13 incelendiginde, yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina
gore, gliney baki topraklarinda infiltrasyon kapasiteleri arasindaki fark biitiin arazi
kullanim tiirlerinde (orman-tarim, orman-mera, tarim-mera) Onemli (P<0.01)

bulunmustur.
4.2.1.11 Hidrolik iletkenlik (permeabilite)

Suyun toprak i¢inde diisey yonde asagilara dogru hareket etmesi olayma perkolasyon
denir. Suyun bu hareketi toprak tarafindan tutulma enerjisinin 2.54 pF (0.33 bar)’den
diisiik olmasi halinde gergeklesir. Hidrolik iletkenlik toprak gelisimi i¢in ¢ok dnemlidir.
Belirli bir zaman siiresinde toprak icinde asagilara dogru sizan su miktar1 hidrolik
iletkenlik veya topragin su gecirgenligi seklinde ifade edilmektedir (Cepel 1996).
Topraklarin hidrolik gecirgenlik ozelligi tekstiir, striiktiir, hacim agirlii, organik

madde, skigsma, 6zellikleri tarafindan etkilenmektedir (Gol 2002).

Her arazi kullanim tiirlinden 0-15 cm derinlikten alinan dogal yapisi bozulmamis
silindir 6rnekleri (400 cm’) iizerinde yapilan analiz sonucunda en yiiksek hidrolik
iletkenlik degeri giiney baki orman topraklarinda 14.01 cm®/saat olarak Sl¢iilmiistiir. En
diisiik ise tarim topraklarinda 3.11 cm’/saat olarak olciilmiistiir. Mera topraklarinda ise

7.67 cm’/saat olarak belirlenmistir. (Sekil 4.21). Giliney bakidaki hidrolik iletkenlik
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degerleri organik madde ve hacim agirlig1 degerlerine bagli olarak degisim gostermistir.
Toprak tekstiirinlin biitlin arazi kullanim tiirlerinde benzer 6zellik gostermesi hidrolik
iletkenlik degerlerinin degismesinde etkili olmamistir. EK 6.14 ve EK 6.15
incelendiginde, giiney baki 0-15 cm derinlikten alinan yiizey orneklerinin ortalama
degerleri ile yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda hidrolik iletkenlik
tizerinde arazi kullanim tlrliniin istatistiki olarak o6nemli (P<0.01) etkileri
bulunmaktadir. Duncan testine gore orman-mera ve orman-tarim kulanim tiirlerinde
onemli farklilar goriiliirken tarim-mera kullanim tiirleri arasindaki faklilik 6nemsiz

bulunmustur.

Hidrolik iletkenlik (cm3/saat)
oo

Orman Mera Tarim

Arazi Kullanim Taru

Sekil 4.21 Giiney baki arazi kullanim tiiriine gore hidrolik iletkenlik (cm’/saat) degisimi
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4.2.2 Kuzey bakida bazi toprak o6zelliklerinin arazi kullanim tiiriine gore degisimi

4.2.2.1 Toprak derinligi

Arastirma alan1 kuzey bakidaki toprak derinligi ii¢ farkli kullanim igin su sekilde
degismektedir. Orman topraklarinda solum derinligi 42-49 cm arasinda degisirken
fizyolojik derinlik ise 90-100+ cm seklinde degismektedir. Mera topraklarinda solum
derinligi 30-40 cm arasinda, fizyolojik derinlik 80-100+ cm arasindadir. Tarim
topraklarinda solum derinligi 30-52 c¢m arasinda fizyolojik derinlikleri ise 100+ cm’dir.
Kuzey bakidaki toprak derinlikleri egim derecelerinin yaninda bitki Ortiisii ve nem

kapsamlarindan dolayr gliney bakidan farkli sekilde gelismistir (Sekil 4.22 ve Cizelge
4.13).

< 25

o
0 154

Orman Mera Tarm

Arazi Kullanim Tar{

Sekil 4.22 Kuzey baki1 topraklarinin arazi kullanim tiiriine gére derinlik degisimleri
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Cizelge 4.13 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirline gore toprak derinlikleri
Arazi Kullanim Tiiri

Arazi Ortiisii Yiikseklik _ Derinlik
Horizon
Baki (m) (cm)
Ornek Alan No
Ah 0-10
Sarigam
1689 Bst 10-30
Kuzey
. BC 30-42
C, 42+
Ah 0-3
Sarigam Ael 3-20
Kuzey 1574 Bst 20-35
2 BC 35-49
C, 49+
Ael 0-12
Mera
Bst 12-30
Kuzey 1667
. (O} 30-47
G, 47+
Ael 0-14
Mera
Bst 14-27
Kuzey 1750
5 BC 27-40
C, 40+
A 0-11
Tarim P
Bst 11-31
Kuzey 1570
. Cy 31-50
Cun 50+
Ap 0-20
Tarim
AB 20-30
Kuzey 1578
5 Bst 30-52
C, 52+
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4.2.2.2 Toprak tekstiirii (biinye)

Kuzey baki topraklarinda kumlu killi tin (KuKT), killi tin (KT), tin (T) seklinde tekstiir
siiflar1 belirlenmistir. Orman topraklarinda kil %47-21, silt % 33-20 ve kum miktarlar
% 48-30, mera topraklarinda kil % 27-20, silt % 34-21, kum miktarlar1 % 54-42, tarim
topraklarinda kil % 35-24, silt % 26-25, kum miktarlar1 % 52-30 arasinda
degismektedir. Saricam Kuzey 2 toprak ¢ukurunun alt horizonlarinda kil yiizdeleri daha
yiiksek cikmistir. Diger biitiin toprak ¢ukurlarinda kum yiizdeleri kil ve silt yiizdelerine
gore daha yiiksek cikmistir (Cizelge 4.14). Bu durum Saricam Kuzey 2 toprak

cukurunun birikme horizonunda kdk yayilisini azaltmistir.

Arastirma alaninda 0-15 cm derinlige gore yapilan tekstiir analizinde biitiin kullanim

tiirlerinde % kum oranlar1 yiiksek ve birbirine benzer ¢ikmistir (Sekil 4.23).

D
o

@ Orman B Mera B Tarim

N w B a
o o o o
I I I I

% (Kil, Silt, Kum)

—_
o
I

o

Kil Silt Kum
Tekstir Sinflar

Sekil 4.23 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirline gore % kil, silt, kum oranlar1
(0-15 cm derinlik).
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Cizelge 4.14 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore % kil, silt, kum
oranlari
Arazi Kullanim

Tiirti Arazi Ortiisii Derinlik Kil Silt Kum
Horizon Simf
Baki (cm) (%) (%) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-10 26 26 48 KuKT
Saricam
Bst 10-30 28 27 45 KuKT
Kuzey
. BC 30-42 26 31 43 T
C, 42+ 21 33 46 T
Ah 0-3 30 27 43 KT
Sarigam Ael 3-20 37 28 35 KT
Kuzey Bst 20-35 47 23 30 K
2 BC 35-49 45 25 30 K
C, 49+ 40 20 40 KT
Ael 0-12 20 34 46 T
Mera
Bst 12-30 26 32 42 T
Kuzey
. C, 30-47 26 27 47 KuKT
C, 47+ 27 28 45 KuKT
Ael 0-14 25 25 50 KuKT
Mera
Bst 14-27 25 22 53 KuKT
Kuzey
5 BC 27-40 25 21 54 KuKT
C, 40+ 25 26 49 KuKT
Ap 0-11 24 24 52 KuKT
Tarim
Bst 11-31 28 20 52 KuKT
Kuzey
. Cy 31-50 26 22 52 KuKT
Cw 50+ 27 24 49 KuKT
Ap 0-20 29 25 46 KuKT
Tarim
AB 20-30 26 23 51 KuKT
Kuzey
5 Bst 30-52 33 26 41 KT
C, 52+ 35 26 39 KT

Not: Ku: kum, K: Kil, T: T, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin
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4.2.2.3 Kritik tansiyonlarda nem kapsami

Kuzey baki topraklari kritik nem kapsamlar1 arazi kullanim tiirlerine gore
incelendiginde organik madde miktarina bagli olarak tiim arazi kullanim tiirlerinde
derinlikle azalmigtir. Toprak ¢ukurlarindan alinan toprak Orneklerinde en yiiksek tarla
kapasitesi %34.73 ile mera topraklarinda, en diisik deger ise %17.06 ile tarim
topraklarinda o6lciilmiistiir. Tarla kapasitesi orman topraklarinda %30.51-%19.31
arasinda, mera topraklarinda %34.73-% 17.75 arasinda ve tarim topraklarinda %29.59-
%17.06 arasinda degisim gostermistir. Solma noktasi ile %12.20-%7.72 orman,
%12.13-%8.31 mera, %11.83-%6.82 arasinda tarim topraklarinda 6l¢iilmiistiir. Sarigam
Kuzey 2 toprak cukurunda alt topraklarda da yliksek tarla kapasitesi ve yiiksek solma
noktas1 degerlerinin ¢ikmasi igerdigi kil miktarina baglanabilir. Yarayisli su her zaman
tarla kapasitesi ve solma noktasi ile dogru orantili bir sekilde degismeyebilir (Cepel
1995). Yarayish su ylizdeleri orman topraklarinda %18.31-%11.59 arasinda, mera
topraklarinda %720.84-%10.65, tarim topraklarinda ise %17.76-%10.24 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.15).

O Orman B Mera B Tarim

Tarla kapasitesi Solma noktasi Yarayisli su

Kritik Tansiyonlarda Nem Kapsamlari

Sekil 4.24 Kuzey baki1 topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore kritik tansiyonlarda
nem kapsamlar1 (0-15 cm derinlik)

EK 6.1 ve EK 6.2 incelendiginde, 0-15 cm derinlikten alinan yiizey toprak érneklerinin
ortalama degerleri ile yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuclarina gore,
arastirma alani kuzey baki topraklarinda yarayish su kapsamlari istatistiki olarak 6nemli

bulunmamuistir.
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Cizelge 4.15 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore kritik tansiyonlarda
nem kapsamlari
Arazi Kullanim

Tiirli/Arazi Solma
. Derinlik Tarla kapasitesi Yarayish
Ortiisii Horizon Noktast
(cm) (%) su (%)
Baki (%)
Ornek Alan No
Ah 0-10 30.51 12.20 18.31
Saricam
Bst 10-30 22.39 8.95 13.44
Kuzey
. BC 30-42 19.69 7.84 11.85
C, 42+ 19.31 7.72 11.59
Ah 0-3 30.33 12.13 18.20
Saricam Ael 3-20 23.90 9.56 14.34
Kuzey Bst 20-35 24.50 9.80 14.70
2 BC 35-49 23.74 9.49 14.25
C, 49+ 24.52 9.81 14.71
Ael 0-12 34.73 13.89 20.84
Mera
Bst 12-30 27.61 11.04 16.57
Kuzey
. C 30-47 20.77 8.31 12.46
C, 47+ 18.67 7.46 11.21
Ael 0-14 27.60 11.04 16.56
Mera
Bst 14-27 26.26 10.50 15.76
Kuzey
5 BC 27-40 21.72 8.69 13.03
C, 40+ 17.75 7.10 10.65
Ap 0-11 27.74 11.09 16.65
Tarim
Bst 11-31 24.68 9.87 14.81
Kuzey
. Cu 31-50 18.92 7.57 11.35
Co 50+ 17.06 6.82 10.24
Ap 0-20 29.59 11.83 17.76
Tarim
AB 20-30 25.43 10.17 15.26
Kuzey
5 Bst 30-52 24.21 9.68 14.53
C, 52+ 24.72 9.89 14.83
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4.2.2.4 Hacim agirhg:

Arastirma alan1 kuzey baki topraklar1 0-15 cm ve 15-30 cm derinlikte beser adet alinan
yiizey Orneklerinin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. 15-30 cm derinlikteki 6rneklerin
hacim agirlig1 biitiin arazi kullanim tilirlerinde 0-15 cm derinlige gore daha yiliksek
cikmistir. Organik madde miktar1 kapsamimin 0-15 cm derinlikte daha fazla olmasi
hacim agirhiginin bu derinlik grubunda diisiik ¢ikmasina neden olmustur. Nitekim
Ozhan (2004) derinde bulunan topraklar daha fazla sikismis, daha az organik madde
kapsadiklari, daha az kok ve toprak faunasi aktivitesine sahip olduklari i¢in hacim
agirligr degerlerinin de daha yiiksek ¢ikmasinin beklendigini belirtmistir. Ayrica ayni
arastirici topografik kosullar ayni oldugu siirece orman topraklarinda hacim agirligi
degerlerinin mera topraklarindaki hacim agirligt degerlerinden diisiik ¢ikmasi
beklendigini ortaya koymustur. Ayrica drnekleme zamanimnin (topragin nem kapsami

bakimindan) hacim agirlig1 degerlerinde degisik sonuclar verdigini saptamistir.

Arastirma alan1 kuzey bakidan alinan ylizey toprak orneklerinde 0-15 cm derinlik i¢in
hacim agirhigi degerleri orman topraklarinda 0.95-1.14 gr/cm’, , mera topraklarinda
1.12-126 gr/em’ ve tarim topraklarinda 1.14-1.19 gr/em’ arasinda degistigi
belirlenmistir. 15-30 cm derinlikte ise hacim agirligi degerleri orman topraklarinda
1.26-1.30 gr/cm’, mera topraklarinda 1.16-1.32 gr/cm’ ve tarim topraklarinda 1.38-1.40

gr/em’ arasinda degismektedir (Sekil 4.25 ve Cizelge 4.16).

B0-15cm H15-30cm

Orman Mera Tarim
Arazi Kullanim Tri

Sekil 4.25 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gére hacim agirhig (gr/cm?)
degisimi (0-15 cm derinlik)
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EK 6.3 ve EK 6.4’te verilen varyans ve Duncan testi sonuglarina gore, Arazi kullanim
tiriine bakimindan hacim agirliklar1 degerlendirildiginde, orman ve mera topraklari,
orman ve tarim topraklari, mera ve tarim topraklari arasindaki fark istatistiki anlamda

onemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.16 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore hacim agirligi
degerleri (0-15cm ve 15-30 cm derinlik)
Arazi Kullanim Tiirii/Arazi

Ortiisii o Hacim agirligt
Baki Derinlik (cm) (o)
Ornek Alan No
Sarigam 0-15 1.14
Kuzey
1 15-30 1.30
Sarigam 0-15 0.95
Kuzey
2 15-30 1.26
Mera 0-15 1.12
Kuzey
1 15-30 1.16
Mera 0-15 1.26
Kuzey
2 15-30 1.32
Tarim 0-15 1.14
Kuzey
1 15-30 1.38
Tarim 0-15 1.19
Kuzey
2 15-30 1.40
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4.2.2.5 Suya dayanmkh agregat (SDA) yiizdesi

Suya dayanikli agregat ylizdesi topragin tekstiirli, organik madde, kire¢ miktar1 gibi
ozellikleri ile degisim gosterebilmektedir. Aragtirma alani kuzey bakidaki topraklarin
suya dayanikli agregat yilizdeleri genellikle organik madde miktarma bagli olarak
derinlikle azalmistir. Ancak Saricam Kuzey 2 toprak ¢ukurunda alt horizonlardaki (Bst,
BC, C,) kil birikimi nedeniyle suya dayanikli agregat yiizdeleri bu horizonlarda ytiksek
ciktig1 belirlenmistir. Yine tarim topraklarindaki alt horizonlardaki artista kil
miktarindan kaynaklandigi sOylenebilir. En yiiksek deger % 72.31 degeri ile orman
topraklarinda, en diisiikk deger ise % 8.56 ile mera topraklarinda 6l¢iilmistiir (Cizelge

4.17).

EK 6.6’da verilen varyans analizi sonucu kuzey baki iist topraklarinin suya dayanikli
agregat ylizdeleri arasindaki fark arazi kullanim tiiriine gore istatistiki olarak Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Suya dayanikli agregat bakimindan hangi arazi kullanim tiiriiniin
birbirinden farkli oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi EK 6.7°de
verilmistir. EK 6.7 ye gore, orman-mera ve orman-tarim arasinda fark énemli (P<0.05)
bulunurken, mera-tarim arasinda fark tesadiiften ileri gelmektedir. 0-15 cm derinlikte

yapilan analiz sonuglarina gore hazirlanan grafik Sekil 4.26’da sunulmustur.

Orman Mera Tarm
Arazi Kullanim Tur({

Sekil 4.26 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore suya dayanikli agregat
yiizdeleri degisimi (0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.17 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore suya dayanikli agregat

yiizdeleri (% SDA)

Arazi Kullanim

Tiirii/Arazi Ortiisii . Derinlik SDA
Horizon
Baki (cm) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-10 56.95
Sarigam

Bst 10-30 46.74

Kuzey
. BC 30-42 47.73
C, 42+ 46.85
Ah 0-3 69.44
Sarigam Ael 3-20 58.10
Kuzey Bst 20-35 72.31
2 BC 35-49 67.11
C, 49+ 62.00
Ael 0-12 49.20

Mera
Bst 12-30 46.60

Kuzey
. C 30-47 40.16
C, 47+ 36.46
Ael 0-14 34.60

Mera
Bst 14-27 290.14

Kuzey
5 BC 27-40 17.50
C, 40+ 8.58
Ap 0-11 33.40

Tarim
Bst 11-31 31.97

Kuzey
. Cu 31-50 39.81
Cy 50+ 52.70
Ap 0-20 52.48

Tarim
AB 20-30 44.50

Kuzey
5 Bst 30-52 53.56
C, 52+ 63.25
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4.2.2.6 Suyla doygunluk (%), elektriksel iletkenlik (EC (dS/m)), tuz (%)

Suyla doygunluk yiizdesi topragin organik madde ve striiktlirline gore degisim
gostermektedir. Arastirma alani kuzey baki topraklarinda organik madde kapsami iist
horizonlarda daha fazla bulunmaktadir. Biitiin kullanimlarda kum yiizdeleri kil
yiizdelerine gore daha yiiksektir. Arastirma alan1 kuzey baki topraklarinin suyla
doygunluk yiizdeleri orman topraklarinda % 65.5-47.3, mera topraklarinda % 74.7-36.5,
tarim topraklarinda ise % 53.8-41.6 arasinda degisim gostermistir. EC degerleri ise
orman, mera ve tarim kullanimlarinda sirasiyla 3.34-0.73 ds/cm ,1.08-0.42 ds/cm ve
3.07-0.95 ds/cm arasinda degerler Slgiilmiistiir. Arastirma alanindaki biitiin topraklarda
tuzluluk O6nemli oranda faklilik gostermemis % 0.15 ile %0.01 arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.18).

Arastirma alan1 kuzey bakidaki topraklarin elektriksel iletkenlik bakimindan arazi
kullanim tiirlerine gore istatistiki olarak karsilastirilmasit 0-15 cm derinlikteki yilizey
toprak Ornekleriyle yapilmistir. Yapilan varyans analizine gore, arazi kullanim tiirlinlin
elektriksel iletkenlik iizerine etkisi bulunmamistir (P<0.05). Kuzey baki 0-15 cm
derinlikteki yilizey toprak Orneklerinin suyla doygunluk, elektriksel iletkenlik ve tuz
degerleri Sekil 4.27°de verilmistir.
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=

Orman Hera Tanm
QOrman Mera Tanm

Qrman Mera Tanm

Araz Kullanm Tdrd

Sekil 4.27 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gére % saturasyon, EC
(ds/m) ve % tuz degisimi (0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.18 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine goére % Saturasyon, EC
(ds/m) ve % Tuz degerleri

Arazi Kullanim

Tiirli/Arazi
. ) Derinlik Suyla Doygunluk EC Tuz
Ortiist Horizon
(cm) (%) (dS/m) (%)
Baki
Ornek Alan No
Ah 0-10 65.5 1.16 0.05
Saricam
Bst 10-30 53.1 2.38 0.11
Kuzey
. BC 30-42 51.5 2.32 0.10
C, 42+ 47.3 3.34 0.15
Ah 0-3 61.0 1.12 0.04
Sarigam Ael 3-20 49.7 0.98 0.04
Kuzey Bst 20-35 55.7 0.73 0.03
2 BC 35-49 58.3 0.83 0.03
C, 49+ 57.3 0.78 0.03
Ael 0-12 74.7 0.90 0.03
Mera
Bst 12-30 54.1 0.71 0.03
Kuzey
. C 30-47 44.8 1.08 0.04
C, 47+ 38.4 0.67 0.02
Ael 0-14 66.2 0.66 0.02
Mera
Bst 14-27 53.8 0.92 0.03
Kuzey
5 BC 27-40 44.2 0.42 0.01
C, 40+ 36.5 0.45 0.01
Ap 0-11 53.8 0.95 0.04
Tarim
Bst 11-31 47.2 0.98 0.04
Kuzey
. Cu 31-50 42.2 1.14 0.05
Co 50+ 41.6 1.25 0.05
Ap 0-20 56.2 2.33 0.10
Tarim
AB 20-30 51.0 1.11 0.04
Kuzey
5 Bst 30-52 48.8 1.45 0.06
C, 52+ 55.8 3.07 0.14
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4.2.2.7 Toprak reaksiyonu

Arastirma alan1 kuzey baki topraklarmin toprak reaksiyonu (pH) degerleri arasinda
onemli faklilar bulunmamaktadir. Kantarci (2000) toprak reaksiyonu siniflandirma
tablosundan yararlanilarak yapilan siniflandirmada arastirma alani kuzey bakidaki
topraklar orta derecede asit ve hafif asit reaksiyon gostermektedir. En yiiksek deger
orman topraklarinda (C, ) 7.1, en diislik deger ise tarim topraklarinda Ael (4.6) olarak
Olciilmiistlir. Genel olarak kuzey bakidaki tiim toprak cukurlarinda organik madde
miktarina bagli olarak derinlikle birlikte artis gostermistir. Yani derinlikle beraber
topragin asitliligi de artig gostermistir (Cizelge 4.19). Ancak Sarigam Kuzey 2 toprak
cukurunda derinlikle degisim gostermemesinin sebebi olarak Ael ve Bst horizonundaki

kil birikiminden kaynaklandigi sdylenebilir.

Kuzey bakida 0-15 cm derinlikte alinan yilizey Orneklerinin toprak reaksiyonu
karsilastirildiginda mera kullaniminin ortalama 7.2 deger ile nétr diger kullanimlar ise
orta derecede asit reaksiyon gostermistir (Sekil 4.28). Her iki bakida da pH degerleri
icin istatiksel analiz yapilmamis bunun nedeni olarak da toprak reaksiyonu siniflarinin

birbirine yakin degerlerde sinif farkliliklarinin degisebilecegi diistiniilmiistiir.
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pH (1/5 toprak-su)
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Orman Mera Tarim

Arazi Kullanim Turi

Sekil 4.28 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore toprak reaksiyonu
degisimi (0-15 cm derinlik)
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Cizelge 4.19 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirlerine gore toprak reaksiyonu
(pH) degerleri
Arazi Kullanim

. H
Tiirii/Arazi Ortiisli Derinlik P
Horizon (1/5 Oraninda Toprak-
Baki (cm)
; Su)
Ornek Alan No
Ah 0-10 5.9
Saricam

Bst 10-30 54

Kuzey
. BC 30-42 5.7
C, 42+ 7.1
Ah 0-3 5.9
Saricam Ael 3-20 4.6
Kuzey Bst 20-35 53
2 BC 35-49 5.7
C, 49+ 5.6
Ael 0-12 5.7

Mera
Bst 12-30 5.7

Kuzey
. G 30-47 5.7
G, 47+ 5.8
Ael 0-14 5.5

Mera
Bst 14-27 5.4

Kuzey
5 BC 27-40 5.5
C, 40+ 5.8
Ap 0-11 6.0

Tarim
Bst 11-31 6.2

Kuzey
. Cu 31-50 6.3
Cv2 50+ 65
Ap 0-20 6.2

Tarim
AB 20-30 6.4

Kuzey
5 Bst 30-52 6.5
C, 52+ 6.7
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4.2.2.8 Organik madde ve toplam azot miktari

Arastirma alanm1 kuzey baki topraklarinda orman topraklari1 organik madde miktar1 diger
kullanimlara gore yiiksek ¢ikmistir. Kuzey bakidaki mera ve tarim kullanimlari birbirine
yakin degerler ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak tarim topraklarinin da mera topraklarina
benzer sekilde kullanilmasi ve bitki artiklari, yesillenmis bugdaygil ve baklagil
bitkilerinin fazla olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Tiim kullanimlarda organik
madde miktar1 derinlikle ters orantili bir sekilde azalmistir. Toplam azot miktar1 da
organik madde miktarina bagli olarak tiim arazi kullanimlarinda ayni sekilde degisim

gostermistir.

Kuzey bakida organik madde ve toplam azot miktarlar1 yiizde olarak sirasiyla orman
topraklarinda (% 7.64-0.69, % 0.38-0.03),mera topraklarinda (% 4.25-1.02, % 1.02-
0.05) ve tarim topraklarinda ( % 4.35-0.52,% 0.21-0.02) arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek organik madde miktar1 % 7.64 degeri ile orman topraginda, en diisiik organik
madde miktar1 % 0.052 degeri ile tarla topraginda ol¢iilmiistiir. Toplam azot miktar: da
yine ayni kullanim tiirlerinde orman topraginda (% 0.38) en yiiksek, tarim topraginda (

%0.02) ise en diigiik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore % organik madde ve
toplam azot miktari
Arazi Kullanim

Tirii/Arazi o )
. _ Derinlik Organik madde Azot
Ortiisii Horizon (cm) %) %)
cm 0 (1]
Baki
Ornek Alan No
Ah 0-10 7.64 0.38
Saricam
Bst 10-30 2.18 0.10
Kuzey
. BC 30-42 2.17 0.10
C, 42+ 1.70 0.08
Ah 0-3 6.84 0.34
Sarigam Aecl 3-20 3.36 0.16
Kuzey Bst 20-35 1.11 0.05
2 BC 35-49 1.28 0.06
C, 49+ 0.69 0.03
Ael 0-12 4.04 0.20
Mera
Bst 12-30 2.88 0.15
Kuzey
. C; 30-47 1.50 0.07
C, 47+ 1.02 0.05
Ael 0-14 4.25 0.22
Mera
Bst 14-27 3.87 0.19
Kuzey
5 BC 27-40 2.28 0.11
C, 40+ 1.63 0.08
Ap 0-11 3.87 0.19
Tarim
Bst 11-31 2.82 0.14
Kuzey
. Cy 31-50 1.03 0.05
Cy 50+ 0.52 0.02
Ap 0-20 4.35 0.21
Tarim
AB 20-30 2.34 0.12
Kuzey
5 Bst 30-52 1.68 0.08
C, 52+ 1.07 0.05

121



EK 6.9 ve EK 6.10°da verilen varyans analizi ve Duncan testi sonuc¢larina gore,
arastirma alan1 kuzey bakida topraklarinin 0-15 cm derinlikteki ortalama degerleri
arasindaki fark biitiin arazi kullanim tiirlerinde (orman-mera, orman-tarim, tarim-mera)
istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Sekil 4.29°da 0-15 cm derinlige gore
% organik madde ve % toplam azot miktarlarinin arazi kullanimma tiiriine gore
degisimi grafik halde sunulmustur. Bu degisime goére organik madde miktar1 en yiiksek

orman topraginda (% 8.29) 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.29 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiirline gore % organik madde ve
toplam azot miktar1 degisimi (0-15 cm derinlik )
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4.2.2.9 Kire¢ (CaCO3)

Arastirma alan1 kuzey baki topraklarinin % kire¢ miktar1 incelendiginde kullanim
tiirlerine gore kire¢ miktarlarinda 6nemli degisiklikler gériilmemistir. Kuzey bakida en
yiikksek kire¢ miktar1 %7.69 degeri ile Sarigam Kuzey 1 toprak cukurunun C,
horizonunda 6l¢iilmiistiir. En diistik ise %0.52 degeri ile yine ayni toprak ¢ukurunun Ay
horizonunda Ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.21). Diger biitiin kullanimlarda % kire¢ miktar1 %

I’ in altinda Olgiildiigli i¢in arastirma alami topraklari ¢ok az kirecli sinifina

girmektedir(Ergene 1993).

Orman Mera Tarm

Arazi Kullanim Tiri

Sekil 4.30 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore kire¢ (CaCO3) degisimi
(0-15 cm derinlik)

Arastirma alan1 kuzey bakida 0-15 cm derinlikte alina yiizey 6rneklerinin ortalama %
kire¢ miktar1 degerlerine gore yapilan grafikte biitiin kullanimlarda (orman, mera, tarim)

kire¢ miktart % 0.63 degeri ile ¢ok az kiregli olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.30).
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Cizelge 4.21 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore kire¢ (CaCO3) miktar1
Arazi Kullanim

i Kireg
Tiirii/Arazi Ortiisii Derinlik
Horizon CaCO;
Baki (cm)
) (%)
Ornek Alan No
Ah 0-10 0.52
Sarigam

Bst 10-30 0.74

Kuzey
. BC 30-42 0.82
C, 42+ 7.69
Ah 0-3 0.74
Sarigam Ael 3-20 0.74
Kuzey Bst 20-35 0.74
2 BC 35-49 0.74
C, 49+ 0.82
Ael 0-12 0.67

Mera
Bst 12-30 0.74

Kuzey
. C 30-47 0.74
G 47+ 0.74
Ael 0-14 0.59

Mera
Bst 14-27 0.74

Kuzey
5 BC 27-40 0.82
C, 40+ 0.82
Ap 0-11 0.59

Tarim
Bst 11-31 0.67

Kuzey
. Cyi 31-50 0.67
Cu 50+ 0.74
Ap 0-20 0.59

Tarim
AB 20-30 0.67

Kuzey
5 Bst 30-52 0.67
C, 52+ 0.82
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4.2.2.10 Infiltrasyon

Arastirma alan1 kuzey baki topraklarinda arazi kullanim tiirlerine gore infiltrasyon
kapasitesi yine giliney baki topraklarindaki gibi degisim gostermektedir. En yliksek
infiltrasyon kapasitesi tarim topraklarinda en diislik infiltrasyon kapasitesi ise mera

topraklarinda ol¢tilmiistiir.

Sekil 4.31°de orman topraklarindaki infiltrasyon hizinin zamanla degisim grafigi
gosterilmistir. Kuzey baki orman topraklari yine sarigam kurulusu altinda olusmuslardir.
Bu nedenle lignin, polifenol ve regine gibi maddelerden dolay1 iist toprak hidrofobik
(1slanmazlik) 6zellik kazanmistir. Buna bagli olarak orman topraklarinda infiltrasyon
kapasitesi beklenenin tam aksine tarim topraklarindan daha diistik 6l¢iilmiistiir. Kuzey
baki orman topraklarinda infiltrasyon kapasitesi 10.94 cm/h olarak, 20. dakikadaki
infiltrasyon hiz1 4.29 cm/h nihai infiltrasyon hizi ise 3.40 cm/h olarak Olciilmiistiir
(Sekil 4.31).

infiltrasyon hizi (cm/h)
D
—e

0 T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Zaman (sn)

Sekil 4.31 Kuzey baki orman topraklarinda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi

Kuzey baki tarim topraklarinda infiltrasyon kapasitesi diger kullanim tiirlerine gore
yiikksek c¢ikmistir. Toprak islemesinden kaynaklanan iist topraklarda gozenekli ve
kirintili yap1 olusturulmus, toprak yiizeyindeki kaymak tabakasi kirilmistir. Bu nedenle

infiltrasyon kapasitesi diger kullanim tiirlerine gore yine giiney bakidaki gibi daha
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yiiksek cikmistir. Sekil 4.32°de kuzey baki tarim topraklarindaki infiltrasyon grafigi
verilmigtir. Sekil 4.32’ye gore kuzey baki tarim topraklarinda infiltrasyon kapasitesi
20.96 cm/h, 20.dakikadaki infiltasron hizi 11.39 cm/h ve nihai infiltrasyon hiz1 9.00
cm/h olarak Slgiilmiustiir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32 Kuzey baki tarim topraklarinda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi

Kuzey baki mera topraklarinda hayvanlarin toprag: sikistirma etkisine bagli olarak en
diisiik infiltrasyon kapasitesi mera topraklarinda ol¢iilmiistiir. Sekil 4.33’te kuzey baki
mera topraklarinin infiltrasyon grafigi verilmistir. Sekil 4.33’e gore kuzey baki mera
topraklarinda infiltrasyon kapasitesi 4.12 cm/h, 20. dakika infiltrasyon hiz1 0.72 cm/h ve
nihai infiltrasyon hizi ise 0.58 cm/h olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 Kuzey baki mera topraklarinda infiltrasyon hizinin zamanla degisimi
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4.2.2.11 Hidrolik iletkenlik (permeabilite)

Sekil 4.34’de kuzey baki topraklarinin 0-15 cm derinlikten dogal yapist bozulmamis
silindir ornekleri ilizerinde yapilan hidrolik iletkenlik analizinin ortalama degerleri
dikkate alinarak olusturulan arazi kullanim tiirline gore degisim grafigi gosterilmistir.
Grafige gore organik madde ve hacim agirhigina bagh olarak en yiiksek hidrolik
iletkenlik degeri orman topraklarinda 21.52 cm’/saat, en diisiik ise tarim topraklarinda
1.88 cm’/saat olarak dlciilmiistiir. Mera topraklarinda ise hidrolik iletkenlik degeri 3.69
cm’/saat olarak Slgiilmiistiir (Sekil 4.34). Tarim topraklarinda bu diisiisiin sebebi olarak
organik maddenin azlig1 ve hacim agirligi degerlerinin diger kullanim tiirlerine gore
daha disiik olgiilmesidir. Mera topraklarindaki diisiis ise asir1 ve plansiz bir sekilde
otlatmanin sonucu olarak topraktaki sikismadan kaynaklanmaktadir. Kuzey bakidaki
nem kapsamlar1 dikkate alindiginda mera topraklarindaki sikigmanin etkisi daha
artmigtir. Tarim topraklarinin da nemli donemde islenerek topragin sikigmasina neden

oldugu diisliniilmektedir.
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Sekil 4.34 Kuzey baki topraklarinin arazi kullanim tiiriine gore hidrolik iletkenlik
degisimi (0-15 cm derinlik)

Kuzey baki topraklarinin 0-15 cm derinlikten alman silindir toprak orneklerinin
ortalama hidrolik iletkenlik degerleri lizerinde yapilan varyans analizine gore arazi
kullanim tiirliniin hidrolik iletkenlik {izerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur (EK

6.14). Hangi kullanim tiirliniin birbirinden farkli oldugunu bulmak i¢in yapilan Duncan
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testi sonucglarina gore orman-mera ve orman-tarim kullanim tiirleri arasinda fark
bulunmasina karsin, mera-tarim kullanim kullanim tiirleri arasindaki fark Onemsiz

(P<0.05) bulunmustur (EK 6.15).

4.2.3 Baz1 toprak ozelliklerinin baki faktoriine gore degisimi

Arazinin bakist o yerin Ozellikle iklimini etkilemektedir. Tiirkiye’de genel olarak
golgeli bakilar (kuzey, kuzeydogo, kuzeybati ve dogu) daha serin ve nemli, giinesli
bakilar ise (glineydogu, giiney, giineybati, bati) daha sicak ve kuraktir. Bunun nedeni
kuzey yarim kiirede giiney bakilarin giineslenme siiresinin daha fazla olmasidir. Serin
oldugu icin evapotranspirasyon da daha az olacagindan kuzey bakilarda toprak ayni
bolgelerde giliney yamaclara kiyasla daha nemlidir. Yar1 kurak ve kurak bdlgelerde
genellikle kuzey bakilarda mescere kapalilik derecesi giiney bakilara kiyasla daha
yiiksektir. Bunun nedeni topragin nem miktarindaki degismedir. Kuzey bakilarda
vejetasyon siiresi daha ge¢ baslamaktadir. Toprak nemi yeterli olan bdlgelerde
vejetasyon siiresi gliney bakilarda daha uzun siirmektedir (Cepel 1995). Gl (2002)’ye

gore, baki topraklarin olusumu ve gelisimini de etkileyen 6nemli bir faktordiir.

Kantarci (1979), Aladag kiitlesinin kuzey aklanindaki goknar ormanlarinda yiikselti
iklim kusaklarina gore yapmis oldugu calismada kuzey bakilarda goknar hakim iken,
giiney bakilarda 6nemli oranda saricam ve karacam karisik mescerelerin olustugunu

belirtmektedir.

Ayberk (1987) Samanli Daglari’'nin dogu kisminda yaptigi caligmada arastirma
alanindaki bitki toplumlarinin yayilisinda en etkili etmenin iklim oldugunu 1000 m’nin
tizerinde kuzey ve giiney bakilarda benzer floristik yapinin bulundugunu ve bunun

nedeninin de bu yiikseltide etkili olan soguk ve nemli iklimin oldugunu belirtmistir.
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4.2.3.1 Toprak tekstiirii (Biinye)

60

| @ GineyBaki B Kuzey Baki

% (Kil, Silt, Kum)

Kil ‘ Silt ‘ Kum | Kil ‘ Silt ‘ Kum | Kil ‘ Silt ‘ Kum

Orman Mera Tarla

Arazi Kullanim Tar0

Sekil 4.35 Kuzey ve giiney baki topraklariin ortalama % kil, silt ve kum oranlar1 (0-15
cm derinlik)

Arastirma alanm1  giiney ve kuzey bakidaki topraklarmin tekstiir siniflar
karsilastirildiginda biitiin kullanimlarda kum oranlari, kil ve silt oranlarina goére daha
fazla ¢ikmistir. Her iki bakida da ayni kullanim tiirlerinde aymi tekstiirel 6zellikler
belirlenmistir (Sekil 4.35). Tekstiir siniflar1 her iki bakida da ,KuKT (Kumlu killi tin),
KT (Killi tin) ve T (Tin) olarak belirlenmistir. Nitekim Tiifek¢ioglu (1995) Ordu-Melet
irmag1 havzasinda yapmis oldugu bir ¢calismada kuzey ve giiney bakilara gore kum, kil,
silt oranlarinda degisme olmadigini1 ortaya koymustur. Bir bagka arastirict Cankir
Eldivan yoresinde yapmis oldugu calismada kuzey ve giliney bakidaki tarla topraklar

tekstiirleri arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu belirtmistir (G61 2002).

4.2.3.2 Kritik tansiyonlarda nem kapsami

Arastirma alan1 kuzey ve giliney baki topraklarinin 0-15 cm derinlikte alinan yilizey
oneklerinin ortalama degerleri kullanilarak hazirlanan Sekil 4.36°da her iki bakida ve
biitiin arazi kullanim tiirlerinde kritik tansiyonlarda nem kapsamlar1 grafik halinde
gosterilmistir. Sekil 4.36’ya gbre arastirma alani gliney baki orman topraklarinda
organik madde miktarinin kuzey bakiya gore daha yiiksek ¢ikmasina bagl olarak giiney
baki orman topraginda % tarla kapasitesi kuzey bakiya gore daha yiiksek ¢ikmistir
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(Sekil 4.36). Arastirma alan1 orman topraklarinda organik madde miktarinin beklenenin
tam aksine gliney bakida daha yiiksek deger almasi organik madde basligi altinda
aciklanacaktir. Solma noktasi ve yarayish su yiizdeleri de tarla kapasitesindeki
degisimle dogru orantili olarak degismistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore,
yarayisl su bakimindan giiney ve kuzey baki orman topraklart arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Mera ve tarim topraklar: arasindaki fark ise baki

bakimindan istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (EK 6.1).
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Sekil 4.36 Kuzey ve gliney baki topraklarinin kritik tansiyonlarda nem kapsamlari
(0-15 cm derinlik)

4.2.3.3 Hacim agirhgi

Arastirma alani topraklarinin hacim agirliklart 0.15 cm ve 15.30 cm derinlikten alinan
orneklerin ortalama degerleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler

Sekil 4.37°de grafik halinde gosterilmistir.
EK 6.3 ve EK 6.5 incelendiginde hacim agirligi baki bakimindan istatistiki olarak

karsilagtirildiginda kuzey ve giliney baki hacim agirlig1 arasindaki fark énemli (P<0.05)

bulunmustur.
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Sekil 4.37 Giiney ve kuzey bak1 topraklarinin ortalama hacim agirlig1 (gr/cm’) degerleri
(0-15 ve 15-30 cm derinlik )

4.2.3.4 Suya dayamkh agregat (SDA) yiizdesi

Arastirma alani kuzey ve giiney baki topraklari incelendiginde suya dayanikli agregat
yizdeleri tim kullanim tiirlerinde % SDA degerleri giiney bakida daha yiiksek
cikmistir. Giiney bakida orman, mera ve tarim topraklarinda sirastyla % 64.93, % 54.38
ve % 39.41 seklinde dagilim gostermektedir. Kuzey baki topraklarinda yine ayni
siralamayla % 52.98 orman, % 26.33 mera ve % 34.3 tarim topraklarinda degisim
gostermektedir (Sekil 4.38). Kuzey ve giiney baki yiizey topraklarinda suya dayanikli
agregat yiizdeleri istatistiki olarak degerlendirildiginde baki bakimindan 6nemli

(P<0.01) bulunmustur (EK 6.6 ve EK 6.8).
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Sekil 4.38 Giiney ve kuzey baki topraklariin suya dayanikli agregat yilizdeleri
(% SDA) (0-15 cm derinlik)
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4.2.3.5 Suyla doygunluk (%), elektriksel iletkenlik (EC (dS/m)), tuz (%)

Arastirma alanm1 kuzey ve giiney bakida suyla doygunluk yiizdeleri karsilastirildiginda
giiney bakida en yiiksek deger (% 60.7) orman topraginda, kuzey bakida ise en yliksek
% 68.8 degeri ile mera topraginda ol¢iilmistiir (Sekil 4.39).

‘ @ Gliney Baki & Kuzey Baki ‘

Orman Mera Tarm

Arazi Kullanim Turd

Sekil 4.39 Giiney ve kuzey baki topraklarinin suyla doygunluk yiizdesi degisimi,
(0-15 cm derinlik)

Elektriksel iletkenlik orman topraklarinda kuzey ve giliney bakida birbirine yakin
degerler almigtir. Mera topraklarinda giiney baki kuzey bakiya gore daha yliksek
oOlgiilirken tarim topraklarinda kuzey bakidaki elektriksel iletkenlik degeri daha yiiksek
olgiilmiistiir. Istatistiki olarak karsilastirildiginda, elektriksel iletkenlik degerlerinin
bakiya goére degismedigi ancak arazi kullanim tiirline bagl olarak degisebilecegi

sOylenebilir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40 Kuzey ve Giiney baki topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC (dS/m))
degisimi (0-15 cm)

Tuzluluk her iki bakida ve biitiin arazi kullanimlarinda 6nemli farkliliklar yaratmamis %

0.02 ile % 0.06 arasinda degisim gdstermistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41 Kuzey ve giiney baki topraklarinda % tuz degisimi (0-15 cm derinlik)

4.2.3.6 Toprak reaksiyonu (pH)
Arastirma alan1 topraklarinda pH bakiya bagli olarak o6nemli degisiklikler

gostermemektedir. En yiiksek pH kuzey baki tarim topraklarinda (7.2) en diisiik pH ise

kuzey baki orman (5.2) topraklarinda Ol¢lilmiistiir. Arastirma alaninda 0-15 cm
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derinlikten alinan yiizey orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore arastirma alani
topraklari toprak reaksiyonlari orta derecede asit, hafif asit ve hafif alkelen 6zellikler

gostermektedir (Sekil 4.42).

6 B GlneyBaki B Kuzey Baki

Orman Mera Tarm
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Sekil 4.42 Giiney ve kuzey baki topraklarinda toprak reaksiyonunun (pH) degisimi
(0-15 cm derinlik)

4.2.3.7 Organik madde ve toplam azot miktar:

Birgok arastiriciya gore, organik madde ve buna bagli olarak toplam azot miktari
yiizdesinin kuzey baki topraklarinda giiney baki topraklarina oranla daha yiiksek ¢iktigi
belirtilmistir (Ozhan 2004, G&l 2002). Oli ortiiniin 15tk ve dolayisiyla sicaklik
alamadig1 ve ¢ok nemli sartlarin hakim oldugu ormanlarda organik maddenin ayrigmasi
yavaslamaktadir. Ormanin kapalilig1 gevsetildiginde veya orman tiraglandig: sirada 6li
ortii daha fazla 151k ve dolayisi ile 1s1 aldig1 ve nemlilik ayrigma i¢in uygun derecelerde

bulundugu durumlarda 6lii 6rtii daha hizli ayrigsmaktadir (Kantarci 2000).

Her iki bakida da mescere kapaliligi (% 80) tam kapalidir. Bitki gelisimi acisindan her
iki bakida ayni1 6zelliktedir. Her iki bakinin orman Ortiislinii de saf sarigam mescereleri
olusturmaktadir. Priha (1999)’a gbre sarigam mescerelerinde 6lii ortii ylizeyinin mumla
kapli olmasi ve yiiksek yogunlukta lignin ve diger polifenol bilesiklerinin olmasi
ibrelerin ayrismasini zorlastirir ve bu nedenle mineral toprakla karigan organik madde

miktar1 az olur. Kuzey bakidaki yamaglarda bitki ortiisii gelisiminin daha iyi ve yogun
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olmasi kuzey bakidaki 6li ortii ylizeyinin giliney bakiya gore daha yiiksek lignin ve
polifenol bilesikler ihtiva etmesi sebebiyle kuzey bakida o6li ortii ayrismasi daha zor
olmustur. Buna bagl olarak kuzey bakida orman topraklarinda organik madde miktar1
giiney bakiya gore daha diisiik Olclilmiistiir. Diger kullanim tiirleri arasindaki fark
bakiya gore onemli faklar yaratmamistir. Kuzey ve giiney bakidaki mera ve tarim
topraklar1 organik madde miktarlar1 kiyaslandiginda her iki bakida da birbirine yakin

degerler Olciilmiistiir.(Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 Giiney ve kuzey baki topraklarinin % organik madde miktar1 degisimi
(0-15 cm derinlik)

EK 6.8 ve EK 6.10’da verilen varyans analizi ve Duncan testi sonuc¢larina gére Kuzey
ve giiney baki yiizey orman topraklari organik madde miktarlari arasindaki fark 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Ayn1 sekilde kuzey ve giiney baki mera topraklari organik
madde miktarlar1 arasindaki fark olarak onemlidir (P<0.01). Ancak tarim topraklar
arasindaki fark tesadiiften ileri gelmektedir. Kuzey ve giiney bakidan arazi kullanim
tirlerine gore 0-15 cm derinlikten alinan topraklarda % organik madde miktar1 grafigi
Sekil 4.43°de, % azot miktar1 grafigi Sekil 4.44’de sunulmustur. Kuzey ve giiney bakida

% azot miktar1 organik madde miktar1 ile dogru orantili olarak degisim gdstermektedir.
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Sekil 4.44 Kuzey ve giliney baki topraklarinin % azot miktar1 degisimi (0-15 cm)

4.2.3.8. Kire¢ (CaCO3)

Arastirma alani her iki bakida ve biitiin arazi kullanimlarinda ytizde kire¢ miktar1 % 1’in
altinda Olgiilmiistiir. Buna gore topraklar ¢ok az kiregli seklinde simiflandirilabilir
(Ergene 1993). 0-15 cm derinlige gore kuzey bakida en diisiik % CaCO3; miktar1 % 0.63
ile biitiin arazi kullanimlarinda (orman, mera, tarim), en yiiksek % CaCO3 miktar1 ise
giiney bakida 0.83 ile tarim topraginda o6l¢iilmiistiir. Sekil 4.45°de arastirma alani 0-15

cm derinlikte alinan yilizey Orneklerinin ortalamasi farkli baki ve arazi kullanimlarina

gore % CaCOj; miktarlar1 grafik halinde gosterilmistir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 Giiney ve kuzey baki topraklarinin kireg (CaCO3) degisimi
(0-15 cm derinlik)

4.2.3.9 infiltrasyon

Her iki bakida da infiltrasyon kapasiteleri karsilastirildiginda en yiiksek infiltrasyon
kapasitesi tarim topraklarinda, en diisiik ise mera topraklarinda 6l¢iilmiistiir. Orman
topraklarinda giliney bakida 6l ortii birikimi ve {ist toprak ylizeyindeki lignin, polifenol
ve regine gibi topraga islanmazlik Ozelligi kazandiran maddelerin daha fazla
bulunmasina bagli olarak giliney bakida infiltrasyon kapasitesi kuzey bakidaki
infiltrasyon kapasitesine gore daha diislik o6l¢iilmiistiir. Mera topraklarinda ise kuzey
bakida nem kapsamina bagl olarak 1slak donemde hayvanlarin otlatilmasindan dolay1
daha ¢ok sikisma olmasi sebebiyle giiney bakida infiltrasyon kapasitesi daha yiiksek
Olciilmiistlir. Tarim topraklarinda ise yine nem kapsamina bagl olarak kuzey bakida
topragin 1slak donemde islenmesi nedeniyle giiney bakida kuzey bakiya oranla daha
yiiksek infiltrasyon kapasitesi dl¢iilmiistiir. Orman topraklarindaki ekstrem durum harig
diger kullanimlarda giliney bakida topraklarin infiltrasyon kapasitelerinin daha yiiksek
olgiildiigii  ortaya  koyulmustur.  infiltrasyon kapasiteleri istatistiki  olarak
degerlendirildiginde biitlin arazi kullanim tiirleri baki bakimindan P<0.01 6nem

derecesinde farklilik gostermektedir (EK 6.12 ve EK 6.13).
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4.2.3.10 Hidrolik iletkenlik

Kuzey bakidaki hidrolik iletkenlik degerleri incelendiginde tarim ve mera topraklarinda
kuzey bakida daha fazla nem kapsamina bagli olarak sikismanin etkisiyle kuzey bakida
daha diisiik hidrolik iletkenlik degerleri oOl¢iilmiistir. Mera topraklarinda 1slak
donemlerde hayvanlarin merada ot veriminin diisiik olmasi1 sebebiyle siirekli gezinerek
toprag1 sikistirmislardir. Tarim topraklarinda ise toprak heniiz tav durumuna gelmeden
isleme yapilmis bu da topraktaki por6z yapinin ve bosluk hacminin azalmasina sebep
olmus ve buna bagli olarak hidrolik iletkenlik degerleri de diismiistiir. Orman
topraklarinda giiney bakida daha fazla organik madde birikmis fakat buna karsin
hidrolik iletkenlik degerleri gliney bakida daha diisiik Sl¢lilmiistiir. Yine topraklarin
hidrofobik o6zelligi hidrolik iletkenlik degerlerini de etkilemistir (Sekil 4.46). Ancak
infiltrasyon kapasitesindeki degisimler kadar hidrolik iletkenlikte degisiklik
gostermemistir. Bunun nedeni olarak ise hidrolik iletkenlik analizi yapilacak topraklar
su ile doygun hale gelinceye su dolu bir kapta bekletilmis ve hidrofobik 6zellikleri

ortadan kaldirilmaya calisilmistir.

25

@ Glney Baki & Kuzey Baki

20
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10

Hidrolik iletkenlik (cm3/saat)

Orman Mera Tarim

Araz Kullanim Turd

Sekil 4.46 Giiney ve kuzey baki topraklarinin hidrolik iletkenlik degisimi
(0-15 cm derinlik)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, topraklarin bazi fiziksel, kimyasal, hidrofiziksel 6zellikleri ile havza
karakteristikleri baki ve arazi kullanim tiirii arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bunun amagla Cankir1 Gokdere Havzasi’nda 2007-2010 yillar1 arasinda

arazi ¢aligmalar yiiriitiilmistiir.

Gokdere Havzas1 i¢ Anadolu bélgesinin Orta Kizilirmak béliimiinde bulunan Cankiri
iline baghdir. Havzanin en yiiksek noktast 2540 m ile Kiiciikhacet Tepesi’dir.
Tiirkiye’nin makro iklim bélgelerinden i¢ Anadolu step iklimi ile Bat1 Karadeniz iklimi
arasinda gecis bolgesinde bulunan Gokdere Havzasi’min iklim tipi Thornthwaite
yontemine gore C; B';sb'; rumuzu ile gosterilen Kurak-Yar1 kurak, Kisin orta derecede

su fazlasi olan, Okyanusal iklim etkisine yakin bir iklim olarak siniflandirilmistir.

Iklim ve yiikseltiye bagl olarak havzanin bitki ortiisiinii {ic ana agac tiirii temsil
etmektedir. Abies bornmiilleriana Mattf (Uludag goknari), genellikle havzanin daha
yiiksek kesimlerinde yayilis gostermesine ragmen Pinus sylvestris L. (Sarigam) tiiriiniin
kacak kesim ve ormancilik teskilatinin yanlis uygulamalart nedeniyle azalmasi
sonucunda daha diisiik yiikseltilere kadar indigi tespit edilmistir. Pinus nigra Arnold

(Karacam) daha diisiik yiikseltilerde ve giiney bati bakida yayilis gdstermektedir.

Gokdere havzasinda, 1935 yilindan 2007 yilina kadar gecen siirede demografik yap1 ele
alimmig, havzada yasanan go¢ yillar itibariyle incelenmistir. Ayn1 zamanda 1955 ve
2006 yillarina ait arazi kullanim ve bitki Ortiisii haritalar1 incelenerek niifustaki
degisimin arazi kullanim tiirtindeki degisime etkisi aragtirllmistir. Gokdere havzasinda
bulunan 3 koyde toplam 252 kisi yasamaktadir. Yapilan incelemeler sonucu niifusun
yaslt bireylerden olustugu ve siirekli azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Arazi
calismalar1 sirasinda yiiz ylize yapilan goriismelerden ve muhtarlardan elde edilen
bilgilere gore tiretim alan1 ve alt yap1 imkanlarinin kisith oldugu kdylerde 6zellikle geng
niifusun biiyiik sehirlere goc ettigi goriilmiistiir. Muhtar tarafindan kdylerde 50 yas alti
kimsenin bulunmadigi, genclerin yaz aylarinda tatil amagh geldigi belirlenmistir. Goge

bagli olarak hayvanciligin azaldigi, egimli alanlarda tarim yapilmadig: ve evlerin biiyiik
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bir kisminin bos oldugu tespit edilmistir. Gerek koyliilerle gerekse orman teskilati ile

yapilan goriismelerde orman suglarinin azaldigi ifade edilmistir.

Gokdere havzasina ait, 1955 ve 2006 yillar1 arasindaki arazi kullanim durumu ve
mescere haritalart incelendiginde orman ve mera alanlarinda bir artig, tarim alanlar1 ve
orman ici agikliklarda ise azalis oldugu tespit edilmistir. Ozellikle egimli alanlardaki
tarim arazileri terkedilmis bu alanlar mera ve ormana doniismistiir. Orman igi
acikliklarda hayvan sayisinin azalmasina bagli olarak otlatma baskisi azalmis bu
alanlarin verimli orman alanlarina dontistigii belirlenmistir. Ormanlar pik akimlari,
erozyon ve sellere engel olmasi ve su akiginin zamana yayilmasina yardimci olmasi ile
su kalite ve miktara olumlu katkilar yapmaktadir. Bdylece havzanin su iiretim giicii
yiikselmktedir. Planlama ¢aligmalar1 ile havzanin arazi kullanim tiirleri diizenlenerek su

tiretimi gelistirilirken, havzada yasayan halkin kalkinmasina yardimci olunabilir.

Yapilan incelemer sonucunda, terk edilen tarim arazilerinin gerek devlet gerekse 6zel
kisiler tarafindan nasil isletilecegi bilinmemektedir. Terk edilen araziler en uygun arazi
kullanim bicimine déniistiiriilmelidir. ilkel sartlarda yapilan tarim ve hayvancilik
desteklenmelidir. Egimli alanlarda yapilan tarim koruyucu tarim tekniklerine

dontstiirilmelidir.

Yanlis otlatma mevsiminde meralarin otlatilmasi nedeniyle mera kullanimi altindaki
topraklar sikisarak infiltrasyon kapasitesi, hidrolik iletkenlik gibi havzanin hidrolojik
ozelliklerini etkilemektedir. Infiltrasyon kapasitesi ve hidrolik iletkenlik, havzanin su
tiretimini ve kalitesini etkileyen en 6nemli iki 6zelliktir. bu bakimdan havzanin otlatma
mevsimi i¢inde otlatilmasi ve serbest otlatma yerine miinavebeli otlatma yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica mera alanlarinda otlayacak hayvan sayisi belirlenerek tasima
kapasitesinin {izerine ¢ikilmamalidir. Koruma-kullanma prensibine uygun bir sekilde
otlatma yapilmalidir. Devlet destekli mera 1slah projeleri gelistirilmelidir. Asir1 ve

yanlis otlatmanin 6niine gegmek i¢in yem bitkisi yetistiriciligi tesvik edilmelidir.

Havzadaki kadastro sorunlari en kisa zamanda ¢6ziilmelidir. Genellikle havzanin yukari

kesimlerinde bulunan yaylalarda alt yapi1 sorunlar giderilmelidir. Havzanin {ist
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kisminda gerekli idari, kiiltiirel ve teknik 6nlemler alinmalidir. Kamu kurumlar1 ve halk

g0¢ sonucu ortaya ¢ikan yeni duruma uyum saglamalidir.

Arazi kullaniminin bu degisimi dikkate alindi§inda, arazi kullanma politikasinin
saptanmasinda ve planlanmasinda karar vericilerin bolgesel yapilacak benzer
calismalarla elde edilen bilimsel bulgulardan yararlanmalari gerekmektedir. Bdylece
iilke topraklarindan en verimli ve devamli sekilde yaralanabilmek i¢in orman, mera,
tarim veya diger arazi kullanim tiirlerinden hangisinin tercih edilecegine karar vermek

daha kolay olacaktir.

Biitiinsel havza yonetimi yaklasimi iklim, toprak, bitki, arazi ve insana ait tiim
ozellikleri birlikte ele almay1 dnermektedir. Gokdere havzasinin havza karakteristikleri
Cografi bilgi sistemleri (CBS) ile belirlenmistir. CBS havzaya ait o6zelliklerin
degerlendirilmesinde zaman ve para kaybini 6nlemekte ve dogru ve giivenilir bir bilgi

akis1 ve arsivleme olanagi sunmaktadir.

Havza karakteristiklerini belirlemek i¢cin Gokdere Havzasi’na ait jeolojik, topografik ve
mescere haritalar1 elde edilmis, elde edilen haritalar ArcInfo yazilimi kullanilarak
sayisallastirilmistir. Toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla farkli arazi kullanim
tiirleri (orman, mera, tarim) ve farkli iki bakida (kuzey ve giiney) 12 adet toprak cukuru

acilmistir. Infiltrasyon testleri arazide tansiyon infiltrometresi kullanilarak yapilmistr.

Sayisallastirilarak elde edilen altlik sayisal haritalarin incelenmesi sonucunda Gokdere
Havzasi’nin alan1 7243.85 ha olarak belirlenmistir. Gokdere Havzasi biiylik havzalar
simifina girmektedir. Havzanin ortalama egimi % 20.24 olup ¢ok egimli olarak
siiflandirilmistir. Havzanin genel bakisi kuzey ve gliney yonde uzanmakta, ortalama
yiiksekligi ise 1714 m olarak belirlenmistir. Gokdere havzasinin ortalama ytiksekligi
Tiirkiye’nin ortalamasindan (1130 m) daha yiiksek hesaplanmistir. Gokdere havzasinin
en yiiksek yeri olan Kiigiikhacet Tepe havzadaki orman sinirmi (Alpin zon)
olusturmaktadir. Bitki Ortiisiinden yoksun alpin zon siddetli ve ¢ok siddetli derecede
erozyon alanlaridir. Gokdere Havzasi’nda devamli ve periyodik toplam 223 adet dere

sayllmistir. Drenaj yogunlugunun iyi olmasi havza yiizeysel sularin uzaklastirilmasinda
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iyl bir ozelliktir. Ancak havzada en problemli yer olan Gokyar heyelan sahasindan
taginan sediment Gokdere Irmaginin grimsi bir sekilde akmasina neden olmustur.
Ormancilik teskilat: konuyla ilgili herhangi bir sey yapamadiklarini yapilan yatirimlarin
ekonomik olmadigini ifade etmislerdir. Fakat maliyeti ne olursa olsun ¢ok uzun
stirelerde kendini yenileyebilen topragin korunmasi igin gerekli onlemlerin alinmasinda

acele edilmelidir.

Biitiinsel havza yonetimi anlayisina gore havza bir biitiin olarak ele alinmalidir.
Yapilacak calismalarin havza bazinda yapilmasi gerekmektedir. Havzanin su toplama
bolgesi olan memba bolimiinde calismalara baslanmasi Ongoriilmektedir. Ancak
ozellikle havza islah1 uygulamalarinda en sorunlu bdlge oncelikle ele alinmali ve
caligmalar o bolgeden baslatilmalidir. Bu 6zelligi ile Gokyar mevkisi, Gokdere’ye
onemli miktarda sediment vermektedir. Bu bdlgenin teknik 1slah yontemleri ile ele
alinmas1 gerekmeketedir. Orman tegkilat1 isletme sinirlarini havza sinirlarina gore
belirlemelidir. Alanlar alt havzalara ayrilarak mikro havzalarda ¢alismalar
yogunlastirilmalidir. Kiiciik alanlarda basar1 saglanarak havzanin tamami 1slah edilmeye

caligilmalidir.

Arastirma alan1 topraklarinin arazi kullanim tiirii ve bakiya bagli olarak degisimi arazide

ve laboratuvarda yapilan analiz sonuglarina gore su sekilde degismektedir.

Yarayislt su (P<0.05), organik madde (P<0.01) ve infiltrasyon kapasitesi bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda ‘‘Arazi kullanim tiri X Baki’’interaksiyonu
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bunun anlami arazi kullanim tiirleri (orman,
mera, tarim) arasindaki fark baki faktoriiniin seviyesinden seviyesine (kuzey ve giiney)
degistigidir. Benzer sekilde baki faktoriinlin seviye ortalamalart arasindaki fark arazi
kullanim tiirlerinin seviyelerine (orman, mera, tarim) gore degismektedir. Duncan testi
bu yaklasima uygun olarak yapilmistir. Hacim agirligi ve suya dayanikli agregat
ozellikleri bakimindan arazi kullanim tiirleri ile baki faktoriiniin arasindaki farkliliklar
istatistiki  olarak Onemli bulunmustur. Elektriksel iletkenlik bakimindan grup

ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmamis, hidrolik
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iletkenlik bakimindan ise sadece arazi kullanin tiirleri arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur.

Toprak derinligi baki faktoriine gore Onemli sekilde degismezken arazi kullanim
tirlerinde egime bagl olarak degisim gostermektedir. Egimi daha diisiik olan tarim

arazilerinde diger kullanim tiirlerine gore daha derin topraklar olugmaktadir.

Arastirma alam1  giiney ve kuzey bakidaki topraklarmin tekstiir siniflar
kargilastirildiginda biitiin kullanimlarda kum oranlari, kil ve silt oranlarina goére daha
fazla ¢ikmigtir. Her iki bakida da ayni kullanim tiirlerinde aynmi tekstiirel 6zellikler
belirlenmistir. Tekstiir siniflar1 her iki bakida da , KuKT (Kumlu killi tin), KT (Killi tin)

ve T (T) olarak belirlenmistir.

Giliney baki orman topraklarinda organik madde miktarinin kuzey bakiya gore daha
yiiksek c¢ikmasina bagl olarak giiney baki orman topraginda tarla kapasitesi kuzey
bakiya gore daha yliksek ¢ikmistir. Solma noktas1 ve yarayish su yiizdeleri de tarla
kapasitesine bagli olarak degisim gostermislerdir. Diger kullanimlarda (mera, tarim) ise

kritik tansiyonlarda nem kapsamlar1 kuzey baki topraklarinda daha ytiksek ¢ikmistir.

Hacim agirlign degerleri dikkate alindiginda arazi kullanim tiiriine gére orman
topraklarinda en diisiik degerler Olciiliitken tarim topraklarinda en yiiksek degerler
Ol¢iilmiistiir. Bunu nedeni olarak orman topraklarindaki organik madde miktarinin
fazlaligi hacim agirligi degerlerini diislirmiistiir. Mera topraklarinda asir1 otlatma
nedeniyle topraklarin sikismasi, tarim topraklarinda ise toprak islemesinden

kaynaklanan sikismalardan dolay1 hacim agirlig1 degerleri artis géstermistir.
Suya dayanikli agregat yiizdeleri tiim kullanim tiirlerinde gliney bakida kuzey bakiya
gore daha yiiksek Ol¢lilmiistiir. Arazi kullanim tiirlerine gére degerlendirildiginde ise en

yiiksek orman topraklarinda en diisiik ise tarim topraklarinda 6l¢iilmiistiir.

Tuzluluk her iki bakida da 6nemli problemler yaratmamis, buna bagli olarak elektriksel

iletkenlik her iki bakida da birbirine yakin degerler almistir. Biitiin topraklarin kireg
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miktarlart diisiik ¢ikmistir. Toprak reaksiyonlari baki olarak degerlendirildiginde 6nemli
farkliliklar yaratmamistir. Arazi kullanim tiirlerine gore degerlendirildiginde ise orman
topraklart organik madde miktarina bagli olarak orta derecede asit ve hafif asit

reaksiyon gosterirken tarim topaklari hafif alkalen 6zellik géstermislerdir.

Organik madde miktar1 arazi kullanim tiiriine gore degerlendirildiginde her iki bakida
da orman topraklarinda en yiiksek tarim topraklarinda ise en diisiik olarak 6l¢iilmiistiir.
Her iki bakida da mescere kapalilig1 (%80) tam kapalidir. Bitki gelisimi acisindan her
iki bakida ayni 6zelliktedir Her iki bakinin orman ortiisiinii de saf sarigam mescereleri
olusturmaktadir. Sarigam mescerelerinde Ol Ortii yiizeyinin mumla kapli olmasi ve
yiiksek yogunlukta lignin ve diger polifenol bilesiklerinin olmast ibrelerin ayrigsmasini
zorlagtirmakta ve bu nedenle mineral toprakla karisan organik madde miktar1 az
olmaktadir. Kuzey bakidaki yamaclarda bitki Ortiisii gelisiminin daha iyi ve yogun
olmasi kuzey bakidaki 6l ortli miktarinin giiney bakiya gore daha yiiksek lignin ve
polifenol bilesikler ihtiva etmesi sebebiyle kuzey bakida 6lii 6rtii ayrismasi daha zor
olmustur. Buna bagl olarak kuzey bakida orman topraklarinda organik madde miktar1

giiney bakiya gore daha diisiik 6l¢tilmistiir.

Gokdere havzasinda infiltrasyon hizi arazide tansiyon infiltrometresi ile 6l¢iilmiisiir. Bu
Olciimlere gore mera topraklarinda maksimum infiltrasyon hizi en diisiik, tarim
topraklarinda ise en yliksek olarak Olciilmiistiir. Bir ¢cok arastirmaciya gére maksimum
infiltrasyon hizi orman topraklarinda yiiksek, tarim topraklarinda ise diistik 6l¢iildiigii
bildirilmesine karsin Gokdere havzasinda bunun tam tersi Ol¢iim sonuglar1 elde
edilmistir. Orman topraklarinda tarim topraklarima gore daha diisiik infiltrasyon
kapasitesi degerlerinin Ol¢lilmesinin, {ist topraktaki organik maddenin 6zelligine bagh
oldugu disiiniilmektedir. Havzada sarigam kurulusu altinda bulunan orman
topraklarinin 1slanmazlik o6zelligine bagli olarak infiltrasyon kapasiteleri tarim
topraklarina gére orman topraklarinda daha diisiik dl¢iilmiistiir. En yiiksek infiltrasyon
kapasitesi tarim topraklarinda, en diisiik ise mera topraklarinda 6l¢iilmiistiir. Orman
topraklarinda giliney bakida 6l ortii birikimi ve {ist toprak ylizeyindeki lignin, polifenol
ve regine gibi topraga i1slanmazlik o0zelligi kazandiran maddelerin daha fazla

bulunmasina bagli olarak giliney bakida infiltrasyon kapasitesi, kuzey bakidaki
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infiltrasyon kapasitesine gore daha diigiik Olciilmiistiir. Mera topraklarinda ise kuzey
bakida nem kapsamina bagl olarak 1slak donemde hayvanlarin otlatilmasindan dolayl
daha ¢ok sikisma olmasi sebebiyle giiney bakida infiltrasyon kapasitesi daha yiiksek
Olclismiistiir. Tarim topraklarinda ise yine nem kapsamina bagl olarak kuzey bakida
topragin 1slak donemde islenmesi nedeniyle giiney bakida kuzey bakiya oranla daha

yiiksek infiltrasyon kapasitesi Ol¢tilmiistir.

Arazi kullanim tiirlerine gore hidrolik iletkenlik degerleri incelendiginde orman
topraklarinda en yliksek, tarim topraklarinda ise en diisiik olarak 6l¢iilmiistiir. Organik

madde miktarina bagli olarak degisim gostermistir.

Dogal kaynak planlamasinda havza bazinda ¢alismak gerekmektedir. Havza hidrolojisi
acisindan arazi planlama onemlidir. Havzadaki yaylacilik kiiltlirii ve orman ici kdyler
korunmalidir. Modern tarim teknikleriyle orman koyliisii desteklenmeli ve havzada
yapilan geleneksel tarim tekniklerinden kaginilmalidir. Gokdere havzasinin eko-turizm
potansiyeli degerlendirilmelidir. Su iiretimi, erozyon, sel ve taskin agisindan toprak
Ozellikleri incelenmeli ve havzadaki planlamalar bu Ozelliklere bagl olarak

yapilmalidir.

Dinamik bir 6zellik tasiyan arazi kullanim tiiriiniin karar vericiler tarafindan gerekli
etlitleri yapildiktan sonra ¢ok iyi bir sekilde planlanmasi gerekmektedir. Orman
alanlariin  sadece ekonomik getirileri diislinlilerek planlama yapmak yerine
stirdiiriilebilir kullanimi igin fonksiyonel bir planlama yapilmasi gerekmektedir. Egimin
cok dik oldugu tarim arazileri terk edilerek bitkilendirme yapilmali toprak ve su koruma
calismalar1 yapilmalidir. Mera alanlarinda ise tasima kapasitesinin iizerine ¢ikan asir1 ve
devamli otlatmalardan kag¢inilmali ve uygun donemde uygun sekilde (miinavebeli

otlatma gibi) bir otlatma plan1 yapilmas1 gerekmektedir.
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EK 1. Arastirma alam topraklarinin morfolojik 6zellikleri

Her arazi kullanim tiirlinden kuzey ve giiney bakida toplam 12 adet toprak cukuru

acilmis arazi kullanim tiirli ve bakilarina goére isimlendirilmislerdir.

Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Saricam Giiney 1

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baki

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Egim(%)
Derinlik (cm)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:12.10.2008

: 568292 E -4545268 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim Yayla
: 1682

: Gliney

: Dogal orman

: Daglik arazi

: 35

: Mutlak derinlik; 34, Fizyolojik derinlik; 60+
: Iyi

: Tiim profil boyu nemlice

: Yiizeyde tas yok,

: Dogal saricam ormani, Tam kapali (%80-90), orta
siddette yiizey erozyonu,, hayvan patikalari, eski
ve yeni kacgak kesim izleri, ¢atalli ve bozuk formlu

agaclar.
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Saricam Giiney 1 Toprak Horizonlar:

Horizon Derinlik (cm) Tanimlama

Ah 0-4 Kahverengi (10 YR 4/3, Kuru), Cok koyu
grimsi kahve (10 YR 3/2, Islak), Graniiler,,
bol miktarda kum az miktarda cakil, orta
miktarda ince ve orta kalin kokler, asitle

kopiirme yok.

Ael 4-13 Koyu sarimsi kahve (10 YR 4/4, Kuru),
Kahve (10 YR 4/3, Islak), Graniiler, Bol
miktarda kum az miktarda ¢akil, Cok bol
sitkigsmis ince ve orta kalin kokler, asitle

koplirme yok.

Bst 13-24 Grimsi kahverengi (10 YR 5/2, Kuru),
Koyu grimsi kahve (10 YR 4/2, Islak),
Masif, Bol miktarda cakil az miktarda tas,
Seyrek kalin ve bol orta kalin kokler, asitle

koptlirme yok.

BC 24-34 Agik sarimsi Kahve (2.5 Y 6/3, Kuru),
Grimsi kahve (2.5 Y 5/2, Islak), Masif, Bol
miktarda c¢akil ve tas, Seyrek kalin orta

miktarda orta kalin, asitle kopiirme yok

Cv 34+ Acik sarimsi kahve (2.5 Y 6/3, Kuru),
Grimsi Kahve (2.5 Y 5/2, Islak), Masif,
Yumusamis ana kaya, Catlaklarda kokler

asag1 iniyor, asitle kopilirme yok
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Saricam Giiney 2

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:21.10.2008

: 568906 E-4545504 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim Yaylasi

: 1756

: Gliney

: Dogal orman

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 34, Fizyolojik derinlik; 90

: 34

: Tiim profil boyunca iyi

: Tiim profil boyunca nemli

: Yiizeyde tas yok

: Dogal saricam ormani, yar1 kapali, 6li

orti ile kapli, kacak kesim, agaclarin formlari
bozuk, egimin ¢ok dik oldugu yerlerde ana kaya
ortaya ¢ikmis, orta siddette yiizey erozyonu
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Saricam Giiney 2 Toprak Horizonlar:

Horizon Derinlik (cm) Tanimlama

Ah 0-4 Kahve (10 YR 4/3, Kuru), Cok koyu kahve
(10 YR 2/2, Islak), Graniiler, Bol miktarda
kum, ince ve orta kalinlikta kokler, asitle

koplirme yok

Ael 4-16 Kahve (10 YR 5/3, Kuru), Cok koyu grimsi
kahve (10 YR 3/2, Islak), Graniiler, Bol
miktarda kum az miktarda ¢akil, ince ve

orta kalinlikta kokler, asitle kopiirme yok

Bst 16-34 Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/4, Kuru),
Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/3, Islak),
Yar1 koseli, bol miktarda c¢akil orta
miktarda tas, orta kalinlikta orta miktarda

ve ince kokler, asitle kopilirme yok

BC 34-54 Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/3, Kuru),
Acik yesilimsi kahve ( 2.5 Y 5/4, Islak),
Yart koseli, bol miktarda cakil ve tas,
seyrek kalin kokler, asitle orta siddetli kisa

kopiirme

Cv 54+ Acik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, Kuru),
Gri (2.5 Y 6/1, Islak), Koseli, yumusamis
ana kaya, orta ve kalin kokler, asitle siddetli

kopiirme.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Mera Giiney 1

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim(%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:12.10.2008

: 568613 E-4545207 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1658

: Gliney

: Dogal mera

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 80, Fizyolojik derinlik; 120
: 30

iyl

: Tiim profil boyunca nemlice

: Baz1 boliimlerde ana kaya yiizeye ¢ikmis

Dogal mera, yesillenmis ¢cok yillik bugdaygil,

baklagil, dikenli yabanci otlar, meranin bazi
boliimlerinde ana kaya yiizeye ¢ikmis, orta siddetli
ylizey erozyonu var, asirl otlatmanin ve egimin
oldugu alanlarda siddetli ylizey erozyonu,

hayvanlarin yayladan meraya ciktig1 bolgelerde

patikalar olugmus.
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Mera Giiney 1 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm) Tanimlama

A 0-22 Kahverengi (10 YR 5/3, Kuru), Koyu kahve
(10 YR 3/3, Islak), Graniiler-yar1 koseli
blok, hafi ince ¢akil, bol ince ve orta kalin
kokler, asitle kopilirme yok.

AB 22-35 Koyu kahverengi (10 YR 5/3, Kuru), Koyu
sarims1 kahve (10 YR 3/4, Islak), Yar
koseli blok, orta biiyiikliikte orta miktarda
cakil, orta miktarda ince kok, asitle
kopiirme yok.

Bst 35-62 Sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4, Kuru),
Koyu sarimsi1 kahve (10 YR 4/6, Islak),
Yar1 koseli blok, orta biiytlikliikte orta
miktarda ¢akil, az miktarda orta kalin bol
ince kokler, Asitle ¢ok az kisa kopiirme.

BC 62-77 Sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4, Kuru),
Kahve (10 YR 4/3, Islak), Yar koseli blok,
bol tas ve cakil, nadir orta kalin kok, asitle
orta siddetli kisa kdpiirme.

C 77-97 Sar1 (2.5Y 7/6, Kuru),Sarimsi1 kahve (10
YR 5/4, Islak), Masif, yumusamis ana kaya
bloklar1 bol tas ve cakil, nadir orta kalin
kok, asitle siddetli kisa kdpiirme

G 97+ Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/6, Kuru),
Kahverengimsi sar1 ( 10 YR 6/8, Islak),
Masif, yumusamis ana kaya bloklar1 bol tas
ve cakil, nadir orta kalin kok, asitle siddetli

uzun stireli kdpiirme
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Mera Giiney 2

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim

Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:20.10.2008

: 569133 E-45455276 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1664

: Gliney

: Dogal mera

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 35, Fizyolojik derinlik; 80

: 30

: Iyi

: Tiim profil boyunca nemlice

: Egimin ¢ok dik oldugu yerlerde ana kaya

yiizeye ¢ikmis

: Dogal mera, yesillenmis ¢ok yillik bugdaygil ve
baklagil, orta siddetli yiizey erozyonu var, egimin
cok dik oldugu alanlarda ana kaya yiizeye ¢ikmus,

hayvan patika izleri var.
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Mera Giiney 2 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm)
A 0-16

Bst 16-22

BC 22-36

C 36+

Tanimlama

Cok koyu gri (10 YR 3/1, Kuru), Cok koyu
gri (10 YR 3/1, Islak), Graniiler, orta
miktarda c¢akil, bol miktarda ince orta
miktarda orta kalin kokler, Asitle kdplirme

yok.

Gri (2.5Y 5/1, Kuru), Koyu gri (10 YR

4/1, Islak), Graniiler, orta miktarda cakil
¢ok az tas, orta miktarda ince ve orta kalin
kokler, az miktarda ince kokler, Asitle

koplirme yok.

Gri (2.5Y 5/1, Kuru), Cok koyu gri (2.5 Y
3/1, Islak), Yan koseli, bol miktarda tas,
orta miktarda ince ve orta kalin kokler, az
miktarda ince kokler, asitle orta siddetli

uzun koplirme.

Gri (2.5Y 6/1, Kuru), Gri (2.5Y 5/1,
Islak), Masif, Yumusamis ana kaya

bloklari, asitle siddetli uzun kopiirme.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Tarim Giiney 1

Tarih
Koordinatlar

Yer

Yiikseklik (m)

Baki

Arazi kullanim durumu
Fizyografya

Derinlik (cm)

Egim

Drenaj

Nemlilik

Tashhk

Diger

:12.10.2008

: 568325 E-4545169 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

(Halil Kaplan tarla)

11617

: Gliney

: Tarim (Kuru tarim)

: Daglik arazi, alt yamag

: Mutlak derinlik; 60, Fizyolojik derinlik; 110

¢ 15

: Iyi

: 0-22 cm taze, 22+ nemli

: Yiizeyde taglilik

: Kuru tarim ( Arpa, bugday, fig-korunga), Hasat
edilmis bugday tarlasi, orta siddetli yiizey

erozyonu
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Tarim Giiney 1 Toprak Horizonlar:

Horizon Derinlik (cm) Tamimlama

Ap 0-22 Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
kahve (10 YR 3/3, Islak), Graniiler, orta
miktarda cakil ve tas, seyrek cok ince orta

kalin kokler, asitle kdplirme yok.

AB 22-37 Sarimsi kahve (10 YR 5/3, Kuru), Koyu
sarims1 kahve (10 YR 4/4, Islak), Graniiler,
bol miktarda cakil ve tas, ¢ok seyrek ince

kokler, asitle koplirme yok.

Bst 37-60 Koyu sarimsi kahve (10 YR 4/4, Kuru),
Koyu sarimsi1 kahve (10 YR 3/4, Islak),
Yar1 koseli blok, bol miktarda cakil ve tas,

nadir orta kalin kok, asitle koplirme yok.

C 60-82 Sarimsi1 kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
kahve (7.5 YR 4/6, Islak), Yar1 koseli blok,
iskelet topragi, nadir orta kalin kok, asitle

kopiirme yok.

C, 82+ Sarimsi1 kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
kahve (7.5 YR 3/4, Islak), Masif, iskelet
topragi, nadir orta kalin kok, asitle kopiirme

yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Tarim Giiney 2

Tarih
Koordinatlar

Yer

Yiikseklik (m)

Baki

Arazi kullanim durumu
Fizyografya

Derinlik (cm)

Egim

Drenaj

Nemlilik

Tashhk

Diger

:12.10.2008

: 568417 E-4545172 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

(Teyfik Kutucu’nun tarla)

: 1625

: Gliney

: Tarim (Kuru tarim)

: Daglik arazi, alt yamag

: Mutlak derinlik; 70, Fizyolojik derinlik; 120

: 20

: Iyi

: 0-53cm nemlice, 53+ taze

: Yiizeyde damla erozyonu nedeniyle taglilik ¢ok
bol

: Kuru tarim (bugday, arpa, fig-korunga), yagish
donemde arazi ciplak birakilmis, hasat artiklar
tamamen alinmig, tirpanla bigim yapildigi igin
bugday dipten hasat edilmis bu nedenle siddetli

damla erozyonu yasanmis.
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Tarim Giiney 2 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm) Tamimlama

Ap 0-16 Koyu sarimsi kahve (10 YR 4/4, Kuru),
Koyu kahve (10 YR 3/3, Islak), Graniiler,
orta miktarda ¢akil ve az miktarda tas, cok

ince bol kok, asitle kopiirme yok.

Ael 16-32 Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
sarims1 kahve (10 YR 3/4, Islak), Yar
koseli blok, orta miktarda cakil ve az
miktarda tas, bol ince kok, asitle kopiirme

yok.

Bst 32-53 Koyu sarimsi kahve (10 YR 4/4, Kuru),
Koyu kahve (7.5 YR 3/3, Islak), Yar1 koseli
blok, orta miktarda ¢akil ve az miktarda
tag,bol ince ve ¢ok ince kok, asitle kopiirme

yok.

BC 53-70 Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
sarims1 kahve (10 YR 4/4, Islak), Koseli
blok, orta miktarda ¢akil ve az miktarda tas,

seyrek ince kok, asitle koplirme yok.

Cy 70+ Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/6, Kuru),
Sarims1 kahve (10 YR 5/4, Islak), Masif, iri
kaya bloklar1 ve orta miktarda tas ve cakil,
seyrek veya nadir ¢ok ince kok, asitle

kopiirme yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Saricam Kuzey 1

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:13.10.2008

1569217 E-4545126 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1689

: Kuzey

: Dogal orman

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 42, Fizyolojik derinlik; 90

: 50

: Iyi

: 0-10cm nemlice, 10+ taze

: Yiizeyde taglilik yok

: Tam kapal1 sarigam ormani, 6lii ortii kapli,
yesillenmis bol miktarda goknar gengligi ve ardig
var, egim ¢ok yiikksek oldugundan dolayr orta
siddetli yiizey erozyonu.
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Saricam Kuzey 1 Toprak Horizonlar1

Horizon Derinlik (cm)
Ah 0-10

Bst 10-30

BC 30-42

Gy 42+

Tanimlama

Cok koyu kahve (10 YR 2/2, Kuru), Siyah
(10 YR 2/1, Islak), Graniiler, orta miktarda
cakil, bol ince ve orta miktarda orta kalin

kokler, asitle kopilirme yok.

Kahve (7.5 YR 5/4, Kuru), Koyu kahve (7.5
YR 5/6, Islak), Yar1 koseli blok, bol
miktarda cakil orta miktarda tas, seyrek orta

kalin ve kalin kokler, asitle kopiirme yok.

Sarimsi1 kahve (10 YR 5/4, Kuru),

Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/8, Islak),Yar1
koseli blok, bol miktarda c¢akil orta
miktarda tas, bol orta kalin ve seyrek kalin

kokler, asitle koplirme yok
Yesilimsi (5 Y 5/3, Kuru), Yesilimsi kahve

(2.5 Y 4/3, Islak), Masif, bol tas ve gakil,

seyrek orta kalin kok, asitle kopiirme yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Saricam Kuzey 2

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:20.10.2008

: 567691E-4544845 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1574

: Kuzey

: Dogal orman (Sarigam)

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 49, Fizyolojik derinlik; 100+

: 30

: Iyi

: 0-3 cm taze, 3-20 cm nemli, 20+ taze

: Yiizey de taslilik tok

: Tam kapali sarigam ormani, Oli ortii kapli,
acikliklarda bugdaygil, az miktarda yiizey
erozyonu, yogun sekilde hayvan patikasi, hayvan

yollar1 nedeniyle teraslar olugmus.
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Saricam Kuzey 2 Toprak Horizonlar1

Horizon Derinlik (cm) Tamimlama

Ah 0-3 Agik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/4, Kuru),
Cok koyu gri kahve (10 YR 3/2, Islak),
Graniiler, orta miktarda c¢akil, bol ince orta

kalin kokler, asitle kdplirme yok.

Ael 3-20 Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/4, Kuru),
Koyu kahve (10 YR 3/3, Islak), Yar1 koseli
blok, orta miktarda cakil, ¢ok bol ince ve
orta kalin, orta miktarda ¢ok kalin kokler,

asitle koplirme yok.

Bst 20-35 Sarimsi yesil (2.5 Y 6/6, Kuru), Koyu
yesilimsi kahve (2.5 Y 3/3, Islak), Yar
koseli blok, bol miktarda cakil, seyrek orta

kalin kokler, asitle kopriime yok.

BC 35-49 Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 6/4, Kuru),
Yesilimsi kahve (2.5 Y 4/3, Islak), Yari
koseli blok, seyrek orta kalin kokler, asitle

koplirme yok.

C, 49+ Acik yesilimsi kahve (2.5 Y 5/6, Kuru),
Koyu grimsi kahve (2.5 Y 4/2, Islak), Yari
koseli blok, bol miktarda cakil, bol kalin ve

orta kalin kokler, asitle koplirme yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Mera Kuzey 1

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:13.10.2008

: 569198 E-4545150 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1667

: Kuzey

: Dogal mera

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 30, Fizyolojik derinlik; 80

: 35

: Iyi

: 0-30 cm nemli, 30+ taze

: Egimin ¢ok dik oldugu yerlerde ana kaya yiizeye
cikmis

: Dogal mera (ardig, bugdaygil, seyrek sarigam ve
dikenli tiirler), orta siddetli ylizey erozyonu,

hayvan patika izleri var,
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Mera Kuzey 1 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm)
Ael 0-12

Bst 12-30

Ci 30-47

C 47+

Tanimlama

Koyu kahve (10 YR 3/3, Kuru), Siyah (10
YR 2/1, Islak), Graniiler, orta miktarda
cakil nadir tas, ¢ok bol ince kokler, ¢im

kapagi olusmus, asitle kopilirme yok.

Kahve (10 YR 5/3, Kuru), Koyu kahve (10
YR 3/3, Islak), Yar1 koseli blok, bol
miktarda cakil orta miktarda tas, asitle

kopiirme yok.

Sarimsi1 kahve (10 YR 5/6, Kuru), Sarimst
kahve (10 YR 5/6, Islak, Masif, ¢cok bol tas
ve cakil iskelet topragi, orta miktarda ince

kokler, asitle koplirme yok.

Sarimsi1 kahve (10 YR 5/6, Kuru), Koyu
sarims1 kahve (10 YR 4/4, Islak), Masif,
cok bol tas ve cakil iskelet topragi, seyrek

ince kokler, asitle koplirme yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Mera Kuzey 2

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

: 13.10.2008

: 569768 E-4545322 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1750

: Kuzey

: Dogal mera

: Daglik arazi

: Mutlak derinlik; 40, Fizyolojik derinlik; 100+

: 20

: Iyi

: 0-27cm taze, 27+ nemlice

: Egimin ¢ok dik oldugu alanlarda ana kaya ylizeye
cikmis

: Dogal mera ( bol miktarda baklagil ve bugdaygil,

yer yer ardic ve ardic aralarinda yetisen

saricamlar), orta siddetli yiizey erozyonu.
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Mera Kuzey 2 Toprak Horizonlar:

Horizon Derinlik (cm)
Ael 0-14

Bst 14-27

BC 27-40

Gy 40+

Tanimlama

Kahve (10 YR 4/3, Kuru), Cok koyu grimsi
kahve (10 YR 3/2, Islak), Tek tane, bol tas
ve cakil, ¢ok bol ince kokler, ¢cim kapagi

olugmus, asitle kopiirme yok.

Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Cok
koyu grimsi kahve (10 YR 3/2, Islak),
Granliiler, ¢ok bol ¢akil-tas ve nadir kaya,

cok bol ince kokler, asitle kdpiirme yok.

Acik yesilimsi kahve ( 2.5 'Y 5/4, Kuru),
Acik yesilimsi kahve ( 2.5 Y 5/4, Kuru),
Tek tane, iskelet topragi, orta miktarda ince

kokler, asitle koplirme yok.

Acik yesilimsi kahve ( 2.5'Y 5/4, Kuru),
Acik yesilimsi kahve ( 2.5 Y 5/4, Kuru),
Tek tane, iskelet topragi, seyrek ince

kokler, asitle koplirme yok.
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Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Tarim Kuzey 1

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:20.10.2008

: 567761E-45454884 N

: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla

: 1570

: Kuzey

: Tarim (Kuru tarim)

: Daglik dalgali arazi

: Mutlak derinlik; 30, Fizyolojik derinlik; 100+
: 35

: Iyi

: 0-11cm nemli 11+ taze

: Yiizeyde taghilik var.

: Kuru tarim (bugday artig1, bol miktarda kavak
yapragi, yesillenmis bugdaygil ve baklagiller), orta
siddetli ylizey erozyonu.
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Tarim Kuzey 1 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm)
Ap 0-11

Bst 11-31

Cuy 31-50

Coy 50+

Tanimlama

Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu

Kahve (10 YR 3/3, Islak), Graniiler, bol
cakil az miktarda tas, cok bol ince az
miktarda orta kalin kokler, asitle kopilirme

yok.

Sarimsi1 kahve (10 YR 5/4, Kuru), Sarimst
Kahve (10 YR 5/6, Islak), Koseli blok, ¢cok
bol gakil ve az miktarda tas, orta miktarda

ince kokler, asitle koplirme yok.

Yesilimsi sar1 (2.5 Y 6/6, Kuru),
Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/8, Islak),
koseli blok, ¢ok bol tas ve ¢akil, seyrek orta

kalin kokler, asitle koplirme yok.

Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/6, Kuru),
Kahverengimsi sar1 (10 YR 6/8, Islak),
Masif, yumusamis ana kaya kil tasi, az orta

kalin kokleri, asitle kopilirme yok.

174



Arazi kullanim Tiirii/Arazi ortiisii : Tarim Kuzey 2

Tarih
Koordinatlar
Yer
Yiikseklik (m)
Baka

Arazi kullanim durumu
Fizyografya
Derinlik (cm)
Egim (%)
Drenaj
Nemlilik
Tashhk

Diger

:20.10.2008
: 567747 E-4544904 N
: llgaz Gokdere Havzasi, Miilayim yayla
: 1578
: Kuzey
: Tarim (Kuru tarim)
: Daglik arazi alt yamag
: Mutlak derinlik; 52, Fizyolojik derinlik; 100
: 8
: Iyi
: 0-20 cm nemli, 20+ taze
: Yiizeyde taglilik yok
Kuru tarim (hasat edilmis bugday saplari,
yesillenmis bugdaygil ve baklagil, bol miktarda
kavak yapragi), orta siddetli ylizey erozyonu.
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Tarim Kuzey 2 Toprak Horizonlar

Horizon Derinlik (cm)
Ap 0-20

AB 20-30

Bst 30-52

Cy 52+

Tanimlama

Kahve (10 YR 5/3, Kuru), Kahve (10 YR
4/3, Islak), Graniiler, orta miktarda cakil,
¢ok bol ince ve orta miktarda orta kalin

kokler, asitle kopilirme yok.

Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu

sarims1 kahve (10 YR 4/4, Islak), Koseli
blok, bol miktarda c¢akil ve orta miktarda
tas, az miktarda ince kokler, asitle kopiirme

yok.

Sarimsi1 kahve (10 YR 5/6, Kuru), Sarimst
kahve (10 YR 5/6, Islak), Koseli blok, bol
miktarda cakil ve orta miktarda tas, az

miktarda ince kokler, asitle kdpiirme yok.

Sarimsi kahve (10 YR 5/4, Kuru), Koyu
sarimsi1 kahve (10 YR 5/6, Islak), Masif, bol
miktarda cakil ve orta miktarda tas, nadir

cok ince kokler, asitle kdplirme yok
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EK 2. Cankinn1 Gokdere Havzasi giiney bakidan alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve hidrofiziksel analiz sonuclar:

Arazi Hacim Hacim Hidrolik Infiltrasyon
Kullanim . . Tarla Solma  Yarayigh — t7d¢t . Suya Tletkenlik 5YO!
Tiirii Derinlik Kil Silt Kum o agirh g31 ag1r11g31 Dayanikli  (cm’/h) Kapasitesi
! Yiikseklik  Horizon Smif  kapasitesi  Noktasi su (gr/em’)  (gr/cm’) (cm/h)
Arazi (cm) %) (%) (%) . . . (0-15 (15-30 Agregat  Ortalama Ortalama
Ortlisii (%) (%) (%) cm) cm) (%) degerler deserler
Baki (0-15cm) £
Ah 0-4 29 24 47  KuKT 33.80 13.52 20.28 41.54
Ael 4-13 30 26 44 KT 32.43 12.97 19.46 39.64
Sarigam
Giiney 1682 Bst 13-24 33 25 42 KT 29.46 11.78 17.68 1.17 1.31 38.66 13.01 721
1 BC 24-34 28 24 48  KuKT 22.47 8.98 13.48 34.46
C, 34+ 26 23 51  KuKT 15.98 6.39 9.59 28.95
Ah 0-4 33 23 44 KT 4531 18.12 27.18 72.37
Ael 4-16 32 26 42 KT 28.40 11.36 17.04 61.66
Saricam
Giiney 1756 Bst 16-34 32 25 43 KT 20.85 8.34 12.51 1.04 1.33 47.14 14.83 713
2 BC 34-54 28 26 46  KuKT 21.09 8.43 12.65 42.47
C, 54+ 27 26 47  KuKT 19.91 7.96 11.94 24.51
A 0-22 28 32 40 KT 26.98 10.79 16.19 54.93
AB 22-35 30 26 44 KT 22.26 8.90 13.35 56.13
Mera 1658 Bst 35-62 30 27 43 KT 24.67 9.87 14.80 14 128 48.20
Giney BC 6277 28 14 58 KuKT 2399 959 1439 ' ' 41.41 770 6.34
C 77-97 23 35 42 T 23.46 9.38 14.07 32.19
G, 97+ 24 34 42 T 21.78 8.71 13.07 40.66

Not: Ku: kum, K: Kil, T: T, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin
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EK 2. Cankirn1 Gokdere Havzasi giiney bakidan alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve hidrofiziksel analiz sonuclari (Devam)

Arazi Hacim Hacim Hidrolik Infiltrasyon
Kullanim . . Tarla Solma  Yarayigh ~ t1acil . Suya Tletkenlik 3YO!
Tiiri Kil Silt Kum o agirthgr  agirhig Dayanikli  (cm’/h) Kapasitesi
ura Yikseklik Horizon Derinlik Smif  kapasitesi  Noktasi su (gr/em’)  (gr/em?) Y cm (cm/h)
Arazi (cm) %) (%) (%) . . . (0-15 (15-30 Agregat  Ortalama Ortalama
Ortiisii (%) (%) (%) cm) om) (%) degerler deserler
Baki (0-15cm) &
A 0-16 27 29 44 KT 29.01 11.60 17.41 43.06
Mera 1664 Bst 16-22 33 24 43 KT 24.30 9.72 14.58 119 131 44.59
Gu;ey BC 2236 34 24 42 KT 2418 967 1451 ' ' 4391 716 6.52
C 36+ 27 25 48  KuKT 19.48 7.79 11.69 28.69
Ap 0-22 28 29 43 KT 23.59 9.43 14.15 42.83
T AB 22-37 30 27 43 KT 21.17 8.47 12.70 37.38
arim
Giiney 1617 Bst 37-60 30 23 47  KuKT 20.42 8.17 12.25 1.21 1.57 20.37 272 54.92
1 C 60-82 30 24 46 KuKT 19.71 7.88 11.83 29.86
C, 82+ 30 25 45  KuKT 20.83 8.33 12.50 29.56
Ap 0-16 22 32 46 T 26.82 10.72 16.09 37.03
T Ael 16-32 26 30 44 T 26.95 10.78 16.17 42.14
arim
Giiney 1625 Bst 32-53 28 27 45 KT 20.47 8.18 12.28 1.37 1.45 42.18 4.63 54.85
2 BC 53-70 28 26 46 KuKT 19.00 7.60 11.40 41.00
Cy 70+ 26 26 48 KuKT 17.26 6.90 10.35 35.86

Not: Ku: kum, K: Kil, T: Tin, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin
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EK 3. Cankinn1 Gokdere Havzasi giiney bakidan alinan toprak orneklerine ait kimyasal analiz sonu¢lari

Arazi - i
ire
Kl}lg?rrllllm Suvla D Lk EC Tuz (I;/S Organik madde Azot c C(§
. i ; ; T uyla Doygunlu a
Arazi Yikseklik Horizon Derinlik (dS/m) (%) (%) (%) 3
Ortiisii (cm) (%) Toprak-Su) (%)
Baki
Ah 0-4 67.4 0.83 0.03 6.0 8.39 0.41 0.59
Ael 4-13 67.0 1.03 0.04 5.7 7.67 0.38 0.67
Sarigam
Giiney 1682 Bst 13-24 66.6 1.03 0.04 5.6 4.80 0.24 0.67
1 BC 24-34 50.0 0.74 0.03 6.0 1.54 0.07 0.74
C, 34+ 54.1 1.72 0.07 5.3 0.99 0.04 0.82
Ah 0-4 74.8 1.21 0.05 5.0 16.81 0.84 0.74
Ael 4-16 51.8 1.46 0.06 5.3 6.22 0.31 0.82
Saricam
Giiney 1756 Bst 16-34 52.6 1.66 0.07 6.0 0.94 0.04 0.82
2 BC 34-54 50.6 2.97 0.14 5.7 0.96 0.04 0.67
C, 54+ 51.0 332 0.15 7.4 0.90 0.04 7.32
A 0-22 63.8 1.45 0.06 6.4 5.47 0.27 0.74
AB 22-35 58.7 1.22 0.05 6.8 1.80 0.09 0.74
Mera Bst 35-62 66.3 1.18 0.05 7.3 1.49 0.07 4.55
Giiney 1658 B
1 C 62-77 53.5 1.09 0.04 7.7 1.20 0.06 9.18
C, 77-97 51.3 1.17 0.05 8.0 0.42 0.02 14.56
C, 97+ 52.6 1.31 0.05 8.1 0.20 0.01 19.79
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EK 3. Cankirn1 Gokdere Havzasi giiney bakidan alinan toprak orneklerine ait kimyasal analiz sonu¢lar1 (Devam)

Arazi Suvl - i
uyla ireg
K]fg?rrllllm D Y uk EC Tuz (pl/S Organik madde Azot CaCO
. .. . . . oygunlu a
Arazi Yikseklik Horizon D(erﬁilk ) (dS/m) (%) (%) (%) ) 3
Ortiisii ¢ (%) Toprak-Su) (%)
Baki
A 0-16 76.6 1.69 0.07 6.7 7.54 0.37 0.67
Mera Bst 16-22 59.4 1.26 0.05 6.8 341 0.17 0.82
Gu;ey o4 BC 22-36 60.8 1.99 0.08 74 1.36 0.06 3.81
C 36+ 54.2 0.77 0.03 8.1 0.71 0.03 8.66
Ap 0-22 54.4 1.28 0.05 6.2 3.61 0.18 0.97
AB 22-37 45.8 1.32 0.05 6.1 1.88 0.09 0.97
Tarim
Giiney Bst 37-60 39.5 0.84 0.03 6.7 1.22 0.06 0.82
1 1617 C 60-82 41.4 1.42 0.06 6.5 1.10 0.05 0.82
C, 82+ 39.4 0.74 0.03 6.9 0.87 0.04 0.82
Ap 0-16 50.5 1.81 0.08 6.1 3.64 0.19 0.89
Ael 16-32 53.7 1.47 0.06 6.0 1.99 0.10 0.67
Tarim
Giiney Bst 32-53 44.5 0.69 0.02 6.1 1.84 0.09 0.97
2 1625 BC 53-70 42.0 0.77 0.03 6.2 1.74 0.08 1.04
C, 70+ 54.2 2.11 0.09 5.9 0.93 0.04 0.74
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EK 4. Cankinn Gokdere Havzasi kuzey bakidan alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve hidrofiziksel analiz sonuclar

Arazi . . .
Kullanim . . Tarla Solma  Yarayish Hacim Hacim Suya 'Hldmh.k Inﬁltra§yop
Tiirii Kil Silt Kum o asirhst asirlist Davanikli Iletkenlik  Kapasitesi
YU Yiikseklik Horizon Derinlik Smif  kapasitesi Noktas su Srig Eirig Y (em’/h) (cm/h)
Arazi (cm) (%) (%) (%) . . . (gr/cm’) (gr/cm’) Agregat Ortalama  Ortalama
Ortiisii (%) (%) (%) (0-15cm)  (15-30 cm) (%) N N
Baki degerler degerler
Ah 0-10 26 26 48 KuKT 3051 12.20 1831 56.95
Sarigam 1689 Bst 1030 28 27 45 KuKT  22.39 8.95 13.44 14 30 46.74
Kulzey BC 3042 26 31 43 T 19.69 7.84 11.85 ' ' 47.73 2291 10.94
C, 42+ 21 33 46 T 19.31 7.72 111.59 46.85
Ah 0-3 30 27 43 KT 30.33 12.13 18.20 69.44
Ael 320 37 28 35 KT 23.90 9.56 14.34 58.10
Saricam
Kuzey 1574 Bst 20-35 47 23 30 K 24.50 9.80 14.70 0.95 1.26 7231 1731 988
2 BC 35-49 45 25 30 K 23.74 9.49 14.25 67.11
C, 49+ 40 20 40 KT 24.52 9.81 14.71 62.00
Al 0-12 20 34 46 T 34.73 13.89 20.84 49.20
Mera L6 Bst 1230 26 32 42 T 27.61 11.04 16.57 1 y 46.60
Kulzey C 3047 26 27 47 KuKT 2077 8.31 12.46 ' ' 40.16 4.02 4135
C, 47+ 27 28 45 KuKT  18.67 7.46 11.21 36.46

Not: Ku: kum, K: Kil, T: Tin, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin
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EK 4. Cankinn1 Gokdere Havzasi kuzey bakidan alinan toprak orneklerine ait fiziksel ve hidrofiziksel analiz sonu¢lar1 (Devam)

Arazi Hidrolik
Kullanim ) ) Tarla Solma  Yarayish ~ Hacim Hacim Suya iletkenlik Inﬁltrgsyop
Tiirii Kil Silt Kum Sinf  kapasitesi  Nokt agirhg agirh Dayanikli  (cm’/h) Kapasitesi
H 1 1 i mni apasitesi oKtas1 su
Arazi Yiikseklik  Horizon Derinlik ) (%) (%) P (gr/cnn’) (gr/em’) Agregat  Ortalama (cm/h)
Ortiisi (em) ) k) ) (O-lSem)  (1530em) vy degerler it
Baki (0-15cm) ceerier
Acl 0-14 25 25 50 KuKT  27.60 11.04 1656 34.60
Mera 1750 Bst 1427 25 22 53 KuKT 2626 10.50  15.76 L6 L1 29.14
Ku;ey BC 2740 25 21 54 KuKT 2172 869  13.03 ' ' 17.50 3.20 4.12
C, 40+ 25 26 49 KuKT  17.75 7.10 10.65 8.58
Ap 0-11 24 24 52 KuKT 27.74 11.09  16.65 33.40
Tarim 1570 Bst 1131 28 20 52 KuKT  24.68 9.87 14.81 |14 - 31.97
Kufey Cyi 31-50 26 22 52 KuKT  18.92 7.57 11.35 ' ' 39.81 1.72 20.96
Cy, 50+ 27 24 49 KuKT  17.06 6.82 10.24 52.70
Ap 020 29 25 46 KuKT  29.59 1183  17.76 52.48
Tarim L7 AB 2030 26 23 51 KuKT 2543 10.17  15.26 L1 140 44.50
Ku;ey Bst 3052 33 26 41 KT 2421 968  14.53 ' ' 53.56 1.26 2042
C, 52+ 35 26 39 KT 24.72 9.89 14.83 63.25

Not: Ku: kum, K: Kil, T: T, KuKT: Kumlu killi tin, KT: Killi tin
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EK 5. Cankinn1 Gokdere Havzasi kuzey baki topraklarina ait kimyasal analiz sonuclar:

Arazi pH i
ireg
Kull“ar'l}m Suyla Doygunluk EC Tuz (1/5 Organik madde Azot
Tum Yiikseklik Horizon Derinlik CaCOs
Arazi (%) (dS/m) (%) Oraninda (%) (%)
o (cm) (%)
Ortiisd Toprak-Su) °
Baki P
Ah 0-10 65.5 1.16 0.05 5.9 7.64 0.38 0.52
Sarigam Bst 10-30 53.1 2.38 0.11 5.4 2.18 0.10 0.74
Kuzey 1689
) BC 30-42 51.5 2.32 0.10 5.7 2.17 0.10 0.82
C, 42+ 473 3.34 0.15 7.1 1.70 0.08 7.69
Ah 0-3 61.0 1.12 0.04 5.9 6.84 0.34 0.74
Ael 3-20 49.7 0.98 0.04 4.6 3.36 0.16 0.74
Sarigam
Kuzey 1574 Bst 20-35 55.7 0.73 0.03 5.3 1.11 0.05 0.74
2 BC 35-49 58.3 0.83 0.03 5.7 1.28 0.06 0.74
C, 49+ 57.3 0.78 0.03 5.6 0.69 0.03 0.82
Ael 0-12 74.7 0.90 0.03 5.7 4.04 0.20 0.67
Mera Bst 12-30 54.1 0.71 0.03 5.7 2.88 0.15 0.74
Kuzey 1667
) C 30-47 44.8 1.08 0.04 5.7 1.50 0.07 0.74
C, 47+ 384 0.67 0.02 5.8 1.02 0.05 0.74
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EK 5. Cankinn1 Gokdere Havzasi kuzey baki topraklarina ait kimyasal analiz sonuclari (Devam)

Arazi o " i
rgani ireg
K]flg?rrllllm Suyla Doygunluk EC Tuz pH gdd Azot CaCO
. . . i madde a
Arazi Y ukseklik  Horizon — Derinlik (%) dS/m) (%)  (1/5 Oraninda Toprak-Su) (%) ’
Ortiisi (cm) (%) (%)
Baki
Ael 0-14 66.2 0.66 0.02 5.5 4.25 0.22 0.59
Mera Bst 14-27 53.8 0.92 0.03 5.4 3.87 0.19 0.74
Kuzey 1750
) BC 27-40 442 0.42 0.01 5.5 2.28 0.11 0.82
C, 40+ 36.5 0.45 0.01 5.8 1.63 0.08 0.82
Ap 0-11 53.8 0.95 0.04 6.0 3.87 0.19 0.59
Tarim Bst 11-31 47.2 0.98 0.04 6.2 2.82 0.14 0.67
Kuzey 1570
1 Cy 31-50 42.2 1.14 0.05 6.3 1.03 0.05 0.67
Cy 50+ 41.6 1.25 0.05 6.5 0.52 0.02 0.74
Ap 0-20 56.2 2.33 0.10 6.2 4.35 0.21 0.59
Tarim AB 20-30 51.0 1.11 0.04 6.4 2.34 0.12 0.67
Kuzey 1578
) Bst 30-52 48.8 1.45 0.06 6.5 1.68 0.08 0.67
C, 52+ 55.8 3.07 0.14 6.7 1.07 0.05 0.82
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EK 6. Gokdere havzasina ait bazi toprak ozelliklerine iliskin Varyans analizi ve
Duncan testi sonuclari

EK 6.1. Arazi kullanim tiirli ve bakinin yarayisli su iizerine etkisine iligkin varyans
analizi sonugclari

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplami Ortalamasi Degeri Olasilik
Arazi kullanim tiirti 2 53.894 26.947 5.65 0.019
Baki 1 3.818 3.818 0.80 0.388
Arazi kullanim tiirii
X 2 50.099 25.050 5.25 0.023
Baki
Hata 12 57.214 4.768 - --

EK 6.2. Yarayish su bakimindan arazi kullanim tiirii ve bakiya iliskin Duncan testi

sonuglari
Arazi
kullanim Bala
tura Gliney Kuzey
Orman 22314245 A a 16.72+1.60 B a
Mera 16.03+0.19 A Db 16.83+0.85 A a
Tarim 14.44+0.17 A b 16.46+0.24 A a

Not: Biiyiik harfler bakilarin karsilastirilmasi i¢in kullanilmigtir

Kiiciik harfler arazi kullanim tiirlerinin karsilagtirilmasi i¢in kullanilmistir

Ayni1 veya ortak harfi tagiyan arazi kullanim tiirleri ve baki arasindaki fark istatistiki
olarak dnemsizdir

P<0.05

EK 6.3. Arazi kullanim tiirli ve bakinin hacim agirlig iizerine iligkin varyans analizi

sonuclari

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplam1 Ortalamasi Degeri Olasilik
Arazi kullanim tiirii 2 0.242 0.121 51.78 0.000
Baki 1 0.018 0.018 7.72 0.017
Arazi kullanim tiirti
X 2 0.003 0.001 0.66 -
Baki
Hata 12 0.028 0.002 - -
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EK 6.4. Hacim agirlig1 bakimindan arazi kullanim tiiriine iliskin Duncan testi sonuglar1
Arazi
kullanim Ornek sayisi X =+ Sx
tirt
Orman 6 1.003 £ 0.023 ¢
Mera 6 1.176 £ 0.022 b
Tarim 6 1.285+0.023 a
Not: Ayni1 veya ortak harfi tagiyan arazi kullanim tiirleri arasindaki fark istatistiki olarak
Onemsizdir
P<0.05

EK 6.5. Hacim agirlig1 bakimindan bakinin karsilagtirilmasina iligkin Duncan testi

sonuglari

Baki Ornek sayisi X+ Sx
Giliney 9 1.186 £ 0.041 A
Kuzey 9 1.123 £0.045 B

Not: Ayni1 veya ortak harfi tasiyan arazi kullanim tiirleri arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir

EK 6.6. Arazi kullanim tiirii ve bakinin suya dayanikli agregat iizerine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplami Ortalamasi Degeri | Olasilik
Arazi kullanim tiirti 2 15.74.10 787.05 19.72 0.000
Baki1 1 716.82 716.82 17.96 0.001
Arazi kullanim tiirti
X 2 97.48 48.74 1.22 0.329
Baki
Hata 12 478.99 39.92 -

EK 6.7. Suya dayanikli agregat bakimindan arazi kullanim tiirliniin karsilagtiriimasina
iliskin Duncan testi sonugclari

Arazi
kullanim Ornek sayisi X =+ Sx
tlrd
Orman 6 59.71+3.53a
Mera 6 4536+ 5.11b
Tarim 6 37.08+2.14b

Not: Ayni1 veya ortak harfi tagiyan arazi kullanim tiirleri arasindaki fark istatistiki olarak

Onemsizdir
P<0.05
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EK 6.8. Suya dayanikli agregat bakimindan bakinin karsilastirilmasina iligkin Duncan
testi sonuglari

Baki Ornek sayist X + Sx
Gliney 9 53.69+3.86 A
Kuzey 9 41.07+3.860 B

Not: Ayni1 veya ortak harfi tagiyan arazi kullanim tiirleri arasindaki fark istatistiki olarak
Onemsizdir
P<0.05

EK 6.9. Arazi kullanim tiirii ve bakinin organik madde {izerine iliskin varyans analizi

sonuglar
Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplami Ortalamasi Degeri Olasilik
Arazi kullanim tiirii 2 280.618 140.309 1427.52 0.000
Baki 1 62.982 62.982 640.78 0.000
Arazi kullanim tiirii
X 2 51.373 25.686 261.34 0.000
Baki
Hata 12 1.179 0.098 - -

EK 6.10. Organik madde bakimindan arazi kullanim tiirii ve bakiya iliskin Duncan testi

sonuglari
Arazi
kullanim Baki
tirt Gliney Kuzey
Orman 16.693 +0.112 A a 8290 +Ba
Mera 6.417+0.192 A b 4100+ Bb
Tarim 3.566 £ 1.035Ac 3063+ Ac

Not: Biiyiik harfler bakilarin karsilastirilmasi i¢in kullanilmistir

Kiigiik harfler arazi kullanim tiirlerinin karsilastirilmasi i¢in kullanilmistir

Ayni1 veya ortak harfi tagtyan arazi kullanim tiirleri ve baki arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsizdir

P<0.05
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EK 6.11. Arazi kullanim tiirii ve bakinin elektriksel iletkenlik {izerine iligkin varyans

analizi sonuglar

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplami Ortalamasi Degeri | Olasilik
Arazi kullanim tiirii 2 0.382 0.191 0.87 0.445
Baki 1 0.007 0.007 0.04 0.853
Arazi kullanim tiirti
X 2 0.701 0.350 1.59 0.244
Baki
Hata 12 2.642 0.220 - -

EK 6.12. Arazi kullanim tiirii ve bakinin infiltrasyon kapasitesi lizerine iligkin varyans

analizi sonuclar

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplam1 | Ortalamasi Degeri Olasilik
Arazi kullanim tiirti 2 3707.4 1853.7 14679.05 0.000
Baki 1 507.3 507.3 4017.30 0.000
Arazi kullanim tiirti
X 2 1166.7 583.4 4619.38 0.000
Baki
Hata 12 1.5 0.1 -

EK 6.13. Infiltrasyon kapasitesi bakimindan arazi kullanim tiirii ve bakiya iliskin
Duncan testi sonuclari

Arazi
kullanim Baki
turd Gliney Kuzey
Orman 7.356 £0.09 A b 10.927 £0.008 Bb
Mera 6.413£0.041 Ac 4.126 £0.012 B ¢
Tarim 54.033+£0.49 A a 20.897 £0.037 B a

Not: Biiyiik harfler bakilarin karsilastirilmasi i¢in kullanilmistir
Kiiciik harfler arazi kullanim tiirlerinin karsilagtirilmasi i¢in kullanilmistir
Ayni1 veya ortak harfi tagiyan arazi kullanim tiirleri ve baki arasindaki fark istatistiki

olarak Oonemsizdir
P<0.05
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EK 6.14. Arazi kullanim tiirii ve bakinin hidrolik iletkenlik {izerine iligkin varyans

analizi sonuglar

Varyasyon DF Kareler Kareler F P
kaynaklar1 Toplam1 Ortalamasi Degeri Olasilik
Arazi kullanim tiirii 2 915.82 457.91 27.73 0.00
Baki 1 0.88 0.88 0.05 0.821
Arazi kullanim tiirii
X 2 115.62 57.81 3.50 0.063
Baki
Hata 12 198.16 16.51 - -

EK 6.15. Hidrolik iletkenlik bakimindan arazi kullanim tiirliniin karsilastiriimasina
iliskin Duncan testi sonuglari

Arazi
kullanim Ornek sayisi X =+ Sx
tird
Orman 6 18.78 £3.00 a
Mera 6 559+1.09b
Tarim 6 226+0.51Db

Not: Ayni1 veya ortak harfi tasiyan arazi kullanim tiirleri ve baki arasindaki fark

istatistiki olarak onemsizdir
P<0.05
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