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Orman ekosistemleri dinamik bir yapiya sahip olup, ormanlarin konumsal yapi, kurulus
ve fonksiyonlari, dogal veya insan odakli miidahalelere bagli olarak zamanla degisim
gostermektedir. Orman ekosistem yapisindaki bu zamansal ve konumsal degisimin
boyutu; dogal olaylarin tiirli, yogunlugu ve etkinligi ile insan faktoriiniin faydalanma
derecesinin sekline gore siirekli olarak degismektedir.

Siirdiiriilebilir orman isletmeciligi ve planlamas:1 olgiit ve gostergeleri dikkate
alindiginda, hem orman ekosistemlerinin siirekliliginin saglanmasi hem de toplumun
orman kaynaklarindan siirdiiriilebilir ve rasyonel bir bigimde faydalanabilmesinin
saglanabilmesi i¢in orman yapisindaki dinamigin belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye
ormanlarindaki bu degisimin zamansal boyutunu, bir taraftan iilkenin i¢inde bulundugu
sosyo-ekonomik yapidan diger taraftan da planlama acisindan degerlendirmek
miimkiindiir. Bu kapsamda, tez konusunun amaci; 6rnek bir devlet orman isletmesinde
(planlama birimi), arazi yapisindaki konumsal ve zamansal degisimin, 6zellikle orman
kaynaklar itibariyla ele alinarak, belirlenmesi ve degerlendirilmesidir. Ayrica, bu
degisimi etkileyen faktorler belirlenerek yoredeki sosyo-ekonomik yapi ile zamansal
degisim arasindaki iliskinin 6zellikleri yasal boyut da dikkate alinarak incelenmistir.
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Forest ecosystems have a dynamic structure and spatial structure, composition and
functions of forests have changed over time due to natural or human-oriented
interventions. Temporal and spatial changes in the size of forest ecosystem structure
always according to the type, intensity and of effectiveness natural events and the
benefit forms of people.

In the context of sustainable forest management criteria and indicators, analyzing
spatial and temporal dynamics of forest ecosystems should be made for both forest
sustainability and sustainable and rational utilization from the forests. This process of
the temporal dimension of temporal change in Turkey's forests is possible to evaluate
with socio-economic structure and forest planning. In this context, the aim of the
thesis research is to analyze the spatial and temporal change pattern of a forest
ecosystem (Devrez Forest Planning Unit) in Turkey. The study especiall focus on the
temporal changes in forest ecosystem resources. In addition, by determining the
factors affecting this change, the ralationships between socio-economic structure and
the forest cover change are presented by considering the legal dimension.

2013, 79 pages
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1. GIRIS

Yeryiiziinde dogal kaynaklardan en 6nemlisi ormanlardir ve ormanlar sonsuz degildir.
Orman agaclarla birlikte, diger bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar gibi canli
varliklarla toprak, hava, su, 151k, sicaklik gibi fiziksel ¢evre unsurlarinin birlikte

olusturduklar karsilikli iliskiler dokusunu simgeleyen bir doga parcasidir.

Gilinlimiiziin en 6nemli giicii niteliginde olan bilginin iiretimi ve kullanicilara sunulmasi
bir toplumun gelismesi i¢in en 6nemli unsurdur. Karar verici durumunda yer alan
yoneticilere saglam ve saglikli bilgileri kisa zamanda ulastirmak, gelismis toplumlarda
ana hedeftir. Bu toplumlarin gelisimi ve kalkinmalar i¢in gerekli temel bilgiler, ancak

bilisim ve teknolojinin en {ist seviyede kullanimiyla miimkiindiir (Baskent 1997).

Insan niifusunun artis1 ve sanayilesmedeki hizli gelismenin sonucu dogay1 kirletici ve
yikic1 etkiler ormanlart koruma hususunda daha fazla duyarli olmamizi elzem

kilmaktadir (Seckin 1995).

Ormanlarin degisiminin zamansal ve konumsal olarak 6lgiilmesi dogal kaynak bilisimi
i¢in son derece 6nemlidir. Bunu i¢in ekosistemde meydana gelen degisimlerin konumsal
ve zamansal olarak analizine gereksinim vardir. Boylece ulasilan veriler, canli bir
ekosistem olan orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir planlanmasinda kullanilacaktir.
lleriye doniik planlamaya yon veren gegmis bilgi birikiminin etkin kullammudir, bu ise
ancak Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) beraber
kullanilmastyla miimkiindiir (Cakir 2006).

Boylece ¢ok karmasik olan problemler karsisinda ¢6ziime daha kolayca ulasilmasi
miimkiindiir. CBS teknolojisi ¢esitli ¢oziim yollar1 kullanarak ormancilik ¢aligmalarinin
temelini olusturan ormanin konumsal yapisin1 6ziinde besledigi konumsal veri tabani ile

calisma ve kiymetlendirmeye imkan saglar (Baskent 1997).



Ormanlarin konumsal yapisinin gelisim ve degisimini analiz etmek ve konumsal
amacglarin orman amenajman planlamasinda bulunmasini saglayacak yontemlerin
gelistirilmesi  yoniinde artan bir ihtiyag dogmustur (Baskent 2001). Konumsal
planlamanin son yillarda 6nemi daha da artmistir. Clinki odun hammaddesi iiretim ve
tagima faaliyetlerinin ayn1 zamanda yapilarak tasarruf saglanmasi, yaban hayat1 sekil ve
diizeninin 6nemi ve orman isletmeciliginin orman ¢iktilar1 {izerine etkilerinin

degerlendirilmesini icermektedir (Boston and Bettinger 1999).

Kadiogullart (2005) tarafindan yapilan "Orman Kaynaklarindaki Zamansal Degisimin

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Ortaya Konulmasi " isimli
arastirma calismasinda Inegdl ve Giimiishane Orman Isletme Miidiirliiklerindeki arazi
kullanim degisimleri incelenmistir. Diger bir calisma ise, Un (2006) tarafindan yapilan
“Istanbul Ili Orman Kaynaklarinda Meydana Gelen Zamansal Degisimin Uzaktan

Algilama ve CBS ile Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tezidir.

Bununla birlikte, Tiirkiye ormanlarindaki konumsal ve zamansal degisimi sayisal olarak
belirleyen ve farkli analizlerin gergeklestirildigi, uluslar arasi yaymlarda basilmis bazi
onemli ¢aligmalar da bulunmaktadir. Keles et al. (2007), Tiirkiye nin kuzey dogusunda
yer alan Artvin Orman Planlama Biriminin 1972 ve 2002 yillarina ait orman amenajman
planlarin1 CBS ortaminda sayisallastirarak, orman ekosistem yapisinda meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Sivrikaya et al. (2007), Tiirkiye’nin Kafkas bolgesinde yer
alan ve dnemli bir rezerv alani olan Camili Orman Planlama Biriminde arazi kullanimi
ile orman yap1 ve kurulusunda meydana gelen degisimleri CBS ortaminda analiz
etmiglerdir. Keles et al. (2008), Trabzon Orman Bolge Midiirliigii sinirlar1 igerisinde
yapmis olduklar1 ¢alismada, Landsat uydu gorintileri ile CBS ve FRAGSTAT
programlarint kullanarak, kentlesme ve neden oldugu orman ekosistemlerindeki
konumsal ve zamansal degisimleri arastirmiglardir. Cakir et al. (2008), Magka Orman
Isletme Miidiirliigiinde, 1975-2000 yillar1 arasinda orman ekosistem yap:r ve
kurulusunda meydana gelen degisimleri Landsat uydu goriintiileri {izerinden
incelemislerdir. Cakir et al. (2008), Istanbul ili ve ¢evresi orman ekosistemlerinde

meydana gelen degisimleri, orman amenajman planlar1 verilerinin CBS ortaminda



sayisallagtirmak ve analiz etmek suretiyle incelemislerdir. Giinlii et al. (2009), Rize
Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde 1984-2007 yillar1 arasinda arazi kullanimi
ve orman Ortlisiinde meydana gelen degisimleri, orman amenajmani plani verilerinin

CBS ortaminda analizi ile arastirmislardir.

Buradan hareketle yapilan bu calismanin amaci; orman kaynaklarinin konumsal ve
zamansal degisimini; arazi kullanim siniflari, agag tiirii, gelisim cag1 ve kapalilik itibari
ile ortaya koymaktir. Devrez Orman isletme Sefliginde CBS ve UA teknikleri
kullanilarak 1973 yilindan itibaren periyodik olarak hazirlanmis Orman Amenajman
Planlarmin konumsal veri tabanlarmi kurarak, ormanlardaki ve diger arazi
kullanimlarindaki konumsal ve zamansal degisimi tablo, grafik ve harita formatlarinda
belirleyerek ve meydana gelen degisimleri analiz etmek temel hedeftir. Calisma
kapsaminda ayrica amenajman planlarina paralel benzer tarihlerde cekilmis uydu
goriintiileri iizerinden de orman ekosisteminde meydana gelen degisimler sayisal olarak
ortaya konulmustur. S6z konusu degisimi etkileyen faktorler belirlenerek yoredeki
sosyo-ekonomik yapi ile degisim arasindaki iliskinin 6zellikleri yasal boyutu da goz
Online alinarak irdelenmistir. Bu amacgla ¢alisma alanina ait 1973-2008 yillarinda
yapilan amenajman planlar1 kullanilarak ayrintili bir sekilde veri taban1 kurulmustur. Bu
sayede bu calisma iilkemiz orman alanlarmin 1/25000 o6l¢ekli konumsal veri

tabanlarinin olusturulmasina katk: saglayacaktir.

Bu calismanin gerekgelerini degisik acgilardan ele alarak 6zetlemek gerekirse:

* Orman kaynaklarinda meydana gelen konumsal ve zamansal degisimi, bilimsel ve
giincel veriler kullanmak suretiyle ortaya koyarak gelecekte karar vericilere yardimci
olmak,

* Ulusal ormancilik politikalarinin ve planlarinin  hazirlanmasinda gerekli  veri
kaynagini kurmak,

» Orman ekosistemlerini izleyerek faydalanma-koruma arasindaki dengeyi diizenlemek

olarak sekillenmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Toplumlarin zamana bagli olarak ortaya c¢ikan ihtiyaglarmi karsilayabilmek amaciyla
ormanlara olan baskis1 da artmaktadir. Bunun sonucunda orman kaynaklarinda hizli bir
azalis veya bozulmalar meydana gelmektedir. Bu azalis ve orman tahriplerine bagh
olarak insan, hayvan ve bitki yasam alanlari, biyogesitlilik zarar gormekte, erozyonlar,
kirlenen su kaynaklari, gida ve beslenme sikintilari, agliklar gibi olumsuz sonuglar
meydana gelmektedir. Meydana gelen bu olumsuzluklar ise insanlari daha duyarh
davranmaya ve sahip oldugu dogal kaynaklar1 rasyonel kullanmaya ve korumaya

yoneltmektedir (Altunel 2006).

Ulke ekonomileri, bilim ve teknolojileri ile dogal kaynaklarin potansiyeline gore
ormanlardan faydalanmay1 belli bir standarda gore diizenlemeye calismislardir. Genel
anlamda orman amenajman planlar1 olarak bilinen bu standart ve kontrol mekanizmasi
dogal dengeyi bozmadan insanlarin ormanlardan siirekli olarak yararlanmasi diisiincesi
tizerine kurulmustur. Tiirkiye’de planli doneme gecis, ulusal diizeyde hazirlanan 1. Bes
yillik kalkinma planlarina paralel olarak 19601 yillarda baslamis ve ormanlarimizin
envanteri on yilda tamamlanmistir. Dogada dengenin korunmasi, strdiiriilebilir
faydalanma ve ormanlarin gevresel ve toplumsal boyutu ile planlanmasi uluslararasi
oncelikler konumundadir. Tiirkiye’nin de icerisinde bulundugu Helsinki siireci ile
ormanlarin siirdiiriilebilir planlanmasi temel 6ge sayillmistir. Bu ¢aligmalara bagli olarak
ormanlardan siirdiiriilebilir sekilde faydalanma planlarin hazirlanmast i¢in orman

dinamiginin zamansal siireci bilinmelidir (Un 2006).

Yapilan aragtirmalara gore diinyada mevcut bilgilerin %80'e varan kismi1 arazi, cevre
veya bir konuma bagli konumsal bilgilerdir. Yine tiiketici ihtiyaglarini tespit etmek i¢in
sehir ve bolge planlamalar1 hakkinda yapilan diger bir aragtirmaya gore de %90'1n

tizerinde konumsal bilgiye ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir (Yomralioglu 2000).



Bu bilgilerden en iist seviyede yararlanabilmek ve bunlari kullanarak yasam kalitesini
yiikseltecek sekilde insanlarin kullanimina sunabilmek i¢in yeni araglara ihtiyag
olmustur. Iste uzaktan algilama ve CBS olarak bilinen disiplinler konumsal verileri
(grafik ve Oznitelik) elde etmek, depolamak ve degisik sekillerde inceleyerek insanlara
sunmak tizere dogmustur. Ormancilik konuma bagl agik bir sistem bilimi oldugu i¢in
konumsal veriye ¢ok ihtiya¢ duyuldugu ve dolayisiyla ormancilikla dogrudan baglantili
oldugu goriilmektedir (Kose ve Baskent 1994).

Ormancilikla ilgili uygulama ve tekniklerin olusturulmasi ve iyilestirilmesi ormanlardan
faydalanmanin siirdiriilebilirlik ilkesine bagli ve iilke kalkinmasina paralel olarak
diizenlenmesi gibi orman kaynaklarmin yapisini dogrudan ilgilendiren faaliyetlerin

planlanmasinda amenajman planlar1 ¢ok 6nemli bir bilisim kaynagidir.

Ormanlari olusturan asli agag tiirlerinin idare siiresine bagli olarak amenajman planlari
10 ila 20 yillik periyotlarla diizenlenirler. Her plan yapiminda planlama biriminin
envanteri kombine envanter yontemiyle hazirlanir. Yani hava fotograflari ile belirli
aralik mesafeyle sistematik olarak atilan Ornekleme alanlarindan toplanan envanter
verilerden yaralanarak ormanin mevcut yapist tespit edilir. Bu kapmada
degerlendirildiginde, orman amenajman planlarinin {lke genelinde ormanlarin
konumsal ve zamansal degisimini incelemede ihtiya¢ duyulan tiim verileri biinyesinde

barindirdig1 goriilmektedir (Un 2006).

Buradan hareketle, ¢alismanin hemen ilerleyen asamalarinda, ¢alisma konusu ve

amacina hizmet edecek bir takim bilgiler ve temel kavramlar agiklanmaktadir.

2.1. Orman Planlamasina lliskin Temel Kavramlar ve Tanimlar

Orman Isletmesi, “sahibi, smirlari ve amaglari belli, orman rejimine tabi yeter
biiyiikliikkte bir alan1 bulunan her tiirlii ormancilik faaliyet ve fonksiyonlarin1 amaglara
yonelik diizenlenmis planlar ¢ercevesinde siirdiiren idari, teknik ve ekonomik bir

isletme” sekilde ifade edilir (Soykan ve Kose 1993, Kadiogullar1 2005).



Orman Amenajmani, bir orman isletmesini veya onun ayrildig: alt isletme iinitelerini,
saptanan amaclara gore planlamak, planin uygulamasini izlemek ve denetlemek, belirli
araliklarla yapilan envanter ile isletmede meydana gelen degismeleri ortaya koymak,
isletmenin ekonomik sonucunu saptamak, buna gore siiresi biten plani yenilemek i¢in
gerekli bilgileri veren planlayici ve denetleyici bir ormancilik bilim dalidir.” (Eraslan
1982, Kadiogullar1 2005).

Planlama Birimi, Dogal, cografi, idari ve miilki sinirlarina gore, miistakil sinirli ve
amenajman planli, idari ve teknik is bitiinliigli saglanmasi goézetilen bir orman
kompleksidir (Anonim 1991). 1987 yilindan 6nce yapilan planlar “Seri” bazinda ve bu

tarihten sora yapilan planlar “Orman Isletme Sefligi” bazinda yapilmistir

Arazi Kullanim Siniflari, mevcut arazi kullanim siniflarini ifade etmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda ele alinan arazi kullanim siiflar1 genel olarak arazi {izerindeki orman
formuna bagli olarak Bozuk, Ibreli, Yaprakli, Karisik ve Diger olarak belirlenmistir

(Cizelge 2.1.1).

Cizelge 2.1.1 Mevcut arazi kullanim siniflart

0 (Bozuk)

1 (Ibreli)

2 (Yaprakl)
3 (Karisik)

5 (Diger-Orman rejimi dis1 alanlar)

Agag Tiirleri; Devrez Orman Isletme Sefliginde bulunan agag tiirleri ve bunlara iliskin

mescere tipleri ayriminda kullanilan sembolleri Cizelge 2.1.2'de verilmistir.



Cizelge 2.1.2 Agacg tiirleri ve diger semboller

Sembol Ad Sembol Ad1

Ck Karacam Is Iskan

Cs Sarigam Me Mera

G Goknar E Erozyon sahasi

Ar Ardig T Taslik

M Mese Su Baraj ve Gol

Kv Kavak Ag Agaclandirma Sahasi
oT Orman Topragi F Fidanlama Sahasi
Dy Diger Yaprakl Oc Tas - Maden Ocagi
Z Ziraat Mz Mezarlik

Cag Sumflari; mescere tipleri rumuzunda yer alan ve gogilis ylizeyi ¢apinin 8§ cm’den
fazla olan aga¢ tiirlerinin gelisim c¢aglarinin nitelendirildigi degerdir. Gelisim ¢ag
siiflart mescere orta capmin ¢ap siniflarindaki degerine gore belirlenir. Zamansal
olarak orman amenajman planlarinin  yapimina iliskin, "Orman Amenajman
Yonetmeligi"nin degisiklige ugramasiyla gelisim ¢aglarinda da farklilar olugmustur.
1971 ve 1972 yillarinda seri bazinda yapilan planlarda db, bd vb. gelisim c¢ag siifi
ayrimi bulunmasima karsin ¢alisma alanlarina iligkin 1996 ve 2008 yillarinda yapilan
planlarda bu siniflar kaldirilmigtir. Planlamada kullanilan ¢ag siniflar1 Cizelge 2.1.3'te

ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 2.1.3 Mescere gelisim caglari

Gelisim Cag Aciklama
a Genglik ¢agr (d1,30 =0-7,9 cm)
b Siriklik-Direklik ¢agi (d1,30 = 8-19,9 cm)
c Ince Agaclik ¢ag1 (d1,30 = 20-35,9 cm)
d Orta Agaglik ¢agr (d1,30 = 36-51,9 cm)
e Kalin Agaclik ¢agr (d1,30 =52 <cm)

Kapalilik Simiflari; mescerede yer alan agaglarin toprak yiizeyini 6rtme derecelerine gore
belirlenir. 1, 2, 3 ve bozuk (¢ok bozuk) kapalilik ¢esitleri vardir. Fakat plan yapimindaki

kullanilan "Orman Amenajman YOnetmeligi" zamanla degisikliklerden dolay:



mescerelerin kapalilik simiflar1 da degisiklige ugramistir. 1971 ve 1972 yillarinda
yapilmis olan planlarda kapalilig1 %10 degerinden az olan alanlar ¢ok bozuk koru, %10-
40 kapalilik degerine sahip alanlar ise bozuk koru olarak siiflandirilmistir. Arastirma
alanina ait 1996 ve daha sonraki yillarda yapilan planlarda, %10 degerinden az
kapaliliga sahip alanlar bozuk orman sayilmis, %11-40 aras1 kapalilik degerine sahip
alanlar 1 kapali olarak verimli orman sinifinda siniflandirilmistir. Cok bozuk kapalilik
kavrami ortadan kalkmistir. Bu nedenle zamansal olarak yapilan karsilastirmada bu

degerler dikkate alinmamistir. Bunlar Cizelge 2.1.4'te agiklanmustir.

Cizelge 2.1.4 Mescere kapalilik siniflari

Kod Kapalilik Siniflart Kapalilik (%)

Bozuk Bozuk mescereler K <10 (1987 ve sonraki planlar)
1 1 Kapali(Gevsek Kapali) % 11 - % 40 arasi

2 2 Kapali (Orta Kapali) % 41 - % 70 aras1

3 3 Kapali (Tam Kapal) % 71 - % 100 aras1

9 (Diger) Ormansiz alanlar -

2.2. Ormancilik Calismalarinda Kullanilan Konumsal Veri Tabam

En genel ifadeyle, orman isletmesi sinirlar1 igerisinde kalan alanlarin, nitelik ve nicelik
yoniinden homojen alanlara ayrilmasi, haritalanmasi ve yiizol¢limlerinin bulunmasina
alan envanteri adi verilmektedir. Alan envanteri, orman isletmelerinin planlarinin
yapilamasinda ilk asamay1 olusturmaktadir. Planlarin uygulanma basarisi, konumsal
verilerin dogrulugu ve giincelligine bagli kalmaktadir. Alan envanterinden saglanan
bilgilerin, konumsal veri tabanlarinda saklanmasi son derece Onemlidir. Verilerin
bilgisayar ortaminda degerlendirilmesi sayisal haritalar yardimiyla yapilmaktadir.
Teknolojisi ileri tilkeler, verinin bilgiye doniisiim siirecini ektin bir sekilde kullanarak
planlara dahil etmektedirler. Yapilan planlamadan sonra olusan hatalar konumsal
verinin kalitesi, miktar1 ve standardina bagli olarak degismektedir (Cakir 2006, Un
2006).



Orman amenajman planlarinin yapilmasinda en yogun calisma alan envanterinde
gerceklestirilmektedir. Bu islemin zaman ve ekonomik boyutunu daha aza indirmek i¢in
uzaktan algilama tekniklerinden ve cografi bilgi sistemlerinden yararlanilmaktadir.
Planlama yaklasiminda alan envanteri, kombine envanter metoduyla yapilir. Foto
yorumlama yoluyla gelen veriler, yersel caligmalarla (6rnekleme alanlarinda) birlikte
degerlendirilmektedir. Orman amenajman planlarinin  hazirlanmasina  yonelik
olusturulan orman amenajman yonetmeliginde 6rnekleme alanlar1 planlama birimine
sistematik olarak belirli aralik mesafelerde atilmaktadir. Yapilacak planlarin tiiriine ve
isletme amaglarina gore bu mesafeler degistirilebilir. Alan envanterinin basarisi ise arazi

ozelliklerine ve yapilan calismalara gosterilen dzene baglidir (Un 2006).

2.2.1. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri

Gliniimiizde ¢evre ile ilgili kararlarin alinabilmesi ve g¢evreyi etkileyen unsurlarin
belirlenmesi i¢in, oncelikle s6z konusu ¢evrenin dogal yapisi ger¢ege uygun olarak
modellenmeli ve konumsal analizler ile ¢evresel degisimlere ait iyilestirici ve donlem
alici kararlarin belirlenmesinde bilgi teknolojilerinden miimkiin oldugu olgiide ¢ok

faydalanilmalidir.

Uzaktan algilama, atmosferde veya uzayda hareket eden platformlara yerlestirilmis
Ol¢iim aletleri aracilif ile objelerle fiziksel temasa gegilmeden, yeryiizii hakkinda bilgi
elde etme ve bunlar1 degerlendirme teknigidir. Genel anlamda ise uzaktan algilama,
cogunlukla goriintiiniin olusturulmasi ile konum olarak duragan veya hareketli, uzak
mesafelerden yer ylizeyinin gézlenmesinde kullanilan yontemler, teknikler ve araglarin
hepsini igermektedir. Uzaktan algilama, sistemleri tarafindan elde edilmis verilerden
genellikle yer yiizeyine ait yararli bilgiler elde etmek i¢in yapilan biitiin kayit, isleme,
analiz yorumlama ve sonug¢ olarak bilgi iiretme gibi biitiin aktiviteleri igermektedir

(Aksoy 2002).

UA, CBS metodolojisinde kullanilan veri kaynaklarindan en Onemlisini tegkil

etmektedir. Modern anlamda uzaktan algilama kavrami 1950°li yillarin baslarinda



giindeme gelmistir. Ozellikle 1970°1i yillardan itibaren de bu alanda kullanilan alet arag
ve teknolojilerde ciddi gelismeler gosterilmistir. Bu gelismelere bagl olarak uzaktan
algilama uygulamalar1 da ¢ok genis bir kulanim yelpazesi i¢inde uygulama bulmus ve

ormancilik ¢alismalarinda ihtiya¢ duyulan en 6nemli veri kaynagi olmustur (Turoglu
2000).

Uzaktan algilama yoluyla elde edilmis goriintiiler yeryiiziine ait birgok bilgiyi i¢inde
barindirir. Bu bilgiler yeryliziinden yansiyan elektromagnetik enerjinin uydularin
alicilan tarafindan algilanarak cesitli bantlara kaydedilmesi yoluyla toplanmaktadir. Her
bir bantta, o bandin hassasiyet gosterdigi oOzelliklere ait yansima degerleri
bulunmaktadir. Birden fazla bant bir araya gelerek bir goriintii olusturabildigi gibi, tek

bir banttan olusan goriintiiler de bulunabilir (Celik vd. 2004).

Uydu goriintiilerinin en énemli 6zelligi, hava fotograflarina oranla ¢ok genis yeryiizii
alanlarin1 kaplamasi ve yeryiiziine iliskin biiyiik boyutlarda konumsal veri i¢ermesidir.
Uydu goriintiilerinin Sayisal Cografi Veri Tabanlar1 ve CBS icindeki etkinligi ve
kullanim oran1 giin gectikge artmaktadir (Ozbalmumcu 1996, Onder 1998).

Arazi kullanomi ve dogal kaynaklarimiza ait temel veriler olmadan dogal
kaynaklarimizin dogru ve etkin kullanimi miimkiin degildir. Dogal kaynaklarimizin
envanterinin yapilmasina yonelik ¢aligmalarda kullanilabilecek araglardan bir tanesi de,
uzaktan algilama yontemidir. Ozellikle orman, tarim, jeoloji, maden vb. konularda
kullanilan uzaktan algilama teknigi bazi kiiltiir bitki oOrtiisii tlirlerinin dagilim alanlarini

belirlenmesi ve haritalanmas1 amaciyla iilkemizde de kullanilmaktadir (Ding 1997).

Teknolojik gelismelere paralel olarak, lilkemizde de kamu kurum ve kuruluslar ile 6zel
sektorde, uzaktan algilama yontemlerine iliskin uygulamalar hizla artmaktadir. Harita
Genel Komutanliginda uzaktan algilama verilerinin topografik harita {iretiminde

kullanilmasina, uzun yillardir devam edilmektedir (Anonim 2001).
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Cografi Bilgi Sistemi ise, yerylizii sekillerini ve yeryliziinde gelisen olaylar1 haritaya
doniistiirmek ve bunlart analiz etmek igin gerekli olan bilgisayar destekli araglarin
tiimiline karsilik gelmektedir. Bu teknoloji ayrica ortak veri tabanlarini birlestirebilme
Ozelligine sahip olup, bu 6zelligi ile diger bilgi sistemlerinden ayrilir. Bunun sonucunda
CBS, hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinda ve ileriye doniik tahminlerde
bulunacak stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 0zel sektor tarafindan oldukca

yogun bir kullanim alan1 bulmaktadir (Anonim 1988).

CBS “diinya tizerindeki bdolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve kullanan bilgisayar
sistemi” olarak tanimlanabilir. CBS’nin bilesenlerini, donanim, yazilim, veri, insan,
metotlar olusturur (Anonim 2003). CBS veri tabaninda, ¢cok farkli kaynaklardan gelen
veriler (islenmis veya ham uydu verisi, iklim, toprak, sicaklik, niifus, yollar vb.)
katmanlar olarak bilgisayar ortaminda saklanirlar; belli uzmanlik dalinin kriterleri ile

sorgulanarak yeni bilgilere doniistiiriiliirler.

Cografik objeler iki tiir veri ile tamimlanmakta ve cografi bilgi sistemlerine

girilmektedir.

1- Grafik veriler; herhangi bir varligin cografik konumu ile ilgili verilerdir

(Ornegin; yol, gol, orman ve toprak tiirleri gibi varliklar1 temsil eden noktasal, ¢izgisel

ve alansal veriler)

2- Oznitelik veriler; cografik varligm kaydedilmis tanimlayici bilgileri ile ilgili
verilerdir (Ornegin; yolun ismi, asfalt olup olmadig1, géliin tuzluluk durumu, derinligi
ve orman tiirlerinin yogunlugu, kereste kapasitesi, yasi, topraklarin derinligi, tekstiirt,

verimlilik durumu gibi tanimlayici veriler).
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Cografik veri kaynaklar1 genel olarak;

e Basili haritalar,

e Sayisal veya elektronik veriler,

e Hava fotograflar1 ve diger goriintiiler,
e Uydu verileri,

e Arazi Ol¢timleridir.

Cografi bilgi sistemlerine veri girisi klavye, basili haritalardan elle sayisallastirma,
taranmis harita, hava fotograflari ve goOriintiilerden otomatik-yar1 otomatik
sayisallagtirma, sayisal uydu verileri ve diger sayisal verilerin disket, CD-ROM ve

internet araglarindan biri veya birkagi kullanilarak saglanir (Aranoff 1989).

CBS teknolojisi son 30-40 yilda, bilgisayar yazilim ve donanimindaki gelismelere
paralel olarak gelisen ¢cagdas bir teknolojidir. Baglangigta, eldeki haritalarin bilgisayarda
tutulabilmesi i¢in amaglanmis, daha sonralari ise grafik ve grafik olmayan bilgilerle,
bunlara ait s6zel ve sayisal diger bilgileri bir arada tutma, ayn1 anda sorgulayip, analiz

edebilme giiciine ulagmistir (Alpaslan ve Divan 2001).

Gilinlimiizde arazi Ortilisli/arazi kullanimlarinda meydana gelen fiziksel degisimler,
biyogesitlilik, insanlar iizerinde olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur
(Alphan ve Yilmaz 2001). UA ve CBS, ekosistem 6zelliklerinin tanimlanmasi ve analizi
icin degisim tespitinde gereksinim duyulan diizenli ve tutarli veri saglanmasinda

kullanilan araclar olarak bilinmektedir (Berberoglu 2003).

2.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Ormancilik Faaliyetlerindeki Kullanim

Farkli disiplinlerin bir araya getirdigi karmasik yapidaki konuma dayali grafik ve
Oznitelik bilgilerin sayisal ortamlarda toplanmasi, depolanmasi, sunulmasi ve analiz

edilmesi CBS’nin kullanilmasi ile mimkiindiir. Farkli meslek grubunun harita
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kullanmas1 ve cografi veri ile kendi ¢alismalarini desteklemesi CBS i¢in ¢ok genis bir

uygulama alaninin dogmasina sebep olmustur (Huxhold and Allan 1995, Un 2006).

Konuma dayali bilgileri isleyen her organizasyon ve disiplinde kullanilan CBS,
ormancilikta yogun ve etkin bir sekilde kullanilir. Yeryiiziiniin en 6nemli dogal
kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletilmesini, planlanmasini ve yonetimini konu
alan ormancilik CBS'nin en énemli uygulama alanlarindan biridir (Kog¢ 1995, Un 2006).
CBS'nin ilk kullanim alaninin ormancilik olmasi, ormancilifin konumsal (grafik ve
Oznitelik) verilerle ¢alisiyor olmasi ve CBS'min bu verileri en iyi sekilde organize
etmesinden dolayidir. Ormancilikta ilk kullanim alani ise, orman envanterinin
hazirlanmasi ve mescere haritalarinin sayisal olarak kurulmasidir (Kose ve Bagkent

1994, Un 2006).

CBS, Yoneylem Arastirmast Teknikleri ve Veriye Dayali Yonetim Sisteminin
teknolojik Ustiinliigii yalniz ¢evresel planlamalarda etkin kararlarinin verilmesi igin
kullanilmay1p, ayn1 zamanda biyolojik, ekolojik, sosyal ve ekonomik kararlarin verilme
stirecinde de birlestirici bir yontem olarak ta gérev yapar (Douglas vd. 1992). Cografi
Bilgi Sistemlerinin, ormancilikta ilk kullanim basamagi, orman bilgi sisteminin temelini
olusturan orman envanterinin hazirlanmasi ve mescere haritalarinin sayisal olarak
diizenlenmesi asamasidir. Bu da uzaktan algilama verilerinin etkin bir sekilde

ormancilik alaninda kullanilmasina baglidir (Yomralioglu 2000, Un 2006).

Cagimizda uzaktan algilama caligmalarindan alman verilere bagli olarak, orman
amenajmani ¢aligmalarinda kararlar alinmaktadir. CBS konumsal igerikli bilgilerinin
cok yonlii katmanlarda depolanmasi, yOnetimi, analizi ve goOsterimi i¢in saglanan
bilgisayara bagl karar destek sistemleridir. Bu sistemler bilgisayar haritalamas1 ve
veriye bagli yonetim teknolojisinin birlestirilmesinde kullanilir ve orman amenajmani

kosullarinin saglanmasinda gittikge 5nem kazanmaktadir (Lillesand 1990, Un 2006).

Orman amenajman planlarinin yapiminda CBS’den yogun bir sekilde faydalanilir.

Planlamada 6nemli bir faktor olan teknik miidahale ve etkinliklerin konum itibariyla
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belirlenmesi CBS ile yapilir. CBS, teknik miidahalelerin yapilacagi ve koruma altina
alinacak mescerelerin nerede veya bolgede, hangi rakim, egim ve bakida, onemli
yerlesim alanlarindan konumu itibariyla nerede oldugunu kesin olarak tespit etmede
kullanilmaktadir. Sadece cografi konum itibartyla etkinliklerin yerlerini belirtmekle
kalmayip ETCAP diizenlenmesinde vazgegilmez bir aragtir. Konuma dayali énemli
planlama o6zelliklerini amenajman planlariyla biitiinlestirmek icin CBS kullanilir

(Baskent and Jordan 1995, Un 2006).

Cografi Bilgi Sisteminin orman amenajman planlamasina getirdigi avantajlar; herkes
tarafindan anlasilabilir sekilde kisa zamanda planlarin yapilmasi, gerektiginde ve aninda
degistirilebilmesi, en dnemlisi karar verici tarafindan kontroliiniin yapilabilmesi, teknik
miidahalelere iliskin haritalarinin istenilen sekilde ve kalitede elde edilmesi, sayisal

ortamlarda saklanmas1 ve gegmisle mukayesenin rahatlikla yapilmasidir (DPT 2001, Un

2006).

2.4. Uzaktan Algillamanin Ormancilik Faaliyetlerindeki Kullanim

Orman ekosisteminin karakteristik 6zelliklerini belirlemede uzaktan algilamanin temel
rolli, genis alanlardaki benzer verileri gruplamak olarak ortaya cikmaktadir. Arazi
kullanim1 ve siniflandirma calismalarinda konumsal ¢6ziiniirliikk 6n plandadir (Ulbricht

and Heckendorff 1998, Un 2006).

Cesitli sekillerde elde edilen uzaktan algilama ve sayisal goriintii verileri; sayisal
goriintii igleme sistemleri ve CBS i¢in Onemli bir cografi veri kaynagidirlar. Bu
sistemler i¢in veri kaynagini olusturan sayisal goriintii verileri ve diger sayisal uzaktan
algilama verilerinin toplanmasi gesitli sekillerde gerceklestirilir (Erdin vd. 1995, Un

2006).
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UA sadece orman amenajmaninda degil, diger ormancilik bilimlerinde ve disiplinlerde

de etkin olarak kullanilir. Bunlar (Kése vd. 2002, Un 2006):

e Dogal ¢cevreye ait (ekosistem, arazi yilizeyi, meteorolojik ve hidrolojik veriler, flora ve
fauna) bilgileri,

e Insanlarin yapmis olduklari etkiler (yerlesim alanlari, dogal kaynak planlamasi, sehir
planlamas1) sonucu olusan verileri,

e Cevresel kirliligin belirlenmesi,

e Cevresel etkilerden insanlarin nasil etkilendiklerinin belirlenmesi,

gibi durumlarin ve bircok durumun belirlenmesinde de uzaktan algilamadan

yararlanilmaktadir.

2.5. Ormancilik Faaliyetlerinde Kullanilan Veriler

Ormancilik faaliyetlerinin temel unsurunu orman amenajman planlar1 olusturdugundan
her zaman konumsal bazda giincel veriler gerekli olmaktadir. Amenajman planlarinin
belli periyotlarda yenilenmesi gerekliligi goz oniine alindiginda giincel ve eski veri elde

etmek daha da énem kazanmaktadir (Un 2006).

Teknolojik acidan ileri veya teknolojiyi en iyi kullanan iilkelerde; arazi kullanim
smiflari, yetisme ortami, miilkiyet haritalari, ormanlik sahalar, yerlesim ve tarimsal
amacgh kullanilan alanlar ve diger alanlarin durumlar1 konumsal veri tabanlarinda
tutulmaktadir. Bu veriler ile birlikte ulusal orman envanteri saglikli bir sekilde
yapilmaktadir. Havadan ve uzaydan saglanan degisik Olgekte ve ¢oziiniirlilkte veriler
arazi planlamasi ve orman amenajman c¢aligmalarinda yogun bir sekilde

kullanilmaktadir (Aranoff 1989, Campbell 1996, Un 2006).

Bununla birlikte, gelismekte olan veya teknolojiden yeterince yararlanamayan
tilkelerde; veri toplamadaki zorluklar ve insan kaynaklarmin yetersizligi gibi nedenlerle

veriler, saglam ve giivenilir bir sekilde elde edilememektedir.
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Ulusal orman envanter verileri genelde 5 veya 10 yillik donemlerde orman amenajman
plan1 verilerinin birlestirilmesiyle olusturulmaktadir. Halbuki ki, genelde orman
amenajmani, ormanlarin gelecegi hakkinda kararlar1 etkileyen biyolojik, sosyal,
ekonomik ve diger faktorlerin tiimiinii biitliinlestirme gibi zor bir gorevi bulunmaktadir.
Orman igletmeciligi, orman ekosisteminin devamliligini ve stabilitesini saglamanin
yaninda, toplumun ormandan olan her tiirli ihtiyaglarini en iist seviyede karsilamak
zorundadir. Orman amenajmani karar verme siireci oldugu i¢in kararlarin alinmasinda
kullanilacak verilerin giivenli, uyumlu, yeterli, genis ¢apli ve detayli olmasi ve hizli

ulasilabilir olmas1 6nem arz etmektedir (Baskent vd. 2002, Un 2006):

Dogal kaynaklara ait konumsal bilgiye olan gereksinim iilke boyutunda incelendiginde
kalkinma amagh gereksinimler 6nem kazanmaktadir Hizla tiikenen dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yonetimi ve faydalanmasi i¢in konumsal veri tabani biiylik bir 6nem

kazanmaktadir. (Onder 2000, Un 2006).

2.6. Veri Modelleri

Verilerin organize edilmesi ve islenerek uygun bir sayisal veri setine doniistiiriilmesi
islemi “veri modelleme” olarak tanimlanir. Konumsal veri, farkli yollarla olusturulur
(Bonham 1994). CBS’de konumsal veri organizasyonlarinda sik¢a kullanilan modeller
raster ve vektor modellerdir. Raster formatli gosterimde pargali sekiller varken, vektor

gosterimde ise; noktalar, ¢izgiler ve poligonlar yer almaktadir (Kadiogullar1 2005).

2.6.1. Raster veri modeli

Raster formatindaki veriler, konumsal detaylarin (nokta, cizgi ve poligon) gercek
durumunu bir kafes (1zgara) sistemi veya daha ¢ok bir satrang tahtasi seklinde temsil
eder. Her bir kare (veya bir raster hiicresi) belirgin bir cografik alani kapsar ve bu alana
ait olan bir kategoriyi tanimlar. Raster hiicresi, raster formatli bir CBS dahilinde temsil
edilebilen en kiiciik cografik bir birim olup, en kiiciik “haritalama birimi”dir. Bu birim
ne kadar kiiclik olursa, veri setinin konumsal ¢oziiniirliigii ve elde edilecek bilgi detay1 o

derecede yiiksektir (Kadiogullar1 2005).
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2.6.2. Vektor veri modeli

Vektor veri modeli, bilgisayarda kartografik gosterimde ve CBS ¢alismalarinda da ilk
olarak kullanilan veri modeldir. Vektér veri modelde, gercek diinyadaki her bir obje
geometrik olarak nokta, ¢izgi veya poligon olarak smiflandirilir. CBS'den elde edilen
harita ciktilari, genellikle vektor formatinda yapilir. Vektor formatli CBS dahilinde,
uzaktan algilama ile temin edilen veriler i¢in kullanim Oncesinde bir doniisiim

gerekmektedir (Kadiogullar1 2005).

2.7. Veri Kalitesi

Veri kalitesi; veri dogrulugu (konum, ylikseklik, icerik, topoloji), veri yasi, harita
Olcegi, gozlem yogunlugu, konu-veri ilgisi, format, ulasilabilirlik, maliyet gibi unsurlara
gore belirlenmektedir (Un 2006). Bilisim sistemlerinin basarisizliginin en énemli nedeni
olarak veri Kkalitesinin yetersiz olmasi gosterilmektedir. Veri kalitesinin istenilen
diizeyde olmamasinin nedenleri ¢ogunlukla, sisteme veri girilitken yapilan hatalar ve

bilisim sistemi veya veritabam tasarimimnin hatali olmasindan kaynaklanmaktadir (Un

2006).

2.8. Sayisal Goriintii isleme Yontemleri

Sayisal ortamda cesitli matematik algoritmalar1 kullanarak cografi bilgi sistemleri
verileri kullanilabilir hale getirmek i¢in yapilir. Kullanilan bu yontemler; goriintii

diizeltme, goriintii siniflandirma, veri entegrasyonu ve goriintli zenginlestirmedir.

2.8.1. Goriintu diizeltme

Uydu platformu ve diinya diizleminin egikliginden kaynaklanan hatalar goriintii alimi
sirasinda giderilir. Ayrica, yerylizeyinin cografi koordinat diizlemine goriintiileri
yerlestirmek i¢in de geometrik diizeltme yapilir. Radyometrik Diizeltme, yeryiizeyinde
arazi ylizeyinden kaynaklanan hatali piksel degerlerinin diizeltilmesi i¢in uygulanan

matematiksel yontemlerdir. Genelde daglik ve egimli arazilerde topografik etkiyi
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azaltmak i¢in yapilir. Bu galismalarla goriintiiler normal hale getirilir. Geometrik
Diizeltme ise, en onemli goriintii diizeltme islemlerinden bir tanesidir. Hassas bir
geometrik diizeltme, {lretilecek yeni altliklarin giivenirliligiyle dogrudan etkilidir.
Algilayic1 platformun pozisyonu ve ylikseklikten kaynaklanan hatalar sistematik
olmayan ve digerleri ise sistematik hatalar olarak tanimlanir. Sistematik hatalar, hata
kaynagina gore yapilacak bazi diizenlemeler ile giderilir. Sistematik olmayan hatalar,
gorlntiideki pikseller ve bunlara karsilik gelen noktalarin haritalardaki koordinatlari
veya GPS ile saptanan nokta koordinatlari arasinda matematiksel iliskiler kurularak
giderilebilir. (Jensen, 1996). Geometrik diizeltme i¢in YKN'n yeri, goriintii ve harita
tizerinde kolaylikla bulunabilecek dogal (dere-dere kesisim, dere-yol kesisim) ve yapay
(koprii, binalar, vb.) belirgin hatlar tercih edilir. Ormanlik alanlarda geometrik
dogrulama i¢in g¢ogunlukla dogal hatlardan faydalanilir. Bu amacla Harita Genel
Komutanlhigr  tarafindan  iretilen  1/25000  olgekli  topografik  haritalarin
koordinatlandirilmis verileri birincil koordinat veri kaynagi olarak kullanilmistir.
Cografi doniislim matrisi olarak asagidaki denklemler kullanilmaktadir. Burada; x0 ve
y0 doniisiim sonrasi nokta koordinatlari, x ve y doniisiim 6ncesi nokta koordinatlari, a0,
al, a2, b0, bl, b2 doniisiim matrisi katsayilaridir. Doniistim sonrasi referans veri ile
diizeltilmis goriintii koordinatlar1 arasindaki doniisiim hatasi, her bir kontrol noktasinin
karesel ortalama hatasi ile belirlenir ve asagidaki formiille bulunur (Erdas 2004,

Kadiogullar1 2005, Un 2006).

Xo=ap+ax+ayy (E1)
Yo=ho+bx+ bzy (EZ)
RMS = v ( X - xorj)? + ( yo- yorj)? (E3)

Denklemde, X, ve Y, doniisiim sonrasi nokta koordinatlarini, Xorj ve Yorj ise doniisiim
oncesi orijinal nokta koordinatlarin1 gosterir. Gorlintiiniin geometrik olarak diizeltilmesi
isleminden sonra, goriintiinlin piksel degerleri yeniden hesaplanir. Yeniden ornekleme
ad1 verilen bu islem ii¢ adimda bulunur. ilk olarak goriintii {izerinde koordinatlar:
bilinen kontrol noktalari belirlenir ve bu koordinatlar, genellikle sayisal ve kagit

altliklarda bulunan topografik haritalardan ya da GPS ile elde edilmektedirler. Kontrol
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noktalar1 belirlendikten sonra, bu koordinatlar yardimi ile goriintii, bir doniisim
yontemi ile lokal koordinat sistemine doniistiiriiliir. En son islem olarak doniistiiriilmiis
gorlntiideki piksellerin sayisal degerleri (Digital Number-DN) tekrar hesaplanir. Bunlar
su ii¢ yontemle yapilir; en yakin komsuluk yontemi, bilineer enterpolasyon yontemi ve
kiibik katlama yontemidir. Burada, hangi geometrik diizeltme yontemi kullanilirsa
kullanilsin atilacak yer kontrol noktalari goriintii iizerine homojen dagitilmalidir
(Campbell 1996). Bu calismada goriintiilerin geometrik dogrulanmasinda en yakin
komsuluk yontemi temel alinmistir. En Yakin Komsuluk Y6ntemi, piksellerin parlaklik
degerleri degismez ve donlisiim siiresi azdir. Geometrik olarak diizeltilmis goriintiiniin
piksel degerleri, girdi gorlintiideki en yakin pikselin parlaklik degerinin atanmasiyla
elde edilir. Campbell (1996)'a gore en yakin komsuluk yontemi, li¢ yontem iginde

hesaplama agisindan en hizli ve en verimli olanidir (Un 2006).

2.8.2. Goriinti siiflandirma

Sayisal goriintii siniflandirmasinin amaci bir goriintiideki ayni spektral 6zellikleri
tasiyan pikselleri arazi siniflarina veya konularina gore otomatik olarak siniflara ayirma

islemidir. Bu ¢aligmada kullanilan kontrollii siniflandirma ise asagida agiklanmastir.

2.8.2.1. Kontrolli siniflandirma

Gorilintli lizerinde benzer bolgeleri siniflar halinde (signature) birlestirme islemidir.
Oncelikle; alanda simif egitim kontrol alanlar1 belirlenir, siniflandirma yapilir, basaris
denetlenir ve yeterli basar1 orami saglanirsa raster halden vektor hale doniisiim
gergeklestirilir. Olusturulan algoritmadaki sinif kontrol verileri uzaktan algilamadaki
esik degerini ifade eder. Bilgi siiflar1 veya arazi ortlisii siniflar1 olusacak tematik
haritadaki katmanlardir (Szymanski 1998). Sinif kontrol alanlarina ait veriler, miimkiin
oldukca uydu goriintiisiiniin kaydedildigi tarihe yakin bir zaman dilimde arazide
toplanmalidir. Dogru bir siniflandirmanin yapilabilmesi, sinif kontrol alanlarinin arazide
homojen sekilde belirlenmesi ve yeterli say: ile biiyiikliikte tanimlanmasi ile miimkiin

olur (Lillesand and Kiefer, 2000).
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2.8.2.2. Smiflandirma dogrulugu

Smiflandirma isleminden sonra yapilacak is elde edilen verilerin dogrulugunun
belirlenmesidir. Bu amagcla ¢alisma alanina ait mevcut haritalar, GPS 6l¢timleri ile elde
edilen ve kesin olarak dogruluguna emin olunan referans verileri ve gozle goriilebilen
kesin veriler (gdl, deniz vb.) kullanilmast uygun olmaktadir. Siiflandirilmis goriintii
verisindeki piksellerle, referans verileri karsilastirilir. Siniflandirma dogrulugunun
belirlenmesinde, en c¢ok kullanilan yontem hata (confusion) matrisidir. Hata matrisi
yardimi ile smiflandirilmis piksellerin dogruluk yiizdeleri hesaplanir (Kadiogullar:
2005). Bircok hata 6l¢iisii bu hata matrisinden elde edilebilir. Bunlardan bazilar1 toplam
dogruluk, tretici ve kullanici dogrulugudur. Hata matrislerinden elde edilen siniflar
aras1 dogruluklarin analiz edilmesi amaciyla kappa katsayisi kullanilir. Kappa katsayist,
0 ile 1 arasinda deger alir ve hata matrisinin satir ve siitiin toplamlar1 ve kosegeni
tizerindeki elemanlar kullanilarak hesaplanir. Kappa katsayisinin 1 olmasi istenen en
ideal durumdur, cilinkii bodylece tiim siniflandirilmis piksellerin  gercek piksel

degerleriyle bire bir ortiistiigii anlamina gelmektedir (Un 2006).

2.9. Dogal Kaynaklar Hakkinda Veri Saglayan Baz1 Uydular

Bu boliimde dogal kaynaklarin izlenmesinde yaygin olarak kullanilan ve ayni zamanda

bu ¢aligma kapsaminda kullanilan uydular hakkinda kisa bilgiler verilmektedir.

2.9.1. Landsat uydusu

Bu uydu ilk olarak 23 Temmuz 1972 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi Bagkanliginca firlatildi ve daha sonra ERTS (Diinya
Kaynaklar1 Teknoloji Uydusu) olarak isimlendirildi. Bu uyduyu takiben bu seri i¢cinde
iki uydu daha 21 Subat 1975 ve 5 Mart 1978 tarihlerinde kutup dogrultusuna yakin
99.09 derecelik egimle, giinesle birlikte hareket eden 919 km yiikseklikte bir yoriingeye
oturtulmuslardir. Tekrar devri 18 giindiir (18 giinde bir ayni yeri algilar). Tarama
uzunlugu (bir kerede tarayabildigi uzunluk) 185 km ve tam goriintii biiyiikligi ise

185*185 km 2dir.
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Landsat uydularinin ikinci serisi 16 Temmuz 1982 ve 1 Mart 1984 yilinda firlatilan
Landsat 4 ve 5 uydularinda daha gelismis algilayici seti olan gelistirilmis geometrik
¢cOziintirlikli (30*30 mz) ve termal sicakligi 6l¢en bir bant da dahil olmak iizere 7 bantl
spektral ¢oziintirliiklii bir konulu haritalayiciya; Thematik Mapper'e (TM) sahiptir. Ayni
zamanda oncekilerde 18 giin olan ayni yeri tekrar algilama devri bu uyduda 16 gilindiir.
Landsat uydularimin en geligmis tiyeleri 5 Ekim 1993' te yoriingeye oturtulduktan sonra
iletisim saglanamayan Landsat 6 ve 15 Nisan, 1999 tarihinde yoriingeye oturtulan
Lansat 7 ETM+ uydularidir (Aksoy 2002).

2.9.2. Spot uydusu

Spot uydusu Fransiz Uzay Merkezi (CNES) tarafindan planlanarak Fransa, Belgika ve
Isve¢ tarafindan iiretildi. ilk kez 22 Subat 1986'da islev kazandi. Spotl uydusu da
Landsat uydular1 gibi kutup dogrultusuna yakin, giinesle es zamanli 98,7 derece egimli,

yer yiizeyinden 832 km ytikseklikte bir yoriingeye sahiptir.

Spot 1'le aynm1 6zellikleri tasiyan Spot 2 ve 3'ii Spot uydularinin en gelismis tiyeleri 1998
ve 2002 tarihlerinde yoriingeye oturtulan Spot 4 ve Spot 5 uydularidir (Aksoy 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, ¢alisma alanma iliskin 6zet bilgiler, kullanilan materyaller ve ¢alisma

asamalar1 agiklanmustir.

3.1. Calisma Alam1 Tamitin

Devrez Orman Isletme Sefligi: kuzeyde; Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh
Yenice Orman Isletme Sefligi; giineyde; Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
Yaprakli Orman Isletme Sefligi ve Cankir1 Orman Isletme Sefligi, batida; Ilgaz Orman
Isletme Miidiirliigii'ne bagh Kursunlu Orman Isletme Sefligi, doguda; Tosya Orman
Isletme Miidiirliigiine bagh Caldag Orman Isletme Sefligi, giineydoguda Ilgaz Orman
Isletme Miidiirliigii’ne bagli Hizardere Orman Isletme Sefligi ve kuzey batida da Ilgaz
Orman Isletme Sefligi ile komsudur (Sekil 3.1.1).

3.1.1. Cahisma alani simirlar:

Cografi Mevkii: Isletme Sefligi ormanlar1 1/25000 dlgekli topografik dlcekli haritalara
gore; Enlem: Ekvatora gore; 40° 47° 06” — 40° 58” 41°° kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Boylam: Greennwich’e gore; 33° 25° 21”7 — 33° 48’ 31” dogu boylamlari

arasinda yer almaktadir.

Calisma alaninin 1950 UTM ve 6° lik koordinat degerleri su sekildedir; Saga (x) 568080
535741 565430 550642 Yukar1 (y) 4529024 4522570 4536745 4515221

Calisma alan1 1/25000 6lgekli topografik haritalari; Cankirt G30-b3, G31-a2, G31-a3,
G31-a4, G31-bl, G31-b3 paftalari arasinda yer alir. En yiiksek yeri Mahmut Dede Kas’1
(1818 m) dir. En algak yeri ise Devrez Cayidir (150 m). Denizden ortalama yiiksekligi

750 m. civarindadir.
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Sekil 3.1.1 Devrez Devlet Orman Isletme Sefliginin cografi konumlar

3.2. Orman icerisinde ve civarinda mevcut niifus ve gecim kaynaklari

Isletme Sefligi verilerine gecmeden once Ilgaz ilgesi hakkinda genel bir bilgi verecek
olursak; 2007 yili niifus sayimi1 sonuglarina gore, ilce merkezinde 6981 kisi, koylerde
6536 kisi olmak tizere toplam niifus 13517 kisidir. Bir baska deyisle niifusun %52’ i ilge
merkezinde, %48’ 1 kdylerde yasamaktadir. Bunun nedeni de kent merkezlerine olan

goctiir. Ilce genelinde kadm niifusunun erkek niifusa gore daha ¢ok oldugu
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goriilmektedir. Devrez Isletme Sefligi alaninda mevcut kdyler ve niifuslar1 Cizelge 3.2.1
de gosterilmistir (TUIK-www.tuik.gov.tr). Ilce ekonomisinde hem tarim hem de
hayvancilik olduk¢a Onemlidir. Tarim ve hayvancilik birbirini destekler niteliktedir.
flgede toprak yapisi dérdiincii jeolojik zamanda son seklini almistir. Arazinin %14 {inii
tarim alanlari, %41’inin orman %23’ linii ¢ayir-mera ve %22’ sini kullanilmayan alanlar

olusturur.

Devrez ¢ay1 ve bunu besleyen diger caylarin gectigi vadilerde sulu tarim yapilir. Sulu
tarim alanlar1 toplam arazinin %38’ini olusturur. ilcede geleneksel tarim yontemleri
uygulanir. Bugday, arpa, celtik, seker pancari, patates, hayvanciligi destekleyen yem
bitkileri, domates, biber, lahana gibi sebze ve elma, armut gibi meyveler yetistirilir.
Ilgenin son yillarda basta Ankara ve Istanbul olmak iizere biiyiik sehirlere goc
vermesinin sebebi egitim, saglik hizmetleri ve ekonomik agidan Cankir1 ve Ankara'nin
etki sahasi icinde kalmasidir. Ilgaz'da sanayi tesisleri, gida ve tugla alanlarinda iiretim
yapmaktadir. Tugla fabrikasi, tuz fabrikasi, 2 adet un fabrikasi ve orman {iiriinlerini
isleyen atolyeler ilce ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Ayrica Marmara bdlgesini
Karadeniz ve Dogu Anadolu’ya baglayan ana yol {izerindeki dinlenme tesisleri belli bir

miktar istihdam saglamaktadirlar.
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Cizelge 3.2.1 Devrez Orman Isletme Sefligi’nin yillara gore niifus dagilimi

1985 1990 2000 2007 2008 2009 2010

Koyaphiz ¢ 52 § 2 3 8 5§ 3% 5 3 £ 5 338 £ 338 ¢

— w M — | M (o w M [ w M (o w M (o w M (o w M
Aktas 198 110 88 151 88 (63 84 50 34 45 18 27 52 23 29 49 22 27 67 32 35
Arpayeri 171 93 | 78 95 48 | 47 100 47 53 57 29 28 63 33 30 60 31 29 64 35 29
Basdibek | 482 261 221 375214 161 388 180 208 140 63 77 145 67 78 141 67 74 136 64 72
Beloren 119 53 66 108 50 58 116 52 64 119 56 63
Biikeiik 204 117 87 187 104 83 130 66 | 64 92 45 47 90 45 45 74 39 35 78 41 37
Candere 312 174 138 100 46 54 109 49 60 66 30 36 72 31 41
Celtikbas1 = 252 1 133 119 205 115 90 (154 86 | 68 110 48 62 130 58 | 72 121 54 67 133 61 72
Ericek 57 29 28 3 20 15 65 32 33 12 7 5 17 8 9 21 10 11 22 10 12
Gaziler 400 222 178 324 188 136 @276 140 136 156 78 78 152 75 77 141 70 71 137 68 69
Hacihasan | 558 @ 318 | 240 413 1 235 178 236 126 110 179 79 100 170 81 @ 89 ' 183 88 100 : 200 @ 94 106
Inkoy 76 34 42 71 32 39 70 32 38 67 31 36
Kiyisin 130 62 1 68 36 20 16 @ 84 44 40 83 45 38 88 48 40
Kuscayir1 | 690 347 343 646 336 310 468 236 232 344 165 179 334 166 | 168 | 313 1157 156 306 155 151
Kuyupmar | 339 192 147 227 128 99 126 56 70 100 50 50 89 | 46 | 43 102 50 52 100 50 50
Mesutéren | 107 ¢ 58 49 46 @ 21 | 25 113 40 73 16 @ 8 8 18 9 9 27 14 13 38 17 21
Sagirlar 114 67 ¢ 47 101 59 42 62 32 30 23 11 12 35 16 19 29 14 15 24 13 11
Sarmasik | 252 133 119 1 236 120 116 196 94 102 148 74 74 143 74 69 129 65 64 125 61 64
Sazak 135 69 66 88 : 44 44 80 40 40 41 21 20 25 14 11 27 14 13 | 32 17 15
Seyhyunus ' 243 | 134 1 109 214 111 103 133: 61 @ 72 72 40 32 67 35 32 63 31 32 59 30 29
Yerkuyu 395 221 174 398 210 188 i 277 146 : 131 187 86 101 188 91 | 97 178 87 91 176 84 92
TOPLAM 4909 2678 2231 3741 2041 1700 3018 1494 1524 2053 975 1078 2090 1016 1074 1998 972 1026 2043 998 1045
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3.3. Cahsmada Kullanilan Materyaller

Bu calisma Orman Gene Miidiirliigi Harita ve Fotogrametri laboratuvarinda yapilmistir.
Uydu gorintiisii isleme yazilimi olarak Erdas Imagine Professional ve Erdas Vector
yazilimlar, Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olarak da ArcGIS 9.3 versiyonu
kullanilmistir. Donanim olarak Intel(R) Core(TM ) 15-2400S 2.50 GHz islemcili 3GB
RAM, 320 GB Harddisk, 1GB Ekrankartli bilgisayar ile renkli yazici, AO tarayici ve

plotterden olusmaktadir.

Calismanin yiiriitiilmesinde kullanilan temel veriler sunlardir:

* Calisma alanina ait 2000 ve 2009 yillarinda alinan Landsat 7 ETM ve Landsat TM
uydu goriintiileri ile 2006 yilina ait Spot uydu goriintiisii,

* 1/25 000 olcekli gegmis ve yiiriirliikkte bulunan Orman Amenajman Plan1 mescere
haritalar1 ve gizelgeleri (1973, 1996 ve 2008 yillarina ait),

* 1/25 000 6lgekli standart topografik haritalar.

Secgilen alana iliskin ayrmtili inceleme yapilarak veri kaynaklar1 belirlenmistir.
Caligmada kullanilan vektor veriler; gegmis donem ve yiiriirliikteki Orman Amenajman
Plani sayisal mescere tipleri haritalarinin kontrollii siniflandirilmasiyla elde edilen
vektdr arazi kullanim haritasindan olusmaktadir. Isletme sefligine ait Orman
Amenajman Plan1 mescere haritalar1t CBS ortaminda sayisal olarak konumsal veri

tabanlar1 kurulmustur.

Konumsal verilerin uzaktan algilama teknikleriyle eldesine iliskin gerekli 6n bilgiler bu
boliimde toplanmistir. Ulusal ve uluslararasi gelismeler takip edilerek uygulanacak
stratejiler belirlenmistir. Gegmis donem Orman Amenajman Plani degerleri ve orijinal
1/25000 o6lcekli mescere haritalart da Orman Idaresi ve Planlama Dairesi
Bagkanligindan alinmistir. Calisma alanini kapsayan Landsat ve Spot uydu goriintiisii
ise Orman Genel Midiirligi’nden saglanmistir.
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3.4. Yontem

Oncelikle calisma alani olan Devrez Orman Isletme Sefliginin konumsal veri tabani
tasarimi yapilmistir. Bu tasarim dahilinde isletme sefliginin daha once farkli donemler
icin yapilmis ve uygulanmis/uygulanmakta olan orman amenajman planlar1 elde
edilerek, bu planlardan mescere haritalar1 ArcGIS ortaminda sayisallastirilmis ve
bolmecik (poligon) bazinda veri tabanlar1 kurulmustur. Boylece isletme sefliginin farkl
zamanlara ait konumsal veri tabani1 kurulmustur. Bu veri tabanlarina ek olarak ayrica
isletme sefligini kapsayan, amenajman planlarina paralel tarihlerde g¢ekilmis Landsat
uydu gorintileri elde edilmis, gerekli goriintii diizeltme islemlerinden sonra Erdas
Imagine 9.1 yazilimi kullanilarak kontrollii siniflandirmaya tabi tutulmustur. Ayni siireg
Spot uydu goriintiisti icin de yapilmistir. Daha sonra hem ardisik amenajman plani
haritalart hem de uydu goriintiilerinden elde edilen veriler dogrultusunda, caligma alani
arazi kullanimi, gelisim c¢ag1, kapalilik gibi kriterler acisindan farkli formatlarda ortaya

konularak gerekli analizler ger¢eklestirilmistir.

3.4.1. Amenajman planlarinin sayisal ortama aktarilmasi

Bu asamada, c¢alisma alaninin orman ve arazi yapisinin konumsal ve zamansal
degisimini CBS ortaminda inceleyebilmek icin asamali olarak belirli islemler takip
edilmistir. Devrez Orman Isletme Sefliginin 1973, 1996 ve 2008 yillarina ait mescere
haritalar1 raster yahut hiicresel formattan ozalitler lizerinden taramak suretiyle bilgisayar
ortamina aktarilmigtir. Taranan bu haritalar ArcGIS programi yardimiyla bilgisayar
ekraninda sayisallagtirilmistir. Sayisallagtirma iglemi, taranan TIF formatindaki
haritalara, 1/25000 6lgekli paftalardan alinan nirengi noktalariin koordinat degerlerinin
atilmast ile baglanmistir. Bu sekilde, haritalar ger¢ek alana kayit edilmistir
(registration). Bu koordinatlar dikkate alinarak, ¢alisma alanina ait mescere haritasi i¢in
bos bir tematik harita katmani olusturulmustur. Tarama islemi sonucu elde edilen
goriintii tizerinde 1/3000 — 1/5000 6lgek hassasiyetinde calisilarak alana ait bolmecik
haritas1 olusturulmustur. Bolmecik katmanina ait Oznitelik veri tablosuna, g¢esitli
sorgulamalarla zamansal degisimi ortaya koyabilmek i¢in, isletme midirligi adi,

planlama birimi adi, mescere tipleri ve bolme numaralar1 gibi 6znitelik veri tiplerini
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gosteren tanimlayici alanlar (field) eklenerek 6znitelik veri tabani kurulmustur.

Konumsal analizleri tiim alanda ortaklasa yapabilmek ve zamansal degisimi daha iyi
ortaya koyabilmek amaciyla, 1973 yilina ait 2 adet seriden olusan Devrez Orman
Isletme Sefligi, tek bir tematik katmanda birlestirilmistir. Topolojisi kurulan grafik
verilerin Oznitelik veri tablolarina yeni alanlar eklenerek, kapalilik siniflari, orman
formlari, mevcut arazi kullanim simiflari, ¢cag siniflari, mescere tipleri, ibreli—yaprakl
karisim durumu, orman isletme seflik ve serileri adlar1 olarak belirlenen bu alanlara
ilgili veriler mescere tipleri haritalarindan alinarak girilmistir. Daha sonra ArcGIS
programinda belirli bir 6znitelik veri grubuna ait ayni1 degerler birlestirilmek (dissolve)
suretiyle mevcut tematik harita yeniden siniflandirilarak (reclassification) yeni tematik
katmanlar tiiretilmistir. Topolojisi kurulmus olan bu veriler iizerinden; Devrez
bolgesinde 1973, 1996 ve 2008 yillar1 arasindaki orman dinamigi ve arazi kullanimi

degisimi incelenmistir.

3.4.2. Uydu goriintiilerinin hazirlanmasi ve degerlendirmesi

Oncelikle, galismada kullanilan orijinal uydu goriintiileri iizerinde arastirma alani olarak
secilen Devrez Orman Isletme Sefligi (Planlama Birimi), sayisallastirilan orman
amenajman plan haritalart sinirlari, referans alinarak ve gerekli geometrik diizeltmeler
yapildiktan sonra kesilmistir. Bu arastirmada tiim islemler kesilen goriintiiler {izerinden

yapilmustir.

Bilindigi iizere uydu goriintiilerinin konumsal veri tabaninda degerlendirilebilmesi igin
oncelikle geometrik olarak diizeltilmesi gerekir. Geometrik diizeltme isleminin
yapilabilmesi i¢in uydu goriintiisiiniin doniistiiriilecegi koordinat sistemi i¢in datum ve
yer kontrol noktalar1 belirlenmelidir. Calismada kullanilan tiim veri altliklari, UTM
European ED 50 datumunda ve 6 derecelik koordinat sisteminde tanimlanmistir. Yer
kontrol noktalar1 1/25000 6lgekli topografik haritalar izerinden se¢ilmistir. Yer kontrol
noktalar1 genellikle yol kesisimleri, dere-yol kesisimleri gibi dogal hatlar dikkate

alinarak belirlenmistir.
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Uydu gorintiilerinin ~ siniflandirilmasinda  genellikle kontrolli  ve kontrolsiiz
siiflandirma kullanilmaktadir. Bu ¢alismada uydu goriintiilerinin siiflandirilmasinda
kontrollii smiflandirma yontemi kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi
sonucu elde edilen veriler ise yine caligma alanina ait mescere haritalar1 yardimiyla
kontrol edilmistir. Bu amagcla uydu goriintiileri raster veri formatindan vektoér veri

formatina doniistiirilmiistiir.
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4. BULGULAR
4.1. Devrez Amenajman Planlarina Ait Veri Tabani

Caligma alaninin 1973, 1996 ve 2008 yillarina ait amenajman planlarinin mescere tipleri
haritalarinin sayisal ortama aktarilmasi sonucu kurulan konumsal veri tabani iizerinde
konumsal sorgulama ve analiz yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda elde edilen

bulgular; arazi kullanim siniflar1 ile orman tipleri olarak verilmistir.

4.1.1. Arazi kullanim simiflari itibariyle meydana gelen degisimler

Yapilan ¢alismada elde edilen bolmecik bazindaki konumsal veri tabanindan mescere
tiplerinin gruplandirilmasi sonucu arazi kullanim siniflart haritas: elde edilmistir (Sekil
4.1.1). Bu verilere gore; 1973 yilinda Devrez Planlama Biriminin %31,6’1 bozuk orman,
%13,8’1 ibreli ve %54,6’s1 ise Iskan, Ziraat, OT ve Su alanlarindan (diger alanlar olarak
belirtilmistir) olusmaktadir. 1996 yilinda, %29,2’si bozuk orman, %17,3’i ibreli,
%0,3’ii yaprakli orman ve %53,2°si ise Iskdn, Ziraat, OT ve Su alanlarindan

olusmaktadir.

1973 ve 1996 yillarindaki arazi kullanim siniflar ele alindiginda, bozuk alanlarin %2,4
azaldig1, yaprakli ormanlarin ise yine %0,3 arttig1 goriilirken diger alanlarin %1,4
azaldig1 goriilmektedir. 1973 ile 1996 yillar1 arasinda toplam ormanlik alan %.1,4.
artmistir. Bunun nedeni ise ormanlik alanlarin artmasi ve 6lgme islemlerinde CBS’nin

kullanilmasidir.
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Cizelge 4.1.1 Devrez Orman Isletme Sefliginin 1973-2008 yillar1 arasinda arazi
kullanim siniflarinda meydana gelen degismeler

1973 Yilindaki 1996 Yilindaki 96- 73 Fark
Arazi Kullanim Al 0 Al 0
S fl anl ranil anl rani 0
mian ha) (k)  (ha) (%) Mm%
0 (Bozuk) 8.149,0 316 7.5327 292 -616,3 -2,4
1 (ibreli) 3.550,0 13,8 4.456,7 17,3 906,7 35
2 (Yaprakh) 0,0 0,0 73,1 0,3 73,1 0,3
3 (Karisik) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fhgl))‘ge"‘orma” el 140837 546 137202 532 -3635 -14
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 0,0

1996 Yilindaki 2008 Yihindaki 2008 - 96
Arazi Kullanim Fark
Smiflan Alam Oram Alam Oram

ha %

(ha) (%) (ha) (%)
0 (Bozuk) 7.532,7 29,2 6.916,6 26,8 -616,1 -2,4
1 (ibreli) 4.456,7 17,3 5.000,5 194 5438 21
2 (Yaprakh) 73,1 03 7554 29 6823 26
3 (Karisik) 0,0 0,0 15811 6,1 1581,1 6,1
3l§g‘ger'orma” el 137202 532 115291 447 -21911 -85
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 00

1973 Yilindaki 2008 Yihindaki 2008 - 73
Arazi Kullanim Fark
Smiflar Alam Oram Alam Oram

ha %

(ha) (%) (ha) (%)
0 (Bozuk) 8.149,0 316 6.916,6 26,8 -1.232,4 -4,8
1 (Ibreli) 3.550,0 13,8  5.000,5 19,4 14505 5,6
2 (Yaprakh) 0,0 00 7554 29 7554 29
3 (Karnsik) 0,0 0,0 15811 6,1 1581,1 6,1
Zl(;l))lger-Orman el 140837 546 115291 447 -25546 -9.9
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 00
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Sekil 4.1.1 Devrez Orman Isletme Sefligi (a) 1973, (b) 1996 ve (c) 2008 y1li amenajman
planlarina gore arazi kullanim siniflari
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4.1.2. Kapahlik siniflarinda meydana gelen degisimler

1973, 1996 ve 2008 yillarina ait bolmecik bazinda olusturulan konumsal veri tabaninda
yapilan sorgulamalar ile birlikte kapalilik siniflar1 haritasi tiiretilmistir. Devrez Orman
Isletme Sefliginde bulunan mescere tiplerinin kapalilik smiflar1 ve yapisi itibariyle

durumu Cizelge 4.1.2°de 6zetlenmistir.

1973 yilinda 1 kapali mescerelerin 1.729,3 ha, 2 kapali mescerelerin 1.751,3 ha, 3
kapali mescerelerin toplam alani 69,4 ha’dir. Bozuk formda olan alanlar ise 8.149,0 ha
alana sahiptir. 1996 yilinda 1 kapal1 1.545,8 ha, 2 kapal1 2.255,3 ha, 3 kapali mescereler
728,7 ha, Bozuk sahalar ise 7.532,7 ha alana sahiptir. 2008 yilinda 1 kapali 1.409,7 ha,
2 kapal1 2.646,6 ha, 3 kapali mescereler 3.280,7 ha, Bozuk sahalar ise 6.916,6 ha alana
sahiptir.

1973 ve 1996 yillar1 arasinda, 1 kapali mescereler 183,5 ha azalmis, 2 kapali mescereler
504,0 artarken 3 kapali mescereler ise 659,3 ha artmistir. Yine bozuk orman sahalarinda
616,3 ha azalma meydana gelmistir. Aciklik olarak nitelendirilen mera, ziraat, iskan,
kayalik ve orman topragi alanlar1 ise 363,5 (%]1,4) ha azalmistir. Bu degisimlere gore
ormanlik alanlar toplam alanin %1,4 artmistir. 2 ve 3 kapali megcerelerin artmasi ve bir
kapali mescerelerin azalmasi nedeniyle orman kapaliligi bakiminda ormanin kalitesi

alansal olarak artmistir.

1996 ve 2008 yillar1 arasinda, 1 kapali mescereler 136,1 ha azalirken, 2 kapali
mescereler 391,3 ha ve 3 kapali mescereler ise 2.552,0 ha artmistir. Bozuk orman
sahalar1 616,1 ha azalmistir. Acgiklik olarak nitelendirilen mera, ziraat, iskan, kayalik ve
orman topragi alanlar1 ise 2.191,1 (%8,5) ha azalmistir. Bu degisimlere gore ormanlik
alanlar toplam alanin %8,5 artmistir. 1, 2 ve 3 kapali mescerelerin artmasi nedeniyle
orman kapaliligi bakimindan ormanin kalitesi alansal olarak artmigtir. Genel olarak
1973-2008 yillar1 arasim1 kapsayan 35 yillik bir zaman diliminde orman kapaliligi
acisindan bir degerlendirme yapildiginda, ormanlik alanlarin miktar ve kalite

bakimindan arttig1 goriilmistiir.
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Cizelge 4.1.2 Devrez Orman Isletme Sefliginin 1973-2008 yillar1 arasinda kapalilik

siniflarinda meydana gelen degismeler

1973 Yihindaki 1996 Yihindaki 96 - 73 Fark
Kapalihik Alam Oram Oram
Simiflar: (ha) (%) Alani (ha) (%) ha %
Bozuk 8.149,0 31,6 7.532,7 29,2 -616,3 -2,4
1 kapah 1.729,3 6,7 1.545,8 6,0 -183,5 -0,7
2 kapah 1.751,3 6,8 2.255,3 8,7 504,0 2,0
3 kapah 69,4 0,3 728,7 2,8 659,3 2,6
Diger 14.083,7 54,6 13.720,2 53,2 -363,5 -14
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 0,0

1996 Yilindaki 2008 Yilindaki 2008-96 Fark
Kapahlik Alam Oram Oram
Simiflar: (ha) (%) Alani (ha) (%) ha %
Bozuk 7.532,7 29,2 6.916,6 26,8 -616,1 -2,4
1 kapah 1.545,8 6,0 1.409,7 55 -136,1 -0,5
2 kapah 2.255,3 8,7 2.646,6 10,3 391,3 15
3 kapah 728,7 2,8 3.280,7 12,7 2.552,0 9,9
Diger 13.720,2 53,2 11.529,1 447 -2.191,1 -8,5
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 0,0

1973 Yilindaki 2008 Yilindaki 2008-73 Fark
Kapahlik Alam Oram Oram
Simiflar: (ha) (%) Alani (ha) (%) ha %
Bozuk 8.149,0 31,6 6.916,6 26,8 -1.232,4 -4,8
1 kapah 1.729,3 6,7 1.409,7 55 -319,6 -1,2
2 kapah 1.751,3 6,8 2.646,6 10,3 895,3 3,5
3 kapah 69,4 0,3 3.280,7 12,7 3.211,3 12,5
Diger 14.083,7 54,6 11.529,1 44,7 -2.554,6 -9,9
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 0,0 0,0
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Sekil 4.1.2 Devrez Orman Isletme Sefligi (a) 1973, (b) 1996 ve (c) 2008 yili amenajman
planlarina gore kapalilik siniflar:
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4.1.3. Cag siniflarinda meydana gelen degisimler

1973, 1996 ve 2008 yillarina ait bolmecik bazinda olusturulan veri tabaninda yapilan
sorgulamalar ile birlikte kapalilik siniflarina benzer sekilde cag siniflar1 haritasi

olusturulmustur. Bu haritaya iliskin 6znitelik verileri Cizelge 4.1.3’de 6zetlenmistir.

1973 yilinda a ¢ag sinifinda 55,2 ha, b ¢ag sinifinda 3229,7 ha, d ¢ag sinifinda 265,1 ha
alan bulunmaktadir. Diger alanlar 14.083,7 ha alana sahiptir. 1996 yilinda a ¢ag sinifi
613,1 ha, b ¢ag smifi 1.368,5 ha, ¢ ¢cag sinifi 2.252.4 ha ve d ¢ag sinifinda 295,8 ha alan
bulunmaktadir. Diger alanlar ise 13.720,2 ha’dir. 2008 yilinda a ¢ag smnifinda 1.134,6
ha, b ¢ag smifinda 2.631,9 ha, ¢ ¢ag sinifinda 3.354,6 ha, d ¢ag sinifinda 186,4, ¢ ¢ag
sinifinda 29,5 ha alan bulunmaktadir. Diger alanlar ise 11.529,1 ha’dur.

1973 ve 1996 yillar1 arasinda 23 yillik sitirede a ¢ag siifi %2,2 artmis, b ¢ag sinifi %7,2
azalmis ve c ¢ag sinifi ise %8,7 oraninda artmistir. 1996-2008 yillar arasinda ise ¢ ¢ag
sinift %4,3, e ¢ag sinifi %0,1 oraninda artmistir. Bu de8isim bize ormanin orta yash bir

kurulusa dogru ilerledigini gostermektedir.
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Cizelge 4.1.3 Devrez Orman Isletme Sefliginin 1973-2008 yillar1 arasinda gelisim cag1
siniflarinda meydana gelen degismeler

1973 Yilindaki 1996 Yilindaki 96 - 73 Fark
Cag Simflan Alani Orani Oram 0
(ha) (%) Alam (ha) (%) ha Yo
Bozuk 81490 316 75327 292 6163 -24
a=0-7.9cm 55,2 0.2 613.1 24 5579 22
b=8-19.9 cm 32297 125  1.3685 53 -1.8612 -7.2
¢=20-359cm 0,0 00 22524 87 22524 87
d=36-519cm 265,1 1.0 295.8 11 307 01
e=52< 0.0 0.0 0,0 0,0 00 00
;’)l(;f)‘ger Ormanrej. 1/ 0937 546 137202 532 -3635 -14
Toplam 25.782.7 1000 257827 1000 00 00
1996 Yilindaki 2008 Yihindaki 2008-96 Fark
Cag Simflan Alam Orani Orani o
(ha) (%) Alam (ha) (%) ha Yo
Bozuk 75327 292 69166 268 6161 24
a=0-7.9cm 6131 24 11346 44 5215 20
b=8-19.9 cm 1.368.5 53 26319 102 12634 49
¢=20-359cm 2.252.4 87 33546 130 11022 43
d=36-519cm 295 8 1.1 186,4 07 -1094 -04
e=52< 0.0 0.0 29.5 01 295 01
;’)gl’)‘ge" Ormanrej. 135505 532 115201 447 -21911 -85
Toplam 25.782.7 1000 257827 1000 00 00
1973 Yilindaki 2008 Yihindaki 2008-73 Fark
Cag Simiflan Alam Orani Orani o
(ha) (%) Alani (ha) (%) ha 0
Bozuk 81490 316 69166 268 -12324 -48
a=0-7.9cm 55,2 02 11346 44 10794 42
b=8-19.9 cm 32297 125 26319 102 -597.8 -2.3
¢=20-359cm 0,0 00 33546 130 3.3546 130
d=36-519cm 265 1 1.0 186.4 07 -787 -03
e=52< 0,0 0,0 29.5 01 295 01
;’)l(g;ger Ormanrej. 41,0937 546 115201 447 -25546 -9.9
Toplam 257827 1000 257827 1000 00 00
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Sekil 4.1.3 Devrez Orman Isletme Sefligi (a) 1973, (b) 1996 ve (c) 2008 y1l1 amenajman
planlarina gore gelisim ¢aglar siniflart
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4.2. 2000 ve 2009 Yillar1 Landsat Uydu Goriintiisii Verileri

Bu calismada 1996 yilina ait mescere haritasi i¢in 10.05.2000 tarihli Landsat 7 ETM
uydu goriintlisii ve 2008 yili mescere haritas1 i¢in 15.08.2009 tarihli Landsat TM ve
18.06.2006 tarihli Spot uydu gériintiisii materyal olarak kullanilmistir. Oncelikli olarak
uydu goriintiilerinin koordinatlandirilmasi yapilmis, ¢alisma alaninin sinirina gore
kesilerek analize hazir hale getirilmistir. Planlama birimi i¢in 1996 ve 2006 yillarina ait
amenajman planlar1 mescere haritalar1 verilerinden tiretilen gelisim ¢aglari, kapalilik ve
arazi kullanim siniflar1 haritalarindan yararlanilarak uydu goriintiileri iizerinde kontrollii

siiflandirma yapilmistir.

Siniflandirma sonucunda 2000 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii iizerinde ibreli
orman, bozuk orman ve diger (agiklik, ziraat) olmak {lizere 3 adet arazi kullanim sinifi
(yaprakli orman alan1 az oldugu icin degerlendirilmemistir); a, b, ¢, d ve diger alanlar
olmak iizere bes adet gelisim ¢ag1 sinifi; 1, 2, 3 ve diger alanlar olmak tizere dort adet

kapalilik sinifi belirlenmistir.

2009 y1li Landsat 7 TM uydu goriintiisii iizerinde ibreli, yaprakli, bozuk, karigik orman
ve diger (aciklik, ziraat) olmak {izere 5 adet arazi kullanim smifi; a, b, ¢, d ve diger
alanlar olmak {izere bes adet gelisim ¢ag1 sinifi; 1, 2, 3 ve diger alanlar olmak iizere dort

adet kapalilik sinifi belirlenmistir. Elde edilen verilere gére dogruluk analizi yapilmistir
(Cizelge 4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.2.4,4.2.5, ve Cizelge 4.2.6).
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Cizelge 4.2.1 Devrez Planlama Birimine ait 1996 yili Gelisim Caglarina gére Landsat 7
ETM uydu goriintiistiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Gelisim Uretici Kullanic1

Caglann  a b C d Diger Dogrulugu Dogrulugu Kappa
1996 (%) (%)

a 24 - - - - 82,76 80,00 0,7521
b -2 - - - 78,79 86,67  0,8291
c - - 24 - - 80,00 80,00 0,7500
d - - - 23 - 92,00 76,67 0,7200
Diger - - - 30 90,91 100,00 1,000
Kappa Degeri = 0,8083 Genel simflandirma dogruluk degeri = 84,67 %

Cizelge incelendiginde gelisim caglar1 sinifinin ayrilmasina baktigimizda en iyi kappa
degeri ile b cag smifinin ayrildig1 goriilmektedir. En diisiik kappa degeri ise d cag
siifina ait oldugu goriliirken genel kappa degeri ise 0,8083 olurken siniflandirmanin

dogruluk degeri %84 ile yliksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2.2 Devrez Planlama Birimine ait 1996 yili Kapalilik Siniflarina gére Landsat
7 ETM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Kapalihik Uretici Kullanici

Simiflar 1 2 3 4 Dogrulugu Dogrulugu Kappa

1996 (%) (%)

1 26 - - - 83,87 86,67 0,8202

2 - 30 - - 96,77 100,00 1,000

3 - - 23 - 85,19 76,67 0,6989

4 - - - 30 96,77 100,00 1,000

Kappa Degeri = 0,8778 Genel siniflandirma dogruluk degeri = 90,83 %

Cizelgede kapalilik siniflar1 ayrilmasma baktigimizda genel kappa degeri ise 0,8778
olurken simiflandirmanin dogruluk degeri %90,83 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.3 Devrez Planlama Birimine ait 1996 yili arazi kullanim siiflarina gére
Landsat 7 ETM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda
elde edilen dogruluk siniflandirma sonuglari

Arazi

Kullamim ) 3 Uretici Kullanici Kappa
Simiflari Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) PP

1996

Libreli 95 . . 96,55 93,33 0,9016
2-Bozuk  _ 28 ; 80,00 93,33 0,8909
3-Agikhk - 25 96,15 83,33 0,7656
Kappa Degeri = 0,8500 Genel simflandirma dogruluk degeri = 90,00 %

Cizelgeye gore arazi kullanim siniflarinin ayrilmasina baktigimizda en iyi kappa degeri
ile ibreli sinifinin ayrildig1 goriilmektedir. En diisiik kappa degeri ise agiklik sinifina ait
oldugu goriiliirken genel kappa degeri ise 0,85 olurken siniflandirmanin dogruluk degeri

%090 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2.4 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yili gelisim ¢aglarina goére Landsat
TM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Gelisim Uretici Kullamici

Caglan  a b c d Diger Dogrulugu Dogrulugu Kappa
2008 (%) (%)

a 27 - - - - 100,00 90,00 0,8780
b - 27 - - - 96,43 90,00 0,8770
C - - 29 - - 96,67 96,67 0,9583
d - - - 29 - 100,00 96,67 0,9587
Diger - - - 30 83,33 100,00 1,000
Kappa Degeri = 0,9333 Genel smiflandirma dogruluk degeri = 94,67 %

Cizelgede gelisim cag simiflar1 ayrilmasina baktigimizda genel kappa degeri 0,93
olurken siiflandirmanin dogruluk degeri %94,67 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.5 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yili kapalilik siniflarina gére Landsat
TM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Kapalilik Uretici Kullanici

Smiflan 1 2 3 4 Dogrulugu Dogrulugu Kappa
2008 (%) (%)

1 27 - - - 89,66 86,67 0,8242

2 - 27 - - 93,10 90,00 0,8681

3 - - 28 - 100,00 93,33 0,9130

4 - - - 30 88,24 100,00 1,000
Kappa Degeri = 0,90 Genel simiflandirma dogruluk degeri = 92,50 %

Cizelgede kapalilik smiflar1 ayrilmasina baktigimizda genel kappa degeri ise 0,90
olurken smiflandirmanin dogruluk degeri %92,50 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2.6 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yili arazi kullanim siniflarina gore
Landsat TM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde
edilen dogruluk siiflandirma sonuglari

Arazi

Kullanim 2 3 Uretici Kullanici Kanpa
Simiflar1 Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) PP

2008

I-Ibreli  9g - - 100,00 86,67 0,8387
2-Bozuk  _ 29 - 93,55 96,67 0,9580
3-Agikik - 26 92,86 86,67 0,8361
Kappa Degeri = 0,9083 Genel simflandirma dogruluk degeri = 92,67 %

Cizelgede arazi kullanim siniflar1 ayrilmasina baktigimizda bozuk alanlarin 0,95 kappa
degerine sahipken, genel kappa degeri 0,9083 ve simiflandirmanin dogruluk degeri ise

%92,67 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.

Siiflandirmadan sonra arazi kullanimi, mescere gelisim cagir ve mescere kapaliliginin
siniflandirmalarinin = konumsal basarilar1  bulunmustur. Konumsal smiflandirma

basarilart hem konumsal hem de genel basari olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2.7 1996 mescere tipi haritas1 ve 2000 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
verilerine gore gelisim ¢aglarinin konumsal analiz sonuglari

Mﬁ;‘;gfa;ipi Landsat 7 ETM uydu goriintiisii

Gelisim Siniflandirmanin

Caglari (1996) ha (%) ha % Fa?:/lir ks:suar:llss?l
ha %
a(<79cm) 6131 24 11428 44 -529,7 1084 95
b (8-19,9cm)  1.368,5 53 5819 22 786,7 2173 37,4
€ (20-359cm) 22524 8,7 15130 5,8 739,4 858,6 56,7
d(>359cm) 2958 1,1 797,7 31 -501,9 759 95
Diger+Bozuk 212509 824 21.8975 84,4 -644,6  20.502,8 93,6
Toplam 25.782,7 100,0 25.932,9 100,0 21.763,0 83,9

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 1996 yili amenajman plani ve 2000 yi1lt LANDSAT 7 ETM
uydu verilerine gore gelisim ¢ag1 siniflar birlikte degerlendirildiginde, uydu goriintiisii
tizerinde “c” ¢ag smnifi en basarili sekilde smiflandirilmistir. Mescere gelisim
caglarindan “c” gelisim ¢aginin alan1 mescere tipi haritasinda 2.252,4 ha iken Landsat
uydu goriintiisiinde ise 1.513,0 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise
en biyilik farkliigin 786,4 ha ile “b” gelisim ¢aginda oldugu goriilmistiir. Landsat 7

ETM uydu goriintiisiinde gelisim ¢ag siniflarinin konumsal olarak siiflandirma basarisi

ise %83,9 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.7, Sekil 4.2.1).
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Sekil 4.2.1 Gelisim ¢aglarimin (a) 1996 yili mescere tipi haritasi ve (b) 2000 yil1 Landsat
7 ETM uydu goriintiisiine gére siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.2.8 1996 mescere tipi haritas1 ve 2000 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
verilerine gore kapalilik siniflarinin konumsal analiz sonuglari

Mﬁ;zfa:lipi Landsat 7 ETM uydu gériintiisii
S99 | o g Fardar Smandmann
(+/-) %
1 (%11-40) 1.545,8 6,0 1.398,9 5,4 146,9 366,4 26,2
2 (% 41-70) 22553 87 17236 66 531,7 11053 64,1
3 (% 71 -100) 728.,7 2,8 1.184,0 46 -455.3 3115 26,3
Diger+Bozuk 21.2529 824 216264 834 -3735 20.189,9 93,4
Toplam 25.782,7 100,0 25.932,9 100,0 21.973,0 84,7

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 1996 yili amenajman plani1 ve 2000 yili Landsat 7 ETM
uydu verilerine gore kapalilik siniflar1 karsilastirildiginda, uydu goriintiisii tizerinde “2”
kapali sinif en basarili sekilde smiflandirilmistir. Mescere kapalilik siniflarindan “2”
kapali alan mescere tipi haritasinda 2.255,3 ha iken Landsat uydu goriintiisiinde ise
1.723,6 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en biiyiik farkliligin
531,7 ha ile “2” kapali alanlarda oldugu goriilmiistiir. Landsat 7 ETM uydu
goriintlisiinde kapalilik siniflarinin konumsal olarak siniflandirma basarisi ise %84,7

olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.8, Sekil 4.2.2).
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Sekil 4.2.2 Kapalilik smiflarinin (a) 1996 yili mescere tipleri haritas1 ve (b) 2000 yili
Landsat 7 ETM uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.2.9 1996 mescere tipi haritas1 ve 2000 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
verilerine gore arazi kullanimlariin konumsal analiz sonuglari

Mescere Tipi Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
Haritasi
1;:':125:::1:112191;151 Earklar Siniflandirmanin
ha (%) ha % (+/-) konumsal basarisi
ha %

Ibreli Orman 44567 17,3 3.1299 121 1.326,8 2.740,1 87,5
Bozuk Orman 75327 292 10.7356 414  -3.202,9 4.567,6 42,5

Yaprakh

Orman 73,1 0,3 00 0,0 73,1 0,0 0,0
Diger 13.720,2 53,2 12.067,4 46,5 1.652,8 9.028,6 74,8
Toplam 25.782,7 100,0 25.932,9 100,0 16.336,3 63,0

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 1996 yili amenajman plan1 ve 2000 yili Landsat 7 ETM
uydu verilerine gore arazi kullanim smiflar1 karsilastirildigi zaman, uydu goriintiisi
tizerinde ibreli ormanlar smifi en basarili sekilde smiflandirilmistir. Mescere arazi
kullanim smiflarindan ibreli ormanlar mescere tipi haritasinda 4.456,7 ha iken Landsat
uydu goriintiisiinde ise 3.129,9 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise
en biyiik farkliligin 3.202,9 ha ile bozuk alanlarda oldugu gorilmistiir. Landsat 7 ETM
uydu goriintlistinde arazi kullanim siiflarinin konumsal olarak siiflandirma basarisi

ise %63,0 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.9, Sekil 4.2.3).
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Sekil 4.2.3 Arazi kullanim siniflarinin (a) 1996 yili mescere tipleri haritasi ve (b) 2000

yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisiine gére siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.2.10 2008 mescere tipi haritast ve 2009 yili Landsat TM uydu goriintiisii
verilerine gore gelisim ¢aglarinin konumsal analiz sonuglari

Mﬁ;igfar;ipi Landsat TM uydu goriintiisii
Gelisim
G GO |, R Smimdemann
(+/-)
ha %
a(<79cm) 11346 44 9806 3.8 154,1 180,2 18,4
b(8-19.9cm) 26319 102 19354 7,5 696,5 600,0 31,0
c(20-359cm) 33545 13,0 20101 7,8 1.344,4 1.451,6 72,2
d+e 2159 08 2441 09 -28,2 3,6 15
Diger+Bozuk 184457 715 20.762,8 801 -2.317,1  17.561,9 84,6
Toplam 25.782,6 100,0 25.932,9 100,0 19.797,3 76,3

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plani ve 2009 yili Landsat TM uydu
verilerine gore gelisim ¢ag1 siniflar1 birlikte degerlendirildiginde, uydu goriintiisii
lizerinde “c” cag smifi en basarili sekilde smiflandirilmistir. Mescere gelisim
caglarindan “c” gelisim ¢aginin alani mescere tipi haritasinda 3.354,5 ha iken Landsat
uydu goriintiisiinde ise 2.010,1 ha olarak bulunmustur. iki metot karsilastirildiginda ise
en biiytik farkliligin 1.344,4 ha ile “c” gelisim ¢aginda oldugu goriilmiistiir. Landsat TM
uydu goriintiistinde gelisim ¢aglar1 siiflarinin konumsal olarak siniflandirma bagarisi

ise %76,3 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.10, Sekil 4.2.4).
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Sekil 4.2.4 Gelisim ¢aglarinin (a) 2008 yili mescere tipleri haritas1 ve (b) 2009 yil
Landsat TM uydu goriintiisiine gére siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.2.11 2008 mescere tipi haritast ve 2009 yili Landsat TM uydu goriintisii
verilerine gore kapalilik siniflarinin konumsal analiz sonuglari

M‘E;ergfazlipi Landsat TM uydu gériintiisii
Kapahhk Siniflandirmanin
Siniflar1 (2008) ha (%) ha o, rarklar konumsal
(+-) basarisi
ha %
1(9%611-40) 1.409,7 55 5.058,7 195  -3.649,0 4651 9,2
2 (% 41-70) 2.646,6 103 1.786,1 6,9 860,5 628,7 352
3 (% 71 -100) 3.280,7 12,7 22840 88 996,7 1.555,0 68,1
Diger + Bozuk 184457 71,5 16.804,0 64,8 1.641,7  15.038,7 89,5
Toplam 25.782,7 100,0 25.932,9 100,0 17.687,5 68,2

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plan1 ve 2009 yili Landsat TM uydu

verilerine gore kapalilik siniflart karsilastirildiginda, uydu goriintiisii lizerinde “3”

kapali sinif en basarili sekilde siniflandirilmistir. Mescere kapalilik siniflarindan “3”

kapali alanlar mescere tipi haritasinda 3.280,7 ha iken Landsat uydu goriintiisiinde ise

2.284,0 ha olarak bulunmustur. ki metot karsilastirildiginda ise en biiyiik farkliligin

3.649,0 ha ile “1” kapal1 alanlarda oldugu goriilmiistiir. Landsat TM uydu goriintiisiinde

kapalilik siniflarinin  konumsal olarak smiflandirma basarist ise %68,2 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.2.11, Sekil 4.2.5).
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Sekil 4.2.5 Kapalilik simiflarinin (a) 2008 yil1 mescere tipleri haritas1 ve (b) 2009 yili
Landsat TM uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.2.12 2008 mescere tipi haritast ve 2009 yili Landsat TM uydu goriintisii
verilerine gore arazi kullanimlarinin konumsal analiz sonuglari

Mﬁger;fa;ipi Landsat TM uydu goriintiisii

Arazi Kullanim Smiflandirmanin

Simiflar1 (2008) ha (%) ha % Fazf}gr klg):suarplss?l
ha %
Ibreli Orman 5.000,5 19,4 29022 112  2.0983 2.566,7 88,4
Yaprakh Orman 7554 29 2560 1,0 499,4 32,0 12,5
Karigik Orman 1.581,1 6,1 25296 9,8  -9485 462,7 18,3
Bozuk Orman 6.916,6 26,8 7.809,7 30,1  -893,1 3.360,7 43,0
Diger 11.529,1 44,7 12.4354 48,0 -906,3 8.706,8 70,0
Toplam 25.782,7 100,0 25.932,9 100,0 15.128,9 58,3

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plani ve 2009 yili Landsat TM uydu

verilerine gore arazi kullanim siniflar karsilagtirildigi zaman, uydu goriintiisti iizerinde

ibreli ormanlar smifi en basarili sekilde simiflandirilmistir. Mescere arazi kullanim

siniflarindan ibreli ormanlar mescere tipi haritasinda 5.000,5 ha iken Landsat uydu

goriintiisiinde ise 2.902,2 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en

biiyiik farkliligin 2.098,3 ha ile ibreli orman alanlarinda oldugu gériilmiistiir. Landsat

TM uydu goriintiistinde arazi kullanim siniflarinin konumsal olarak smiflandirma

basarisi ise %58,3 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.12, Sekil 4.2.6).

Calisma alanina ait 2000 ve 2009 yillar1 Landsat uydu gorintiilerinin, gelisim ¢aglari,

kapalilik siniflar1 ve arazi kullanim siniflari itibariyle konumsal analiz haritalar1 Sekil

4.2.7 ve 4.2.8’de verilmistir.
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Sekil 4.2.6 Arazi kullanim siniflarinin (a) 2008 yili mescere tipleri haritasi ve (b) 2009
yili Landsat TM uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglart haritasi
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Sekil 4.2.7 Calisma alaninin 2000 yili Landsat 7 ETM uydu goriintiisii konumsal
haritalar1 a) Gelisim ¢aglar1 b) Kapalilik siniflar1 ¢) Arazi kullanim siniflar
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Sekil 4.2.8 Calisma alaninin 2009 yili Landsat TM uydu goriintiisii konumsal haritalar
a) Gelisim ¢aglar1 b) Kapalilik siniflar1 ¢) Arazi kullanim siniflari
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4.3. 2006 Yih Spot Uydu Goriintiisii Verileri

Bu calismada 2008 yilina ait mescere haritasi igin 18.06.2006 tarihli Spot uydu
goriintiisii materyal olarak kullamilmustir. Oncelikli olarak uydu gériintiilerinin
koordinatlandirilmasi yapilmis, ¢alisma alaninin siirina gore kesilerek analize hazir
hale getirilmistir. Planlama birimi i¢in 2008 yilina ait amenajman plani mescere haritasi
verilerinden tiretilen gelisim ¢aglari, kapalilik ve arazi kullanim siniflar1 haritalarindan

yararlanilarak uydu goriintiileri tizerinde kontrollii siniflandirma yapilmistir.

Siniflandirma sonucunda 2006 yili Spot uydu goriintiisii lizerinde ibreli orman, yaprakli
orman, karigik orman, bozuk orman, diger (agiklik, ziraat) ve bulutlu alan olmak tizere 6
adet arazi kullanim sinifi, a, b, c, d, diger alanlar ve bulutlu alanlar olmak iizere 6 adet
gelisim c¢ag1 sinifi, 1, 2, 3, diger alanlar ve bulutlu alanlar olmak {izere 5 adet kapalilik

siifi belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore dogruluk analizi (Accuracy Assesment) yapilmistir (Cizelge

43.1,4.3.2,43.3).

Cizelge 4.3.1 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yil1 gelisim g¢aglarina gére Spot uydu
goriintiistiniin kontrollii simiflandirma sonucunda elde edilen dogruluk
siiflandirma sonuglari

Gelisim Uretici Kullanici

Caglan a b ¢ d Diger Bulut Dogrulugu Dogrulugu Kappa
2008 (%) (%)

a 28 - - - - - 100,00 93,33 09211
b - 28 - - - - 96,55 93,33  0,9205
¢ - - 28 - - - 96,55 93,33  0,9205
d - - - 28 - - 93,33 93,33  0,9200
Diger . - - - 3 - 88,24 100,00  1,0000
Bulut - - - - - 30 100,00 100,00 11,0000

Kappa Degeri = 0,9467 Genel simiflandirma dogruluk degeri = 95,56 %

S7



Cizelge incelendiginde gelisim caglar1 sinifinin ayrilmasina baktigimizda en iyi kappa
degeri ile b ve ¢ ¢ag smiflariin ayrildigi goriilmektedir. En diisiik kappa degeri ise d
cag smifina ait oldugu goriiliirken genel kappa degeri ise 0,9467 olurken

siiflandirmanin dogruluk degeri %95 ile yiliksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3.2 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yili kapalilik siniflarina gére Spot
uydu goriintiisiiniin  kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Kapalhihk Uretici Kullanici

Smflarn 1 2 3 4 Bulut Dogrulugu Dogrulugu Kappa
2008 (%) (%)

1 29 - - - - 100,00 96,67 10,9587
2 - 28 - - - 96,55 93,33 0,9174
3 - - 29 - - 100,00 96,67 10,9587
4 - - - 30 - 90,91 100,00 1,0000
Bulut - - - 30 100,00 100,00 1,0000
Kappa Degeri = 0,9667 Genel siniflandirma dogruluk degeri = 97,33 %

Cizelgede kapalilik siniflar1 ayrilmasma baktigimizda genel kappa degeri ise 0,9667
olurken siiflandirmanin dogruluk degeri %97,33 ile ¢cok yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.3 Devrez Planlama Birimine ait 2008 yili arazi kullanim siniflarina gore
Spot uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
dogruluk smiflandirma sonuglari

Arazi Uretici Kullanici
Kullanim < < < <

2 3 4 5 6 Dogrulugu Dogrulugu Kappa
Siniflar (%) (%)
2008
1-ibreli 99 . - - - - 100,00 96,67 0,9603
2-
Yaprakh - 27 - - - - 93,10 90,00 0,8808
3-Kansik - 27 - - - 100,00 90,00 0,8824
4-Bozuk  _ - - 28 - - 84,85 93,33 0,9184
5-Diger - - - - 29 - 90,63 96,67 0,9595
6-Bulut - - - - - 30 100,00 100,00 1,0000
Kappa Degeri = 0,9333 Genel siniflandirma dogruluk degeri = 94,44 %

Cizelgeye gore arazi kullanim siniflarinin ayrilmasina baktigimizda en iyi kappa degeri
ile ibreli simifinin ayrildig1 goriilmektedir. En diisiik kappa degeri ise yaprakli sinifina
ait oldugu goriiliirken genel kappa degeri ise 0,93 olurken siiflandirmanin dogruluk

degeri %94 ile yiiksek oldugu goriilmektedir.

Siiflandirmadan sonra arazi kullanimi, mescere gelisim ¢ag1 ve mescere kapaliliginin
siniflandirmalariin = konumsal basarilar1  bulunmustur. Konumsal smiflandirma

basarilar1 hem konumsal hem de genel basar1 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3.4 2008 mescere tipi haritas1 ve 2006 yili Spot uydu goriintiisii verilerine
gore gelisim ¢aglarinin konumsal analiz sonuglari

Mescere Tipi P,
Haritas: Spot uydu goriintiisii
Cag(l}:ll":s(l;(l)OS) Earklar Siniflandirmanin
ha (%) ha % konumsal basarisi
(+/-)
ha %
a(<79cm) 1.1346 44 4376 1,7 6970 4,4 1,0
b (8-19,9cm) 26319 10,2 1.0850 42 1.546,9 417,2 38,5
c(20-359cm) 33546 130 12604 49 20942 9950 78.9
d+e 2159 08 4530 18 -237.1 16,2 3,6
Bulut 00 00 353 14 -3553 0,0
Diger + Bozuk 184457 715 221915 86,1 -37458  18.071,8 81,4
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 19.504,6 75,6

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plani ve 2006 yili Spot uydu
verilerine gore gelisim cagi smiflar1 birlikte degerlendirildiginde, uydu goriintiisi
lizerinde “c” cag smifi en basarili sekilde siiflandirilmistir. Mescere gelisim
caglarindan “c” gelisim ¢aginin alan1 mescere tipi haritasinda 3.354,6 ha iken Spot uydu
goriintiisiinde ise 1.260,4 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en
biiyiik farkliligin 3.745,8 ha ile diger + bozuk alanlar oldugu goriilmiistiir. Spot uydu
goriintlisiinde gelisim c¢ag siiflarinin konumsal olarak siniflandirma basarisi ise %75,6

olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.4, Sekil 4.3.1).
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Sekil 4.3.1 Gelisim ¢aglarinin (a) 2008 yil1 mescere tipleri haritast ve (b) 2006 yil1 Spot
uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglar1 haritasi
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Cizelge 4.3.5 2008 mescere tipi haritas1 ve 2006 yili Spot uydu goriintiisii verilerine
gore kapalilik siniflarinin konumsal analiz sonuglari

Mg;i?fa:lipi Spot uydu goriintiisii
S‘“I‘(g‘:lggos) ha (%) ha % Fazf/'ja)r E;ﬁ;“;;‘ﬂ‘{,‘;‘;.‘;‘l‘;
ha %
1 (%11-40) 1.409,7 55 15752 6,1 -1655 93,9 6,0
2 (% 41-70) 2.6466 103 8758 34 17708 339,1 387
3 (% 71 -100) 3.280,7 12,7 4869 19 27938 416,7 856
Bulut 00 00 4317 1,7 -4317 0,0
Diger + Bozuk 184457 715 224132 86,9 -3.9675 18.0641 806
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 189138 734

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plan1 ve 2006 yili Spot uydu
verilerine gore kapalilik smiflart karsilastirildiginda, uydu goriintiisii {izerinde “3”
kapali sinif en basarili sekilde siniflandirilmistir. Mescere kapalilik siniflarindan “3”
kapali alan mescere tipi haritasinda 3.280,7 ha iken Spot uydu goriintiisiinde ise 486,9
ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en biiyiik farkliligin 3.967,5 ha
ile diger alanlarda oldugu goriilmiistiir. Spot uydu goriintiisiinde kapalilik siniflarinin
konumsal olarak siniflandirma basaris1 ise %73,4 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.5,

Sekil 4.3.2).
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Sekil 4.3.2 Gelisim ¢aglariin (a) 2008 yili mescere tipleri haritasi ve (b) 2006 yil1 Spot

uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.3.6 2008 mescere tipi haritas1 ve 2006 yil1 Spot uydu goriintiisii verilerine
gore kapalilik siniflarinin konumsal analiz sonuglari

Mﬁ;?{far;ipi Spot uydu goriintiisii
S‘“I‘(g‘:lggos) ha (%) ha % Fazf/'ja)r E;ﬁ;“;;‘ﬂ‘{,‘;‘;.‘;‘l‘;
ha %
1 (%11-40) 1.409,7 55 15752 6,1 -1655 93,9 6,0
2 (% 41-70) 2.6466 103 8758 34 17708 339,1 387
3 (% 71 -100) 3.280,7 12,7 4869 19 27938 416,7 856
Bulut 00 00 4317 1,7 -4317 0,0
Diger + Bozuk 184457 715 224132 86,9 -3.9675 18.0641 806
Toplam 25.782,7 100,0 25.782,7 100,0 189138 734

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plant ve 2006 yili Spot uydu
verilerine gore kapalilik siniflart karsilastirildiginda, uydu goriintiisii lizerinde “3”
kapali sinif en basarili sekilde siniflandirilmistir. Mescere kapalilik siniflarindan “3”
kapal1 alan mescere tipi haritasinda 3.280,7 ha iken Spot uydu goriintiisiinde ise 486,9
ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en biiyiik farkliligin 3.967,5 ha
ile diger alanlarda oldugu goriilmiistiir. Spot uydu goriintiisiinde kapalilik siniflarinin
konumsal olarak smiflandirma basarist ise %73,4 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.5,

Sekil 4.3.2).
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Sekil 4.3.3 Kapalilik smiflarinin (a) 2008 yili mescere tipleri haritas1 ve (b) 2006 yil

Spot uydu goriintiisiine gore siniflandirma sonuglari haritasi
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Cizelge 4.3.7 2008 mescere tipi haritas1 ve 2006 yil1 Spot uydu goriintiisii verilerine
gore arazi kullanimlarinin konumsal analiz sonuglart

Mescere Tipi Spot uydu goriintiisii
Arazi Kullanim Haritas:

Siniflar1 (2008) Farklar  Smmflandirmanin
Ha (%0) Ha % / konumsal basarisi
(+) Ha %
Ibreli Orman 5.0005 194 17763 69 3.224.2 1.754,1 98,8
Yaprakli Orman 7554 29 24044 93  -1.648,0 1583 6,6
Kangik Orman 15811 6,1 23813 9,2 -800,2 189,1 7,9
Bozuk Orman 6.916,6 26,8 27016 105 4.214,0 796,4 29,5
Bulut 0,0 0,0 3655 1,4 -365,5 0,0
Diger 115291 447 16.153,6 62,7  -4.6245 8.9201 552
Toplam 25.782,7 100,0 25782,7 100,0 11.818,0 45,8

Konumsal basari yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiisiinde
konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Devrez Planlama Biriminde 2008 yili amenajman plan1 ve 2006 yili Spot uydu
verilerine gore arazi kullanim siniflar1 karsilastirildigi zaman, uydu goriintiisii izerinde
ibreli ormanlar sinifi en basarili sekilde siniflandirilmistir. Mescere arazi kullanim
smiflarindan ibreli ormanlar mescere tipi haritasinda 5.000,5 ha iken Spot uydu
goriintiisiinde ise 1.776,3 ha olarak bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en
biiyiik farkliligin 4.215,0 ha ile bozuk alanlarda oldugu goriilmiistiir. Spot uydu
goriintiistinde arazi kullanim simiflarinin konumsal olarak siniflandirma basarisi ise

%45,8 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3.6, Sekil 4.3.3).
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5. TARTISMA VE SONUC

Hazirlanan bu c¢alismada konumsal veri tabani orman amenajman planlar1 (OAP)
mescere haritalarina bagli kurulmus ve sorgulamalar buna gore yapilmistir. Devrez
Orman Isletme Sefligine ait 1973 yilindan itibaren yapilan OAP'lerin konumsal veri
tabanlarindan tiiretilen kapalilik, gelisim ¢ag1 ve arazi kullanim haritalarina gore
zamansal degisimler izlenmistir. Planlama birimi i¢in 1996 ve 2006 yillarina ait
amenajman planlar1 mescere haritalar1 verilerinden iiretilen gelisim ¢aglari, kapalilik ve
arazi kullanim siniflar1 haritalarindan yararlanilarak uydu goriintiileri iizerinde kontrollii
siiflandirma yapilmistir. Buna gore elde edilen sonuglar ve Oneriler maddeler halinde

sunulmaktadir.

Devrez Orman Isletme Sefliginde 1973, 1996 ve 2008 yillarinda yapilan orman
amenajman planlar1 farkli yonetmelik esaslarina gore hazirlanmistir. YOnetmelik
farklilig1 nedeniyle mescere tipi sembolleri, kapaliliklar ve gelisim ¢aglarinda farklar
olmaktadir. Zamansal agidan 1973, 1996 ve 2008 planlar1 arasinda bazi mescere tipleri
rumuzlarinda farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin, Z-BM sembolii ziraat ve bozuk mese
mesceresini, Z-OT ziraat ve orman topragi alanini, NBt normal baltali§i, Bto orta
baltalig1, Btz zayif baltalig1 ifade etmektedir. 1973 yilindaki yonetmelikte CB rumuzu
Cok Bozuk korular1 tanimlamak i¢in kullanilirken (CBCz Cok bozuk kizilgam
mesceresi), 1991 yilinda ise CB rumuzu kaldirilarak B (Bozuk) rumuzu kullanilmaya
baslamistir. Baltaliklarda, 1973 yonetmeliginde yer alan CBBt (Cok bozuk baltalik)
rumuzu 1991'de yerini BBt (Bozuk baltalik)' ye ve CBMBt ise BMBt rumuzuna
birakmistir. 1973 yilinda baltaliklar i¢in kullanilan N (Normal) rumuzu kaldirilmis,
(NMBt = Normal mese baltalig1) 1991'den sonra agag¢ isimlerinden sonra Bt (MBt Mese
baltalig1) rumuzuyla sembollestirilmistir. Yine mescerelerin kapalilik siniflar
degisiklige ugramistir. 1971 ve 1972 yillarinda yapilmis olan planlarda kapaliligi %10
degerinden az olan alanlar ¢ok bozuk koru, %10-40 kapalilik degerine sahip alanlar ise
bozuk koru alani olarak smiflandirilmistir. Arastirma alanina ait 1996 ve daha sonraki

yillarda yapilan planlarda, %10 degerinden az kapaliliga sahip alanlar bozuk orman
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sayllmig, %10-40 aras1 kapalilik degerine sahip alanlar 1 kapali olarak verimli orman
simifinda siiflandirilmistir. Cok bozuk kapalilik kavrami ortadan kalkmistir. Diger
taraftan gelisim ¢aglarinda da farklilar olusmustur. 1971 ve 1972 yillarinda seri bazinda
yapilan planlarda db, bd vb. gelisim ¢ag sinifi ayrimi bulunmasina karsin ¢alisma

alanlarina iliskin 2008 yilinda yapilan planlarda bu siniflar kaldirilmistir.

Isletme sefliginin dis sinirlarinda zaman icerisinde degisiklikler olmustur. Oncelikli
olarak {ilkemizde mevcut bulunan planlama birimlerinin sinirlar1 ve bélmeleme aglar
sayisal olarak belirlenmeli ve veri tabanlarinda saklanmalidir. Orman amenajman

planlarinin yapilmasinda bu sinirlara bagl kalinmalidir.

Devrez Orman Isletme Sefligi ormanlar1 mescere tipleri bazinda kurulan veri tabania
gbre 1973 yili amenajman plani verilerine gore ormansiz alan olarak gosterilen 363,5 ha
Is, Z ve OT rumuzlu agiklik alan 1996 yilinda bozuk ve verimli alanlar olmak iizere
bitki ortiisii ile kaplanarak ormanlagmistir. Yine 1996 yili amenajman plani verilerine
gbre ormansiz alan olarak gosterilen 2.191,1 ha Me, Me-E, OT, OT-E, Z ve Is rumuzlu
aciklik alan 2008 yilinda bozuk ve verimli alanlar olmak iizere bitki Ortiisii ile
kaplanarak ormanlasmistir. Bunun en &nemli nedeni Iskan ve Ziraat olarak kullanilan
alanlarin orman kdoylerinde yasayan orman koylillerinin ¢esitli nedenlerle gog
etmelerine bagl niifus hareketleri sonucu orman ortiisii ile kaplanmistir. Devrez Orman
Isletme Sefligi sinirlar igerisinde bulunan orman koylerinin niifuslar1 (Cizelge 3.2.1)
1985 yili niifus sayimina gore 2.678 erkek, 2.231 kadin olmak iizere toplam 4.909 kisi
iken bu say1 1990 yilinda 2.041 erkek, 1.700 kadin olmak tizere toplam 3.741 kisiye
diismiistiir. 10 y1l sonra bu say1 2009 yil1 niifus sayimina gore 1.016 erkek, 1.074 kadin

olmak tizere toplamda 2.090 kisiye diismiistiir.

1996 ile 2008 yillar1 arasinda 3 kapali mescerelerde belirgin bir artis goézlenmistir
(%12,7). Diger alanlarin (OT-Agiklik vs.) azalmasi nedeniyle ormanlik alan miktar
alansal olarak artmistir. Bunun ormancilikta yeni tekniklerin ve teknolojilerin

kullanilmasi, siirdiiriilebilirlik ilkesi dogrultusunda faydalanmanin stirdiirilebilirligi
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acisindan ormanlara daha 6zen gdsterilmesi, halkin duyarliliginin artmasi nedenlerinden

kaynaklandig1 sOylenebilir.

Genel olarak 1973-2008 yillar1 arasin1 kapsayan 35 yillik bir zaman diliminde ormanlik

alanlarin miktar ve kalite bakimindan arttig1 goriilmiistiir.

Devrez Planlama Birimine ait 1996 yili gelisim, kapalilik ve arazi kullanim siniflarina
gore Landsat 7 ETM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
kappa ve dogruluk siiflandirma sonuglari sirasiyla; Kappa: 0,8083, Dogruluk: %84,67,
Kappa:0,8778, Dogruluk: %90,83, Kappa: 0,8500, Dogruluk:%90,00 bulunmustur.

Devrez Planlama Birimine ait 2008 yil1 gelisim, kapalilik ve arazi kullanim siniflarina
gore Landsat TM uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen
kappa ve dogruluk siiflandirma sonuglari sirasiyla; Kappa: 0,9333, Dogruluk: %94,67,
Kappa:0,90, Dogruluk: %92,50, Kappa: 0,9083, Dogruluk:%92,67 bulunmustur. Bu

konuda yapilan diger baz1 ¢alismalarda benzer sonuglar bulunmustur.

Devrez Planlama Birimine ait 2008 yil1 gelisim, kapalilik ve arazi kullanim simiflarina
gbre Spot uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirma sonucunda elde edilen kappa ve
dogruluk simiflandirma sonucglar1 sirasiyla; Kappa: 0,9467, Dogruluk: %95,56,
Kappa:0,9667, Dogruluk: %97,33, Kappa: 0,9333, Dogruluk:%94,44 bulunmustur. Bu

konuda yapilan diger bazi ¢alismalarda benzer sonuglar bulunmustur.

Giinlii vd. (2008) tarafindan yapilan bir c¢alismada gelisim c¢agi ic¢in siniflandirma
basaris1 %92 ve kappa degeri 0,89, kapalilik i¢in siniflandirma basaris1 %81 ve kappa
degeri 0,86 ve arazi kullanim smiflar i¢in siniflandirma basaris1 %89 ve kappa degeri

0,86 bulunmustur.

Giinlii (2009) tarafindan hazirlanan doktora tezinde uydu goriintiileri siniflandirmasinda

Landsat 7 ETM ve Ikonos verileri kappa ve basar1 dereceleri Artvin-Merkez igin; 0,88 -
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%90,00, 0,96-%96,67 Glimiishane-Karanlikdere i¢in; 0,58-%69,17, 0,84-%88,33 olarak

hesaplamustir.

Sivrikaya (2011) tarafindan yapilan bir calismada gelisim ¢agi icin siiflandirma
basarist %93, kappa degeri 0,90 ve kapalilik i¢in siiflandirma basaris1 %94 ve kappa
degeri 0,92 bulunmustur. Giinlii, (2012) kontrollii siniflandirma sonucunda, gelisim ¢agi
icin siniflandirma basarist %85,56 ve kappa degeri 0,83, kapalilik i¢in siniflandirma
basarist %90,40 ve kappa degeri 0,88 ve arazi kullanim siniflar1 i¢in siniflandirma

basarist %94 ve kappa degeri 0,92 bulunmustur.

Kadiogullar1 (2005) tarafindan yapilan caligmada Landsat ETM+ ve Landsat TM
goriintiistindeki tim bantlar kullanilarak belirlenen arazi siniflarina  kontrollii
smiflandirma metodu uygulanmistir. Landsat ETM+ ve Landsat TM uydu goriintiisiiniin
Kontrollii siniflandirmaya tabi tutulmasi ile elde edilen sonuglar; 1987 yili i¢in 1983 ve
1992 yili mescere haritalar1 kullanilarak, 2001 yil1 i¢in ise 2002 yil1 taslak ve 2004 yili
mescere haritalar1 kullanilarak kontrol edilmistir. Siniflandirmanin basarisi, Inegdl
Devlet Orman Isletmesinin 1987 goriintiisiiniin toplam smiflandirma dogrulugu %91,35,
kappa istatistik degeri 00,9045 olarak bagarali bulunmustur. Aynmi sekilde 2001
gorlintiisiinlin toplam smiflandirma dogrulugu %91,04 ve Kappa istatistigi ise 0,9018

hesaplanmustir.

Uydu goriintiileri ile mescere haritast parametrelerinin  karsilikli  siniflandirmasi
sonucunda bulunan degerler soyledir; Landsat 7 ETM uydu goriintiisiinde gelisim,
kapalilik, arazi kullanim siniflarinin konumsal olarak siniflandirma basaris ise %83,9 -
%84,7 ve %63,0 olarak hesaplanmistir. Landsat TM uydu goriintiisiinde gelisim ¢aglari,
kapalilik ve arazi kullanim smiflarinin konumsal olarak siniflandirma basarilan ise;
%76,3 - %68,2 ve %58,3 diir. Bu ¢alismada 6zellikle 2008 mescere tipi haritas1 ve 2009
yili Landsat TM uydu gorilintiisii verilerine gore arazi kullanimlarinin konumsal
siniflandirma basarisi diisiik ¢ikmistir. Bunun nedenleri arasinda mescere tipi ayriminda

yaprakli orman alaninin az olmasi gosterilebilir.

72



Bu konuda yapilan diger bazi ¢alismalarda benzer sonuclar bulunmustur. Giinli vd.
(2008) tarafindan yapilan calismada gelisim ¢ag1 i¢in genel konumsal siniflandirma

basar1 %72, kapalilik i¢in %64 ve arazi kullanim siniflar1 i¢in %61 bulunmustur.

Giinli vd. (2011) tarafindan yapilan baska bir caligmada gelisim c¢ag1 i¢in genel
konumsal smiflandirma basar1 %39,5, kapalilik i¢cin %33,2 ve arazi kullanim siniflart

icin %45,5 bulunmustur.

Sivrikaya (2011) tarafindan yapilan calismada ise gelisim cagi i¢in genel konumsal
siniflandirma basar1 %78,2, kapalilik i¢in %61,8 ve mescere tipleri i¢in %47,6

bulunmustur.

Orman amenajman planlari mescere haritalart referans alinarak, gelisim ¢agi ve
kapalilik ile arazi kullanim siniflar1 uydu goriintiisii lizerinde kontrollii siniflandirma
yardimiyla siniflandirilmasi sonuglar1 degerlendirildiginde; siniflandirma basarilarinin
iyl oldugu gorilmiistiir. Gelisim c¢aglari, kapalilik ve arazi kullanim siniflar1 i¢in
belirlenen konumsal basarinin en diisiik %58 oldugu genel olarak ta yiiksek degerlerde
oldugu gOriilmiistir. Bulunan bu sonuglara goére mescere parametrelerinin
belirlenmesinde yersel 6l¢iimler yaninda uydu goriintiilerinin kullanilmasi ¢ok faydali

olacaktir.

Genel anlamda yapilacak degerlendirmeler ise soyledir;

Orman amenajman planlarina ekosistem bilgileri de entegre edilmelidir. Orman
ekosistemlerinin tim degerlerini dikkate alan ekosistem tabanli ¢ok amacli planlama
seceneklerinin tiretilmesi ve sonugta en uygun orman amenajman planlarinin yapilmasi

mumkin olacaktir.

Tim orman amenajman planlar1 sayisal ortama aktarilarak zamansal degisimler

belirlenmesi gelecek i¢in 151k tutacaktir.
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Orman amenajman planlarinda uydu goriintillerinin de kullanilmas: ile mescere
parametrelerinin tespitinde basari orani ¢ok artacak ve dogaya yakin isletmecilik

yapilabilecektir.

Uydu fotograflarinin kullanimi, mescere haritalarinda farkli orman tiirlerinin bulundugu
alanlarin daha homojen orman tiirlerine ayrilmasini saglamaktadir. Ayrica hava
fotografi olmayan alanlar veya wucgus yapilamayan alanlardaki orman tiirleri
belirlenememesi problemi uydu goriintiileri sayesinde biiyilk oranda ortadan
kalkmaktadir.

Yapilacak calismalarda kullanilacak uydu goriintiileri genis alanlar1 kapsayan
goriintlilerden ziyade daha kiiciik alanlarin uydu goriintiileri kullanilmasi, ¢éziintirligiin

yiiksek olmasina bagli olarak siniflandirma basarisini arttiracaktir.

Sayisal altliklarin kullanilmasi ile yliksek maliyetli ve zahmetli olan orman amenajman
planlarinin hazirlanmasi, bilgisayar ortaminda daha hizli, giivenilir ve daha ekonomik

olarak yapilabilecektir.

Bu konuda Boran (2006) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde “Orman Bolge
Midiirliigiinden alinan bilgilere gore 1 seflik i¢in megscere haritasi olusturulmasinin
maliyeti yaklasik olarak 60.000 TL tuttugu, ¢alismada 4 seflik plani icin yaklasik
maliyetin 240.000 TL olacagi, Landsat uydu goriintiilerinin fiyatlarinin yaklasik 500
dolar oldugu diisiiniiliirse uydu goriintiileri ile ¢calismanin hem daha hizli hem de daha
ucuz olacagr ongoriilmiistliir, Sonug¢ olarak; orman envanterinde ormanlik ve agiklik
alanlarin belirlenmesi ve orman alanlarinin kendi i¢inde daha homojen smiflara
ayrilmasinda uydu gorintiileri basarili sonuclar verdigi, Uydu goriintiileri genis
alanlarda (Landsat i¢in 185x185 km) orman alanlarinin belirlenmesi ve sayisal
haritalarinin olusturulmasina ucuz ve giivenilir bilgi kaynag: olarak imkén saglayacag,
yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verileri ile orman ¢aligmalart 6zellikle tiirlerin daha detayli
belirlenmesi daha ¢abuk, dogru ve ekonomik olarak yapilabilecegi” seklinde sonuglar

ortaya konmustur.
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