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OZET
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Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ziya SIMSEK

Cankir1 ili Hizardere (Ilgaz) Orman Isletme Sefligindeki orman alanlarinda ibreli
agaclarin kuruma nedenleri ve alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi amaciyla ele
alinan bu calisma, 2011-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Hizardere Orman Isletme
tespit etmek amaciyla tuzak agacglar tesis edilmis, s6z konusu kabuk bocegi tiirlerinin
ergin ugus donemlerinin ve populasyon yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla da
feromon tuzaklari kullanilmistir. Calisma alaninda bulunan Okse otunun bulasma
durumu ve caligma alanmin bazi toprak Ozellikleri de calismaya dahil edilmistir.
Calisma alanina ait meteorolojik veriler (sicaklik, nem ve yagis) Cankir1 Meteoroloji
Miidiirliigii’nden alinip iklim etmenlerinin bu kurumalarla iliskileri arastirilmistir. Elde
edilen veriler grafiklere islenerek gorsel hale getirilmis ve aralarindaki iligkiler
arastirilmis ve bu bilgiler 1s1831nda Hizardere Orman Isletme alaninin saglikli bir sekilde

yonetilmesine katki saglanmas1 amaglanmuistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

REASONS OF CONIFEROUS FOREST TREE DEATHS IN HIZARDERE FOREST
DISTRICT (ILGAZ FOREST ENTERPRISE) AND MEASURES TO BE TAKEN
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Cankir Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ziya SIMSEK

This study is carried out in order to determine the causes of tree deaths and the measures
to be taken in Hizardere (Ilgaz) Forest District between 2011 and 2014. Trap trees have
been established in order to determine the bark beetle fauna and the biology of the
important species in the coniferous forest of Hizardere Forest District, and also
pheromone traps have been used for determination of the flight periods and population
densities of the bark beetles. Certain soil properties and also mistletoe infections at the
study area have been included to this study. The meteorological data of the study area
(temperature, humidity and rainfall) have been acquired from Cankir1 Meteorological
Directorate, and then the relationships between tree deaths and the climatic elements
have been researched. The data have been visualized via graphics and the relationships
have been researched, and also contributions to healthy management of Hizardere

Forest District area have been aimed.
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1 GIRIS

Ormanlar var olduklar iilkelerin ¢ok ¢esitli gereksinimlerini karsilayan ve o {ilkeleri
cesitli dogal afetlerden koruyan kaynaklarin basinda gelmektedir (Canak¢ioglu ve Mol
1998 a). Dogal kaynaklar i¢inde en 6nemlilerinden biri olan ve ulusal ekonomideki
degerleri giin gegtikce artan ormanlarin gelistirilmesi ve korunmasi kaginilmaz bir
zorunluluk haline gelmistir. Ormanlar iilkelerin ekonomik yasami yaninda sosyal
yasamlarinda da biiylik 6neme sahiptirler. Kalkinma cabasi iginde olan Tirkiye’de,
cesitli orman iriinlerine duyulan gereksinme cogalmakta ve ge¢miste yapilan hatalar
nedeniyle niteligi bozulan ve birgok bdlgelerde harap bir duruma gelmis olan
ormanlarin, ilim ve teknigin yonetimi altinda diizeltilmesi, korunmasi ve yeni
ormanlarin kurulmasi gerekmektedir. Organik maddelerden olusan ve canli bir varlik
olan orman, agikta bulunmasi nedeniyle, kesim ¢agina ulasincaya kadar, biyotik (canl)
ve abiyotik (cansiz) bir¢ok etkenlerin yarattigi cesitli tehlikelerle karsi karsiya
bulunmaktadir. Ormanlarin korunmasi ise ancak, zararli etkenlerin zararsiz bir duruma
sokulmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle, dnce bu etkenlerin iyi bir sekilde bilinmesi ve
ondan sonra bunlart doguran nedenlerin ortadan kaldirilmasi gerekir. Ormandan
beklenen yararlar, ancak onun iyi bir sekilde korunmasi, yani devamliliginin saglanmasi

halinde elde edilebilir (Canakg¢ioglu 1985).

Tiirkiye; Kafkas orman ekosistemi, Akdeniz maki ekosistemi ile iran-Anadolu step
ekosistemleri sicak noktalarinin kesistigi bir konumdadir (Anonim 2011b). Biyolojik
cesitlilik acisindan Tirkiye, Avrupa ve Ortadogunun en zengin biyolojik cesitlilige
sahip iilkesidir (Anonim 2007a). Iklim, jeoloji ve toprak yapisindaki cesitlilik, tilkemizi
gen kaynaklar1 ve biyolojik c¢esitlilik bakimindan olduk¢a zengin yapmaktadir.
Ulkemizde bulunan 9000’1 askin bitki tiiriiniin 3000 civarinda ki bir kism1 endemiktir.
Bu tiirlerin 1700°den fazla bir kism1 nadir goriilmekte, 200 civarindaki bir kismi ise yok
olma tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Yine iilkemizde 120 bin omurgasiz, 426 kus, 8
kaplumbaga, 49 kertenkele, 36 yilan, yaklasitk 20 kurbaga ve 120 memeli tiirii
bulunmaktadir (Anonim 2007b). Biyolojik cesitliligin sadece koruma alanlarinda var
olan ve orada muhafaza edilmesi gereken bir olgu olmadigi, her 20 dakikada bir

yeryiiziinden bir canli tiirtiniin yok olmasi ve Diinya’da var olan ekosistemlerin



%80’inin bozulmus olmas1 gibi yasanmakta olan kétii tecriibelerle anlasilmistir (Ulgen
vd. 2008). Ulkemiz orman ekosistemleri 6zellikle zengin biyolojik cesitliligi nedeniyle
ulusal 6nemi yaninda global diizeyde de dikkat ¢ekmekte ve siirdiiriilebilir yonetiminin

saglanmas1 gerekmektedir (Anonim 2006).

Ormanin sagligina zarar veren etkenler arasinda biyotik (canli) ve abiyotik (cansiz)
orijinli birgok faktér mevcuttur. Bunlarin en 6nemlilerinden biri hi¢ kuskusuz zararl
boceklerdir. Bocekler hayatin var oldugu her yerde mevcuttur (Canakgioglu 1993).
Ureme enerjileri fazla olan bu kiigiik yaratiklar, 6zellikle tarim ve ormancilikta iiriine
yilda ortalama % 10-20 arasinda zarar vermektedir. Bocekler ayrica birgok hastalik
etmenlerini tasimak suretiyle insan ve hayvan sagligi icin de tehlikeli olmaktadir

(Canakgioglu 1995).

Ulkemizdeki calismalar, ormanlarimizda zarar yapan kabuk bdcegi tiirleri, bunlarin
morfolojisi, yayilisi, konukgu bitkileri, biyolojisi, zarar durumlari, ormanciliktaki
onemi, boceklere kars1 alinabilecek koruyucu 6nlemler ve miicadele yontemleri ile ilgili
bilgileri kapsamaktadir. Kabuk boceklerinin bazi alt familyalar i¢in teshis ve tanitim
anahtarlar1 hazirlanmig ve Dendroctonus micans, Ips typographus ve Ips sexdentatus
gibi kabuk bdceklerine kars siirdiiriilen miicadele ¢alismalar1 ve laboratuar arastirmalari

ile ilgili bilgiler verilmistir (Yiiksel 1996, Yiiksel ve Alkan 2003).

Ormanda zararl olan ve devamliliginmi tehlikeye sokan onemli tehditlerden birisi olan
bocekler igerisinde kabuk bocekleri dnemli bir yer tutmaktadir. Bu tiirler tilkemiz igne
yaprakli orman agaglarinda zarara yol agan bocekler igeriSinde en bilyiikk 6neme sahip
gruplardan birisini olusturmaktadir (Sarikaya 2008). igne yaprakli ormanlarimizda uzun
zamandan beri siiregelen diizensiz faydalanmalar neticesinde ekstrem yetisme kosullar
gosteren genis alanlar ortaya c¢ikmis, biyotik ve abiyotik tehditlere maruz kalan

ormanlarimiz artmistir (Sarikaya ve Avci 2007).



Kabuk bocekleri, 6zsuyu ileten dokular1 tahrip etmek suretiyle ariz olduklar1 agaglar
oliime siiriiklerler. Bu bocekler kabuk ve odunda iirerler. Uremek ve beslenmek icin

kabugun i¢inde, altinda veya odunda kemirmek suretiyle yollar agarlar (Unal 1998).

Bocekler sahip olduklar1 ¢ok biiyiik gelisim enerjisi ve yiiksek uyum yetenekleriyle,
bugiin hi¢bir hayvan grubunda bulunmayan 6l¢iide ekolojik, ¢cok yonlii, ayrica gesitli
davranig ve goriiniis formlart gostermektedirler (Canakgioglu ve Mol 2001). Kabuk
boceklerinin biyolojilerinin ¢ogu kez gizli olmasi, yasadiklar1 yerlere gicliikle
ulagilabilmesi ve viicutlarinin kiigiik olmasi gibi nedenler, onlara kars1 yapilacak savasi

giiclestirmekte ve basar1 oranini azaltmaktadir (Selmi 1998).

Yurdumuzda goriilen kabuk boceklerinin ¢ogu sekonder zararlidir. Bu nedenle
fizyolojik bakimdan zayif diismiis olan agaclar tercih ederler. Bunlar ormanlarda ancak
firtina kirma ve devirmeleri, kar kirmalari, orman yangini, yapraklarin diger bocek
tiirleri tarafindan biiyiik dl¢iide yenmesi, ekstrem kuraklik ve ozellikle temiz bir isletme
uygulanmamasi sonucu boceklerin salgin yapmasina uygun c¢ok sayida agaglarin
bulunmasi durumlarinda ormanlar i¢in biiyiik bir tehlike olustururlar. Boyle durumlarda
eger yazlar da sicak ve kurak gecerse bu bocekler kitle liremeleri yaparlar. Bocekler
uygun iireme materyali eksikliginde, saglikli agaclara da giderek primer zararli gibi
davranmaya baslarlar. Tekrar tekrar yaptiklar1 saldirilarla da saglikli agaclar tasalluta
elverigli bir duruma getirirler (Selmi 1998). Kabuk bocekleri genellikle sekonder
karakterde olmakla birlikte agaglar1 fizyolojik sikintiya sokan biyotik faktorlerin etkisi
ile birlikte zaman zaman kitlesel dilizeyde {remekte ve primer karakter
kazanabilmektedir. Agaglar1 fizyolojik bakimdan zayiflatan biyotik faktorlere yaprak
zararlilar1 gibi diger bocek tiirleri, 6kse otu ve insan faktorii 6rnek olarak verilebilir.
Kapaliligin bozuldugu coraklasmis alanlarda etkili olabilen parazit bitki dkseotunun
(Viscum album L.) zayiflattigi agaclar kabuk bdceklerinin zararina agik hale
gelebilmektedir (Sarikaya ve Aver 2006).

Kabuk bocekleri iiremek icin kurumaya baslamig, hastalikli veya iyi gelismemis

agaclari ararlar. Yetisme cevresi ve mescere iliskileri bakimindan kabuk bocegi zararina



uygun olan yerler fakir, kurak, taban suyu derinde olan, kuvvetten diigsmiis topraklar
tizerinde bulunan mescereler; yiiksek sicaklik ve donun etkiledigi yerler; yangin, firtina
ve kar zararma ugramis ormanlardir (Selmi 1998). Yangin sirasinda zarar gormiis
agaclar fizyolojik olarak zayiflamakta ve bocek ocagi haline gelebilmektedir

(Mercikoglu 1997, Can 2005).

Ormanda yapilan her silvikiiltiirel uygulama cevreyi etkileyeceginden, zararli orman
bocekleri i¢in uygun olan veya olmayan kosullarin dogmasina neden olur. Genglikten
itibaren diizenli aralanan mescerelerde agaclarin tepe ve govdeleri iyi gelisir, kokleri de
o oranda kuvvetli olur. Bu gibi agaclardan olusan mescereler firtina ve bdcek
saldirilarina daha direnclidirler. Gerek siklik bakimlar1 gerekse aralamalarla hastalikli,
zayif ve Olmek iizere olan agaclar mescerelerden uzaklastirildigindan kabuk
boceklerinin kolayca iiremesinin Oniine ge¢ilmis olur. Saglikli, 1yi gelisen mescerelerin
yetistirilmesi ve karisik mescerelerin  kurulmasi ile kabuk bdceklerinin  asirt

¢ogalmalariin Oniine biiyiik 6l¢iide gecilebilmektedir (Selmi 1998).

Arastirma alan1 ve civarindaki Cankir1 ili ormanlarinda 2007-2010 yillar1 arasinda
kabuk boceklerinin zarar durumu Cizelge 1.1°de goriilmektedir (Bugan 2010). Cizelge
1.1 incelendiginde kabuk bdceklerinin Cankir1 ili ormanlarinda 2007 yilinda 311 ha,
2008 yilinda 655,5 ha, 2009 yilinda 4.546 ha ve 2010 yilinda da 11.502,3 ha alanda
etkili oldugu anlagilmaktadir. Dolaysiyla 2007-2010 yillar1 arasinda Cankir1 ili
ormanlarinda kabuk bocekleri populasyonunda bir artistan s6z edilebilir. Ayn1 zamanda
2007-2010 yillar1 arasinda Cankir1 ili ormanlarinda Ips sexdentatus (Borner) ve

Pityokteines curvidens (Germ.)’in en zararl kabuk bocegi tiirleri oldugu goriilmektedir.



Sekil 1.1 Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda saglikli ve kuru agaglar

Cizelge 1.1 2007-2010 yillar1 arasinda Cankiri Ili orman alanlarinda ibreli agaglarda bazi kabuk bocegi
tiirlerinin bulasma durumu

Isletmesi / Sefligi Bocek Tiirii Agac Tiirii Yi Alam (Ha.)
Cerkes / Catak Ips sexdentatus (Borner) Karacam 2007 311,0
Cerkes / Catak Dendroctonus micans (Kug.) Karagam 2008 103,5
llgaz / Yenice Pityokteines curvidens (Germ.) Goknar 2008 552,0

) Pityokteines curvidens (Germ.),
Cerkes / Ismetpasa Ips sexdentatus (Borner), Goknar, Sarigam | 2009 1.000,0
Blastophagus piniperda(L.)

Cankir1 / Cankir Ips sexdentatus (Borner) Karacam, Saricam | 2009 2.448,0
Cankiri / Sabandzii Ips sexdentatus (Borner) Sarigam 2009 1.098,0
llgaz / Yenice Pityokteines curvidens (Germ.) Goknar 2010 1.071,0

) Pityokteines curvidens (Germ.),
Cerkes / Ismetpasa Ips sexdentatus (Borner), Goknar 2010 1.000,0
Blastophagus piniperda(L.)

. . . Karagam,
Ilgaz / Hizardere Pityokteines curvidens (Germ.) Saricam, Goknar 2010 2.000,0
Ilgaz / Hizardere Ips sexdentatus (Borner) Karagam, Sarigam | 2010 2.000,0

. Ips sexdentatus (Borner), .

llgaz / Yenice Pityokteines curvidens (Germ.) Karagam, Goknar | 2010 868,3

Cankar1 / Sabandzii Ips sexdentatus (Borner) Karagam, Sarigam | 2010 1.506,0
Cankir1 / Cankiri Ips sexdentatus (Borner) Karagam, Saricam | 2010 3.057,0
TOPLAM 17.014,8




1.1 Cam ve Tiirkiye icin Onemi

Tiirkiye, flora zenginligi bakimmdan diinyanin sayil iilkelerinden biridir. Ulkemizde
yaklasik 9.000 kadar otsu ve odunsu bitki dogal olarak yetismektedir. Yosun, liken ve
mantarlar gibi daha basit organizmali bitkilerinde g6z Oniine alinmasiyla bu say1

12.000’e yaklasir (Yaltirik 1988).

Takson zenginligi agisindan yalniz Coniferae’ler arasinda degil, Gymnospermae bitki
diinyasinda da en basta gelen camlar herdem yesil, boylu ulu agaclar, ender olarak

boylu cali, hatta yerde siiriinen ¢alilar halinde odunsu bitkilerdir (Ansin1994).

Camlar Tirkiye ormanlarinda en genis yayilis alanina sahiptir. Cam ormanlarinin genel
orman varligindaki pay1 %55,89’dur (Anonim 2012b). Tiirkiye’de dogal olarak sarigam
(Pinus sylvestris L.), karagam (Pinus nigra Arnold.), kizilgam (Pinus brutia Ten.),
fisttkgamu (Pinus pinea L.) ve halep ¢amu ( Pinus halepensis Mill.) olmak iizere 5 ¢am

tiird yetismektedir (Yaltirik ve Efe 2000).

Camlarin ¢ok degisik kullanim alanlar1 bulunan degerli odunlarinin genis bir 6z odunu
vardir. Bilindigi gibi ¢amlar regine iiretiminde dnde gelmektedir (Yaltirik ve Efe 2000).
Ticaret diinyasinda kirmizi odun olarak bilinen sarigam odunlar1 basta telgraf ve telefon
direkleri, demiryolu traversleri olmak tizere, kreozotlanmis halde kdopriilerin yaya
kaldirimlarinda, ingaat alaninda, dosemecilik, cati ve doseme kirisi, marangoz ve
dogramacilikta ve plastik ve selofan yapiminda kullanilmaktadir (Ansin ve Ozkan
1997). Saricam odunu oldukca dayanikli ve recinelidir. Cok kolay islenen odunu
diizgiin ve parlak bir satih verir, boya cila ve tutkali kolay emer ve iyi ¢ivi tutar. Bu
Ozellikleri ile sarigam yap1 malzemesi, kapi, pencere, tavan ve taban kaplamasi olmak
tizere mobilyacilik ve oymacilikta kullanilir. Karagamin odunlar sert, dayanikli, regineli
ve iyi kalitelidir. Civi ve vida tutma direnci iyi, islenmesi kolay oldugundan yap1

malzemesi olarak kullanilir (Anonim 2009c).



Cam agacinin tibbi agidan astim ve Oksiiriik tedavisinde kullanildigi, balgam sékmede
yararlanildigi bilinmektedir. Giizel kokusu ile parfiimeri sanayinde kullanilmaktadir.
Odunu oldukga degerli olan ve orman iiriinleri sanayiinde énemli bir yere sahip olan

camlar ayn1 zamanda aricilik ve kagit sanayiinde de degerlendirilmektedir.

Orman Genel Miidirliigli 2011 yili iretimi gergeklesme rakamlarina bakildiginda
D.K.G.H (Dikili kabuklu gévde hacmi) olarak toplam iiretimin 17.647.848 m® olarak
gergeklestigi, bu rakamin 11.126.724 m>iiniin ¢am tiirlerinden  ibaret oldugu
goriilmektedir. Diger bir deyisle genel {iretimin yiizde 63’ c¢am tiirlerinden
olugmaktadir. Ayni sekilde Orman Genel Midirligi 2011 yili endiistriyel odun
tiretiminin yiizde 65’1, yakacak odun iiretiminin yiizde 38’1 ¢cam tiirleri ile saglanmigtir
(URL-2).

Benzer durum Orman Genel Midiirliigii 2012 yili tiretimi ger¢eklesme rakamlarinda
goriilmektedir. 2012 yilinda D.K.G.H. olarak toplam iiretim 19.093.193 m® olarak
gerceklesmis olup bu rakamm 11.632.035 m®ii cam tiirlerinden ibarettir. Diger bir
deyisle genel iiretimin yiizde 61'1 ¢am tiirlerinden olusmaktadir. Ayni sekilde Orman
Genel Midiirliigiiniin endiistriyel odun iiretiminin yilizde 63°{i, yakacak odun {iretiminin

ylizde 37’si ¢am tiirleri ile saglanmistir (URL-1).

1.2 Diinya’da ve Tiirkiye’de Ormansizlasma ve Olasi1 Nedenleri

Orman ekosistemleri; en yiiksek diizeyde canli-cansiz organizasyona ulasmis,
ekosistemler yoniinden en zengin 6geleri iceren, yerkiiredeki karbon ve su dongiilerini
en ¢ok etkileyen karasal sistemlerdir. Bu baglamda; orman ekosistemleri var olmalar1 ya
da yok olmalar ile tiim canli ve cansiz varliklar1 etkileyebilen dogal varliklardir
(Anonim 2009b).

Bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar, toprak ve suyun belli bir denge ve etkilesim
icerisinde olusturdugu ¢ok boyutlu ve genis ekolojik siirecleri barindiran ormanlar;

karasal ekosistemler igerisinde en biiyiik paya sahip alanlardir. Yenilenebilen bir dogal



kaynak olmakla birlikte ormanlara yapilan usulsiiz miidahaleler, teknige uygun olmayan
uygulamalar veya ormanlarin sosyal ve ekolojik islevleri géz 6niine alinmadan yapilan
faydalanmalar sonucu meydana gelen ormansizlasma; yeni agaglandirmalar ile geri
kazanilamayacak ¢ok sayida ekonomik, ekolojik ve sosyal deger kaybina neden

olmaktadir (Anonim 2009b).

Son c¢eyrek ylizyildir yeryiiziinde bas gosteren ve insan yasamini ciddi oOlgiide
etkileyebilecek bir tehdit haline gelen ¢evre problemlerinde, hizla devam etmekte olan
ormansizlagsmanin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Bu nedenle ormanlar 1992 yilinda
Rio’da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinin en agirlikli
konusunu tegkil etmis, bu zirvede uluslararasi ormancilik prensipleri iiye iilkelerin
mutabakati ile ilan edilmis, miktar1, sekli ve 6zelligi ne olursa olsun biitiin ormanlarda
stirdiiriilebilir orman ydnetiminin saglanabilmesi i¢in, Birlesmis Milletler gozetiminde

yogun bir uluslararas1t miizakere stireci baslatilmistir (Anonim 2007b).

Yapilan periyodik envanter ve degerlendirmeler, gelismis lilkeler basta olmak iizere
bazi lilke ve bolgelerde ormansizlagmanin olmadigini, hatta orman alanlarinin bir miktar
artmakta oldugunu, (Avrupa’da yillik ortalama 881.000 ha.) buna karsilik geligmekte
olan tilkelerin agirlikta oldugu ¢ogu iilke ve bolgelerde orman alaninin azaldigi, Diinya
genelinde ise orman alaninin (1990-2000 dénemi i¢in) yilda % 0,2 oraninda geriledigini
gostermektedir (Anonim 2006).

Diinya’daki karasal biyolojik ¢esitliligin % 65’e¢ yakini orman ekosistemlerinde
bulunmasina karsgin, ormanlarin % 90-95°1 herhangi bir koruma statiisiine sahip degildir
(Turak vd. 2011). Diinya’daki hizli niifus artist ve sanayilesme, dogal kaynaklar
tizerinde yogun baskilar olusturmakta ve bu olumsuzluktan ormanlar ciddi sekilde
etkilenmektedir. Ozellikle 1970°li yillarda had safhaya ulasan cevresel problemler
insanli@in yasamini ve gida giivenligini tehdit eder hale gelmistir. 1972 yilinda yapilan
Stockholm Konferansi ile giindeme gelen gevresel endiseler ilk defa Birlesmis Milletler
tarafindan uluslararas1 glindeme tasinarak Diinya’daki ormansizlasma ve orman

tahribatinin ¢evresel bozulmalarda 6nemli bir rol oynadigi ortaya konmustur. FAO



(Food and Agriculture Organization)’nun 2009 yili raporuna gére Diinya ormanlarinin
1990-2000 aras1 yillik ortalama kaybi 8.868.000 ha, 2000-2005 yillar1 aras1 yillik
ortalama kayb1 ise 7.317.000 ha olup bu siire¢ halen devam etmektedir. Bu durum
diinya ormanlarinin ve insanligin ne kadar ciddi bir tehditle kars1 karsiya oldugunun

acik bir gostergesidir (Anonim 2009b).

Ulusal diizeyde yapilan degerlendirme sonucunda iilkemizde ormansizlagsmanin s6z
konusu olmadig1 acgik bir sekilde goriilmektedir. Orman alanlarinda stabil bir artis
olmakta, her yil ortalama 30.000 hektarlik net bir artis kayit edilmektedir ki bu miktar
son yillarda 60.000 hektara ¢ikmistir. Buna yilda ortalama 11-15 milyon m?*’liik net bir
servet artist eslik etmektedir (Anonim 2007b). Ancak iilkemizde kisi basina diisen
verimli orman alan1 1972 yili i¢in 0,24 ha, 2008 yili i¢in ise 0,15 ha olup Diinya
ortalamasinin altindadir. Bu Avrupa’da 0,26, ABD’de 0,78 ve Diinya genelinde 0,64
hektardir (Anonim 2009b).

Yurdumuz ormanlarinin sagligini ve dolayisiyla gelecegini etkileyen zararli yaratiklarin
en 6nemlisi boceklerdir (Canakgioglu 1989). Ormanlarimizin yaklasik 2 milyon ha alani
degisik bocek ve mantar hastaliklarinin zararli etkisine agiktir. Bu alanlarda 50
dolayinda farkli zararli bocek bulunmakta ve yillik yaklagik 600 bin hektar alanda
epidemi yapmaktadir (Anonim 2009b). Bocek zararlarindan dolayr ormanlarimizda
yillik ortalama 300-400 bin m® olaganiisti kesim yapilmakta, bu rakam bdcek
popiilasyonunun yogun oldugu durumlarda 1 milyon m®iin iizerine ¢ikabilmektedir

(Anonim 2012a).

Kabuk bocekleri kurumus ve/veya zayif diismiis agaclara zarar vermekle birlikte, salgin
yillarinda saglikli agaglar1 da kurutabilmektedir. Iklim olaylar1 da bu zararlar
tetiklemektedir. Iklim olaylari, orman alanlarinda meydana gelen aga¢ kurumalarini bir
kag degisik sekilde etkileyebilmektedir. Ornegin artan sicakliklara bagl olarak agaglarin
topraktan alabilecegi su miktar1 azalacagindan, aga¢ dokularindaki su konsantrasyonu
azalacaktir (Simsek vd. 2010c). Buna bagl olarak, besin kalitesi de azalmaktadir

(Lieutier 2002, 2004). Stresli ortamda bulunan agaglarin odun dokusu, sekonder


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.fao.org%2F&ei=0Q3VUpmZGoSu4QSyoIH4AQ&usg=AFQjCNFN0FJRtsVrfnxh2u66Un8onLMaSw&bvm=bv.59378465,d.bGE

zararlilar1 ¢eken kimyasal bilesikleri de yaymaktadir (Rouault et al. 2006, Kelsey and
Joseph 2006). Siddetli su stresi, zararl salginlarina karst aga¢ direncini diistirmektedir

(Simsek vd. 2010c).

Ekstrem iklim degisikliklerinin orman zararlilar1 iizerinde, dolayli olarak da etkisi
olmaktadir. Kuraklik ve yiiksek sicakliklarin; her bitki tiiriiniin degisik gelisme
donemlerinde ayr1 ayri onemli etkisi bulunmaktadir. Sicaklik ve kuraklik, agacin
fizyolojisi, biyokimyasi ve fenolojisi lizerinde etkili olabilmektedir (Simsek vd. 2010c¢).
Siddetli su stresinin birbirini izleyen yillarca devam etmesi; kabuk bdcekleri
populasyonunun salgin yapacak diizeye ulagsmasina neden olabilecegi gibi, genis
alanlarda saglikli agaclarin da zarar goérme olasiligini arttirmaktadir (Rouault et al.
2006). Bu durum, kabuk bdceklerinin gelismesine bagli olarak daha fazla agacin

kuruyarak 6lmesi anlamina gelir.

Tiirkiye, bircok endemik tiire ev sahipligi yapan bir biyolojik cesitlilik sicak noktasi
oldugu i¢in iklim degisikligine 6zellikle duyarlidir (Turak vd. 2011). Tiirkiye, Akdeniz
Havzasi’ndaki diger iilkeler gibi iklim degisikliginden ciddi boyutlarda etkilenecek
gdziikmektedir. Ongoriilen degisim, 6zellikle bati ve giiney kesimlerde yillik ortalama
sicakliklarda bir artis ve yagislarda diisiis seklindedir (Zeydanli vd. 2010). Ekstrem
iklim kosullarinin hakim oldugu yillarda ormanlarimiz dogal faktdrlerden 6nemli 6lciide
etkilenmektedir. Nitekim 2008 yilinda yasanan ekstrem kurakligin 6nemli bir etkisi
sonucu bocekten etkilenen alan % 5, bocek zarari ise % 224 artmistir (Anonim 2009b).
Boceklerin sonsuz iiremelerini ve yayilmalarini sinirlayan abiyotik ¢evre direnci

faktorlerinden en 6nemlisi iklimin sicaklik ve nem etkenleridir (Serin ve Erdem 2005).

Cesitli medeniyetlere sahne olan Anadolu, orman ve topragiyla bu medeniyetlerin
gelismesine biiyiik katkida bulunmustur. Fakat zamanimiza kadar ge¢mis binlerce yilin
ardinda yorulan ve yipranan yine Anadolu’muz ile onun 6z kaynaklari olan orman ve
toprak olmustur (Canakgioglu 1981). Ulkemizin 2/3’si kurak ve yar1 kurak
karakterdedir (Simsek vd. 2010b). Topografik kosullar ve insan etkisiyle lilkemizin yar1

kurak alanlarmin biiylik bir boliimiinde dogal denge tamamen bozulmus durumdadir.
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Ozellikle toprak verimi son derece zayif ve bitki besin maddeleri yoniinden fakir olan
granit, gnays, kuvarsit sist, volkanik tif ve kumlarin ylizeye ¢iktigi yerler, dogal
potansiyelini kaybetmis, taslik ve kayalik alanlara donilismiis birer ¢ollesme alanlari
gibidir (Atalay 2006). iklimi, topografyasi, jeolojisi, hidrolojisi, bitki Ortiisii, mera ve
orman alanlarinin 6zellikleri ile niifus yapisi géz oniline alindiginda Tiirkiye ¢ollesme
riskiyle kars1 karstyadir. Tiirkiye topraklarinin yaklasik olarak %80’inde orta, siddetli
ve ¢ok siddetli erozyon goriilmektedir. IPCC (Intergovernmental Panel On Climate
Change)’nin degerlendirme raporlarinda 6ngordigii iklimdeki degisimler ekosistemin
yapisinda ve fonksiyonlarinda degisime sebep olacaktir. Tirkiye, hem Akdeniz iklim
bolgesiyle baglantili iklim O6zellikleri, hem de yiiksek ve engebeli yeryiizii sekilleri
nedeniyle, ormansizlasmaya kars1 ¢ok duyarlidir. Sicakligin artmasi ile bocek ve diger
zararlilarin ormanlar iizerinde etkileri artacak ve bu zararlilarla miicadelede sorunlar
yasanacaktir. Ayrica, agaglarin zayif diismesi, ormanlarin firtina, kar, ¢1g ve benzeri
abiyotik etkilere kars1 direncini de diisirmekte ve bunun sonucunda agaglarda devrik ve
kirikk miktar1 artmakta, ormanin biinyesi diger zararlilara karsi dayaniksiz hale
gelmektedir. Bu olumsuz etkiler ormanlarimizin biyolojik ¢esitliligini, gen rezervlerini

ve karbon tutma kapasitelerini olumsuz yonde etkileyebilecektir (Anonim 2011a).

Ic Anadolu bolgesinde son bes yilda yapilan calismalarda incelenen alanlarin
niteliklerine gore tim aga¢c kurumalarmin % 43’iniin agaglandirma sahalarinda,
%39’unun sulanan park ve bahgelerde, % 15’inin dogal ormanlarda ve % 3’{iniin ise
fidanliklarda oldugu goriilmiistiir. Alanlarin nitelikleri gozetilmeksizin, timii dikkate
alindiginda aga¢ kurumalariin % 37’sinin kurakliktan, % 15’inin dondan, % 15’inin
topraktaki olumsuzluklardan, % 24’iiniin agaglandirma teknigi bakimindan yapilan
hatali uygulamalardan, % 6’smmin zararlilardan ve % 3’lniin hastaliklardan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Ancak sulanan park ve bahceler dikkate alinmadiginda
kurumalarin % 60’min kurakliktan, % 10’unun dondan, % 10’unun topraktaki
olumsuzluklardan, % 5’inin agaglandirma teknigindeki hatali uygulamalardan, %
10’unun zararlilardan ve % 5’inin hastaliklardan kaynaklandigi tespit edilmistir.
Kurakligin etkisiyle olusan kuruma olaylarinin % 25’inde zararli ve hastaliklarin da

etken oldugu saptanmistir (Simsek vd. 2010b).
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Bilindigi iizere parazitik bitkiler de agaclarin su ve besinini almak suretiyle bunlarin
zayif diismesine ve dolayisiyla basta kabuk bdcekleri olmak {izere bazi hastalik ve
zararlilara kars1 duyarli hale gelmesine neden olmaktadir. Okseotu, bir taraftan
agaclarda meydana getirdigi artim ve kalite kaybi1 ile ekonomik zarara neden olmakta,
diger taraftan tibbi bitkiler kapsaminda eczacilikta insan sagligina ve yem bitkisi olarak
da hayvanciliga hizmet etmektedir. Bu bakimdan 6kseotu ile miicadele edilmesine gerek

olup olmadigi, ormancilik sektoriinlin ¢oziimlenemeyen dnemli problemlerinden biridir

(Yiiksel vd. 2005).

Okseotunun yasam siiresi 9-40 y1l arasinda degisebilmekte olup daha yasl bireyleri de
olabilir (Anonymous 1999). Tozlasmasi riizgar ve boceklerle olur (Yiiksel vd. 2005).
Tohum etrafindaki meyve 6zii kuslar tarafindan sevilerek yenir. Yapigskan oldugu igin,
gagalarin1 agaclara siirten kuslar, tohumlarin yayilmasini saglar. Meyveler ¢ogu kez
biitiin olarak yutulur ve etli kisimlar1 sindirildikten sonra canli tohumlar pislikleriyle

digar1 atilir (Frochot and Salle 1980, Weihenstephan 1997).

Cam oOkseotu, emici kokleri ile bitkinin madensel besin maddelerini aldigindan, bitkiyi
zayiflatarak normal gelismesini Onler ve bazen de tamamen kurutur. Bundan baska
bulundugu dal kisimlarinda ve govdelerde sislikler meydana getirerek bu kisimlarin
degerlendirilmesine engel olur. Ayrica, agacin tohum veriminde azalma ve artim kaybi
goriiliir. Okseotunun ariz oldugu dallar, zamanla ugtan itibaren kurumaya baslar. Cam
okseotu konukc¢usunun mineral su ve besin maddelerini (mineral tuzlari) alarak organik

maddeye doniistiiriir (Yiiksel vd. 2005).

Eroglu ve Usta (1993), Viscum album (L.)’un sarigam odununun artimina, kimyasal ve
morfolojik o6zelliklerine etkisi konulu bir calisma sonucunda, dkseotundan etkilenen
agaclarin yillik cari hacim artimlarinin ayni ¢aptaki normal agaglara oranla, 15 yillik
periyotta %33 ve 5 yillik periyotta ise %56 oraninda daha az oldugunu belirlemislerdir.
Yiiksel vd. (2005) Siirmene-Camburnu sarigam ormaninda mescere artimint % 8,5-16,5
oraninda olumsuz etkiledigini tespit etmistir. Unger (1992), siddetli 6kseotu salgininin

cam mesceresinde % 32, Tsuga mesceresinde ise % 40 artim kaybina neden
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olabilecegini belirtmektedir. Okseotunun ariz oldugu agaglarin ortalama yillik cari
artimlarin ayni1 ¢aplardaki parazit bulunmayan agaclara oranla %33-36 daha az oldugu

belirlenmistir (Okutucu vd. 2012).

Normal saricam odununda regine orani % 6-8 olup elde edilen regine miktar1 agag
basina 1,5 kg civarindadir. Oysa 0kseotu bulunan sarigam odununda re¢ine miktarinda
artis goriilmektedir. Okseotlu sarigamin fazla recine igermesi ve yapisinda degisik
oranda bulunan a-pinene, B-pinene ve terpinol gibi ugucu bilesikler 6zellikle sekonder
karakterli olan kabuk boceklerini daha fazla ¢ekmektedir (Yiiksel vd. 2005). Bu yari
parazit bitki, Tirkiye'de Sarigam'in tiim yayilis alanlarinda bulunmakta, agaclarda %
16-55 oraninda artim kaybma neden olmakta ve agacin kimyasal ve mekaniksel
ozelliklerini de bozarak kullanim alanlarmi kisitlamaktadir (Eroglu ve Baskaya, 1995,

Yiiksel vd. 2005).

Yukarida belirtildigi tizere, 6kseotunun orman ekosistemi ve kabuk bdcekleri arasindaki
iligkiler dikkate alinarak, sozii edilen parazitik bitkinin durumu da bu c¢alismada ele

alinmustir.

Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim
Dali, Orman Entomolojisi ve Koruma Programi’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak
hazirlanan bu ¢alismanin amaci Hizardere Orman Isletme Sefligi (Ilgaz Orman Isletme
Miidiirliigii) ormanlar1 igerisinde yer alan ibreli agaglarin kuruma nedenlerinin
aragtirtlmasidir. Cam ormanlarinda meydana gelen kurumalar kiymetli orman
degerlerinin yok olmasina neden olabilecegi gibi dogal dengenin bozulmasina da neden
olabilecektir. Agaglarda 6liim ve kuruma olaylarinda bir¢ok faktor etkili olabilmektedir.
Bu faktorlerin kombine ve birbirlerini tetikleyici etkileri de s6z konusudur (Makineci
2006). Daha ¢ok kabuk bocegi faunasinin ve dkse otu etkisinin arastirilmasina yonelik
olarak gerceklestirilen bu ¢alisma, 2011-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis olup araziye
yerlestirilen feromon tuzaklar ve tuzak agaclar1 yardimiyla tiirlerin biyolojileri,
yayilislari, popiilasyon yogunluklari, popiilasyon seyri ile iklim verileri arasinda iliskiler

belirlenmistir.
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2 KAYNAK OZETLERI

Agaclarin kuruma nedenleri, alinmasi gereken dnlemler, 6kse otunun zarari, biyolojisi
ve miicadelesi, kiiresel iklim degisikliginin kabuk bdcekleri iizerindeki etkileri gibi
entomolojik konularda yurti¢i ve yurtdisinda yapilmis ¢ok sayida bilimsel arastirma
bulunmaktadir. Bunlardan arastirmamizla ilgili olanlar1 yayin tarihi sirasina gore

asagida verilmistir.

Unger (1992); Kanada ormanlarinda bdcek ve hastaliklar {izerine arastirmalarda
bulunmus, o©6kse otu salgininin agaclardaki artim kaybina etkileri hususunda

degerlendirmelerde bulunmustur.

Eroglu ve Usta (1993); Viscum album (L.)'un saricam artimina, odunun kimyasal ve
morfolojik Ozelliklerine etkisini arastirmislar, dkseotundan etkilenen agaglarin yillik

cari hacim artimlarindaki azalmalarla alakali degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Eroglu ve Bagkaya (1995); Okseotu (Viscum album L.)nun siddetli zarar1 neden ve

sonuglar1 ve agaglardaki artim kayb1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Yiiksel (1996); Tiirkiye’de Dogu Ladini ormanlarinda zarar yapan bocekler ve bazi

tiirlerin yirtic1 ve parazitleri lizerine arastirmalar yapmuigstir.

Mercikoglu (1997); Izmir Orman Bolge Miidiirliigii’nde feromonla biyoteknik

miicadele ¢alismalar1 hususunda degerlendirmelerde bulunmustur.

Unal (1998); Artvin yéresi Dogu Ladini ormanlarinda zararli olan Scolytidae tiirlerinin
yayilislari, biyolojileri, zararlar1 ve ekonomik énemlerini incelemis, ayrica bu zararlilara
kars1 yapilacak biyolojik savasta kullanilabilecek yirtici ve parazit tiirleri belirlemeye

caligmustir.
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Lieutier (2002); igne yaprakli tiirlerin kabuk bdcegi saldirilar1 karsisinda stratejileri ve

direnis mekanizmalar1 hususlarinda degerlendirmelerde bulunmustur.

Serin ve Erdem (2005); Bolu ve Aladag Orman Isletmesi ormanlarinda etkin zarar
yapan kabuk bocekleri popiilasyonunun klimatik kosullarla iligkilerini farkli
yiikseltilerde tuzak agaci yontemi ile tespit etmisler, ayrica zararli bécegin yuvalarinda
predator tiirlerini belirleyerek kabuk boceklerine karsi alinabilecek onlemler hakkinda

degerlendirmede bulunmusglardir.

Yiiksel vd. (2005); Cam okseotu (Viscum album ssp. austriacum (Wiesb.) Vollman)'nun

zararl, biyolojisi ve miicadelesi hususlarinda degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Makineci (2006); istanbul Belgrad Ormaninda benzer yetisme ortami 6zelliklerine sahip
bir saglikli bir de kuruyan sapsiz mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.)
mesceresinden toprak ve Olii Ortii Ornekleri alarak saglikli ve kuruyan alanlari
karsilastirmis ve mese agaglarinda goriilen kurumalarin nedenleri {izerine aragtirmalar

yapmistir.

Rouault et al. (2006); 2003 yilinda Bati Avrupa’daki kurakligin ormanlardaki bocek

yogunlugu iizerindeki etkileri hususunda degerlendirmelerde bulunmustur.

Sarikaya ve Avci (2006); Kabuk boceklerine karst ormanlarimizda alinabilecek

koruyucu 6nlemler iizerine degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Simsek ve Kondur (2006); Feromon ve 1sik tuzaklarindan yararlanarak ve bulagik
bitkilerden 6rnekler alarak Cankiri ili igne yaprakli ve yaprakli ormanlarinda zarar

yapan 17 bocek tiiriinii tespit etmislerdir.
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Sarikaya ve Avcer (2007); Tirkiye kizilgam ormanlari zararli faunasindan Akdeniz
Orman Bahg¢ivani Tomicus destruens (Woll. 1865) hakkinda degerlendirmelerde

bulunmuslardir.

Sarikaya (2008); Bati Akdeniz Bdlgesi igne yaprakli ormanlarinda kabuk bocegi
zararinin yogun olarak goriildiigii yerlerde deneme sahalari alarak yorede yayilist

bulunan kabuk bocegi tiirlerini, bunlarin konukgularini ve biyolojilerini belirlemistir.

Simsek vd. (2008); Cankir1 orman alanlarinda feromon tuzaklar, yapiskan tuzaklar
ve 151k tuzaklarindan yararlanarak ve ayrica agac¢ orneklerinden bdcekler toplanarak

Cankir1 orman ekosisteminde bulunan énemli bocek tiirlerini saptamiglardir.

Ulgen vd. (2008); Daha ekoloji temelli bir ydnetim yaklasimi ile orman ydnetiminin
saglanmas1 ve biyolojik cesitlilik amagli orman yonetimi hususlarinda Onerilerde

bulunmuslardir.

Simsek vd. (2010); Kabuk boceklerinin salgin dinamigini, kuraklik ve sicakligin bocek
performansi iizerine dogrudan etkilerini, aga¢ direnci ve bdcek performansi iizerine
dolayl etkilerini (su stresinin odun delicilerinin ¢ekiciligi tizerine etkileri, uzun siiren
kurakligin kabuk bocekleri tizerine etkileri) literatiir ve mevcut bilgiler 15181 altinda ele

alarak ayr1 ayr1 incelemislerdir.

Simsek vd. (2010); Kiiresel iklim degisikligi dikkate alinarak kabuk bdceklerinin

yonetimi hakkinda degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Simsek vd. (2010); Kurakligin orman biyogesitliligi iizerine etkileri ve gelecekte

alinmas1 gereken onlemler hakkinda degerlendirmelerde bulunmuslardir.

Zeydanli vd. (2010); Kiiresel iklim degisikliginin Akdeniz orman ekosistemleri

tizerinde sosyal, ekonomik ve c¢evresel etkileri Tlzerine degerlendirmelerde
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bulunmuslardir. Ayrica bolge ormanlarinin iklim degisikligine karsi uyum kapasitesinin

gelistirilmesi hususlarinda 6nerilerde bulunmusglardir.

Simsek vd. (2011); Cankir1 Kalesindeki karagam agaglarina ariz olan oniki disli ¢am
kabuk bocegi [(Ips sexdentatus (Borner): Coleoptera: Curculionidae)]’nin
popiilasyonunu feromon tuzaklar yardimiyla izlemisler, karagcam agaglarinin s6z konusu

kabuk boceginin zararindan korunmasinin ilin turizmi agisindan énemini belirtmislerdir.

Turak vd. (2011); Karadeniz Bolgesinde koruma hedefleri net bir sekilde tanimlanmus,
biyolojik ¢esitliligin biitiiniiniin kalic1 (uzun vadeli) bir sekilde temsil edildigi ve sadece
korunan alanlarla sinirlt olmayan bir koruma yonetimi sistemi olusturulmast siireci ile

alakali 6nerilerde bulunmuslardir.

Okutucu vd. (2012); Erzurum yoéresinde sarigam (Pinus sylvestris L.) ormanlarinda
zarara neden olan okseotu (Viscum album L.)’nun fungal ya da bakteriyel organizmalar

kullanilarak biyolojik miicadelesi hakkinda degerlendirmelerde bulunmuslardir.
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3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Hizardere Orman Isletme Sefligi sorumluluk alaninda bulunan mescere kuruluslari ile
kabuk bocekleriyle bulasik ibreli agaglar [karagam (Pinus nigra Arnold var. pallasiana)
ve saricam (Pinus sylvestris L.)], tiire 6zgii feromon tuzaklar, dispenserlar ve yatik

tuzaklar ¢alismanin ana materyalini olugturmustur.

Feromon tuzagi ve tuzak agaci tesis edilen noktalarin koordinat ve denizden
yiiksekliklerini belirlemek amaciyla GPS aletinden faydalanilmistir. Kabuk bocekleri,
tuzak agaclart ve muhtelif orman alanlarmin goriintiileri fotograf makinesi yardimiyla

goriintiilenmistir.

Hizardere Sefligi ibreli ormanlarindaki kabuk bocegi tiirlerinin biyolojik gelismesini
takip edebilmek amaciyla deneme sahalarinda tuzak agaglart hazirlanmistir. (Sekil 3.1)
Tuzak agaci hazirlamak i¢in motorlu testereden faydalanilmistir. Arazi ¢aligsmalarinda
tuzak agaglariin kabuklarimi kaldirmak ve numune almak amaciyla polietilen eldiven,
kiiciik balta, bicak, pens ve biiyiite¢ kullanilmistir. Araziden alinan bulasik kabuk

ornekleri naylon posetler icerisinde taginmustir.

Hizardere Sefligi orman alanlarinda etkili kabuk bocegi tiirlerinin ugus dénemlerinin ve
populasyon yogunluklarimn belirlenmesi amaciyla “Iskandinav Tipi U¢ Hunili” (Sekil
3.2) feromon tuzaklarindan faydalanilmistir. Feromon tuzaklarinda kullanilmak iizere
Pityokteines curvidens (Germ.) i¢in Tripheron® firmasindan temin edilen PITCUR®
feromonu ile Ips sexdentatus (Borner) igin s6zii edilen firmadan temin edilen IPSSEX®
feromonu kullanilmistir. Alinan bocekleri laboratuvara getirmek i¢in 20 cm ¢ap ve 30
cm derinlikteki plastik kavanozlar kullanilmistir. Feromon tuzaklarda yakalanan
boceklerin  Oldiiriilmesi i¢in  Sldiirme sisesinden faydalanilmistir. Alinan bocek
orneklerinin teshisi ve biyolojik ddnemlerinin tespiti amaciyla stereo mikroskop

kullanilmistir.
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Sekil 3.2 iskandinav tipi ii¢ hunili feromon tuzag

Toprak profilinin hazirlanmas1 maksadiyla kazma ve kiirek aletinden faydalanilmistir.
Okseotu bulagma diizeyinin tespit edilmesi maksadiyla secilen drnek alanlarda ortalama
agac capinin tespiti i¢in kumpas aletinden; ortalama aga¢ boyunun tespiti i¢in agac boy

Olcer (Blume-leis) aletinden faydalanilmistir.
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Feromon tuzagi ve tuzak agaci tesis edilecek noktalarin mescere tiplerinin tespiti
esnasinda Hizardere Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 mescere
haritasindan faydalanilmistir. Deneme sahalarinda bocegin popiilasyon durumu ve
biyolojisi ile iklim verilerini iligkilendirmek amaciyla ¢alisma alanina ait 2011 ve 2012

y1l1 meteorolojik degerleri Cankirt Meteoroloji Midiirliigii’nden temin edilmistir.

3.1.1 Konumu

Aragtirma alaninda yapilan olan tiim ¢alismalar; Cankir1 Ili merkezine yaklasik 70 km
ve Ilgaz ilge merkezine ise 15 km uzaklikta olan, Orman ve Su Isleri Bakanhg Ilgaz
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli 6 isletme sefliginden birisi durumunda bulunan

Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma alami olarak segilen Hizardere Orman Isletme Sefligi Cankir1 1li Ilgaz Ilcesi
siirlari igerisinde bulunmaktadir. Ormanlik alanin biiytikliigii 7.019,2 ha, ormansiz
alanin biiytikligi 1.968,8 hektardir. Aragtirma alani olan Hizardere Sefliginin denizden
yiiksekligi 750-1858 m arasinda degismektedir. En yiiksek noktasi giineyde Biiyiik¢al
tepe (1.858 m), en alcak noktasi kuzeyde Devrez ¢ay1 (750 m) olmak iizere giineyden
kuzeye dogru egimli bir arazi iizerindedir. Isletme Sefligi ormanlar1 Ekvatora gore; 40°
54" 32" — 40° 48' 02" kuzey enlemleri arasinda; Greennwich’e gore; 33° 51° 45 — 33°
40’ 40” dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Plan Unitesi alaninmm 1950 UTM
(Universal Transverse Mercator) ve 6° lik koordinat degerleri Cizelge 3.1°de

gosterilmistir (Anonim 2009a).

Cizelge 3.1 Hizardere Orman Isletme Sefligi 1950 UTM ve 6° lik koordinat degerleri

Dogu Bati Kuzey Giliney
Saga (y) 572715 556927 568175 558994
Yukari (x) 4522823 4521037 4529225 4517166
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Isletme Sefligi sahasindaki daglar genellikle Ilgaz silsilelerinin giineye uzanan
kollarindan meydana gelmekte olup, baslica iki yonde siralanmistir. Birincisi, kuzey-
giiney istikametinde uzanan kol olup isletme sefliginin dogu hududunu (ayni1 zamanda
Ilgaz-Tosya ilgelerinin miilki hududu) teskil etmektedir. Meyil dereceleri %30-100
arasinda degigsmektedir. Dogu sinirini teskil eden bu ana sirt iizerinde belli basl tepeler
Akgliney (1502 m), Yongalik (1621 m), Golcedz (1646 m), Koyunyalagi (1643 m),
Biiyiikcal (1858 m) dir. Ikinci kol ise, Ayiirzii tepeden ayrilarak bati istikametinde
seyreden ve ayni1 zamanda Ilgaz Cankir1 miilki hududunu olusturan sirt olup yonii
genellikle dogu-bat1 istikametindedir. Isletme Sefliginin giiney hududunu olusturan bu
ana sirt iizerinde, Uluyol (1772 m), Kafiryaylas1 (1752 m), Tiirbe(1695 m), Yerlice
(1671 m), Deliktas (1648 m), Baspinarbasi (1790 m), tepeler yer almaktadir. Bati
smirin1 teskil eden ana sirt lizerinde Akkaya (1447 m), Alayaka (1446 m) Onemli
tepelerdir (Anonim 2009a).

{ ANKARA ORMAN BOLGE MUDURLUGU H
ILGAZ ORMAN iSLETME MUDURLUGU g

HIZARDERE ORMAN iSLETME SEFLIGI
1| MESCERE HARITASI

N

f
l j’L DEVREZ ORMAN ISLETME SEFLIGI

KASTAMONU ORMAN BOLGE MUDURLUGU h
TOSYA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
AHLATDAGI ORMAN ISLETME SEFLIGI

e asemn

ANKARA ORMAN BOLGE MUDURLUGD i
CANKIRI ORMAN ISLETME MODURLOGO
YAPRAKLI ORMAN ISLETME SEFLIGI

30 NO'LU ORMAN AMENAJMAN BASHOHENDISLIGI TARAFINDAN HAZIRLANMISTIR. (2008-2008)

Sekil 3.3 Hizardere Orman Isletme Sefligi sinirlar1 (Anonim 2009a)
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3.1.2 iklim

Isletme Sefligi ve yoresi Bat: Karadeniz iklim bdlgesi ile Orta Anadolu iklim bdlgesinin
gecis zonundadir. Plan iinitesi sahalarinin da i¢inde bulundugu kisimlarda karasal iklim
gorilmektedir. Normal olarak vejetasyon siiresi Nisan aymda baslar ve Ekim ayinda
sonlarina kadar siirer. Gerek yaz gerekse kis aylarinda gece — giindiiz sicaklik farklar
fazladir. Plan iinitesinde hakim iklim tipini sertlesmis Karadeniz iklimi yani karasal
iklim ile Karadeniz iklimi karigimi olarak 6zetlemek miimkiindir. Yazlar kurak ve az
yagish (Karasal iklime nazaran daha fazla yagisli), kislar soguk ve bol 6zelliklede kar
yagishdir. Arastirma alani olarak segilen Hizardere Orman Isletme Sefliginin iklim

verileri Cizelge 3.2°de gosterilmistir (Anonim 2009a).

Cizelge 3.2 llgaz (Cankin) ilcesinde Meteoroloji Istasyonu 1999-2006 yillar1 aras1 saptanan bazi
meteorolojik degerler

ILGAZ METEO ROLO Ji iSTASYONU 1999-2006 YILLARI ARAST METEO RO LO JiK DEGERLER
Aylik | Maksimum | Minimum | Aylk [Maksimum | Minimum |Ortalama | Maksimum R?rtalaga Ortalama Sisli Giinler
Aylar  [Ortalama| Sicaklik Sicaklik | Ortalama Nem Nem Yags Yags ve ng;‘;r fz Riizgar Hiz
Sicaklik | Ortalamasi [ Ortalamasi| Nem | Ortalamasi | Ortalamasi [ (mm) Tarih vren/s(ej(l:u ve Yonii | Toplam|Ortalama
BGB 12.3
19,2 mm.
OCAK | -08 12 -12,3 745 95,3 343 37,6 K-KB-1,3 |  misec 17 2.1
20.01.2006
29.01.1999
BGB 13
UBAT 0,4 12,7 6 70,7 95,1 328 a7 | 223MM 1y B / 5 0,6
N , , - , , , , 03.02.2003 | KKB-L m/sec ,
24.02.1999
GGB 11.2
MART 47 20,8 8,6 63,5 95,9 20 08 |221MM |G aa10 / 4 05
: : © : : © 124.03.2002| 0T | MISEC :
28.03.2001
. 23,7 mm. G 17 m/sec
NiSAN 9,9 24,1 -0,36 64 96,1 205 559 |1404.2000| ©BL8 |19 042000 3 04
MAYIS | 13,9 273 11 61,7 95,0 20 a5 | 34TMM |y koo | L M 01
' ' ' ' ' " 124.05.2005| " 7 19.05.2000 '
GB1L1
) 15,8 mm.
HAZIRAN| 178 31,3 6,9 58,3 93,1 20,6 30,8 G-GD-1,6 | misec 0 0
07.06.2006
06.06.2001
TEMMUZ | 21,7 36,1 9,9 55,3 92,4 18,9 283 | J88Mm N ko |CLBMEC 0
' ' ' ' ’ ' ~ 130.07.2001| "~ 77 10.07.2003
DGD 16.8
AGUSTOS| 21,6 36,3 8,3 58,1 95,4 18,6 287 | 228MM | kpe / 1 0,1
: : ’ : : : " l02.08.2000 | OO | MiSEC :
29.08.2001
G132
N 18.4 mm.
EYLUL | 16,6 314 36 63,1 97,1 19 235 K-KD-1,3 | misec 2 03
03.09.1999
14.09.2002
GGB 15.3
EKiM 11,3 28,1 16 67,1 96,8 19,9 257 | 224MM | B4 / 1 0,1
: ' : : : : " [10.10.1099 | R4 | miseC :
09.10.2003
KKB 11.1
19,2 mm.
KASIM 52 20 74 69,6 96,1 27,9 20,4 G-GD-1,3 | misec 6 08
25.11.2001
18.11.1999
GGD 12.1
ARALIK | 1,1 138 8,7 733 96 354 365 |22 |G 6pa2 / 9 1,1
: : b : ‘ ® 118.12.2003 “he | misee '
28.12.1999
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3.1.3  Bitki ortiisii

Hizardere Isletme Sefliginde yetisme muhiti ortamlarina bagh olarak ana agac tiirleri
olan karacam ve sarigam ile bunlarin karisimlarindan meydana gelen topluluklar
bulunmaktadir. Plan iinitesinde géknarin yayilis alan1 simirhidir. Bozuk mese ve bozuk
ardi¢ alanlar1 da plan iinitesi igerisinde yer almaktadir. Bu &zelliklerden dolay: Isletme
Sefliginin ormanlik alanlarinda saf karagam, sarigam, mese ve karacam+sarigam,
saricam+karacam,  saricam+karagam+goOknar,  sarigam-+goknar,  saricam+kavak,
goknar+saricam, mesetkaracam karistk koru ormanlar1 goriilmektedir. Hizardere
Isletme Sefliginde toprak {istii ortiisii olarak karacam, sarigam, goknar, ardig, mese,
kavak, ahlat, kusburnu, siipiirge ¢alis1, egrelti, ali¢, ahududu, ¢ayir otlari, bogiirtlen ve

geven bulunmaktadir (Anonim 2009a).

3.1.4  Jeolojik ve mineorolojik yap1

Plan {iinitesinin arazi yapisi, genellikle II. zamanin (Mesozoik), orta kretase (tebesir)
devrinde olusmus olup, topragin ana tasi kalker, konglomera, grelerli marn ve kil
fildisinden ibarettir. Miinferit olarak volkanik taglara da rastlanmaktadir. Ilgaz ilgesi

kuzey Anadolu fay hattinin giineyinde de yer almaktadir (Anonim 2009a).

3.2 Yontem

3.2.1 Calisma alani ile 6rnek alanlarin secilmesi

Feromon tuzaklari baki ve yiikselti dikkate alinarak ¢izelge 3.3’de mescere tipi,
koordinatlar1 ve rakimi yazili yerlere konulmus ve birer hafta arayla takip edilmistir.
Kabuk boceklerinin biyolojik gelismesini takip edebilmek amaciyla ii¢ ayr1 noktada (4,
6 ve 21 nolu feromon tuzak yakininda) olmak {izere yatik tuzaklar da hazirlanmstir.

Feromon tuzaklarin ve yatik tuzaklarin yerlestirildigi noktalarin mescere haritasindaki
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yerleri Sekil 3.4°de, ¢alisma alani krokisi ise Sekil 3.5’deki gibi belirlenmis ve bu

noktalara yerlestirilmistir.

Cizelge 3.3 Caligma alaninda (Hizardere Orman Isletme Sefligi) feromon tuzaklarin yerlestirildigi orman
alanlarinin 6zellikleri

Grup | Mescere | Tuzak _— Koordinatlar
A Feromon tiirii
No Tipi No Y X z
1 Pityokteines curvidens 563611 4523303 1520
2 Ips sexdentatus 563618 | 4523244 | 1517
1 Ckbc3
3 Ips sexdentatus 563639 | 4523194 | 1517
4 Ips sexdentatus 563654 | 4523150 | 1522
5 Pityokteines curvidens 563710 4523414 1523
6 Ips sexdentatus 563805 | 4523423 | 1522
2 CkCsc3
7 Ips sexdentatus 563855 | 4523438 | 1516
Ips sexdentatus 563900 | 4523423 | 1539
9 Pityokteines curvidens 563943 | 4523462 1517
10 Ips sexdentatus 563950 | 4523510 | 1502
3 CkCsc3
11 Ips sexdentatus 564011 | 4523556 | 1513
12 Ips sexdentatus 564050 | 4523611 | 1501
13 Ips sexdentatus 564106 | 4523604 | 1512
4 CsCke3 14 Ips sexdentatus 564219 | 4523639 | 1498
15 Ips sexdentatus 564254 | 4523689 | 1495
16 Pityokteines curvidens 563749 | 4523389 | 1505
5 Cscd3 17 Ips sexdentatus 563673 | 4523377 | 1512
18 Ips sexdentatus 563645 | 4523340 | 1514
19 Ips sexdentatus 564426 | 4522420 | 1649
6 CkCsc3 20 Ips sexdentatus 564480 | 4522491 | 1650
21 Ips sexdentatus 564519 | 4522511 | 1658
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Sekil 3.4 Calisma alaninda degisik mescere tiplerindeki orman alanlarina yerlestirilen feromon tuzaklarin
ve yatik tuzaklarin yerlerini gosterir harita (Mavi renkli @ igaretleri feromon tuzaklari, kirmizi
renkli isaretleri ise yatik tuzaklar gostermektedir)

N
'
12
¢ 13 o /)
Yatik
Tuzak 5 i
2 KROKI
~.170
1 sﬁn Tilrbetepe
a Yangin Gozetleme
(= }] Istasyonu
o ]
Yatik__-@ 04
Tuzak

Yuvasaray /

Koyl

Ny

Yayla Evleri

Sekil 3.5 Calisma alan1 krokisi (Krokide feromon tuzaklarin yerleri | | semboliiyle, yatik tuzaklarm yerleri
ise e simgesiyle isaretlenmistir)
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3.2.2 Kabuk boceklerinin popiilasyon seyrinin izlenmesi

Degisik baki, yiikselti, egim ve mescere yapisi dikkate alinarak 6 grup olusturulmustur.
Ips sexdentatus (Borner) igin her grupta 2 veya 3’er adet olacak sekilde toplam 17 adet
huni tipi feromon tuzak asilmistir. Pityokteines curvidens (Germ.) i¢in ise 1, 2, 3 ve 5
nolu gruplarda 1’er adet olacak sekilde toplam 4 adet huni tipi feromon tuzak asilmaistir.
Tuzaklar, yerden 1,5 m yiikseklige gelecek sekilde hazirlanmis ¢italar {izerine veya agag
dallarina, kabuk bdocekleri bulundugu yerden ¢ikmadan once (hava sicakligimin
10°C’nin lizerine ¢ikmadigl) asitlmistir. Tuzaklar birer hafta arayla kontrol edilmistir.
Feromon tuzaklarin dispenserleri, yaklasik 45 giin ara ile yenisiyle degistirilmistir.
Yenileme esnasinda eski preparatlar feromon tuzagindan alimmmayip yerinde
birakilmistir. Tuzaklarda yakalanan tiim bdcekler plastik kavanozlar yardimiyla
tasinmistir. Her sayim tarihinde feromon tuzaklarda yakalanan bdcekler oldiirme

sisesinde oldiirtildiikten sonra tiir ayrimlari yapilmis ve sayimlari bizzat yapilmistir.

Ayrica Hizardere Sefligi ibreli ormanlarindaki kabuk bdcegi tiirlerinin biyolojik
gelismesini belirlemek amaciyla 1518, 1520 ve 1649 m rakimda 3 farkli noktada tuzak
agaclar tesis edilmis, bunlar lizerinde birer hafta arayla gozlemler gerceklestirilmistir.
Bu amagla; rasgele se¢ilmis bir karagam agaci, toprak seviyesinden motorlu testere ile
kesildikten sonra, yaklasik 100 cm’lik béliimlere ayrilmistir. Bunlar {ist iiste yigilmis ve
govde i¢indeki reginenin kurumasini yavaslatmak amaciyla kesim artig1 olarak meydana
gelen dal pargalariyla lizeri Ortiilmiistiir. Her y1l yatik tuzaklar ikiser ay arayla ikiser kez
olusturulmustur. Bunlarin ilki, o yildaki ¢aligmalarin basladigi sirada, ikincisi ise ilk
yatik tuzaktaki odunlarin kuruma durumlart ve feromon tuzaklardaki yakalanma
durumlar1 dikkate alinarak (yaklasik 1,5 ay sonra) hazirlanmistir. Tuzak agaclarinda
bulunan kabuk bdocekleri plastik kaplar yardimiyla alinmistir. Toplanan bdcekler
mikroskop altinda incelenerek tiir tespiti kayit altina alinmistir. Kabuk bdceklerinin
teshisi Prof. Dr. Ziya SIMSEK (Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi)

tarafindan gergeklestirilmistir.
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Araziye her cikista, yatik tuzaklari olusturan 100 cm uzunlugundaki odun parcasindan
birisi, 10 cm genislikteki bir serit halinde kabuk kaldirilarak, kabuk alt1 incelenmis ve
burada bulunan Ips sexdentatus (Borner) degisik biyolojik dénemlerine gore (kislamis
ergin, yeni nesil ergin, larva, pupa) kaydedilmistir. Yatik tuzaklarda hizar talasi benzeri
dokiintlilerin yardimiyla kabuk bdceklerinin giris delikleri belirlenip ¢aki bigagi
yardimiyla kabuk kaldirilip zararlinin bulundugu dénem (yumurta, larva, pupa, ergin)
olarak kaydedilmistir (Sekil 3.6)

Caligsma alanina ait meteorolojik veriler (sicaklik, yagis ve nem) Cankir1 Meteoroloji
Midiirliigii’nden temin edilerek iklim etmenlerinin bu kurumalarla iliskileri ortaya
konulmustur. Feromon tuzaklarina diisen boceklerin biyolojisi ve populasyon durumu
ile iklim etmenleri iliskilendirilmistir. Feromon tuzaklarda yakalanan Ips sexdentatus
(Borner) sayilarinin istatistiki degerlendirilmesinde, 6 degisik noktanin her birindeki
feromon tuzaklarda yakalanan ergin sayilarinin ortalamalar1 kullanilmistir. Elde edilen
bulgular, cizelge ve sekiller halinde gorsel hale getirilmis olup istatistik analizler ile

aralarindaki iliskiler arastirilmistir. Grafikler hazirlanirken, tuzak basina diisen ortalama

yakalanma miktarlar1 kullanilmistir.

Sekil 3.6 Yatik tuzaklari olusturan 100 cm uzunlugundaki odun pargasindan birisinin 10 cm genislikteki
bir serit halinde kaldirilan kabugu
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Sekil 3.7 Ips sexdentatus (Borner) un kabuk altindaki galerileri ve zarar sekli

3.2.3 Okseotunun bulasma durumu

Calisma alanindaki agaglarin 6kseotu (Viscum albiim L.) ile bulasma durumu (Sekil 3.8,
3.9, 3.10)’nun belirlenmesinde Hawksworth (1977) tarafindan belirtilen metot esas
alimmistir. Bu metoda gore, sayim yapilacak aga¢ tepeden itibaren 3 ana kata ayrilarak
her kat ayr1 ayr1 ele alinmakta, ilgili agac¢ boliimiinde dkse otu bulagmasi yoksa 0 (sifir),
bazi dallar bulasiksa 1 (bir) ve dallarin yarisindan ¢ogunda bulagma varsa 2 (iki) puan
verilmektedir. Her {i¢ kat i¢in degerlendirilen puanlar toplanarak o agacin puani ortaya
cikmaktadir. Toplam puan; 0-6 arasindaki bir say1 degeridir. Puan degeri 0-2 arasinda

3

ise “diisiik”, 2-4 arasinda ise “orta” diizeyde bulasma ve 4-6 arasinda ise “yiiksek”

diizeyde bulagsma olarak nitelendirilmektedir.
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Sekil 3.8 Cankir ili Ilgaz ilgesi Hizardere Orman Isletme Sefligi alaninda 6kseotu Viscum album (L.) ile
bulagik karagam (Pinus nigra Arnold. subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder.)
mesceresi

Sekil 3.9 Hizardere Orman isletme Sefliginde 6kseotu (Viscum album L.) ile bulasik sarigam (Pinus
sylvestris L.)’ ve karagam (Pinus nigra Arnold.) agaglar
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Sekil 3.10 Okseotu (Viscum album L.)’nun yakindan gériiniisii

3.2.4 Calisma alaninin toprak ozellikleri

Calisma alaninda feromon tuzaklarin yerlestirildigi noktalar da dikkate alinarak
belirlenen 4 degisik yerde toprak profilleri hazirlanarak, toprak ornekleri alinmis olup
bunlarin fiziksel ve kimyasal analizleri Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi

Havza Yonetimi Anabilim Dali laboratuvarlarinda yaptirilmistir.

3.25 Calisma alaninin mescere yapisi

Hizardere Orman Isletme Sefligi orman amenajman plan1 (Anonim 2009a) ve orman
mescere haritas1 incelenerek degisik yiikseltilerdeki farkli mescere kuruluslari ve bu

alanlarda karisima katilan tiirler belirlenmistir.
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4 BULGULAR

4.1 2011 Yilinda Yiiriitiilen Entomolojik Calismalar

4.1.1 Meteorolojik veriler

Calismada yararlanilan 2011 yilina ait meteorolojik veriler Cankir1 Meteoroloji
Miidiirligiinden temin edilmis olup Sekil 4.1°de verilmistir. Sekil 4.1 incelendiginde,
01.04.2011-29.08.2011 tarihleri arasinda; ortalama hava sicakliginin 11°C’den
baslayarak 08.06.2011 giinii 20°C’ye ulastig1 anlasilmaktadir. 30.07.2011 giinii
33.5°C’ye ulasan ortalama hava sicakligi s6zii edilen tarihten sonra azalmaya baglamis
ve 12.08.2011 giinii 20°C altina diismiistiir. S6zii edilen periyotta, orantili nem ise
kaydedilen yiiksek orandaki yagislarla da iliskili olarak %45-88 arasinda degismistir.
2011 yilinin genel olarak yagish oldugu sozii edilen sekilden anlasilmakla birlikte,
12.08.2011 giinii en yiiksek yagis miktar1 (73,5 mm) kaydedilmistir.
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4.1.2 Kabuk boceklerinin popiilasyon seyri

4.1.2.1 Pityokteines curvidens (Germ.)’in popiilasyon seyri

Yapilan ¢alismada; 1520, 1523 1517 ve 1505 m yiikseltilerdeki ¢am ormanlarina
Pityokteines curvidens (Germ.) bulunma durumunu tespit etmek amaciyla birer adet
olarak yerlestirilen feromon tuzaklardaki yakalanma durumlart incelendiginde;
Pityokteines curvidens (Germ.) feromon tuzaklarinda kayda deger bir bocek
yakalanmasi tespit edilememis olmakla birlikte 01.06.2011 giinii 1520 m yiikseltideki
Ckbc3 mesceresinde 5 adet (ortalama sicaklik 17.6°C, orantili nem %71.9), 08.06.2011
giinii 1520 m yiikseltideki Ckbc3 mesceresinde 3 adet ve 1517 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde ise 4 adet olmak iizere toplam 12 adet Pityokteines curvidens (Germ.)
ergini tespit edilmistir. S6zii edilen tarihte ortalama sicaklik 20,5°C, orantili nem ise
%60,1 olarak kaydedilmistir. Calisma periyodu siiresinde s6z konusu zararl, yatik

tuzaklarda yakalanamamustir.

4.1.2.2 Ips sexdentatus (Borner)’in popiilasyon seyri

Calisma kapsaminda degisik yiikselti ve mescere tiplerine yerlestirilen 1ps sexdentatus
(Borner) (Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayilar1 Cizelge

4.1 ile Sekil 4.2 - 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 2011 Yilinda Ilgaz Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman sahasina
yerlestirilen 1ps sexdentatus (Borner) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin
sayilar1 (K.E.: Kiglamis ergin, Y.N.E.: Yeni Nesil Ergin)

Grup No 1 2 3 4 5 6
Tarih Mescere Tipi Ckbce3 CkCsc3 CkCsc3 CsCke3 Cscd3 CkCsc3
arl
Yiikselti (m) 1518 1522 1502 1500 1512 1649
Tuzak No 2|34 |0t} 6|7 |8 |Ort]10]11)12|Ort] 13|14 15]|Ort) 17|18 |OrtJ 19]20] 21 |Ort]
KE.|34]16]|22] 24 21| 27| 19] 44| 23] 25| 31 7 4] 1 2] 1 7

01.06.2011 34| 16 8 9 3] 25|31 6 0 8|30 63[ 89 39| 9
[YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]loJofoJoJofo]o]o

08.06.2011 KE.| 45| 41| 71|52] 38|21 19] 26]134] 94| 51| 93| 141]149|101|130) 22| 7 | 9 04| 73] 40| 72

o YNEJ o] oJofoJoJofo]oJolo]JoJoJo]Jofo]loJofo]JoJofo]o]o
15.06.2011 KE.| 42| 47|56 48] 53| 14| 56] 4a1]121| 81| 76| 93| 166 | 126(119|137| 97| 24| 61 ] 01| 51| 24| 55
o YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]JoJofo]JoJofo]o]o

KE.| 33| 26| 19| 26] 12| 20| 48] 27| 86| 44]|62|6a]116] 72| 68| 85| 72| 19| 46] 62| 22] 14] 33

22.06.2011
YNEJ o]JofoflofJofo]Jo]JoJo]Jo]JofoJo]ofo]JoJofo]JoJofo]o]o

26.06.2011 KE. |16 9| 6|10] of|17|25]14] 39|13 47|33]70]| 28| 41| 26| 20| 4 |12] 32| 8 [11]17
YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]JoJofoJoJofo]o]o

06.07.2011 KE|ls8|3|a|lsdof3flo]as]2]wo]on|maaa]|7|r2]2n]3|5]afs|1]3]6
YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]JoJofoJoJofo]o]o
KE.] 211 1] 4 18] 7 o X 2 2

13072011 0 9| 5|6]18 8 3 g8l ol s 6 0f 3
YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]ofo|l3JofoJoJofo]o]o

20.07.2011 KE.| 82| 87| 92| 87] 99| 54| 76| 76]141]125)115| 127] 277 | 121| 127] 175| 126| 72 | 99 | 171 85| 35| 97

T YNE] 13| 10 23| 18] o | 8 [21]|13] 26| 18| 13| 19 61 | 21| 20| 37| 28| 19| 24 17| 12] 7 | 12
27072011 K.E.| 82| 71| 133 95 149 50 [ 107] 102] 142| 134] 107 128] 170 | 110 135| 138 232 206 219] 60 | 53 | 34 | 49
o YNE] 55| 25|31 37] 90| 35]62]62] 68| 44]43|52]53|38]|87]|59]51]49]50]3a]16]15]2
03.08.2011 KE.| 39| 92026 20| 5[26]17] 4|45]|56[35] 0 ]22[1]|8]16f6|1a]7|2]3]4
o YNE] 62 20| 53| a5)101] 47| 93| 80| 28| 74| 87| 63] 25 | 102] 66 | 64| 122 60| 91] 64| 57| 41| 54

10.08.2011 KEJolo|lofloJoloflo]JoJoflo]JofoJo]Jofo]JoJofolofJofo]o]o
YNEJo]JoJofo) 73|58l 1|2]s8]aJo]sfo]lolefo]3fw|fo]1]as

17.08.2011 KEJolo|lofoJoloflo]JoJoflo]JofoJo]Jofo]JoJofo]lofJofo]o]oO
YNEJoJoJofoJo]afo]afJof2]o]s)Jo]la]ofoJoJofoJo]3|[s6]s3
K.E.

24.08.2011 ofolo]ofJoloJofoJojofo]JoJofJo]JofoJo]JofoJo]ofo]o
YNE b o]l ofoJobdolofoJoJoloJoloJofoJoloJafolasfofo]Jo]o
KEJolo|lofloJoloflo]oJo|lo]JofoJo]ofo]loJofolofJofo]o]o

31.08.2011
YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]JoJofo]JoJofo]o]o
KEJolo|lofloJoloflo]JoJoflo]JofoJo]ofo]JoJofo]lofJofo]o]o

07.09.2011
YNEJ o]JofoflofJofo]Jo]JoJo]Jo]Jofolz1]ofo]JoJofo]JoJofo]o]o

14.09.2011 KEJolo|lofloJo[oflo]JoJoflo]JofoJo]ofo]JoJofolofJofo]o]o
YNEJ o] oJofoJoJofo]oJoJo]JoJoJo]Jofo]JoJofoJoJofo]o]o

513| 374 539| 475] 590| 311 | 580| 494 854| 716 | 719| 763] 1162 806 | 787 918| 803 | 503 | 653 836 | 474 273 | 528
Toplam 1426 1481 2289 2755 1306 1583
10840

Cizelge 4.1 incelendiginde, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu gruplarda sirasiyla; 1426, 1481, 2289,
2755, 1306 ve 1583 adet olmak tizere 2011 yilinda feromon tuzaklarda toplam 10840

adet Ips sexdentatus (Borner)’un yakalandigi anlagilmaktadir.
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Tarihler

Sekil 4.2 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
1518 m yiikseltideki Ckbc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m Kislamis ergin
ve O Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.1 ile Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 birlikte incelendiginde; 20.07.2011 tarihine kadar
1518 m yiikseltideki Ckbc3 mesceresinde feromon tuzaklarda yalnmizca kislamig
erginlerin yakalandigi goriilmektedir. Ortalama hava sicakligmin 28,6°C ve orantili
nemin %65,7 oldugu 20.07.2011 tarihinden itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigt da aymi sekilden anlasilmaktadir. Feromon tuzaklarda yogun
yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda (20.07.2011-03.08.2011) hava sicakligi
23,6 — 33,5°C, orantili nem ise %50,0 — 68,3 arasinda gerceklesmistir. Bu periyotta,
tuzaklara gelen kislamis ergin sayis1 azalmasina karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis
oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra, hava sicakliginin 23.8°C ve orantili nemin
%51 olarak kaydedildigi 03.08.2011 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara gelmedigi
goriilmektedir. Bu durum, kislamis ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca devam ettigi;
yeni nesil erinlerin yaklasik 3 hafta siiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra

kislamak iizere konukcularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu sonuca gore de Ips
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sexendatus (Borner)’un ¢alisma alaninda iki ugus periyodunun bulundugu ve yilda bir
dol verdigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.2).

CkCsc3- 1522 m
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Tarihler

Sekil 4.3 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
1522 m yiikseltideki CkCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m Kislamis ergin
ve O Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.3 birlikte degerlendirildiginde, 1522 m yiikseltide
bulunan CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kislamig Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakliginin 17,6°C, orantili nemin %71,9 oldugu
01.06.2011 giinli yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar; 15.06.2011 tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin
21,1°C, orantili nemin %65,3 olarak kaydedildigi 06.07.2011 tarihinde en diisiik
seviyesine diismiistiir. Hava sicakliginin 28,6°C, orantili nemin %65,7 olarak
kaydedildigi 20.07.2011 tarihinden itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin
hem de yeni nesil erginlerin yakalanmaya bagladigi anlasilmaktadir. Feromon
tuzaklarda en yiiksek yakalanma; 27.07.2011 tarihinde (ortalama sicaklik 32,6°C,
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orantili nem %50) kaydedilmis olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek
yakalandig: tarih olan 03.08.2011 tarihinde ortalama hava sicakligi 23,6°C, orantili nem
ise %51 olarak kaydedilmistir. Tuzaklardaki en son yakalanmalar; hava sicakliginin
22,8°C, orantili nemin %50 oldugu 17.08.2011 tarihinde son kez Ips sexdentatus
(Borner) ergini yakalandig1 ve ayrica bu tarihteki yakalanmalarin tamaminin yeni nesil
erginlerden olustugu goriilmektedir. Bu tarihten sonra feromon tuzaklarda herhangi bir

yakalanma kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1522 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kislamis erginlerin yakalandigi;
ancak temmuz aymin i¢lincii haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigi,yogun yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda (20.07.2011-
03.08.2011) tuzaklara gelen kislamis ergin sayisi azalmasina karsin, yeni nesil ergin
sayisinda artis oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra 17.08.2011 tarihinden
itibaren bunlarin da tuzaklara gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamig ergin
ucuslarinin haziran ay1r boyunca devam ettigi; yeni nesil erinlerin yaklasik 5 hafta
siiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina
yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)un
caligma alaninda iki ucus periyodunun bulundugu ve yilda bir dol verdigi

anlasilmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.3).

37



CkCsc3-1502

s ps sexdentatus (Kislamis Ergin) C—lps sexdentatus (Yeni Nesil Ergin)
—O—DBirikimli Yakalanma (%)

300 100
=
0]
g
= 250 80 =
® X
E L
C (1]
© 200 =
E 60 5
o ©
> 150 S
= [
o) 40 >
@ 100 =
% =
=

5 50 20 @
|_
[y
g
Ie) 0 = 0
6 h h h - - h h h h h - - h h h h
LL - - - Ao - - - - - - Ao - - - - -

o o o o o o o o o o o o o o o o

NN NN NN NN N NN NN NN NN

o] o] o] o] o] I~ I~ I~ I~ o] [=0] [=e] o] o] (o] (o]

c o o 0o o o o o o o Qo o o o o O

— [= 0] Ip] (o] [o)] [{e] [ap] [an] P~ (3] o P~ - — P~ -t

o o — (o] (o] o — (o] (o] o — — (o] [ap] o —

Tarihler

Sekil 4.4 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
1502 m yiikseltideki CKCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Bérner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m Kislamis ergin
ve O Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.4 birlikte degerlendirildiginde, 1502 m yiikseltide
bulunan CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kislamig Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakliginin 17,6°C, orantili nemin %71,9 oldugu
01.06.2011 giinii yakalanmaya basladigi anlasgilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar; 15.06.2011 tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin
22,5 °C, orantili nemin %060,7 olarak kaydedildigi 13.07.2011 tarihinde en diisiik
seviyesine diismiistiir. Hava sicakliginin 28,6°C, orantili nemin %65,7 olarak
kaydedildigi 20.07.2011 tarihinden itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin
hem de yeni nesil erginlerin yakalanmaya bagsladig1 anlasilmaktadir. Feromon
tuzaklarda en yiiksek yakalanma; 27.07.2011 tarihinde (ortalama sicaklik 32,6°C,
orantili nem %350) kaydedilmis olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek
yakalandig tarih olan 03.08.2011 tarihinde ortalama hava sicaklig1 23,6°C, orantili nem

ise %51 olarak kaydedilmistir. Tuzaklardaki en son yakalanmalar; hava sicakliginin
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22,8°C, orantili nemin %50 oldugu 17.08.2011 tarihinde son kez Ips sexdentatus
(Borner) ergini yakalandigi ve ayrica bu tarihteki yakalanmalarin tamaminin yeni nesil
erginlerden olustugu goriilmektedir. Bu tarihten sonra feromon tuzaklarda herhangi bir

yakalanma kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1502 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kiglamis erginlerin yakalandig,
ancak temmuz aymin ii¢iincii haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigi,yogun yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda (20.07.2011-
03.08.2011) tuzaklara gelen kiglamis ergin sayist azalmasina karsin, yeni nesil ergin
sayisinida artis oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra 17.08.2011 tarihinden
itibaren bunlarin da tuzaklara gelmedigi goriilmektedir. . Bu durum, kislamis ergin
ucuslarinin haziran ay1r boyunca devam ettigi; yeni nesil erinlerin yaklasik 5 hafta
stiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra kiglamak {izere konukcularina
yerlestikleri kanisini vermektedir. Bu sonuca gore de Ips sexendatus’un calisma

alaninda iki ugus periyodunun bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir

(Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.4).
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Tarihler

Sekil 4.5 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
1500 m yiikseltideki CsCke3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilar (m Kiglamig ergin
ve O Yeni nesil ergin)ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.5 birlikte degerlendirildiginde, 1500 m yiikseltide
bulunan CsCkc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamis Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakliginin 17,6°C, orantili nemin %71,9 oldugu
01.06.2011 giinii yakalanmaya basladig1 anlagilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar; ortalama sicakligin 17,9°C, orantili nemin %77,3 olarak kaydedildigi
15.06.2011 tarihine kadar artig gosterdigi; bu tarihten sonra giderek azaldigi ve ortalama
sicakligin 22,5 °C, orantili nemin %60,7 olarak kaydedildigi 13.07.2011 tarihinde en
diisiik seviyesine diismiistiir. So6zii edilen tarihte yeni nesle ait erginler de feromon
tuzaklarda yakalanmaya baslamistir. Hava sicakliginin 28,6°C, orantili nemin %65,7
olarak kaydedildigi 20.07.2011 tarihinde feromon tuzaklarda en yiiksek yakalanma
gerceklesmistir. Yeni nesil erginler en yiiksek diizeyde 03.08.2011 tarihinde ortalama
hava sicaklig1 23,6°C, orantili nem ise %51 olarak kaydedildigi sirada yakalanmistir. Bu
tarihten sonra yiiksek oranda yagis kaydedilmis olmakla birlikte, feromon tuzaklarda

herhangi bir yakalanma kaydedilmemistir.
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Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1500 m yiikseltideki CsCkc3
mesceresinde haziran ay1 ile temmuzun ilk haftasina kadar feromon tuzaklarda
kislamis erginlerin yakalandigi; ancak bu ayin ortasindan itibaren tuzaklara yeni nesil
erginlerinin de gelmeye basladigi, yogun yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda
(20.07.2011-03.08.2011) tuzaklara gelen kislamis ergin sayisi azalmasina karsin, yeni
nesil ergin sayisinida artis oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra 07.09.2011
tarihinden itibaren bunlarin da tuzaklara gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis
ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca devam ettigi; yeni nesil erinlerin yaklasik 6 hafta
siiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina
yerlestikleri kanisini vermektedir. Bu sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un
calisma alaninda iki ucgus periyodunun bulundugu ve  yilda bir dol verdigi

anlasilmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.5).
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Tarihler

Sekil 4.6 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman sletme Sefligi orman alaninda
1512 m yiikseltideki Cscd3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m Kislamis ergin
ve O Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri
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Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.6 birlikte degerlendirildiginde, 1512 m yiikseltide bulunan
Cscd3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamig Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin ortalama hava sicakliginin 17,6°C, orantili nemin %71,9 oldugu 01.06.2011
giinli yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen yakalanmalar;
15.06.2011 tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 22,5 °C, orantili
nemin %60,7 olarak kaydedildigi 13.07.2011 tarihinde en diisiik seviyesine diismiistiir.
Hava sicakliginin 28,6°C, orantili nemin %65,7 olarak kaydedildigi 20.07.2011
tarihinden itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil
erginlerin yakalanmaya basladig1 anlagilmaktadir. Feromon tuzaklarda en yiiksek
yakalanma; 27.07.2011 tarihinde (ortalama sicaklik 32,6°C, orantili nem %50)
kaydedilmis olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek yakalandig: tarih olan
03.08.2011 tarihinde ortalama hava sicakligi 23,6°C, orantili nem ise %51 olarak
kaydedilmistir. Tuzaklardaki en son yakalanmalar; hava sicakliginin 20,1°C, orantili
nemin %57 oldugu 24.08.2011 tarihinde son kez Ips sexdentatus (Borner) ergini
yakalandigi ve ayrica bu tarihteki yakalanmalarin tamaminin yeni nesil erginlerden
olustugu goriilmektedir. Bu tarihten sonra feromon tuzaklarda herhangi bir yakalanma

kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1512 m yiikseltideki Cscd3
mesceresinde haziran ayi ile temmuzun ilk haftasina kadar feromon tuzaklarda kiglamis
erginlerin yakalandigi; ancak bu aymn ti¢lincii haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil
erginlerinin de gelmeye basladigi,yogun yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda
(20.07.2011-03.08.2011) tuzaklara gelen kislamis ergin sayisi azalmasina karsin, yeni
nesil ergin sayisinida artis oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra 24.08.2011
tarihinden itibaren bunlarin da tuzaklara gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis
ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca devam ettigi; yeni nesil erinlerin yaklasik 6 hafta
siiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra kislamak {iizere konukgularina
yerlestikleri kanisini vermektedir. Bu sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un
calisma alaninda iki ugus periyodunun bulundugu ve  yilda bir dol verdigi

anlasilmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.6).
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Tarihler

Sekil 4.7 2011 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
(Tiirbetepe) 1649 m yiikseltideki CkCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilart (m
Kislamis ergin ve 0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.7 birlikte degerlendirildiginde, 1649 m yiikseltide
bulunan CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kislamig Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakligmnin 17,6°C, orantili nemin %71,9 oldugu
01.06.2011 giini yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 22,5 °C, orantili nemin %60,7
olarak kaydedildigi 13.07.2011 tarihinde en diisiik seviyesine diismiistiir. Hava
sicakliginin 28,6°C, orantili nemin %65,7 olarak kaydedildigi 20.07.2011 tarihinden
itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil erginlerin
yakalanmaya basladig1 anlagilmaktadir. Ayn1 zamanda en yliksek yakalanma da sozii
edilen tarihte gergeklesmistir. Ips sexdentatus (Borner) erginlerinin tuzaklarda son kez
hava sicakliginin 22,8°C, orantili nemin %50 oldugu 17.08.2011 tarihinde yakalandig:
goriilmektedir. Yeni nesil erginleri 03.08.2011 tarihinde en yiiksek diizeyde yakalanmig

olup bundan sonraki yakalanmalar tamamiyla yeni nesil erginlerden olugmaktadir.
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Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1649 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 ile temmuzun ortasina kadar feromon tuzaklarda kislamis
erginlerin yakalandigi; ancak bu aym 3. haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil
erginlerinin de gelmeye basladigi,yogun yakalanmalarin gerceklestigi tarihler arasinda
(20.07.2011-03.08.2011) tuzaklara gelen kislamis ergin sayisi azalmasina karsin, yeni
nesil ergin sayisinida artis oldugu ve nihayet giderek azaldiktan sonra 17.08.2011
tarihinden itibaren bunlarin da tuzaklara gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis
ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca devam ettigi; yeni nesil erinlerin yaklasik 5 hafta
siiresince dogada aktif olarak bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina
yerlestikleri kanisini vermektedir. Bu sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un
calisma alaninda iki ugus periyodunun bulundugu ve yilda bir dol verdigi

anlasilmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.7).

Sonug olarak;

1. Ips sexdentatus (Borner)’un iki ugus periyodunun bulundugu saptanmistir.
Bunlardan birincisi; kiglayan doéle, ikincisi ise birinci dol ile ikinci doliin
erginlerinin karigik halde bulundugu doéldiir. Bu bulgular Simsek vd. (2011)

tarafindan da dogrulanmaktadir.

2. Ips sexdentatus (Borner) uguslari, hava sicakligi ortalama 17,6°C’ye ulastiginda
(01.06.2011 tarihinde) baglamaktadir. 28,6-23,6°C arasinda yogun uguslar temmuz
sonu- agustosun ilk haftasinda yaklagik iki hafta siire ile (20.07.12-03.08.2012)
gerceklesmekte, 20,1°C’den itibaren uguslar durmaktadir. Buna gore; birinci ugus
periyodu yaklasik 63 giin, ikincisi ise 35 giin slirmektedir. Bu sonugtan, orman
alanina yapilacak silvikiiltiirel islemlerde (zararli ile bulasik agaclarin bdlmede

¢ikarilma zamaninin tayininde) yararlanilabilecegi anlasilmistir.

3. Ips sexdentatus (Borner)’un kiglayan dolii ile birinci dol erginlerinin uguslart birlikte
gerceklesmektedir. Diger bir ifadeyle, kislayan dol ile yeni nesil bireyler feromon
tuzaklarda birlikte yakalanmakta ve dolayisiyla, kislayan ddle ait ergin sayisi

azalirken, yeni nesil ergin sayisinda artig goriildiigii, 03.08.2011 tarihinden itibaren
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yeni nesil erginlerin de tuzaklara gelmedigi saptanmistir. Bu durum erginlerin

kislamak tizere agag¢ kabuklarinin altina yerlestikleri kanisin1 vermektedir.

Ips sexdentatus (Borner)’un biyolojisini yatik tuzaklardan yararlanarak izlemek
amaciyla 1518 ve 1520 m yiikseltilerde hazirlanan yatik tuzaklarda 01.06.2011 giinii
yapilan ilk gozlemlerde, tuzak agaglarmin iizerinde Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin giris delikleri yanisira, ergin giriginin bir gostergesi olarak da kabul
edilebilecek olan talas dokiintiileri de gozlenmistir. Cevredeki yeni kesilmis agag
govdeleri incelendiginde, regineye yapisarak Olmiis halde Ips sexdentatus (Borner)

erginleri tespit edilmistir.

Hizardere Orman Isletme Sefliginde tesis edilen 1518 m yiikseltideki 1 nolu ve 1520 m
yiikseltideki 2 nolu yatik tuzaklarda tespit edilen Ips sexdentatus (Borner)’la ilgili
bulgular birlikte degerlendirildiginde yatik tuzaklarda saptanan larva sayisi azalmaya
basladiginda pupa sayisinin artig gosterdigi, pupa sayisinda azalma basladiginda ise
ergin sayisinda artisin bagladig1 ve daha sonra azalmaya basladigi goriilmektedir. Larva
sayisindaki azalmanin, bunlarin pupa donemine ge¢mesinden, pupa sayisindaki
azalmanin pupalarin yeni nesil ergin donemine ulagmalarindan, ergin sayisindaki
azalmanin ise s6z konusu ergin bireylerin bir kisminin bulunduklar1 yerlerden kiglamak

tizere diger konukgularina ugmalarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Tirbetepe (1649 m)’de hazirlanmis olan yatik tuzak incelendiginde benzer bir durum ile
karsilasilmistir. 1ps sexdentatus (Borner) erginlerinin 01.06.2011 tarihinde yatik
tuzaklara yeni yeni girdikleri, tuzaklarin etrafindaki talas dokiintiilerinden anlasilmistir.
Inceleme amaciyla kabugun kaldirilmasi neticesinde, erginlerin kabuk altinda

bulunduklar1 ve galeri agmaya basladiklar1 tespit edilmistir.
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4.2 2012 Yilinda Yiiriitiillen Entomolojik Calismalar

421 Meteorolojik veriler

Calismada kullanilan 2012 yili  meteorolojik  verileri  Cankir1  Meteoroloji

Miidiirliigiinden temin edilmis olup Sekil 4.8°te verilmistir.
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Tarihler

Sekil 4.8 Cankir ili 2012 y1l1 meteorolojik degerleri
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Sekil 4.8 incelendiginde, 01.04.2012-31.08.2012 tarihleri arasinda; ortalama hava
sicakliginin 6°C’den baslayarak 10.06.2012 giinii 20°C’ye ulastig1 anlagilmaktadir.
27.07.2012 tarihinde 28,7°C’ye ulasan hava sicakligi, s6z konusu tarihten sonra
azalmaya baglamis ve 15.08.2012 giinii 20°C’nin altina diigsmiistiir. Sozii edilen

periyotta, orantilt nem ise %30,6-85,9 arasinda degismistir.

4.2.2 Kabuk boceklerinin popiilasyon seyrinin izlenmesi

4.2.2.1 Pityokteines curvidens (Germ.)’in popiilasyon seyri

Yapilan caligmada; 1520, 1523, 1517 ve 1505 m yiikseltilerdeki ¢am ormanlarina
Pityokteines curvidens (Germ.) bulunma durumunu tespit etmek amaciyla birer adet
olarak yerlestirilen feromon tuzaklarda ve yatik tuzaklarda s6z konusu zararli

yakalanamamustir.

4.2.2.2 Ips sexdentatus (Borner)’in popiilasyon seyri

Caligma kapsaminda degisik yiikselti ve mescere tiplerine yerlestirilen Ips sexdentatus
(Borner) (Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayilar1 Cizelge

4.2 ile Sekil 4.9 - 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 2012 Yilinda Ilgaz Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman sahasina
yerlestirilen 1ps sexdentatus (Borner) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin

sayilar1
Grup No 1 2 3 4 5 6
Tarh Megcere Tipi Ckbc3 CkCsc3 CkCsc3 CsCke3 Cscd3 CkCsc3
arn
Yiikselti (m) 1518 1522 1502 1500 1512 1649
Tuzak No 23| 4fot] 6| 7|8 fot])0]11]12fon]13] 1415 for|17]|18|om]19]20] 21 [or.
13062012 KE. ]168]238(193]1200] 359 348|314 ]340]267 218 81 189324 (290|242 (2850311 83 |197] 48 | 53 | 186 | 96
o yNE JolofololololololololoflofololoflofJolofofolo]o]o
20062012 KE. 42126 (1227|176 17411271159 98 | 70 | 54 | 74 | 57 [163] 83 [101]114| 68 | 91| 15| 26 | 52 | 31
o YNE.JOfOJOJOJOJOfOoJOJOJOfO]JO}JOjJOJOJOfOfO]JO}6]OfO]?2
KE. L1453 9 5636341118480 ([32]2 (1015945520 0(f[0]0{(0
27.06.2012
YNE.JOJOJOfOJOfO)JOfOfJOfOjJO]JO}JOfJOfO]JO}JOJOfOJOJO]JO]O
KE. tjofofojof2jofrjojojofjojofrfofogojojogojoyjofo
04.07.2012
YNE.JOfOJOJOJO]JOofolOjJoOoJOfOo]jO}JoOojJoOoJOojJogoOofolo}jojoOofoO]oO
KE. ofojofojofofofjogjojofojojojofojogofofjojojofoqo
11072012
YNE.JOfOJOJOJOJOfOJOJOJOfO]JO}JOjJOJOjJOgOfOJO}JO]JOfO]oO
KE. ofojofojofofofjogjojofojojojofjojogofofojojofoqo
18.07.2012
YNE JOJOJOfOJOfO)JOfOfJOfO]JO]JO}JOfJOfO]JO}JOJOfOJOJO]JO]O
KE. ofojofojofofojogjojofojojojofjojogofofjojojofoqo
25072012
YNE.JOJOJOfOJOfOJOfojoOofojo]lojofjofo]lOjoOojoOofoJoOfJoO]O]oO
KE. ofojofojofofofjogjofjofojojojofojogofofjojojofoqo
01.08.2012
YNE.JOfOJOJOJOJOfoJOjJoOJOfO]JO}JoOojJoOJOjJoOogoOfoloO}joOojoOfO]oO
08082002 KE. 19 1109 22 [ 50 ) 64 [ 78 ) 34 [ 59 ) 3126 | 17| 25 51|33 |12 [32) 78] 8 [43] 29| 23 109 54
o YNE |3 (1511|1016 (32)12(200 4 (43 |4 ]13[102 | 8]19] 6 |[13]26]45]59]43
KE. ofojofojofofojogjojofojojojofjojogofofjojojofoqo
15.08.2012
YNE. | 48] 46 82| 59120 (165] 71 {1190 50 [ 34 | 75 53] 159| 30 | 29 | 73] 67 | 81 | 74 ] 160|209 | 240 | 203
KE. ofojofojofofofjojojofojojojofjojogofofjojojofoqo
22.08.2012
YNE.JOfOJOJOJOJOfoJOjJoOoJOfO]JO}JoOojJoOJOjJogoOfoloOo}jojoOofO]oO
KE. ofojofojofofojogjojofojojojofjojogofofojojofoqo
29.08.2012
YNE |13 8 12103547 (1509 ([10]3 |7 ]26]5([36][22]65]2 (347 [19]34]20
KE. ofojofojofofojogjojofojojojofjojogofofrojojofoqo
05.09.2012
YNE.JOfoO]JO|JOfJO]JOjJOjJoOojJojofofojo]JOjOoJOJoOfjOojJOojofofO]oO
295 | 446 | 337 350.3] 779 | 859 | 601 |746.3] 470 | 370 | 237 | 359 | 630 | 564 | 406 [533:3) 713 | 203 | 503 | 201 | 375 | 680 [4s87
Toplam 1078 2239 1077 1600 1006 1346
8346

Cizelge 4.2 incelendiginde; 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu gruplarda sirasiyla; 1078, 2239, 1077,
1600, 1006 ve 1346 adet olmak iizere 2012 yilinda feromon tuzaklarda toplam 8346

adet Ips sexdentatus (Borner)’un yakalandigi anlagilmaktadir.
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Tarihler

Sekil 4.9 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alaninda
1518 m yiikseltideki Ckbc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner) (Coleoptera:
Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m Kiglamis ergin
ve O Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve 4.9 birlikte degerlendirildiginde, 1518 m yiikseltide bulunan
Ckbc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamis Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu 13.06.2012
giinii yakalanmaya basladig1 anlagilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen yakalanmalar s6zii
edilen tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 19,7°C, orantili nemin
%064,7 olarak kaydedildigi 27.06.2012 tarihinde en diisiik seviyesine diigsmiistiir. Hava
sicakliginin 21,7°C, orantili nemin %52,8 olarak kaydedildigi 08.08.2012 tarihinden
itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil erginlerin
yakalanmaya basladigi anlagilmaktadir. Feromon tuzaklarda en yiiksek yakalanma
13.06.2012 tarihinde (ortalama sicaklik 25,4°C, orantili nem %47,7) kaydedilmis
olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek yakalandig: tarih olan 15.08.2012
giinii ortalama hava sicakligi 19,6°C, orantili nem ise %50,9 olarak kaydedilmistir.

Feromon tuzaklarda en son yakalanma ise ortalama sicakligin 18,3°C, orantili nemin
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%43,1 olarak tespit edildigi 29.08.2012 giinii ger¢eklesmis olup, bu tarihten sonra

feromon tuzaklarda herhangi bir yakalanma kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1518 m yiikseltideki Ckbc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kiglamis erginlerin yakalandigi;
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigi, sozii edilen zamana kadar yalnizca kislamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kiglamis ergin sayis1 azalmasina karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklasik 5 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un ¢alisma alaninda iki ugus periyodunun

bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir.
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Tarihler

Sekil 4.10 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman
alaninda 1522 m yiikseltideki CkCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilart (m
Kislamis ergin ve 0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri
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Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve 4.10 birlikte degerlendirildiginde, 1522 m yiikseltide bulunan
CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamig Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu 13.06.2012
giinli yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen yakalanmalar s6zii
edilen tarihten sonra giderck azalmakta ve ortalama sicakligin 19,3 °C, orantili nemin
%56,1 olarak kaydedildigi 04.07.2012 tarihinde en diisiik seviyesine diigmiistiir. Hava
sicakliginin 22,7°C, orantili nemin %56,9 olarak kaydedildigi 08.08.2012 tarihinden
itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil erginlerin
yakalanmaya bagsladigi anlasilmaktadir. Feromon tuzaklarda en yiiksek yakalanma
13.06.2012 tarihinde (ortalama sicaklik 25,4°C, orantili nem %47,7) kaydedilmis
olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek yakalandig: tarih olan 15.08.2012
giinii ortalama hava sicakligi 19,6°C, orantili nem ise %50,9 olarak kaydedilmistir.
Feromon tuzaklarda en son yakalanma ise ortalama sicakligin 18,3°C, orantili nemin
%43,1 olarak tespit edildigi 29.08.2012 giinii gerceklesmis olup, bu tarihten sonra

feromon tuzaklarda herhangi bir yakalanma kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1522 m yiikseltilerdeki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kiglamis erginlerin yakalandig;
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigl, sozli edilen zamana kadar yalnizca kislamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kislamig ergin sayisi azalmasma karsin, yeni nesil ergin sayisimida artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis ergin uguslarinin haziran ayr boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklagik 4 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Boner)’un g¢alisma alaninda iki ugus periyodunun

bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir.

52



CkCsc3- 1502

. [ps sexdentatus (Kislamig Ergin) T—lps sexdentatus (Yeni Nesil Ergin)
—0o=Birikimli Yakalanma (%)

300 100
ol
2 250
< 80 =
E —
(]

£ 200 £
T 60 §
< o
L 150 =
= 40 >
© 100 =
& =
v —
© 20 =
N 50 v}
30
|_ H
C
o 0 i [ 0
g (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
{ el el el el el el el el el el el el el
@ o o o [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an] [an]
w N 8§ 8§ § & § § § § & § & N

[(e] [(e] [(e] [~ [~ [~ [~ =] =] =] =] =] [e)]

© & & © 9 © 9 © 9 9 ©o 9 o

(48] [an] [~ o — =] Ip] — =] Ip] (o] [#)] Tp]

-— (o] (o] o -— -— (o] o o — (o] (o] o

Tarihler

Sekil 4.11 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman isletme Sefligi orman
alaninda 1502 m yiikseltideki CKCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilari (m
Kislamis ergin ve 0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve 4.11 birlikte degerlendirildiginde, 1502 m yiikseltide bulunan
CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kigslamig Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu 13.06.2012
glinii yakalanmaya bagsladig1 anlagilmaktadir. Tuzaklardaki yakalanmalar sozii edilen
tarihten sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 19,3 °C, orantili nemin %56,1
olarak kaydedildigi 04.07.2012 tarihinde en diisiik seviyesine diigmiistiir. Hava
sicakliginin 22,7°C, orantili nemin %56,9 olarak kaydedildigi 08.08.2012 tarihinden
itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil erginlerin
yakalanmaya basladigi anlasilmaktadir. En yiiksek yakalanma 13.06.2012 tarihinde
(ortalama sicaklik 25,4°C, orantili nem %47,7) kaydedilmistir. Yeni nesil erginlerinin
en yiiksek yakalandigi tarih olan 15.08.2012 giinii ortalama hava sicakligi 19,6°C,
orantili nem ise %50,9 olarak kaydedilmistir. En son yakalanma ise ortalama sicakligin
18,3°C, orantili nemin %43,1 olarak tespit edildigi 29.08.2012 giinii gerceklesmis olup,

bu tarihten sonra herhangi bir yakalanma kaydedilmemistir.
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Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1502 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kiglamis erginlerin yakalandig;
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigil, sozii edilen zamana kadar yalnizca kislamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kislamis ergin sayist azalmasina karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis ergin uguslarinin haziran ayr boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklasik 4 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un calisma alaninda iki ugus periyodunun

bulundugu ve yilda bir ddl verdigi anlasilmaktadir.

CsCke3- 1500 m
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Tarihler

Sekil 4.12 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman
alaninda 1500 m yiikseltideki CsCkc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilart (m
Kislamug ergin ve 0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri
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Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve 4.12 birlikte degerlendirildiginde, 1500 m yiikseltide bulunan
CsCke3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kigslamig Ips sexdentatus (Borner)
erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu 13.06.2012
giinli yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen yakalanmalar sozii
edilen tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 19,3 °C, orantili nemin
%56,1 olarak kaydedildigi 04.07.2012 tarihinde en diisiik seviyesine diismiistiir. Hava
sicakliginin 22,7°C, orantili nemin %56.,9 olarak kaydedildigi 08.08.2012 tarihinden
itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni nesil erginlerin
yakalanmaya bagsladigi anlasilmaktadir. Feromon tuzaklarda en yiiksek yakalanma
13.06.2012 tarihinde (ortalama sicaklik 25,4°C, orantili nem %47,7) kaydedilmis
olmakla birlikte, yeni nesil erginlerinin en yiiksek yakalandig: tarih olan 15.08.2012
giinii ortalama hava sicakligi 19,6°C, orantili nem ise %50.9 olarak kaydedilmistir.
Feromon tuzaklarda en son yakalanma ise ortalama sicakligin 18,3°C, orantili nemin
%43,1 olarak tespit edildigi 29.08.2012 giinii gerceklesmis olup, bu tarihten sonra

feromon tuzaklarda herhangi bir yakalanma kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1500 m yiikseltideki CsCkc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kislamis erginlerin yakalandigi,
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigi, sozli edilen zamana kadar yalnizca kislamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kislamis ergin sayist azalmasma karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kiglamis ergin uguslarinin haziran ayr boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklagik 4 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un ¢alisma alaninda iki ugus periyodunun

bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir.
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Cscd3-1512m

mmm [ps sexdentatus (Kislamis Ergin) C—lps sexdentatus (Yeni Nesil Ergin)
—O—Birikimli Yakalanma (%)

300 100
]
=]
< 250 80 =
o X
g —
(1]

« 200 c
g 60 S
© ©
> 150 S
+ (]
) 40 >
& 100 S
= £
T =
5 20 m
= 50
c
: |
S 0 0
[4}] (o] (o] (o] (o] (o} (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o™
|_|_ o o o o - o o o o o o o -

o o o o o o o o o o o o o

S T o o T S O T o T o o R S A o B o

(o] (o] (o] P~ P~ P~ P~ [=e] [=e] [=e] [=e] [=e] (o)}

— - = < =] - Q =] - Q < — =

[ap] o P~ = — [=a] Ip] — [=0] [p] (o] (%] Ty}

— (o] (o] o — — (o] o o — (o] (o] o

Tarihler

Sekil 4.13 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman
alaninda 1512 m yiikseltideki Cscd3 mesceresine yerlestirilen 1ps sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilart (m
Kislamis ergin ve 0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri

Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve Sekil 4.13 birlikte degerlendirildiginde, 1512 m yiikseltide
bulunan Cscd3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamis Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu
13.06.2012 giinii yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar sozii edilen tarihinden sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin
19,7 °C, orantili nemin %64,7 olarak kaydedildigi 27.06.2012 tarihinde en diisiik
seviyesine diigmiistiir. Hava sicakliginin 22,7°C, orantili nemin %56,9 olarak
kaydedildigi 08.08.2012 tarihinden itibaren tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de
yeni nesil erginlerin yakalanmaya basladigi anlasilmaktadir. En yiliksek yakalanma
13.06.2012 tarihinde (ortalama sicaklik 25,4°C, orantili nem %47,7) kaydedilmistir.
Yeni nesil erginlerinin en yiiksek yakalandig: tarih olan 15.08.2012 giinii ortalama hava
sicakligr 19,6°C, orantili nem ise %50,9 olarak kaydedilmistir. Feromon tuzaklarda en

son yakalanma ise ortalama sicakligin 18,3°C, orantili nemin %43,1 olarak tespit
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edildigi 29.08.2012 giinii gerceklesmis olup, bu tarihten sonra herhangi bir yakalanma
kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1512 m yiikseltideki Cscd3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kislamis erginlerin yakalandig;
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigi, sozli edilen zamana kadar yalnizca kiglamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kislamis ergin sayis1 azalmasina karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kislamis ergin uguslarinin haziran ay1 boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklasik 4 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un ¢alisma alaninda iki ugus periyodunun

bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir.
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Tarihler

Sekil 4.14 2012 Yilinda Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligi orman
alaninda 1649 m yiikseltideki CkCsc3 mesceresine yerlestirilen Ips sexdentatus (Borner)
(Coleoptera: Scolytidae) feromon tuzaklarinda degisik tarihlerde yakalanan ergin sayilar1 (m
Kislamis ergin ve o0 Yeni nesil ergin) ve kiimiilatif (birikimli) yakalanma degerleri
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Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve Sekil 4.14 birlikte degerlendirildiginde, 1649 m yiikseltide
bulunan CkCsc3 mesceresine yerlestirilen feromon tuzaklarda kiglamis Ips sexdentatus
(Borner) erginlerinin ortalama hava sicakliginin 25,4°C, orantili nemin %47,7 oldugu
13.06.2012 giinii yakalanmaya basladigi anlasilmaktadir. Tuzaklarda kaydedilen
yakalanmalar s6zii edilen tarihten sonra giderek azalmakta ve ortalama sicakligin 21,2
°C, orantili nemin %47,8 olarak kaydedildigi 20.06.2012 tarihinde en diisiik seviyesine
diismiistiir. Hava sicakliginin 22,7°C, orantili nemin %356,9 olarak kaydedildigi
08.08.2012 tarihinden itibaren feromon tuzaklarda hem kislamis erginlerin hem de yeni
nesil erginlerin yakalanmaya basladig1 anlasilmaktadir. Feromon tuzaklarda en yiiksek
yakalanma 15.08.2012 tarihinde kaydedilmistir. Yeni nesil erginlerin de en yiiksek
yakalandig tarih 15.08.2012 giinii ortalama hava sicakligi 19,6°C, orantili nem ise
%350,9 olarak kaydedilmistir. Feromon tuzaklarda en son yakalanma ise ortalama
sicakligin  18,3°C, orantili nemin %43,1 olarak tespit edildigi 29.08.2012 giinii
gerceklesmis olup, bu tarihten sonra feromon tuzaklarda herhangi bir yakalanma

kaydedilmemistir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde; 1649 m yiikseltideki CkCsc3
mesceresinde haziran ay1 boyunca feromon tuzaklarda kislamis erginlerin yakalandigi,
ancak agustos aymin ikinci haftasindan itibaren tuzaklara yeni nesil erginlerinin de
gelmeye basladigl, sozli edilen zamana kadar yalnizca kislamis erginlerin feromon
tuzaklarda yakalandigi; agustosun ikinci haftasindan itibaren ise tuzaklarda yakalanan
kislamis ergin sayist azalmasma karsin, yeni nesil ergin sayisinda artis oldugu ve
nihayet giderek azaldiktan sonra 29.08.2012 tarihinden sonra bunlarin da tuzaklara
gelmedigi goriilmektedir. Bu durum, kiglamis ergin uguslarinin haziran ayr boyunca
devam ettigi; yeni nesil erginlerin yaklagik 4 hafta siiresince dogada aktif olarak
bulunduktan sonra kislamak iizere konukgularina yerlestikleri kanisin1 vermektedir. Bu
sonuca gore de Ips sexendatus (Borner)’un c¢alisma alaninda iki ugus periyodunun
bulundugu ve yilda bir dol verdigi anlasilmaktadir. Canak¢ioglu ve Mol (1998b) bu
bocegin iki generasyonu oldugunu ve birinci u¢gma zamaninin Nisan, ikinci u¢gma

zamaninin ise Haziran ve Temmuz aylarinda oldugunu belirtmektedir. Sonug olarak;
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1.

Ips sexdentatus (Borner)’un iki ugus periyodunun bulundugu saptanmistir.
Bunlardan birincisi; kislayan dole, ikincisi ise birinci dol ile ikinci doliin
erginlerinin karisik halde bulundugu doéldir. Bu bulgular Simsek vd. (2011)
tarafindan da dogrulanmaktadir.

Ips sexdentatus (Borner) ergin ucguslari, hava sicakligi ortalama 25,4°C’ye
ulastiginda (13.06.2012 tarihinde) baslamaktadir. Agustos ay1 baslarinda, 19,2-
22,7°C arasinda yogun uguslar gerceklesmekte ve Agustos ay1 sonlarinda
18,3°C’den itibaren uguslar durmaktadir. Buna gore; birinci ugus periyodu 56 giin,
ikincisi ise 35 giin stirmektedir. Bu sonugtan orman alanina yapilacak silvikiiltiirel
islemlerde (zararli ile bulasik aga¢larin bolmede ¢ikarilma zamaninin tayininde)

yararlanilabilecegi anlagilmaktadir.

Ips sexdentatus (Borner) un kislayan doli ile birinci d6l erginlerinin uguslari birlikte
gerceklesmektedir. Diger bir ifadeyle, bu iki dole ait bireyler feromon tuzaklarda
birlikte yakalanmaktadir. Ancak, kislayan dole ait ergin sayis1 azalirken, yeni nesil
ergin sayisinda artig gorildigi; 29.08.2012 tarihinden itibaren ise yeni nesil
erginlerin de tuzaklara gelmedigi saptanmistir. Bu durum erginlerin kiglamak tizere

agac kabuklarinin altina yerlestikleri kanisini vermektedir.

Ips sexdentatus (Borner)’un biyolojisini yatik tuzaklardan yararlanarak izlemek
amactyla 1518, 1520 ve 1649 m yiikseltilerde hazirlanan yatik tuzaklarda 13.06.2012

giinli yapilan ilk gozlemlerde, tuzak agaclarinin iizerinde Ips sexdentatus (Borner)

erginlerinin giris delikleri yanisira talag dokiintiileri de gézlenmistir. Hizardere Orman

Isletme Sefligi 1518 m yiikseltideki 1 nolu, 1520 m yiikseltideki 2 nolu ve 1649 m

yiikseltideki 3 nolu (tiirbetepe) yatik tuzaklarda saptanan larva sayisi azalmaya

basladiginda pupa sayisinin artig gosterdigi, pupa sayisinda azalma basladiginda ise

ergin sayisinda artisin basladigl ve daha sonra azalmaya basladig1 goriilmektedir. Larva

sayisindaki azalmanin, bunlarin pupa donemine ge¢mesinden, pupa sayisindaki

azalmanin pupalarin yeni nesil ergin donemine ulasmalarindan, ergin sayisindaki
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azalmanin ise s6z konusu ergin bireylerin bir kisminin bulunduklar1 yerlerden kiglamak

tizere diger konukcularina ugmalarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.3 Degisik Yillarda (2011 ve 2012) Feromon Tuzaklarda Yakalanan Ips

sexdentatus (Borner) Sayilarinin Birlikte Degerlendirilmesi

Caligmanin yiiriitiildigi 2011 ve 2012 yillarinda, 6 degisik noktada yer alan feromon
tuzaklardaki ortalama Ips sexdentatus (Borner) yakalanmalart karsilastirmali olarak

Sekil 4.15’te verilmistir.
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Sekil 4.15 Calismanin yiiriitiildiigii Hizardere Orman Isletme Sefligindeki 6 deneme alaninda bulunan
feromon tuzaklarda 2011 ve 2012 yillarinda yakalanan ortalama Ips sexdentatus (Bérner)
sayilari

Sekil 4.15 incelendiginde, 2011 yilinda (10840 adet) 2012 yilina oranla (8346 adet)
feromon tuzaklarda sayica daha fazla Ips sexdentatus (Borner) yakalandigi goriilmekle

birlikte iki yila ait populasyon seyrinin birbirine benzedigi goriillmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, Ips sexdentatus (Borner) kislamis
ergin uguslar1 ile yeni nesil ergin ucuslart olmak f{izere iki ugus periyodu oldugu

anlasilmakla birlikte, bir generasyonu bulundugu tespit edilmistir. Birinci ugus
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periyodunda tespit edilen erginler, kisi kabuk altinda geg¢irmis olan Onceki yilin
generasyonuna ait erginler olup hava sicakliginin artmasindan sonra uguslar
baslamaktadir. Bunlarin ciftleserek yumurta koymasi neticesinde meydana gelen yeni
generasyonuna ait Ips sexdentatus (Borner) erginlerinin bir kismi, hava sicakliginin
azalmasindan once, o yil igerisinde ugmasi neticesi ikinci ugus periyodu gozlenmekte
olup geriye kalan erginler, kis1 kabuk altinda gegirdikten sonra, ertesi yil u¢maya
baslamaktadir. Bu nedenle, Hizardere Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisindeki
calisma alaninda Ips sexdentatus (Borner)’un birincisi Haziran ayinda ve ikincisi ise
Temmuz ve Agustos aylarinda olmak tizere iki ugus periyodu bulunmakla birlikte, tek

bir generasyona sahip oldugu neticesine varilmistir.

Sekil 4.16 Feromon tuzaklarinda yakalanan Ips sexdentatus (Borner) erginleri

4.4 Calhsma Alaninda Parazitik Bitkiler (Viscum album L.)’in Durumu

Calisma alaninin ti¢ farkli noktasinda saptanan 6kseotu (Viscum album L.) 6rnekleme

sonuclar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Tlgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Hizardere Orman Isletme Sefligindeki degisik mescerelerde
Okseotu (Viscum album L.) sayimi sonuglar1 (n=30)

Ortalama | Ortalama Bulagma Diizeyi
Ornek Gogiis Agac Egim
Kapalilik .
Alan Cap1 Boyu (%) PR Ust | orta | Alt Toplam
(cm) (m)
! 1,80
Ckbc3 44,7 23 30-60 0,6-0,8 1,25 | 0,52 | 0,08 Diisiik
(1518 m) S
2 2,72
Cscd3 54,9 19 50-80 0,6-0,8 1,33 | 0,94 | 0,44 Orta
(1512 m)
3 1,05
CkCsc3 46,3 22 5-10 0,7-0,8 0,75 | 0,25 | 0,05 Diisiik
(1649 m) usu

Cizelge 4.3 incelendiginde, li¢c deneme alaninda da {ist agac tabakalarindaki okseotu
bulagsmalarinin en yiiksek durumda oldugu (0,75 — 1,33) (Sekil 4.16), en diisiik 6kseotu
bulagmasinin ise alt tabakada (0,05 — 0,44) goriildiigii anlasilmaktadir. Her ii¢ 6rnek
alan birlikte ele alindiginda, 6kseotu bulasmasinin 1 ve 3 nolu alanlar i¢in diisiik, 2 nolu

alan i¢in orta diizey seklinde hesaplanmustir.

Calisma alaninda Viscum album (L.) bulasma orani1 her ne kadar diisiik-orta olarak
hesaplanmis olsa da, bulagmalarin ¢ogunlukla cam agaglarinin tepe kisminda olmasi,
parazitik yasam bi¢imleri nedeniyle saglikli agaclar1 zayiflatmasi ve kuraklik, yagislarin
azalmasi1 gibi olumsuz iklim olaylariyla birlikte kabuk bocegi bulagmasi ve salginlarina
neden olabilmesi nedeniyle {izerinde dikkatle durulmasi ve miicadele edilmesi gereken
bir konudur. Okseotlartyla miicadelede biyolojik, mekanik, silvikiiltiirel ve kimyasal

miicadele yontemlerinden s6z edilmektedir (Yiiksel vd. 2005).
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Sekil 4.17 Okseotu (Viscum album L.) ile bulasik sarigam (Pinus sylvestris L.) agaclarinin iist
kisimlarindaki bulagsma durumu

4.5 Calisma Alaninin Toprak Ozellikleri

Bilindigi {izere toprak, ana materyaldir. Bu nedenle, agaglarda goriilen olumlu ve
olumsuzluklarin temel nedenleri arasinda topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
Oonemi bliyliktiir. Bu nedenle, ¢alisma alaninin bazi toprak oOzellikleri incelenmistir.
Toprak analizlerinin sonuglar1 incelendiginde; toprak tiiriiniin genellikle kumlu balgik
ve balgik oldugu, toprak pH’min genellikle hafif asit, nadiren orta derece asit veya notr
oldugu, kire¢ kapsami bakimindan az kiregli olarak siniflandirildigi, azot bakimindan
fakir, organik madde bakimindan ise topragin {ist katmanlarinin (0-50 cm) orta derece

organik madde igerigine sahip tuzsuz topraklar oldugu anlasilmaktadir.

4.6 Calisma Alaninin Mescere Ozellikleri

Hizardere Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Planmin (Anonim 2009a)

incelenmesinde degisik yiikseltilerde saf karacam, karacam-sarigam, saf sarigam,
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saricam-karagcam, sarigam-karacam-uludag goknari, saricam-uludag goknari, sarigam-
titrek kavak, uludag goknari-sarigam, saf mese, mese-karagam, saf ardi¢ ve saf titrek
kavak mescereleri olmak {izere 12 farkli mescere kurulusunun bulundugu belirlenmistir.
Bu alanlarda karisima en ¢ok katilan tiiriin karagcam oldugu; bunu sirasiyla sarigam ve

mesenin izledigi saptanmistir.
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5 TARTISMA VE SONUC

Calisma alaninda, Onceki yillarda da yogun aga¢ kurumalarinin oldugu 20042010
yillar1 arasinda yaklasik 1.300 ha alandan 4.023 m?® karagamin kesilerek ormandan
uzaklastirldigr  (olaganiistii eta) Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii kayitlarindan
Ogrenilmigtir. Kurumus aga¢ ve yere dokiilmiis kabuklarda yapilan incelemelerde
kurumalarda sozii edilen kabuk boceklerinin de Onemli payr oldugu kanaatine
vartlmistir. Kurumalar nedeniyle kesilen agaglarin orman alaninda dip kiitiikleri ile
bunlarin gévde, dal, kabuk artiklarina rastlanilmis, aga¢ kurumalarinin yogun olarak

stirdligli de tespit edilmistir.

Degisik yiikseltilerde saf karagcam, karacam-sarigam, saf sarigam, sarigam-karacam,
saricam-karacam-uludag goknari, sarigam-uludag goknari, sarigam-titrek kavak, uludag
goknari-saricam, saf mese, mese-karagam, saf ardi¢ ve saf titrek kavak mescereleri
olmak tizere 12 farkli mescere kurulusunun bulundugu belirlenen Hizardere Orman
Isletme Sefligi ormanlik alaninda kabuk bécekleri ile ilgili ¢alismalarin sonuglar:

asagida verilmistir.

2011 yilinda feromon tuzaklarda ilk yakalanma 01.06.2011 tarihinde, son yakalanma ise
07.09.2011 tarihinde gerceklesmistir. 2012 yilinda feromon tuzaklarda ilk yakalanma
13.06.2012 tarihinde, son yakalanma ise 29.08.2012 tarihinde gergeklesmistir.

Calismanin vyiiriitiildiigii Hizardere Orman Isletme Sefligi orman alanlarinda 17 adet
feromon tuzakta 2011 yilinda 10840 adet, 2012 yilinda ise 8346 adet olmak iizere
toplam 19186 adet Ips sexdentatus (Borner) ergini yakalanmistir. Degisik yiikseltilerde
tesis edilen 4 adet feromon tuzakta ise 2011 yilinda 12 adet Pityokteines curvidens
(Germ.) ergini yakalanmig, 2012 yilinda ise sozii edilen tuzaklarda Pityokteines

curvidens (Germ.) erginine rastlanilmamuistir.

Hizardere Orman Isletme Sefliginde, Ips sexdentatus (Bérner)’un iki ugus periyodunun

bulundugu saptanmistir. Bunlardan birincisi kislayan dole; ikincisi ise kiglamig
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erginlerden gelen ve birinci dol ile ikinci doliin erginlerinin karigik halde bulundugu

yeni doldiir. Bu bulgular Simsek vd. (2011) tarafindan da dogrulanmaktadir.

Calisma alaninda Ips sexdentatus (Borner) uguslari; ortalama hava sicakligr 17°C’ye
ulastiktan sonra baglamaktadir. Yogun uguslar 19-29°C arasinda, Temmuz ay1 sonu ile
Agustos aymin ilk haftasinda gerceklesmekte olup hava sicakliginin 18-20°C’ye
diismesinden sonra ucuglar durmaktadir. Bu durumun zararlinin kislama yerlerine
yerlesmelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ips sexdentatus (Borner) 'un ¢alisma
alaninda yilda bir dol verdigi, elde edilen bulgularin birbiriyle uyumlu oldugu
goriilmektedir. Buna gore, Ips sexdentatus (Borner)’un birinci ugus periyodu yaklasik
56-63 giin, ikinci ugus periyodu ise yaklasik 35 giin siirmektedir. Bu sonuglardan,
orman alaninda yapilacak silvikiiltiirel islemlerde (zararliyla bulasik aga¢larin bdlmeden

¢ikarilma zamaninin belirlenmesi) yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Ips sexdentatus (Borner)’un kislayan dolii ile birinci dol erginlerinin uguslari, Temmuz
ayt sonu ile Agustos ayr basinda Dbirbirine karismakta, ucuslar birlikte
gerceklesmektedir. Diger bir ifadeyle, kislayan dol ile yeni nesle ait bireyler feromon
tuzaklarda birlikte yakalanmakta ve dolayisiyla kislayan dole ait ergin sayisi azalirken
yeni nesil ergin sayisinda artis goriilmektedir. Kiglamis erginler Agustos ay1 sonuna dek

feromon tuzaklarda goriilebilmektedir.

Degisik yiikseltilerde ayni mescere tipindeki orman alanlarina yerlestirilen feromon
tuzaklarda yakalanan Ips sexdentatus (Borner) sayilar1 arasinda istatistik olarak onemli
bir farklilik belirlenememistir. Benzer sekilde yaklasik olarak ayni yiikseltilerdeki
karacam, sarigam ve bunlarin degisik oranlarda karisik oldugu orman alanlarindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Ips sexdentatus (Borner) sayilar1 arasinda da genel olarak
onemli bir fark bulunmamaktadir. Buna gore, Ips sexdentatus (Borner)’un karagam ve
sarigam tiirleri arasinda onemli diizeyde bir se¢im yapmadigi goriilmekte olup her iki
agac tiriiniin de benzer diizeyde Ips sexdentatus (Borner) tehdidi altinda oldugu
anlagilmaktadir. Zararlinin tiir tercihi konusunda elde edilen sonuglar literatiir (Selmi

1998, Canakg¢ioglu ve Mol 1998b) ile benzer niteliktedir.
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Ips sexdentatus (Borner)’un yatik tuzaklardan da yararlanilarak izlenebilecegi
goriilmiistiir. Buna gore, Ips sexdentatus (Borner) erginlerinin 6nce feromon tuzaklara,
daha sonra da yatik tuzaklara geldigi anlagilmistir. Zaman ilerledikge, yatik tuzaklarda
bulunan ergin sayilar1 azalirken feromon tuzaklarda yakalanmanin arttigi ve nihayet
feromon tuzaklarda yakalanan birey sayisinin hizla azalarak Agustos aymin sonundan
itibaren kislaklarina g¢ekildikleri goriilmistiir. Yatik tuzaklardaki azalisin ise yerlesen
bireylerin bu donemde de yer degistirebildikleri kanisini vermistir. 2011 ve 2012

yillarinda Pityokteines curvidens (Germ.)’e yatik tuzaklarda rastlanilmamustir.

Kabuk bocekleri yonetiminin amaci, saglikli agaclara olabilecek saldirilarin en az
diizeye indirilmesidir (Simsek vd. 2010a). Bolge ormanlarindaki karacam ve sarigcam
tirlerinde zararli olan Ips sexdentatus (Borner) yaptigi zararla bolge ormanlari igin
onemli tehdit olusturdugundan bu kabuk bocegi tiiriine karst koruyucu onlemlerin

alinmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Yiiriitiilen arazi caligmalarinda, orman liretim ¢alismalar1 neticesinde ortaya c¢ikarilan
orman emvalinin istifler halinde yol kenarlarinda uzunca siire bekletildigi, orman
deposuna nakledilmesinde gecikmelerin oldugu, iretim faaliyetleri sirasinda kesim
artiklarmin orman iginde birakildigi gdzlemlenmistir. Uretim faaliyetlerinden sonra,
orman i¢i bosluklarda ya da yol kenarlarinda bekletilen iirlin de kabuk bocekleri i¢in
barinma ve lireme ortami saglamakta ve yeni bulagma kaynagi haline gelmektedir. Ergin
Ips tiirleri uygun konukc¢u materyal bulabilmeleri icin 4 km’ye kadar ucabildikleri gibi,
riizgarla da yayilabilmekte, kabuklar1 soyulmamis tomruklarin, odun {irlinlerinin veya
kabuklu materyalin nakledilmesiyle birlikte, ergin dncesi ve ergin donemlerinde baska
yerlere tasiabilmektedir (Anonymous 2009). Bu durum, zararli populasyonunun baski
altina alimmasinda onemli rolii olabilecegi gibi, temiz alanlarin bulagmasinin da

onlenmesinde katkida bulundugu diistiniilmektedir.

Calismanin  yliiriitiildigli orman alanlarindaki mescerelerde ekonomik Omriinii
tamamlamig pek c¢ok agacin da bulundugu belirlenmistir. Kabuk béceklerinin biyo-

ekolojisi ile mescere yapisi dikkate alindiginda, bu zararhilarla yapilacak en uygun
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miicadelenin, ekonomik omriinii doldurmus agaclar ile bulasik aga¢ ve artiklarin hizla
ormandan uzaklastirilarak zararlinin saglikli agaglara gegmesini onlemek oldugu

kendiliginden anlagilmaktadir.

Orman plantasyonlarinin zararli etmenlere karsi korunmasi; silvikiiltiirel, mekanik,
biyolojik, biyoteknik ve kimyasal metotlarin bir uyum igerisinde entegre olarak
kullanilmasiyla miimkiin olmakla birlikte, gliniimiizde agirlikli olarak kimyasal
miicadelenin kullanildig1 da bilinen bir ger¢ektir. Bu olumsuzluklarin en az diizeye
indirilebilmesi ve orman ekosisteminin bir biitiin olarak incelenmesi amaciyla igne
yaprakli orman alanlarimizin énemli zararlisi durumunda bulunan kabuk boceklerinin
miicadelesinde biyoteknik yontemler ile silvikiiltiirel yontemlerin bir biitiin olarak ele
alinmas1 yerinde olacaktir. Kimyasal miicadele kacinilmaz oldugunda cevre dostu

ilaglara yer verilmesi uygun olacaktir (Simsek ve Kondur 2006).

Ormanda yapilan her silvikiiltiirel uygulama cevreyi etkileyeceginden, zararli orman
bdcekleri i¢in uygun olan veya olmayan kosullarin dogmasina neden olur (Selmi 1998).
Hizardere Orman Isletme Sefligi ormanlarinda mescere bakiminin yapilmadigi alanlar
bulunmaktadir. Bu sahalarda gecikmis aralamalar ile agacglarin tepe ve govdelerinin iyi
gelisemedigi kisimlar acilirsa, firtina ve kar gibi faktorlere bagl olarak dayaniksiz olan
agaclar etkilenmekte ve zarar gormektedir. Zarar gormiis olan agaclarin mescere disina
cikarilmasinda gecikmeler yasanirsa, kabuk boceklerinin bécek ocagt meydana
getirmesi i¢in olduk¢a uygun sartlar ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolayr zamaninda
yapilan mescere bakimi biiylik 6nem tagimaktadir (Sarikaya 2008). Ekonomik omriinii
tamamlamis, kabuk bdcekleri ile bulasik agaglarin hizla ormandan uzaklastirilarak
zararlinin saglikli agaglara ge¢mesini Onlemek, kabuk bocekleri ile miicadelede
koruyucu o6nlem olarak yerinde olacaktir. Uretim faaliyetlerinden sonra, elde edilen
trlinlerin ve tretim artiklariin bekletilmeksizin ormandan uzaklastirilmasi kabuk

bdceklerinin ¢ogalma imkaninin artmasina engel olacaktir.

Bir bitki tiriiniin saf olarak yetistirilmesi, yani monokiiltiir, zararli bdceklerin

cogalmasimna yol acar. Bu suretle zararli bdceklerin iireme ve yasamlarin
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kolaylastirtlmis, buna karsin faydali olan parazit ve yirticilarin tiir ve sayilarinin
azalmasma neden olunmus olur. Saglikli, iyi gelisen mescerelerin yetistirilmesi ve
karisik mescerelerin kurulmasi ile kabuk boceklerinin asir1 gogalmalarinin 6niine biiytik
Olclide gecilebilmektedir (Selmi 1998). Farkli agag tiirleri ve yas simiflarina sahip
ormanlarda biiyiik bocek salginlarma daha nadir olarak rastlanmaktadir (Ulgen vd.
2008). Mescereleri kurarken s6z konusu agag tiirliniin yetisme mubhiti bakimindan olan
istekleri goz onilinde bulundurulmali, bir yasli mescereler kurmaktan kaginilmalidir

(Canakgioglu ve Mol 1998b).

Kabuk bocegi tiirlerinin dogal diismani olan bdceklerin ve bocekeil kuslarin
barmabilmesi i¢in ormanda Olii agaglarin birakilmasi faydali olacaktir. Bunun igin,
Avrupa’nin kuzeyindeki serin ve iliman kusak ormanlari i¢in, dikili ve devrik olarak 20-
30 m*ha ya da birim alandaki toplam aga¢ hacminin %3-8’1 kadar uygun bir miktar 6li
agacin ormanda birakilmasi Diinya Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF) tarafindan
onerilmektedir (Sarikaya 2008).

Ozellikle ekolojik agidan &nemli alanlardaki yollarm yogunlugunun azaltilmasi son
derece onemlidir. Yollar, yabanci isgalci bocek tiirlerinin dagilmasi i¢in koridor gorevi

yapabilir (Ulgen vd. 2008).

Agag ¢iiriiten makro mantarlarin ve bocek mikro habitatlarinin kesim dolayisiyla toptan
yok edilmesi, zararli boceklerin dogal diismanlari dahil, eklembacakli c¢esitliligi
tizerinde olumsuz etki yapar. Dogal ekosistemlerde zararli bocekler dogal diismanlar
tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir. Cilinkii bu aver boceklerin biiylik bir kismi
bozulmamis habitatlarda yasar. Ormanlik alanlardaki tahribatlarla bunlarin yasam

ortami da zarar gérmektedir (Ulgen vd. 2008).

Kabuk bocekleri yerlestikten sonra tuzak agaclarinin ormandan uzaklastirarak, zararh
yogunlugu 6nemli azalmalar oluncaya kadar kesme/tuzaklama/uzaklastirma islemlerinin

sirastyla ve belirli araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir.
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Okseotu, iilkemiz igne yaprakli ormanlarinda zarar yapan yari parazit bir tiir olarak
bilinmesine ragmen Ozellikle miicadelesi konusunda ormancilik sektoriiniin ¢oziim
bekleyen 6nemli problemlerinden biridir. Okseotu, bir taraftan agaclarda meydana
getirdigi artim ve kalite kaybi ile ekonomik zarara neden olmakta, diger taraftan
agaclarin su ve besinini alarak zayif diigmelerine ve dolayisiyla basta kabuk bocekleri
olmak tizere hastalik ve zararlilara karsi hassas hale gelmesine neden olmaktadir.
Calisma alaninda yapilan incelemelerde, agaglarin en alt ve ortadaki 1/3’liik
kisimlardaki dallarda 6kseotu bulagmasinin diisiik diizeyde, agaclarin tepe kismindaki

1/3’1iik boliimde ise orta diizeyde oldugu saptanmaistir.

Viscum album (L.) bulagma orani her ne kadar diisiik-orta olarak hesaplanmis olsa da,
bulagmalarin c¢ogunlukla cam agaglarinin tepe kisminda olmasi, parazitik yasam
bicimleri nedeniyle saglikli agaclar1 zayiflatmasi ve kuraklik ve yagislarin azalmasi gibi
olumsuz iklim olaylariyla birlikte kabuk bdcegi salginlarina neden olabilmesi nedeniyle

tizerinde dikkatle durulmasi ve miicadele edilmesi gereken bir konudur.

Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak, orman ekosisteminde bulunan canlilarin
populasyon dinamikleri siirekli degisebileceginden, giiniimiizde zarar1 bulunmayan
bocek tiirlerinin de zamanla salgin yapabilecegi gercegi unutulmamalidir. Aniden
ortaya cikabilecek zararlarin 6nlenebilmesi i¢in orman alanlarinin siirekli izlenmesi ve
gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi kaginilmaz goriilmektedir (Simsek vd. 2008).

Kabuk bocekleri salgin seviyesine ulastiktan ve cok miktarda aga¢ Oliimiine sebep
olduktan sonra boceklerin yogunlugunu azaltmay1 amaglayan uygulamalarin bir sonug
vermesini beklemek bosuna olacaktir (Ulgen vd. 2008). Miicadele yontemlerinden
feromon tuzaklar kullanmak suretiyle zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin
altinda tutulmast miimkiin goriilmektedir. Ancak bunun gergeklestirilebilmesi igin,
bulasik alanlarda her yil sorvey yapilarak salginin siddet ve boyutlarinin belirlenmesi

gerekir.
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