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Bu calismanm amaci, Yaprakli Orman Isletme Sefliginde Landsat TM uydu goriintiisii
yardimiyla mescere hacmi, mescere gogiis yiizeyi ve aga¢ sayisimin tahmin edilmesidir.
Toplam gecici 317 Ornek alanda, yersel dlglimlerle mescere hacmi, mescere gogiis
ylizeyi ve agag¢ sayisi belirlenmistir. Ayni 6rnek alanlarin koordinat degerlerinden
yararlanarak Landsat 7 TM uydu goriintiisii iizerinde parlaklik degerleri ve vejetasyon
indis degerleri hesaplanmistir. Uydu goriintiisiinden elde edilen parlaklik degerleri ve
vejetasyon indis degerleri ile mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve agac¢ sayisi arasindaki
iliskiler cogul regresyon analiziyle ortaya konulmustur. Analizler sonucunda, uydu
gortintiisiiniin TM 2 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ve ND32 vejetasyon indisinin
bagimsiz degisken olarak yer aldigi regresyon denklemi ile mescere hacmi arasinda
sirastyla (R2=0.532,5y.x=22.4857), (R2=0.706 Sv.x=20.87072) iliskiler bulunmustur.
Uydu goriintlistinin TM 2 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ve ND32 vejetasyon
indisinin bagimsiz degisken olarak yer aldigi regresyon modelleri ile gbgiis yiizeyi
arasinda swmastyla (R2=0.519, Sy.x= 2.7001), (R2=0.575, Sy.x=2.24095) iliskiler
bulunmustur. Uydu goriintiisiiniin TM 3 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ve NDVI,
ND53, ND57, ND32, ASVI, MID57, IPVI ve RVI bagimsiz degiskenlerin yer aldigi
regresyon modelleri ile aga¢ sayisi arasinda sirasiyla (R2=0.631, Sy.x=86.81688),

(R2=0.781, Sy.x=80.01439) iliskiler bulunmustur. Mescere parametrelerinin tahmin

edilmesine iligkin model sonuglar1 karsilastirildiginda vejetasyon indislerinin bant
parlaklik degerlerine gore daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.
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ESTIMATION OF SOME STAND PARAMETERS USING LANDSAT TM
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This study were carried out determine the Landsat TM satellite image in predicting
stand volume, basal area and tree density (number of tree stems per hectare) in Yaprakl
planning unit. The stand volume, basal area and number of trees were determined by
ground measurements at total 317 temporary sampling plots. Reflectance values and
vegetation indices obtained from Landsat TM satellite image points that correspond to
the sampling plots. Regression analyses were conducted to determine the relationships
between the reflectance values and vegetation indices with the stand volume, basal area
and number of tree. The results showed that a linear combination of TM 2 and TM 7,
and ND32 as independent variables was found (R2=0.532,5y.x=22.4857;R2=0.706

Sy.x=20.87072) for stand volume, respectively. A linear combination of TM 2 and TM
7, and ND32 as independent variable was found (R2=0.519, Sy.x=2.7001; R:=0.575,
Sy.x=2.24095) for basal area, respectively. The other a linear combination of TM 3 an

TM 7, and NDVI, ND53, ND57, ND32, ASVI, MID57, IPVI and RVI as independent
variables was found (R2=0.631, Sy.x=86.81688; R2=0.781, Sy.x=80.01439) for tree
density, respectively. The results obtained from models demonstrated that vegetation
indices could better predict the stand volume, basal area and number of tree when
compared with other combinations of Landsat TM individual bant spectral reflectance
values.
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ONSOZ VE TESEKKUR

“Landsat TM Uydu Goriintiisii Yardimiyla Baz1 Mescere Parametrelerinin Tahmin Edilmesi
(Yaprakli Orman Isletme Sefligi Ornegi)” adli bu calisma 2013-2014 yillar1 arasinda
hazirlanarak Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine “Yiiksek Lisans
Tezi” olarak sunulmustur. Bu tez calismasi, Cankir1 Karatekin Universitesi, Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimince Lisansiistii Tez Projesi (Proje Kodu:2013/7) kapsaminda
desteklenmistir. Bu desteklerinden dolayr Cankir1 Karatekin Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Birimine ¢ok tesekkiir ederim.

Bu ¢alismanin amaci, Yaprakli Orman isletme Sefligi siirlari igerisinde yerleri sistematik
olarak belirlenen 6rnek alanlara iliskin yersel dl¢ctimlerle elde edilen mescere hacmi, gogiis
ylizeyi ve agac sayisinin belirlenmesi, Landsat TM uydu goriintiisii {izerinde her bir 6rnek
alana iliskin parlaklik degerlerinin hesaplanmasi ve her bir 6rnek alana iliskin olarak
hesaplanan parlaklik degerlerinden yararlanilarak bazi vejetasyon indislerinin hesaplanmasi
ve boylece hesaplanan mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve agac sayisi ile Landsat TM uydu
goriintiistinden ornek alanlara iligkin olarak elde edilen parlaklik degerleri ve vejetasyon
indis degerleri arasindaki iligskilenin ¢oklu regresyon analizi ile modellenmesi

amaglanmistir.

Calismanin her sathasinda yakin ilgi ve Onerileri ile beni yonlendiren, her tiirlii yardimini
esirgemeyen, her zaman destekleyen ve inanilmaz bir anlayis gosteren degerli hocam Yrd.
Dog. Dr. Alkan GUNLU’ ye sonsuz tesekkiir ederim. Tez ¢alismalar1 kapsaminda yardim
ve desteklerini esirgemeyen, degerli goriis ve katkilarda bulunan, yogun mesaisine ragmen
vakit ayirarak yardimlarini esirgemeyen saym hocam Yrd. Dog. Dr flker ERCANLI ‘ya
sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim. Verilerin elde edilmesinde yardimlarmi
esirgemeyen Orman Genel Miidiirliigi’ne bagh Orman Idaresi ve Planlama Dairesi
Baskanligi’na tesekkiir ve slikranlarimi sunarim. Bu asamaya gelmemde bana emegi olan
tim hocalarima, hakki hi¢bir zaman O6denmeyecek olan anneme ve babama, sevgili
kardeslerime, beni her zaman destekleyenlere, adin1 burada sayamadigim ve katkisi olan

herkese ayrica siikranlarimi sunarim.

Mehmet OZGUN
Cankir1, Haziran 2014
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1.GiRiS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi, teknolojinin gelismesi ve buna bagl olarak
insanlarin yasam standartlarinin artmasi sonucunda ormanlardan yararlanmanin sekli
degismistir. Artan ihtiyaclarin karsilanmasinin, diizensiz ve plansiz bir sekilde
saglanmasi, erozyonla topraklarmn kaybolmasi, ¢evrenin kirlenmesi, dogal hayatin
olumsuz etkilenmesi, biyolojik cesitliligin azalmasi, ormanlarin saglik durumlarinin
bozulmasi1 ve uzun vadede ekosistem stirekliliginin saglanamamasi gibi sorunlar1 da

beraberinde getirmistir (Un 2006).

Ormanlarin canli bir ekosistem olmalar1 sebebiyle, bilimsel altliklara bagli olarak
diizenli ve planl bir bicimde isletilmesi gerekmektedir. Ormanlarin diizenli ve planl bir
sekilde isletilmesi halinde, diinya var oldukga insanlarin ve diger tiim canlilarm siirekli
yararlanabilecegi dogal bir kaynak olacaktir. Insanlarm, ormanlardan gok yonlii yarar ve
fonksiyonlarindan siirekli olarak faydalanmasi prensibinin temelinde ise orman
amenajmant biliminin dogusu yatmaktadir. Dolayisiyla; ormanciik ve orman
amenajmani, insanlarin ormanlardan devamli ve c¢ok yonlii faydalanmasi prensibine

dayali olarak dogmustur denilebilir (Cetin vd. 1992).

Insanlarm, ormanlardan siirekli ve ¢ok yonlii faydalanmasini saglamak amaciyla ortaya
c¢ikan orman amenajmani bu faydalanmayi bir plan cercevesinde sunmakta ve bu
baglamda orman amenajman planlarmm 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Plan, gelecekte
ulasilmasi istenilen hedeflere ne zaman, hangi araglarla, kimlerin yardimi ile nasil ve
hangi maliyetlerle ulasilacagini belirten bir kararlar dizisidir. Gegmisi gelecege
baglayan bir koprii olarak ifade edilen planlamanin asil gorevi isletme faaliyetlerini,
gelecekte ulasilmasi istenen amaglara uygun bir sekilde diizenlemektir (Kose 1986,

Kose ve Bagkent 2003).

Diinya niifusunun giderek artmasi, sanayinin gelismelerine bagli olarak ortaya ¢ikan
cevre kirliligi, yagmur ormanlarmin azalmasi, global iklim degisiklikleri, biyolojik

cesitliligin azalmasi vb. gibi olumsuzlarla birlikte toplumun ormanlardan faydalanma



sekli ve beklentilerini farkli bir sekilde etkilemektedir. Bu baglamda toplum artik
ormanlara sadece odun iiretimi elde etmek olarak degil, diger taraftan ormanlarin
topluma sunmus oldugu rekreasyon, estetik, toplum saghigi gibi diger fonksiyonlar1 da

yerine getiren bir varlik olarak bakmak istemektedir (Anonim 2000).

Bilindigi lizere ormancilik faaliyetleri hi¢cbir ekonomik sektorde olmayacak kadar genis
alanlarda ve higbir ekonomik sektérde olmayacak kadar da uzun bir iiretim siiresine
sahiptir. Bu sebeple, cok genis alanlarda ve cok uzun bir zaman diliminde yapilan
ormancilik faaliyetlerinin planli olarak yapilmasi gerekmektedir (Eraslan 1982).
Ormancilikta planlama bilgiye dayanir. Diger bir ifadeyle planlama, ormanin yapisini ve
gelisimini temsil eden konum ve 6znitelik verilerin var olusuna ve bu verileri birlikte
uyumlu olarak bilgisayar ortaminda isleyebilen bir bilgi sistemine dayanir (Kose ve
Baskent 1993). Dinamik bir yapiya sahip orman ekosistemini tanimlayabilmek igin
mescere parametrelerinin mekansal dagiliminin ve istatistiksel karakteristiklerinin
bilinmesi gereklidir. Bu bilgiler orman kaynaklarmin planlanmasi ve siirdiiriilebilirlik

ilkesine uygun isletilebilmesi i¢in olduk¢a énemlidir (Inan 2004).

Ormancilikta planlama siireci envanter caligmalari ile baglamaktadir. Bu nedenle, orman
amenajman planlarinin yapilmasinda ve ormanlarin ekolojik, ekonomik sosyokiiltiirel
degerlerinin belirlenmesinde envanter verisine ihtiyag vardir. Ormancilikta envanter
verisi, arazide elde edilen yersel dl¢iimler veya uzaktan algilama verileri (hava fotografi
veya uydu goriintiisii) ya da bu iki teknigin birlikte kullanilmasiyla elde edilmektedir.
Genis alanlarda yapilan ormancilik faaliyetlerinde orman amenajman planlarmin
hazirlanmasinda ihtiya¢ duyulan mescere hacmi, gégiis yiizeyi, aga¢ sayisi gibi mescere
parametrelerinin yersel Olctimlerle elde edilmesi oldukea gii¢, zaman alic1 ve bir o kadar
da emek isteyen bir ¢alismay1 gerektirmektedir (Hyyppéa ef al. 2000, Giinlii ef al. 2008,
Giinli vd. 2013). Bu nedenle iilkemizin en 6nemli dogal kaynaklarindan biri olan
ormanlarin  mevcut  durumlarmin, zamansal degisimlerinin  izlenmesi ve
giincellestirilmesi amaciyla yapilacak c¢alismalarda, yersel calisma destekli amaca
uygun uzaktan algilama (UA) verilerinin kullanilmasi, dogru, hizli ve diisiik maliyetli

bilgi elde edilmesini saglayacaktir (Musaoglu 1999).



UA verileri genis alanlara yonelik degerlendirmelerde hizli bir veri toplama yontemi
olmas1 nedeniyle siirekli artan bir oranda kullanim alani bulmaktadir. UA ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)’nin kullanilmasiyla; arazi smiflandirmalari, planlama ve farkli
kademelerdeki alanlarda karar alma asamalarinda 6nemli veri tabani olarak hizmet
sunmaktadir (Un 2006). Uzaktan algilama verileri, CBS’ye veri saglayan en 6nemli veri
kaynag1 olmaktadir. Bu kaynaklarin giicii, sagladig1 dogrulugun yani sira genis alanlari
da kapsamas1 6nemini daha da artrmaktadir. Ozellikle bugiin ve yakin gelecekte uydu
gortintiilerinin eristigi kalite diizeyi ve paralelinde gelisen bilgisayar yazilim ve
donanimlar1 g6z Oniine alindiginda, orman amenajmani i¢in gerekli olan cografi veri

tabaninin giincellestirilmesi kolaylasacaktir (Soykan 1986).

Artik bilgisayarlarin ve bilgi sisteminin, bilgi iiretip isleyerek yoOneticilerin ve
dolayisiyla karar vericilerin en biiylik destegi olarak gelecege yon veren teknolojik bir
arac oldugu, reddedilemez bir gercektir. Karar verme asamasinda olan idareciler; hizli,
gilivenilir ve ekonomik olarak bu bilgilere ulasacak teknolojik araglara gereksinim
duymuslardir. XX. ylizyilin ortasindan bu yana meydana gelen bilisim teknolojisindeki
olaganiistii gelismeler, bu ihtiyaglar1 giderecek CBS ve UA’nin ortaya ¢ikmasina neden

olmustur (Un 2006).

Uydu verileri, ormanlarin ve arazi kullaniminin bolgesel dlgekte izlenmesi i¢in dnemli
bir kaynaktir (Varjo 1995, Botkin ef al. 1984, Eljjah et al. 1996, Musaoglu 1999).
Optik ve mikro dalga bolgesinde algilama yapan bir¢ok uydu goriintiisii bu amacla
kullanilmaktadir. NOAA serisi meteoroloji uydular, orman yangmlarmin aninda
saptanmasinda ve izlenmesinde Onemli bilgiler vermektedir. Landsat, Aster, Spot,
Ikonos, Quickbird, Worldview, Ers.Sar, Jers.Sar ve Radarsat gibi goriintiiler sayisal
arazi modelleriyle birlikte degerlendirildiklerinde agac¢ tiirli ve mescere parametreleri
gibi daha ayrintili ormancilik bilgileri sunabilmektedir. Bununla birlikte, UA diger
ormancilik bilimlerinde ve disiplinlerde de etkin olarak kullanilmaktadir. Bunlar (K&se
vd. 2002): dogal ¢cevreye ait (ekosistem, arazi yiizeyi, meteorolojik ve hidrolojik veriler,
flora ve fauna) bilgileri, insanlarm yapmis olduklar1 etkiler (yerlesim alanlari, dogal
kaynak planlamasi, sehir planlamasi) sonucu olusan veriler, cevresel kirliligin

belirlenmesi, g¢evresel etkilerden insanlarin nasil etkilendiklerinin belirlenmesi gibi
3



durumlarm  ve bircok durumun belirlenmesinde de wuzaktan algilamadan

yararlanilmaktadir.

Literatiir incelendiginde oOzellikle farkli ¢oziiniirlikte uydu goriintiileri kullanilarak
mescere parametrelerinin tahminine yonelik yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur. Bu

calismalardan bazilar1 su sekildedir:

e Mallinis ef al. (2003) tarafindan Landsat TM uydu goriintiisii kullanarak mescere
hacmini,

e Makela and Pekkarinen (2004) tarafindan yapilan ¢calismada Landsat TM uydu
goriintiisii kullanarak mescere hacmint,

e Inan (2004), uzaktan algilama verileri ve arazi envanter verilerinin entegrasyonu
ile olusturulan spektral tabanli modellerle, ¢esitli mescere parametrelerini
(hacim, gbgiis yiizeyi, mescere orta boyu, mescere orta capi)

e Sivanpillai et al. (2006) tarafindan yapilan calismada Landsat ETM+ uydu
goriintiisii kullanarak mescere yasi1 ve agag sayisi,

e Hall er al. (2006) tarafindan yapilan calismada Landsat ETM+ uydu goriintiisii
kullanilarak mescere hacmi ve agag sayisi,

e Huiyan et al. (2006) tarafindan yapilan bir calismada Landsat TM uydu
goriintiisii kullanarak mescere hacmini

e Kayitakire et al. (2006) tarafindan yapilan bir ¢aligmada IKONOS uydu
gortintiisii kullanilarak gogiis ylizeyi,

e Peuhkurinen et al. (2008) tarafindan yapilan bir calismada IKONOS uydu
goriintiisii kullanarak sirasiyla mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve ortalama boy,

e Mohammadi et al. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada Landsat ETM+ uydu
gortintiisii kullanarak mescere hacmi ve agac sayisi,

e Poulain et al. (2010) tarafindan yapilan calijmada ASTER uydu goriintiisii
kullanarak gogiis yiizeyini,

e Ozdemir and Karnieli (2011) tarafindan yapilan bir ¢aliymada WorldView-2

uydu goriintiisii kullanarak sirasiyla agac sayisi, gogiis yiizeyi ve mescere hacmi



Ghahramany et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada SPOT-5 uydu goriintiisii
kullanarak gogiis ylizeyi,

Giinlii ef al. (2012) tarafindan yapilan bir calismada Landsat TM uydu goriintiisii
kullanarak mescere hacmini,

Giinlii vd. (2013) tarafindan yapilan baska bir calismada Landsat TM ve
QUICKBIRD uydu goriintiileri kullanarak mescere hacmi,

Senyurt vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Landsat 8 uydu goriintiisii
kullanarak mescere hacmi, gégiis yiizeyi ve agag sayisi,

Ginlii ef al. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada Pan-sharpaned IKONOS
uydu goriintiisii kullanarak mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve iist boy,

Ginlii e al. (2015) tarafindan yapilan baska bir calismada SPOT-4 uydu

gortintiisii kullanarak mescere hacmi ve agag sayisi,

tahmin etmeye yonelik bazi ¢aligmalar yapilmstir.

Yapilan bu yiiksek lisans tez kapsaminda, Yaprakli Orman Isletme Sefligi smnirlari

icerisinde yer alan ormanlarda;

Yersel olctimlerle 6rnek alanlara iliskin olarak mescere hacmi, gégis yiizeyi ve
agac sayisiin belirlenmesi,

Landsat TM uydu goriintiisii iizerinde her bir O6rnek alana iliskin parlaklik
degerlerinin hesaplanmasi,

Her bir oOrnek alana iliskin olarak hesaplanan parlaklik degerlerinden
yararlanilarak bazi vejetasyon indislerinin hesaplanmasi,

Ornek alanlara iliskin olarak hesaplanan mescere hacmi, gogiis yiizeyi ve agag
sayisi ile Landsat TM uydu goriintiisiinden 6rnek alanlara iliskin olarak elde
edilen parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri arasindaki iligkilenin

coklu regresyon analizi ile modellenmesi,

amaclanmistir.



1.1. Ormancilikta Envanter

Amenajman planlarmi diizenlemek amaciyla yapilan envanter; plan iinitesi i¢erisindeki
orman ekosisteminde bulunan bitkisel, hayvansal ve mineral kokenli tiim fiziksel
varliklar, bu ekosistem i¢inde kendiliginden olusan hizmetlerden plan {initesinde 6ne
cikanlar, bu {iriin ve hizmetlerin miktar1 tizerinde etkili olan dogal (yetisme ortami) ve
sosyo-ekonomik faktorler, orman zarar ve hastaliklar1 hakkinda bilgi toplama ve
degerlendirme isleridir. Toplumun isteklerini dogal dengeye zarar vermeden saglamak
ve biyolojik c¢esitliligi de dikkate alarak ormanlar1 katilimcilik yaklasimimna gore
planlamak gerekmektedir. Bunun i¢inde orman ekosistemini tanimlayan ¢ok yonli
envanterle saglanmaktadir. 5 Subat 2008 tarihinde yiiriirliige giren orman amenajmani
yonetmeligine gore orman amenajman planlar1 ekosistem tabanli ¢ok amagli planlama
ya da diger bir ifadeyle ekosistem tabanli fonksiyonel planlama yaklagimi ¢ercevesinde
yapilmaktadir. Bu baglamda ekosistem tabanli ¢ok amagl planlama g¢er¢cevesinde orman

ekosistemi igerisinde;

e Alan envanteri,

e Agac serveti ve artim envanteri,

e Yetisme ortami envanteri,

e Biyolojik ¢esitlilik envanteri,

e Odun dis1 orman tiriinleri envanteri,

e Ormanin iirlin dis1 (hizmet) fonksiyonlarmnimn envanteri,
e Sosyo-ekonomik durum envanteri,

e Saglik durumu envanteri

yer almaktadir (Anonim 2011).

Orman ekosistemi sonsuz sayida bilesenden olusmasi ve iiretim iizerinde etkili olan
etmenlerin karmasik olmasi nedeniyle, bu bilesenlerin tamami 6l¢iip degerlendirmek
olanaksizdir. Bu nedenle yapilacak olan envanter ¢alismalarmin amaci, kapsami vb. iyi
belirlenmelidir. Orman envanterinin amaglari, kapsami ve temel ilkeleri asagidaki gibi

siralanabilir:



e Ulusal orman varligin1 ve zaman igindeki de§isimini incelemek.

e Orman isletmelerini planlayabilmek icin isletme sisteminde etkili goriinen i¢ ve
dis 6gelere iliskin bilisimi saglamak.

e Amenajman planlari i¢in gerekli dokiimani saglamak.

e Orman isletmelerinin basar1 analizlerine temel olmak {izere gerekli verileri
toplamak.

e Olaganiistii kosullarda ortaya ¢ikan orman zararlilarmin boyutlarmi gérmek.

e Bolgesel diizeyde planlanan orman iiriinleri endiistrisi icin fizibilite etiitleri
yapmak.

e Herhangi bir amaca tahsis edilen ormanlik alan i¢in degerini belirlemek:

e Rekreasyon degerini belirlemek.

e Hidrolojik amagli su havzalari etiidii.

e Orman yol sebeke planlar1 yapmak, yangin emniyet seritleri i¢in entansite ve
genislik belirlemek.

e Genel arazi kullanim sekillerini belirlemek vb. (Asan, 2003).

Ulkemizde orman amenajman planlarmin yapilmasinda alan envanteri, agac serveti ve
artim1 envanteri onemli bir yer tutmaktadir. Alan envanterinde yersel dl¢iimlerle birlikte
uzaktan algilama verilerinin birlikte degerlendirildigi kombine envanter yontemi
kullanilmaktadir. Bilindigi gibi amenajman planlarimin yapilmasi asamasinda alan
envanteri ile agac serveti envanterinin yapilmasi oldukca gii¢, zaman alict ve bir o kadar
da emek isteyen bir ¢alismay1 gerektirmektedir. Bu nedenle 6zellikle genis alanlarda
yapilacak olan envanter ¢aligmalarinda yukarida sayilan etmenleri azaltmak i¢in baska

yardimci verilerden yararlanmak gerekir.



1.2. Ormancihkta Uzaktan Algillama

Dogal kaynaklarimiz icerisinde dnemli bir yer sahip olan ormanlarm alansal ve yapisal
olarak belirlenmesinde yapilan envanter ¢aligmalar1 genellikle yersel Olciimlerle
gerceklesmektedir. Yersel Olctimlerle verilerin elde edilmesi oldukg¢a gii¢, zaman alic1
ve pahall bir is asamasin1 gerektirmektedir. Buna karsin uzaktan algilama verileri ise
dogal kaynaklara yonelik farkli alanlarda kullanilabilme ve hizli bilgi {iretme olanaklar1
saglamaktadir (Kog¢ vd. 1997). Ormancilik ¢alismalarinda etkin ve kalic1 kararlar almak
icin hizli, dogru ve giivenilir bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu bilgilerin saglanmasinda UA
sistemleri 6nemli bir veri kaynag1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Orman ekosisteminin
sirekliligini saglamak amaciyla toplumun ormandan saglamak istedigi her tiirli
ihtiyaclarin1 optimal diizeyde karsilamak i¢in gerekli en modern metodu kullanarak
ormandan en uygun faydalanma sekline karar vermek, bdylece ormanin gelecegini
kontrol altina almak orman amenajmanin temelini olusturmaktadir. Orman amenajmani
karar verme siireci oldugu icin kararlarin alinmasinda kullanilacak verilerin giivenli,
uyumlu, yeterli, detayli olmasi ve ayni zamanda ekonomik olarak hizli ulasilabilir
olmas1 gerekmektedir (Baskent 1996). Dolayisiyla genis alanlarda verilerin hizli bir
sekilde elde etme olanagi saglamasindan dolayr giiniimiizde UA verileri oldukca fazla

kullanim alan1 bulmaktadir.

Uzaktan algilama calismalarmimn ilk donemlerinde hava fotograflarmin yogun olarak
kullanildig1  goriilmektedir. Ucak platformlarindan alman hava fotograflarinin
yorumlanmasi 1940’11 yillarin sonlarinda ormancilik uygulamalarinda yogun olarak
kullanilmaya baglanilmistir. Daha sonralar1 mescereye yonelik uzaktan algilama
calismalar1 hiz kazanmistir. Ozellikle vejetasyon gelisiminin takibine yonelik hava
fotograflarinin  kullanildig1 c¢alismalarda orman varligimin saptanmasina yonelik

calismalar yapilmistir (Akga 1981).

Ormancilik uygulamalarima konu alan wuzaktan algilama c¢aligmalar1 genellikle
ormansizlasma, orman tahribi ve degisim belirleme (Rijina et al. 1999, Boyd et al.
2002, Atesoglu 2002, Van Laake and Sanchez-Azofeifa 2004, Tunay vd. 2008, Tunay

ve Atesoglu 2006), mescere kapaliligi tahmini (Blodgett et al. 2000, Xu et al. 2003,
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Heiskanen 2006, Joshi et al. 2006, Tunay ve Atesoglu 2006), toprak oOzellikleri
belirleme (Ryan et al. 2000, Moran et al. 2000), karbon emisyonu ve karbon stoku
belirleme (Veraustraete 1994, Haripriya 2000, Coomes et al. 2002, Treves 2004)

konularinda yogunlasmaktadir.

Bilgisayar ve yazilim teknolojisindeki gelisimler, uydu algilayicilarindaki gelismeler ve
farkl ticari uydu goriintiilerin kullaniminin yayginlasmasi ile 6zellikle orman envanteri
konusunda yapilan ¢alismalar hiz kazanmistir. Uydu goriintii verilerinin mekansal
coziiniirliklerinin artmasiyla daha dogru ve etkin bilgi igerigine sahip uydu goriintiileri,
ozellikle biokiitle ve mescere parametrelerinin tahmin edilmesine yonelik caligmalarda,
yogun olarak tercih edilmektedir. Yersel oOlciimlerle elde edilen mescereye ait
ozelliklerinin farkli uydu goriintiileri kullanilarak, istatistiksel iliskilendirilmelerle elde
edilen sonuglar, 6zellikle mescere parametrelerinin uzaktan algilama teknikleri ile
hesaplanmas1 yolunu agmistir (Jaakkola 1989, Brown et al. 1999, Fazakas et al. 1999,
Reese et al. 2002, Makale and Pekkarinen 2004, Okuda et al. 2004, Lu et al. 2004,
Muukkonen and Heiskanen 2005, Luther et al. 2006, Mcroberts and Tomppo 2007,
Leboeuf ef al. 2007, Muukkonen and Heiskanen 2007).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alaninin Tanitin

Yaprakli Planlama Birimi; Ankara Orman Bolge Miidiirliigii, Cankir1 Orman Isletme
Midiirligii sinirlart igerisinde yer almaktadir. Caligma alami 563243-572062 dogu
boylami ve 4501061-4522167 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Toplam alani
29408.0 ha olup, bunun 13088.4 ha’t ormanlik, 16319.6 ha’1 da ormansiz alanlardan
olusmaktadir. Ormanlik alanin 8002.5ha’1 verimli, 5085.9 ha’it ise bozuk koru
vasfindadir. Calisma alanin ortalama yiikseltisi 1348 m’dir. Caligma alaninin yillik
ortalama sicakhigr 11.1 C° ve ortalama yagisi ise 397.7 mm’dir. Calisma alanindaki
hakim agag tiirleri karacam, saricam, goknar, sedir, mese ve kavaktir. Calisma alaninin

Tiirkiye lizerindeki konumu gosterir harita Sekil 2.1.”de verilmistir

Sekil 2.1. Calisma alaninin konumu
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2.2. Calisma Alanina iliskin Yapilan Cahsmalar

2010 yilinda ¢alisma alani olan Yaprakli Orman Isletme Sefliginin orman amenajman
planinin yenilenmesi amaciyla envanter ¢aligmasi yapilmistir. Envanter caligmasi
sonucunda 300 m x 300 m araliklarla alman her bir 6rnek alan i¢in alinmis olan

envanter karnelerine iligkin veriler degerlendirilmistir.

2.3. Materyal

Bu ¢aligmanin ger¢eklesmesinde;

e Yerleri sistematik olarak 300 m x 300 m araliklarla belirlenen toplam 317 adet
ornek alandan elde edilen envanter karnesi verileri ve 6rnek alana iliskin diger
veriler

e Yaprakli orman isletme sefligi orman amenajmani mescere haritasi

e 21.08.2011 tarihli Landsat TM uydu goriintiisiine ait TM 1, TM 2, TM 3, TM 4,
TM 5 ve TM 7 bantlar1

e 1/25.000 olcekli G31a3, G31lad4, G31b4, G31cl, G31dl ve G31d2 paftalar:

materyal olarak kullanilmistir.

2.4. Yontem

2.4.1. Envanter karnelerine iliskin degerlendirmeler

Yaprakli Orman Isletme Sefliginin amenajman planmin yenilenmesi amaciyla araziden
alinan envanter karneleri Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi'ndan temin
edildikten sonra her bir envanter karnesi biliroda incelenmis olup her bir envanter
karnesine ve dolayisiyla her bir drnek alana iliskin veriler elde edilmistir. Inceleme
sonucunda her bir 6rnek alana iliskin bazi1 mescere parametreleri (mescere hacmi, gégiis
ylizeyi ve agag¢ sayisi) Ornek alan bazinda hesaplanmistir. Mescere parametrelerine
iliskin olarak hesaplanan bu degerler 6rnek alan biiyiikliigiine (400, 600 ve 800 m?)

bagl olarak hektara ¢evrilmistir. Ornek alanlarin hacminin belirlenmesinde; ¢alisma
11



alan1 icerinde yer alan agac tiirleri icin gelistirilmis olan tek girisli agag-hacim
denklemlerinden yararlanilmistir. Ornek alanlarin gdgiis yiizeyinin belirlenmesinde ise
asagida yer alan formiil kullanilmistir. Aga¢ sayisini iligskin veriler ise 6rnek alandaki

agac sayist hesaplanmis ve hektara ¢cevirme katsayisi ile carpilarak bulunmustur.

10000 © n
o= 2 xZ(dl.aﬁ}‘x )
i=1

(D)

G=Gogiis yiizeyi(m®/ha)
A=6rnek alan biiyiikligi (m®)
d; 30=0rnek alan i¢indeki her bir agacin cap1

n=0rnek alan icerindeki agag sayisi

2.4.2. Uydu goriintiisiine iliskin degerlendirmeler

Calismada kullanilan Landsat TM uydu goriintiisti analize hazir hale getirilmeden 6nce

baz1 6n iglemlere tabi tutulmustur. Bu 6n islemler asagida kisaca agiklanmastir.

2.4.3. Landsat TM uydu goriintiisiiniin geometrik olarak diizeltilmesi

Landsat TM uydu gériintiisii {izerinde calisma alan1 olarak secilen Yaprakli Isletme
Sefliginin kapladig1 alan, sayisallastirilmis seflik sinir1 kullanilarak gerekli geometrik
diizeltmeler yapilmistir. Geometrik diizeltme islemi, orijinal uydu verisindeki egilme-
biiziilmelerin giderilerek harita diizeninde kullanimima yardimci olmaktadir. Dijital
ortamdaki uydu verileri, goriintii sistemi, uydu yoriingesi ve diinyanin donmesinden
meydana gelen bozulmalardan dolay1 analitik olarak tanimlanmis doniisiimlerle
yapilamaz. Bu nedenle, doniisiim parametreleri en kiiciik kareler yontemi ile belirlenir.
Bunu manuel (elle) olarak belirlenen ve hem goriintiide hem de calisilan projeksiyon
sisteminde ¢ok sayida kontrol noktalarina ihtiya¢ duyulur. Bunlar yer kontrol noktalar1
(YKN) olarak adlandirilir. Geometrik diizeltme isleminin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle

uydu goriintlistiniin  doniistiiriileceg§i koordinat sistemi i¢in datum ve yer kontrol
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noktalar1 belirlenmelidir. Bu ¢alismada yer kontrol noktalar1 1/25.000 6lgekli topografik
haritalar {izerinden se¢ilmistir. Bu islem i¢in yol kesisimleri, yol-dere kesisimleri gibi
yapay detaylar YKN olarak secilmistir. YKN’lerinin se¢ciminde, noktalarin goriintii
iizerine homojen olarak dagilmasma dikkat edilmistir. Uzaktan algilama verilerinin
geometrik doniisiimiinde maksimum karesel ortalama hata (RMS) miktar1 0.5 piksel
olarak kabul edilir (Jensen 1996, Armston et al. 2002, Cakir 2006). RMS hatas1 1
pikselden asagi olacak sekilde Landsat TM uydu goriintiisiiniin geometrik diizeltmesi

yapilmistir.

2.4.4. Landsat TM uydu goriintiisiiniin radyometrik olarak diizeltilmesi

Radyometrik diizeltme, yeryiiziiniin arazi yiizeyinden kaynaklanan aydinlatma
kosullarnda ve atmosferin etkisinden kaynaklanan hatali piksel degerlerinin
diizeltilmesi amaciyla uygulanan matematiksel yontemlerdir. Ozellikle daglik ve egimli
arazilerde topografik etkiyi azaltmak i¢in yapilmaktadir. Bu caligmalar goriintiileri
normalize etmektedir. Gerekli olan parametreler, veri alimi sirasinda giinesin azimuth
derecesi, giinesin yiikselti derecesi ve orijinal uydu goriintiisiinden olusmaktadir.
Calismada kullanilan Landsat TM uydusunun radyometrik diizeltmesinde Erdas

Imagine 2014 yazilim programidan yararlanilmistir.

2.4.5. Landsat TM uydu goriintiisiinden bant parlakhk degerlerinin elde edilmesi

Geometrik ve radyometrik diizeltmesi yapilan Landsat TM uydu goriintiisiine ait TM 1,
™ 2, TM 3, TM 4, TM 5 ve TM 7 bantlar1 birlestirilerek goriintii bir biitiin haline
getirilmistir. Landsat TM goriintiisii lizerine, x ve y koordinat degerleri girilerek sayisal
hala getirilen 6rnek alanlar atilmistir. Her bir 6rnek alana iliskin olarak Landsat TM
goriintlisiiniin 1ilgili bantlarindaki parlaklik degerleri hesaplanmistir. Calismada 6rnek
alanlarm  GPS ile koordinatlarinin Glgiilmesi swrasinda koordinat belirlemede
olusabilecek hatalar1 ve uydu verilerinin geometrik doniisiimiinde olusabilecek
geometrik hatalar1 elimine etmek amaciyla regresyon analizi yapilirken, uydu verilerinin
parlaklik degeri olarak 6rnek alaninin uydu goriintiisii lizerinde karsilik geldigi pikselin

etrafindaki 9 (3x3) pikselin parlaklik degerlerinin ortalamasi1 alinmistir (Sekil 2).
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Sekil 2.2 Ornek alana iliskin bant parlaklik degerinin bulunmasi

a, b, c, d, e, f, g, h ve x piksellerin parlaklik degerleri, X 6lgme yapilan pikselin

parlaklik degeri olmak {izere;

at+tb+c+d+e+f+g+h+x
X= 5 )

Bu sekilde her bir ornek alana iliskin Landsat TM uydu goriintiisiiniin 1lgili

bantlarindaki parlaklik degerleri hesaplanmaistir.

Ayrica c¢alismada Landsat TM uydu goriintiisiiniin ilgili bantlarinda elde edilen
parlaklik degerlerinden yararlanilarak vejetasyon indis degerleri de hesaplanmistir.
Calismada kullanilan vejetasyon indis degerleri ve bu degerlerin hesaplanmasinda

kullanilan formiiller Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1.Calismada kullanilan vejetasyon indisleri

Vejetasyon indisleri Formiilii

NDVI (TM4-TM3)/(TM4+TM3)

NR (TM4)+(TM2)

DVI (TM4)-(TM3)

SAVI (TM4-TM3)*(1+L)/(TM4+TM3+L)

ND53 (TM5-TM3)/(TM5+TM3)

ND54 (TM5-TM4)/(TM5+TM4)

ND57 (TM5-TM7)/(TM5+TM7)

ND32 (TM3-TM2)/(TM3+TM2)

ND73 (TM7-TM3)/(TM7+TM3)

ARVI (TM4-2(TM3)+(TM2)/(TM4)+2(TM3)-(TM2)
ASVI ((2(TM4))-N(2(TM4)+1)*-8(TM4)-2(TM3)+(TM2)/2)
NDWI (TM4-TMS5)/(TM4+TM5)

VIS123 (TM1)+(TM2)-+(TM3)

MID57 (TM5)+(TM7)

Albedo (TM1)+(TM2)+(TM3)+(TM4)+(TM5)+(TM?7)
IPVI TM4/(TM4+TM3)

RVI TM4/TM3

MSAVI ((2(TM4)+1)-\(2(TM4)+1)*-8((TM4)-2(TM2)))/2
EVI (TM4-TM3)/(TM4+C1*TM2)-(C2*TM2+L)*(1+L)

NDVI: Normalize Edilmis Bitki indeksi, NR: NIR-RED, DVI: Bitki Ayrim Indeksi, SAVI: Toprak Etkisi Azaltilmis Vejetasyon
indeksi, ND: Normalize Edilmis Fark, ARVI: Atmosferik Dayamkl Bitki indeksi, ASVI: atmosferik ve toprak bitki ortiisii
indeksi NDWI: Normalize Edilmis Fark Su Indeksi, VIS: Gériiniir Dalga Boylari, MID: Orta Kizilotesidalga boylari, IPVI:
Kizilotesi yiizde vejetasyon indeksi, RVI: Oram Vejetasyon indeksi, MSAVI: Degistirilmis Toprak Etkisi Azaltilmig
Vejetasyon Indeksi, EVI: Gelismis Vejetasyon indeksi L=0.5 C1=6.0 C2=7.5

2.5. istatistiksel Analiz

Bu calismada, mescere hacmi, mescere gogiis ylizeyi ve aga¢ sayisi ile Landsat TM
uydu goriintiistine iliskin parlaklik degerleri arasindaki istatistiksel iligkileri
modellemek iizere, cogul regresyon analizi kullanmilmistir. Cogul regresyon
modellerinde tahmin edilmek istenen bagimli degisken; mescere hacmi, mescere gogiis
ylizeyi ve aga¢ sayisi iken, bagimsiz degisken ise; Landsat TM uydu goriintiisiine ait alt1
bantm parlaklik degerleri (TMI1, TM 2, TM 3, TM 4, TM 5 ve TM 7) ile bu bantlarin
kullanimiyla elde edilen vejetasyon indis degerleridir. Mescere hacmi, mescere gogiis
ylizeyi ve agag¢ sayisini ¢esitli parlaklik degerlerine iligkin bant ve vejetasyon indis
degerlerine gore tahmin eden regresyon model yapisi asagida verilmistir. Modellerin

olusturulmasinda SPSS istatisk paket programindan yararlanilmistir.
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Mescere Parametresi=Qo+; X +BaXotBsX3+. oo +BuXnte 3)

Denklemde; Bo, B1, B2 Bn denklem parametrelerini, X; Xz, X3...cenveneen.e. X, Landsat

TM uydu goriintiistinden her bir 6rnek alan icin hesaplanan bant parlaklik degerleri ve
vejetasyon indis degerlerini ,& ise model hatasini ifade etmektedir. Landsat TM uydu
goriintli verisinde %95giliven diizeyi i¢in farkli bantlarin ve vejetasyon indislerinin
kombinasyonlarm iizerinden istatistiksel olarak anlamli model secenekleri
belirlenmistir. Bu c¢alismada Landsat TM uydu goriintlisi yardimiyla mescere

parametrelerinin tahmin edilmesine yonelik calismada kullanilan kavramsal cerceve

Sekil 2.3’te gosterilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Yersel Ol¢iimlere (Envanter Karnesi) iliskin Bulgular

Bu calismada kullanilan 317 adet 6rnek alana iliskin envanter karnelerinden mescere

parametrelerine iliskin elde edilen bulgular Ek 1’°de verilmistir.

3.2 Landsat TM Uydu Gériintiisiine iliskin Bulgular
Her ornek alami i¢in Landsat TM uydu goriintlistiniin 1ilgili bantlarindaki parlaklik
degerleri ve bantlarin kullanimi ile elde edilen vejetasyon indis degerlerine iliskin

bulgular Ek 2 ve Ek 3’te verilmistir.

3.3 Regresyon Modellerine iliskin Bulgular

Landsat TM uydu goriintlistinden her bir 6rnek alana iliskin olarak elde edilen bant
parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri ile mescere parametreleri arasindaki
iligkiler coklu regresyon analizi ile ortaya konulmaya calisilmistir. Her bir mescere
parametresine iliskin olarak hem bant parlaklik degerlerinden hem de vejetasyon indis
degerlerinden elde edilen modeller Cizelge 3.1-3.6’da verilmistir. Ayrica her bir

modele iliskin olarak elde edilen hata grafikleri de Sekil 3.1-3.6’da verilmistir.

18



Cizelge 3.1 Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglar1

Bagimsiz Regresyon  gandart hata  t-istatistigi P
degiskenler katsayilari
147.808 3.562 41.501 0.000
™ 2 3.003 0.374 8.037 0.000
™ 7 -3.393 0.349 -9.729 0.000

R2=0.532 5y.x=22.4857

Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden modelle elde edilen

hatalarin, tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3.1. de verilmistir.

300, 00

200, 00

100,007

Hatalar (m3)

-100, 007

-200, 00—

T T T | T
0,00 50,00 100,00 150,00 c00,00

Tahmini Hacim (m3)

Sekil 3.1 Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini
hacim iligkisi
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Cizelge 3.2 Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden en iyi model

sonuglari
Bagimsiz Regresyon  Ggandart hata  t-istatistigi P
degiskenler katsayilar
129.868 1.971 65.881 0.000
ND32 -515.999 30.378 -16.968 0.000

RZ=0.706 S5y.x=20.87072

Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden modelle elde edilen

hatalarin, tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3.2. de verilmistir.

300, 00
.
.
»
200,007 L
: s
.
. o,
3 o * .
" oge

"E 100,00 2 ° e B 8 o
- . .
M
m
|—|
[
!
L 0,00
= . =

-100, 007 -

-200, 00

T ! I ! ! I
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 o50,00
Tahmini Megcere Hacim (m3)
Sekil 3.2 Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini

hacim iligkisi
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Cizelge 3.3 Mescere gogiis ylizeyini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden en iyi model

sonugclari
Bagimsiz Regresyon  ggandart hata  t-istatistigi P
degiskenler katsayilari
23.666 0.418 56.611 0.000
T™ 2 0.377 0.044 8.583 0.000
™ 7 -0.421 0.041 -10.314 0.000

RZ=0.519 Sy.x=2.7001

Mescere gogiis ylizeyini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden modelle elde

edilen hatalarin, tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3.3 de

verilmistir.
40,00
L ]
. s
20,00
g
< . ]
-
p
- L]
L]
& 0,00+
L] [ ]
=
-20,00
T I I T T I
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Tahmini Gofus Yuzeyi (m2)

Sekil 3.3 Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini gogiis
yiizeyi iliskisi
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Cizelge 3.4 Mescere gogiis yiizeyini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden en iyi model

sonuglari
Bagimsiz Regresyon  gtandart hata  t-istatistigi p
degiskenler katsayilari
22.191 0.250 88.929 0.000
ND32 -44.011 3.700 -11.894 0.000
RZ=0.575 Sy.x = 2.24095

Mescere gogiis yiizeyini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden modelle elde
edilen hatalarin, tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3.4° de verilmistir.
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g .. L :- .,.
.
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o . ..l §% o
3 e * o°02% . $
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= e® o 8 .
i: o '
. ' Ses, ]
. L ] ll »
. e * .
* o
-70, 007
] T T T
15,00 20,00 °5,00 30,00

Sekil 3.4 Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini

g0giis yiizeyi iligkisi

Tahmini Godqus Yuzeyi (m2)
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Cizelge 3.5 Agag sayisinin bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglari

Bagimsiz Regresyon e e P
degiskenler katsayilart Standart hata t-istatistigi
656.942 13.266 49.520 0.000
T™ 3 13.393 1.354 9.888 0.000
™ 7 -18.552 1.552 -11.955 0.000
R2=0.631 S5v.x=86.81688

Agac sayisini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden modelle elde edilen hatalarin,

tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3.5” de verilmistir.
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™ e @
-400, 00 . -.‘ --'.. .
.
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Tahmini Afag¢ Sayisi (Adet)

Sekil 3.5 Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini agag
sayisi iligkisi
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Cizelge 3.6 Agac sayisini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglari

Bag R p
ﬁglms1z CBIESYON  Standart hata t-istatistigi
degiskenler katsayilari

-2369.989 1083.383 -2.188 0.031

NDVI -3057.302 1139.168 -2.684 0.008
ND53 -1822.049 197.935 -9.205 0.000
ND57 1146.975 119.785 9.575 0.000
ND32 1010.485 253.534 3.986 0.000
ASVI -10.623 1.962 -5.414 0.000
MID57 4.026 1.019 3.951 0.000
IPVI 4980.417 2164.582 2.301 0.023

RVI 481.147 78.821 6.104 0.000

Ri=0.781 Sy. x=80.01439
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Aga¢ sayismi vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden modelle elde edilen
hatalarin, tahmini mescere hacmine gore degisimi sekil 3.6° de verilmistir.
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Sekil 3.6 Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen hatalar-tahmini
agac sayist iligkisi
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4. TARTISMA

Bu c¢alismada; Landsat TM uydu goriintiisiiniin TM 1-5 ve TM 7 bantlarindan elde
edilen parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri ile yersel dl¢limler sonucu elde
edilen mescere parametreleri (mescere hacmi, mescere gogiis ylizeyil ve agac sayisi)
arasindaki iliskiler cogul regresyon analizi ile ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde mescere hacmi ve mescere gogiis yiizeyi bant parlaklik degerlerine
gore, TM 2 ve TM 7 bagimsiz degiskenlerinin yer aldig1 model, vejetasyon indislerine
gore ise ND32 bagimsiz degiskeninin yer aldigi modelle en iyi tahmin edilmistir. Bant
parlaklik degerleri ve vejetasyon indislerine gére mescere hacmi ve mescere gogiis
yiizeyini tahmin eden modellere iliskin elde edilen R? ve standart hata degerleri sirasiyla
mescere hacmi i¢in (R3=0.532, 5y.x=22.4857) ve (R2=0.706 Sy.x=20.87072); mescere
gdgiis yiizeyi icin (R2=0.519, Sy.x=2.7001) ve (R2=0.575, Sy.x = 2.24095)’dir. Buna
karsin agac sayismi bant parlaklik degerlerine gore, TM 3 ve TM 7 bagimsiz
degiskenlerinin yer aldigi model, vejetasyon indislerine gére NDVI, ND53, ND57,
ND32, ASVI, MID57, IPVI ve RVI bagimsiz degiskenlerinin yer aldig1 modelle en iyi
tahmin edilmistir. Bant parlaklik degerleri ve vejetasyon indislerine gére aga¢ sayisini
tahmin eden modellere iliskin elde edilen R* ve standart hata degerleri sirasiyla
(R2=0.631, Sy.x= 86.81688) ve (RZ=0.781, S¥.2= 80.01439) dir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde mescere parametrelerinden aga¢ sayisi
diger mescere parametrelerine gore daha iyi bir sekilde tahmin edilmistir. Bununla
birlikte mescere parametrelerinin tahmin edilmesinde vejetasyon indislerinin bant
parlaklik degerlerine gore daha 1iyi sonuglar verdigi goOriilmiistiir. Literatiir
incelendiginde konuyla ilgili yapilan bir¢ok ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Dees et
al. (1998) Almanya’nin giiney batisindaki igne yaprakli ormanlarda yapmis oldugu bir
calismada, mescere hacmi ile Landsat TM uydu goriintiisiiniin 6 banttaki parlaklik
degerleri arasindaki iliskinin korelasyon katsayisini 0.63 olarak hesaplarken yapilan bu
calismada mescere hacmi ile bant parlaklik degeri arasindaki iligki regresyon analizi ile
0.532 olarak hesaplanmustir. Yesil et al. (1999) tarafindan Istanbul-Gaziosmanpasa’da
gerceklestirilen calismada, agag serveti ile Landsat TM uydu verisinin TM 2, TM 3, TM
4 ve TM 5’deki parlaklik degerleri arasindaki iliski coklu regresyon analizi ile

irdelenmis ve R® tim test alami icin 0.59 olarak bulmuslardir. Ancak yapilan bu
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calismada sadece TM 2 ve TM 7 bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi modelde R2
=0.532 olarak bulunmustur. Puhr and Donoghue (2000) Iskogya’nm giiney batisindaki
igne yaprakli plantasyon sahalarinda gergeklestirdikleri calismada, Landsat TM 3, 5 ve
7. bantlarina ait parlaklik degerleri ile gogiis ylizeyi arasinda onemli bir istatistiksel
iliski bulmuslardir (R>>0.77). Yapilan bu ¢alismada ise gogiis yiizeyi ile bant parlaklik
degerleri arasinda yapilan regresyon analiz sonucuna gore en iyi model sonucu TM2 ve
TM 7 bantlar1 ile bulunmus ve RZ 0.519 hesaplanmistir. Ozdemir (2003) Landsat TM
uydu verisi ile agac servetinin kestirilmesi amaciyla Belgrad ormanlarinda yaptig:
calismada; en yiiksek korelasyon katsayisi, Landsat uydu verisinin 4. bantindaki
parlaklik degerleri ile hacim arasinda bulunmustur (R*=0.56). Yapilan bu calismada ise
regresyon analizinde bant parlaklik degerler ile mescere hacmi i¢in en 1yi sonu¢ TM2 ve
TM 7 arasmda goriilmiis ve RZ 0.532 olarak bulunmustur. Mallinis et al. (2003)
tarafindan yapilan ve Landsat TM uydu goriintiisiine ait bantlardaki parlaklik degerleri
ile mescere hacmi arasindaki iligkilerin arastirildigir ¢alismada TM2, TM3, TM4 ve
TMS5 bantlarinin  bagimsiz degisken olarak kullanildig1 regresyon denkleminde
R’=0.183; TM2, TM3 ve TMS5 bantlarmm bagimsiz degisken olarak kullanildig:
regresyon denkleminde R*=0.172 ve TM1-TM5 ve TM7 bantlarinin bagimsiz degisken
olarak kullanildig1 regresyon denkleminde ise R*=0.117 olarak bulunmustur. Ancak
yapilan bu calismada sadece TM2 ve TM7 bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi1 modelle
mescere hacmi daha iyi bir sekilde (B2 =0.532) tahmin edilmistir. Ozkan (2003)
“Uydu Goriintiileri Yardimiyla Mescere Parametrelerinin  Kestirilmesi ve Orman
Amenajmaninda Kullanilmas: Olanaklar’” adli yiiksek lisans tezinde SPOT-5 uydu
verileri kullanarak agac¢ serveti ve gogiis ylizeyinin regresyon modeli ile tahmin
edilmesi olanaklarmi incelemistir. Parlaklik degerleri ile agag¢ serveti arasindaki en iyi
sonu¢ 4. bantta (R’=0.55) bulunmustur. Parlaklik degerleri ile gogiis yiizeyleri
arasindaki en iyi sonug 4. bantta (R*=0.63) bulunmustur. Parlaklik degerleri ile orta cap
arasinda sadece 3. bantta (R*=0.50) iliski bulunmustur. Parlaklik degerleri ile orta boy
arasindaki en yiiksek iliski 4. bantta (R’=0.46) belirlenmistir. inan (2004) “Orman
Varliklarinin Saptanmasinda Uzaktan Algilama Verileri” adli doktora tezinde Landsat
TM ve ETM+uydu goriintiistiniin TM 1-5 ve TM 7. bantlarindaki parlaklik degerleri ve
vejetasyon indis degerleri ile mescere hacmi, gogiis yiizeyi, boy, cap degerleri arasinda

iligkileri incelemistir. Mescere hacmi ile bant parlaklik degerlerine arasinda, ETM 4 ile
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-0.78 ve ETMS ile -0.82, vejetasyon indisleri arasinda ise Albedo ile -0.84, TK1 ile -
0.83, PC2 ile -0.80 ve MID57 ile -0.79’luk bir korelasyon katsayis1 bulunmustur. Gogiis
ylizeyi ile bant parlaklik degerlerine arasinda, ETM 4 ile -0.72 ve ETMS ile -0.81,
vejetasyon indisleri arasinda ise Albedo ile -0.81, TK1 ile -0.79, PCI ile -0.78 ve
MID57 ile -0.79’luk bir korelasyon katsayisi bulunmustur. Buna karsin yapilan bu
calismada s6z konusu bant parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri ile mescere
hacmi ve gogiis yiizeyi arasinda herhangi bir iliski bulunmamistir. inan (2004)
tarafindan yapilan ¢alismada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda negatif yonlii bir
ilisk1 bulunurken, bu ¢alismada mescere hacmini bant parlaklik degerlerine gére tahmin
eden modelde TM2 pozitif, TM7 negatif iliski, mescere hacmini vejetasyon indis
degerlerine gore tahmin eden modelde ND32 negatif iligski, mescere gégiis yiizeyini bant
parlaklik degerlerine gore tahmin eden modelde TM2 pozitif, TM7 negatif iliski,
mescere goglis ylizeyini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin eden modelde NDVI
pozitif, ND32 pozitif, ASVI negatif, DVI pozitif, VIS123 pozitif, RVI pozitif iligki,
agac sayisini bant parlaklik degerlerine gore tahmin eden modelde TM3 pozitif, TM7
negatif iliski, aga¢ sayismi vejetasyon indis degerlerine gére tahmin eden modelde
NDVI negatif, ND53 negatif, ND57 pozitif, ND32 pozitif, ASVI negatif, MID57
pozitif, IPVI pozitif, RVI pozitif yonli iligki bulunmustur. Mert (2006) “Uydu Verileri
ve Gorintii Segmentasyonu YoOntemi Kullanarak Kizilcamda (Pinus brutia Ten.)
Mescere Hacminin Kestirilmesi” adli yiiksek lisans tezinde Landsat ETM' ve
QUICKBIRD uydu verilerinden yararlanmistir. Yapilan ¢alismada, uydu verilerinden
spektral ve mekansal oOzelliklerin c¢ikartilmasinda farkli goriintli segmentasyonu
teknikleri kullanilmistir. Regresyon analizlerine gore; hacim ile her iki uydu verisinden
cikartilan parlaklik degerleri arasindaki iliskilerde ulagilan en yiiksek korelasyon
katsayis1 0,52 olarak hesaplanmistir. Yapilan bu ¢alismada ise mescere hacmi ile bant
parlaklik degerlerinin bulundugu regresyon modelinde en iyi sonu¢ TM2 ve TM7 de
gdriilmiis olup R2 0.532 olarak hesaplanmustir. Hall et al. (2006) tarafindan Landsat
ETM+ verileriyle Kanada’da yaptiklar1 caliymada, Landsat goriintiiler1 kullanarak
mescere boyunu ve tepe kapaliligi tahmin etmislerdir. Daha sonra, bu iki parametre ile
mescere hacmini ¢oklu regresyon ile modellemislerdir. Bu regresyon modelinin

korelasyon katsayis1 0.84 olarak hesaplanmustir.
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Inan (2009) yaptig1 calismada; Landsat ETM+ uydu gériintiisiiniin TM 1-5 ve TM 7.
bant degerlerinden elde edilen 25 farkli vejetasyon indis degerleri ile yersel dl¢limlerle
elde edilen hacim, gogiis ylizeyi, mescere orta boy, mescere orta cap degerleri
arasindaki iliskiler regresyon analizi ile incelemistir. Mescere hacmini bant parlaklik
degerlerine gore, TM 5 bagimsiz degiskeninin yer aldigi model en 1yi agiklarken
(R?=0.82), vejetasyon indislerine gore Albedo bagimsiz degiskenin yer aldigi model en
iyi agiklamistir (R*=0.84). Mescere hacmine benzer sekilde, mescere gdgiis yiizeyini
bant parlaklik degerlerine gore, TM 5 bagimsiz degiskeninin yer aldigi model en iyi
agiklarken (R*=0.81), vejetasyon indislerine gore Albedo bagimsiz degiskenin yer aldig:
model en iyi aciklamustir (R*=0.81). Bu calismanin aksine, yapilan bu ¢alismada
mescere hacmini ve mescere gogiis ylizeyini TM2 ve TM7 bagimsiz degiskenlerinin yer
aldigr model agiklarken (R?=0.532), vejetasyon indislerine gore ise ND32 bagimsiz
degiskenin yer aldigi modeller en iyi aciklamistir (R2=0.706 Sy.x=20.87072;
RZ=0.575, Sy.x = 2.24095). Atesoglu (2009) “Farkli Uydu Gériintii Verileri ile Mescere
Parametreleri Arasindaki Iliskilerin Arastirilmasi (Bartin-Mugada Ornegi)” adli Doktora
Tezi ¢alismasinda; Landsat 7 ETM+ uydu goriintiisii kullanilarak hacim, gogiis yiizeyi
ve aga¢ sayisinl tahmin etmeye ¢alismis. Elde edilen sonuglara bakildiginda mescere
hacmini TK2 bagimsiz degiskenin yer aldigi modelde R*=0.518, gogiis yiizeyini TK2,
ETM4 ve Albedo bagimsiz degiskenin yer aldigi modelde R*=0.778 ve aga¢ sayisini
LAI degiskeninin yer aldigi modelde ise R>=0.325 olarak bulmustur. Mohammadi et al.
(2010) yaptiklar1 calismada Landsat ETM+ uydu verilerini kullanarak mescere hacmini
ve agac sayisini tahmin etmeye c¢alismistir. Calismadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, aga¢ sayisi icin ETM 4 ve ETM 5 bagimsiz degiskenlerinin yer
aldig1 modelde R> = 0.734, ve DVI bagimsiz degiskeninin yer aldig1 modelde mescere
hacmi i¢in R2=0.43 olarak bulmuslardir. Giinlii et al. (2012) tarafindan yapilan bir
calismada Landsat TM uydu goriintiisii kullanilarak goknar mescerelerinde mescere
hacmi tahmin edilmeye c¢alisilmis. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde en 1iyi
sonucu TM 2 ve TM 4 bagimsiz degiskenin yer aldigi model agiklamistir (R2=0.54).
Giinlii vd. (2013) yaptiklar1 bagka bir calismada; saf kayin mescerelerinde Quickbird ve
Landsat 7 ETM+ uydu goriintiileri yardimiyla mescere hacminin tahmin edilmesi
amaglanmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen parlaklik degerleri ile mescere hacmi

arasindaki iliskiler regresyon analiziyle ortaya konulmustur. Analizler sonucunda,
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Quickbird uydu goriintiistiniin Bant 1, Bant 2, Bant 3 ve Bant 4 bagimsiz degiskenleri
ile elde edilen regresyon denklemi ile mescere hacmi arasinda en iyi iliski (R*=0.70)
bulunurken, Landsat 7 ETM+ uydu goriintiisiinde ise ETM 2, ETM 3 ve ETM 4
bagimsiz degiskenlerinde (R*=0.545) en iyi iliski oldugu bulunmustur. Kahriman ez al.
(2014) Landsat TM uydusu kullanilarak karisik mescerelerde aga¢ sayisi ve mescere
kapaliliginin tahminine yonelik yaptiklar1 bir calismada TM1, TM3 ve TM4 bantlarinin
bagimsiz degisken olarak kullanildig1 modelde mescere kapaliligi icin R?=0.61 ve TM 1
bagimsiz degiskenin kullanildig1 modelde aga¢ sayisi igin R?=0.613 bulmuslardir. Ayni
calismada SR ile DVI bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi modelde mescere kapalilig1
icin R?=0.674 ve DVI ile SAVI bagimsiz degiskenlerinin yer aldig1 model ise agag
sayi1sl i¢in R?=0.702 olarak bulmuslardr.

Gerek tez kapsaminda yapilan bu calismada gerekse de literatiirde yapilan caligmalar
incelendiginde Landsat uydu goriintiisii kullanilarak mescere parametrelerinin tahmin
edilmesine iligkin elde edilen modellerde uydu goriintiistiniin farkli bantlar1 ve buna
bagl olarak da farkli vejetasyon indisleri modellerde yer almaktadir. Modellerde farkl:
bantlarin ve farkli vejetasyon indislerinin yer almasinin nedeni olarak calismanin
yapildig1 alanin arazi yapisina, mescere yapisina, agac tiirlerine vb Ozelliklere bagl

oldugu soylenebilir.

Ayrica literatlir incelendiginde calisma konusuyla ilgili olarak yiiksek ¢oziintirliiklii
uydu goriintiilerinin mescere parametrelerinin  tahmin edilmesinde kullanildigi
goriilmektedir. Greenberg et al. (2005) tarafindan IKONOS uydu verileri kullanilarak
yapilan bir calismada, uydu goriintiisiinden belirlenen tepe golgesi ile gogiis capi
arasindaki regresyon iliskisinin korelasyon katsayis1 0.67 olarak hesaplanmistir.
Kayitakire et al. (2006) tarafindan IKONOS uydu verisi kullanilarak saf Ladin
ormanlarinda yapilan bir ¢alismada, gogiis yiizeyi ile spektral ozellikler arasindaki
iligkinin korelasyon katsayist 0.59 olarak bulmuslardir. Leboeufet et al. (2007)
tarafindan yapilan calismada Kanada da Kuzey Siyah ladin orman bdlgelerinde
QUICKBIRD uydu goriintiisii kullanarak aga¢ gdlge boylar1 ile biyokiitle arasindaki
iliski regresyon teknikleri kullanarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére R>=0.84

olarak bulunmustur.
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Gebreslasie ef al. (2010) agaglandirma alanlarinda yapmis olduklar1 bir calismada
ASTER uydu goriintiisii kullanarak bazi mescere parametrelerini (mescere hacmi, gogiis
ylizeyi ve iist boy) tahmin etmeyi amaglamislardir. Mescere hacmi, gégis yiizeyi ve st
boy i¢in R? degerleri sirasiyla 0.81, 0.67 ve 0.52 olarak bulunmustur. Ozdemir and
Karnieli (2011) WordView uydu gorintiisii kullanarak aga¢ sayisi, gogiis ylizeyi ve
mescere hacim degerlerini tahmin etmeye c¢alismistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde, aga¢ sayisi i¢in R?=0.35, gdgiis yiizeyi i¢in R*=0.54 ve mescere hacmi
icin R?=0.42 olarak hesaplanmistir. Gomez et al. (2012) smiflandirma ve regresyon
agac1 modelini kullanarak orta ¢api, gogiis ylizeyi ve agac sayisini ile QUICKBIRD-2
uydu goriintiisii arasindaki iligkiyi incelemeye calismistir. Bu calismada elde edilen
model dogruluklar sirasiyla R*=0.8, R*=0.7 ve R*=0.46 olarak bulunmustur. Giinlii et
al. (2014) yaptiklar1 calismada; Pan-sharpaned IKONOS uydu gorintiisiinden elde
edilen bant parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri ile yersel dl¢iimlerle elde
edilen mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve iist boy degerleri arasindaki iliskiler ¢oklu
regresyon analizleri ile tahmin edilmeye calisiimistir. Calisma da elde edilen sonuglar
incelendiginde mescere hacmi i¢in, uydu goriintiisiiniin bant parlaklik degerlerine gore
Bant 1, Bant 2, Bant 3ve Bant 4 bagimsiz degiskeninin yer aldigi modelde R’=0.41
bulunurken, DVI ve EVI vejetasyon indislerinin bagimsiz degisken olarak yer aldigi
model ise R?=0.55 olarak bulunmustur. Gogiis yiizeyi i¢in uydu goriintiisiiniin bant
parlaklik degerlerine gére Bant 1, Bant 2, Bant 3 ve Bant 4 bagimsiz degiskeninin yer
aldigi modelde R>=0.43 bulunurken, DVI ve EVI vejetasyon indislerinin bagimsiz
degisken olarak yer aldig1 model ise R*=0.59 olarak bulunmustur. Ust boy i¢in uydu
goriintlistiniin bant parlaklik degerlerine gore Bant 2 ve Bant 4 bagimsiz degiskeninin
yer aldigi modelde R*=0.45 bulunurken, DVI, EVI ve SAVI vejetasyon indislerinin
bagimsiz degisken olarak yer aldig1 model ise R?>=0.57 olarak bulunmustur. Giinlii et al.
(2015) tarafindan yapilan bir calismada Spot-4 uydu goriintiisii kullanilarak mescere
hacmi ve aga¢ sayis1 tahmin edilmeye calisilmistir. Mescere hacmi i¢in Bant 1, Bant 3,
SR, DVI, SAVL EVI ve IPVI bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi model R*=0.67 olarak
bulunmustur. Diger taraftan agac sayisi i¢in ise Bant 1, Bant 3, SR, DVI, NLI ve IPVI

bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi model R*=0.62 olarak bulunmustur.
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Gerek yapilan bu ¢aligma gerekse de literatiirde yapilan diger calismalardan elde edilen
sonuglar dogrultusunda mescere parametrelerinin uzaktan algilama verileri ile tahmin
edilmesinde vejetasyon indislerinin bant parlaklik degerlerine gore daha iyi sonug

verdigi goriilmiistiir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Landsat TM uydu goriintiisiine ait TM 1, TM 2, TM 3, TM 4, TM 5 ve

TM 7 bant parlaklik degerleri ve bu parlaklik degerlerinin kullanilmasiyla elde edilen

vejetasyon indisleri ile yersel dl¢iimlerle elde edilen mescere parametreleri (mescere

hacmi, mescere gogiis yiizeyi ve aga¢ sayisi)arasindaki iligkiler cogul regresyon analizi

ile belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde;

Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine gore, TM 2 ve TM 7
bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi model en iyi tahmin etmistir
(R2=0.532,5¥.x=22.4857).

Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine gore, ND32 bagimsiz
degiskeninin  yer aldigt model en iyl tahmin  etmistir
(R2=0.706,5¥.x=20.87072).

Mescere gogiis yiizeyini bant parlaklik degerlerine gore, TM 2 ve TM 7
bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi model en iyi tahmin etmistir
(R2=0.519,Sy.x=2.7001).

Mescere gogilis yiizeyini vejetasyon indis degerlerine gore, ND32
bagimsiz degiskeninin yer aldig1 model en iyi tahmin etmistir (R=0.575,
Sy.x = 2.24095).

Agac sayisini bant parlaklik degerlerine gére, TM 3 ve TM 7 bagimsiz
degiskenlerinin yer aldig1 model en iyi tahmin etmistir (R2=0.631,5y. x=
86.81688).

Agac sayisin1 vejetasyon indis degerlerine gore, NDVI, ND53, ND57,
ND32, ASVI, MID57, IPVI ve RVI bagimsiz degiskenlerinin yer aldig:
model en iyi tahmin etmistir (RZ= 0.781,5¥.x= 80.01439).

Bu calismadan elde edilen sonuglar 151g1nda, ¢alisma alaninda mescere parametrelerini

tahmin etmede vejetasyon indislerinin olusturdugu modellerin daha basarili oldugu

goriilmiistiir. Yaprakli Orman Isletme Sefligi icin elde edilen bu modeller (6zellikle

vejetasyon indisleriyle olusturulan) caligma alanina yakin benzer 6zellik gosteren orman

ekosistemlerinde de kullanilabilir.
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EKLER

EK1. Ornek Alanlara Iliskin Mescere Hacmi, Go

giis Yiizeyi, Aga¢ Sayisi

Sira No Ornek Mescel;e Hacmi Giigiis2 Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m°/ha) (m“/ha) (adet/ha)
1 1 120.716 19.387 267
2 3 126.551 23.290 567
3 4 106.999 17.003 184
4 5 143.175 25.250 550
5 8 130.600 20.077 225
6 9 292.417 51.339 701
7 10 218.725 36.795 650
8 11 305.625 56.453 1000
9 12 123.734 19.851 300
10 19 96.400 16.858 349
11 23 109.312 17.499 286
12 24 83.237 13.853 275
13 25 109.667 22.077 701
14 26 111.000 21.385 501
15 27 145.366 26.313 617
16 28 84.634 16.319 317
17 29 161.225 36.257 1300
18 32 90.450 20.769 850
19 33 310.500 47.523 467
20 34 147.233 25.107 468
21 35 121.139 19.922 386
22 36 95.900 17.851 417
23 37 102.738 18.630 399
24 38 156.350 27.527 517
25 40 155.875 26.106 462
26 41 110.050 25.114 1050
27 42 77.584 18.067 717
28 43 136.325 27.972 725
29 44 08.984 19.114 500
30 45 183.250 34.232 1050
31 46 129.375 22.440 587
32 47 202.550 40.967 1200
33 48 167.762 24.772 250
34 49 243.900 41.383 700
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescel;e Hacmi Giigiis2 Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m°/ha) (m“/ha) (adet/ha)
35 50 55.962 8.623 100
36 51 41.937 8.984 362
37 53 112.950 21.308 567
38 54 156.317 27.492 566
39 55 85.488 13.842 237
40 56 206.934 37.845 983
41 57 117.500 20.041 312
42 58 99.417 19.154 534
43 59 170.167 30.213 517
44 60 56.363 9.577 162
45 61 151.875 22.632 262
46 66 106.200 17.091 199
47 67 109.349 17.028 251
48 68 61.762 11.463 225
49 69 49.262 10.460 312
50 71 40.563 8.446 288
51 72 65.700 15.020 484
52 75 98.133 17.142 367
53 76 142.667 22913 268
54 77 168.600 28.221 450
55 78 209.499 31.518 300
56 79 124.617 22.642 717
57 80 137.949 22.346 300
58 81 197.883 31.736 366
59 82 180.525 28.296 250
60 83 119.550 27.173 875
61 84 100.033 17.100 501
62 85 145.633 26.437 617
63 86 83.617 15.178 283
64 87 109.683 21.451 718
65 88 125.067 22.222 467
66 89 107.367 18.353 367
67 90 125.337 20.866 349
68 94 85.484 15.219 382
69 95 98.451 15.323 197
70 96 78.039 13.520 273
71 97 102.399 16.417 211
72 98 126.301 19.486 188
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescel;e Hacmi Giigiis2 Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m°/ha) (m“/ha) (adet/ha)

73 100 55.300 11.991 367
74 101 96.717 17.371 333
75 102 48.275 9.642 250
76 103 123.837 19.576 261

77 104 133.201 19.809 235
78 105 135.467 20.608 316
79 106 188.217 26.720 350
80 107 209.333 33.466 502
81 108 168.283 25.803 301
82 109 157.984 24.043 300
83 110 97.400 16.471 336
84 111 329.325 44.539 1350
85 112 52.350 8.687 317
86 113 278.775 38.349 675
87 114 179.525 31.983 625
88 115 155.700 26.215 725
89 116 157.583 23.164 301
90 117 148.065 24.043 416
91 118 87.050 14.390 510
92 119 166.850 29.855 918
93 120 127.667 21.502 551
94 121 100.850 22.655 825
95 124 126.275 25.469 575
96 125 101.388 16.250 212
97 126 150.567 22.906 300
98 127 94.450 15.812 312
99 128 104.249 15.220 211
100 129 105.850 16.536 333
101 130 102.774 17.274 237
102 132 113.150 19.773 334
103 133 323.400 46.023 850
104 134 366.350 41.321 716
105 135 252.375 35.141 775
106 136 198.925 26.246 675
107 137 120.838 17.157 250
108 138 61.074 13.070 400
109 139 39.788 5.587 87

110 140 112.975 24.676 925
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)
111 145 125.575 27.363 875
112 146 174.800 40.269 1475
113 147 92.133 16.427 383
114 149 186.165 26.924 483
115 150 101.275 18.718 575
116 151 179.799 28.170 366
117 152 152.484 23.439 384
118 153 229.575 33.039 1100
119 154 85.824 13.961 274
120 155 130.717 17.309 268
121 157 110.034 18.578 383
122 158 102.434 20.449 467
123 159 236.900 45.136 1275
124 160 168.750 32.040 750
125 161 201.900 40.577 1025
126 162 128.250 26.627 925
127 168 85.675 21.692 875
128 169 78.275 18.377 725
129 170 84.882 15.140 266
130 171 141.314 23.321 275
131 172 99.225 15.537 213
132 173 176.875 25.161 1000
133 174 231.375 32.534 850
134 175 260.150 34.772 700
135 176 301.175 38.337 1000
136 177 259.700 36.799 1300
137 178 182.533 26.540 516
138 179 194.851 30.802 434
139 180 158.949 25.145 283
140 181 92.112 15.310 225
141 182 133.466 22.304 368
142 183 87.318 18.445 484
143 184 42.800 9.161 334
144 185 234.750 41.542 900
145 187 182.025 39.590 1225
146 188 81.100 18.630 775
147 189 166.375 31.249 625
148 190 32.400 6.872 200

42




Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)
149 191 126.175 27.665 1025
150 192 91.367 18.167 484
151 193 239.700 47.653 1125
152 194 114.575 27.522 1275
153 195 224.700 39.768 850
154 196 107.749 18.777 316
155 198 123.851 22.925 468
156 206 207.467 22.298 317
157 207 245.784 28.442 550
158 208 216.700 24,958 451
159 209 186.650 26.411 850
160 210 219.625 28.148 750
161 211 252.700 31.043 767
162 212 340.117 38.775 634
163 213 248.925 32.271 900
164 214 172.675 25.856 500
165 215 234.967 35.435 284
166 216 156.849 26.411 416
167 217 113.900 19.383 249
168 219 87.950 17.408 500
169 221 164.075 33.830 850
170 222 81.275 20.414 875
171 223 140.100 31.420 1275
172 224 115.875 25.679 1050
173 229 49.337 9.826 263
174 230 26.675 5.037 150
175 231 52.883 12.134 517
176 232 67.816 12.359 266
177 233 141.500 26.572 800
178 236 133.300 23.151 416
179 237 102.938 20.201 484
180 239 135.083 21.060 366
181 240 70.201 14.448 501
183 242 67.000 8.924 233
184 244 191.266 21.260 401
185 245 392.350 45.340 875
186 246 158.675 20.116 550
187 247 290.800 33.092 600
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)
188 248 278.450 33.302 667
189 249 201.767 25.630 666
190 250 299.850 36.701 775
191 251 226.575 28.152 700
192 252 315.950 38.797 950
193 253 235.850 35.294 950
194 257 178.675 35.814 1075
195 258 218.950 41.650 825
196 259 155.150 35.003 1350
197 260 254.200 45.402 1150
198 261 84.317 18.001 800
199 262 110.750 22.155 475
200 264 102.967 17.835 333
201 266 81.200 15.262 338
202 267 66.083 14.381 717
203 271 103.268 20.642 651
204 272 146.500 20.394 750
205 273 137.049 16.487 351
206 274 151.934 17.706 267
207 275 250.400 27.885 416
208 276 168.033 20.474 516
209 277 239.950 26.029 351
210 278 346.625 40.643 900
211 279 220.784 27.589 717
212 280 197.733 23.648 533
213 281 205.884 26.320 700
214 282 217.925 28.580 925
215 283 270.775 36.909 1025
216 287 138.175 32.422 1350
217 288 62.700 15.068 784
218 289 91.174 15.474 262
219 290 42.617 9.548 367
220 291 132.150 24.886 450
221 292 134.425 30.044 1025
222 293 132.734 27.166 567
223 302 281.216 31.689 501
224 303 250.650 29.887 800
225 304 241.351 30.011 783
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)

226 305 221.883 26.682 634
227 306 125.116 16.715 483
228 307 275.600 32.717 775
229 308 90.950 14.326 850
230 309 340.050 41.935 1025
231 311 426.200 53.582 124
232 312 305.612 39.312 137
233 313 60.975 14.075 550
234 314 81.550 18.863 800
235 316 250.275 40.455 850
236 317 161.233 26.593 633
237 318 115.184 21.427 518
238 319 132.066 22.577 366
239 324 159.833 21.531 683
240 326 243.750 30.523 775
241 327 285.225 31.692 525
242 328 166.325 22.349 750
243 329 244.583 25.497 250
244 330 150.925 20.657 1000
245 331 189.500 29.422 1350
246 332 15.812 3.197 125
247 334 175.075 34.138 700
248 342 70.967 10.946 500
249 344 241.775 20.112 750
250 345 289.800 37.592 1075
251 346 290.200 35.782 875
252 347 183.875 24.255 675
253 354 86.437 14.825 324
254 355 117.850 19.491 237
255 356 116.875 27.785 1350
256 357 166.632 28.806 399
257 359 97.075 26.160 1350
258 361 125.074 16.605 200
259 362 69.612 11.023 99

260 363 60.401 14.733 633
261 367 118.925 20.204 1225
262 369 215.825 31.212 1200
263 370 266.175 36.930 1100
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)
264 371 203.400 28.107 850
265 374 42.074 10.381 551
266 375 37.726 7.896 213
267 376 58.475 17.708 1425
268 377 124.234 23.508 283
269 378 96.634 18.894 433
270 379 44.125 7.666 137
271 380 225.900 37.668 575
272 381 91.284 20.088 634
273 382 67.049 12.625 212
274 383 229.025 32.658 263
275 384 66.800 11.682 337
276 385 169.275 23.725 174
277 386 120.287 19.337 337
278 387 202.925 28.274 950
279 391 69.762 11.701 199
280 392 62.567 13.917 483
281 393 154.231 23.472 275
282 402 82.400 19.802 850
283 403 114.988 21.530 512
284 404 51.300 8.776 138
285 407 119.699 21.937 401
286 408 135.800 26.857 633
287 409 97.850 20.502 675
288 418 71.276 11.271 188
289 421 138.650 23.865 317
290 424 128.650 24.012 417
291 427 135.725 31.347 1200
292 429 243.833 36.557 334
293 431 194.650 34.856 850
294 432 94.167 14.668 217
295 434 89.667 18.016 467
296 435 96.076 14.828 212
297 436 284.500 46.764 675
298 437 42.712 7.625 175
299 438 240.125 40.855 575
300 440 68.799 11.744 163
301 441 113.816 21.332 467
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Ek1’in devami

Sira No Ornek Mescere Hacmi Gogiis Yiizeyi Agac Sayisi
Alan No (m3/ha) (m?/ha) (adet/ha)
302 442 152.250 28.734 717
303 443 36.567 7.378 251
304 449 44.800 9.659 333
305 450 182.550 33.039 617
306 451 182.550 33.039 617
307 452 6.600 1.438 133
308 453 15.637 3.321 338
309 455 63.900 11.572 283
310 456 69.012 12.209 262
311 457 62.534 11.635 217
312 458 75.576 13.406 250
313 459 55.213 8.993 125
314 460 77.617 16.512 451
315 465 16.425 3.525 375
316 466 29.651 7.071 250

317 468 18.862 3.198 151
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EK2. Ornek Alanlara Iliskin Bant Parlaklik Degerleri

siraNo | O™ I rnvit | TM2 | TM3 | TM4 | T™MS5 | T™M7
Alan No
1 1 67 38 54 64 131 67
2 3 71 42 53 81 85 61
3 4 45 21 15 53 61 12
4 5 51 22 20 56 46 16
5 8 50 23 20 58 52 19
6 9 53 25 23 64 52 28
7 10 69 36 42 67 100 32
8 11 71 33 32 59 52 31
9 12 60 30 34 63 74 40
10 19 63 31 33 59 77 34
11 23 51 21 19 52 48 17
12 24 50 23 19 61 50 15
13 25 53 23 21 49 54 21
14 26 54 23 22 49 34 18
15 27 67 33 34 56 76 31
16 28 75 40 44 60 89 48
17 29 81 40 43 60 96 40
18 32 52 23 21 57 49 18
19 33 48 22 18 54 79 17
20 34 47 21 18 49 35 17
21 35 56 28 25 73 43 27
22 36 48 19 15 38 33 12
23 37 50 20 18 46 44 16
24 38 54 26 26 53 54 30
25 40 53 25 24 62 66 24
26 41 65 34 35 63 52 31
27 42 59 26 26 59 85 29
28 43 60 30 35 58 81 44
29 44 52 24 23 65 65 23
30 45 53 24 23 64 82 23
31 46 54 25 25 59 76 27
32 47 50 22 21 51 43 18
33 48 52 24 23 55 53 2
34 49 52 24 23 56 50 2
35 50 58 28 30 61 42 30
36 51 70 37 42 65 104 52
37 53 51 24 22 64 39 17
38 54 53 25 23 58 52 23
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Ek2’nin devami

siraNo | O™ [ ymit| t™2 | T™M3 | T™M4 | T™M5 | T™M7
Alan No
39 55 54 24 25 61 54 26
40 56 50 22 19 49 41 18
41 57 50 22 21 50 55 18
42 58 52 23 21 51 34 21
43 59 58 29 30 57 52 32
44 60 63 30 34 56 48 35
45 61 51 23 22 50 95 23
46 66 56 26 24 62 58 31
47 67 54 24 25 42 39 20
48 68 65 32 34 62 61 31
49 69 57 27 29 58 69 31
50 71 56 27 28 57 51 30
51 72 58 28 30 55 72 32
52 75 55 27 27 58 106 29
53 76 49 22 20 55 55 20
54 77 49 23 20 54 35 17
55 78 49 21 18 52 42 15
56 79 59 32 37 75 119 50
57 80 56 28 27 67 58 31
58 81 50 22 20 49 42 19
59 82 50 23 19 57 42 14
60 83 54 24 22 57 54 21
61 84 54 27 25 66 63 24
62 85 59 28 29 67 40 2
63 86 55 25 26 50 45 35
64 87 55 24 24 53 52 27
65 88 49 22 19 52 53 17
66 89 58 28 30 66 97 36
67 90 56 28 27 70 64 31
68 94 50 22 19 58 50 15
69 95 57 27 27 56 71 28
70 96 56 26 26 51 40 26
71 97 52 24 23 53 57 25
72 08 52 25 24 56 59 23
73 100 56 28 29 56 54 31
74 101 54 25 24 52 51 25
75 102 59 29 31 64 112 37
76 103 47 21 17 42 49 13
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Ek2’nin devami

siraNo | O™ | rnvig | TM2 | TM3 | TM4 | TMS5 | TM7
Alan No
77 104 47 20 16 41 38 13
78 105 48 19 16 42 49 13
79 106 47 19 16 43 52 12
80 107 50 21 18 48 51 20
81 108 55 25 23 55 89 26
82 109 57 25 26 54 79 34
83 110 56 26 27 56 50 30
84 111 46 19 14 49 45 12
85 112 53 23 21 59 48 21
86 113 50 22 19 59 92 19
87 114 46 18 16 37 47 10
88 115 47 20 16 49 25 11
89 116 58 29 30 62 43 30
90 117 58 31 33 57 57 32
91 118 61 29 31 63 80 27
92 119 50 20 16 50 26 10
93 120 54 24 23 59 37 17
94 121 49 20 17 48 80 18
95 124 52 22 20 48 49 17
96 125 0 0 0 0 56 0
97 126 48 21 19 46 34 15
98 127 52 22 20 51 47 22
99 128 49 23 21 48 58 21
100 129 52 24 23 50 41 25
101 130 57 27 26 51 54 27
102 132 60 31 33 72 106 47
103 133 48 20 15 54 35 12
104 134 50 22 19 56 43 16
105 135 46 18 14 36 23 9
106 136 50 22 18 60 40 16
107 137 56 29 30 75 80 36
108 138 54 27 24 67 76 21
109 139 50 24 21 61 51 19
110 140 55 24 24 53 51 22
111 145 49 20 18 52 72 15
112 146 48 21 17 51 37 13
113 147 47 19 16 35 28 12
114 149 54 25 25 55 56 28
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Ek2’nin devami

siraNo | O™ | rnvig | TM2 | TM3 | TM4 | TMS5 | TM7
Alan No
115 150 50 22 19 48 50 17
116 151 51 24 2 52 44 24
117 152 50 23 21 53 64 19
118 153 48 20 18 52 65 16
119 154 55 26 24 53 58 2
120 155 53 23 20 65 35 18
121 157 49 22 21 47 25 20
122 158 53 24 21 38 40 20
123 159 52 22 19 59 38 14
124 160 61 30 32 58 85 35
125 161 49 20 18 53 66 12
126 162 53 23 21 56 35 16
127 168 50 25 21 58 42 17
128 169 52 23 21 51 48 20
129 170 53 23 22 51 30 19
130 171 51 23 19 63 56 18
131 172 49 22 19 52 46 17
132 173 54 26 25 54 44 24
133 174 54 25 25 50 56 26
134 175 46 19 16 28 50 10
135 176 44 17 14 36 32 9
136 177 46 19 15 37 86 12
137 178 61 30 33 71 73 34
138 179 61 30 33 79 100 33
139 180 52 24 21 59 38 19
140 181 55 27 26 67 37 29
141 182 54 24 21 44 75 21
142 183 52 21 18 51 32 13
143 184 59 28 31 65 35 26
144 185 62 30 35 47 75 41
145 187 49 21 18 49 54 13
146 188 50 21 19 54 53 17
147 189 59 29 30 57 81 35
148 190 57 28 26 56 89 31
149 191 57 26 27 58 69 31
150 192 62 33 37 63 31 42
151 193 48 21 18 54 26 11
152 194 50 21 18 53 30 11
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Ek2’nin devami

siraNo | O™ | pnvig | TM2 | TM3 | TM4 | TMS5 | TM7
Alan No
153 195 52 22 19 54 30 16
154 196 59 28 28 72 68 35
155 198 58 27 26 51 60 28
156 206 46 19 13 30 54 11
157 207 46 20 17 40 29 12
158 208 47 18 14 40 26 11
159 209 48 19 16 37 23 14
160 210 46 19 16 39 29 14
161 211 45 19 16 40 49 13
162 212 44 17 14 42 25 9
163 213 46 20 17 47 48 16
164 214 50 22 19 61 42 19
165 215 59 30 34 85 77 41
166 216 69 34 40 48 80 38
167 217 53 26 24 61 58 25
168 219 54 25 24 68 27 27
169 221 49 23 20 59 53 15
170 222 51 22 19 55 56 17
171 223 53 23 20 57 42 19
172 224 49 21 19 51 42 14
173 229 56 28 27 64 39 27
174 230 67 38 43 68 80 50
175 231 48 21 17 48 78 12
176 232 54 25 24 63 56 19
177 233 59 30 30 72 62 35
178 236 65 32 34 74 46 43
179 237 71 37 38 63 72 36
180 239 56 26 26 60 43 29
181 240 57 27 27 62 49 30
182 241 54 25 25 56 68 26
183 242 58 31 34 59 63 32
184 244 48 20 18 38 64 16
185 245 55 27 27 54 25 29
186 246 47 20 18 36 30 13
187 247 45 19 15 43 45 11
188 248 46 18 15 40 27 11
189 249 47 21 17 45 58 15
190 250 46 18 14 42 29 10
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Ek2’nin devami

sraNo | O™k | vyl T2 | TM3 | TM4 | TMS | TM7
Alan No
191 251 46 20 15 45 30 13
192 252 57 28 28 74 71 33
193 253 47 20 17 50 38 13
194 257 62 31 36 67 97 42
195 258 50 20 17 56 32 13
196 259 54 25 23 63 49 24
197 260 55 27 27 58 40 26
198 261 55 24 21 70 54 15
199 262 50 21 17 52 28 13
200 264 72 33 36 55 39 28
201 266 65 30 33 64 81 36
202 267 47 18 15 20 21 9
203 271 54 26 24 53 46 23
204 272 57 27 29 54 63 28
205 273 45 18 14 31 31 10
206 274 67 35 38 55 82 45
207 275 46 20 16 39 24 13
208 276 54 25 25 52 52 26
209 277 45 18 14 39 30 10
210 278 46 19 14 47 43 11
211 279 45 19 15 44 40 13
212 280 45 18 15 44 32 15
213 281 46 19 15 47 31 13
214 282 44 17 14 41 24 9
215 283 45 19 14 50 28 10
216 287 57 26 28 57 64 29
217 288 70 46 58 76 135 69
218 289 55 24 22 62 59 23
219 290 45 17 13 21 49 6
220 291 54 24 22 64 82 21
221 292 54 22 19 48 27 15
222 293 69 31 31 52 47 21
223 302 51 22 19 40 37 14
224 303 45 19 15 39 54 13
225 304 45 20 15 50 38 15
226 305 48 21 18 59 44 15
227 306 47 22 19 63 42 17
228 307 52 24 23 61 48 21

53




Ek2’nin devami

sraNo | O™k | vyl T2 | TM3 | TM4 | TMS | TM7
Alan No
229 308 46 20 15 50 32 11
230 309 45 20 16 52 29 11
231 311 56 27 25 64 57 23
232 312 55 27 29 69 122 26
233 313 59 31 38 61 57 45
234 314 53 25 25 78 51 22
235 316 53 24 24 46 63 24
236 317 50 20 18 46 40 16
237 318 54 25 25 59 80 25
238 319 142 72 83 93 116 73
239 324 61 30 32 54 64 33
240 326 50 23 20 56 29 15
241 327 45 18 15 36 53 11
242 328 48 21 18 51 34 12
243 329 50 22 18 54 34 18
244 330 58 30 29 81 66 32
245 331 47 20 16 66 39 11
246 332 59 32 29 100 75 27
247 334 59 31 37 63 134 31
248 342 57 27 27 52 27 26
249 344 47 20 16 42 26 11
250 345 45 20 15 54 27 12
251 346 48 21 17 53 23 16
252 347 45 18 14 45 30 9
253 354 49 21 18 50 28 12
254 355 55 24 22 59 32 19
255 356 58 27 26 63 62 23
256 357 56 26 26 62 41 26
257 359 57 26 25 54 66 28
258 361 66 34 36 61 71 44
259 362 69 34 38 65 80 44
260 363 62 31 33 77 91 32
261 367 47 20 16 38 30 10
262 369 45 19 15 56 30 9
263 370 45 19 15 48 25 10
264 371 45 18 14 42 23 10
265 374 52 23 21 52 35 20
266 375 50 21 19 50 59 16
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Ek2’nin devami

Ornek

Sira No ™ 1 ™ 2 ™ 3 ™ 4 ™ 5 ™ 7
Alan No
267 376 47 17 15 22 16 8
268 377 48 17 15 23 19 7
269 378 57 25 25 53 63 23
270 379 75 35 37 67 61 31
271 380 56 25 23 67 59 24
272 381 255 176 214 196 255 171
273 382 255 199 246 227 255 199
274 383 246 125 148 148 197 129
275 384 109 52 60 90 128 51
276 385 62 28 30 62 60 31
277 386 54 24 23 65 46 20
278 387 58 26 22 61 37 15
279 391 56 27 25 59 44 24
280 392 56 27 24 68 57 24
281 393 82 41 44 81 87 38
282 402 69 33 32 69 67 29
283 403 100 44 49 85 104 34
284 404 71 36 38 58 67 32
285 407 134 61 68 89 53 65
286 408 126 65 72 89 65 61
287 409 100 51 55 71 79 44
288 418 63 33 39 75 99 42
289 421 58 28 29 62 73 27
290 424 57 28 28 70 47 25
291 427 56 24 22 62 35 17
292 429 60 31 37 68 60 36
293 431 55 25 22 61 44 18
294 432 59 28 33 65 60 33
295 434 63 30 33 60 59 30
296 435 58 29 30 63 67 28
297 436 58 27 33 48 73 31
298 437 66 34 45 82 89 49
299 438 54 26 25 64 51 25
300 440 57 27 29 65 63 35
301 441 55 26 25 64 73 27
302 442 56 24 22 59 50 18
303 443 65 33 38 60 88 37
304 449 60 28 29 63 77 32

55




Ek2’nin devami

siraNo | O™ | rnvig | TM2 | TM3 | TM4 | TMS5 | TM7
Alan No
305 450 68 33 44 63 52 43
306 451 58 29 32 60 38 32
307 452 62 30 30 84 93 37
308 453 73 40 51 67 86 53
309 455 69 35 36 62 73 33
310 456 59 29 28 64 72 30
311 457 62 29 33 67 77 35
312 458 64 32 37 58 81 38
313 459 61 30 29 67 63 28
314 460 64 32 37 58 74 40
315 465 67 30 35 73 99 42
316 466 62 32 35 60 65 33

317 468 69 34 38 75 105 45
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EK3. Ornek Alanlara Iliskin Vejetasyon Indis Degerleri

Sira

Ornek

No | Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI [ MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI
1 1 0.08 042 034 032 0.17 0.11 -034 0.75 6436 086 102 10 159 198 421 054 1.19 0.13 -0.18
2 3 021 023 0.02 0.16 0.12 0.07 -0.02 0.72 81.34 0.84 123 28 166 146 393 0.60 1.53 031 -0.42
3 4 0.56 0.61 0.07 0.67 -0.17 -0.11 -0.07 1.12 53.56 1.06 74 38 81 73 207 0.78 3.53 0.83 -0.39
4 5 047 039 -0.10 048 -0.05 -0.11 0.10 129 56.63 1.13 78 36 93 62 211 0.74 280 0.71 -0.35
5 8 049 044 -0.05 046 -0.07 -0.03 0.05 1.15 58.57 1.07 81 38 93 71 222 074 290 0.73 -0.39
6 9 047 039 -0.10 030 -0.04 0.10 0.10 1.10 64.55 1.05 89 41 101 80 245 074 278 0.70 -0.42
7 10 023 041 020 052 0.08 -0.14 -0.20 091 67.45 095 103 25 147 132 346 0.61 1.60 0.34 -0.25
8 11 030 0.24 -0.06 025 -0.02 -0.02 0.06 1.19 59.59 1.09 92 27 136 83 278 0.65 1.84 0.44 -0.19
9 12 0.30 037 0.08 030 0.06 0.08 -0.08 1.00 63.50 1.00 93 29 124 114 301 0.65 1.85 045 -0.32
10 19 028 040 0.13 039 0.03 0.01 -0.13 1.03 59.52 1.02 90 26 127 111 297 064 1.79 042 -0.24
11 23 046 043 -0.04 048 -0.05 -0.06 0.04 142 52.68 1.18 73 33 91 65 208 0.73 274 0.69 -0.31
12 24 0.53 045 -0.10 054 -0.10 -0.12 0.10 1.14 61.57 1.07 84 42 92 65 218 0.76 3.21 0.78 -0.42
13 25 040 044 0.05 044 -0.05 0.00 -0.05 133 49.64 1.14 72 28 97 75 221 0.70 233 0.60 -0.25
14 26 038 0.21 -0.18 031 -0.02 -0.10 0.18 139 49.67 1.17 72 27 99 52 200 0.69 223 0.57 -0.24
15 27 024 038 0.15 042 0.01 -0.05 -0.15 1.04 56.52 1.02 &8 22 134 107 297 062 1.65 036 -0.18
16 28 0.15 034 0.19 030 0.05 0.04 -0.19 085 6042 092 100 16 159 137 356 058 136 0.23 -0.13
17 29 0.17 038 023 041 0.04 -0.04 -0.23 1.03 60.52 1.02 100 17 164 136 360 058 1.40 0.25 -0.12
18 32 046 040 -0.08 046 -0.05 -0.08 0.08 124 57.61 1.11 80 36 96 67 220 0.73 271 0.69 -0.35
19 33 0.50 0.63 0.19 0.65 -0.10 -0.03 -0.19 1.16 54.57 1.07 76 36 88 96 238 0.75 3.00 0.74 -0.37
20 34 046 032 -0.17 035 -0.08 -0.03 0.17 123 49.60 1.10 70 31 86 52 187  0.73 272 0.69 -0.32
21 35 049 026 -026 023 -0.06 0.04 026 1.00 7350 1.00 101 48 109 70 252 074 292 0.73 -0.49
22 36 043 038 -0.07 047 -0.12 -0.11 0.07 1.71 38.77 1.27 57 23 82 45 165 0.72 253 0.64 -0.20
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Ek3’iin devami

Sira

Ornek

No | Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI [ MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI
23 37 044 042 -0.02 047 -0.05 -0.06 0.02 156 46.72 1.22 66 28 88 60 194 0.72 256 0.65 -0.25
24 38 034 035 0.01 029 0.00 0.07 -0.01 1.08 53.54 1.04 79 27 106 84 243 0.67 2.04 051 -0.28
25 40 044 047 0.03 047 -0.02 0.00 -0.03 1.10 62.55 1.05 87 38 102 90 254  0.72 258 0.66 -0.40
26 41 029 0.20 -0.10 0.25 0.01 -0.06 0.10 091 63.45 0.95 97 28 134 83 280 0.64 1.80 0.43 -0.26
27 42 039 053 0.18 049 0.00 0.05 -0.18 1.27 59.62 1.12 85 33 111 114 284  0.69 227 0.58 -0.29
28 43 025 040 0.17 030 0.08 0.11 -0.17 1.00 58.50 1.00 88 23 125 125 308  0.62 1.66 0.37 -0.25
29 44 048 048 0.00 048 -0.02 0.00 0.00 1.13 6556 1.06 89 42 99 88 252 074 283 0.71 -0.45
30 45 047 056 0.12 056 -0.02 0.00 -0.12 1.17 64.58 1.08 88 41 100 105 269 074 278 0.70 -0.42
31 46 040 050 0.13 048 0.00 0.04 -0.13 1.15 59.57 1.07 84 34 104 103 266 0.70 236 0.60 -0.35
32 47 042 034 -0.09 041 -0.02 -0.08 0.09 1.27 51.62 1.12 73 30 93 61 205 071 243 0.62 -0.30
33 48 041 039 -0.02 041 -0.02 -0.02 0.02 1.16 5557 1.07 79 32 99 75 229 071 239 0.61 -0.33
34 49 042 037 -0.06 039 -0.02 -0.02 0.06 1.15 56.57 1.07 80 33 99 72 227 071 243 0.62 -0.34
35 50 034 0.17 -0.18 0.17 0.03 0.00 0.18 1.07 61.53 1.03 &9 31 116 72 249  0.67 2.03 051 -0.32
36 51 021 042 023 033 006 0.11 -0.23 0.88 6544 094 102 23 149 156 370  0.61 1.55 032 -0.22
37 53 049 028 -0.24 039 -0.04 -0.13 0.24 1.10 64.55 1.05 88 42 97 56 217 074 291 0.73 -0.45
38 54 043 039 -0.05 039 -0.04 0.00 0.05 1.11 5855 1.05 83 35 101 75 234 0.72 252 0.64 -0.35
39 55 042 037 -0.06 035 0.02 0.02 0.06 122 61.60 1.10 85 36 103 80 244 071 244 0.62 -0.37
40 56 044 037 -0.09 039 -0.07 -0.03 0.09 1.28 49.62 1.12 71 30 91 59 199 0.72 258 0.66 -0.28
41 57 041 045 0.05 051 -0.02 -0.08 -0.05 1.27 50.62 1.12 7229 93 73 216 0.70 238 0.61 -0.29
42 58 042 024 -020 024 -0.05 0.00 0.20 1.27 51.62 1.12 74 30 96 55 202 071 243 0.62 -0.28
43 59 031 0.27 -0.05 024 0.02 0.03 0.05 1.00 57.50 1.00 86 27 117 84 258 0.66 190 0.46 -0.27
44 60 024 0.17 -0.08 0.16 0.06 0.01 0.08 1.11 56.55 1.05 86 22 127 83 266 062 165 036 -0.21
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI | EVI
45 61 039 062 031 061 -002 002 -031 1.22 50.60 1.10 73 28 96 118 264 0.69 227 058 -0.28
46 66 044 041 -0.03 030 -0.04 0.13 0.03 1.14 62.57 1.07 88 38 106 &9 257 0.72 258 0.66 -0.36
47 67 025 022 -0.04 032 0.02 -0.11 0.04 133 4264 1.14 66 17 103 59 204 0.63 1.68 038 -0.16
48 68 029 0.28 -0.01 033 0.03 -0.05 0.01 1.03 6252 1.02 94 28 131 92 285 0.65 1.82 0.44 -0.25
49 69 033 041 0.09 038 0.04 0.03 -0.09 1.11 5855 1.05 85 29 113 100 271  0.67 2.00 0.50 -0.30
50 71 034 029 -0.06 026 0.02 003 0.06 1.07 57.54 1.04 84 29 111 81 249  0.67 2.04 051 -0.30
51 72 029 041 0.13 038 0.03 0.03 -0.13 1.08 5554 1.04 83 25 116 104 275 0.65 1.83 0.44 -0.25
52 75 036 059 029 057 0.00 004 -029 1.04 5852 1.02 85 31 109 135 302 0.68 2.15 0.54 -0.32
53 76 047 047 0.00 047 -0.05 000 0.00 1.20 5559 1.09 77 35 91 75 221 073 275 0.70 -0.37
54 77 046 0.27 -0.21 035 -0.07 -0.08 0.21 1.12 5456 1.06 77 34 92 52 198 0.73 2770 0.68 -0.35
55 78 049 040 -0.11 047 -0.08 -0.09 0.11 1.31 52.64 1.14 73 34 88 57 197 074 289 0.72 -0.33
56 79 034 053 023 041 0.07 0.15 -023 0.88 7543 093 107 38 128 169 372 0.67 2.03 0.51 -0.53
57 80 043 036 -0.07 030 -0.02 0.07 0.07 1.00 67.50 1.00 95 40 111 &9 267 071 248 0.63 -0.42
58 81 042 035 -0.08 038 -0.05 -0.03 0.08 1.28 49.62 1.12 71 29 92 61 202 071 245 0.63 -0.28
59 82 0.50 038 -0.15 050 -0.10 -0.15 0.15 1.15 57.57 1.07 80 38 92 56 205 075 3.00 0.75 -0.37
60 83 044 042 -0.03 044 -0.04 -0.02 0.03 1.24 57.61 1.11 81 35 100 75 232 072 259 0.66 -0.33
61 84 045 043 -0.02 045 -0.04 -0.02 0.02 1.00 66.50 1.00 93 41 106 87 259  0.73 2.64 0.67 -0.44
62 85 040 0.16 -0.25 0.29 0.02 -0.14 0.25 1.09 67.55 1.05 95 38 116 62 245 070 231 059 -0.38
63 86 032 0.27 -0.05 0.13 0.02 0.15 0.05 1.22 5060 1.10 75 24 106 80 236 066 192 047 -0.23
64 87 038 037 -0.01 032 0.00 0.06 0.01 130 53.63 1.13 77 29 103 79 235 0.69 221 0.56 -0.27
65 88 046 047 0.01 051 -0.07 -0.06 -0.01 1.21 52.60 1.10 74 33 90 70 212 073 274 0.69 -0.33
66 89 038 053 0.19 046 0.03 0.09 -0.19 1.06 66.53 1.03 94 36 116 133 315 0.69 220 0.56 -0.38
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Ek3’lin devami

Sira Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI

67 90 044 041 -0.04 035 -0.02 0.07 0.04 1.00 70.50 1.00 98 43 111 95 276  0.72 259 0.66 -0.46
68 94 0.51 045 -0.07 054 -0.07 -0.12 0.07 1.23 58.60 1.10 80 39 91 65 214 0.75 3.05 0.75 -0.39
69 95 035 045 0.12 043 0.00 0.02 -0.12 1.11 56.55 1.05 83 29 111 99 266 0.67 207 0.52 -0.28
70 96 032 021 -0.12 021 0.00 0.00 0.12 1.17 51.58 1.08 77 25 108 66 225 0.66 196 048 -0.24
71 97 039 043 0.04 039 -0.02 0.04 -0.04 1.16 53.58 1.08 77 30 99 82 234 0.70 230 0.59 -0.30
72 98 040 042 0.03 044 -0.02 -0.02 -0.03 1.07 56.54 1.04 81 32 101 82 239  0.70 233 0.60 -0.34
73 100 032 030 -0.02 027 0.02 0.03 0.02 1.00 56.50 1.00 84 27 113 85 254  0.66 193 047 -0.29
74 101 037 036 -0.01 034 -0.02 0.02 0.01 1.17 52.58 1.08 77 28 103 76 231  0.68 2.17 0.55 -0.27
75 102 035 057 027 050 0.03 0.09 -027 1.03 64.52 1.02 93 33 119 149 332 0.67 2.06 0.52 -0.34
76 103 042 048 0.08 058 -0.11 -0.13 -0.08 1.27 42.62 1.12 63 25 85 62 189  0.71 247 0.63 -0.24
77 104 044 041 -0.04 049 -0.11 -0.10 0.04 141 41.67 1.17 61 25 83 51 175 0.72 256 0.65 -0.23
78 105 045 051 0.08 058 -0.09 -0.10 -0.08 1.63 42.74 1.24 61 26 83 62 187 0.72 2.63 0.67 -0.24
79 106 046 053 0.09 0.63 -0.09 -0.14 -0.09 1.53 43.71 1.21 62 27 82 64 189 0.73 2,69 0.68 -0.25
80 107 045 048 0.03 044 -0.08 0.05 -0.03 1.40 48.67 1.17 69 30 &9 71 208 0.73 267 0.68 -0.28
81 108 041 059 024 055 -0.04 006 -024 1.20 5559 1.09 80 32 103 115 273 071 239 0.61 -0.29
82 109 035 050 0.19 040 0.02 0.13 -0.19 130 54.63 1.13 79 28 108 113 275  0.68 2.08 0.52 -0.26
83 110 035 030 -0.06 025 0.02 0.05 0.06 1.15 56.57 1.07 82 29 109 80 245 0.67 207 0.52 -0.29
84 111 0.56 053 -0.04 058 -0.15 -0.08 0.04 1.39 49.67 1.17 68 35 79 57 185 0.78 3.50 0.83 -0.33
85 112 048 039 -0.10 039 -0.05 0.00 0.10 1.27 59.62 1.12 82 38 97 69 225 0.74 281 0.71 -0.36
86 113 0.51 0.66 0.22 066 -0.07 000 -022 1.23 59.60 1.10 81 40 91 111 261 0.76 3.11 0.76 -0.40
87 114 040 049 0.12 0.65 -0.06 -0.23 -0.12 1.74 37.78 1.28 55 21 80 57 174 070 231 0.59 -0.20

88 115 0.51 022 -032 039 -0.11 -0.19 032 1.33 49.64 1.14 69 33 83 36 168 0.75 3.06 0.76 -0.32
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI |VIS123 | MIDS7 | Albedo | IPVI | RVI |SAVI| EVI
&9 116 035 0.18 -0.18 0.18 0.02 0.00 0.18 1.00 62.50 1.00 91 32 117 73 252 0.67 2.07 0.52 -0.33
90 117 0.27 027 0.00 0.28 0.03 -0.02 0.00 0.87 57.43 0.93 88 24 122 &9 268 0.63 1.73 0.40 -0.27
91 118 034 044 0.12 050 0.03 -0.07 -0.12 1.10 63.55 1.05 92 32 121 107 291  0.67 2.03 0.51 -0.31
92 119 0.52 024 -032 044 -0.11 -0.23 032 1.50 50.70 1.20 70 34 86 36 172 0.76 3.13 0.77 -0.30
93 120 044 023 -023 037 -0.02 -0.15 023 1.23 59.60 1.10 83 36 101 54 214 0.72 257 0.65 -0.35
94 121 048 065 025 063 -0.08 0.03 -025 1.46 48.69 1.19 68 31 86 98 232 074 282 0.71 -0.29
95 124 041 042 0.01 048 -0.05 -0.08 -0.01 1.40 48.67 1.17 70 28 94 66 208 0.71 240 0.61 -0.25
96 125 1.00 1.00 1.00 -1.00 -0.50  0.00 0 0 0 56 56 0.00 0.00
97 126 042 028 -0.15 039 -0.05 -0.12 0.15 1.30 46.63 1.13 67 27 88 49 183  0.71 242 0.62 -0.27
98 127 044 040 -0.04 036 -0.05 005 0.04 137 51.66 1.16 73 31 94 69 214 0.72 255 0.65 -0.28
99 128 039 047 0.09 047 -0.05 0.00 -0.09 1.13 48.56 1.06 71 27 93 79 220  0.70 229 0.58 -0.28
100 129 037 028 -0.10 024 -0.02 0.04 0.10 1.17 50.58 1.08 74 27 99 66 215 0.68 2.17 0.55 -0.27
101 130 032 035 0.03 033 -0.02 0.02 -0.03 1.13 51.56 1.06 78 25 110 81 242 0.66 196 048 -0.23
102 132 037 053 0.19 039 0.03 0.18 -0.19 095 7247 097 103 39 124 153 349  0.69 2.18 0.55 -0.44
103 133 0.57 040 -0.21 049 -0.14 -0.11 0.21 1.35 54.65 1.15 74 39 83 47 184 0.78 3.60 0.84 -0.36
104 134 049 039 -0.13 046 -0.07 -0.09 0.13 1.24 56.61 1.11 78 37 91 59 206 0.75 295 0.74 -0.36
105 135 044 024 -022 044 -0.13 -0.22 022 1.77 36.78 1.28 54 22 78 32 146  0.72 257 0.65 -0.20
106 136 0.54 038 -0.20 043 -0.10 -0.06 020 1.22 60.60 1.10 82 42 90 56 206 0.77 333 0.80 -0.41
107 137 043 045 0.03 038 0.02 0.09 -0.03 095 7547 097 104 45 115 116 306 0.71 2.50 0.64 -0.55
108 138 047 052 0.06 057 -0.06 -0.07 -0.06 1.00 67.50 1.00 94 43 105 97 269 074 279 0.70 -0.45
109 139 049 042 -0.09 046 -0.07 -0.05 0.09 1.07 61.53 1.03 8 40 95 70 226 074 290 0.73 -0.43
110 140 038 036 -0.02 040 0.00 -0.04 0.02 1.30 53.63 1.13 77 29 103 73 229  0.69 221 0.56 -0.27

61




Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI
111 145 049 0.60 0.16 0.66 -0.05 -0.09 -0.16 142 52.68 1.18 72 34 87 87 226 074 289 0.72 -0.33
112 146 0.50 037 -0.16 048 -0.11 -0.13 0.16 1.27 51.62 1.12 72 34 86 50 187 0.75 3.00 0.74 -0.33
113 147 037 0.27 -0.11 040 -0.09 -0.14 0.11 1.69 3576 1.26 54 19 82 40 157  0.69 2.19 0.55 -0.17
114 149 038 038 0.01 033 0.00 0.06 -0.01 1.16 5557 1.07 80 30 104 84 243 0.69 220 0.56 -0.30
115 150 043 045 0.02 049 -0.07 -0.06 -0.02 129 48.63 1.13 70 29 91 67 206 0.72 253 0.64 -0.27
116 151 041 033 -0.08 0.29 -0.04 0.04 0.08 1.12 5256 1.06 76 30 97 68 217 0.70 236 0.60 -0.30
117 152 043 051 0.09 054 -0.05 -0.05 -0.09 1.16 53.58 1.08 76 32 94 83 230 0.72 252 0.64 -0.33
118 153 049 057 0.11 0.60 -0.05 -0.06 -0.11 1.36 52.66 1.16 72 34 86 81 219  0.74 289 0.72 -0.34
119 154 038 041 0.05 045 -0.04 -0.04 -0.05 1.12 53.56 1.06 79 29 105 80 238 0.69 221 0.56 -0.27
120 155 0.53 0.27 -030 032 -0.07 -0.05 030 124 65.61 1.11 88 45 96 53 214  0.76 325 0.79 -0.43
121 157 038 0.09 -031 0.11 -0.02 -0.02 031 124 47.61 1.11 69 26 92 45 184 0.69 224 0.57 -0.27
122 158 029 031 0.03 033 -0.07 -0.02 -0.03 130 38.63 1.13 62 17 98 60 196 064 181 043 -0.15
123 159 0.51 033 -022 046 -0.07 -0.15 0.22 1.31 59.64 1.14 81 40 93 52 204 0.76 3.11 0.76 -0.37
124 160 029 045 0.19 042 0.03 0.04 -0.19 1.04 5852 1.02 88 26 123 120 301 0.64 181 043 -0.25
125 161 049 057 0.11 0.69 -0.05 -0.20 -0.11 1.41 53.67 1.17 73 35 87 78 218 0.75 294 0.73 -0.34
126 162 045 025 -023 037 -0.05 -0.14 023 129 56.63 1.13 79 35 97 51 204 0.73 267 0.68 -0.33
127 168 047 033 -0.16 042 -0.09 -0.11 0.16 1.00 58.50 1.00 83 37 96 59 213 0.73 276 0.70 -0.39
128 169 042 039 -0.03 041 -0.05 -0.02 0.03 1.27 51.62 1.12 74 30 96 68 215 071 243 0.62 -0.28
129 170 040 0.15 -0.26 0.22 -0.02 -0.07 0.26 1.32 51.64 1.14 74 29 98 49 198 0.70 232 0.59 -0.27
130 171 0.54 049 -0.06 051 -0.10 -0.03 0.06 1.17 63.58 1.08 86 44 93 74 230 0.77 332 0.80 -0.43
131 172 046 042 -0.06 046 -0.07 -0.06 0.06 1.21 52.60 1.10 74 33 90 63 205 0.73 274 0.69 -0.33
132 173 037 0.28 -0.10 0.29 -0.02 -0.02 0.10 1.08 54.54 1.04 80 29 105 68 227 0.68 2.16 0.55 -0.29
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI | EVI
133 174 033 038 0.06 037 0.00 0.02 -0.06 1.17 50.58 1.08 75 25 104 82 236  0.67 2.00 0.50 -0.25
134 175 027 052 0.28 0.67 -0.09 -0.23 -0.28 1.80 28.79 1.29 47 12 81 60 169 064 175 040 -0.11
135 176 044 039 -0.06 056 -0.10 -0.22 0.06 1.77 36.78 1.28 53 22 75 41 152 072 257 0.65 -0.21
136 177 042 070 040 0.76 -0.12 -0.11 -0.40 1.55 37.72 1.22 56 22 80 98 215 071 247 0.63 -0.20
137 178 037 038 0.01 036 005 001 -001 103 71.51 1.01 101 38 124 107 302 0.68 2.15 055 -041
138 179 041 050 0.12 050 0.05 0.00 -0.12 1.03 79.51 1.01 109 46 124 133 336 0.71 239 0.61 -0.51
139 180 048 029 -022 033 -0.07 -0.05 0.22 1.15 59.57 1.07 83 38 97 57 213 074 281 0.71 -0.37
140 181 044 0.17 -0.29 0.12 -0.02 0.05 029 1.03 67.52 1.02 94 41 108 66 241 0.72 258 0.66 -0.44
141 182 035 056 026 056 -0.07 000 -026 132 4464 1.14 68 23 99 96 239  0.68 2.10 0.53 -0.20
142 183 048 0.28 -0.23 042 -0.08 -0.16 023 149 51.70 1.20 72 33 91 45 187 0.74 283 0.71 -0.29
143 184 035 0.06 -030 0.15 0.05 -0.09 030 1.10 65.55 1.05 93 34 118 61 244  0.68 2.10 0.53 -0.36
144 185 0.15 036 0.23 029 0.08 0.08 -023 1.09 4754 1.04 77 12 127 116 290 057 134 022 -0.12
145 187 046 050 0.05 061 -0.08 -0.16 -0.05 1.33 49.64 1.14 70 31 88 67 204 073 272 0.69 -0.30
146 188 048 047 -0.01 051 -0.05 -0.06 0.01 135 54.65 1.15 75 35 90 70 214 074 284 0.71 -0.34
147 189 031 046 0.17 040 0.02 0.08 -0.17 1.04 57.52 1.02 86 27 118 116 291 066 190 046 -0.26
148 190 037 055 023 048 -0.04 0.09 -023 1.04 56.52 1.02 84 30 111 120 287 0.68 2.15 0.55 -0.28
149 191 036 044 0.09 038 0.02 0.07 -0.09 1.19 5859 1.09 84 31 110 100 268 0.68 2.15 0.54 -0.30
150 192 0.26 -0.09 -0.34 -0.15 0.06 0.06 034 0.88 63.44 0.94 96 26 132 73 268 063 1.70 039 -0.29
151 193 0.50 0.18 -0.35 041 -0.08 -0.24 035 125 54.61 1.11 75 36 87 37 178 0.75 3.00 0.74 -0.37
152 194 049 025 -028 046 -0.08 -0.24 0.28 136 53.65 1.15 74 35 &9 41 183 0.75 294 0.73 -0.33
153 195 048 022 -029 030 -0.07 -0.09 0.29 135 54.65 1.15 76 35 93 46 193 074 2.84 0.71 -0.32
154 196 044 042 -0.03 032 0.00 0.11 0.03 1.09 7254 1.04 100 44 115 103 290  0.72 257 0.66 -0.44
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Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI | EVI
155 198 032 040 0.08 036 -0.02 0.04 -0.08 1.17 51.58 1.08 78 25 111 88 250 0.66 196 048 -0.22
156 206 040 0.61 029 066 -0.19 -0.08 -0.29 1.73 30.77 1.27 49 17 78 65 173 070 231 0.59 -0.14
157 207 040 0.26 -0.16 041 -0.08 -0.17 0.16 135 40.65 1.15 60 23 83 41 164 070 235 0.60 -0.23
158 208 048 030 -0.21 041 -0.13 -0.12 0.21 1.76 40.78 1.28 58 26 79 37 156 074 286 0.72 -0.23
159 209 040 0.18 -0.23 024 -0.09 -0.07 023 1.74 37.78 1.28 56 21 83 37 157 070 231 0.59 -0.19
160 210 042 029 -0.15 035 -0.09 -0.07 0.15 1.52 39.71 1.21 58 23 81 43 163 071 2.44 0.62 -0.22
161 211 043 051 0.10 058 -0.09 -0.10 -0.10 1.42 40.68 1.18 59 24 80 62 182 0.71 250 0.64 -0.24
162 212 0.50 0.28 -0.25 047 -0.10 -0.22 0.25 1.63 4274 1.24 59 28 75 34 151 075 3.00 0.74 -0.28
163 213 047 048 0.01 050 -0.08 -0.03 -0.01 129 47.63 1.13 67 30 83 64 194 073 276 0.70 -0.31
164 214 0.53 038 -0.18 038 -0.07 0.00 0.18 1.22 61.60 1.10 83 42 91 61 213 076 321 0.78 -0.42
165 215 043 039 -0.05 031 0.06 0.09 0.05 098 8549 099 115 51 123 118 326 0.71 250 0.64 -0.67
166 216 0.09 033 025 036 0.08 -0.03 -0.25 1.04 4852 1.02 82 8 143 118 309 055 1.20 0.14 -0.07
167 217 044 041 -0.03 040 -0.04 002 0.03 1.03 61.52 1.02 87 37 103 83 247 072 254 0.65 -0.39
168 219 048 0.06 -043 0.00 -0.02 006 043 1.13 68.56 1.06 93 44 103 54 225 074 283 0.71 -0.46
169 221 049 045 -0.05 056 -0.07 -0.14 0.05 1.11 59.55 1.05 82 39 92 68 219 075 295 0.74 -0.42
170 222 049 049 0.01 053 -0.07 -0.06 -0.01 129 55.63 1.13 77 36 92 73 220 074 289 0.72 -0.34
171 223 048 035 -0.15 038 -0.07 -0.03 0.15 1.28 57.62 1.12 80 37 96 61 214 074 285 0.72 -0.34
172 224 046 038 -0.10 050 -0.05 -0.15 0.10 1.32 51.64 1.14 72 32 &9 56 196 0.73 2.68 0.68 -0.32
173 229 041 0.18 -0.24 0.18 -0.02 0.00 024 1.00 64.50 1.00 92 37 111 66 241  0.70 237 0.61 -0.38
174 230 023 030 0.08 023 0.06 0.08 -0.08 0.77 6837 0.87 106 25 148 130 346 0.61 1.58 034 -0.28
175 231 048 0.64 024 073 -0.11 -0.17 -0.24 129 48.63 1.13 69 31 86 90 224 074 282 0.71 -0.30
176 232 045 040 -0.06 049 -0.02 -0.12 0.06 1.14 63.56 1.06 88 39 103 75 241 072 2.63 0.67 -0.40
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Ek3’lin devami

Sira Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 [ ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI |SAVI| EVI

177 233 041 035 -0.07 028 0.00 0.08 0.07 097 7249 099 102 42 119 97 288 0.71 240 0.61 -0.44
178 236 037 0.15 -0.23 0.03 0.03 0.12 023 1.03 7451 1.01 106 40 131 &9 294 0.69 2.18 0.55 -0.38
179 237 025 031 0.07 033 0.01 -0.03 -0.07 091 6345 095 100 25 146 108 317 062 1.66 037 -0.21
180 239 040 025 -0.17 0.19 0.00 0.05 0.17 1.14 60.57 1.07 86 34 108 72 240 0.70 231 0.59 -0.33

181 240 039 029 -0.12 024 0.00 0.05 0.12 1.10 62.55 1.05 &9 35 111 79 252 0.70 230 0.59 -0.35
182 241 038 046 0.10 045 0.00 0.02 -0.10 1.15 56.57 1.07 81 31 104 94 254 0.69 224 0.57 -0.31
183 242 0.27 030 0.03 033 0.05 -0.03 -0.03 0.87 59.43 0.93 90 25 123 95 277 0.63 1.74 0.40 -0.29

184 244 036 056 0.25 0.60 -0.05 -0.06 -0.25 1.53 38.71 1.21 58 20 86 80 204  0.68 2.11 0.53 -0.19
185 245 0.33 -0.04 -0.37 -0.07 0.00 0.04 037 1.04 5452 1.02 81 27 109 54 217 0.67 2.00 0.50 -0.28
186 246 033 025 -0.09 040 -0.05 -0.16 0.09 148 36.70 1.20 56 18 85 43 164 0.67 2.00 0.50 -0.17
187 247 048 050 0.02 061 -0.12 -0.15 -0.02 1.39 43.67 1.17 62 28 79 56 178 0.74 287 0.72 -0.28
188 248 045 029 -0.19 042 -0.09 -0.15 0.19 1.67 40.75 1.25 58 25 79 38 157 0.73 2.67 0.68 -0.23
189 249 045 055 0.13 059 -0.11 -0.06 -0.13 125 45.61 1.11 66 28 85 73 203 0.73 265 0.67 -0.27
190 250 0.50 035 -0.18 049 -0.13 -0.17 0.18 1.63 42.74 1.24 60 28 78 39 159 0.75 3.00 0.74 -0.26

191 251 0.50 033 -0.20 0.40 -0.14 -0.07 0.20 1.31 45.64 1.14 65 30 81 43 169 0.75 3.00 0.74 -0.29
192 252 045 043 -0.02 037 0.00 008 0.02 1.03 7451 1.01 102 46 113 104 291  0.73 264 0.67 -0.50
193 253 049 038 -0.14 049 -0.08 -0.13 0.14 133 50.64 1.14 70 33 84 51 185 0.75 294 0.73 -0.33

194 257 030 046 0.18 040 0.07 0.08 -0.18 1.00 67.50 1.00 98 31 129 139 335 0.65 1.86 045 -0.34
195 258 0.53 031 -0.27 042 -0.08 -0.13 0.27 143 56.68 1.18 76 39 87 45 188 0.77 3.29 0.80 -0.36
196 259 047 036 -0.13 034 -0.04 002 0.13 1.14 63.56 1.06 88 40 102 73 238 0.73 274 0.69 -0.39
197 260 036 0.19 -0.18 0.21 0.00 -0.02 0.18 1.04 58.52 1.02 85 31 109 66 233 0.68 2.15 0.54 -0.32
198 261 0.54 044 -0.13 0.57 -0.07 -0.17 0.13 1.22 70.60 1.10 94 49 100 69 239  0.77 3.33 0.80 -0.45
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI [ MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI
199 262 0.51 024 -030 0.37 -0.11 -0.13 0.30 136 52.66 1.16 73 35 88 41 181 0.75 3.06 0.76 -0.32
200 264 021 0.04 -0.17 0.16 0.04 -0.13 0.17 124 55.61 1.11 88 19 141 67 263 060 153 031 -0.14
201 266 032 042 0.12 038 0.05 0.04 -0.12 1.17 64.58 1.08 94 31 128 117 309 0.66 194 048 -0.28
202 267 0.14 0.17 0.02 0.40 -0.09 -0.25 -0.02 3.44 21.07 1.57 38 5 80 30 130 057 133 0.21 -0.04
203 271 0.38 031 -0.07 0.33 -0.04 -0.02 0.07 1.08 53.54 1.04 79 29 104 69 226  0.69 221 0.56 -0.28
204 272 030 037 0.08 0.38 0.04 -0.02 -0.08 1.12 54.56 1.06 81 25 113 91 258 0.65 1.86 045 -0.25
205 273 0.38 038 0.00 0.51 -0.13 -0.17 0.00 1.82 31.80 1.30 49 17 77 41 149 0.69 221 0.56 -0.15
206 274 0.18 037 020 0.29 0.04 0.08 -0.20 090 5544 0.94 90 17 140 127 322 059 145 0.27 -0.16
207 275 042 020 -024 030 -0.11 -0.10 0.24 136 39.66 1.16 59 23 82 37 158 0.71 2.44 0.62 -0.22
208 276 035 035 0.00 033 0.00 0.02 0.00 1.17 52.58 1.08 77 27 104 78 234 0.68 2.08 0.52 -0.27
209 277 047 036 -0.13 0.50 -0.13 -0.17 0.13 1.60 39.73 1.23 57 25 77 40 156 074 279 0.70 -0.23
210 278 0.54 051 -0.04 0.59 -0.15 -0.12 0.04 1.41 47.67 1.17 66 33 79 54 180 0.77 3.36 0.80 -0.31
211 279 049 045 -0.05 0.51 -0.12 -0.07 0.05 138 44.66 1.16 63 29 79 53 176  0.75 293 0.73 -0.29
212 280 049 036 -0.16 036 -0.09 0.00 0.16 151 4471 1.21 62 29 78 47 169 0.75 293 0.73 -0.29
213 281 0.52 035 -0.21 0.41 -0.12 -0.07 0.21 1.41 47.67 1.17 66 32 80 44 171 076 3.13 0.77 -0.31
214 282 049 026 -0.26 045 -0.10 -0.22 0.26 1.65 41.75 1.25 58 27 75 33 149 0.75 293 0.73 -0.26
215 283 0.56 033 -0.28 0.47 -0.15 -0.17 0.28 133 50.64 1.14 69 36 78 38 166 0.78 3.57 0.84 -0.36
216 287 034 039 0.06 038 0.04 0.02 -0.06 1.19 57.59 1.09 83 29 111 93 261 067 2.04 051 -0.29
217 288 0.13 040 028 032 0.12 0.09 -0.28 0.55 76.21 0.71 122 18 174 204 454 057 131 0.20 -0.36
218 289 048 046 -0.02 0.44 -0.04 0.02 0.02 125 62.61 1.11 86 40 101 82 245 074 282 0.71 -0.37
219 290 024 058 040 0.78 -0.13 -0.37 -0.40 3.20 22.04 1.54 38 8 75 55 151 062 1.62 035 -0.07
220 291 049 058 0.12 0.59 -0.04 -0.02 -0.12 1.21 64.59 1.09 88 42 100 103 267 074 291 0.73 -0.40
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 [ ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI |SAVI| EVI
221 292 043 0.17 -0.28 0.29 -0.07 -0.12 0.28 1.53 48.71 1.21 70 29 95 42 185 0.72 253 0.64 -0.24
222 293 0.25 021 -0.05 038 0.00 -0.19 0.05 131 52.64 1.14 83 21 131 68 251  0.63 1.68 0.38 -0.15
223 302 036 032 -0.04 045 -0.07 -0.15 0.04 142 40.68 1.18 62 21 92 51 183  0.68 2.11 0.53 -0.18
224 303 044 057 0.16 0.61 -0.12 -0.07 -0.16 144 39.68 1.18 58 24 79 67 185 0.72 2.60 0.66 -0.23
225 304 0.54 043 -0.14 043 -0.14 0.00 0.14 122 50.60 1.10 70 35 80 53 183  0.77 3.33 0.80 -0.36
226 305 0.53 042 -0.15 049 -0.08 -0.09 0.15 1.23 59.60 1.10 80 41 87 59 205 0.77 328 0.79 -0.43
227 306 0.54 038 -0.20 042 -0.07 -0.06 0.20 1.10 63.55 1.05 85 44 88 59 210  0.77 3.32 0.80 -0.50
228 307 045 035 -0.12 039 -0.02 -0.05 0.12 1.14 61.57 1.07 85 38 99 69 229  0.73 265 0.67 -0.40
229 308 0.54 036 -022 049 -0.14 -0.15 022 1.27 50.62 1.12 70 35 81 43 174 0.77 3.33 0.80 -0.34
230 309 0.53 029 -0.28 045 -0.11 -0.19 0.28 1.21 52.60 1.10 72 36 81 40 173 0.76 3.25 0.79 -0.38
231 311 044 039 -0.06 043 -0.04 -0.04 0.06 1.06 64.53 1.03 91 39 108 80 252 0.72 256 0.65 -0.38
232 312 041 062 028 0.65 0.04 -0.05 -0.28 1.03 69.51 1.01 96 40 111 148 328 0.70 238 0.61 -0.47
233 313 023 020 -0.03 0.12 0.10 0.08 0.03 091 61.45 0.95 92 23 128 102 291  0.62 1.61 0.35 -0.30
234 314 0.51 034 -0.21 040 0.00 -0.06 0.21 1.08 78.54 1.04 103 53 103 73 254 0.76 3.12 0.77 -0.63
235 316 031 045 0.16 045 0.00 0.00 -0.16 124 46.61 1.11 70 22 101 87 234 0.66 192 047 -0.21
236 317 044 038 -0.07 043 -0.05 -0.06 0.07 1.56 46.72 1.22 66 28 88 56 190 0.72 256 0.65 -0.25
237 318 040 052 0.15 052 0.00 0.00 -0.15 1.15 59.57 1.07 84 34 104 105 268 0.70 236 0.60 -0.35
238 319 0.06 0.17 0.11 023 0.07 -0.06 -0.11 096 9348 098 165 10 297 189 579 053 1.12 0.08 -0.04
239 324 026 033 0.08 032 0.03 0.02 -0.08 1.04 5452 1.02 84 22 123 97 274 0.63 1.69 0.38 -0.21
240 326 047 0.18 -032 032 -0.07 -0.14 032 1.15 56.57 1.07 79 36 93 44 193  0.74 280 0.71 -0.36
241 327 041 056 0.19 066 -0.09 -0.15 -0.19 1.67 36.75 1.25 54 21 78 64 178 0.71 240 0.61 -0.20
242 328 048 031 -0.20 048 -0.08 -0.20 0.20 1.27 51.62 1.12 72 33 87 46 184 0.74 283 0.71 -0.33
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MIDS7 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI| EVI
243 329 0.50 031 -0.23 031 -0.10 0.00 0.23 1.25 5461 1.11 76 36 90 52 196 0.75 3.00 0.74 -0.34
244 330 047 039 -0.10 035 -0.02 0.05 0.10 095 81.48 098 111 52 117 98 296 074 279 0.71 -0.58
245 331 0.61 042 -026 056 -0.11 -0.19 026 1.24 66.61 1.11 86 50 83 50 199 0.80 4.13 091 -0.53
246 332 0.55 044 -0.14 047 -0.05 -0.04 0.14 0.90 095 132 71 120 102 322 0.78 3.45 0.82 -0.85
247 334 026 057 036 062 0.09 -0.09 -036 091 6345 0.95 94 26 127 165 355 0.63 1.70 039 -0.33
248 342 032 0.00 -032 0.02 0.00 -0.02 032 1.12 5256 1.06 79 25 111 53 216 066 193 047 -0.24
249 344 045 024 -024 041 -0.11 -0.19 024 140 42.67 1.17 62 26 83 37 162 0.72 263 0.67 -0.24
250 345 0.57 029 -033 038 -0.14 -0.11 033 1.20 5459 1.09 74 39 80 39 173 0.78 3.60 0.84 -0.41
251 346 0.51 0.15 -0.39 0.18 -0.11 -0.03 039 1.26 53.61 1.11 74 36 86 39 178 076 3.12 0.77 -0.35
252 347 0.53 036 -0.20 0.54 -0.13 -0.22 0.20 1.50 4570 1.20 63 31 77 39 161 0.76 3.21 0.78 -0.30
253 354 047 022 -028 040 -0.08 -0.20 0.28 1.33 50.64 1.14 71 32 88 40 178 074 278 0.70 -0.31
254 355 046 0.19 -030 0.25 -0.04 -0.07 030 1.27 59.62 1.12 83 37 101 51 211 0.73 2.68 0.68 -0.34
255 356 042 041 -0.01 046 -0.02 -0.06 0.01 1.14 63.56 1.06 90 37 111 85 259 071 242 0.62 -0.34
256 357 041 022 -020 0.22 0.00 0.00 020 1.14 62.57 1.07 88 36 108 67 237 0.70 238 0.61 -0.36
257 359 037 045 0.10 040 -0.02 0.06 -0.10 1.20 5459 1.09 80 29 108 94 256 0.68 2.16 0.55 -0.26
258 361 026 033 0.08 023 0.03 0.10 -0.08 094 6147 0.97 95 25 136 115 312 0.63 1.69 038 -0.23
259 362 026 036 0.10 029 0.06 0.07 -0.10 1.03 6552 1.02 99 27 141 124 330 0.63 1.71 039 -0.24
260 363 040 047 0.08 048 0.03 -0.02 -0.08 1.00 77.50 1.00 108 44 126 123 326 0.70 233 0.60 -0.47
261 367 041 030 -0.12 050 -0.11 -0.23 0.12 1.45 38.69 1.19 58 22 83 40 161 0.70 238 0.61 -0.20
262 369 0.58 033 -030 0.54 -0.12 -0.25 030 1.29 56.63 1.13 75 41 79 39 174 079 3.73 0.86 -0.43
263 370 052 025 -032 043 -0.12 -020 032 1.34 48.65 1.15 67 33 79 35 162 0.76 3.20 0.78 -0.33
264 371 0.50 0.24 -0.29 039 -0.13 -0.17 0.29 1.55 4272 1.22 60 28 77 33 152 0.75 3.00 0.74 -0.27

68




Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 | ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI |SAVI| EVI
265 374 042 025 -020 0.27 -0.05 -0.02 0.20 1.26 52.62 1.12 75 31 96 55 203 071 248 0.63 -0.29
266 375 045 051 0.08 0.57 -0.05 -0.09 -0.08 1.38 50.66 1.16 71 31 90 75 215 072 263 0.67 -0.30
267 376 0.19 0.03 -0.16 033 -0.06 -0.30 0.16 3.89 23.11 1.61 39 7 79 24 125 059 147 0.28 -0.06
268 377 021 0.12 -0.10 046 -0.06 -0.36 0.10 4.11 24.13 1.63 40 8 80 26 129 0.61 153 031 -0.07
269 378 036 043 0.09 047 0.00 -0.04 -0.09 130 53.63 1.13 78 28 107 86 246 0.68 2.12 054 -0.25
270 379 029 024 -0.05 033 0.03 -0.09 0.05 1.16 67.58 1.08 102 30 147 92 306 0.64 1.81 043 -0.22
271 380 049 044 -0.06 042 -0.04 0.02 0.06 1.20 67.59 1.09 92 44 104 83 254 074 291 0.73 -0.41
272 381 -0.04 0.09 0.13 020 0.10 -0.11 -0.13 0.34 0.50 372 -18 645 426 1267 0.48 0.92 -0.07 0.08
273 382 -0.04 0.02 0.06 0.12 0.11 -0.11 -0.06 0.23 037 426 -19 700 454 1381 0.48 0.92 -0.06 0.18
274 383 0.00 0.14 0.14 0.21 0.08 -0.07 -0.14 0.95 097 273 0 519 326 993 050 1.00 0.00 0.00
275 384 020 036 0.17 043 0.07 -0.08 -0.17 1.12 90.56 1.06 142 30 221 179 490 0.60 1.50 030 -0.16
276 385 035 033 -0.02 032 0.03 0.02 0.02 121 62.60 1.10 90 32 120 91 273 0.67 2.07 052 -0.29
277 386 048 033 -0.17 039 -0.02 -0.07 0.17 1.20 6559 1.09 89 42 101 66 232 074 283 0.71 -0.42
278 387 047 025 -024 042 -0.08 -0.19 024 1.22 61.60 1.10 87 39 106 52 219 073 277 0.70 -0.32
279 391 040 028 -0.15 029 -0.04 -0.02 0.15 1.07 59.53 1.03 86 34 108 68 235 0.70 236 0.60 -0.32
280 392 048 041 -0.09 041 -0.06 0.00 0.09 1.06 6853 1.03 95 44 107 81 256 074 283 0.71 -0.43
281 393 030 033 0.04 039 0.04 -0.07 -0.04 1.00 81.50 1.00 122 37 167 125 373 0.65 1.84 0.44 -0.28
282 402 037 035 -0.01 040 -0.02 -0.05 0.01 1.09 69.54 1.04 102 37 134 96 299  0.68 2.16 0.55 -0.29
283 403 027 036 0.10 051 0.05 -0.18 -0.10 1.33 85.64 1.14 129 36 193 138 416 063 1.73 0.40 -0.19
284 404 021 028 0.07 035 0.03 -0.09 -0.07 0.97 5848 0.98 94 20 145 99 302 0.60 1.53 0.31 -0.16
285 407 0.13 -0.12 -0.25 -0.10 0.05 -0.02 0.25 1.31 89.64 1.14 150 21 263 118 470 057 131 0.20 -0.08
286 408 0.11 -0.05 -0.16 0.03 0.05 -0.08 0.16 091 8945 095 154 17 263 126 478 0.55 124 0.16 -0.08
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Ek3’lin devami

Sira

Ornek

No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI | EVI
287 409 0.13 0.18 0.05 0.28 0.04 -0.11 -0.05 095 7147 097 122 16 206 123 400 056 1.29 0.19 -0.09
288 418 032 043 0.14 040 0.08 0.04 -0.14 092 7546 096 108 36 135 141 351  0.66 1.92 0.47 -0.44
289 421 036 043 0.08 046 0.02 -0.04 -0.08 1.07 62.53 1.03 90 33 115 100 277  0.68 2.14 0.54 -0.33
290 424 043 025 -020 031 0.00 -0.06 0.20 1.03 70.51 1.01 98 42 113 72 255 071 250 0.64 -0.45
291 427 048 023 -028 035 -0.04 -0.13 0.28 130 62.63 1.13 86 40 102 52 216 074 282 0.71 -0.36
292 429 030 024 -0.06 025 0.09 -0.01 0.06 0.94 68.47 0.97 99 31 128 96 292 0.65 1.84 044 -0.39
293 431 047 033 -0.16 042 -0.06 -0.10 0.16 1.18 61.58 1.08 86 39 102 62 225 073 277 0.70 -0.36
294 432 033 0.29 -0.04 029 0.08 0.00 0.04 1.10 6555 1.05 93 32 120 93 278 0.66 197 049 -0.36
295 434 029 0.28 -0.01 033 0.05 -0.05 0.01 1.11 60.55 1.05 90 27 126 &9 275  0.65 1.82 043 -0.25
296 435 035 038 0.03 041 0.02 -0.03 -0.03 1.00 63.50 1.00 92 33 117 95 275  0.68 2.10 0.53 -0.35
297 436 0.19 038 0.21 040 0.10 -0.03 -0.21 1.18 48.58 1.08 75 15 118 104 270 059 1.45 0.28 -0.16
298 437 029 033 0.04 029 0.14 0.04 -0.04 095 8248 098 116 37 145 138 365 0.65 1.82 0.44 -0.52
299 438 044 034 -0.11 034 -0.02 0.00 0.11 1.06 64.53 1.03 90 39 105 76 245 072 256 0.65 -0.41
300 440 038 037 -0.02 029 0.04 0.09 0.02 1.10 6555 1.05 92 36 113 98 276  0.69 224 0.57 -0.38
301 441 044 049 0.07 046 -0.02 0.04 -0.07 1.10 64.55 1.05 90 39 106 100 270  0.72 256 0.65 -0.39
302 442 046 039 -0.08 047 -0.04 -0.10 0.08 1.31 59.64 1.14 83 37 102 68 229  0.73 2.68 0.68 -0.32
303 443 022 040 0.19 041 0.07 -0.01 -0.19 0.97 60.48 0.98 93 22 136 125 321  0.61 1.58 0.34 -0.22
304 449 037 045 0.10 041 0.02 0.05 -0.10 1.14 63.56 1.06 91 34 117 109 289  0.68 2.17 0.55 -0.32
305 450 0.18 0.08 -0.10 0.09 0.14 -0.01 0.10 1.07 63.53 1.03 96 19 145 95 303 059 143 0.27 -0.21
306 451 030 0.09 -0.22 0.09 0.05 0.00 0.22 1.00 60.50 1.00 &89 28 119 70 249  0.65 1.88 045 -0.31
307 452 047 051 0.05 043 0.00 0.10 -0.05 1.05 8452 1.02 114 54 122 130 336 0.74 2.80 0.71 -0.54
308 453 0.14 026 0.12 024 0.12 0.02 -0.12 0.81 67.39 0.89 107 16 164 139 370 057 131 0.20 -0.18
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Ek3’lin devami

Sira
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No Alan No NDVI | ND53 | ND54 | ND57 |ND32 | ND73 | NDWI | ARVI | ASVI | MSAVI| NR | DVI | VIS123 | MID57 | Albedo | IPVI | RVI | SAVI | EVI
309 455 027 034 0.08 038 0.01 -0.04 -0.08 097 62.48 0.98 97 26 140 106 308 0.63 1.72 0.40 -0.22
310 456 039 044 0.06 041 -0.02 0.03 -0.06 1.03 64.52 1.02 93 36 116 102 282 0.70 229 0.58 -0.34
311 457 034 040 0.07 038 0.06 0.03 -0.07 1.13 67.56 1.06 96 34 124 112 303 0.67 2.03 0.51 -0.34
312 458 022 037 0.17 036 0.07 0.01 -0.17 1.00 58.50 1.00 90 21 133 119 310  0.61 1.57 033 -0.21
313 459 040 037 -0.03 038 -0.02 -0.02 0.03 1.03 67.52 1.02 97 38 120 91 278 070 231 0.59 -0.35
314 460 022 033 0.12 030 0.07 0.04 -0.12 1.00 58.50 1.00 90 21 133 114 305 0.61 1.57 033 -0.21
315 465 035 048 0.15 040 0.08 0.09 -0.15 121 73.60 1.10 103 38 132 141 346 0.68 2.09 0.53 -0.35
316 466 026 030 0.04 033 0.04 -0.03 -0.04 0.94 6047 0.97 92 25 129 98 287 063 1.71 039 -0.26
317 468 033 047 0.17 040 0.06 0.08 -0.17 1.03 7551 1.01 109 37 141 150 366  0.66 197 049 -0.35
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