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CANKIRI iLi KENT MERKEZi VE YAKIN CEVRESININ KARAYOSUNU (MUSCI)
FLORASI

Azize YAVUZ

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Gokhan ABAY

Bu ¢alisma Cankir1 kent merkezi ve yakin ¢evresinin karayosunu florasinin teshis edilmesi amaciyla
yiritilmiigtiir. Caligma alani insan etkisinin durumu dikkate alinarak beg farkli bdlgeye (zon)
ayrilmig ve 2013-2014 yillar1 arasinda farkli zamanlarda toplanan karayosunu ornekleri teshis
edilmistir. Karayosunu 6rneklerinin teshisi sonucunda 10 familya ve 27 cinse bagli 66 takson tespit
edilmigtir. 11 takson Cankiri ilinden, 1 takson ise A2 karesinden ilk defa rapor edilmistir. Takson
sayist bakimindan en zengin 5 familya sirasiyla; Pottiaceae (28), Brachytheciaceae (8),
Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (7) ve Bryaceae (5)’ dir. S6zii edilen bu familyalarin aragtirma
alanindaki toplam takson sayisina oran1 % 83,3 tir. Takson sayis1 bakimindan en zengin cinsler ise;
Tortula (8), Orthotrichum (7), Syntrichia (7), Grimmia (6) ve Bryum (5) olarak bulunmustur.
Akrokarp taksonlar (52) floranin %78,8 lik bir kismini temsil ederken, pleurokarp taksonlarda bu
oran (14) % 21,2 dir. Tespit edilen taksonlar icerisinde en fazla rastlanan yasam formu 29 taksonda
gorilen Tf dir. Bunu 13’er taksonla Cu ve Mr izlemektedir. Tuft 8, Ms ve Ts ise birer taksonla
temsil edilmektedir. Arastirma alaninda en fazla karayosunu toprak iizerinden toplanmis olup bu
substratta Ceratodon purpureus ve Syntrichia ruralis en fazla rastlanan taksonlardir. Ikinci sirada
ise insan yapimui alanlarda (beton, asfalt, tas duvar, vb.) toplanan karayosunlar1 gelmektedir ve
Tortula muralis en ¢ok toplanan taksondur. Bu substratlar1 sirasiyla kaya ve agag iizerleri takip
etmistir. Grimmia trichophylla kaya tzerlerinde, Orthotrichum diaphanum ise agag tizerlerinden en
stk not edilen karayosunu tiirleridir. Ornek toplanan lokaliteler dikkate alindiginda en sik ve bol
bulunan karayosunlar1 arasinda; Ceratodon purpureus (23), Syntrichia ruralis (17), Grimmia
trichophylla ile Bryum argenteum (11), Tortula subulata’nin ise 10 farkli lokaliteden kaydi
verilmistir. Calisma alaninda farkli lokalitelerden toplanan 235 taksondan 104 adetinin (% 44,2)
sporofit tasidigi gézlemlenmistir. Sporofit tagsiyan 104 takson igerisinde 7 pleurokarp ve 97
akrokarpin varhigi s6z konusudur. En fazla sporofit tagiyan 6rnekler; Tortula muralis (13 6rnek),
Funaria hygrometrica (8 Ornek), Grimmia trichophylla (8 6rnek), Tortula subulata (7 0Ornek),
Orthotrichum diaphanum (6 6rnek) ve Tortula inermis (6 6rnek) olarak tespit edilmistir. Calisma
alaninda tespit edilen 235 taksondan 45°i kategorik degiskenlerle %5 Gnem ile anlamli iliskiler
belirlenmistir.
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ABSTRACT
Master Thesis

THE MOSS (MUSCI) FLORA IN THE URBAN AREA OF CANKIRI AND
SURROUNDINGS

Azize YAVUZ

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Gokhan ABAY

This study was conducted to determine moss flora at city center and surroundings of Cankir1. The
study area was divided into five subareas based on effect of human activities and the mosses were
collected between 2013 and 2014. As a result of the identification of the mosses, 66 taxa belonging
to 27 genera and 10 families were determined. Eleven taxa from Cankir1 province and one taxa
from A2 grid square were reported for the first time. In terms of taxa number, the richest five
families are Pottiaceae (28), Brachytheciaceae (8), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (7) and
Bryaceae (5), respectively. The ratio of the mentioned families to the total taxa in the study area is
83,3%. The richest species in terms of taxa number are; Tortula (8), Orthotrichum (7), Syntrichia
(7), Grimmia (6), and Bryum (5). While acrocarpous taxa (52) represent 78,8% of the whole flora,
the ratio of pleurocarpous ones (14) is 21,2%. The most common life form among the taxa is Tf
seen on 29 taxa. Cu and Mr, each of them with 13 taxa, follow Tf. Tuft is represented with eight
taxa, Ms and Ts also with one. The greatest number of mosses occurred on soils, Ceratodon
purpureus and Syntrichia ruralis were the common mosses on this substrate. Human made substrata
followed soils in moss abundance and Tortula muralis was the principal moss on these subsrata.
Rock and tree surfaces came after soil substrata, respectively. Grimmia tichophylla was the
dominant species on the rock surfaces and Orthotrichum diaphanum on the tree surfaces. Ceratodon
purpureus occurred in (23), Syntrichia ruralis (17), Grimmia trichophylla and Bryum argenteum
(11), Tortula subulata in (10) different localities. Of the 235 taxa, 104 ( % 44,2) ones have
sporophytes and seven pleurocarpous and 97 acrocarpous were found in these mosses. Tortula
muralis, Funaria hygrometrica, Grimmia trichophylla, Tortula subulata, Orthotrichum diaphanum,
and Tortula inermis were the mosses with maximum sporophytes. 45 of 235 taxa determined from
the study area were correlated with the categorical variables at 0,05 signifiance level.

2015, 122 pages
Key Words: Bryophytes, biodiversity, urban mosses, semi-arid landscapes, Turkey
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SIMGELER DiZIiNi

* : Cankirt ilinden ilk defa rapor edilen taksonlar
el . A2 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar
Cu : Yastik seklinde

Mr : Mat, rough (Kaba paspas)

Ms : Mat, smooth (Duz paspas)

Tf : Turf (¢imen seklinde)

Ts : Turf, scattered (¢imen seklinde, daginik)
Tuft : Kiime, 6bek seklinde, gevsek kubbeler halinde
var. : Varyete

v : Ki-kare

p : Onem diizeyi

Ev-tr : Evapotranspirasyon

PE . Potansiyel evapotranspirasyon

AY. : Azize Yavuz

Sf : Sporofitli

Sfz : Sporofitsiz

SO, . Kukart dioksit

% : Yuzde

°c : Celcius

NOy - Nitritoksit

mm : Milimetre

m : Metre

N : North (kuzey)

E : East (guney)

' : Dakika

" : Saniye

0 : Derece

ng/m® : mikrogram/metrekip

PM10 : Partikul madde

Pb : Kursun

HKDY : Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y 6netimi
CO : Karbonmonoksit

CO, : Karbondioksit

% : Ylzde

m/sec : metre/dakika
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1. GIRIS

En son genetiksel siniflandirmaya gore her biri ayr1 bir boliim olarak diisiiniilen briyofitler;
Anthocerotophyta  (boynuzotlar1), Marchantiophyta (cigerotlari) ve  Bryophyta
(karayosunlari) olarak 3 grupta incelenirler. Briyofitlerin her bir grubu arasinda gametofit
ve sporofit yapilari bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Kiiciik ve basit yapili, iletim
demetlerinden yoksun bu grup bitkiler rizoid ad1 verilen yapilarla ortama tutunurlar. Birkag
mm den (Ephemerum spp.) 70 cm ye kadar gelisen 6rnekleri (Polytrichum ve Dawsonia
spp.) bilinmektedir. Vaskiiler bitkilerdeki iletim demetlerinin gorevlerini bazi grup
uyelerinde (Polytrichum cinsi gibi) hydroid ve leptoidlerin yaptigi ifade edilmektedir
(Glime 2006). Cogu briyofit tiirlerinin alana yerlesmeleri; ortamin nemliligi, 11k alma
durumu ve sicaklikla direk iligkilidir. Su mevcudiyeti, 6zellikle briyofitlerin dagiliminda
onemli bir rol oynamaktadir. Aslinda, arastirmacilar tarafindan briyofitlerin sudan karaya
gecis olusturan bitkiler oldugu da ifade edilmektedir (Misler and Churchill 1985,
Vanderpoorten and Goffinet 2009). Kok sisteminin ve yiiksek etkili i¢ sutagima sisteminin
yoklugu ¢ogu briyofiti ihtiyaglari olan suyu karsilamada atmosferdeki suya 6ncelikli olarak
bagimli kilar. Briyofitlerde su, gegirgen olan viicut yiizeyleri tarafindan emilir ve kiitikiila
tabakasi ¢ogunlukla en az seviyeye indirgenmis veya vejetatif ve stoma yapilarinda hig
bulunmamaktadir (Vanderpoorten and Goffinet 2009). Sozii edilen bu tiir yapilarin
eksikligi, briyofitlerin yasadigi ortamdan direk etkilenmelerini hizlandirma ve atmosferik
kimyasal ¢evrelerini karasal vaskiiler bitkilere gore daha hassas kilmaktadir (Bates and

Farmer 1992).

Briyofitler ve yasadigi ¢evreler arasindaki iligki, toplulugun bileseni ve fizyolojik
davraniglardaki degisimle yakindan ilgilidir. Kiiresel degisim, insan aktiviteleri ile artma
egiliminde olmus ve briyofitler de bir¢ok basit yapili organizmalar gibi bu degisimden
etkilenen hassas canlilar olarak gozlemlenmistir (Vanderpoorten and Goffinet 2009). Tir
kompozisyonu, biiyiime formlarindaki degiskenlik ve goreceli bolluk farkli iklim
kosullarinin yasandig1 bolgelerde nem, kaya tipi ve diger bazi faktorlere bagli olarak

degiskenlik gostermektedir (Longton 1992).



Kent ekosistemlerinde yasam kosullarini belirleyen en onemli faktor insan faaliyetleri
oldugundan, antropojenik etkinin yogun goriildiigli bu tiir ¢cevrelerde dogal ve yar1 dogal
sahalarin korunmasi ve sirdiirilebilirligi olduk¢a zordur (Purdi¢, et al., 2011). Kent
merkezleri, her biri arasinda birbirlerinden farklilik gosteren bircok ekolojik durumlari
(mikrohabitatlar, mikroiklimler, hava kirliliginin varligi, vb.) icerirler. Kiiciikk captaki
mikrohabitatlar diisiiniildiigiinde, kent merkezleri biiyiik yapili bitkilerin uygun gelisimi
i¢in potansiyel bir¢ok kaynagi sunmazlar. Buna karsin, briyofitler gibi kii¢iik yapili bitkiler
(boynuzotlari, yapraksi ve talluslu cigerotlar1 ve karayosunlari) bu sekildeki ortamlara
adapte olurlar ve hatta diger rekabet¢i bitkilerin yoklugunda daha fazla kiymetli olurlar. Bu
nedenle, kent merkezlerinin briyofit florasi, sehir vejetasyonlarinin 6nemli bir kismini teskil
ederler. Kent merkezlerinin briyofit vejetasyonu sadece floristik kompozisyon agisindan
degil nadir ve onemli taksonlarin varligi, vejetasyon iliskisi ve fitocografik acidan da
onemlidir (Sabovljevic and Grdovic 2009). Kent merkezlerinin diger ekosistemlerden
farklilik gosteren bazi 6zellikleri dikkate alindiginda; bu tiir habitatlarda yayilis gosteren ve
kolonize olan briyofit taksonlarinin yasam stratejilerindeki degisim, popiilasyonlarinin
artmasi icin eseyli ve eseysiz olarak yeniden iireme ¢abalar1 (During 1979), baziofil,
nitrofil, fotofil ve biiyiilk oranda tuz ve kirlilige dayanikli karakterlere sahip olmalari
(Gilbert 1970, Soria and Ron 1995), kent merkezlerinin briyofit floralarini ilging kilmakta
ve yerlesim alanlarinin gevresel sartlart ile bazi briyofit taksonlarinin biyolojik

potansiyelleri hakkinda bizlere bir¢ok bilgi vermektedir (Pokorny et al., 2006).

Sehirler, ¢ogunlukla bitki yasami i¢in ¢ok fazla steril materyallerle i¢ icedir (Arnold and
Gibbons 1996, Stone 2004, Jim and Chen 2011). Yapilasmanin sik oldugu sehirler, dogal
refakatcilar ve bitkiler icin kismen uygun habitatlardan yoksundurlar. Buna karsin, bazi
bitki tiirleri farkl stres kosullar1 altindaki alanlarda yetismek i¢in ortama 6n uyum saglama
yetenegindedir. Bazi alanlar ise yetersiz mineral besin maddesi ve su barindiran ikinci
derecede yasam ortamlarina sahiptirler. Beton kaldirim veya asfalt gibi yapay malzemelerle
kaplanmis diger alanlar bitkiler i¢in olduk¢a uygunsuz alanlardir (Jim and Chen 2011).
Sozii edilen bu tip insan yapimi alanlarda da briyofitler gériiliirler. Ozellikle yagmurun

uzun miiddet devam ettigi bdlgelerde, bina catilarinda g¢ogunlukla karayosunlarinin



kolonize olduklar1 ve karayosunlarinin bu tiir ¢atilarin cezbedici 6zelliklerini artirdigi
goriilmiistiir. Ceratodon purpureus, Syntrichia ruralis ve Polytrichum juniperinum gibi
karayosunlarinin agik arazide yetistigi bilinmesine ragmen cati iistlerinde de yaygin oldugu
bildirilmektedir. Cat1 istlerini isgal eden epilitik karayosunlari arasinda Racomitrium,
Grimmia ve Schistidium cinslerine ait tiirlerin oldugu; epifitler arasinda ise Ulota ve
Orthotrichum’a ait taksonlara siklikla rastlanildig: ifade edilmektedir. Kayalar ve tuglalar
arasindaki harglar gibi beton ile kapl yiizeyler ve sehir asfaltlarindaki golgeli kisimlar
tizerinde karayosunlari yogun bir sekilde bulunabilirler. Bazi briyofitler, bozulmamis
alanlara gore insan yapimi alanlarda daha fazla sik bulunurlar. Marchantia polymorpha ve
Lunularia cruciata cigerotlarinin genis cografik yayilisi bahgecilik aktiviteleri ile
artirilabilir. Ozellikle yol kenarlar1 boyunca, Campylopus, Polytrichum ve Ceratodon
cinslerine ait tiirler kolonize olusturabilirler. Tortula muralis karayosunu, yasam alani

olarak insan yapimi habitatlarda siklikla goriiliir (Schofield 2001; Abay ve Kamer 2010).

Birgok karayosunu bazi endiistriyel kirlilige toleranshi goziikmesine ragmen, sehirler ve
endustriyel alanlar briyofitlerin azligi ile karakterize edilmektedir. Iliman bdlgelerde,
Ceratodon purpureus ve Bryum argenteum gibi karayosunlari ¢ogunlukla kent
merkezlerinde gorulirler. Bilhassa epifitik briyofitler kentlerde hava kirliligine en fazla
hassas olanlardir. Kentsel alanlarda kaya duvarlar1 ve golgeli kesimlerdeki briyofitler, agik
alanlarda yetisen briyofitlere gore kirlilige daha fazla toleranslidir (Schofield 2001).
Kentsel ve endistriyel alanlar, havadaki toksik maddelerin (SO,, NOy, vb.) yuksek
konsantrasyonlarina fazla veya az oranda dayaniklilik gosteren briyofitler tarafindan isgal
edilirler (Lo Giudice et al. 1997). Yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalari, genel olarak
atmosferde bulunan gaz halindeki kirleticilerin ve agir metallerin karayosunlarina zarar
verici oldugunu isaret etmektedir. Buna karsin, bazi karayosunlariin havadaki kirleticilere

ve agir metallere daha fazla tolerans gosterdikleri de bilinmektedir (Winner 1988).

Cankir1 kent merkezi ve yakin g¢evreleri; imar alanlarimin ¢oklugu, endustriyel tesislerin

yakinligi, evsel 1sinma sistemleri ile motorlu tasitlardan ¢ikan zehirli gazlar nedeniyle bitki



cesitliligi ve kompozisyonu bakimindan ormanlik alanlara gore daha smirli bir durum
gosterirler. Bu nedenle, sehirlesmenin ve sanayinin yogun oldugu bdlgelerdeki bitki
tiirlerini aragtirmak ve florasini ortaya ¢ikarmak, daha sonraki yapilacak bazi ¢aligmalarda
bitki tiirli ¢esitliligini izleme agisindan énemli bir asamadir. Yeni imar sahalarinin agilmasi
ve endiistriyel kuruluglarin sayisinin artmasi karayosunu gibi gosterge bitkilerin yagamin
tehdit eden 6nemli unsurlardan sadece bir kacidir. Bu agidan bakildiginda; yari-kurak
alanlar gibi nadir bitki tlirlerine ev sahipligi yapan ekosistemlerde yapilacak arazi
caligmalar1 esnasinda her bir karayosunu tiirline ait cografi koordinatlarin, habitat
Ozelliklerinin ve topografik bilgilerin detayli olarak not edilmesi, uzun yillar sonra

yapilacak benzer ¢alismalarin bazi sonuglari ile kiyaslama olanagi sunacaktir.

Tiirkiye’de; kent merkezleri Gzerine yapilmis vaskiler flora ile ilgili eserler bulunmasina
ragmen (Kaya vd. 2008; Altay vd. 2010, 2012; Osma vd. 2010; Karakus 2011; Eskin vd.
2012; Tarake¢r vd. 2012), bu tlr ekosistemlerde briyofloristik ¢alismalarin oldukga sinirli
sayida oldugu goriilmektedir (Ozdemir 2001, Kirmaci ve Agcagil 2009). Bu ¢alismada;
Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Cankiri ili kent merkezi ve yakin cevresindeki
karayosunlar1 florasinin ortaya ¢ikarilmasi, araziden toplanan her bir karayosununun varligi
ile Orneklerin alindig1 noktalarin ¢esitli topografik etmenleri arasindaki istatistiksel
iligkilerin degerlendirilmesi amaglanmistir. Ayn1 zamanda, bu g¢alisma sonucunda elde
edilen bulgularin Tirkiye ve diger bazi iilkelerin ¢esitli kent merkezlerinde yapilan

briyofloristik aragtirmalarla kiyaslamalarinin yapilmasi disiintilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kent merkezleri ile ilgili yapilmis bazi briyofloristik arastirmalar asagida kronolojik sirada

verilmistir.

Ochyra (1992); Polonya’nin Katowice kasabasindaki tehlike altindaki karayosunu tiirlerinin
sayisint 58 olarak bildirmislerdir. Bu taksonlar arasindan 9 tanesi, Polonya’da tehlike

altinda olan taksonlar olarak rapor edilmistir.

Ayuso et al. (1995); Ispanya’nin Salamanca sehrinde 37 karayosunu ve 1 cigerotunu tespit

etmislerdir. Bu taksonlardan 6’s1 kent i¢in yeni olarak rapor edilmistir.

Lo Giudice et al. (1997); italya’da Sicilya adasinda bulunan Enna sehrinin kent
merkezindeki briyofit florasim1 arastirmistir. Bu c¢alismada; insan aktiviteleri etkisinin
yogun oldugu kent merkezleri ve habitatlardaki briyofit dagilimi tizerine odaklanilmistir. 8
cigerotu ve 72 karayosunu toplam 80 briyofit tanimlanmistir. Kent bolgelerindeki briyofit
dagilimi ve diger kent bolgelerinin briyofloristik zenginligi iizerine insan aktivitesinin
giicli bir etkisinden s6z edilmistir. Coklu analiz sonuglarina gore, habitatlardaki briyofit
dagiliminin esas olarak nemlilik ve yasadig1 zeminin sertligi ile iligkili oldugu yoniindedir.
Calisma sonuglarina gore; karayosunlar1 arasinda akrokarplar %79, pleurokarplar %21
oraninda olup, Pottiaceae, Brachytheciaceae, Bryaceae ve Orthotrichaceae familyalari

toplam takson sayisinin %70’ini olusturmaktadir. Geri kalan 9 familyanin 6’s1 sadece 1

taksonla temsil edilmektedir.

Rams et al. (2000); Ispanya’nin Murcia kentinden 31 karayosunu taksonunu bildirmislerdir.
Cigerotu kaydina rastlanilmadigi bu calismada karayosunlarin 28’inin akrokarp 3’{iniin ise

pleurokarp yapida oldugu tespit edilmistir.



Delgadillo and Cardenas (2000); Meksiko kent merkezinin karayosunlarini arastirmislardir.
Tiir ve varyete seviyesinde 87 karayosununun kaydini vermislerdir. Bu karayosunlarinin
23’1 1900’li yillarin ilk zamanlarinda kaydi verilen yosunlardir. Kaya iizerinde yayilis

gosteren karayosunlari genellikle korunan habitatlarda bulunmustur.

Fojcik and Stebel (2001); Polonya’nin Katowice kasabasindaki karayosunlarinin varligini

176 olarak rapor etmislerdir.

Ozdemir (2001); Giresun sehir merkezi ve yakin ¢evresinin briyofit florasin1 calismistir. Bu

calismada; 28 familya, 48 cinse bagli 73 takson rapor edilmistir.

Grdovi¢ and Stevanovi¢ (2006); Belgrad kent merkezindeki karayosunu florasini
aragtirmiglardir. 12 familya ve 23 cinse bagl 58 tiiriin varligindan s6z edilmistir. En fazla
sayida tiire sahip familyalar sirasiyla; Brachytheciaceae (17), Pottiaceae (14) ve Bryaceae
(11) olarak bulunmustur. En yaygin cins ve igerdikleri takson sayist olarak; Bryum (11),
Brachythecium ve Eurhynchium ise 6’sar taksonla temsil edilmistir. Geri kalan 15 cinsin ise

sadece 1 tiirle temsil edildigi bildirilmistir.

Fojcik and Stebel (2006); Polonya’nin Katowice kasabasindaki tehlike altindaki
karayosunu turlerini aragtirmiglardir. 58 karayosunu tiiriiniin lokal olarak veya iilke bazinda
tehlike kategorisi statlisiine girdigini rapor etmislerdir. Bu karayosunlarinin yaklasik
%380’inin nadir tiirler oldugunu ve bu tiirlerin ¢alisma alanmi i¢inde en fazla 5 lokalitede
gorildigiini belirtmislerdir. Bu nadir tiirlerin kasaba boyunca daginik vaziyette oldugunu,
ormanlik kesimlerde ise yogunluklarinin belirgin sekilde arttigimi tespit etmislerdir. Cok
karakteristik bir dagilimm Weissia controversa’da oldugunu; bu tiiriin yalnizca terk
edilmis, ¢inko ve kursun izabesinin oldugu yerler civarinda, pH degerinin 7-8 arasinda
oldugu alanlarda yetistigi tespit edilmistir. Kisa bir siire dncesine kadar Polonya’da neslinin
tiikkenmis oldugu diistiniilen Discelium nudum tiiriiniin ¢alisma alani1 igerisinde 3 lokaliteden

kayd1 verilmistir.



Pokorny et al (2006); Kuzey Italya’nin Trento sehrinin briyofit florasim1 calismislardir.
Sehir; insan etkisi, 6rneklerin toplanma ortaminin dogasi ve nem durumuna gore 5 zon ve
12 habitata boliinmiistiir. Her bir zondaki mevcut biitiin habitatlarda 20x20 cm. ebatinda 10
ornek toplanilmistir. Sonug olarak; 12’si cigerotu, 124’ii karayosunu olmak iizere 136
takson kayit edilmistir. Yazarlar; bu kentin italya’nm en zengin briyofit taksonuna sahip
oldugunu ve onemli sayida bolgesel ve ulusal dlgekte yeni kayit barindirdiginit ve bazi
dikkate deger tehlike kategorisindeki tiirleri igerdigini belirtmislerdir. En zengin 6 familya;
Pottiaceae, Brachytheciaceae, Grimmiaceae, Amblystegiaceae, Orthotrichaceae, Bryaceae
ve Hypnaceae olarak belirlenmistir. Trento’da bulunan bazi tiirlerin kent kosullarinda sik
olarak, bazilarmin da ¢ok yaygin olmadigindan bahsedilmistir. Trento’nun bu zengin
briyofit florasinin, iklim kosullarindan ve briyofitler i¢in uygun g¢ok sayida

mikrohabitatlarin varligindan oldugu ileri stiriilmiistiir.

Isermann (2007); Kuzeybat: Almanya’da Bremen Universitesi kampiisiindeki farkli
habitatlardaki briyofit florasin1 aragtirmiglardir. Habitatlar; briyofit 6rneklerinin toplandig:
substratlara gore yumusak (¢im alanlar) ve sert (duvar, kaya vb.) zeminli olarak
smiflandirilmustir. Indikator degerlerine gére her bir habitat tipi, farkli gevresel sartlar ve
akraba tiir kompozisyonunu gostermistir. Sert zeminli substratlar daha diisiik su igeriginin
yani sira, daha fazla sicak ve asidik olarak karakterize edilmistir. Briyofit zenginligi ve
degisik habitatlar arasindaki pozitif iligski, arazi heterojenliginin tiir zenginligi lizerine
onemli etkisinin oldugu belirtilmistir. Briyofit ¢esitliligi, ¢evresel faktorlerle iligkili olan
Shannon indexi ile 6l¢lilmiistiir. Briyofit gesitliligi 151k mevcudiyetinin orta diizeyde oldugu
noktada genelde en yiliksek bulunmus, ayrica yumusak substratli habitatlarda su igerigi de

orta diizeyde hesaplanmustir.

Ron et al. (2008); Ispanya’da Zamora bolgesindeki iki kasabanm (Toro and Benavente)
briyofit florasim1 calismiglardir. 32 tiirlin rapor edildigi bu c¢alismada, Eurhynchium

pumilum, Scleropodium touretii ve Tortella nitida kent briyofitleri olarak ilk kez rapor



edilmistir.  Ayrica, briyofitlerin toplandigi habitatlarin  ekolojik  6zelliklerine de

deginilmistir.

Kirmaci ve Agcagil (2009); Aydin ili kent merkezi briyofit florasin1 arastirmiglardir. 123
karayosunu (22 familya ve 78 cinse ait), 22 cigerotu (14 familya ve 19 cinse ait) ve 1
boynuzsu cigerotu tespit etmislerdir. Tortula muralis, Didymodon vinealis, Grimmia
pulvinata, Bryum argenteum ve Orthotrichum diaphanum yiiksek hava kirliliginin oldugu

sehir merkezinde en yaygin bulunan karayosunlar1 olarak rapor edilmistir.

Richter et.,, al. (2009); Almanya’nin Halle kentindeki epifitik briyofit dagilimmi ve
kolonizasyonunu arastirmislardir. Bu calismada; kentteki habitat kosullarinin analizini
yapmak, en bol bulunan tiir ve habitatlarin kimlik elverisliligi i¢in habitat modelleri

gelistirmek amag edinilmistir.

Sabovljevi¢, M. and Sabovljevi¢, A. (2009); Almanya’nin Cologne sehrindeki briyofit
florasini arastirmiglardir. S6z konusu biiyiiksehirde 143 briyofit (17 cigerotu ve 126
karayosunu) taksonu tespit edilmistir. 3 takson, arastirma alani i¢in yeni kayit olarak
verilmistir. 13 tiir kirmiz1 listede yer alirken; bunlar iginde 2’si nesli tiikenmekte olan
kategoride, 1 taksonu ise nesli tilkenmis olarak belirtmislerdir. Kent merkezinin tamaminda

11 tiir genis yayilisa sahip olup, bunun 3’ii cigerotu olarak rapor edilmistir.

Sabovljevi¢ and Grdovi¢ (2009); Sirbistan’in Belgrad kent merkezinde briyofit floras1 ve
cesitliligi lizerine bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma sonucunda; Avrupa’nin diger bazi
kent merkezlerinde yapilan bu tiir ¢aligma sonuglari ile kiyaslama yaptiklarinda, Belgrad’in
briyofit cesitliliginin zenginlik bakimindan iyi durumda oldugu kanisina varmuslardir.
Tespit edilen briyofitler arasinda 14 taksonun kirmizi listede yer aldigini, 2 taksonun ise
uluslararas: 6lcekte tehlike kategorisi siifina girdigini belirtmislerdir. Ayrica 94 taksonun
nadir tlir, 69’unun yaygin ve 24’iiniin ise kent merkezinde 7’den fazla kaydi olan daginik

bir yayilista olduklarini ifade etmislerdir.



Drugova (2010); Kuzeybatt Rusya’nin Murmansk bdlgesindeki Monchegorsk sehrinin
karayosunlarini arastirmis ve 59 tiirlin varligindan s6z etmistir. Caligmada taksonlarla ilgili
olarak; bulunma sikligi, sporofit veya gemmalarin varligi, habitat 6zellikleri ve toplanma
yerleri (substrat) ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica, bélgede daha dnceden calisilmis kent
floralar1 ile Monchegorsk florasinin 6zellikleri tartigilmigtir. Murmansk bdlgesinde nadir
olarak yayilis gosteren Aongstroemia longipes ve Warnstorfia pseudostraminea

karayosunlarinin Monchegorsk’ta bulundugu rapor edilmistir.

Smith vd. (2010); ingiltere’nin Sheffield kentindeki yerel bahgelerde karayosunu ve liken
cesitliligini  arastirmiglardir. 61 bahgede, karayosunlarinin sayisint 67 olarak tespit
etmislerdir. Briyofitlerin, ¢imlerin oldugu alanlarda diger habitatlara gére daha fazla yayilis

gosterdikleri belirtilmistir.

Fudali (2012); Giineybat1 Polonya’da Wroclaw kentindeki parklarda epifitik briyofitlerin
dagilimi tizerine bir arastirma yapmustir. 34 karayosunu ve 2 cigerotunun kaydinin verildigi
bu ¢alismada, sehir kosullarina en toleransli olan taksonlar Dicranoweisia cirrata, Hypnum
cupressiforme ve Amblystegium serpens olarak rapor edilmistir. Agag¢ kabuklarina kolonize
olarak bulunan bu tiirler, siklikla duvarlar iizerinde de gdzlenmistir. Ornek toplanan
parklarda; karayosunlar1 c¢ogunlukla aga¢ govdelerinin dip kisimlarindan, sadece
Dicranoweisia cirrata ve Hypnum cupressiforme aga¢ gévdesinde yerden 50 cm den daha

fazla yiikseklikte bulunmustur.

Skudnik et al. (2013); Slovenya’nin Ljubljana sehrindeki briyofit florasini1 ¢alismiglardir.
Kentin ¢evre yollari civarlarinda 104 briyofit taksonu tespit etmislerdir. Rastgele 6rnekleme
ile yapilan bu ¢alisma sonucunda 60 yil gibi uzun bir aradan sonra Barbula convoluta,
Grimmia trichophylla, Leptobryum pyriforme, Phascum cuspidatum ve Pseudocrossidium
hornschuchianum tdrlerinin kayitlarii rapor etmislerdir. Ayrica; Syntrichia papillosa,
Lunularia cruciata ve Rhynchostegium rotundifolium gibi Slovenya icin bazi nadir

taksonlardan bahsetmislerdir.



3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

3.1 Cografi Konumu

Cankin ili, Orta Anadolu’nun kuzeyinde Kizilirmak ve Bati Karadeniz ana havzalari
icerisinde, 40° 30" 41" kuzey enlemleri ile 32° 30" 34"" dogu boylamlar1 arasinda
kalmaktadir. Ilin denizden yiiksekligi 723 m’dir (Oner ve Imal 2007). I¢ Anadolu
Bolgesi’nin en kuzeydeki ili olan Cankiri, bélgenin Orta Kizilirmak Boliimii ile Karadeniz
Bolgesi’nin Bati1 Karadeniz boliimii arasindaki gecis kusaginda yer almaktadir. Cankiri’nin
kuzeyinde Kastamonu, gilineyinde Ankara ve Kirikkale, batisinda Bolu, kuzeybatisinda

Karabiik ve dogusunda Corum bulunmaktadir (Sekil 3.1, Tuna 2010).

Sekil 3.1 Cankir1 ve ilgelerinin konumu
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3.2 Jeolojik Yap1

Cankir1 il merkezinin bulundugu bélge 3. jeolojik zamanda meydana gelmis Oligo-miyosen
yastaki jipsli (algitas1) serilerden olusmustur. Bu seri kuzeydoguda Yaprakl ilgesi,
giineydoguda Kizilirmak, giineyde Ankara il smiri, gilineybatida Eldivan ilgesinin
siirladigi genis bir alana yayilmistir. Degisik tasli tortullarin yer aldig1 yorede piiskiiriik ve
baskalasim kayalar1 da goriiliir. Dumanlidag, Kursunlu, Ilgaz ve Cubuk bélgelerini igine
alan Galatya Masifi mezozozik yastadir. Genelikle andezit bilesiminde lav, ve
konglomeralardan olusur. Andezit piiskiirmeleri asil olarak miyosende, bir boliimii de
pliyosende olusmustur. Galatya masifinin lav ve tifleri, llgaz-Kursunlu neojen

havzasindaki, miyosen tabakalar arasindaki bosluklar1 doldurur (Anonim 2011).

3.3 Toprak Ozellikleri

Cankirt ilinde iklim, topografya ve ana madde farkliliklar1 nedeniyle ¢esitli biiyiik toprak
gruplart olusmustur. Bunlarin yani sira toprak ortiisiinden yoksun bazi arazi tipleri de

gortlmektedir (Anonim 2011).

Cankir1 11 Cevre Durum Raporu (Anonim 2011)’na gére ilde goriilen ana toprak gruplar

sunlardir:

a) Aluviyal Topraklar: Yiizey sularinin tabanlarinda ya da etki alanlarinda akarsularca
tasinip yigilmis gen¢ sedimentler lizerinde yer alan diiz ya da diize yakin az egimli
yerlerdeki gen¢ topraklardir. Kizilirmak havzasi, Devres Cay1 ¢evresindeki ovalar,

Tatligay’in yatagi, Melan Cayi ¢evresi ve Cerkes ovalar1 bu topraklarla kaplidir.

b) Koluvyal Topraklar: Yiizeysel akimla yada derelerin kisa mesafelerden tasiyarak
egimin azaldig1 yerlerde biraktiklart maddelerle olusmus geng topraklardir. Orta ilgesi ve

cevresinde dogal egimin %2 yi astig1 ovalik alanlar bu topraklarla kaplidir.
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c) Kestane Renkli Topraklar: Derinlikleri fazla gesitli toprak katlarindan olusan yash
topraklardir. Cerkes ilgesinin batisi ve dogusu ile Kursunlu’nun giiney kesimi digindaki tim
yoOreler bu topraklarla kaplidir. Dogal bitki ortiisii kisa ve uzun otlarla ¢alilardan ve seyrek

agaclardan olugmaktadir.

d) Kahverengi Orman Topraklari: Geng topraklar ile yasl topraklar arasinda kalan bu
topraklar yiksek oranda kire¢ iceren ana maddeler tzerinde gelismistir.Topragin st kati
gbzenekli ve kalintili bir yapidadir. Cerkes’in kuzeyinde kestane renkli topraklardan sonra
baslayan alanlar ile ilin kuzeyinde kahverengi topraklardan sonra basglayan alanlar bu tiir

topraklarla kaplidir. Dogal bitki ortiisii kisin yapragini doken agag ve calilardir.

e) Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari: Topragin {ist kat1 iyi olusmus ve gdzenekli
bir yapt gosterir. Minerallerden ayr1 yada az karismis durumda asit karakterli organik
maddeler icerir. Cerkes ve Ilgaz ilgelerinin giineyi ile Orta ilgesinin batisi bu tiir topraklar

ile kaplidir.

f) Kahverengi Topraklar: Yasl topraklardir. Siddetli erozyon nedeni ile toprak katlarinda
yuksek miktarda kalsiyum birikmektedir. Topragin iist kati belirgin gozenekli yapidadir.

Orta derecede organik madde icerir.

Bu ana toprak guruplart disinda, Cankiri ilinde ¢esitli yerlere dagilmis durumda kumlu,
cakilli, molozlu, irmak ve tagkin yataklar ile ¢iplak kayaliklar da bulunmaktadir (Anonim
2011).
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3.4 iklim

Arastirma alami iklimi Thorntwaite yontemi kullanilarak belirlenmistir (Cepel 1995).
Thorntwaite formiilii bir yorenin iklim o&zelliklerinin ¢ok tarafli olarak ortaya g¢ikarma
olanagi saglar ve iklim smiflamasinin temelini teskil etmektedir. Yagis etkenligi tizerinde
rol oynayan yagis miktar1 ve sicaklik yaninda, topragin su biriktirme kapasitesi, cografi
yorenin enlem derecesi gibi diger 6nemli faktorleri de hesaba katmasi, yagis etkenliginin
grafik yolla gosterilebilmesi Thorntwaite’nin ortaya koydugu bu yontemi digerlerinden

ayirmaktadir (Kiling vd 2006).

Olgiim alman son yil olan 2013 yilina kadar alinmis verilerden yararlanilarak su bilangosu
olusturulmustur. Cankir1 Ili meteoroloji verilerine gére ortalama sicaklik 11,22 °C dir.
Aylik ortalama sicakliklar -0.6 °C (Ocak) ile 23.0 °C (Temmuz) arasinda degismektedir.
Cankirt’ da sicaklik sifirin altina Ocak ayinda diismekte, Subat ayindan itibaren Temmuz
aymna kadar artmaktadir. Daha sonra Aralik ayinda sicaklik tekrar diismektedir. Yillik
ortalama yagis miktar1 405,6 mm olup, en fazla yagis 53,9 mm ile Mayis ayinda, en az

yagis ise 16.3 ile Eyliil ayindadir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Cankir1 Meteoroloji Istasyonuna Ait Bazi Meteorolojik Veriler

iI-ilce: Cankir1- Merkez
Rakim: 751 (m)
Rasat yillari: 1960- 2013

Enlem: 40°32° N

Boylam: 33°30° E

Meteorolojik Elemanlar AYLAR Yilhk

Rasat Siiresi (y1l)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ortalama Sicaklik (°C) 54 06 10 56 11.0 158 198 23.0 225 176 119 56 15 11.22
Ortalama Y liksek Sicaklik (°C) 54 3.4 58 120 178 228 271 309 309 266 201 120 55 17.9
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 54 42 -33 -02 45 84 117 141 137 94 51 0.5 -2.0 4.8
OrtalamaYagis (mm) 54 423 343 369 46.7 539 385 180 174 163 277 265 471 33.8
Ortalama Bagil Nem (%) 54 789 746 668 640 63.0 582 538 544 592 66.2 742 792 66
En Diisiik Bagil Nem (%) 54 29 25 9 8 10 9 9 8 8 10 6 28 13.2
Ort. Bulutluluk (0-10) 47 6.6 6.2 53 53 44 34 22 21 24 3.7 5.0 6.7 4.4
Ort . Acik Giin Say. (0-1.9) 47 4.0 3.8 64 52 61 94 158 163 151 110 6.9 3.3 8.6
Ort Bulutlu Gun Say. (2.0-8.0) 47 126 135 155 173 204 181 136 125 121 147 147 129 14.8
Ort. Kapah Giinler Say.

47 138 9.9 78 63 31 11 03 03 09 3.4 6.5 12.8 5.5
(8,1-10,0)
Ort. Kar Yagish Giin Say. 54 6.5 51 26 05 -- -- -- -- -- 0.0 1.0 3.9 1.6
Ortalama Karla Ortulu

54 9.6 6.7 18 01 -- -- -- -- -- -- 0.3 3.9 1.8
Giin Sayisi
En Hizh Riizgar Yonii 54 S SSW N S S NW N W NW NNW NW NNW --
En Hizh Riizgar Hiz1 (m/sec) 54 296 216 420 229 220 238 221 193 203 203 178 208 23.54
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3.4.1 Sicaklik

Cankir ili iklim verilerine gore arastirma alani i¢in yillik ortalama sicaklik 11.22 °C, en
diisiik sicaklik -0.6 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 22.5 °C ile Agustos ayinda
gorulmektedir (Sekil 3.2). Vejetasyon siiresi olarak Rubner’in orman vejetasyon periyodu
olarak kabul niteledigi +10 °C smir olarak kabul edilirse arastirma alaniin vejetasyon

siresi Nisan ve Ekim aylar1 aras1 7 ay olarak ortaya ¢ikmaktadir (Rubner 1949).
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Aylar

Sekil 3.2 Arastirma alaninin aylara gore ortalama sicaklik degerleri (Anonim
2007)

Wiersma (WIERSMA 1963) ’nin itibari vejetasyon siiresi formiiliine gore, aragtirma alani

930 m yiikselti igin vejetasyon siiresi hesaplandiginda;

N=510-5.75 (L + H/100)

N= Vejetasyon siiresi (ortalama sicaklik +6 °C nin iizerinde olan giin sayis1)
L=Enlem derecesi (Desimal)

H= Yukseklik (m)

N=510-5.75 (40.00 + 751/ 100)

N=510-273.1 = 237 giin olup, bu da yaklasik 8 ay olarak kabul edilebilir
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3.4.2 Yagis

Aragtirma alani i¢in yagis en fazla Mayis (53,9 mm), en az Eylil (16,3 mm ) aylarinda
oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3).

60 |
50 +
40 +
30 +
20 +
10 |

Yagis (mm)

Sekil 3.3 Arastirma alaninin aylara gore ortalama yagis degerleri (Anonim
2007)

Cizelge 3.1’ de verilen degerlere gore yagisin mevsimlere gore dagilimi ve yillik yagis

icerisindeki ytizdeleri Sekil 3.4 de verilmistir.

Kis Ilkbahar

Sonbahar /

18% ‘

=ilkbahar ~ ®Yaz '.Sonbahar  ®WKis ‘

Sekil 3.4 Arastirma alaninda yagisin mevsimlere gore dagilimi
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3.4.3 Iklim tipi

Thornthwaite yontemi ile bir yerin iklim tipinin belirlenmesi i¢in aylik ortalama sicaklik ve
aylik yagis miktar1 bilinmelidir. Thornthwaite, yagis etkenligi ile birlikte topragin nemlilik
derecesi, ylizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢cok dnemli hususlar1 ortaya koymaktadir (Cepel
1995, Kantarci 2000). Arastirma alant Thornthwaite yontemine gore; DB2's2d' simgeleri ile
gosterilen “yarikurak, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su ag¢ig1 olan tam karasal” bir iklim

tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Thorntwaite yontemine gore arastirma alaninin su bilangosu ¢izelgesi diizenlenerek grafigi

¢izilmistir. Su bilangosu Cizelge 3.2 de, grafigi ise Sekil 3.5 de verilmistir.

| —4—yaps (mm) —»PE (mm)‘
160 - 160
140 1 140
120 1 120
= 100 + 100 _
" | E
:
woah + 60
40 -+ 40
20 - 20
0 0

Su Fazlas1 Depodan Harcanan

Su Noksam Depolanan Su

Sekil 3.5 Thorntwaite yontemine gére Cankiri’nin su bilangosu grafigi
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Cizelge 3.2 Thorntwaite yontemine gore Cankiri’nin su bilangosu

Bilango

Elemanlar

Sicaklik (°C)

Sicaklik indisi
Diizetilmemis P.E (mm)
Diizeltilmis P.E. (mm)
Yagis (mm)

Depo Degisikligi (mm)
Depolama (mm)
Gergek Ev-Tr (mm)
Su Noksani (mm)

Su Fazlas1 (mm)
Yiizeysel Akis (mm)
Nemlilik Oram

AY L A R

42.3
42.3
95.3

o O o o

2
1.0
0.09
2.2
1.84
34.3
4.7
100
1.8
0
27.8
13.9
18.05

3
5.6
1.19
20.0
20.6
36.9
0
100
20.6
0
16.3
151
0.79

4
11.0
3.30
45.0
49.9
46.7
3.2
96.8
49.9

7.55
-0.06

5
15.8
5.71
70.0
86.8
53.9
32.9
63.9
86.8

0

0
3.77
-0.37

6
19.8
8.03
92.0

115.0
38.5
63.9

0

102.4
12.6

0
1.88
-0.66

7
23.0
10.08
120.0
152.20
18.0
0
0
18.0
134.4
0
0.94
-0.88

8
22.5
9.75

112.0
133.2
17.4

0

0
17.4

115.8

0
0.47
-0.86

9
17.6
6.72
80.0
83.2
16.3

0

0
16.3
66.9

0
0.23
-0.80

10
11.9
3.72
50.0
48.0
27.7

0

0
27.7
20.3

0
0.11
-0.42

11
5.6
1.19
20.0
16.6
26.5
9.9
9.9
16.6
0
0
0.05
0.59

12
1.5
0.16
5.0
4.0
47.1
43.1
53.0
4.0
0
0
0.02
10.77

Yilhik
11.22
49.94

711.5
405.6

361.5
350.0
44.1
44.1




4, MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Arastirmanin materyalini 2013-2014 yillarinda degisik zamanlarda Cankir1 ili kent
merkezi ve yakin c¢evresindeki alanlarda toplanan 235 adet karayosunu oOrnegi
olusturmaktadir. Arazide 6rnek toplanirken rastgele yontem izlenmis ve her bir tiiriin
var olabilecegi farkli habitat ve mikrohabitatlar gezilmistir. Toplanan karayosunu
ornekleri; toplama tarihi, lokalite, rakim, cografi koordinatlar, egim, baki, toplanildigi
habitat ve ¢evresindeki vejetasyon bilgilerini igeren etiketler ile kii¢iik naylon posetlere
konulmustur. Daha sonra, laboratuvar ortaminda gazete kagitlari tizerine serilen
ornekler kurumaya birakilmistir. Orneklerin kuruma islemi bittikten sonra her biri
zarflar igerisine konularak herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve teshis i¢in hazir hale
getirilmistir. Biitiin drnekler, Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman

Botanigi Laboratuvarinda saklanmaktadir.

4.2 YOntem

Karayosunu orneklerinin teshisinde; The Moss Flora of Britain & Ireland (Smith 1980—
2004), Flora deimuschid’ltalia (Sphagnopsida, Andreaeopsida, Bryopsida, | parte)
(Cortini 2001), Flora deimuschid’Italia (Sphagnopsida, Andreaopsida, Bryopsida, II
parte) (Cortini 2006), Grimmias of The World (Greven 2003), The Bryophyte Flora of
Israel and Adjacent Regions (Heyn and Herrnstadt 2004)’dan yararlanilmistir.

Arastirma alani, Henderson (1961)’in Turkiye haritas1 {izerinde uyguladigi kareleme
sistemine gore A2 karesi igerisinde yer almaktadir. Cankir1 ilinden ilk defa rapor edilen
taksonlar ilgili literatiirler taranarak (Keceli ve Cetin 2000; Abay ve Cetin 2003; Abay
2005, 2008; Abay ve Ursavas 2009; Sahin ve Abay 2009; Ursavas ve Abay 2009a;
Abay 2014; Abay et al. 2014) tespit edilmis ve “Sistematik dizin” icerisinde * ile
gosterilmistir. A2 karesi i¢gin yeni kayit olan taksonlar, “Sistematik dizin” igerisinde **
ile gosterilmis, A2 karesi ile ilgili kontrol listesi (Ursavas ve Abay 2009b) ve ilgili
literatiirler (Abay ve Ursavas 2009; Ursavas ve Abay 2009a; Sahin ve Abay 2009;
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Cangiil ve Ezer 2010; Savaroglu et al. 2011; Alatas et al. 2011; Oren et al. 2012; Abay
et al. 2014) incelenerek tespit edilmistir.

3 3 5
400
B IR IR P+
P 34|
i 12 13 14 ,.H
—\——-/ﬂ
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26° 30
@ Arastrma alant

Sekil 4.1 Tiirkiye’nin kareleme sistemi (Henderson 1961) ve arastirma alani

S6z konusu ornekler taksonomik ve nomenklatiirel bakimdan Hill et al. (2006)’ya gore
listelenmistir. Floristik listede; her bir karayosununa iligkin Henderson kareleme sistemi
(1961)’e gore hangi karede yer aldig1, ka¢g numarali 6rnek oldugu, toplandig: lokalitenin
adi, bakisi, substrati, rakimi, cografi koordinatlari, toplanma tarihi ve toplayiciya ait
numara gibi bilgiler verilmistir. Karayosunu taksonlarinin yasam formlar1 Hill et al.

(2007)’ye goredir.

Cizelge 4.1 Karayosunlarina ait yasam formlar1 (Hill et al. 2007)

Yasam Formu Aciklama

Cu (Cushion) Kubbe seklinde kolonilere sahip

Mr (Mat, rough) Kaba paspas, siirliniicii, ¢ok sayida dik yan dallara sahip

Ms (Mat, smooth) Diiz paspas, stirliniicii, diiz uzanan yapraksi dallara sahip

Tf (Turf) Cimen seklinde, az veya hig¢ dallanmamis dik gévdelere sahip

Ts (Turf, scattered) Cimen seklinde, daginik dikey siirglinlere sahip

Tuft Kiime, obek seklinde, gevsek kubbeler halinde, tam kubbe hali
degil

Kent merkezi ile ilgili birgok c¢aligmalarda (Lo Giudice 1997; Pokorny et al. 2006;
Kirmaci ve Agcagil 2009), insanlarin yasadig1 ¢evreden faydalanabilme durumlart goz

Oniine alimarak caligma alanlar1 genel olarak zonlara ayrilmistir. Bu calismada da
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Cankir ilinde yasayan insanlarin dogadan faydalanma bigimleri dikkate alinarak baglica

5 zon diistiniilmiistiir:

1. zon: Eski Yerlesim Alanlari: Aga¢c malzeme ve kerpi¢ dolgunun kullanildig:
genelde iki kathi evlerin oldugu yerler, trafigin daha az seyrettigi alanlar, tarihsel

mekanlar.

2. zon: Yeni Yerlesim Alanlari: Oturmaya elverisli modern meskin mahaller, isyerleri,
trafigin yogun goriildiigii yerler, cadde boyunca agac¢larin siklikla yer aldigi kesimler,

biiyiik ve giinesli asfaltlanmis caddeler, halka agik parklar.

3. zon: Korunan Alanlar: Kent ormani, mesire yeri, mezarliklar, resmi kurum ve okul

bahceleri, tarihi eserler.

4. zon: Dere Kenarlari: Dere yataklar civart.

5. zon: Siiriilmemis Alanlar: Kent merkezine yakin hakim tepeler, insan aktivitelerinin

daginik olarak gorildiigii yerler.

Arastirma alaninda karayosunu Orneklerinin toplandigi lokaliteler Sekil 4.2 ve
orneklerin toplandigi yerleri temsil eden zonlar ise Sekil 4.3 de gosterilmistir. Haritalar,

ArcGIS 10.0 programu kullanilarak olusturulmustur.
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Sekil 4.2 Arastirma alaninda 6rnek toplanan lokasyonlar (e)
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Sekil 4.3 Insanlarin kullanim amaglarina gdre calisma alani icerisinde
orneklemelerin yapildigi zonlar (1: Eski Yerlesim Alanlari, 2: Yeni
Yerlesim Alanlar1, 3: Korunan Alanlar, 4: Dere Kenarlari, 5: Siiriilmemis
alanlar)

Calisma alanina ait egim-baki analizleri ve U¢ boyutlu gorintinin elde edilmesinde
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan ArcGIS 10.0 paket programi kullanilmigtir.
Egim analizinin ve haritasinin olusturulmasinda Cizelge 4.2 de belirtilen Forstliche
Standortsaufnahme — 1966 (Cepel 1995) egim siniflandirmasi kullanilmistir. Egim
haritalarinin daha iyi algilanabilmesi amaciyla degerler yiizde (%) olarak verilmistir.
Legand’da egim araliklarinin gosteriminde, derece cinsinden degerlerin tanjant1 alinarak

bir alt veya bir iist sinifa daha yakin olan rakam alinmistir. Baki analizi ana ve ara
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yonler ile diiz alanlar goz oniinde bulundurularak yapilmis ve 9 ayr1 baki grubu ortaya

cikmustir.

Cizelge 4.2 Arazi egim siniflandirmasi (Forstliche Standortsaufnahme 1966)

Arazi egim tanitimi Egim (derece) Egim (%)
Duz 0-2 0-3

Az egimli 2-5 3-9
Orta egimli 5-10 9-17
Cok egimli 10-20 17-36
Dik 20-30 36-58
Sarp 30-45 58-100
Pek sarp 45 ten gok 100 den gok

4.3 istatistiksel Analiz

Gerek karayosunu taksonlarmin bulunma durumu gerekse lokalite, baki, e§im grubu,
zon, karayosunlarinin sporofit tasiyip tasimamasi durumu, gametofit yapisi gibi
kategorik degiskenlerin olmas1 nedeniyle Kikare (y°) analizi kullanilmistir. %* analizi ile
karayosunlarinin bulunma durumu ve g¢esitli kategorik degiskenlerin dagilimlarn
arasindaki iliskiler ¢apraz tablolar olusturularak analiz edilmistir. ¥* analizine iliskin
capraz tablolarin 6nemlilik diizeyleri ve diger istatistiklerin hesaplanmasinda SPSS 20.0

adli paket programi kullanilmistir (SPSS 20.0 Inc., 2012).
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5. BULGULAR

5.1. Sistematik Dizin

1. Encalyptaceae Schimp.
1. Encalypta Hedw.

1. Encalypta rhaptocarpa Schwagr

A2 Cankiri: 5.zon, Hidirlik tepesi, kuzey baki, kaya tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1679.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.1 Encalypta rhaptocarpa’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

2. Encalypta vulgaris Hedw.
A2 Cankiri: 3.zon, kent orman1 mevki, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 779 m, E 33° 35'
54.34" - N 40° 38' 37.58", 24.04.2014, ABAY 1723.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.2 Encalypta vulgaris’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

2. Funariaceae Schwaégr.
2. Funaria Hedw.

3. *Funaria hygrometrica Hedw.

A2 Cankirt: 1. zon, trafo i¢ kisim, dogu baki, toprak uzeri, 792 m, E 33° 36' 38.40" - N
40° 35'38.69", 11.06.2013, A.Y. 41.

1. zon, trafo i¢ kismi, dogu baki, kaldirim iizeri, 796 m, E 33° 36' 37.75" - N 40° 35'
37.29", 11.06.2013, A.Y. 42.

1. zon, Mehmetgik Ilkokulu karsisi, kuzeydogu baki, toprak Gzeri, 718 m, E 33° 37'
01.63" - N 40° 35'38.76", 11.06.2013, A.Y. 43.

3.zon, 80.y11 Cumbhuriyet Lisesi okul bahgesi, giineydogu baki, kaldirim {izeri, 720 m, E
33°37'32.26" - N 40° 35'42.87", 11.06.2013, A.Y. 47.

3. zon, Ahmet Talat Onay Anaokulu bahgesi, kuzeydogu baki, kaldirim iizeri, 711 m, E
33°37'36.69" - N 40° 35'57.70", 12.06.2013, A.Y. 57.

3.zon, mezarlik mevki, gliineydogu baki, duvar tzeri, 740 m, E 33° 37' 21.75" - N 40°
36'10.27", 29.07.2013, A.Y. 101.

2. zon, Ayanoglu petrol ofisi (Ankara yolu), dogu baki, toprak tzeri, 725 m, E 33° 37
14.31" - N 40° 35' 34.28", 02.08.2013, A.Y. 103.

2. zon, Bademlik mevki, kuzeydogu baki, beton tzeri, 728 m, E 33° 36" 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1717.

26



2. zon, Bademlik mevki, kuzeydogu baki, kaya Uzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1718.
Yasam formu: Tf

Sekil 5.3 Funaria hygrometrica’nin dogal ortamdaki goériiniisii (Orijinal 2013)

3.Grimmiaceae Arn.
3.Grimmia Hedw.

4. Grimmia anodon Bruch & Schimp.
A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya uzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N

40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1642, ABAY 1680.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.4 Grimmia anodon’un dogal ortamdaki goriintisii (Abay 2014)
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5. Grimmia donniana Sm.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N
40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1640.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.5 Grimmia donniana’nin dogal ortamdaki goriiniisii ( Abay 2014)

6. Grimmia funalis (Schwégr.) Bruch & Schimp.
A2 Cankirt: 4. zon, Hastahane deresi, kuzey dogu, kaya tizeri, 812 m, E 33° 36' 03.45" -
N 40° 35' 36.96", 29.05.2013, A.Y. 29.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.6 Grimmia funalis’in dogal ortamdaki gortntsi (Orijinal 2013)
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7. Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1639.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014, ABAY 1653.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.7 Grimmia orbicularis’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

8. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, kaya Gzeri, 810 m, E 33° 35' 50.74" -
N 40° 38' 34.84", 30.04.2013, A.Y. 15.

4. zon, Hastahane deresi, diiz baki, kaya zeri, 795 m, E 33° 36' 09.00" - N 40° 35'
39.13", 29.05.2013, A.Y. 34.

3. zon, Gazi Anadolu Saglik Meslek Lisesi bahgesi, kuzey baki, duvar uzeri, 740 m, E
33°36'49.23" - N 40° 35' 46.44", 12.06.2013, A.Y. 50.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014, ABAY 1638.

5. zon, Fidanlik mevki, giineydogu baki, kaya izeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N 40° 38
44.17", 24.04.2014, ABAY 1699.

Yasam formu: Cu
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Sekil 5.8 Grimmia pulvinata’nin dogal ortamdaki gériiniisii (Orijinal 2013)

9. Grimmia trichophylla Grev.

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, dogu baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 35'48.74" - N 40°
38'35.11", 30.04.2013, A.Y. 17.

4. zon, Hastahane deresi, diiz baki, kaya tzeri, 815 m, E 33° 36' 02.01" - N 40° 35’
37.16", 29.05.2013, A.Y. 31.

1. zon, Sekizevler sokak girisi, dogu baki, beton tzeri, 755 m, E 33° 36' 24.64" - N 40°
36'00.84", 13.06.2013, A.Y. 63.

3. zon, Tagmescit merdivenleri, kuzey baki, merdiven Uzeri, 776 m, E 33° 36' 16.23" - N
40° 36' 15.81", 13.06.2013, A.Y. 74.

3. zon, Agaglandirma sahasi, kuzeybati baki, kaya Uzeri, 778 m, E 33° 36' 31.99" - N
40° 38'00.80", 18.08.2013, A.Y. 127.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", ABAY 1644, 25.03.2014, ABAY 1675.

5. zon, Fidanlik mevki, giineydogu baki, kaya tizeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N 40° 38
44.17", 24.04.2014, ABAY 1700, ABAY 1701, ABAY 1702.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, kaya lzeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38'
37.58", 24.04.2014, ABAY 1729.

Yasam formu: Cu
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Sekil 5.9 Grimmia trichophylla’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

4. Schistidium Bruch & Schimp.

10. Schistidium apocarpum Hedw. (Bruch & Schimp.)
A2 Cankiri: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1672.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014, ABAY 1682.
Yasam formu: Tuft

Sekil 5.10 Schistidium apocarpum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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4. Ditrichaceae Limpr.
5. Ceratodon Brid.

11. Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

A2 Cankiri: 3. zon, Fidanlik miidiirliigii bahcesi, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 773 m,
E 33° 35'53.35" - N 40° 38' 45.34", 30.04.2013, A.Y. 6.

4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, toprak tzeri, 804 m, E 33° 36' 10.09" - N 40° 35'
36.85", 29.05.2013, A.Y. 24.

2. zon, Bademlik mevki, kuzey baki, toprak tzeri, 805 m, E 33° 36" 14.43" - N 40° 35'
37.19", 29.05.2013, A.Y. 35.

3. zon, Kale ve civari, diiz baki, toprak Uzeri, 888 m, E 33° 36' 59.85" - N 40° 36'
35.65", 04.06.2013, A.Y. 36.

5. zon, Serhat caddesi tepelik iist kisim, kuzeydogu baki, kaya tizeri, 747 m, E 33° 36'
25.98" - N 40° 35'57.98", 13.06.2013, A.Y. 60, A.Y. 61.

3. zon, Tasmescit mevki, kuzey baki, beton lzeri, 776 m, E 33° 36' 16.23" - N 40° 36'
15.81", 13.06.2013, A.Y. 70.

3. zon, Tasmescit, kuzey baki, merdiven Gzeri, 776 m, E 33° 36' 16.23" - N 40° 36'
15.81", 13.06.2013, A.Y. 71, A.Y. 73, AY. 75.

2. zon, Tilura sitesi yan sokak, dogu baki, merdiven Gzeri, 755 m, E 33° 36' 15.33" - N
40° 36' 19.93", 14.06.2013, A.Y. 82.

5. zon, Hidirlik Selale Yurdu ist tarafi, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 809 m, E 33° 35'
49.04" - N 40° 36' 11.25", 23.07.2013, A.Y. 93.

5. zon, Boyalica yolu, kuzeybati baki, kaya uzeri, 747 m, E 33° 38' 39.84" - N 40° 36'
24.57",02.08.2013, A.Y. 109.

3. zon, 11 Ozel idaresi bahgesi, bat1 baki, toprak tizeri, 763 m, E 33° 36' 31.63" - N 40°
37'03.14",16.08.2013, A.Y. 119, A.Y. 120.

3. zon, Agaglandirma sahasi, diiz baki, kaya Uzeri, 763 m, E 33° 36' 27.60" - N 40° 37'
51.68", 18.08.2013, A.Y. 125.

5. zon, Hidirlik Tepesi, 793 m, kuzey baki, toprak Uzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N
40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1633.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m., E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1635, ABAY 1662, ABAY 1666, ABAY 1677.
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5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, agag Uzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1678.

5. zon, Fidanlik mevki, giineydogu baki, toprak tzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N 40°
38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1698.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.11 Ceratodon purpureus’un dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

6. Ditrichum Timm ex Hampe

12. Ditrichum flexicaule (Schwégr.) Hampe

A2 Cankirt: 160.6rnek, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak lzeri, 810 m, E 33° 36'
07.04" - N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1657.
Yasam formu: Tuft
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Sekil 5.12 Ditrichum flexicaule’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

5. Pottiaceae Schimp.
7. Pleurochaete Lindb.
13. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.

A2 Cankiri: 3. zon, Fidanlik midirliigi bahgesi, dogu baki, toprak tizeri, 783 m, E 33°
35'52.29" - N 40° 38'45.93", 30.04.2013, A.Y. 7.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 772 m, E 33° 35' 54.43" - N 40° 38
37.42",30.04.2013, A.Y. 11.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1637.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014, ABAY 1685.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38'
37.58", 24.04.2014, ABAY 1720.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.13 Pleurochaete squarrosa’nin dogal ortamdaki goriiniisi (Orijinal
2013)

8. Tortella (Mull.Hal.) Limpr.

14. Tortella inclinata (R. Hedw.) Limpr var. densa (Lorentz & Molendo) Limpr.

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani,  dogu baki, kaya tizeri, 791 m, E 33° 35' 53.21" - N
40° 38' 34.47", 30.04.2013, A.Y. 12.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38’
37.58", 24.04.2014, ABAY 1724, ABAY 1725.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.14 Tortella inclinata var. densa’nin dogal ortamdaki goriintisii (Abay
2014)
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15. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 791 m, E 33° 35' 51.55"
N 40° 38' 34.74", 30.04.2013, A.Y. 13.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.15 Tortella tortuosa’nin dogal ortamdaki goriintisii (Orijinal 2013)

9. Weissia Hedw.
16. "Weissia condensa (Voit) Lindb.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak izeri, 810 m, E 33° 36’ 07.04" -
N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1686.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.16 Weissia condensa’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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17. Weissia controversa Hedw.

A2 Cankiri: 3. zon, MKE, giiney baki, kaldirim Uzeri, 741 m, E 33° 39' 19.71" - N 40°
38'00.99", 18.08.2013, A.Y. 131.

Yasam formu: Tf

') ‘/

Sekil 5.17 Weissia controversa’nin dogal ortamdaki goriintisii (Orijinal 2013)

10. Barbula Hedw.
18. Barbula convoluta Hedw.

A2 Cankirt: 3. zon, Tarim lisesi bahgesi, bat1 baki, duvar Uzeri, 779 m, E 33° 36' 28.50"
- N 40° 38'57.96", 23.07.2013, A.Y. 96.
Yasam formu: Tf

Sekil 5.18 Barbula convoluta’nin dogal ortamdaki goriintisii (Orijinal 2013)
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19. Barbula unguiculata Hedw.

A2 Cankiri: 3. zon, Fidanlik Miidiirligii bahgesi, giineydogu baki, toprak tizeri, 781 m,
E 33° 35'54.02" - N 40° 38' 44.85", 30.04.2013, A.Y. 5.

3. zon, Mehmetcik 1.0.0 bahgesi, kuzey dogu baki, toprak uzeri, 732 m, E 33° 37'
00.22" - N 40° 35' 38.11", 12.06.2013, A.Y. 51.

3. zon, Hastahane bahgesi,  kuzeydogu baki, agag¢ kiitiigii tzeri, 754 m, E 33° 36'
24.76" - N 40° 36' 18.06", 14.06.2013, A.Y. 86.

2. zon, Eyiipoglu konagi (asmali), diiz baki, tas duvar Uzeri, 737 m, E 33° 36' 29.67" - N
40° 36' 44.21", 29.07.2013, A.Y. 102.

Yasam formu: Tt

Sekil 5.19 Barbula unguiculata’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

11. Crossidium Jur.
20. Crossidium crassinerve (De Not.) Jur.

A2 Cankir: 4. zon, Habesin dere mevkii, su deposu, diiz baki, toprak Uzeri, 746 m, E
33°36'09.76" - N 40° 37" 40.78", 02.08.2013, A.Y. 112,

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m., E 33° 36' 10.65" - N 40° 35’
37.60", 25.03.2014, ABAY 1668.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.20 Crossidium crassinerve’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

21. Crossidium squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum (De Not.) Monk.

A2 Cankart: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1649.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35’
38.33", 25.03.2014, ABAY 1683.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.21 Crossidium squamiferum var. pottioideum’ un dogal ortamdaki goriiniisii
(Abay 2014)
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12. Didymodon Hedw.
22. Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa

A2 Cankirt: 3. zon, Orman isletme bahcesi, dogu baki, kaldirim Gizeri, 714 m, E 33° 37
22.87" - N 40° 35' 26.58", 20.05.2013, A.Y. 20.
Yasam formu: Tf
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Sekil 5.22 Didymodon tophaceus’un dogal ortamdaki gériiniisii (Orijinal 2013)

13. Protobryum J.Guerra & M.J.Cano
23. "Protobryum bryoides (Dicks.) J.Guerra & M.J.Cano

A2 Cankirt: 3. zon, Agiz Dis Sagligi Merkezi, kuzeydogu baki, tas duvar tzeri, 750 m.,
E 33°36'20.84" - N 40° 36' 17.96", 14.06.2013, A.Y. 84.
Yasam formu: Tf

Sekil 5.23 Protobryum bryoides’in dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)
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14. Pseudocrossidium R.S.Williams
24. *Pseudocrossidium revolutum (Brid.) R.H.Zander

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" -
N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1687.
Yasam formu: Tf

Sekil 5.24 Pseudocrossidium revolutum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

15. Pterygoneurum Jur.
25. Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1643.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1661.

2. zon, Bademlik mevki, kuzeydogu baki, harg tizeri, 728 m, E 33° 36" 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1712.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38'
37.58",24.04.2014, ABAY 1721, ABAY 1727.

Yasam formu: Ts

41



Sekil 5.25 Pterygoneurum ovatum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

16. Syntrichia Brid.

26. Syntrichia caninervis Mitt. var. caninervis

A2 Cankirt: 3. zon, Kent Mezarligi (kale alt tarafi), dogu baki, kaya iizeri, 847 m, E 33°
37'27.15" - N 40° 36' 32.94", 12.06.2013, A.Y. 54.

3. zon, Eski Sivil Savunma Mudiirliigi, giiney baki, kaya tzeri, 732 m, E 33° 37' 58.83"
- N 40° 36' 25.76", 14.08.2013, A.Y. 115.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.26 Syntrichia caninervis’in dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)
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27. Syntrichia caninervis Mitt. var. gypsophila (J.J.Amann ex G.Roth) Ochyra

A2 Cankiri: 3. zon, Kent Mezarlig1 (kale alt tarafi), dogu baki, tas tzeri, 847 m, E 33°
37'27.06" - N 40° 36' 32.94", 12.06.2013, A.Y. 52.

5. zon, Boyalica yolu, kuzeybati baki, toprak lzeri, 747 m., E 33° 38" 10.06" - N 40° 35'
59.08", 02.08.2013, A.Y. 108.

5. zon, Boyalica yolu, kuzeydogu baki, kaya uzeri, 740 m, E 33° 38' 56.68" - N 40°
36'28.59", 02.08.2013, A.Y. 110.

3. zon, Garnizon Sehitligi, bat1 baki, toprak tzeri, 777 m., E 33° 36' 31.33" - N 40° 37
12.22", 18.08.2013, A.Y. 123.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.27 Syntrichia caninervis var. gypsophila’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal
2013)

28. Syntrichia latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener
A2 Cankirt: 3. zon, Tarim lisesi bahgesi, giineydogu baki, beton tlizeri, 765 m, E 33° 36'
28.69" - N 40° 38'54.75", 23.07.2013, A.Y. 98.

Yasam formu: Tt
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Sekil 5.28 Syntrichia latifolia’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2014)

29. Syntrichia montana Nees

A2 Cankirt: 3. zon, Agiz Dis Sagligi Merkezi, kuzeydogu baki, beton lzeri, 750 m, E
33°36'20.29" - N 40° 36' 18.32", 14.06.2013, A.Y. 85.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.29 Syntrichia montana’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)
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30. *Syntrichia papillosissima (Copp.) Loeske

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, diiz baki, toprak dzeri, 811 m, E 33° 35' 49.85" - N
40° 38' 34.95", 30.04.2013, A.Y. 16.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.30 Syntrichia papillosissima’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

31. Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr var. ruralis

A2 Cankiri: 3. zon, Fidanlik Mudirliigii Bahgesi, glineydogu baki, toprak tzeri, 781 m,
E 33°35'53.60" - N 40° 38'43.96", 30.04.2013, A.Y. 4.

3. zon, Fidanlik Midurligt Bahgesi, dogu baki, toprak Uzeri, 772 m, E 33° 35' 52.57" -
N 40° 38'49.11", 30.04.2013, A.Y. 8.

4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, toprak Gzeri, 804 m, E 33° 36' 07.16" - N 40° 35'
37.91", 29.05.2013, A.Y. 27.

4. zon, Hastahane deresi, dogu baki, toprak Uzeri, 812 m, E 33° 36' 04.23" - N 40° 35'
38.22",29.05.2013, A.Y. 32.

3. zon, Kale ve civari, diiz baki, toprak Uzeri, 858 m, E 33° 36' 57.78" - N 40° 36'
36.60", 04.06.2013, A.Y. 37.

3. zon, Kent Mezarligi (kale alt tarafi), dogu baki, toprak tzeri, 775 m., E 33° 37' 25.48"
- N 40° 36' 18.65", 12.06.2013, A.Y. 56.
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3. zon, Tasmescit, kuzey baki, merdiven (zeri, 776 m., E 33° 36' 16.23" - N 40° 36'
15.81", 13.06.2013, A.Y. 72.

3. zon, Bahceler mevkii, cay kenari, glineydogu baki, duvar tzeri, 707 m, E 33° 37’
42.95" - N 40° 35' 17.52", 02.08.2013, A.Y. 105.

4. zon, Boyalica yolu, kuzeybati baki, toprak tzeri, 747 m, E 33° 38' 10.06" - N 40° 35'
59.08", 02.08.2013, A.Y. 106.

5. zon, Boyalica yolu, kuzeybati baki, toprak (izeri, 747 m, E 33° 38' 10.06" - N 40° 35'
59.08", 02.08.2013, A.Y. 107.

5. zon, Boyalica yolu, kuzey baki, kaya lzeri, 809 m, E 33° 38' 56.43" - N 40° 36'
28.36", 02.08.2013, A.Y. 111.

4. zon, Habesin dere mevkii, su deposu, diiz baki, kaya tzeri, 749 m, E 33° 36' 09.85" -
N 40° 37'41.88", 02.08.2013, A.Y. 114.

5. zon, Karakopri duragi karsisi, dogu baki, toprak tzeri, 767 m, E 33° 36' 02.67" - N
40° 37' 24.57", 18.08.2013, A.Y. 130.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014,ABAY 1655.

5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, toprak tzeri, 788 m., E 33° 35' 54.32" - N 40°
38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1687.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.31 Syntrichia ruralis’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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32. *Syntrichia ruralis ( Hedw.) F. Weber & D. Mohr var. ruraliformis (Besch.)
Delogne

4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, kaya Uzeri, 801 m, E 33° 36" 10.26" - N 40° 35’
37.50", 29.05.2013, A.Y. 23.

3. zon, Kent Mezarlig (kale alt tarafi), dogu baki, toprak tzeri, 847 m, E 33° 37' 27.15"
N 40° 36' 32.94", 12.06.2013, A.Y. 53.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.32 Syntrichia ruralis var. ruraliformis’in dogal ortamdaki goriintisi
(Abay 2014)

17. Tortula Hedw.
33. Tortula brevissima Schiffn.

A2 Cankiri: 3. zon, M.Y.O bahcesi, glineydogu baki, duvar iizeri, 770 m, E 33° 36'
16.86" - N 40° 36' 14.96", 13.06.2013, A.Y. 68.

3. zon, Tarim lisesi bahcesi, bat1 baki, duvar tzeri, 779 m, E 33° 36' 28.50" - N 40° 38'
57.96", 23.07.2013, A.Y. 94.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya Uzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35
38.33", 25.03.2014, ABAY 1650.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.33 Tortula brevissima’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

34. "Tortula canescens Mont.

A2 Cankir: 2. zon, Orman lIsletme Miidiirliigii koprisl, kuzeydogu baki, tas duvar
tzeri, 718 m, E 33° 37' 14.37" - N 40° 35' 32.20", 11.06.2013, A.Y. 44.

5. zon, vericinin alt tarafi, dogu baki, kaya Ulzeri, 778 m, E 33° 36' 20.35" - N 40° 36'
00.96", 13.06.2013, A.Y. 65.

3. zon, Agaglandirma sahasi, kuzey baki, kaya tzeri, 756 m, E 33° 36' 24.50" - N 40°
37'52.15",18.08.2013, A.Y. 124,

3. zon, Agaglandirma sahasi, diiz baki, kaya tzeri, 780 m, E 33° 36' 31.44" - N 40° 38'
01.00", 18.08.2013, A.Y. 126.

Yasam formu: Tf

o ’
ég{‘f \’R e,,(‘f

Sekil 5.34 Tortula canescens’in dogal ortamdaki goériintisii (Orijinal 2013)
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35. Tortula inermis (Brid.) Mont.

A2 Cankiri: 3. zon, Kent ormani, Kuzey baki, kaya zeri, 810 m, E 33° 35' 48.74" - N
40° 38'35.11", 20.05.2013, A.Y. 18.

3. zon, Kent Mezarlig: (kale alt tarafi), dogu baki, beton Uzeri, 816 m, E 33° 37" 25.77"
N 40° 36' 26.75", 12.06.2013, A.Y. 55.

3. zon, Ismet Inénii Ortaokulu, diiz baki, tas duvar tzeri, 730 m, E 33° 36' 49.55" - N
40° 36' 06.84", 14.06.2013, A.Y. 81.

3. zon, Atatiirk 1.0.0, glineydogu, duvar lzeri, 750 m., E 33° 37' 27.85" - N 40° 36'
11.95", 29.07.2013, A.Y. 100.

2. zon, Tugge sok., diz baki, beton lzeri, 775 m, E 33° 36' 33.39" - N 40° 36' 59.56",
16.08.2013, A.Y. 118.

3. zon, Orman Fakdltesi bahgesi, dogu baki, duvar Uzeri, 753 m, E 33° 36" 27.03" - N
40° 35'51.65", 19.08.2013, A.Y. 135.

5. zon, Fidanlik Midirliigii Bahgesi, glineydogu baki, beton Uzeri, 788 m, E 33° 35'
54.32" - N 40° 38' 44.17", 24.04.2014, ABAY 1694.

5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, toprak lzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N 40°
38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1697.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38'
37.58", 24.04.2014, ABAY 1726.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.35 Tortula inermis’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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36. Tortula lanceola R.H.Zander

A2 Cankiart: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 810 m., E 33° 36' 07.04" -
N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1654.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.36 Tortula lanceola’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

37. “Tortula modica R.H.Zander

A2 Cankiri: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 38' 37.49", 25.03.2014, ABAY 1730.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.37 Tortula modica’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2014)
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38. Tortula muralis Hedw.

A2 Cankirt: 3. zon, Orman Isletme Bahgesi, kuzeydogu baki, kaldirim Gzeri, 730 m, E
33°37'23.76" - N 40° 35' 26.38", 20.05.2013, A.Y. 19.

3. zon, Adnan Menderes 1.0.0. bahgesi, dogu baki, beton tizeri, 735 m, E 33° 36' 24.90"
- N 40° 35'51.99", 09.06.2013, A.Y. 38.

1. zon, Derbent caddesi yol kenar1, kuzey baki, kaldirim tzeri, 740 m, E 33° 36' 32.03" -
N 40° 35'58.70", 13.06.2013, A.Y. 58.

3. zon, Tarim lisesi bahgesi, glineydogu baki, beton (izeri, 786 m, E 33° 36' 28.22" - N
40° 38'54.79", 23.07.2013, A.Y. 97.

4. zon, Habesin dere mevkil, su deposu, diiz baki, kaya zeri, 749 m, E 33° 36' 09.85" -
N 40° 37'41.88", 02.08.2013, A.Y. 113.

2. zon, Mesut sokak, bati baki, elektrik diregi Gzeri, 758 m, E 33° 36' 33.69" - N 40° 36'
55.73", 16.08.2013, A.Y. 116.

5. zon, Karakoprii duragr karsisi, dogu baki, duvar Gzeri, 765 m, E 33° 36' 03.40" - N
40° 37' 24.69", 18.08.2013, A.Y. 129.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1645.

5. zon, Fidanlik mevkii, giineydogu baki, beton zeri, 788 m., E 33° 35' 54.32" - N 40°
38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1691, ABAY 1692, ABAY 1693, ABAY 1695.

2. zon, Bademlik mevkii, kuzeydogu baki, harg Gzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1713.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.38 Tortula muralis’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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39. Tortula subulata Hedw.

A2 Cankirt: 1. zon, trafo i¢ kismi, diiz baki, kaldirim Gzeri, 789 m, E 33° 36' 32.23" - N
40° 35' 38.69", 11.06.2013, A.Y. 40.

5. zon, Serhat caddesi, tepelik iist kisim, kuzeydogu baki, tas duvar tzeri, 745 m, E 33°
36'28.27" - N 40° 36' 01.44", 13.06.2013, A.Y. 59.

1. zon, Sekizevler sokak sonu, gineydogu baki, tas duvar tzeri, 761 m, E 33° 36' 21.28"
N 40° 36' 00.60", 13.06.2013, A.Y. 64.

3. zon, Cankiri lisesi bahgesi, kuzeydogu baki, tas duvar tzeri, 730 m, E 33° 36' 46.08" -
N 40° 36' 04.20", 14.06.2013, A.Y. 77.

4. zon, Bahceler mevkii, ¢ay kenari, diiz baki, duvar tizeri, 708 m, E 33° 37' 44.48" - N
40° 35'11.96", 02.08.2013, A.Y. 104.

2. zon, Mesut sokak, bat1 baki, duvar tzeri, 785 m, E 33° 36' 33.40" - N 40° 36' 56.39",
16.08.2013, A.Y. 117.

3. zon, il Ozel idaresi bahgesi, bat1 baki, beton iizeri, 765 m, E 33° 36' 28.63" - N 40°
37'00.82", 16.08.2013, A.Y. 121.

3. zon, Garnizon Sehitligi, bat1 baki, duvar tzeri, 774 m, E 33° 36' 30.59" - N 40° 37’
14.89", 18.08.2013, A.Y. 122.

5. zon, Atatiirk yolu alt kismi, kuzeydogu baki, duvar Gzeri, 745 m, E 33° 36' 11.27" - N
40° 36' 37.20", 18.08.2013, A.Y. 128.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36" 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1663.

Yasam formu: Tuft

Sekil 5.39 Tortula subulata’nin dogal ortamdaki goriintisii (Orijinal 2013)
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40. Tortula vahliana (Schultz) Mont.

A2 Cankirt: 2. zon, Buyuk Otel yani, Cinar sitesi bahgesi, diiz baki, beton tizeri, 727 m.,
E 33°37'21.38" - N 40° 35'49.65", 11.06.2013, A.Y. 49.

3. zon, Atatlirk I.0.0. bahgesi, giiney baki, duvar tzeri, 746 m, E 33° 37" 26.22" - N 40°
36'10.76", 29.07.2013, A.Y. 99.

Yasam formu: Tt

Sekil 5.40 Tortula vahliana’nin dogal ortamdaki goriindisii (Orijinal 2013)

6. Orthotrichaceae Arn.
18. Orthotrichum Hedw.
41. Orthotrichum anomalum Hedw.

A2 Cankirt: 5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, kaya Uzeri, 788 m, E 33° 35'
54.32" - N 40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1703.

Yasam formu: Cu
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42. Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.

A2 Cankiri: 5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, kaya tizeri, 788 m, E 33° 35'
54.32" - N 40° 38' 44.17", 24.04.2014, ABAY 1704.

Yasam formu: Cu
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Sekil 5.42 Orthotrichum cupulatum’un dogal ortamdaki goriintisii (Abay 2014)
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43. Orthotrichum urnigerum Myrin

A2 Cankirt: 3. zon, Kent Ormani, kuzeydogu baki, kaya Uzeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" -
N 40° 38' 37.58", 24.04.2014, ABAY 1728.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.43 Orthotrichum urnigerum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

44. Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.

A2 Cankiri: 3. zon, Orman Isletme bahgesi, kuzey baki, agac (dut) Gzeri, 715 m, E 33°
37'18.08" - N 40° 35' 28.48", 20.05.2013, A.Y. 22.

3. zon, Tarim Lisesi bahgesi, bat1 baki, agag¢ (ak¢aagag) tizeri, 779 m, E 33° 36' 28.50" -
N 40° 38'57.96", 23.07.2013, A.Y. 95.

5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, beton lzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N 40°
38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1690.

5. zon, Fidanlik mevkii, giineydogu baki, aga¢ (maz1) iizeri, 788 m, E 33° 35'54.32" - N
40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1706, ABAY 1708, ABAY 1711.

Yasam formu: Cu
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Sekil 5.44 Orthotrichum diaphanum’un dogal ortamdaki goriinist (Orijinal 2013)

45. Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwagr.
A2 Cankiart: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1667.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.45 Orthotrichum rupestre’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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46. Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.
A2 Cankiri: 5. zon, Fidanlik mevkii, glineydogu baki, agac (at kestanesi) tzeri, 788 m,
E 33°35'54.32" - N 40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1709.

5. zon, Fidanlik mevkii, giineydogu baki, aga¢ (elma) tzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N
40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1710.

Yasam formu: Cu

Sekil 5.46 Orthotrichum affine’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

47. Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor

A2 Cankirt: 5. zon, Fidanlik mevkii, gineydogu baki, agac (elma) tizeri, 788 m, E 33°
35'54.32" - N 40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1707.

Yasam formu: Cu
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Sekil 5.47 Orthotrichum lyellii’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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7. Bryaceae Schwagr
19. Bryum Hedw.
48. Bryum argenteum Hedw.

A2 Cankirt: 1. zon, trafo kaldirim kenari, giineydogu baki, yol kenar1 tzeri, 792 m, E
33°36'32.58" - N 40° 35' 39.89", 11.06.2013, A.Y. 39.

1. zon, Orkdy sokak, kuzey baki, duvar Gzeri, 713 m, E 33° 37' 14.35" - N 40° 35'
29.77",11.06.2013, A.Y. 45.

4. zon, DSI alt taraf, diiz baki, duvar tizeri, 716 m, E 33° 37' 14.37" - N 40° 35' 32.11",
11.06.2013, A.Y. 46.

3. zon, 80. y1l Cumhuriyet Lisesi okul bahgesi, glineydogu baki, duvar tzeri, 718 m, E
33°37'30.64" - N 40° 35' 42.65", 11.06.2013, A.Y. 48.

3. zon, M.Y.O bahgesi, dogu baki, kaldirim Gzeri, 773 m, E 33° 36' 15.73" - N 40° 36'
12.79", 13.06.2013, A.Y. 66.

3. zon, M.Y.O bahgesi, dogu baki, toprak Uzeri, 773 m, E 33° 36' 15.73" - N 40° 36'
12.79", 13.06.2013, A.Y. 67.

3. zon, Huzurevi bahcesi, diiz baki, toprak Gzeri, 809 m, E 33° 36' 5.90" - N 40° 36
08.08", 13.06.2013, A.Y. 76.

2. zon, Karatekin parki, giiney baki, beton tzeri, 720 m, E 33° 36' 56.63" - N 40° 36'
04.34",14.06.2013, A.Y. 78.

3. zon, Saglik Meslek Yuksekokulu, kuzeydogu baki, beton tzeri, 751 m, E 33° 36
25.82" - N 40° 36' 18.45", 14.06.2013, A.Y. 88.

2. zon, Bademlik mevkii, kuzeydogu baki, beton Gzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1714.

2. zon, Bademlik mevkii, kuzeydogu baki, kaya tzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 1715.

Yasam formu: Tf
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Sekil 5.48 Bryum argenteum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

49. Bryum caespiticium Hedw.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1641.
Yasam formu: Tf

Sekil 5.49 Bryum caespiticium’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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50. Bryum capillare Hedw.

A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 791 m, E 33° 35' 51.55"
- N 40° 38' 34.74", 30.04.2013, A.Y. 14.

4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, toprak tzeri, 814 m, E 33° 36' 03.07" - N 40° 35'
36.76", 29.05.2013, A.Y. 30.

3. zon, M.Y.O bahcesi, glineydogu baki, toprak tzeri, 770 m, E 33° 36' 16.23" - N 40°
36'15.81", 13.06.2013, A.Y. 69.

3. zon, Saglik Meslek Yuksekokulu, kuzeydogu baki, beton tizeri, 751 m, E 33° 36'
25.78" - N 40° 36' 18.22", 14.06.2013, A.Y. 87.

3. zon, Orman Fakdltesi bahcesi, dogu baki, toprak tzeri, 753 m, E 33° 36' 27.07" - N
40° 35'51.65", 19.08.2013, A.Y. 134,

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36" 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1660, ABAY 1670, ABAY 1674.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35'
38.33", 25.03.2014, ABAY 1688.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.50 Bryum capillare’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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51. *Bryum pallens Sw. ex anon.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1634.

Yasam formu: Ts

Sekil 5.51 Bryum pallens’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

52. Bryum torquescens Bruch & Schimp.
A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1673.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 38
37.49", 25.03.2014, ABAY 1732.

Yasam formu: Tf

Sekil 5.52 Bryum torquescens’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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8. Amblystegiaceae Kindb.
20. Amblystegium Schimp.
53. Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

A2 Cankiri: 3. zon, Ilker Tuncay 1.0.0. bahgesi, glineydogu baki, toprak tizeri, 752 m,
E 33° 36'19.33" - N 40° 36' 15.82", 14.06.2013, A.Y. 83.

3. zon, Hidirlik selale yurdu {ist tarafi, kuzeydogu baki, aga¢ (akasya) tzeri, 809 m, E
33°35'49.04" - N 40° 36' 11.25", 23.07.2013, A.Y. 91.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, ¢ali (Berberis) tzeri, 793 m, E 33° 36" 10.65" - N
40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1669.

2. zon, Bademlik, kuzeydogu baki, agag (badem) Uzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40°
35'51.09", 25.03.2014, ABAY 17109.

Yasam formu: Mr
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Sekil 5.53 Amblystegium serpens‘in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

54. *Amblystegium subtile (Hedw.) Schimp.
A2 Cankiart: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya tzeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N
40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1656.

Yasam formu: Mr
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Sekil 5.54 Amblystegium subtile’nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

21. Hygroamblystegium Loeske
55. Hygroamblystegium humile (P.Beauv.) Vanderp., Goffinet & Hedends

A2 Cankirt: 3. zon, Fidanlik Mudurltga bahgesi, dogu baki, toprak tzeri, 769 m, E 33°
35'53.16" - N 40° 38' 43.98", 30.04.2013, A.Y. 1.

3. zon, Fidanlik Mudrltgii bahcgesi, dogu baki, toprak tzeri, 772 m, E 33° 35' 53.58" -
N 40° 38'43.94", 30.04.2013, A.Y. 3.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.55 Hygroamblystegium humile’nin dogal ortamdaki gériiniisii (Orijinal 2013)
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56. Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn.

A2 Cankirt: 5. zon, Fidanlik, glineydogu baki, beton uzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N
40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 16809.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.56 Hygroamblystegium tenax’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

9. Brachytheciaceae Schimp.
22. Rhynchostegiella (Schimp.) Limpr., nom. cons.
57. ") Rhynchostegiella litorea (De Not.) Limpr.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35'37.60", 25.03.2014, ABAY 1646.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, agag (ahlat) tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40°
35'37.60", 25.03.2014, ABAY 1647, ABAY 1676.

Yasam formu: Mr
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Sekil 5.57 Rhynchostegiella litorea’ nin dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

23.Sciuro-hypnum Hampe

58. Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

A2 Cankiri: 5. zon, Fidanlik, glineydogu baki, kaya uzeri, 788 m, E 33° 35' 54.32" - N
40° 38'44.17", 24.04.2014, ABAY 1705.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.58 Sciuro-hypnum populeum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2014)
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24. Brachythecium Schimp.
59. Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

A2 Cankirt: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" -
N 40° 35' 37.60", 25.03.2014, ABAY 1659.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.59 Brachythecium albicans’in dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

60. Brachythecium erythrorrhizon Schimp.

A2 Cankirt: 3. zon, Fidanlik Mudarltgi bahgesi, dogu baki, toprak tzeri, 767 m, E 33°
35'53.55" - N 40° 38'43.91", 30.04.2013, A.Y. 2.

2. zon, Kent ormani yol kenar1, dogu baki, toprak Gzeri, 772 m, E 33° 35' 52.57" - N 40°
38'49.11", 30.04.2013, A.Y. 9.

3. zon, Orman Isletme Miidiirliigii, kuzey baki, toprak iizeri, 709 m, E 33° 37' 22.59" -
N 40° 35'28.23", 20.05.2013, A.Y. 21.

3. zon, Orman Fakiiltesi, kuzeydogu, toprak tzeri, 745 m, E 33° 36' 28.30" - N 40° 35'
50.77", 19.08.2013, A.Y. 132.

3. zon, Orman Fakultesi, kuzeydogu baki, agag¢ lzeri, 750 m, E 33° 36' 27.23" - N 40°
35'50.52", 19.08.2013, A.Y. 133.

2. zon, Bademlik, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 728 m, E 33° 36' 30.38" - N 40° 35'
51.09", 25.03.2014, ABAY 1716.
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5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 38'
37.49", 25.03.2014, ABAY 1731.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.60 Brachythecium erythrorrhizon’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

61. Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.

A2 Cankiri: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" -
N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1684.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.61 Brachythecium salebrosum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)
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25. Eurhynchiastrum Ignatov & Huttunen
62. Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

A2 Cankirt: 3. zon, P.T.T bahgesi, giiney baki, beton tzeri, 692 m, E 33° 36' 58.81" - N
40° 36' 05.69", 14.06.2013, A.Y. 79.

3. zon, P.T.T bahcesi, giiney baki, toprak uzeri, 692 m, E 33° 36' 58.69" - N 40° 36'
06.63", 14.06.2013, A.Y. 80.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 793 m, E 33° 36' 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1664.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.62 Eurhynchiastrum pulchellum’un dogal ortamdaki goriiniisii (Orijinal 2013)

26. Homalothecium Schimp.
63. Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.

A2 Cankiri: 5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tizeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" -
N 40° 35' 38.33", 25.03.2014, ABAY 1658.
Yasam formu: Mr
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Sekil 5.63 Homalothecium lutescens in dogal ortamdaki goriiniigii (Abay 2014)

64. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

A2 Cankirt: 4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, toprak Gzeri, 805 m, E 33° 36' 08.35"
- N 40° 35'37.51" 29.05.2013, A.Y. 25.

4. zon, Hastahane deresi, dogu baki, kaya uzeri, 797 m, E 33° 36' 07.94" - N 40° 35
39.20", 29.05.2013, A.Y. 33.

5. zon, Hidirlik, Selale 6grenci yurdu iist tarafi, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 806 m, E
33°35'49.04" - N 40° 36' 11.25", 23.07.2013, A.Y. 89, A.Y. 90, A.Y.92.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36" 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2013, ABAY 1648.

Yasam formu: Mr

69



Sekil 5.64 Homalothecium sericeum’ un dogal ortamdaki goriiniisii (Abay 2014)

10. Hypnaceae Schimp.
27. Hypnum Hedw.
65. Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

A2 Cankart: 4. zon, Hastahane deresi, kuzey baki, toprak tizeri, 805 m, E 33° 36' 08.10"
- N 40° 35' 37.58", 29.05.2013, A.Y. 26.

4. zon, Hastahane deresi, diiz baki, toprak (zeri, 808 m, E 33° 36' 05.12" - N 40° 35'
37.92",29.05.2013, A.Y. 28.

5. zon, tepelerin st kismi, kuzey baki, kaya uzeri, 755 m, E 33° 36' 25.26" - N 40° 35'
58.12", 13.06.2013, A.Y. 62.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, toprak tzeri, 793 m, E 33° 36" 10.65" - N 40° 35'
37.60", 25.03.2014, ABAY 1636, ABAY 1665.

5. zon, Hidirlik Tepesi, kuzey baki, kaya {izeri, 810 m, E 33° 36' 07.04" - N 40° 35
38.33", 25.03.2014, ABAY 1681.

3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tizeri, 779 m, E 33° 35' 54.34" - N 40° 38'
37.58", 24.04.2014, ABAY 1722.

Yasam formu: Ms
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Sekil 5.65 Hypnum cupressiforme’nin dogal ortamdaki goriiniisti (Orijinal 2013)

66. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid.
A2 Cankirt: 3. zon, Kent ormani, kuzeydogu baki, toprak tzeri, 772 m, E 33° 35' 54.43"
- N 40° 38' 37.42", 30.04.2013, A.Y. 10.

Yasam formu: Mr

Sekil 5.66 Hypnum cupressiforme var. lacunosum’un dogal ortamdaki goriiniisii
(Orijinal 2013)
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5.2. Karayosunlarinin zonlara gore dagilimi ve yasam formlari

Cizelge 5.1 5 kent zonu igerisinde dagilim gosteren taksonlari, zonlardaki taksonlarin
sporofit tasiyip tasimadigini ve karayosunlarinin yasam formlarin1 gostermektedir.

Cizelge 5.1 Kent zonlarinda yayilis gosteren karayosunlart ve yasam formlari. Sf:
sporofitli; Sfz: sporofitsiz; Sf(z): zonda hem sporofitli hem sporofitsiz
yapida; (-): zonda takson yok; Cu: Cushion; Mr: Mat, rough; Ms: Mat,
smooth; Tf: Turf; Ts: Turf, scattered.

1. 2. 3. 4, 5. Yasam

Karayosunu Taksonlar1
Z20n zon z0n zon zZon formu

Encalypta rhaptocarpa - - - - St Tuft
Encalypta vulgaris - - Sf - - Tf
Funaria hygrometrica St Sf St - - Tf
Grimmia anodon - - - - Sf Cu
Grimmia donniana - - - - Sfz Cu
Grimmia funalis - - - Sfz - Cu
Grimmia orbicularis - - - - St Cu
Grimmia pulvinata - - Sf Sfz Sf Cu
Grimmia trichophylla St - Sf(z) Sfz Sf Cu
Schistidium apocarpum - - - - Sf(z) Tuft
Ceratodon purpureus - Sf(z) Sfz Sfz Stz Tf
Ditrichum flexicaule - - - - Sfz Tuft
Pleurochaete squarrosa - - Sfz - Sfz Tf
Tortella inclinata var. densa - - Sf - - Tuft
Tortella tortuosa - - St - - Tuft
Weissia condensa - - - - Sfz Tf
Weissia controversa - - St - - Tf
Barbula convoluta - - Sfz - - Tf
Barbula unguiculata - Sfz Sf(z) - - Tf
Crossidium crassinerve - - - Sfz  Sf Tf
Crossidium squamiferum var. pottioideum - - - - St Tf
Didymodon tophaceus - - Sf - - Tf
Protobryum bryoides - - St - - Tf
Pseudocrossidium revolutum - - - - Sf Tf
Pterygoneurum ovatum - St St - St Ts
Syntrichia caninervis var. caninervis - - Sfz - Sfz Tf
Syntrichia caninervis var. gypsophila - - Sfz - Sfz Tf
Syntrichia latifolia - - Sf - - Tf
Syntrichia montana - - Sfz - - Tuft
Syntrichia papillosissima - - Sfz - - Tuft
Syntrichia ruralis var. ruralis - - Sfz  Sfz Sf(2) Tf
Syntrichia ruralis var. ruraliformis - - Sfz  Sfz - Tf
Tortula brevissima - - Sf - St Tf
Tortula canescens - Sfz  Sfz - Sfz Tf
Tortula inermis - - Sfz - Sf Tf
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Cizelge 5.1’in devam

Karayosunu Taksonlar1 L 2 3. 4. S Yasam
zon zon zon zon zon formu

Tortula lanceola - - - - St Tf
Tortula modica - - - - St Tf
Tortula muralis Sf Sf Sf Sf Sf Tf
Tortula subulata St Sfz Sf(z) Sf Sf(z) Tuft
Tortula vahliana - Sfz Sf - - Tf
Orthotrichum anomalum - - - - St Cu
Orthotrichum cupulatum - - - - Sfz Cu
Orthotrichum urnigerum - - St - - Cu
Orthotrichum diaphanum - - Sf - Sf Cu
Orthotrichum rupestre - - - - Sfz Cu
Orthotrichum affine - - - - Sfz Cu
Orthotrichum lyellii - - - - Stz Cu
Bryum argenteum Sfz Sfz Sfz Sfz - Tf
Bryum caespiticium - - - - St Tf
Bryum capillare - - Sfz Sfz Sf Tf
Bryum pallens - - - - St Ts
Bryum torquescens - - - - Sf Tf
Amblystegium serpens - Sfz Sf - St Mr
Amblystegium subtile - - - - Sfz Mr
Hygroamblystegium humile - - Sfz - - Mr
Hygroamblystegium tenax - - - - Sfz Mr
Rhynchostegiella litorea - - - - St Mr
Sciuro-hypnum populeum - - - - Sfz Mr
Brachythecium albicans - - - - Sfz Mr
Brachythecium erythrorrhizon - Sfz Sfz - Sfz Mr
Brachythecium salebrosum - - - - Sfz Mr
Eurhynchiastrum pulchellum - - Sfz - Sf Mr
Homalothecium lutescens - - - - Sfz Mr
Homalothecium sericeum - - - Sfz  Sfz Mr
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme - - Sfz Sfz Sfz Ms
Hypnum cupressiforme var. lacunosum - - Sfz - - Mr
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5.3. Topografik ozellikler

5.3.1. Egim 6zellikleri

f

e T e

| g AT

Sekil 5.67 Calisma alanina ait egim haritasi

Arastirma alanindan Ornek toplanan lokaliteler genellikle egimin % 37-57 arasinda
degistigi noktalardir. Bu egim degerleri arasinda 76 adet karayosununun varligi s6z
konusudur.
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5.3.2 Baki ozellikleri

Baki
o o
ot I Kooy
- Kuzeydogu

Dogu
- Giineydogu
- Giiney
- Giineybati
- Bati
- Kuzeybat
D(,‘alxsma alam

Sekil 5.68 Calisma alanina ait baki haritasi

Caligma alaninda 6rnek toplanan lokasyonlar agirlikli olarak kuzey bakida yer

almaktadir. Bu bakida 83 adet 6rnek toplanmistir.
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5.3.3. Yukselti analizi

Lejant
Yiikseklik (m)

] 1100-1200
I 1000- 1100
I <00 - 1000
[ 800-900
[ 700- 800

600 - 700

0 750 1,500 2,250 3,000 sma ¢
o 4 S D Caligma alam

Sekil 5.69 Calisma alanina ait {i¢ boyutlu goriintii

Caligma alanina ait topografik 6zelliklerin daha i1yi algilanabilmesi amaciyla kabartmali
{ic boyutlu arazi modeli ortaya konulmustur. Ornek toplanan istasyonlarin genel olarak

700-800 m yikseltiler arasinda oldugu Sekil 5.69 da goriulmektedir.
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5.4. Kategorik degiskenlerin Ki-Kare (52°) analizi ile yorumlanmasi

Cankir kent merkezi ve yakin ¢evresinden toplanan karayosunu érnekleri ile birlikte bu
orneklere ait c¢esitli ozellikler arasindaki istatistiki iliskiler Ki-Kare analizi ile
degerlendirilmis ve elde edilen ¥* degerleri Cizelge 5.2 de verilmistir. Buna gore 45
farkli karayosunu, bulunma durumu ile bu karayosunlarimin bulundugu yerin
Ozelliklerinden bazilar1 arasinda iliskiler belirlenmis ve EK’te ayrintilar1 ile birlikte

verilmistir.

Amblystegium serpens tiriiniin bulunma durumu ile yasam formu (y’hesap=25,814,
p<0.05) ve gametofit durumu (x*hesap=20,451, p<0.05) arasinda iliskiler belirlenmistir.
Amblystegium serpens’in yasam formunun Mr ve gametofit yapisinin pleurokarp
olmasi, bu tiirin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Amblystegium subtile tirtnin bulunma durumu ile gametofit durumu (x*hesap=5,047,
p<0.05 arasinda iliski bulunmustur. Amblystegium subtile’nin  gametofit yapisinin
pleurokarp olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Barbula convulata turtnin bulunma durumu ile baki (y°hesap=22,596, p<0.05)
degiskeni arasinda iliski bulunmustur. Barbula convulata’nin bakisinin Bati olmasi, bu

tlrdn bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Barbula ungiculata tiirtiniin bulunma durumu ile lokalite (y*hesap=182,704, p<0.05)
arasinda iliski olusmustur. Fidanlik Miidiirliigii, Mehmetgik 1.0.0 bahgesi, Hastahane
bahgesi, Asmali konak bahgesi lokalitelerinin bu tirtin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5.2 Ki-kare analizi sonuglarina gore kategorik degiskenlerle iliskiye giren karayosunlari

Karayosunu Taksonlar:

KATEGORIK DEGISKENLER

Lokatte — zon  maka pan® DEORRE sporofit (B G
Amblystegium serpens x>=66,074  y*=2,115 °=3463 y°=25814* ¥ =20451* y*=1,559 y°=1,104  y°=0,822
Amblystegium subtile 1’=2,683  y’=1332 y*=1,839 °=6,371  °=5047* ¥°=0,797 y’=2,101 ¥’ =1618
Barbula convoluta v¥=46,197  y?=1,647  ¥?=22596* y°=0,744 v¥¥=0,200 ?=0,797 ¥°=5739  y*=1,265
Barbula unguiculata K =182704% °=5120 °=2,711 °=3014  ¥’=0810 y’=0612 y*=9,053 y’=4,870
Brachythecium albicans v =2,683 v*=1,332 y*=1,839 »*=6,371 y?=5,047* ¥*=0,797 *=2,101  %*=1618
Brachythecium erythrorrhizon K =79,350%  y°=6,633 °=6,166 x’=45770* x°=36,260* y°=5728* y’=11764* y°=2,338
Brachythecium salebrosum x’=2,683  x*=1,332 y°=1839 y*=45770  y°=5047* ¥*=0,797 ¥°=2,101 ¥*=1618
Bryum argenteum ¥y’ =155,310% y*=17,824* ¥°=6,660 %*=6,371 v2=2,296  ¢?=5,784* y°=14,364* y*=13,808*
Bryum pallens x> =2,683 $*=1,332 ¢*=1,839 ¥°=38330* y%°=0,200 x’=1,265 ¥°=2,101 y°=1618
Ceratodon purpureus v¥=69,399  x?=1,395 y?=7,984  ¥°=18,885* y°=5073* 4?=13,068* y?=15915* y’=5368
Eurhynchiastrum pulchellum v?=156,894* y?=1313  y?=43258* y?=19277* y°=15272* y°=0,147 y°=6,357  y°=6,659
Funaria hygrometrica v>=138,463* y*=21,959* %*=8,328  y*=6,932 y*=1,862  y°=11788* y°=5653  x°=28,804*
Grimmia anodon ¥?=5,390 v¥=2676  y*=3694 y?=11527* °=0,401 y*=2541 *=4220 y*=3,250
Grimmia funalis v*=18,663  y*=12,107* %*=1,839  y*=5,739 ¥*=0,200 y*=0,797 °=3,366 x°=1,618
Grimmia orbicularis ¥’ =5,390 y’=2,676 ¢°=3,694  y°=11527* y°=0401 y*=2,541 ¥°=4220 y’=3,250
Grimmia pulvinata y*=52,181  *=1619 y*=2,075 °=29,193* y°=1017 °=2,646 y°=2,348  y°=1,489
Grimmia trichophylla v*=36,968  *=2,084 °=5693 ¥’ =65944* y*=2,296 y*=3,792 ¥°=2,720  y’=3,004
Homalothecium lutescens v>=2,683 v*=1,332 y*=1,839 %*=6,371 y*=5,047* ¥*=0,797 ¥°=2,101  ¥°=1,618
Homalothecium sericeum v¥=17289  y?=9,142  y*=5079  y*=39,060* y°=30,944* y*=4888* y’=11,325* y’=9,920*
Hygroamblystegium humile y*=57,237  *=3,309 y*=14913* y*=12796* x°=10,138* y°=1601  y°=11,527* y°=2541
Hygroamblystegium tenax v =9,257 v?=1,332 %*=57374 %*=6,371 ¥?=5,047* *=0,797 *=3,366  y°=1,265
Hypnum cupressiforme v*=45608  y*=6,345 y*=5781  y*=235000* x°=36,260* x°=5728* y°=4201 y°=3728
Hypnum cupressiforme var. lacunosum y%=11417  %*=1,647 y*=4,126  %*=6,371 ¥?=5,047* ¥*=0,797 y*=5739  y*=1,265
Orthotrichum affine X =18593  y°=676 ¢ =10795 y*=11527* y°=0401 y°=1601 ¥’ =6,761 y°=2,541

*: p<0,05, %95 glivenle anlamli iligki vardir.



6L

Cizelge 5.2°nin devami

Karayosunu Taksonlar1 I‘({ATEGORIK Iégﬁg;:,};: == Egi Y Ukselti
Lokalite Zon Baki F SE?nIS Durumu Sporofit Slgnl$3n Siniflart

Orthotrichum diaphanum v?=39,800 y?=2016 y*=15727* y?=35184* y°=1225 y2=7,756%  y?=7,958 ¥’ =4,621
Pleurochaete squarrosa X =14005  y*=1649 y*=3096  y°=3,784  y*=1017 ¥’ =4,056* *=4171  ¥°=1,181
Protobryum bryoides v?=116,998* ?=1647 ¥*=4,126  *°=0744  ¥*°=0,200  y*=1,265 ¥?=5739  y*=1,265
Pterygoneurum ovatum x’=13338  y*=1479 ¥°=6,601 3 =194,982* ¥*=1,017 x’=6435* y*=8792  y°=0,207
Rhynchostegiella litorea ¥=8119  x*=4032 y*=5565  ¥’=19277* y*=15272* °=3828* y’=6,357  y°=4,896
Schistidium apocarpum v¥’=5390  ?=2676 ¥°=3694  y°=21,685* y°=0,401 v =0,027 ¥’=4220  *=3,250
Sciuro-hypnum populeum ¥?=9,257 v?=1,332 ¥*=5374  *=6371  y*=5047* *=0,797  *=3366  °=1265
Syntrichia papillosissima v¥=11,417  ¢?=1647 y*=37,711* ¥*=10796 y°=0,200  x*=0,797 ¥’=2101  x*=1618
Syntrichia caninervis 2’ =90,772* ¥?=1313 ¥*=12,086 ¥ =251  ¥*=0605 ¥’ =2,412  *=3,404 ¥’ =15916*
Syntrichia caninervis var. gypsophila  42=75620* ¥*=0,984 ¥*=17,295* y°=3,014 X=0810  x*=3231  ¢’=3274 1’ =11,843*
Syntrichia montana v*=116,998* ¥*=1647 ¥*=4,126  ¥°=10,796 ¥°=0200  ¥°=0797  ¥°=5739  ¥°=1,265
Syntrichia ruralis K =51475  y°=8548 1y =15336* y =13575* x°=3646  y°=10,938* y°=7.862 % =2,635
Syntrichia ruralis var. ruraliformis y*=27,610 y*=5898 %*=3,643 ¥*=1,494 ¥*=0401  y*=1,601 ¥’=4220  y°=23,001*
Tortella inclinata var. densa y’=34546 *=4985 %*=6,695  y°=32,667* y°=0,605 v>=3,828 ¥*=8,620 ¥*=0,895
Tortula brevissima v*=33907 y*=1313 ¥*=799%  y*=2,251 ¥*=0,605  x*=3828* y*=2360  x°=0,895
Tortula canescens v?=175,233* y?=2354 y*=3230  y°=3,014 ¥’=0810  y*=3231 ¥?=28,629* y*=2763
Tortula inermis (=80270% y=4128 y'=7758 =693  x'=1862  x'=1,905  y'=3809  y =2,001
Tortula muralis K =T4371 P =2,478 ¥’ =7,409 X' =10194 y*=2738 y°=17,334*  y’=6,980 1 =6,732
Tortula subulata K =124934* y°=9,152 y?=22574* y*=112,278* *=2,078  ¥°=2806  y°=2,145 ¥ =4,120
Tortula vahliana y=175746% y°=5552 y°=21,150% y°=1494  y°=0,401  x’=0027  y’=5115  y’=2,414
Weissia controversa y°=235,000* y’=1,647 y’=32,711* y°=0744  y°=0200  y°=1265  y°=3,366 A =1,265

*: p<0,05, %95 guvenle anlamli iligki vardir.



Brachythecium albicans tdrlnin bulunma durumu ile gametofit durumu
(x°hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliskiler belirlenmistir. Brachythecium albicans
tiriiniin - gametofit yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Brachythecium erythrorrhizon tirtiniin bulunma durumu ile lokalite (y*hesap=79,350,
p<0.05), egim (y*hesap=11,764, p<0.05), yasam formu (y’hesap=45,770, p<0.05),
gametofit durumu (x*hesap=36,260, p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamasi
(x*hesap=5,728, p<0.05) arasinda iliskiler olusmustur. Fidanlik Mudurligii bahgesi,
fidanlik kent ormani yol kenari, orman isletme, bademlik mevki, hidirlik ve Orman
Fakiiltesi bahcesi lokalitelerinde; 2. (% 4-9), 3. (%10-17) ve 5. (%37-57) egim
gruplarinda; yasam formunun Mr; gametofit yapisinin pleurokarp olmasi ve sporofit
tasima durumunun bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Brachythecium salebrosum turiniin  bulunma durumu ile gametofit durumu
(x*hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliskiler bulunmustur. Brachythecium salebrosum
tirlinlin - gametofit yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Bryum argenteum turinin bulunma durumu ile zon durumunun (y*hesap=17,824,
p<0.05), yiikselti basamaklarmin (3°hesap=13,808, p<0.05), lokalite (y*hesap=155,310,
p<0.05), egim (y’hesap=14,364, p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamasi
(x°hesap=5,784, p<0.05) arasinda iliskiler belirlenmistir. Eski yerlesim alani, yeni
yerlesim alani, korunan alan, dere kenar1 zonlarinda; 1. (690-740 m), 2. (741-790) ve 3.
(791-840 m) yiikselti kademelerinde; bademlik, trafo kaldirim kenari, orkdy sokak, DSI
alt taraf, 80.y1l cumhuriyet okul bahgesi, M.Y.O bahgesi, huzurevi bahgesi, Karatekin
parki, Saglik meslek yiiksekokulu lokalitelerde; ve sporofit tasima durumunun Bryum
argenteum’un bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.
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Bryum pallens tlriiniin bulunma durumu ile yasam formu (x*hesap=38,330, p<0.05)
arasinda iligki elde edilmistir. Bryum pallens’in yasam formunun Ts olmasi, bu tiiriin bir

yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Ceratadon purpureus tiriinin bulunma durumu ile egim (y*hesap=15,915, p<0.05),
yasam formu (x*hesap=18,885, p<0.05), gametofit durumu (y*hesap=>5,073, p<0.05) ve
sporofit bulunup bulunmamasi (y*hesap=13,068, p<0.05) arasinda iliskiler bulunmustur.
1.(0-3), 3.(10-17), 4.(18-36), 5.(37-57), ve 6.(58-100) egim gruplarinda; yasam
formunun Tf olmasi; gametofit durumunun akrokarp olmasi ve sporofit tasima
durumunun Ceratadon purpureus’un bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Eurhynchiastrum pulchellum tirinin bulunma durumu ile baki (x*hesap=43,258,
p<0.05), yasam formu (x*hesap=19,277, p<0.05), lokalite (x*hesap=156,894, p<0.05) ve
gametofit durumu (x*hesap=15,272, p<0.05) arasinda iliskiler belirlenmistir. Bu tlriin
P.T.T bahgesi, hidirlik lokalitelerinde; bakisinin giiney ve kuzey bakilar olmasinin;
yasam formunun Mr olmasimmin ve gametofit durumunun pleurokarp olmasinin
Eurhynchiastrum pulchellum’un bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin

oldugu belirlenmistir.

Funaria hygrometrica ttrtntn bulunma durumu ile zon durumunun (y*hesap=21.959,
p<0.05), yiikselti basamaklarmin (3°hesap=28.804, p<0.05), lokalite (y*hesap=138.463,
p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamas1 (y’hesap=11.788, p<0.05) arasinda iliskiler
belirlenmistir. 1., 2. ve 3. Zonlarda; 1. (690-740 m) ve 3. (791-840 m) Yikselti
kademelerinde; 6., 10., 11., 19., 20. ve 43. Lokalitelerde; ve sporofit tasima durumunun
Funaria hygrometrica’ nin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Grimmia pulvinata trinin bulunma durumu ile yasam formunun (x*hesap=29,193,

p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Grimmia pulvinata’nin yasam formunun Cu
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olmasi, bu tlriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Grimmia anodon tiriinin bulunma durumu ile yasam formunun (x*hesap=11,527,
p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Grimmia anodon’un yasam formunun Cu olmasi,

bu tlrdn bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Grimmia funalis tlriiniin bulunma durumu ile zon (x*hesap=12,107, p<0.05) arasinda
iliski bulunmustur. Grimmia funalis’in dere kenar1 zonunda olmasi, bu tiiriin bir yerde

bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Grimmia orbicularis tirinin bulunma durumu ile yasam formu (y*hesap=11,527,
p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Grimmia orbicularis’in yasam formunun Cu
olmasi, bu tiirin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Grimmia trichophylla tirinin bulunma durumu ile yasam formu (y’hesap=65,944,
p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Grimmia trichophylla’nin yasam formunun Cu
olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Homalothecium lutescens tlrinin bulunma durumu ile gametofit durumu
(x°hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Homalothecium lutescens’in
gametofit durumunun pleurokarp olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda

pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Homalothecium sericeum turunin  bulunma durumu ile egim gruplarinin
(x’hesap=11,325, p<0.05), yiikselti basamaklarmin (x*hesap=9,920, p<0.05), yasam
formunun (x*hesap=39,060, p<0.05), gametofit durumunun (x*hesap=30,944, p<0.05)

ve sporofit bulunup bulunmamasi (y*hesap=4,888, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur.
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1.(%0-3), 5.(%37-57) ve 6.(%58-100) egim gruplarinda; 3. (791-840 m) Yikselti
kademesinde; yasam formunun Mr olmasi; gametofit durumunun pleurokarp olmasi ve
sporofit tastmama durumunun Homalothecium sericeum’un bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Hygroamblystegium humile tlrdnun bulunma durumu ile egim gruplariin
(x’hesap=11,527, p<0.05), baki (y*hesap=14,913, p<0.05), yasam formunun
(x*hesap=12,796, p<0.05) ve gametofit durumunun (y*hesap=10,138, p<0.05) arasinda
iligkiler bulunmustur. 3.(%10-17) egim gruplarinda; bakisinin dogu baki olmasi; yasam
formunun Mr olmasi ve gametofit durumunun pleurokarp olmasi, Hygroamblystegium

humile’nin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Hygroamblystegium tenax tlrGnin bulunma durumu ile gametofit durumu
(x°hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Hygroamblystegium tenax’in
gametofit yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda

pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Hypnum cupressiforme var. lacunosum tirinin bulunma durumu ile gametofit durumu
(x°hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Hypnum cupressiforme var.
lacunosum’un gametofit yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Hypnum cupressiforme var. cupressiforme tlrtnin bulunma durumu ile yasam
formunun (y*hesap=235,000, p<0.05), sporofit bulunup bulunmamas: (x*hesap=5,728,
p<0.05) ve gametofit durumu (x’hesap=36,260, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur.
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme’nin yasam formunun Ms, gametofit yapisinin
pleurokarp olmast ve sporofit tagimamasinin, bu tiriin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Orthotrichum affine tiriinin bulunma durumu ile yasam formu (y’hesap=11,527,

p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Orthotrichum affine’nin yasam formunun Cu
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olmasi, bu tlriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Orthotrichum diaphanum tiiriiniin bulunma durumu ile baki (y*hesap=15,727, p<0.05),
yasam formu (x*hesap=35,184, p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamasi
(x°hesap=7,756, p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Bakisinin bati, giineydogu ve
kuzey bakilarda; yasam formunun Cu olmast ve sporofit tasima durumunun
Orthotrichum diaphanum’un bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin

oldugu belirlenmistir.

Pleurochaete squarrosa turuniin bulunma durumu ile sporofit bulunup bulunmamasi
(x°hesap=4,056, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Pleurochaete squarrosa’nin
sporofit tasimama durumunun, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Protobryum bryoides tiriintin bulunma durumu ile lokalite (y*hesap=5,047, p<0.05)
arasinda iliski belirlenmistir. Protobryum bryoides tlriiniin agiz dis sagligi merkezi
lokalitesinde, bu turin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Pterygoneurum ovatum  tdrinin  bulunma durumu ile yasam formunun
(x*hesap=194,982, p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamasi1 (y’hesap=6,435, p<0.05)
arasinda iligkiler bulunmustur. Pterygoneurum ovatum’un yasam formunun Ts ve
sporofit tagimasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Rhynchostegiella litorea turiniin  bulunma durumu ile yasam formunun
(x*hesap=19,277, p<0.05), sporofit bulunup bulunmamas1 (y*hesap=3,828, p<0.05) ve
gametofit durumu (y*hesap=15,272, p<0.05) arasinda iliskiler ~bulunmustur.

Rhynchostegiella litorea’nin yasam formunun Mr, sporofit tasimasi ve gametofit
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yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Schistidium apocarpum turiiniin bulunma durumu ile yasam formu (x*hesap=21,685,
p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Schistidium apocarpum’un yasam formunun Tuft
olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Sciuro-hypnum  populeum tdriinin  bulunma durumu ile gametofit durumu
(x°hesap=5,047, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Sciuro-hypnum populeum’un
gametofit yapisinin pleurokarp olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda

pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Syntrichia papillosissima tlriiniin bulunma durumu ile bak: (y*hesap=37,711, p<0.05)
arasinda iligki belirlenmistir. Syntrichia papillosissima’nin bakisinin giiney olmasi, bu

tirdn bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Syntrichia caninervis var. gypsophila tlrinin bulunma durumu ile lokalite
(x*hesap=75,620, p<0.05), yukselti (x*hesap=11,843, p<0.05) ve baki (y*hesap=17,295,
p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Syntrichia caninervis var. gypsophila’nin
bakisinin bati, dogu, kuzey bati, kuzey dogu; 1.(690-740), 2.(741-790), 4.(841-890)
yiikselti kademelerinde ve mezarlik, boyalica yolu ve garnizon sehitligi lokalitelerinde,

bu turdin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Syntrichia caninervis tiriiniin bulunma durumu ile lokalite (yx*hesap=90,772, p<0.05) ve
yiikselti basamaklari (y*hesap=15,916, p<0.05) arasinda iliski belirlenmistir. Syntrichia
caninervis’in 1. (690-740), 2. (741-790), 4. (841-890) yukselti kademelerinde ve
hidirlik, eski sivil savunma miidiirliigii bahgesi lokalitelerinde, bu tiiriin bir yerde

bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.
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Syntrichia montana tiiriiniin bulunma durumu ile lokalite (x*hesap=116,998, p<0.05)
arasinda iligki olusmustur. Agiz dis sagligi merkezi bahgesi lokalitesinde, bu tiirlin bir

yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Syntrichia ruralis var. ruraliformis tirinin bulunma durumu ile yukselti
basamaklarinin (x*hesap=28.804, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. 3. (791-840 m)
ve 4.(841-890) yukselti kademelerinde Syntrichia ruralis var. ruraliformis’in bir yerde

bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.

Syntrichia ruralis var. ruralis tirinin bulunma durumu ile baki (3*hesap=15,336,
p<0.05), yasam formu (x*hesap=13,575, p<0.05) ve sporofit bulunup bulunmamasi
(x*hesap=10,938, p<0.05) arasinda iliskiler bulunmustur. Bakisin dogu, diiz,
giineydogu, kuzey, kuzey bati; yasam formu Tf ve sporofit tagima ve tasimama
durumunun Syntrichia ruralis var. ruralis’in bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Tortella inclinata var. densa tirinin bulunma durumu ile yasam formu
(x*hesap=32,667, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Tortella inclinata var. densa’nin
yasam formu Tuft olmasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin

oldugu belirlenmistir.

Tortula brevissima turiniin bulunma durumu ile sporofit bulunup bulunmamasi
(x*hesap=3,828, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Tortula brevissima’nin sporofit
tagimasi, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Tortula canescens tiiriiniin bulunma durumu ile lokalite (yx*hesap=, 175,233p<0.05) ve
egim (x’hesap=28,629, p<0.05) arasinda iliskiler bulunmustur. Tortula canescens’in
orman isletme kopriisii, vericinin alt tarafi ve agaglandirma sahasi lokaliteleri; 1.(%0-3),
3.(%10-17), 6.(%58-100) egim gruplari, bu tiiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda

pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.
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Tortula inermis tiriinin bulunma durumu ile lokalite (x*hesap=, 80,270, p<0.05)
arasinda iliski bulunmustur. Tortula inermis’in kent ormani, mezarlik, Ismet indnii
Ortaokulu bahgesi, Orman Fakiiltesi, Tugce sokak, Atatiirk 1.0.0 bahgesi, Fidanlik
lokaliteleri, bu turin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Tortula muralis tdrdnin bulunma durumu ile sporofit bulunup bulunmamasi
(y’hesap=17,334, p<0.05) arasinda iliski bulunmustur. Tortula muralis’in sporofit
tasimasi, bu tiirin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Tortula subulata tiirtiniin bulunma durumu ile bak: (3°hesap=22,574, p<0.05), lokalite
(y’hesap=124,934, p<0.05) ve yasam formu (yx’hesap=112.278, p<0.05) arasinda
iligkiler bulunmustur. Trafo i¢ kisim, serhat caddesi iist kisim tepelik, sekiz evler sokak
sonu, Cankir1 lisesi bahgesi, hidirlik selale yurdu st tarafi, bahgeler mevki, garnizon
sehitligi, mesut sokak, il 6zel idaresi bahgesi, Atatiirk yolu alt kisimi lokalitelerde;
bakisin bati, diiz, glineydogu, kuzey, kuzeydogu olmasi ve yasam formunun Tuft
olmasi, bu tiriin bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Tortula vahliana tirtiniin bulunma durumu ile lokalite (x*hesap=175,746, p<0.05) ve
baki1 (xzhesap:21,150, p<0.05) arasinda iliskiler belirlenmistir. Tortula vahliana’nin
bakisinin diiz ve giiney olmasi; biiyiik otel yani ¢inar sitesi bahgesi ve Atatiirk 1.0.0
bahgesi lokaliteleri, bu turtn bir yerde bulunup bulunmamasinda pozitif etkisinin

oldugu belirlenmistir.

Weissia controversa turtinin bulunma durumu ile lokalite (xzhesap:235,000, p<0.05) ve
bak1 (y°hesap=32,711, p<0.05) arasinda iliskiler bulunmustur. Weissia controversa’nin
bakisinin giiney olmasi ve M.K.E bahgesi lokalitesi, bu tirin bir yerde bulunup

bulunmamasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Cankir ili kent merkezi ve yakin ¢evresinin karayosunlari, 2013-2014 yilinin degisik
zaman periyotlarinda yapilan arazi calismalari sonucu belirlenmistir. Toplanan
karayosunu drneklerinin teshisi sonucunda 10 familya ve 27 cinse bagli 66 takson rapor
edilmistir. Benzer sekilde kent ekosistemlerde yapilan ¢aligmalar ve bulunan takson
sayilart ile bir karsilastirma Sekil 6.1°de verilmistir. Sabovljevi¢ and Grdovi¢ (2009);
Belgrade kentinin zengin bir briyofit ¢esitliligine sahip oldugunu fakat cigerotlarinin bol
miktarda bulunmadiginmi rapor etmislerdir. Cigerotlarinin  biyokiitlesindeki bu
noksanligi, ¢ok kurak uzun yazlar ile dagmik ve habitat ¢esitliliginin azhig ile
aciklamiglardir. Cankir1 kent merkezinde siirdiiriilen bu calismada da herhangi bir

cigerotu kaydina rastlanmamustir.

200
180
160
140
120
100

80

60 -

40 -

20 - l:

0 .

«*\k & z * \@& e,'P & o“’ & e"\&
(4’b Q?eéo ) e \’\$Q @ < OQ&Q?O %é% Q)Q’,bQ
\} ,\o‘\
«O

Sekil 6.1. Tiirkiye ve diger bazi iilkelerdeki kent merkezlerinde yapilmis karayosunu
cesitliliginin karsilagtirmasi. Sabovljevi¢ and Grdovi¢ 2009 (Belgrade),
Pokorny et al. 2006 (Trento), Kirmaci ve Agcagil 2009 (Aydin), Skudnik et
al. 2013 (Ljubljana), Claudio Delgadillo and Angeles Cardenas 2000
(Mexico), Lo Giudice et al. 1997 (Enna), Drugova 2010 (Monchegorsk) ve
Grdovi¢ and Stevanovi¢ 2006 (Belgrade), Ron et al. 2008 (Toro y
Benavente).

Aragtirma alani igerisinde igerdigi takson sayisi bakimindan en zengin 5 familya

sirasiyla; Pottiaceae (28), Brachytheciaceae (8), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (7)
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ve Bryaceae (5)’ dir (Sekil 6.2). Sozii edilen bu familyalarin sahip olduklar1 takson
sayilar1 dikkate alindiginda, arastirma alanindaki toplam takson sayisina gore oldukca
yikksek bir ylizde degerine (% 83,3), buna karsin geri kalan 5 familyanin
[Amblystegiaceae (4), Encalyptaceae (2), Ditrichaceae (2), Hypnaceae (2) ve
Funariaceae (1)] ise % 16,7 orana sahip oldugu goriilmiistiir. Pokorny et al. (2006);
Italya’min kuzeyindeki Trento sehrinde yaptifi briyofloristik ¢alisma sonucunda
karayosunu familyalar1 arasinda Pottiaceae, Brachytheciaceae, Grimmiaceae,
Amblystegiaceae ve Orthotrichaceae’nin ilk 5 familya igerisinde yer aldigim
belirtmistir. S6z konusu familyalardan 4 tanesinin bizim ¢alisma alaninda da aym
siralart paylastigi goriilmistiir. Funariaceae, galisma alani igerisinde tek bir taksonla
temsil edilen monotipik bir familya durumundadir. S6z konusu durum, Aydin ilinde
Kirmaci ve Agcagil (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Polytrichaceae; Grdovi¢ and
Stevanovi¢ (2006) Belgrade’de Dicranaceae, Funariaceae, Lembophyllaceae,

Leskeaceae ve Mniaceae familyalarin1i monotipik olarak rapor etmislerdir.
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Sekil 6.2. Karayosunu familyalarinin takson sayisina gore dagilimi

Takson sayis1 bakimindan en zengin cinsler ise sirasiyla; Tortula (8), Orthotrichum (7),
Syntrichia (7), Grimmia (6) ve Bryum (5) olarak bulunmustur. 12 cinsin ise sadece 1
taksonla yayilis gosterdigi rapor edilmistir (Sekil 6.3). Akrokarp taksonlar (52) floranin
%78,8 lik bir kismini temsil ederken, pleurokarp taksonlarda bu oran (14) % 21,2 dir.
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Bu oran diger iilkelerdeki oranlar ile benzerlik gostermektedir (Lo Giudice et al. 1997,
Grdovi¢ and Stevanovi¢ 2006; Pokorny et al. 2006; Sabovljevi¢ and Grdovi¢ 2009;
Kirmaci ve Agcagil 2009; Drugova 2010). Skudnik et al. (2013) ise Ljubljana’daki
karayosunu cesitliligi (90 takson) icerisinde akrokarp ve pleurokarp taksonlarin esit

degere sahip oldugunu bildirmislerdir.

O R N W b U1 O N OO

Sekil 6.3. Cankir1 kent merkezindeki karayosunu cinsleri ve igerdikleri takson sayilari

Cankir1 kent merkezi ve yakin ¢evresindeki karayosunlar1 (66 takson)’nin hemen hemen
biiytik ¢ogunlugu il smirlar1 igerisinde yapilan briyofloristik arastirmalarda (Kegeli ve
Cetin, 2000; Abay ve Cetin, 2003; Abay 2005, 2008, 2014; Abay ve Ursavas, 2009;
Sahin ve Abay, 2009; Ursavas ve Abay, 2009a; Abay et al. 2014) da tespit edilmistir.
Sadece 11 takson Cankir1 ilinden ilk defa rapor edilmistir. Bunlar; Funaria
hygrometrica, Weissia condensa, Protobryum bryoides, Pseudocrossidium revolutum,
Syntrichia papillosissima, S. ruralis var. ruraliformis, Tortula canescens, T. modica,
Bryum pallens, Amblystegium subtile ve Rhynchostegiella litorea’dir. A2 karesi igin

yeni kayit olan takson ise; Rhynchostegiella litorea’dir.

Cankir1 kent merkezi ve yakin ¢evresinden toplanan ¢ogu karayosunlari toprak iizerinde

yetismektedir. Bu substratta Ceratodon purpureus ve Syntrichia ruralis var. ruralis en
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fazla rastlanan taksonlar olarak rapor edilmistir. Ikinci sirada ise insan yapimi alanlarda
(beton, asfalt, tas duvar, vb.) toplanan karayosunlari gelmektedir. Burada Tortula
muralis en ¢ok toplanan takson olmustur. Bu substratlari sirasiyla kaya ve agag tizerleri
takip etmistir. Grimmia trichophylla kaya Uzerlerinde, Orthotrichum diaphanum ise
aga¢ tlizerlerinden en sik not edilen karayosunu tiirleridir. Benzer bir c¢alismada
Drugova (2010); Monchegorsk kentindeki epifitik taksonlarin diisiik tiir yiizdesine sahip
oldugunu ve buna yiiksek atmosferik kirliligin neden olabileceginden bahsetmektedir.
Fudali (2012); Giineybat1 Polonya’da Wroclaw kentinde sehir kosullarina en i1yi adapte
olmus epifitik karayosunlarmi Dicranoweisia cirrata, Hypnum cupressiforme var.

cupressiforme ve Amblystegium serpens olarak rapor etmislerdir.

1. zonda 5 karayosunu bulunmustur. Bunlar; Bryum argenteum, Funaria hygrometrica,
Grimmia trichophylla, Tortula muralis ve T. subulata’dir. 2. zonda 11 farkli
karayosunu toplanmuistir. Bunlar; Amblystegium serpens, Barbula unguiculata,
Brachythecium erythrorrhizon, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Funaria
hygrometrica, Pterygoneurum ovatum, Tortula muralis, T. canescens, T. subulata ve T.
vahliana’dir. Brachythecium erythrorrhizon ve Bryum argenteum taksonlar1 digerlerine
gore daha fazla sayida toplanmistir. Yerlesim yerlerinin fazla oldugu, insan etkisinin
daha ¢ok goriildiigii, dolayisiyla hava kirliliginin daha yogun olma ihtimalinin oldugu 1.
ve 2. zonlarda karayosunu varligim1 tehdit eden unsurlar oldugu disiiniilmektedir.
Kentlesme, kalabalik bina topluluklari ve motorlu arag trafiginin karayosunlar i¢in bir
habitat kayb1 oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle; epifitik, nemli toprak ve kayalar gibi
bazi habitatlar az ve dagimik durumdadir. Buna karsin, kurak toprak ve kayalar, asfalt,
beton ve hargla kaplanmis alanlar daha fazla bulunmaktadir. Biitiin bunlar birlikte
diistintildiiglinde, her iki zonda akrokarp ve kserofit karakterli taksonlarin yogunlugu ve
kent ekosistemlerine daha iyi uyum saglamis karayosunlarinin varligi s6z konusudur.
Buna benzer ¢alismalar (Lo Giudice et al. 1997; Pokorny et al. 2006), bizim elde

ettigimiz sonuglar1 ve yorumlar1 dogrular niteliktedir.

3. zonda 37 karayosunu tespit edilmistir. Bunlar arasinda en fazla toplanan taksonlar;
Grimmia trichophylla, Tortella inclinata var. densa ve Tortula inermis’tir. 4. zonda 13

farkli karayosunu bulunmustur. Syntrichia ruralis en fazla 6rnek toplanan takson olarak
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kayit edilmistir. 5. zon, 46 karayosunu ile en fazla degisik taksona sahip alandir. Bu
kesimde; Bryum capillare, Grimmia trichophylla, Hypnum cupressiforme var.
cupressiforme, Syntrichia ruralis var. ruralis ve Tortula muralis en fazla 6rnek toplanan
taksonlar1 olusturmaktadir. Kent ormani, mezarliklar, resmi kurum ve okul bahgeleri,
tarihi eserlerin oldugu 3. ve kent merkezine yakin hakim tepeler, insan aktivitelerinin
daginik olarak goriildiigii yerler olarak ayrilmis 5. zon ise karayosunlarinin gesitliligi ve
zenginligi agisindan en elverisli zon olarak bulunmustur. 3. ve 5. zonu takson zenginligi

acisindan dere yataklari civari olarak ayrilan 4. zon takip etmistir.

Arastirma alaninda 6rnek toplanan lokaliteler dikkate alindiginda en sik ve bol bulunan
karayosunlar1 arasinda; Ceratodon purpureus (23), Syntrichia ruralis var. ruralis (17),
Grimmia trichophylla ile Bryum argenteum (11), Tortula subulata’nin ise 10 farkli
lokaliteden kayd1 verilmistir. Hill et al. (1992) yaptig1 bir ¢alismada; Bryum argenteum,
Grimmia pulvinata ve Tortula muralis taksonlarinin kent ekosistemlerinde siklikla
rastlanilan karayosunlari1 oldugunu rapor etmistir. Fojcik and Stebel (2006); Polonya’nin
Katowice kentindeki tehlike altindaki karayosunlardan sadece Dicranella varia’nin 39
farkli lokalitede tespit edilen ve en sik goriilen karayosunu olarak kaydini vermis ve o
bolgedeki kent kosullarima uyum saglayan iyi bir ornek oldugunu vurgulamistir.
Grdovi¢ and Stevanovi¢ (2006) Belgrad kent merkezinde siklikla rastlanan
karayosunlarini; Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Tortula muralis, Funaria
hygrometrica, Bryum caespiticium, Bryum bicolor, Amblystegium serpens,
Eurhynchium hians var. swartzii, Barbula unguiculata, Bryum kunzei ve Grimmia
pulvinata sekilde siralamistir. Pokorny et al. (2006) ise italya’nin Trento kentinde en sik
ve bol bulunan taksonlar1 s6yle siralamistir: Amblstegium serpens, Barbula unguiculata,
Brachythecium rutabulum, Bryum argenteum, Bryum laevifilum, Bryum radiculosum,
Didymodon rigidulus, Eurhynchium hians, Funaria, hygrometrica, Grimmia pulvinata,
Hypnum cupressiforme, Hypnum resupinatum, Leskea polycarpa, Orthotrichum
diaphanum, Orthotrichum schimperi, Orthotrichum obtusifolium, Plagiomnium
cuspidatum, Schistidium elegantulum, Syntrichia laevipila, Syntrichia papillosa ve
Tortula muralis. Sozii edilen diger iilkelerdeki ¢aligmalarda bir¢ok lokaliteden kaydi
verilen tiirler, Cankir1 kent merkezinde siklikla rastlanan bazi taksonlarla (Ceratodon

purpureus ve Bryum argenteum) benzerlik gostermektedir. Lo Giudice et al. (1997);
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Bryum argenteum’un kent merkezlerinde ¢ok yaygin bir karayosunu olmakla birlikte,
nitrofil ve toksik etkilere karsi da toleransli bir tiir oldugunu belirtmis, fakat bu tiiriin
Enna kentinde bulunamadigini rapor etmislerdir. Yine, Soria and Ron (1995);
Ispanya’da yaptign bir calismada 12 karayosunun sehir kosullariyla 6zdeslesmis
oldugunu belirtmektedir. Bu taksonlardan arastirma alanimizda tespit edilenler; Barbula
unguiculata, Bryum argenteum, B. capillare, Funaria hygrometrica, Grimmia

pulvinata, Orthotrichum diaphanum, Tortula muralis’tir.

Yaprakli yolu iizerinde tesis edilmis olan Makine Kimya Endiistrisi civarinda Weissia
controversa ve Ankara yolu iizerinde faaliyet gosteren Akaryakit istasyonu c¢evresinde
Funaria hygrometrica karayosunlari bulunmustur. Buna benzer olarak, kuzeybati
Rusya’nin Murmansk bolgesinde Monchegorsk sehrinde yapilan ¢alismada endiistriyel
kuruluglarin civarinda 4 karayosunun varligindan s6z edilmistir (Drugova 2010).

Bunlardan F. hygrometrica bizim ¢alismamizda rastlanan ortak tiirdiir.

Kent ekosistemlerinde hava kirliligi canli yasami iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle briyofitler gibi indikatér bitkilerin kent ekosistemlerindeki dagiliminda; SO,
NOx, CO, COg, hidrokarbonlar, kursun vb. gibi havay1 kirletici gazlar ve agir metaller
etkendir. Cankir1 il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan kent merkezinde; SO,,
partikil madde (PM 10) emisyonlari, Pb ve CO Olgumlerinin yapildig: bildirilmektedir
(Il Cevre Durum Raporu 2011). S6z konusu olciimler kent merkezinde Cumbhuriyet
mahallesinde Valilik Binasi arkasinda kurulmus ve 5 km’lik bir alanda etkin olan
istasyon {iizerinden yapilmaktadir. Buna gore; SO;’in kisa vadeli siire (24 saat)
icerisinde degerleri incelediginde; 2009 yilinda 370 ug/m3 olan deger, 2013 yilinda 250
pg/m3 olarak bulunmustur (simir deger 400 ug/ms). Ayni sekilde PM 10 degeri, 2009
yilinda 260 ;,Lg/m3 iken 2013 yilinda 100 ;,Lg/m?’ (swir deger 300 Hg/m3); Pb degeri uzun
vadeli (6 ay) siirede elde edilen degere gore 2009 yilinda 1,8 pg/m3 iken bu deger 2013
yilinda 1,0 ;,lg/m3 olarak bulunmustur (sinir deger 2,0 ug/m3). CO degerleri ise kisa
vadeli siirede elde edilen verilere gore 2009 yilinda 26 pg/m® iken 2013 yilinda 10
ng/m® olarak Slgiilmiistiir (siur deger 30 pg/m3) (HKDY 2009). 2009-2013 yillar
arasindaki bu verilerin bir degerlendirilmesi yapildiginda havadaki kirleticilerin

oraninin dikkate deger bir sekilde azaldigi ve yasal smir degerlerini agmadigi
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anlagilmaktadir. Bunun nedeni olarak; kentte 2010 yilindan itibaren dogal gaz
kullaniminin yaygin hale gelmesi, kat1 yakit ve fuel oil kullaniminin azalmasi gibi

faktdrleri siralayabiliriz.

Cankin1 kent ekosisteminde, 6zellikle epifitler ve diger substratlarda yagsamina devam
eden karayosunlarinin canliligi i¢cin 6nemli bir smirlayici faktor olarak bilinen SO, ‘nin
konsantrasyonundaki azalim, Gilbert (1968, 1971)’in de ifade ettigi gibi
karayosunlarinda kapsiil iiretimi ve protonema gelisimi agisindan dnemlidir. Calisma
alanimizda farkli lokalitelerden toplanan 235 taksondan 104 adetinin (% 44,2) sporofit
tasidigr gozlemlenmistir. Sporofit tasiyan 104 takson igerisinde 7 pleurokarp ve 97
akrokarpin varligi s6z konusudur. En fazla sporofit tagiyan 6rnekler; Tortula muralis
(13 6rnek), Funaria hygrometrica (8 6rnek), Grimmia trichophylla (8 6rnek), Tortula
subulata (7 6rnek), Orthotrichum diaphanum (6 6rnek) ve Tortula inermis (6 6rnek)
olarak tespit edilmistir. Pokorny et al. (2006); Trento (Italya)’da 136 briyofit (124
karayosunu, 12 cigerotu)’ten 59’unun sporofit tasidigini, Sabovljevi¢ and Sabovljevi¢
(2009) ise Cologne (Almanya)’da yaptig1 calismada 143 briyofit (126 karayosunu, 17
cigerotu) arasinda karayosunlardan pleurokarp yapida olanlarin % 22,2°sinin sporofit
tasidigim1 ve bu oranin akrokarplarinkinden (% 9,8) daha fazla oldugunu rapor

etmislerdir.

Gilbert (1970); kent merkezlerinde SO;’in briyofitlerin yasamini olumsuz yonde
etkileyen en onemli fitotoksik madde oldugunu ifade etmistir. Buna karsin, Funaria
hygrometrica karayosununun SO’e son derece dayanikli bir tiir oldugu ve havadaki
kirleticilerin goriildiigli kent ekosistemlerinde ¢ok sayida sporofit iiretebilecegi
bildirilmistir (Bargagli 1998). S6z konusu karayosununun caligma alani igerisinde 9
farkli lokaliteden kaydi verilmistir. Bu alanlarin habitat 6zellikleri dikkate alindiginda,
F. hygrometrica’nin kaldirim ve tas duvar gibi insan yapimi alanlar ile agiklik alanlarda
toprak iizerinde yogun gorildiigi tespit edilmistir. Kent merkezlerinde hava kirliginin
daha fazla olmasi, yapilasma ve bunun sonucu olarak dogal habitat kayiplar1 epifitik
taksonlar i¢in son derece olumsuz kosullardir. Cankir1 ili kent merkezi ve yakin
cevresinde 5 zonda toplam 7 epifitik karayosunu tespit edilmistir. Ozellikle sehir

merkezinden uzak Fidanlik mevkiinde tespit edilen epifitik karayosunlart Orthotrichum
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diaphanum, O. lyellii ve O. affine’dir. Calisma alanindaki diger Ornek toplanan
lokaliteler de dikkate alindiginda O. diaphanum agaglar {izerinde en yaygin olanidir.
Barbula unguiculata, Amblystegium serpens, Brachythecium erythrorrhizon,
Rhynchostegiella litorea arastirma alaninda rastlanan diger epifitiklerdir. Calismada
tespit edilen epifitik taksonlar, 11 farkli aga¢ tiirinden alinmistir. Epifitik
karayosunlarinin kolonize olduklari konak tiirler; Morus sp., Malus sp., Robinia
pseudoacacia, Cedrus libani, Pyrus elaeagnifolia, Berberis sp., Thuja orientalis,
Platanus orientalis, Aesculus hippocastanum’dur. Drugova (2010); Rusya’nin
Monchegorsk sehrinde yaptigi arastirmada epifitik taksonlar olarak Bryum
pseudotriquetrum, Pohlia nutans, Sciuro-hypnum reflexum ve S. starkei’yi rapor

etmistir.

Calisma alaninda tespit edilen fakat x* analizi sonucu iliskiye girmeyen taksonlarin
yasam ortamlarinda bulunmasinin nedeni ise, bu ¢alismada dikkate alinmamis

faktorlerin etkisi ya da tesadiifi olarak bir dagilim gostermesi ile agiklanabilir.

Sonug olarak Cankirt kenti, akrokarp karakterli karayosunlarinin bollugu ve Pottiaceae
familyasinin en fazla taksona sahip olmasi bakimindan bir¢cok kent merkezlerinde
yapilan briyofloristik ¢alisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Rao (1982), Soria
and Ron (1995) ve Lo Giudice et al., (1997)’nin de ifade ettigi gibi bu durum; giinesli
habitata sahip alanlarin fazla olmasi ve bu familyaya mensup bireylerin yasam formu,
yeniden Ureme kabiliyetleri ve fizyolojik toleranslarindan dolay1 kentlesme ve kirlilige

kars1 daha fazla dayanma giicii ile agiklanabilir.
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EK

Ambystegium

serpens
Yasam formu 0 1 Toplam
Cu 35 0 35
Mr 28 4 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 231 4 235
Kikare hesap = 25,814, p<0.05
Ambystegium
Gametofit Serpens Toplam
durumu 0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 35 4 39
Toplam 231 4 235
Kikare hesap = 20,451, p<0.05
. Amblystegium
Gametofit subtile Toplam
durumu
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Barbula
convulata
Baki Toplam
0 1
bati 9 1 10
dogu 28 0 28
diz 19 0 19
gliney 7 0 7
giineydogu 37 0 37
kuzey 83 0 83
kuzeybati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 234 1 235

Kikare hesap = 22,596, p<0.05
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Brachythecium

Gametofit albicans Toplam
durumu
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Brachythecium
Egim erythrorrhizon Toplam
0 1
1,00 54 0 54
2,00 34 4 38
3,00 33 2 35
4,00 24 0 24
5,00 75 1 76
6,00 8 0 8
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 11,764, p<0.05
Brachythecium
Yasam formu | erythrorrhizon Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 25 7 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 45,770, p<0.05
. Brachythecium
Gametofit erythrorrhizon Toplam
durumu
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 32 7 39
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 36,260, p<0.05
Brachythecium
Sporofit erythrorrhizon Toplam
0 1
var 104 0 104
yok 124 7 131
Toplam 228 7 235

Kikare hesap = 5,728, p<0.05




Gametofit Brachythecium
durumu salebrosum Toplam
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Bryum
Zon argenteum Toplam
0 1
eski yerlesim 6 2 8
alani
yeni yerlesim 16 3 19
alani
korunan alan 84 5 89
dere kenar1 17 1 18
siiriilmemis 101 0 101
alan
Toplam 224 11 235
Kikare hesap = 17,824, p<0.05
Bryum
Yikselti argenteum Toplam
0 1
1,00 30 6 36
2,00 101 3 104
3,00 88 2 90
4,00 5 0 5
Toplam 224 11 235
Kikare hesap = 13,808, p<0.05
Bryum
Egim argenteum Toplam
0 1
1,00 51 3 54
2,00 32 6 38
3,00 34 1 35
4,00 24 0 24
5,00 75 1 76
6,00 8 0 8
Toplam 224 11 235

Kikare hesap = 14,364
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Bryum Toplam
Sporofit argenteum
0 1
var 103 1 104
yok 121 10 131
Toplam 224 11 235
Kikare hesap = 5,784
Bryum pallens
Yasam formu Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 5 1 6
Tuft 20 0 20
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 38,330, p<0.05
Ceratadon
Egim purpureus Toplam
0 1
0-3 51 3 54
4-9 38 0 38
10-17 32 3 35
18-36 17 7 24
37-57 67 9 76
58-100 7 1 8
Toplam 212 23 235
Kikare hesap = 15,915, p<0.05
G tofit Ceratadon
ametofi purpureus Toplam
durumu
0 1
akrokarp 173 23 196
pleurokarp 39 0 39
Toplam 212 23 235

Kikare hesap = 5

073, p<0.05




Ceratadon
Yasam formu purpureus Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 112 23 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 212 23 235
Kikare hesap = 18,885, p<0.05
Ceratadon
Sporofit purpureus Toplam
0 1
var 102 2 104
yok 110 21 131
Toplam 212 23 235
Kikare hesap = 13,068, p<0.05
Eurhynchiastrum
Baki pulchellum Toplam
0 1
bat1 10 0 10
dogu 28 0 28
diz 19 0 19
gliney 5 2 7
giineydogu 37 0 37
kuzey 82 1 83
kuzey bati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 43,258, p<0.05
Eurhynchiastrum
Yasam formu pulchellum Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 29 3 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 232 3 235

Kikare hesap = 19,277, p<0.05
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Gametofit | Eurhynchiastrum
durumu pulchellum Toplam
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 36 3 39
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 15,272, p<0.05
Funaria
Zon hygrometrica Toplam
0 1
leiilyerlesim 6 2 8
yeni yerlesim 16 3 19
alani
korunan alan 85 4 89
dere kenar1 18 0 18
stiriilmemi
lan ¥ 101 0 101
Toplam 224 11 235
Kikare hesap = 21.959, p<0.05
Funaria
Y uikselti hygrometrica Toplam
0 1
1,00 29 7 36
2,00 104 0 104
3,00 88 2 90
4,00 5 0 5
Toplam 226 9 235
Kikare hesap = 28.804, p<0.05
Funaria
Sporofit hygrometrica Toplam
0 1
var 95 9 104
yok 131 0 131
Toplam 226 9 235
Kikare hesap = 11.788, p<0.05
Grimmia
Yasam formu pulvinata Toplam
0 1
Cu 30 5 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 230 5 235

Kikare hesap = 29,193, p<0.05




Grimmia anodon

Yasam formu Toplam
0 1
Cu 33 2 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 11,527, p<0.05
Grimmia funalis
Zon Toplam
0 1
eski yerlesim 8 0 8
alant
yeni yerlesim 19 0 19
alant
korunan alan 89 0 89
dere kenart 17 1 18
siiriilmemis 101 0 101
alan
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 12,107, p<0.05
Grimmia
Yasam formu orbicularis Toplam
0 1
Cu 33 2 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 11,527, p<0.05
Grimmia
Yasam formu trichophylla Toplam
0 1
Cu 24 11 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 224 11 235

Kikare hesap = 65,944, p<0.05
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Homalothecium

Gametofit lutescens Toplam
durumu
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Homalothecium
Y ikselti sericeum Toplam
0 1
1,00 36 0 36
2,00 104 0 104
3,00 84 6 90
4,00 5 0 5
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 9,920, p<0.05
Homalothecium
Egim sericeum Toplam
0 1
1,00 50 4 54
2,00 38 0 38
3,00 35 0 35
4,00 24 0 24
5,00 75 1 76
6,00 7 1 8
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 11,325, p<0.05
Homalothecium
Yasam formu sericeum Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 26 6 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 39,060, p<0.05
. Homalothecium
Gametofit sericeum Toplam
durumu
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 33 6 39
Toplam 229 6 235

Kikare hesap = 30,944, p<0.05




Homalothecium

Hygroamblystegium

Sporofit sericeum Toplam
0 1
var 104 0 104
yok 125 6 131
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 4,888, p<0.05
Hygroamblystegium
Baki humile Toplam
0 1
bati 10 0 10
dogu 26 2 28
diiz 19 0 19
gliney 7 0 7
giineydogu 37 0 37
kuzey 83 0 83
kuzey bati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 14,913, p<0.05
Hygroamblystegium
Egim humile Toplam
0 1
1,00 54 0 54
2,00 38 0 38
3,00 33 2 35
4,00 24 0 24
5,00 76 0 76
6,00 8 0 8
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 11,527, p<0.05
Hygroamblystegium
Yasam formu humile Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 30 2 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 233 2 235

Kikare hesap =

12,796, p<0.05

Gametofit humile Toplam
durumu
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 37 2 39
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 10,138, p<0.05
. Hygroamblystegium
Gametofit ¥g tena)>/< g Toplam
durumu
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Hypnum
i cupressiforme var.
C?jin:jtﬁﬂt pIacunosum Toplam
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Hypnum
Yasam formu cupressiforme Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 0 7 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 235,000, p<0.05
Hypnum
Gametofit cuprggsiforme Toplam
durumu
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 32 7 39
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 36,260
Hypnum
Sporofit cupressiforme Toplam
0 1
var 104 0 104
yok 124 7 131
Toplam 228 7 235
Kikare hesap = 5,728




Orthotrichum affine
Yasam formu Toplam
0 1
Cu 33 2 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 11,527, p<0.05
Orthotrichum
Baki diaphanum Toplam
0 1
bati 1 10
dogu 28 0 28
diz 19 0 19
guney 7 0 7
giineydogu 33 4 37
kuzey 82 1 83
kuzey bati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 15,727, p<0.05
Orthotrichum
Yasam formu diaphanum Toplam
0 1
Cu 29 6 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 229 6 235
Kikare hesap = 35,184, p<0.05
Orthotrichum
Sporofit diaphanum Toplam
0 1
var 98 6 104
yok 131 0 131
Toplam 229 6 235

Kikare hesap = 7,756, p<0.05
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Pleurochaete

Sporofit squarrosa Toplam
0 1
var 104 0 104
yok 126 5 131
Toplam 230 5 235
Kikare hesap = 4,056, p<0.05
Pterygoneurum
Yasam formu ovatum Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 1 5 6
Tuft 20 0 20
Toplam 230 5 235
Kikare hesap = 194,982, p<0.05
Pterygoneurum
Sporofit ovatum Toplam
0 1
var 99 5 104
yok 131 0 131
Toplam 230 5 235
Kikare hesap = 6,435, p<0.05
Rhynchostegiella
Yasam formu litorea Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 29 3 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 19,277, p<0.05
Rhynch iell
Gametofit y (I:itcc)):(tagg erha Toplam
durumu
0 1
akrrokarp 196 0 196
pleurokarp 36 3 39
Toplam 232 3 235

Kikare hesap =

15,272, p<0.05




Rhynchostegiella

Sporofit litorea Toplam
0 1
var 101 3 104
yok 131 0 131
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 3,828, p<0.05
Schistidium
Yasam formu apocarpum Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 18 2 20
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 21,685, p<0.05
. Sciuro-hypnum
Gametofit populgﬁm Toplam
durumu
0 1
akrokarp 196 0 196
pleurokarp 38 1 39
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 5,047, p<0.05
Syntrichia
Baki papillosissima Toplam
0 1
bati 10 0 10
dogu 28 0 28
diz 19 0 19
guney 6 1 7
glineydogu 37 0 37
kuzey 83 0 83
kuzeybati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 234 1 235
Kikare hesap = 37,711, p<0.05
Syntrichia caninervis
Yiikselti var. gypsophila Toplam
0 1
1,00 35 1 36
2,00 102 2 104
3,00 90 0 90
4,00 4 1 5
Toplam 231 4 235

Syntrichia caninervis
Baki var. gypsophila Toplam
0 1
bat1 9 1 10
dogu 27 1 28
duz 19 0 19
glney 7 0 7
giineydogu 37 0 37
kuzey 83 0 83
kuzeybati 4 1 5
kuzeydogu 45 1 46
Toplam 231 4 235
Kikare hesap = 17,295, p<0.05
Viikselti Syntrichia caninervis Toplam
0 1
1,00 35 1 36
2,00 104 0 104
3,00 89 1 90
4,00 4 1 5
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 15,916, p<0.05
Syntrichia ruralis
Yikselti var. ruraliformis Toplam
0 1
1,00 36 0 36
2,00 104 0 104
3,00 89 1 90
4,00 4 1 5
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 23,001, p<0.05
Bala Syntrichia ruralis Toplam
0 1
bati 10 0 10
dogu 24 4 28
duz 17 2 19
guney 7 0 7
giineydogu 34 3 37
Kuzey 77 6 83
kuzey bati 3 2 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 218 17 235
Kikare hesap = 15,336, p<0.05
Sporofit Syntrichia ruralis Toplam
0 1
var 103 1 104
yok 115 16 131
Toplam 218 17 235

Kikare hesap =

11,843, p<0.05

Kikare hesap =

10,938, p<0.05




Syntrichia ruralis

Yasam formu 0 1 Toplam
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 118 17 135
Ts 6 0 6
Tuft 20 0 20
Toplam 218 17 235

Kikare hesap = 13,575, p<0.05

Tortella inclinata
Yasam formu var. densa Toplam
0 1
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 17 3 20
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 32,667, p<0.05
Sporofit Tortula brevissima Toplam
0 1
var 101 3 104
yok 131 0 131
Toplam 232 3 235
Kikare hesap = 3,828, p<0.05
.. Tortula canescens
Egim Toplam
0 1
1,00 53 1 54
2,00 38 0 38
3,00 34 1 35
4,00 24 0 24
5,00 76 0 76
6,00 6 2 8
Toplam 231 4 235
Kikare hesap = 28,629, p<0.05
. Tortula muralis
Sporofit Toplam
0 1
var 91 13 104
yok 131 0 131
Toplam 222 13 235

Kikare hesap =

17,334, p<0.05

Tortula subulata
Baki Toplam
0 1
bat1 7 3 10
dogu 28 0 28
diz 17 2 19
glney 7 0 7
giineydogu 36 1 37
kuzey 82 1 83
kuzeybat1 5 0 5
kuzeydogu 43 3 46
Toplam 225 10 235
Kikare hesap = 22,574, p<0.05
Tortula subulata
Yasam formu 0 1 Toplam
Cu 35 0 35
Mr 32 0 32
Ms 7 0 7
Tf 135 0 135
Ts 6 0 6
Tuft 10 10 20
Toplam 225 10 235
Kikare hesap = 112,278, p<0.05
Tortula vahliana
Baki Toplam
0 1
bat1 10 0 10
dogu 28 0 28
diz 18 1 19
guney 6 1 7
giineydogu 37 0 37
Kuzey 83 0 83
kuzeybat1 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 233 2 235
Kikare hesap = 21,150, p<0.05
Weissia controversa
Baki Toplam
0 1
bati 10 0 10
dogu 28 0 28
duz 19 0 19
guney 6 1 7
giineydogu 37 0 37
kuzey 83 0 83
kuzey bati 5 0 5
kuzeydogu 46 0 46
Toplam 234 1 235

Kikare hesap = 32,711, p<0.05
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Barbula

Lokalite ungiculata | Toplam

0 1
fidanlik mud. 7 1 8
Eg;:rlllk kent ormani yol 1 0 1
kent ormani 19 0 19
orman isletme 4 0 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 9 0 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 1 0 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik 1.6.0 karsisi 1 0 1
orman isletme kopriisii 1 0 1
orkdy sokak 1 0 1
DSI alt taraf 1 0 1
80.y1l (?umhuriyet okul 2 0 2
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu

N ONRFPRPRRERPNRPRROMRRPERE W RBPRPRODOR B

D
SN

D N PO NGO

O P OO0 000000000000 O oOoookr o o

O O OkFr Oo o

N PNRPRPRRPRNRPRPRRPRPODMRPRRPRERE W RPRRPRORR B

[op]
IS

D N PP NGO
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miidiirligi

mesut sokak

tugce sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kism1

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakultesi
fidanlik

Toplam

A, N P BADNMDOEFEDN P

N
w

231

A OO O O OO OO OoOOoO o

AL, N PBADNMNMNOPEDN B

N
w

235

Kikare hesap = 182,704, p<0.05




Brachythecium

Lokalite erythrorrhizon [ Toplam
0 1

fidanlik mud. 7 1 8
fidanlik kent ormani

yol kenar1 0 ! !
kent ormani 19 0 19
orman isletme 3 1 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 8 1 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 1 0 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik i.6.0 kargist 1 0 1
orman isletme kopriisii 1 0 1
orkdy sokak 1 0 1
DSI alt taraf 1 0 1
80.y1l (?umhuriyet okul 2 0 2
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi Ust
kisim tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

agiz dis saghigt
merkezi

hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu
tist tarafi

tarim lisesi bahgesi
atatlirk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol
bahceler mevki
boyalica yolu

N RPN RPRPRPNRRPPORMRRPRPRERE WO RPRPRPORRE P
O O O OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0DO0OO0DO0OO0OO0 O OO0 O0OOoO O

[}
w

O NP PN O
O OO oo o k-

N RPN RPRPRPNRRPPORMRRPRPRERE WO RPRPRPORERE P

(o]
SN

(o2 SR o \C RN
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miidiirligi

mesut sokak

tugce sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kism1
karakoprii duragi
MKE

orman fakiiltesi
fidanlik

Toplam

NP NEPERANOWEN -

N
w

228

~N O NMNO OO OO oO oo o

AR NP RAMNDNWEREN R

N
w

235

Kikare hesap = 79.350, p<0.05




Bryum

Lokalite argenteum Toplam
0 1
fidanlik mud. 8 0 8
Eg;:rlllk kent ormani yol 1 0 1
kent ormani 19 0 19
orman isletme 4 0 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 7 2 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 0 1 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik 1.6.0 karsisi 1 0 1
orman isletme kopriisii 1 0 1
orkdy sokak 0 1 1
DSI alt taraf 0 1 1
.y1l cumhuriyet okul
ARl I I

blyik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indnd i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu

P P NP RPRPNOROONRRREREPWREREO®RRLR R
P OO0 O0OO0OO0OO0ORFRORONOOOOOOOOOO O

D
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miidiirligi

mesut sokak

tugce sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
ataturk yolu alt kismu

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakultesi
fidanlik

Toplam

A, N P BADNMDOEFEDN P

N
w
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N
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Kikare hesap = 155,310, p<0.05




Lokalite

Eurhynchiastrum
pulchellum

0

Toplam

fidanlik mad.
fidanlik kent ormani
yol kenar1

kent ormani

orman igletme
hastahane deresi
bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim

mehmetcik i.6.0
kargis1

orman igletme kopriisii
orkdy sokak
DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi (st
kisim tepelik

tepelerin st kismu
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankari lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

agiz dis sagligi
merkezi

hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu
list tarafi

tarim lisesi bahgesi
atatlirk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol
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bahgeler mevki cay
kenart

boyalica yolu

habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miidiirligi

mesut sokak

tugce sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agag¢landirma sahasi
atatiirk yolu alt kism1

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakultesi
fidanlik

Toplam

w
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N
w
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Kikare hesap = 156,894, p<0.05




Funaria

Lokalite hygrometrica | Toplam
0 1

fidanlik mid. 8 8
fidanlik kent ormani yol

kenar1 1 1
kent ormani 19 19
orman isletme 4 4
hastahane deresi 12 12

bademlik

kale ve civar1

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik 1.6.0 kargisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

bllyik otel yan1 ¢inar sitesi
gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indnd i.6.0

tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0

eylipoglu konagi (asmali)
ayanoglu petrol (ankara
yolu)

bahgeler mevki ¢ay kenari
boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam
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N
w
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N
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Kikare hesap = 138,463, p<0.05




Protobryum

Lokalite bryoides Toplam
0

fidanlik mid. 8 8
fidanlik kent ormani yol

kenar1 1 1
kent ormani 19 19
orman isletme 4 4
hastahane deresi 12 12

bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik 1.6.0 kargisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar sitesi
gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indnd i.6.0

tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yuksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
atatiirk i.6.0

eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahgeler mevki cay kenari
boyalica yolu

habesin dere mevki su
deposu
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eski sivil savunma
mildiirligi

mesut sokak

tugge sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kism

karakoprii durag:
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam

A F, N P BADNDOEFEDN PP

N
w
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N
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Kikare hesap = 116,998, p<0.05




Syntrichia
caninervis

Lokalite var. gy, sophila TOpIam

0 1
fidanlik mid. 8 0 8
E;is:rlllk kent ormani yol 1 0 1
kent ormani 19 0 19
orman isletme 4 0 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 9 0 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 1 0 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik i.6.0 karsisi 1 0 1
orman isletme kopriisii 1 0 1
orkdy sokak 1 0 1
DSI alt taraf 1 0 1
80.y1l gumhuriyet okul 2 0 2
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
atatiirk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol
bahceler mevki
boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam
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N
w
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Kikare hesap = 75,620, p<0.05




Syntrichia

Lokalite caninervis Toplam

0 1
fidanlik mud. 8 0 8
Eg;:rlllk kent ormani yol 1 0 1
kent ormani 19 0 19
orman isletme 4 0 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 9 0 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 1 0 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik 1.6.0 karsisi 1 0 1
orman isletme kopriisii 1 0 1
orkdy sokak 1 0 1
DSI alt taraf 1 0 1
80.y1l (?umhuriyet okul 2 0 2
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam

A, N PBADMNMDOEFEL DN O

N
w
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N
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Kikare hesap = 90,772, p<0.05




Lokalite

Syntrichia
montana

Toplam

fidanlik mad.

fidanlik kent ormani yol
kenar1

kent ormani

orman isletme
hastahane deresi
bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik 1.6.0 kargisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam

A, N PN OEPDN P

N
w
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Kikare hesap = 116,998, p<0.05




Tortula

Lokalite canescens Toplam

0 1
fidanlik mud. 8 0 8
Eg;:rlllk kent ormani yol 1 0 1
kent ormani 19 0 19
orman isletme 4 0 4
hastahane deresi 12 0 12
bademlik 9 0 9
kale ve civari 2 0 2
adnan menderes i.6.0 1 0 1
trafo kaldirim kenar1 1 0 1
trafo i¢ kisim 3 0 3
mehmetgik 1.6.0 karsisi 1 0 1
orman isletme kopriisii 0 1 1
orkdy sokak 1 0 1
DSI alt taraf 1 0 1
80.y1l (?umhuriyet okul 2 0 2
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indni i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Total

AR, N PN OEDN O

N
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Kikare hesap = 175,233, p<0.05




Lokalite

Tortula inermis

0 1

Toplam

fidanlik mud.

fidanlik kent ormani yol
kenart

kent ormani

orman igletme
hastahane deresi
bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetgik 1.6.0 karsisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi tist kisim
tepelik

tepelerin st kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

¢ankiri lisesi bahgesi
karatekin park1

P.T.T bahgesi

ismet indnu i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

agiz dis sagligi merkezi
hastahane bahgesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi
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tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenar1

boyalica yolu

habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
mildiirligi

mesut sokak

tugge sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismu

karakoprii duragi
karkarsis1

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam
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Kikare hesap = 80,270, p<0.05




Lokalite

Tortula subulata

0

1

Toplam

fidanlik mad.

fidanlik kent ormani yol
kenar1

kent ormani

orman isletme
hastahane deresi
bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik 1.6.0 kargisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indnd i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu Ust
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam
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w
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Kikare hesap = 124,934, p<0.05




Lokalite

Tortula vahliana

0

1

Toplam

fidanlik mad.

fidanlik kent ormani yol
kenar1

kent ormani

orman isletme
hastahane deresi
bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik 1.6.0 kargisi
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DSI alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

bilylk otel yan1 ¢inar
sitesi

gazi anadolu s.m.|
mehmetcik i.6.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi st kisim
tepelik

tepelerin tist kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankiri lisesi bahgesi
karatekin parki

P.T.T bahgesi

ismet indnd i.6.0
tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

ag1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahcesi

saglik meslek yiiksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
ataturk i.6.0
eylipoglu konagi
ayanoglu petrol

bahceler mevki cay
kenari

boyalica yolu
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habesin dere mevki su
deposu

eski sivil savunma
miudiirligi

mesut sokak

tugee sok.

il 6zel idaresi
garnizon sehitligi
agaclandirma sahasi
atatiirk yolu alt kismi

karakoprii duragi
karkarsist

MKE
orman fakdltesi
fidanlik

Toplam

A, N PN OEPDN P

N
w

233

N OO O O OO oo oo o
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N
w

235

Kikare hesap = 175,746, p<0.05




Weissia

Lokalite controversa Toplam
0

fidanlik miid. 8 8
fidanlik kent ormani yol

kenari 1 1
kent ormani 19 19
orman isletme 4 4
hastahane deresi 12 12

bademlik

kale ve civari

adnan menderes i.6.0
trafo kaldirim kenar1
trafo i¢ kisim
mehmetcik i.6.0 kargist
orman igletme kopriisii
orkdy sokak

DS alt taraf

80.y1l cumhuriyet okul
bahcesi

biiyiik otel yani1 ¢inar sitesi
gazi anadolu s.m.
mehmetcik i.0.0
mezarlik

ahmet talat onay okulu
derbent cad.

serhat caddesi tist kisim
tepelik

tepelerin st kismi
sekizevler sokak girisi
sekizevler sokak sonu
vericinin alt tarafi
M.Y.O bahgesi
tagmescit

huzurevi

cankari lisesi bahgesi
karatekin park1

P.T.T bahgesi

ismet indnu i.6.0

tilura sitesi yan sokak
ilker tuncay i.6.0

agi1z dis saglig1 merkezi
hastahane bahgesi

saglik meslek yiliksek
okulu

hidirlik selale yurdu iist
tarafi

tarim lisesi bahgesi
atatiirk i.0.0

eylipoglu konagi (asmali)
ayanoglu petrol (ankara
yolu)

bahgeler mevki ¢ay kenar1
boyalica yolu
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habesin dere mevki su

deposu 3 0 3
eski sivil savunma

miudiirligi ! 0 !
mesut sokak 2 0 2
tuggce sok. 1 0 1
il 6zel idaresi 3 0 3
garnizon sehitligi 2 0 2
agaclandirma sahasi 4 0 4
atatiirk yolu alt kismi 1 0 1
arkargss 2 10| 2
MKE 0 1 1
orman fakiltesi 4 0 4
fidanlik 23 0 23
Toplam 234 1 235

Kikare hesap = 235,000, p<0.05
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