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Degisikyash verimli koru ormanlari iilkemiz orman varliginin % 4.1'ini olusturmaktadir.
Bu oranin diisiik olmast daha ¢ok ge¢misteki ormancilik anlayisinin odun {iretimine
dayali olmasindan kaynaklanmaktadir. Odun iiretim fonksiyonuna en uygun formun
ayniyasl ormanlar olarak kabul edilmesinden dolayi, degisikyasli ormanlara gereken
Oonem verilememistir. Fakat giinlimiizde ekosistem tabanli fonksiyonel planlama
anlayisinin  hakim olmasi, hizmet {iretimi ve koruma fonksiyonlarinin 6n plana
cikmasiyla degisikyaslt ormanlar biiyiik 6nem kazanmistir. Bununla birlikte glinimiizde
orman ekosistemlerinde siirdiiriilebilir bir sekilde ve ¢ok amagli faydalanma prensibi,
plan yapiminda Karar Destek Sistemlerinin (KDS) kullanilmasini zorunlu hale
getirmistir. KDS’leri kullanarak ormanlara yapilacak olan miidahalelerin tamami
onceden belirlenebilmekte, herhangi bir miidahale sekli alana uygulanmadan sonucu
ortaya koyulabilmekte ve talep edilen amaglar dogrultusunda en uygun miidahale
secenckleri alternatifler arasindan segilebilmektedir. Bu ¢alismada, Oncelikle
degisikyasli ormanlarin etkin bir sekilde planlanmasina yonelik planlama yazilim
modiilii ETCAP (Ekosistem Tabanlt Cok Amacli Planlama) KDS’ye entegre edilmistir.
Daha sonra gelistirilen planlama yazilim modiilii, 6rnek bir planlama birimine ait veriler
kullanilarak test edilmistir. Sonu¢ olarak proje kapsaminda yapilmig olan bu tez
calismasinda, degisik yasli ormanlarin planlanmasindaki belirsizliklerin giderilmesine,
alinacak olan kararlarin en dogru sekilde verilmesine ve literatiire 6nemli katkilar
saglamasi beklenmektedir.
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ABSTRACT
Master Thesis

FOREST MANAGEMENT PLANNING PRINCIPLES OF UNEVEN AGED
FORESTS AND ITS INTEGRATION INTO ETCAP DECISION SUPPORT SYSTEM
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The percentage of productive uneven-aged forests in Turkey is about 4.1%. This low
ratio is result of the timber-based forest planning approach applied in the past. Because
the most appropriate forest formation is even-aged forest for timber production,
satisfactory attention has not been given to uneven-aged forests. But the importance of
non-timber forest ecosystem values are now being known, multiple-use forest planning
approach has been applied in the entire world. However, recently decision support
systems are extremely important for planning and management of natural resources
because of sustainable and multiple use planning principle from forest ecosystems.
Decision Support Systems - DSS is indispensable to generate planning alternatives and
determine an optimal management schedule among them to justify sustainable use of
forests. The purpose of this study is to integrate of the management planning of uneven-
aged forests into ETCAP (Ecosystem-based multiple-use forest planning) decision
support system. Subsequently, developed planning software module is tested with
sample data in a case study area. Consequently, the planning model for of uneven-aged
forests made in the context of project will also be used in the implementation of
contemporary forest management planning process, scientific studies and forestry
education.
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1. GIRIS

Ulkemiz orman varligi itibariyle 21678134 ha olup, koru ormanlar1 ayniyash ve
degisikyash olmak iizere iki sekilde isletilmektedir. Ayniyash verimli koru ormanlari
tilkemizdeki toplam ormanlik alanimin %95.9'unu, degisikyasli verimli koru ormanlar
ise %4.1'Iini olusturmaktadir. Ayniyasli verimli koru ormanlart 11138854 ha,
degisikyaslhh verimli koru ormanlar1 ise 419814 ha alana sahiptir. Ayniyash bozuk
alanlar 10013972 ha ve degisikyasli bozuk ormanlar 105494 ha alan kaplamaktadir
(Anonim 2012).

Servet, artim ve eta itibariyle karsilagtiracak olursak, verimli koru ormani olarak
isletilen ayniyasli ormanlarin toplam serveti 1227320847 m?, degisikyasli ormanlarin
ise 137865393 m>tiir. Toplam yillik ortalama artim ayniyasli ormanlarda 34275966 m®,
degisikyasl ormanlarda 3024747 m® olup, yillik ortalama genel etalar ise sirasiyla
12179562 m® ve 1090057 m>'tiir (Anonim 2012).

Degisikyasli ormanlarin alan, servet ve artim itibariyle ayniyasli ormanlarin gerisinde
kalmasi, bu ormanlarin 6nemsiz oldugu anlamina gelmemektedir. Bu ormanlar yapisi
itibariyle ayniyasl ormanlardan ¢ok farklidir. Degisikyash ormanlarda belli biiyiikliikte
ve bicimde homojen alanlar bulunmamaktadir. Hasat, belli biiyiikliikteki alanlarda
degil, tek tek agaclar segilerek ya da kiiciik aga¢ gruplarinin alandan c¢ikarilmasi
seklinde gergeklesmektedir. Bundan dolayr bu ormanlara "Se¢me Ormani" adi da
verilmektedir. Se¢gme ormanlarinda birim alanda her c¢aptan, her boydan ve her yastan
bireyler bulunmaktadir. Alanda her tabakada bireyler bulunmakta ve form itibariyle
stirekli ve stabil bir yapiya sahiptir. Segme ormanlarinda genglik, siklik, aralama ve
genclestirme miidahalelerinin yapilacagi alanlar ayrilamayacagi i¢in, hem bakim hem de
genclestirme ¢aligmalar1 ayn1 anda yapilmaktadir. Dolayisiyla ara hasilat ve son hasilat
kesimleri ayn1 anda ayni alana uygulanabilmektedir. Bu yapidaki bir orman ancak
gblgeye dayanikli ve yetisme ortami verim giiciiniin yiiksek oldugu alanlarda
kurulabilmektedir (Eraslan ve Eler 2003).



Se¢gme ormanlarmin bu yapisi planlamada yasin 6neminin yitirilmesine neden olur. Yas
yerine ¢ap ve yas smiflarimin yerine ise cap smiflart kullanilmaktadir. Seg¢me
ormanlarinda gelisim ¢ag1 ve kapalilik bakimindan homojen alanlar bulunmamaktadir.
Bundan dolay1r bélmecikler i¢in aktiiel kurulus tipleri belirlenir. Aktliel kurulus tipleri
belirlemede aga¢ sayilarmmin ¢ap siniflar1 dagilimimna bakilir ve optimalden sapma
bicimine gore kararlastirilir. Bu ormanlarda agag¢ sayilarinin ¢ap siniflarina dagilimu ters
“” egrisi, diger bir ifade ile negatif eksponansiyel dagilim bicimindedir. ince ¢ap
siniflarindan kalin ¢ap siniflarina dogru gidildikge agacg sayisi azalmaktadir. Kurulus tipi

olarak ise aktiiel yap1 optimalle kiyaslanarak yasli (A), geng (B), orta yash (C) ve aktiiel
se¢me ormani (D) olarak ayrilirlar (Asan 2003, Kahriman 2004).

Degisikyashi ormanlarda golgeye dayanikli tiirlerin olusu genglestirme caligmalarinda
kolaylik saglamaktadir. Bu alanlarda yapay genclestirme calismalarina ihtiyag
duyulmamaktadir. Boylece bu ormanlardaki genglestirme miidahalelerinin getirdigi
harcamalardan kaginilmis olunur (Brang 2001, Boncina 2011). Ayrica uygulanan dogal
genclestirme ¢alismalar1 sonucunda, baskin tiir alana ¢ok cabuk bir sekilde gelir
(Attiwill 1994, Oliver and Larsen 1996, Boncina 2011). Degisikyasli se¢gme ormanlarina
uygulanan “Tek Aga¢c Secme Metodu” ve “Grup Isletmesi” seklinde miidahaleler
sonucu ormanin heterojen yapisi siirekli korunmus ve dogal koruma gorevi iistlenen bu
yapi siirdiiriilmiis olur (Franklin et al. 2002, Deal 2007, Mizunaga et al. 2010, Boncina
2011).

Degisikyasli ormanlarda yapilan miidahaleler (genglestirme, aralama vb.) sonucunda
farkli cap ve boylara sahip bireyler ayn1 alanda bulunur. Bu sekilde olusan yapi1 ise
ormanda sonsuz bir katlilik meydana getirir. Bununla birlikte degisikyasl ormanlarin bu
yapilarindan dolay1 gdlgeye dayanikli olmayan tiirlerin alanda barinmasi da olanaksiz
hale gelir. Yetisme ortam1 verim giiciiniin yiiksek olusu ve gencligin alt tabakada bol
miktarda bulunmasi genglestirme caligmalar1 sirasinda biiyiik avantaj saglamaktadir. Bu
ormanlar yogun iiretim faaliyetlerine gereksinim duydugundan stirekli iiriin elde etmek
de mimkiindir. Karmasik yapiya sahip olan degisikyasli ormanlarda silvikiiltiirel

miidahaleleri yapabilmek i¢in detayli bilgi kaydina ve envantere ihtiya¢ duyulmaktadir.



Ayrica planlama kriterleri ile ilgili yorum yapabilmek ve gelecekteki durumu tahmin

edebilmek i¢in giivenilir bir veri taban1 gereklidir (Clatterbuck et al. 2010).

Ozetle tek agac segme isletmesinde biitiin cap siniflarindan bireyler hasat edilebilir.
Bunun sonucunda aga¢ sayilarinin ince ¢ap siniflarindan kalin ¢ap simiflarina dogru
azaldig1 bir yap1 olusur. Bu yontem yetisme ortami verim giiciiniin yiikksek ve gélgeye
dayanikli tiirlerin oldugu alanlarda uygulanir. Grup isletmesinin temeli, s6z konusu
alanda ayniyasli orman pargalar1 olusturarak degisikyasli yapimin siirdiiriilmesine
dayanir. Grup isletmesinin uygulanmasi sonucu ise ¢ok sayida ayniyasli orman
pargaciklarinin bulundugu bir alan meydana gelir. Bu orman pargalart kiime (50-100
m?) ve grup biiyiikligiinde (300-1000 m?) biiyiikligiindedir. Bu alanlara golgeye
tolerans1 diisiik olan tiirler de getirilerek tiir karisiminda degisiklik yapilabilir. Biitiin bu
asamalarin gergeklestirilip istenilen yapiya ulasilmasi periyodik hasatlar, giivenilir bir

veri taban1 ve sabir gerektirir (Clatterbuck et al. 2010).

Degisikyasli segme ormanlarinin kendine 6zgii ve karmasik yapisi, bu alanlart bir¢ok
fonksiyon agisindan iistiin kilmaktadir. Degisikyasl ormanlar odun iiretim fonksiyonu
agisindan degerlendirilecek olursa yillik genel ortalama artim degerlerinin diisiik olmast
tirtin hasilati agisindan dezavantajdir (Kalipsiz 1982, Asan ve Sengoniil 1987, Keles ve
Bulut 2014). Fakat bu ormanlarda farkli ¢ap, yas ve boydan bireylerin ayni alanda
bulunmasi odun iiriin ¢esitliligi agisindan biiyiik avantajlar saglamaktadir (Kurth 1994,
Boncina 2011, Keles ve Bulut 2014). Ayrica agaclarin alanda karmasik konumsal
dagilimlar ile birlikte kok yapilarinin da topragin her katmanini ag gibi sarmasi bu
ormanlar1 erozyon 6nleme fonksiyonu agisindan ayniyasl ormanlara gére daha avantajl
yapmaktadir (Asan ve Sengonil 1987, Mizrakli vd. 2008, Keles ve Bulut 2014,
Kahriman 2004).

Degisikyash ormanlar 6zellikle igme suyu iiretiminde suyun kalitesi ve stirekliligine
onemli Ol¢iide katki saglar. Buna ek olarak diisiik gogiis yiizeyine sahip yani diisiik
amagc ¢apiyla isletilen segme ormanlar1 hidrolojik fonksiyon agisindan daha avantajlidir

(Asan ve Sengoniil 1987, Keles ve Bulut 2014).



Degisikyasli ormanlar heterojen yapilari ile kaya yuvarlanmalar1 ve heyelanlara karsi
dogal bir koruma kalkan1 vazifesi gormektedir. Diisey kuruluslarindan 6tiirli riizgar ve
firtinalarin hizlarin kestikleri i¢in klimatik fonksiyon yoniinden bir ¢ok avantaj saglar.
Ayrica alt tabakada bulunan bireyler alanda yiizeysel akisi azaltmakta ve toprak
tasinmasini, sel ve taskinlarin olumsuz etkilerini en aza indirgemektedir (Asan ve

Sengoniil 1987, Keles ve Bulut 2014).

Orman ekosistemlerinin depoladiklar1 karbon miktarlari zaman iginde degisim
gostermektedir. Ayniyasli ormanlarda yapilan genclestirme veya bakim miidahaleleri ile
birlikte genis alanlar orman oOrtiistinden yoksun kalmaktadir. Bu sebeple toprakta
depolanan karbon miktar1 giines 1sigma ve yiiksek sicakliga maruz kalarak tekrar
atmosfere yayilmaktadir. Degisikyasli ormanlarda ise bitki Ortiisiiniin alani stirekli
kaplamasi toprakta depolanan karbonu muhafaza etmektedir. Bodylece depolanan
karbonun atmosfere yayilmasini engellemektedir (Covington 1981, Nilsen and Strand
2013, Keles ve Bulut 2014). Ayniyashh orman alanlarinda karbon depolama
miktarlarinda keskin diistisler meydana gelmektedir. Fakat yillik genel ortalama artim
degerlerinin yiiksek olusu bu acig1 zaman igerisinde kapatmaktadir (Bragg and Guldin
2010, Keles ve Bulut 2014). Degisikyasli ormanlarda ise se¢gme ve grup metotlariyla
kiiciik alanlarda ve tek aga¢ bazinda miidahaleler uygulanmaktadir. Boylece zaman
icerisinde gogis yiizeyi sabit kalmakta ve depolanan karbon miktar1 degisimi minimum
olmaktadir (Baker et al. 1996, Keles ve Bulut 2014). Ayniyash ormanlar yillik genel
ortalama artimlarinin daha fazla olusu itibariyle daha yiiksek miktarda karbon depolama
yaparlar. Ancak depolanan karbon miktarinin zaman igerisindeki degisimi agisindan ise

degisikyasl ormanlar daha stabil bir konumdadir.

Ulkemizin ormancilikta dahil oldugu uluslararas: siireglerde ormancilik anlayigimiza
giren yeni ilkeler, ormanlarin planlanmasinda da bazi1 yenilikleri beraberinde getirmistir.
Gilinlimiliz ormancilik anlayisinin ekosistem tabanli ve ¢ok amacl olusu da, hizmet ve
koruma fonksiyonlarina olan ilginin artmasina neden olmustur. Bu talepleri saglamada
degisikyasli orman formunun oldukga etkin ve avantajli olmasi bu yapidaki ormanlarin
Oonemini artirmistir. Bununla birlikte bu ormanlar i¢in hazirlanan amenajman planlar

arttk modern planlama yaklagimlarinin yaninda planlama model yazilimlari (PMY) ve



karar destek sistemleri (KDS) ile birlikte bilgisayar ortaminda hazirlanmaktadir. Bu
sayede elde edilen veriler bilgisayar ortaminda depolanabilmekte, degisiklikler aninda
izlenebilmekte ve herhangi bir degisiklik kolayca giincellenebilmektedir. Bunlarin en

Onemlisi yapilan biitiin islemler bilimsel esaslara uygun olarak yapilmaktadir (Sivrikaya
2008).

Ormanlarin sunmus oldugu ¢ok sayida fayda ve fonksiyonu ayni anda dikkate alan
KDS’ler zaman igerisinde degisen toplum taleplerini karsilayacak sekilde
giincellenebilmektedirler. Ayrica bu modeller gelistirildigi iilkenin ormancilik
politikalari, mevzuatlari, sosyo-kiiltiirel durumlari, topografik yapilar1 ve planlama
ilkeleri dikkate alinarak olusturulmaktadir. Bundan dolayr KDS’ler bu kosullara gore
tasarlanmakta ve gelistirilmektedir. KDS’ler 6zellikle planlama siirecinin karar verme

asamasinda etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Sivrikaya 2008).

Ulkemizde gelistirilen planlama yazilim modellerine &rnek olarak Sivrikaya (2008)
tarafindan hazirlanan doktora tezi oOrnek gosterilebilir. Calismada ormanlarin
planlanmas1 ve planlama yaklasimlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ulusal ve uluslararasi
diizeyde bilisim teknolojileri ve planlama model yazilimlar1 hakkinda meydana gelen
gelismelere yer verilmistir. Ayrica Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destekli bir PMY
gelistirilmis ve gelistirilen bu yazilim detayl1 bir sekilde agiklanarak belirlenen 6rnek bir
planlama biriminde test edilmistir. Ayniyasli ormanlarin planlanmasi Ekosistem Tabanli

Cok Amacl Planlama yaklasimiyla gerceklestirilmistir.

Aylak (2007) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde Karadeniz yoresindeki goknar
mescerelerini optimale ulastirmak i¢in bir yontem gelistirilmistir. Bu ¢alismada gdknar
mescereleri iterasyon yontemiyle optimale ulastirilmaktadir. Bu amagla GOKOP adli
bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu tlir programlarin gelistirilmesinde veri
tabanini olusturacak olan en 6nemli parametreler artim ve biiylime iliskilerine dayanan
verilerdir. Bu alanda Saragoglu (1988) tarafindan yapilan doktora tezinde Karadeniz
yoresine ait goknar mescerelerinde artim ve biiylime iliskileri arastirilmistir. Ayrica elde

edilen veriler dogrultusunda hacim tablosu, bonitet tablosu, baski tablosu, kabuk



kalinlig1 tablosu, kabuksuz gogiis capini veren bir tablo, kabuk katsayilarin1 veren bir
tablo ve kabuksuz ¢ap artiminin kestirilmesinde kullanilan bir tablo diizenlenmistir.
Ayrica MAXART isimli bir bilgisayar programi gelistirilip goknar segme ormanlarinin
hacim arttmmi eniyileyecek sekilde mescere kuruluslarimi  veren tablolar

olusturulmustur.

Degisikyashi ormanlarin siirekliligi, yapisinin muhafaza edilebilmesi i¢in planlamada
kullanilmas1 gereken amenajman metodunun dogru bir sekilde belirlenip tatbik edilmesi
gereklidir. Sad (1979) tarafindan yapilan bir ¢alismada degisikyasli orman ve mescere
formlarina uygun amenajman metotlar1 incelenmistir. Degisikyasli orman formunda
optimal kurulusta olan ve optimal kurulusa gore sapma gosteren mescere yapilari
incelenmistir. Ayrica bu yapidaki ormanlarin gordiigii fonksiyonlar da ele alinarak
irdelenmistir. Ayrica Sad (1980) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada tilkemizdeki
degisikyasli koru ormanlarinin varligi ortaya konulmus ve bazi parametreler
incelenmistir. Belirlenen ¢alisma alanlarinda optimal kurulus saptanmig ve amenajman
metotlar1 deneme ormanlarina uygulanmistir. Farkli metotlarin uygulandigi deneme
ormanlarinda ¢esitli yonlerden kiyaslama yapilmis ve uygulama igin bazi Oneriler

belirtilmistir.

Hazirlanan bu tez c¢alismasinda birinci bolimde konu ile ilgili temel kavramlar
aciklanmigtir. Materyal ve metot kismini iceren ikinci boliimde caligma alani ile
kullanilan donanim ve yazilima yer verilmistir. Ayrica gelistirilen PMY ile degisikyasl
ormanlarda amenajman plan yapim asamalari, mevcut orman amenajman yonetmeligine
bagli olarak (Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar) ayrintili bir sekilde agiklanmustir. Ugiincii kisimda
entegrasyon islemi sonucunda ETCAP karar destek sistemine eklenen arayiizler sekil ve
tablolarla sunulmustur. Son bdliimde ise gelistirilen PMY 6rnek bir planlama alaninda

denenmis ve sonuclar sunulmustur.



1.1. Temel Kavramlar

1.1.1. Karar destek sistemi

Karar Destek Sistemleri, karmasik sistemler igin olusturulan planlama alternatifleri
arasindan en uygun olani1 segmede veri analizi yaparak ve analitik modeller kurarak
uygulayiciya karar verme asamasinda yardimei olur. Ayrica bu sistemler karmasik ve
dinamik bir yapiya sahip olan orman ekosistemini bir biitiin olarak degerlendirmeyi ve
kavramay1 saglayan bilgisayar destekli gelistirilen planlama model yazilimlaridir
(Baskent vd. 2011, Baskent vd. 2013).

Ulkemiz ormanlarmin planlanmasinda alinacak kararlarin bircogu belirsizlikler ve
riskler (6rnegin yangin, bocek tasallutu, otlatma ve kagakeilik gibi) altinda alinmaktadir.
Ayrica glinimiiz ormancilik anlayisinda meydana gelen degisimler, taleplerin
cesitlenmesi ve artigi, orman kaynaklarinin siirdiirtilebilir yonetiminin zorunlulugu ve
ormanlardan en uygun yararlanma seklini belirleme gibi hususlarda da modern karar
verme tekniklerinin kullanimi gereklidir. Bu durumda ormanlara yapilacak bir miidahale
veya ormanlarla ilgili olarak alinacak bir kararin KDS’ler ile belirlenmesi daha
uygundur. KDS’ler ayn1 anda bir¢ok kriteri g6z Oniinde bulundurarak karar vericiye
alternatifler iiretir ve bu alternatifler arasindan en uygun olanmi se¢mesine olanak
saglar. KDS’ler sayesinde bir islem uygulanmadan sonuglari tahmin edilebilir ve
yorumlanabilir. Bu ac¢idan da karar vericilere biiyiik kolaylik saglar (Keles vd. 2010,
Keles vd. 2011, Baskent vd. 2014).

Orman amenajman planlarinin yapiminda kullanilan KDS’leri, karar verme asamasinda
planlayicilara yol gostermektedir. Planlamada alinacak kararlarla birlikte ormanlarin
optimal kuruluslarina ulasma siireleri kisalacak, orman kaynaklarindan faydalanma daha
diizenli hale gelecek ve siireklilik saglanmis olacaktir. KDS’ler yardimiyla isletme
amacimiza en uygun miidahale segenekleri belirlenebilecek ve karar verici en uygununu
secebilecektir. Ustelik bu sistemler, karar verilmesi zor ve karmasik durumlarda, olay:
¢oziimlemeyi ve biitiiniiyle yorumlayabilmeyi saglar (Keles 2008, Sivrikaya vd. 2010a,
Kadiogullart vd. 2011).



KDS’leri orman amenajman planlarinin yapimi amaciyla bazi iilkelerde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Amerika, Kanada ve Finlandiya gibi ormancilikta gelismis olan
iilkelerde, KDS’leri konumsal bilgiler ve yoneylem arastirmasi tekniklerinin
biitlinlestirilmis sekliyle kullanilmaktadir. Bu sayede ormanlarin sundugu bir¢ok
hizmet, deger ve fonksiyonu bir biitiin halinde ele alarak en dogru kararlarin alinmasini
saglamaktadir. Ayrica bu karar verme sistemleri toplumun degisen talep ve ihtiyaglarina

gore giincellestirilmektedir (Keles 2008, Keles vd. 2011).

Ulkemiz ormancilik anlayisinda gelinen son nokta, orman ekosistemini koruyan ve
stireklilik ilkesi dogrultusunda ¢ok amagl faydalanmayr Ongoren bir planlama
anlayigidir. Dahil oldugumuz uluslararasi anlasma ve siirecler de daha titiz planlar
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bundan dolay1 da bu kadar karmasik bir yapiya
sahip ¢aligma sahasinda, bu kadar ¢ok kriteri saglayacak sekilde yapilan bir planlamada
KDS kullanilmas1 zorunluk teskil etmektedir. Yapilacak olan planlarda KDS’leri, CBS,
konumsal veriler ve yoOneylem aragtirmasi teknikleri ile biitlin bir sekilde aktif
kullanilmahidir. Bu sayede en dogru kararlar alinabilir, en dogru planlar yapilabilir,
ulasilmak istenen kuruluslara en kisa siirede ulasilabilir ve toplumun istekleri en kisa
stirede gergeklestirilebilir (Keles 2008, Sivrikaya vd. 2011).

1.1.2. Ekosistem tabanh ¢cok amach planlama (ETCAP)

Toplumun ormanlara olan bakis a¢isinin de§ismesi, ormanlardan talep edilen iiriin ve
hizmetlerin artmasi yeni planlama yaklasimlarin1 da beraberinde getirmistir. Ulasiimasi
istenen durum, ekosistem elemanlarinin  karsilikli iliskilerini bozmadan orman
kaynaklarmin siirekliligi ve cok amachh faydalanmanin saglanmasidir. ETCAP
yaklagiminin temeli orman ekosistem envanteri, ormanlarin sagladigi fayda ve
fonksiyonlarin belirlenmesi ve haritalanmasi, isletme amaclar1 ve koruma hedeflerinin
katilimer yaklasimla belirlenmesi, konumsal veri tabaninin kurulmasi, orman yapisi ile
fonksiyonlar1 arasinda iligkilerin kurularak planlama modelinin olusturulmasi, plan
¢iktilarinin farkl formlarda elde edilmesine dayanir (Baskent vd. 2010). Diger bir ifade
ile ETCAP orman envanterini ekosistem tabanli yapan, ormanlar1 topluma sundugu

degerlere gore sayisallagtiran, ormani katilimci yaklasimla belirlenen amag ve koruma



hedefleri dogrultusunda planlanmasin1 6ngéren ve stratejiler belirleyen bir planlama
yaklagimidir (Baskent 2005).

ETCAP yaklasimi diger planlama sistemlerinden olduk¢a kapsamlidir. Bu yaklasimin

one ¢iktig1 planlama esaslar1 asagida verilmistir (Bagkent 2005).

v Planlamanin ilk asamasi olan envanter, ETCAP siirecinde daha detayli bir
sekilde yapilir. Klasik planlamaya yonelik envanter ¢aligmalarinin yaninda biyolojik
cesitlilik envanteri, yetisme ortami envanteri ve ormanlarin topluma sundugu diger
hizmetlerin (su, toprak, karbon, rekreasyon, estetik vs.) envanteri seklinde yapilir.

v Planlama asamasinda belirlenecek olan isletme amaclari, koruma hedefleri ve
ormanin sagladigi iirin ve hizmetler hususunda alinacak kararlar katilimer yaklagimla
alinir. Bu kararlarin alinmasinda biitiin paydaglarin (STK, yerel halk, diger ilgili kamu
kurumlar1) katilimi esastir. Bu kararlarin alinmasinda halkin beklentileri ve potansiyel
orman fonksiyonlar1 goz ardi edilmez.

v Bu planlama yaklasimi ¢agdas bilisim teknolojileri (uzaktan algilama, CBS) ile
konumsal veri taban1 destekli orman bilgi sistemini kullanir.

v Ormana yapilacak olan silvikiiltiire] miidahaleler topluma sunduklar1 fayda ve
fonksiyonlara gore belirlenir. Ayrica biyolojik c¢esitlilige de zarar vermeyecek sekilde
miidahale se¢enekleri olusturulur.

v Cagdas karar verme tekniklerini (yoneylem arastirmasi) kullanarak verilecek
kararlarin en dogru sekilde alinmasi ve optimale en kisa siirede ulasim garanti altina
alinir.

v Plan ¢iktilar1 zenginlestirilerek tablo ve metin bilgilerinin yani sira grafik ve
haritalarla birlikte planlayicilara karar vermede biiyiik kolaylik saglayacak dokiimanlar
saglanir (Baskent 2005).

Diger yandan tilkemizin dahil oldugu uluslararasi siire¢lerin bir sonucu olarak da bdyle
bir planlama yaklasiminin iilkemiz ormanlarimin planlanmasinda uygulanmasi
gerekliligi ortaya cikmustir. Ulkemizin barindirdifi zengin orman kaynaklar1 ve

biyolojik ¢esitlilik agisindan biiyiik 6neme sahip olmasi siireklilik ilkesi dogrultusunda



isletilmeyi ve planlanmay1 gerektirir. Ayrica iilkemiz 1996 yilinda imzalamig oldugu
“Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi” geregi, biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in gerekli yasal
diizenlemeleri yapmak ve dogal kaynaklar1 belirli hedeflere gore isletmek zorundadir.
Biitiin bu kriterleri gz onilinde bulundurarak yapilacak bir plan da ancak modern
planlama teknikleri ile miimkiindiir. Planlamada en dogru kararlarin alinmasi, en iyi
miidahale se¢eneklerinin olusturulmasi i¢in kullanilacak planlama yaklasimi da ETCAP

olmalidir (Baskent 2005).

1.1.3. ETCAP Kkarar destek sistemi

ETCAP anlayisinin islem sirast planlama hedeflerinin ortaya konulmasi, orman
ekosistem envanteri, orman ekosistemlerinin siniflandirilmasi, amag ile orman yap1 ve
kurulusu arasindaki bagin kurulmasi, ulusal - uluslararasi yasa ve planlama ilkelerinin
belirlenmesi, uygun silvikiiltirel miidahale sekillerinin belirlenmesi, en iyi plan
seceneginin belirlenmesi ve plan ¢iktilarinin hazirlanmast seklindedir. Bu yaklagim
tarzinda gelistirilen ETCAP modeli ii¢ asamadan olusmaktadir. Bu agamalar veri girisi,
planlama ve model ¢iktilariin sunumudur. Planlama igin gerekli verilerin girisi ve
planlama tekniklerinin kararlagtirilmasinin ardindan yonetmelik esaslarina uygun olarak

plan ¢iktilar1 hazirlanmaktadir (Baskent vd. 2010).

ETCAP karar destek sistemi dort farkli planlama modelinden olusmaktadir.
ETCAPKlasik modeli, iilkemizde uygulanan yas ve g¢ap smiflart ydntemlerini
kullanarak amenajman planlar1 hazirlamaktadir. ETCAPSimiilasyon modeli, belirlenmis
bir planlama stratejisine gore ormani periyodik olarak biiyiitiir ve belirli bir siire
sonunda, belirli miidahaleler sonucundaki ormanin yeni halini ortaya koyar. Ormanin
yapisini optimal kurulusa en kisa siirede ulastiran planlama stratejisi segilir. Son olarak
ta simiilasyon model sonuglari performans 6lg¢iitleri ile raporlanir. ETCAPOptimizasyon
modeli modern karar verme tekniklerine (dogrusal programlama) dayalidir. Model
¢Ozlimii Ui¢ bilesenden olusur. Bu bilesenler amag¢ fonksiyonu, karar degiskenleri ve
kisitlayicr faktorlerdir. Kurulan modeller matris ¢oziicii programlar yardimi ile ¢oziiliir.
Coziim sonucunda ulasilmasi istenen amaca yonelik eylemler belirlenir ve optimal

¢oziim garantilenmis olur. ETCAPKombine modeli, optimizasyon modeline ek olarak
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konumsal diizeni de saglayan modellerdir. Planlayicinin belirledigi stratejiler
dogrultusunda ormani biiyiitiir ve uzun vadeli kestirimler yapar (Sivrikaya 2008, Keles
2008, Kadiogullar1 2009, Bagkent vd. 2010).

1.1.4. Ulkemizdeki planlama yaklasimlarinin tarihsel gelisimi

Diizenli ormancilik oncesi donemde (1299-1856) tersane, tophane ve askeri amach
kullanilan orman iiriinleri i¢in ayrilan alanlar koruma altina alinmistir. Ormanlarin
tahribat gérmesini dnlemek i¢cin de kesimlerin siirekli ayni alanlardan yapilmamasina
ozen gosterilmistir. O donemlerde yapilan miidahaleler “Diizensiz Secme Isletmesi”
bicimindedir. Diizenli ormanciliga gecis 1870 yilinda ¢ikarilan Orman Nizamnamesi ile
baslamis ve {llkemiz ilk ormancilik mevzuatina kavugmustur. 1917 yilinda da
“Ormanlarmn Usulii idarei Fenniyeleri Hakkinda Kanun” adinda ilk orman amenajmani

kanunu yiiriirlige girmistir (Yurdaer ve Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).

Ulkemizde ilk amenajman heyeti 5 Tirk ve 5 Avusturyali Orman Yiiksek
Miihendisinden olusturulmustur. Bu heyet 7147 ha biiyiikligiindeki Camdag:
Ormanlarinin Amenajman Plan’n1 yapma gorevini almistir. Ulkemizde yapilmis olan
bu ilk amenajman plani 25 Ocak 1918 yilinda tamamlanarak imzalanmistir. 1920-1940
yillarin1 kapsayacak olan plan 20 yillik periyod i¢in Yas Siniflar1 Metodu kullanilarak
hazirlanmustir (Yurdaer ve Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).

1937 yilinda 3116 sayili orman kanunu yiirirliige girmistir. 38. maddesinde de
ormanlarin amenajman planlar1 ile isletilecegi hiikkmii konulmustur. 1944 yili
Amenajman Talimatnamesine gore Memleket Orman Envanteri yapilmis ve 1946
yilinda iilkemizin Birinci Devre Amenajman Planlar1 tamamlanmistir. Envanter
sonuglaria gore Tiirkiye’nin orman varligi 10.5 milyon hektar ¢ikmistir (Yurdaer ve
Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).

“Orman Amenajman Planlarinin Tanzimine ve Tatbikine Ait Talimatname” adh

yonetmelik 23 Haziran 1955 tarithinde yiriirlige konmustur. 1917 yilindaki
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yonetmelikte yer alan ve 38 yil aradan sonra Yas Simiflar1 Metodu tekrar 1955 tarihli
yonetmelikte yerini almistir. Bundan 6nceki yonetmeliklerde biitiin koru ormanlari igin
Se¢me Isletmesi’nin uygulanmasi 6ngoriilmiistiir. 1955 yili yonetmeliginde ise Grup
Isletmesi, Biiyiik ve Kiigiik Alan Siper Isletmesi, etek seritlerinde tiraslama kesimi,
yandan tohumlamaya dayanan Dogal Genglestirme Metodu ve tiraglama kesimine
dayanan Yapay Genglestirme Metodu’'nun uygulanmasi saglanmistir. Ayrica 1955
yonetmeliginde, planlamada hava fotograflar1 ve istatistiki metotlarin kullanilmasi
Ongoriilmis fakat yeter Olgekte ve nitelikte veri saglanamadigi icin kullanilamamistir

(Yurdaer ve Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).

Ulkemizde 1963-1972 yillar arasinda Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 ve ikinci Bes
Yillik Kalkinma Plan1 hazirlanmistir. Plana goére Tiirkiye’deki biitiin ormanlarin
Amenajman Plan1 10 yillik bir siire zarfinda hava fotograflar1 ve istatistiki metotlarin da
kullanilmasiyla bitirilmis ve tlkemizin orman varligi 20199296 hektar olarak
belirlenmistir (Yurdaer ve Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).

Ulkemizde ormanciligin gelismesiyle birlikte yeni planlama yaklasimlar1 giindeme
gelmistir. 1976-1978 yillar1 arasinda Akdeniz Orman Kullanim Projesi ¢ergevesinde
Gazipasa-Mut Model Planlar1 yapilmistir. 1988’de Tiirk-Alman Projesi ile yaprakli
ormanlarin ve Bati Karadeniz ormanlarimin genglestirilmesinde yasanan problemlere
¢Ozlim i¢in miinferit planlama calismalarina baglanmistir. 1997 yilindan itibaren de
Fonksiyonel Orman Amenajman Planlamasi siireci baglatilmistir. 1998 yilinda da
Finlandiya ile FRIS Projesi (Orman Amenajman Planlama ve Kaynak Bilgi
Sistemlerinin Gelistirilmesi) baslatilmistir. 2008 yilinda ise katilimciligi, fonksiyonel
planlamay1 ve ekosistem yaklagimini esas alan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman YoOnetmeligi” ylirlirliige girmis ve amenajman planlar1 Ekosistem Tabanl
Cok Amagli Planlama (ETCAP) yaklasimina gore yapilmaya baglanmistir (Yurdaer ve
Demirci 2010, Eraslan 1971, Asan 2003).
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1.1.5. Degisikyash ormanlarda amenajman planlama asamalari

Plan yapiminda oncelikle alan envanterinin yapilabilmesi i¢in taslak mescere haritasinin
elde edilmesi gerekir. Taslak megcere haritalar1 da amaca uygun o6lgek ve nitelikte uydu
goriintlileri veya hava fotograflar1 ile topografik haritalara gore diizenlenir. Taslak
mescere haritas1 elde edildikten sonra alana sayisal ortamda 300x150 m. aralik ve
mesafede Ornek alan noktalar1 atilir. Her bir kurulus tipinden en az 5 adet 6rnek alan
alinmalidir. Alinan 6rnek alanlar eksik geldigi takdirde birbirine en az 100 m. mesafede

ara noktalar atilarak ornek alanlar tamamlanir (Anonim 2014a).

Ornek alanlar daire seklinde olup degisikyasl segme ormanlarinda 600 m? (yarigapi
13.82 m.) biiyiikliigiinde alinmaktadir. Alanda 6l¢giilen ve karar verilen parametreler ise
cap, boy, kalite ve silvikiiltirel durumdur. Se¢me ormaninda yapilacak arazi
calismasinda yas Ol¢iimiine gerek yoktur. Bonitet tespitinde ise eski plan verileri
kullanilabilmektedir. Giincellenmesi gerektiginde ise Flury Metodu uygulanir. Bu
metoda gore serbest biiylimeye gecmis 38-50 cm ve 52-70 cm cap degerleri ortasina
tekabiil eden 44.5 ve 61.5 cm’lik gogiis ¢aplarmna ait 1-3 adet bireyden boy degeri
alinarak bonitet tayini yapilir (Anonim 2014a, Eraslan 1971, Eraslan vd. 1984).

Envanter c¢aligmasi sirasinda bolme ve i¢ taksimat yapilir. Degisikyasli ormanlarda
bolme biiytikliigli 25-50 ha arasinda olmalidir. 50 ha’1 astig1 durumlarda ise alan iki
farkl1 bolmeye ayrilir. Envanter sonunda ise bolme veya bolmeciklerdeki aga¢ sayisi,
gbgiis yiizeyi, hacim ve artim degerleri birim alan (1 ha) bazinda belirlenir. Optimal
kurulusla da karsilastirma yapilarak aktiiel kurulus tipleri kesinlestirilir. Boylece taslak
mescere haritast nihai yani kesinlesmis mescere haritasi olarak diizenlenir (Anonim

2014a).

Bolme veya bolmeciklerden alinacak etanin belirlenmesinde se¢me ormanlari igin
kullanilan 3 adet amenajman metodu vardir. Ana amenajman metodu Hufnagl’in Cap
Siniflar1 Metodu’dur. Diger yardimer metotlar ise Genel Eta ve FRIS tir. Hesaplanan bu

eta degerleri karar vericilere eta kararlagtirmada yol gosterip fikir vermektedir. Bu
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asamalarin ardindan gerekli plan c¢iktilar1 (tablo, grafik ve harita) ilgili bilgisayar
yazilimlan yardimiyla (APP, ETCAP) elde edilir (Anonim 2014a). Orman amenajmanti

plan yapim asamalar1 Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1 Orman amenajman plani yapim agamalar1
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2. MATERYAL

2.1. Cahsma Alam1 Tanitim

Bu calismada, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Samatlar Orman Isletme
Miidiirliigi’ne bagli Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi’'nde 2013 yilinda yapilmis
envanter verileri kullanilmistir. Yapilan envanter ¢alismasinda 686 adet ornek alan
alinmistir. Bu 6rnek alanlarin 671 adedi degerlendirmeye alinmis, 15 adedi ise mescere
tipini temsil etmedigi i¢in degerlendirme dis1 tutulmustur. Ayrica 6rnek alanlarin 357

adedi ayniyash, 314 adedi degisikyasli ormanlardan alinmistir.

Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi; En Yiiksek Miktarda Endiistriyel Odun Uretimi
Isletme Amaci, Dogay1 Koruma Isletme Amaci, Gen Koruma Ormani Isletme Amaci,
Toprak Koruma Isletme Amaci ve Iklim Koruma Asli Amach Tahsis Ormami Isletme
Amacini igeren 6 adet isletme sinifindan olusmaktadir. Planlama biriminin toplam alani

16084.9 ha’dir. Ayrintili alan dagilimi asagida Cizelge 2.1 - 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.1 Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi isletme siniflari alan dagilimi (Anonim

2014b)
Isletme Simifi Isletme Amaci Alan (ha) %
A Odun Uretimi 1223.1 8
B Odun Uretimi (Segme) 983.4 6
C Doga Koruma 1554.1 10
D Gen Koruma 96.2 1
E Toprak Koruma 11717.2 72
F Iklim Koruma 510.9 3
Toplam 16084.9 100
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Cizelge 2.2 Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi alan dagilim1 (Anonim 2014b)

Alan Tipi Alan (ha) | %
Verimli Ormanlik Alan 9495.8 59
Verimsiz Ormanlik Alan 1961.4 12
Agacsiz Alan 4627.7 29
Genel Alan Toplan 16084.9 100

Cizelge 2.3 Kartalsuyu planlama birimindeki Se¢me Isletmesine ait alan bilgileri
(Anonim 2014b)

Aktiiel Kurulus Tipi Alan (ha) %
GA 146.8 15
GD 251.9 26
GCsA 181.0 18
GCsD 381.7 39
GKnD 22.0 2

Toplam 983.4 100

Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi, cografi olarak Bat1 Karadeniz bolgesinde Kastamonu
ilinin Arag ilgesi siirlar igerisinde bulunmaktadir. Bélgenin en yiiksek noktas1 Gorlez
mevkii olup rakim 1744 metredir. En disiik yiikseltisi ise 415 metre ile planlama
biriminin giiney siirinda yer almaktadir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Ilgili planlama birimi
Ekvator’a gore 41° 03" 07" — 41° 11" 46" kuzey enlemleri ile, Greenwich’e gore 32° 55’
53" —33° 13’ 02" dogu boylamlar1 arasindadir (Anonim 2014b).

Kartalsuyu Orman Isletme Sefligine ait ormanlar Arag ilgesinin batisinda bulunup,
Kastamonu’ya 70 km Karabiik’e ise 54 km mesafededir. Bolgede odun sanayi isleme
tesislerinin fazla olusu tiiketimi de artirmaktadir. Ayrica yakacak ve bir kisim sanayi
odunu ihtiyaci da Samatlar ve cevresindeki bolgelerden karsilanmaktadir. Ulasim
acisindan da orman i¢i yollar hari¢ diger biitlin yollar asfalt olup yilin doért mevsimi

ulagima agiktir (Anonim 2014b).
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Sekil 2.1 Kartalsuyu Orman Isletme Sefligi tanitim haritas1 (Anonim 2014b)
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2.2. Kullanilan Donanim ve Yazilim

PMY ’nin gelistirilmesi i¢in; Intel Core 2.2 GHz islemci, 8 GB RAM, 500 GB HardDisk
ve 2 GB Ekran kartina sahip diziistii kisisel bilgisayar kullanilmistir. Calisma

kapsaminda yapilan tiim islemler, Windows 8.1 isletim sisteminde gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan yazilimlar ise Delphi ve MS Access’tir. Delphi nesne
tabanli 0zgiin bir programlama dilidir. Ayrica Delphi Borland’in veri tabani
teknolojisini ve gorsel programlama aracglarim1 kullanan bir programlama dilidir.
Programcilar Delphi ile hem standart uygulamalar1 hem de islemci uygulamalarini hizl
bir sekilde hazirlayabilirler. Visual Component Library adi verilen ¢ok biiyiik bir
bilesen kiitliphanesi bulunmaktadir. Grafik ¢izmek, ag iizerindeki makinelere erigsmek,
Explorer agact goriintiisii vermek, ses dosyalarmi calmak, veri tabaninda yer alan
bilgilere erismek, internet protokolleri kullanmak, degisik dosya formatlarini
okuyabilmek gibi islemler i¢in Delphi kullanicilarina hazir bilesenler sunmaktadir
(Sivrikaya 2008, Keles 2008, Kadiogullar1 2009).

Microsoft Access veri tabani yonetim programi olup veri tabanlarini olusturmak,
islemek ve gelistirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde veri tabaninda
sorgulama, filtreleme, siralama, islenebilme ve rapor seklinde hazirlanabilme gibi daha
bircok islem kolaylikla yapilabilir. Oldukc¢a basit bir yapisi olmasina karsin kullaniciya
genis fonksiyonlar sunmaktadir. Farkli uygulamalar ile hazirlanan veri tabanlari
istenildiginde Microsoft Access ile iglenebilir veya bu altlikta hazirlanan veri tabani
farkli bir ortamda saklanabilir ve islenebilir. Ayrica kullanim kolayligi ile amator
kullanicilara, sundugu SQL gibi standart c¢alisma araglar1 ile de profesyonel
kullanicilara hitap edebilmektedir (Sivrikaya 2008, Keles 2008, Kadiogullar1 2009).
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3. YONTEM

Degisikyasli ormanlarin amenajman planlama esaslarinin  ETCAP Karar Destek
Sistemine entegrasyonunda 2014 yilinda hazirlanan “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar” adli yonetmelik
esas alimmustir. Gerekli veri taban1 ve arayiiz tasarimi gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
veri tablolar1 belirlenmis, kayit deseni ortaya konulmus ve iliskisel veri tabani tasarimi
yapilmistir. Ayrica yazilimin kullanici tarafindan daha kolay, anlasilabilir ve kullanish
olmas1 i¢in “Orman Idaresi ve Planlama Daire Baskanlig1” calisanlarindan fikirler ve

gorisler alinmustir.

Entegre isleminin yapildigi PMY nin giivenilir, etkin ve verimli ¢alismasi i¢in bazi

kosullarin yerine getirilmis olmas1 gerekmektedir. Bu kosullar1 su sekilde siralayabiliriz.

v Sayisal ortamda hazirlanmis mescere haritasi diizenlenmeli, topolojisi
olusturulmali ve veri tabani1 kurulmalidir.

v Olusturulan bu sayisal mescere haritasi “bolmecik” adiyla “ArcView shape”
formatinda hazirlanmalidir.

v Veri tabanindan daha tutarli ve etkin yararlanabilmek i¢in sayisal mescere
haritasina ait veri taban1 yapis1 6znitelik veri tablosu desenine gore kurulmalidir.

v Envanter ¢aligmalarindan elde edilen verilerin ilgili formatta PMY ye girilmis
olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda aga¢ hacim tablolar1 ve optimal kurulus degerleri
de programa girilmesi gerekmektedir.

v Envanter ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen verilere gore planlama birimindeki
aktiiel kurulus tiplerine karar verilmelidir. Buna ek olarak amag capi, diizenleme siiresi
ve kararlagtirilan eta gibi degerler de bu asamada kararlastirilmalidir.

v PMY iceriginde gerekli parametreler (gegis siiresi, tesviye siiresi, Hufnagl eta,
Genel eta, FRIS eta, ACU eta) hesaplanmali, veri tabaninda herhangi bir degisiklik
yapildigi takdirde parametreler yeniden hesaplanmalidir (Sivrikaya 2008).
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Entegrasyon isleminde nesne tabanli bir programlama dili olan Delphi kullanilmistir.
Nesne tabanli bir platformda gergeklestirilmis olmasinin nedeni de ileride meydana
gelebilecek degisikliklere gore gilincellenebilir olmasidir (Baskent vd. 2005, Sivrikaya
2008). Entegre islemi sonlandirildiginda ise PMY test asamasindan ge¢mistir. Test i¢in
bir planlama birimine ait veriler elde edilmis ve gerekli veri girisleri yapilarak (envanter
karnesi, aga¢ hacim tablosu, planlama birimi genel bilgileri) yazilim test edilmistir.
Ayrica 2014 yilinda ayni planlama biriminin Amenajman Plan Programi (APP) ile

hazirlanmis plan ¢iktilari, PMY ile elde edilen plan ¢iktilari ile karsilastirilmistir.

ETCAP Karar Destek Sisteminin kavramsal ¢ergevesi veri girisi, hesaplama, karar
verme ve raporlama olmak iizere dort ana bilesenden olusmaktadir (Sekil 3.1). Orman

amenajman planlarin yapim siireci de bu dort bilesenin tamamlanmas: ile sonuglanir.

VERI GIRiSi KARAR VERME HESAPLAMA RAPORLAMA
*Envanter Karnesi * Aktiiel Kurulus * Optimal Kurulus *Tablo 30/A

* Aga¢ Hacim ve Tipleri * Gegis Stiresi *Tablo 30/B
Artim Tablosu * Amag Cap1 «Tesviye Siiresi «Tablo 30/C
* Optimal Kurulus *Diizenleme Siiresi +Hufnagl Eta «Tablo 31
Degerleri +Kararlastirilan ETA «Genel Eta «Tablo 31/A
*FRIS Eta
+ACU Eta
*Hesaplanan Eta

Sekil 3.1 Gelistirilen planlama model yazilimi ile amenajman plan yapim siireci

22



3.1. Veri Girisi

Orman amenajman planlariin olusturulabilmesi i¢in gerekli ilk adim planlama birimine
iliskin gerekli verilerin elde edilmesidir. Planin dogrulugu, tutarliligi ve gilivenligi
biitiiniiyle elde edilen verilere baghdir. Bir isletme sefligine ait se¢me isletme sinifini

planlayabilmek i¢in asagidaki veri ve veri kaynaklarina ihtiyag¢ vardir.

v Envanter karnesi
v Agac hacim ve artim tablosu

v Optimal kurulus degerleri

Bu verileri iki ana grupta toplayabiliriz. Optimal kurulus degerleri genel veri, envanter
karnesi ve aga¢ hacim ve artim tablosu ise planlama birimine ait verilerdir (Sivrikaya

2008).

3.1.1. Envanter karnesi

Orman amenajman planlarin glincel veri tabani envanter ¢alismalarindan elde
edilmektedir. Envanter ¢alismalarindan elde edilen veriler ile birlikte mescerelerin
servet ve artimlar1 hesaplanir, mescere tipleri belirlenir ve mescere haritalar1 diizenlenir.
Bu ciktilarin elde edilebilmesi i¢in arazi ¢alismasinda aliman 6rnek alanlarda bazi
olgiimler yapilmaktadir. Ornek alan sinirlar igerisinde kalan, gogiis yiiksekligi (1.30 m)
capt 8 cm ve daha fazla olan biitliin bireylerin ¢ap degerleri ol¢iiliir. Caplar1 6lciilen
bireyler envanter karnesine islenir. Genellikle 6nceki plan doénemindeki bonitet
degerleri kullanildig1 i¢in O6rnek alanlarda boy Ol¢liimii yapilmasina gerek kalmaz.
Bunlara ek olarak 6rnek alanda bireylerin kalitesi ve silvikiiltiirel durumu kararlastirilir

(Sivrikaya 2008).

Ornek alanlardan elde edilen bu veriler ilgili bilgisayar yazilimina veri girisi seklinde
dahil edilir. Bu verilerin girisi esnasinda verilerin alindigi alana ait bilgiler de gereklidir.

Bu bilgiler ise 6rnek alan numarasi, 6rnek alan biiyiikliigii, orman formu, koordinatlar
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ve mescere tipi gibi bilgilerdir. Bunlarin yaninda flora ve fauna gozlemleri (siiksesyon
asamasi, yaban hayatini tehdit eden faktorler, gézlenen yaban hayvan sayisi ve tiirii vb.)
ve mescere gozlemlerine (mescere miidahale durumu, karisim durumu, tabakalilik
durumu, beklenen orman fonksiyonu vb.) iliskin bilgiler de Ornek alanda

belirlenebilmektedir (Sivrikaya 2008). PMY 'nin envanter karnesi arayiizii Sekil 3.2°de

verilmigtir.
’ u CIKIS ETCAPKlasik - Veri GirisModiili (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi ) -0 X
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Sekil 3.2 Planlama model yaziliminin envanter karnesi arayiizii

3.1.2. Agac hacim ve artim tablosu

Envanter verilerinin elde edilmesinin ardindan mescere tiplerinin servet ve artim hesabi,
aga¢ hacim ve artim tablolar1 yardimiyla yapilmaktadir. Bu hesaplamanin yapilabilmesi
icin, tiirlere iligkin ¢ap kademeleri bazinda hacim ve artim degerlerinin yazilima
aktarilmas1 gerekmektedir (Sivrikaya 2008). PMY’ nin aga¢ hacim ve artim tablosu

arayiizii Sekil 3.3°de verilmistir.
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Sekil 3.3 Planlama model yaziliminin agag¢ hacim ve artim tablosu arayiizii

3.1.3. Optimal kurulus degerleri

Degisikyash ve diisey kapali secme ormanlarinda optimal kurulus aga¢ sayilarinin ¢ap
basamaklarina dagilimu ile ifade edilir. Optimal yapida bir segme ormaninda ise bu yap1
negatif eksponansiyel dagilim bicimindedir. Yani aga¢ sayilar1 ince ¢ap
basamaklarindan kalin ¢ap basamaklarina gidildik¢e azalmaktadir (Eraslan vd. 1984).
Se¢cme ormanlarinda aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi Sekil 3.4°de ve

bonitete bagl agac sayist dagilimlar Sekil 3.5°de verilmistir.
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Sekil 3.4 Se¢cme ormaninda agag sayisi/cap basamaklart dagilimi

Yetisme ortami verim giiciiniin durumuna gére bu dagilim degismektedir. Iyi bonitetli
alanlarda ince capli bireyler daha az, kalin ¢apli bireyler daha fazladir. Yetisme ortami
verim glicli azaldik¢a ince capli bireylerin sayisinda artig, kalin capli bireylerin

sayisinda ise azalig goriilmektedir (Eraslan vd. 1984).
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Sekil 3.5 Se¢gme ormaninda aga¢ sayisi/cap basamaklari dagiliminin bonitete gore
degisimi

26



Ulkemizde segme ormanlari igin yapilan planlarda optimal kurulus degerleri Eraslan vd.

(1984) tarafindan yapilan "Bati Karadeniz Bolgesindeki Degisikyasli Ormanlarin

Optimal Kuruluslar1 Hakkinda Arastirmalar" adli kaynaktan elde edilmektedir. Bu

yazilimda da optimal kurulus degerleri i¢in bu kaynaktan yararlanilmistir. Alinan veriler

uygun ¢ap kademelerine doniistiiriilerek yazilima aktarilmistir. Goknar tiiriintin I, 11, 111,

IV ve V. bonitet degerleri i¢in yazilimda kullanilan optimal kurulus degerleri (optimal

agag sayisi, gogiis yiizeyi, hacim ve artimi) Cizelgeler 3.1-3.5’te verilmistir (Eraslan vd.

1984).

Cizelge 3.1 Bati Karadeniz Bolgesindeki degisikyasli ormanlarm 1. bonitet optimal
kuruluslari (Eraslan vd. 1984)

Cap Suifi | Cap Kademesi Cap Kad(ilrl:)m Ortasi Agzl:dseitl)ylSl Gogu(sm \2{)uzey1 I—lii:;;n Haclr(nmzss)rtlml
1 1 10 132 1.036 5.003 0.277
1 2 14 106 1.617 8.867 0.434
1 3 18 85 2.142 14.125 0.604
2 4 22 68 2.568 20.064 0.731
2 5 26 55 2.882 25.643 0.790
2 6 30 44 3.082 30.138 0.805
2 7 34 35 3.178 33.479 0.792
3 8 38 28 3.189 35.656 0.757
3 9 42 23 3.129 36.714 0.704
3 10 46 18 3.014 36.731 0.639
3 11 50 15 2.859 35.925 0.570
4 12 54 12 2.678 34.506 0.502
4 13 58 9 2.479 32.601 0.433
4 14 62 8 2.275 30.348 0.370
4 15 66 6 2.070 27.920 0.312
4 16 70 5 1.870 25.403 0.261
4 17 74 4 1.677 23.386 0.217
4 18 78 3 1.495 20.947 0.178
4 19 82 3 1.327 18.150 0.145
4 20 86 2 1.171 15.983 0.117
4 21 90 2 1.029 14.001 0.094
4 22 94 1 0.932 12.202 0.075
4 23 98 1 0.815 10.551 0.059
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Cizelge 3.2 Bati Karadeniz Bolgesindeki degisikyasli ormanlarm II. bonitet optimal
kuruluslart (Eraslan vd. 1984)

Cap Suifi | Cap Kademesi Cap Kad(ilrlrl]t)esl Ortasi Ag?:dseztl)ylsl Gogu(?n 82{)uzeyl I-|(E;1T(];3|)m Hacn(nmz?)rtlml
1 1 10 166 1.293 6.244 0.347
1 2 14 130 1.980 10.852 0.532
1 3 18 103 2.573 16.956 0.725
2 4 22 81 3.025 23.626 0.861
2 5 26 64 3.329 29.610 0.912
2 6 30 50 3.490 34.107 0.911
2 7 34 39 3.528 37.153 0.879
3 8 38 31 3.472 38.804 0.824
3 9 42 24 3.339 39.168 0.754
3 10 46 19 3.152 38.410 0.671
3 11 50 15 2.931 36.822 0.585
4 12 54 12 2.690 34.667 0.505
4 13 58 9 2.442 32.111 0.427
4 14 62 7 2.197 29.306 0.357
4 15 66 6 1.958 26.410 0.296
4 16 70 5 1.733 23.543 0.242
4 17 74 4 1.525 20.803 0.197
4 18 78 3 1.333 18.227 0.159
4 19 82 2 1.158 15.841 0.127
4 20 86 2 1.003 13.690 0.101
4 21 90 1 0.864 11.754 0.076
4 22 94 1 0.743 10.050 0.059
4 23 98 1 0.634 8.528 0.048

Cizelge 3.3 Bati Karadeniz Bolgesindeki degisikyasli ormanlarin III. bonitet optimal
kuruluglari (Eraslan vd. 1984)

. | Cap Kademesi Ortas1 | Agag¢ Sayis1 | Gogiis Yiizeyi Hacim Hacim Artim
Cap Siufi | Cap Kademesi (cm) (adet) (m2) (m3) (m3)
1 1 10 194 1.504 7.264 0.403
1 2 14 149 2.261 12.379 0.607
1 3 18 115 2.882 18.972 0.812
2 4 22 89 3.322 25.923 0.945
2 5 26 68 3.584 31.868 0.982
2 6 30 53 3.685 35.997 0.962
2 7 34 41 3.652 38.442 0.910
3 8 38 31 3.522 39.354 0.836
3 9 42 24 3.320 38.938 0.748
3 10 46 19 3.073 37.438 0.652
3 11 50 14 2.801 35.186 0.559
4 12 54 11 2.520 32.472 0.473
4 13 58 9 2.243 29.484 0.393
4 14 62 7 1.976 26.367 0.322
4 15 66 5 1.728 23.302 0.261
4 16 70 4 1.499 20.360 0.209
4 17 74 3 1.291 17.613 0.167
4 18 78 2 1.107 15.133 0.132
4 19 82 2 0.945 12.927 0.104
4 20 86 1 0.803 10.921 0.081
4 21 90 1 0.677 9.169 0.062
4 22 94 1 0.570 7.709 0.048
4 23 98 1 0.477 6.406 0.036
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Cizelge 3.4 Bati Karadeniz Bolgesindeki degisikyasli ormanlarin IV. bonitet optimal
kuruluslart (Eraslan vd. 1984)

Cap Suifi | Cap Kademesi Cap Kad(ilrlrl]t)esl Ortasi Ag?;;di?)ym Gogu(sm Sz{)uzeyl I—|(£:r(1:3|)m Hacn(nmz?)rtlml
1 1 10 219 1.691 8.168 0.453
1 2 14 165 2.494 13.643 0.669
1 3 18 125 3.118 20.506 0.878
2 4 22 94 3.524 27.478 1.003
2 5 26 71 3.727 33.119 1.021
2 6 30 54 3.756 36.684 0.981
2 7 34 41 3.651 38.418 0.910
3 8 38 31 3.452 38.586 0.820
3 9 42 23 3.190 37.436 0.719
3 10 46 18 2.894 35.254 0.614
3 11 50 13 2.585 32.466 0.516
4 12 54 10 2.280 29.375 0.429
4 13 58 8 1.990 26.155 0.348
4 14 62 6 1.719 22.932 0.280
4 15 66 4 1.472 19.851 0.223
4 16 70 3 1.252 17.000 0.177
4 17 74 2 1.057 14.426 0.140
4 18 78 2 0.933 12.139 0.108
4 19 82 1 0.753 10.157 0.082
4 20 86 1 0.583 8.435 0.062
4 21 90 1 0.512 6.971 0.047
4 22 94 1 0.425 5.744 0.035
4 23 98 0 0.349 4.690 0.026

Cizelge 3.5 Bati Karadeniz Bolgesindeki degisikyasli ormanlarin V. bonitet optimal
kuruluslari (Eraslan vd. 1984)

Cap Sifi | Cap Kademesi Cap Kad(e(::rrrrl:)m Ortasi Ag?;:dsezt\)ym Gogu(sm \2()uzeyl I-|(?]::3I)m Haclr(nmzss)rtlml
1 1 10 241 1.854 8.955 0.497
1 2 14 178 2.684 14.668 0.720
1 3 18 132 3.291 21.626 0.926
2 4 22 98 3.648 28.425 1.038
2 5 26 73 3.784 33.607 1.037
2 6 30 54 3.739 36.498 0.977
2 7 34 40 3.562 37.470 0.888
3 8 38 29 3.301 36.862 0.784
3 9 42 22 2.991 35.060 0.674
3 10 46 16 2.660 32.395 0.565
3 11 50 12 2.329 29.251 0.465
4 12 54 9 2.014 25.946 0.379
4 13 58 7 1.723 22.642 0.302
4 14 62 5 1.459 19.463 0.238
4 15 66 4 1.225 16.520 0.185
4 16 70 3 1.022 13.878 0.143
4 17 74 2 0.848 11.564 0.110
4 18 78 1 0.698 9.537 0.084
4 19 82 1 0.572 7.821 0.063
4 20 86 1 0.468 6.383 0.047
4 21 90 1 0.379 5.160 0.035
4 22 94 0 0.307 4.155 0.026
4 23 98 0 0.247 3.327 0.019
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Hufnagl Metodu’nun uygulanacagi devamli ormanlarda kullanilmak {izere, Dogu

Kayini ve Dogu Ladini tiirleri i¢in optimal kurulus verileri kullanilmistir. Bu veriler I, 1T

ve Ill. bonitet degerleri i¢in amag¢ ¢ap ve amag yasina bagl olarak diizenlenmistir. Bu

tiirler i¢cin optimal yapidaki aga¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilimi Cizelgeler 3.6-

3.11°de verilmistir (Anonim 2014a).

Cizelge 3.6 Dogu kayini I. bonitet ve farkli amag ¢aplarina gore devamli orman optimal
kuruluslar: (Anonim 2014a)

Amag Cap: 72 Amag Cap: 60 Amag Cap: 48
Amag Yas: 180 Amag¢ Yas: 150 Amag¢ Yas: 120
Cap Kad Agacg Gogiis Cap Kad Agacg Gogiis Cap Kad Agag Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?)
10 276 2.2 10 305 2.4 10 421 3.3
14 199 3.1 14 223 3.4 14 281 4.3
18 143 3.6 18 163 4.1 18 187 4.8
22 103 3.9 22 119 45 22 125 4.7
26 74 3.9 26 87 4.6 26 83 4.4
30 54 3.8 30 64 4.5 30 55 3.9
34 39 35 34 47 4.3 34 37 34
38 28 3.2 38 34 3.9 38 25 2.8
42 20 2.8 42 25 35 42 16 2.2
46 14 2.3 46 18 3.0 46 11 1.8
50 10 2.0 50 13 2.6 1241 35.7
54 7 1.6 54 10 2.3
58 5 1.3 58 7 1.8
62 4 1.2 1115 449
66 3 1.0
70 2 0.8
981 40.2
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Cizelge 3.7 Dogu kayimni II. bonitet ve farkli amag¢ c¢aplarina gore devamli orman
optimal kuruluslart (Anonim 2014a)

Amag Cap: 72 Amag Cap: 60 Amag Cap: 48
Amag Yas: 180 Amag¢ Yas: 150 Amag Yas: 120
Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m? (cm) (adet) (m) (cm) (adet) (m?
10 278 2.2 10 328 2.6 10 394 3.1
14 198 3.0 14 227 3.5 14 264 4.1
18 141 3.6 18 160 4.1 18 176 45
22 100 3.8 22 110 4.2 22 118 4.5
26 72 3.8 26 76 4.0 26 79 4.2
30 51 3.6 30 53 3.7 30 53 3.7
34 36 3.3 34 37 3.4 34 35 3.2
38 26 2.9 38 25 2.8 38 24 2.7
42 18 2.5 42 18 2.5 42 16 2.2
46 13 2.2 46 12 2.0 46 11 1.8
50 9 1.8 50 8 1.6 1170 34.0
54 7 1.6 54 6 14
58 5 13 58 4 1.1
62 3 0.9 1064 36.8
66 2 0.7
70 2 0.8
961 38.0

Cizelge 3.8 Dogu kaymni III. bonitet ve farkli ama¢ caplarina gore devamli orman
optimal kuruluglar1 (Anonim 2014a)

Amac¢ Cap: 72 Amac Cap: 60 Amag Cap: 48
Amac Yas: 180 Amac Yas: 150 Amac Yas: 120
Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?
10 273 2.1 10 316 2.5 10 410 3.2
14 193 3.0 14 218 3.4 14 270 4.2
18 137 3.5 18 151 3.8 18 177 4.5
22 97 3.7 22 104 4.0 22 116 4.4
26 69 3.7 26 72 3.8 26 77 4.1
30 49 3.5 30 50 3.5 30 50 3.5
34 35 3.2 34 34 3.1 34 33 3.0
38 25 2.8 38 24 2.7 38 21 2.4
42 18 2.5 42 16 2.2 42 14 1.9
46 12 2.0 46 11 1.8 46 9 15
50 9 1.8 50 8 1.6 1177 32.7
54 6 1.4 54 5 1.1
58 4 1.1 58 4 1.1
62 3 0.9 1013 34.6
66 2 0.7
70 2 0.8
934 36.5
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Cizelge 3.9 Dogu ladini I. bonitet ve farkli amag ¢aplarina gore devamli orman optimal
kuruluslar: (Anonim 2014a)

Amag¢ Cap: 72 Amac¢ Cap: 60 Amag Cap: 48
Amag Yas: 180 Amag¢ Yas: 150 Amac¢ Yas: 120
Cap Kad Agag Gaogiis Cap Kad Agacg Gogiis Cap Kad Agag Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m) (cm) (adet) (m?
10 163 1.3 10 196 1.5 10 246 1.93
14 130 2.0 14 156 2.4 14 192 2.95
18 104 2.6 18 124 3.2 18 151 3.84
22 84 3.2 22 98 3.7 22 119 4.52
26 67 3.6 26 78 4.1 26 94 4.99
30 54 3.8 30 62 4.4 30 74 5.23
34 43 3.9 34 49 4.4 34 58 5.26
38 35 4.0 38 39 4.4 38 46 5.21
42 28 3.9 42 31 4.3 42 36 4.99
46 22 3.7 46 25 4.2 46 28 4.65
50 18 3.5 50 19 3.7 1044 43.6
54 14 3.2 54 15 3.4
58 11 2.9 58 12 3.2
62 9 2.7 904 47.0
66 2.7
70 2.3
796 49.3

Cizelge 3.10 Dogu ladini II. bonitet ve farkli amag¢ ¢aplarina gore devamli orman

optimal kuruluglar1 (Anonim 2014a)

Amag Cap: 72 Amag Cap: 60 Amag Cap: 48
Amac Yas: 180 Amac Yas: 150 Amac Yas: 120
Cap Kad Agacg Gogiis Cap Kad Agag Gogiis Cap Kad Agag Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m?
10 266 2.1 10 326 2.6 10 427 3.4
14 198 3.0 14 236 3.6 14 295 45
18 147 3.7 18 171 4.3 18 204 5.2
22 109 4.1 22 124 4.7 22 141 5.4
26 81 4.3 26 89 4.7 26 98 5.2
30 60 4.2 30 65 4.6 30 68 4.8
34 45 4.1 34 47 4.3 34 47 4.3
38 33 3.7 38 34 3.9 38 32 3.6
42 25 3.5 42 25 3.5 42 22 3.0
46 19 3.2 46 18 3.0 46 16 2.7
50 14 2.7 50 13 2.6 1350 42.0
54 10 2.3 54 9 2.1
58 8 2.1 58 7 1.8
62 6 1.8 1164 45.6
66 4 1.4
70 3 1.2
1028 47.5
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Cizelge 3.11 Dogu ladini III. bonitet ve farkli amag¢ caplarina gére devamli orman

optimal kuruluslart (Anonim 2014a)

Amag Cap: 72 Amag Cap: 60 Amag Cap: 48
Amag Yas: 180 Amag Yas: 150 Amag Yas: 120
Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis Cap Kad Agac Gogiis
Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi Ort Sayisi Yiizeyi
(cm) (adet) (m?) (cm) (adet) (m) (cm) (adet) (m?)
10 456 3.6 10 576 4.5 10 774 6.1
14 306 4.7 14 367 5.6 14 448 6.9
18 205 5.2 18 233 5.9 18 260 6.6
22 138 5.2 22 148 5.6 22 151 5.7
26 92 4.9 26 94 5.0 26 87 4.6
30 62 4.4 30 60 4.2 30 51 3.6
34 42 3.8 34 38 3.4 34 29 2.6
38 28 3.2 38 24 2.7 38 17 1.9
42 19 2.6 42 16 2.2 42 10 1.4
46 13 2.2 46 10 1.7 46 6 1.0
50 8 1.6 50 6 1.2 1833 40.5
54 6 1.4 54 4 0.9
58 4 1.1 58 3 0.8
62 3 0.9 1579 43.9
66 2 0.7
70 1 0.4
1385 45.8

Fransiz Hacim Metodu’nun uygulanacagi devamli ormanlarda kullanilmak {izere kayin
ve ladin tiirleri i¢in amag servet degerleri kullanilmigtir (Cizelge 3.12). Bu veriler I, 11
ve III. bonitet degerleri i¢in amag ¢ap ve amag yasina bagh olarak degisen amag servet
degerleridir. Amag servet degerleri tablo dokiimiinde ince (V1), orta (Vo) ve kalin (Vk)
cap siniflarina 1-3-5 oraninda dagitilir. Cap siniflart araliklari ise amag¢ ¢apinin 1/3°i
olacak sekilde her farkli amag ¢ap1 degeri icin yeniden diizenlenir. Ornegin amag ¢api
60 cm ise, ¢cap smiflar aralif1 20 cm’dir. Cap siiflari sinir degerleri ise Vi 8-20, Vo 21-
40 ve Vk 41-60 cm’dir (Anonim 2014a).
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Cizelge 3.12 Ladin ve kayin tiirleri i¢in amag ¢ap ve bonitet siniflarina gore amag servet

degerleri (Anonim 2014a)

Ladin | Kayin
Amacg Amacg Bonitet Siniflan
Yas Cap [ I 11 [ 1 11
(y1) (cm) m° me m° m° m° m°
120 48 540 441 360 477 387 315
150 60 639 522 432 531 432 360
180 72 711 585 AT77 567 468 396

3.2. Karar Verme

Planlamada baz1 parametreler hesaplanirken bazilar1 da karar verici tarafindan ilgili
kriterler 15181nda sezgisel olarak kararlastirilir. Segme ormanlarinin planlanmasinda da
aktiiel kurulus tipi, ama¢ c¢ap1, diizenleme siiresi ve kararlastirilan eta bu
parametrelerdendir. Bu parametreler de bazi kriterler 1s18inda kararlagtirilir. Aktiiel
kurulus tipi aga¢ sayilarinin optimalden sapma bicimine gore kararlastirilir. Amag ¢ap1
yetisme ortami verim giicii ve talebe gore, diizenleme siiresi aktiiel kurulusun optimal
kurulustan farkina ve kararlastirilan eta ise agag¢ sayilarinin optimalden yiiksek olan ¢ap

siniflarina gore kararlastirilir.

3.2.1. Aktiiel kurulus tipleri

Degisikyasli ormanlarda bolme ve bdlmecik ayrimi yapilirken yetisme ortami
ozelliklerinin benzerligi esas alinir. Bu kritere gore ayrilan bélme ve bélmeciklerde agag
tiirli, diisey kapalilik ve aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi esas alinir ve
belirlenen aktiiel kurulus tiplerine gore adlandirilirlar. Degisikyaslt ve diisey kapali
ormanlarin planlanmasinda esas 6ge aga¢ sayilarmin ¢ap smiflarina dagilimidir. Bu
saymnin optimal durumla kiyaslanmasi sonucu amag capi, diizenleme siiresi, doniis
siiresi ve gegis siiresi gibi faktorler belirlenir. Bunun sonucunda planlama esaslari

dolayisiyla da eta belirlenir (Anonim 2011).
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Se¢me ormanlarinda benzer yas ve ¢ap sinifina ait bireylerden olusan alanlar ¢ok kiiciik
oldugundan harita {izerinde gosterilmeleri de ¢ok zordur. Bundan dolay1r se¢cme
ormanlari, ayniyagh ormanlardaki mescere tipi yerine boyle alanlara 6zgii bir kurulus
tipiyle gosterilir. Kurulus tipinin belirlenmesinde aktiicl ve optimaldeki aga¢ sayilarinin
cap smiflar1 dagilimina olan (+) ve (-) sapmalar esas alinir. B6lme veya bolmeciklerin
kurulus tipi alandaki agag¢ tiirii veya tiirlerin sembollerinin yanina o kurulus tipini

gosteren sembol eklenerek ifade edilir (Anonim 2009).

Se¢gme ormaninda kurulus tipleri, bolme veya bélmecigi olusturan agag tiiriine gore saf
ve karigik olmak tizere ikiye ayrilir. Mevcut alanda hacim itibariyle %90 veya daha
fazla oranda tek tlir bulunuyorsa saf, %10'dan daha fazla oranlarda g¢esitli tiirler

bulunmasi durumunda karisik olarak kabul edilir (Anonim 2009).

Cap siniflarindaki aktiiel agac¢ sayisinin optimal agac¢ sayisindan sapma bigimine gore
A, B, C ve D olmak tizere dort farkli kurulus tipi ile Cizelge 3.13’de ayrintili olarak
aciklandig1 sekilde sembollendirilirler (Anonim 2009). Segme isletmesinde olas1 aktiiel

kurulus tipleri Sekil 3.6-3.9°da gosterilmistir.

Cizelge 3.13 Aktiiel kurulus tiplerinin 6zellikleri (Anonim 2009)

KURULUS

TiPi ACIK ADI NITELIGI

Kalin ¢ap kademelerindeki aga¢ sayist optimalden
A Yaslanmig fazla, ince ve orta ¢ap kademelerindeki agag sayisi
Segme Ormani | optimalden az

Ince ¢ap kademelerindeki aga¢ sayis1 optimalden

B Geng Se¢me | fazla, kalin ve orta ¢ap kademelerindeki agac sayisi
Ormani optimalden az

Orta ¢ap kademelerindeki aga¢ sayist optimalden

C Orta Yash fazla, ince ve kalin ¢ap kademelerindeki aga¢ sayisi

Se¢me Ormani | optimalden az

[k ii¢ kurulus tipinin disinda kalan, bunlardan birine
D Aktiiel Segme | kismen benzeyen veya bunlarin karisimindan olusan
Ormani segme ormant
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Ulkemizde bu aktiiel kurulus tiplerinin alan dagilimmna bakacak olursak %42’lik
dagilimla en fazla alan1 A kurulus tipi (yash se¢gme ormani) kaplamaktadir (Sekil 3.10).
C kurulus tipi (orta yasl segme ormani) %19, B kurulus tipi (gen¢ segme ormani) %11
ve D kurulus tipi (aktliel segme ormani) ise %28’lik bir alan dagilimina sahiptir. Bu

veriler 1s18inda iilkemiz se¢gme ormanlarinin biiylik bir boliimiiniin yaslh se¢me

ormanlardan olustugu goriilmektedir (Karahalil vd. 2013).
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Sekil 3.10 Se¢me ormanlarindaki kurulus tiplerinin alansal dagilimi

3.2.2. Amac ¢ap1

Se¢me isletmesinde miidahaleler tek aga¢ bazinda yapildigl i¢in mevcut bireylerin ne
zaman hasat edilecegi ¢ok onemlidir. Segme isletmesinde bireylerin kesime olgunluk
Olciitii amag gapidir. Degisikyasli ormanlarda, bilhassa da bu orman formunun farkli bir
uygulama bi¢imi olan diizenli se¢gme ormanlarinda yas, cap ve boy agisindan benzer
alanlar bulunmadigindan faydalanma birimi tek agag veya kiigiik dlgekli (kiime ve grup)
alanlardir. Segme ormanlarinda olgunluk kriteri istenilen ¢apa ulagsmis bireylerdir ve bu
arzulanan c¢apa da amag ¢ap1 denir (Anonim 2009). Ama¢ ¢apim iki farkli sekilde ele

almak gerekir.

Biyolojik amag ¢api, bireyin biyolojik 6zellikleri ve ortamin ekolojik sartlart geregi i¢
curiikliigiin basladig1 ¢aptir. Toprak derinligi, yapisi, su rejimi, iklim etmenleri, bocek
ve mantar zararlar1 gibi etkenlerden dolay1 bireylerin belirli bir ¢aptan sonra hayatta
kalmalar1 imkansiz hale gelir. Bundan dolay1r amag¢ 80 cm capinda bireyler elde etmek
ise ancak ortam 50 cm ¢apin lizerine ¢ikmasini engelliyorsa, ama¢ 50 cm g¢apa gore
belirlenmeli ve planlama bu sekilde yapilmalidir. Amag ¢ap1 en fazla biyolojik amag

cap1 kadar olabilir. Daha yiiksek belirlendigi takdirde bunun ekonomik gereklerine
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(ilaglama, sulama, giibreleme, toprak isleme vb.) katlanilmak zorunlulugu vardir (Asan
2003).

Isletme amag capi, bireyin biyolojik dzelliklerine bagli degildir ancak biyolojik amag
capindan daha biiyiik olmamalidir. Biyolojik amag¢ ¢apin1 50 cm belirlememize karsin
ilk 50 yilda kalin ¢apli odun gerekliligi yoksa ve 20—40 cm c¢aplarinda iiriin isteniyorsa
amag ¢apini 40 cm belirleyip alan bu amag ¢apina gore planlanip isletilebilir (Asan
2003).

Amag capinin kararlastirilmasinda yetisme ortami kosullart dogrudan etkilidir. Bu
etkiler dogrultusunda ilerleyen yaslarda bireylerde deger kayb1 meydana gelmektedir.
Ayrica piyasadan talep edilen c¢aplar amag ¢apinin belirlenmesinde dnemli rol oynar.
Yapilan bu aciklamalara gére amag ¢api, yetisme ortami kosullarina gore belirlenen,

piyasanin talep ettigi 6l¢iideki ¢ap olarak kararlagtirilabilir (Asan 2000).

3.2.3. Diizenleme siiresi

Planlama birimindeki bir isletme siifinin aktiiel kurulusunu biitiin 6geleriyle birlikte
optimal kurulusa ulagtirmak i¢in gegen siiredir. Bu siire;

Aktiiel-optimal farkina,

Isletmenin amaglarina,

Ekolojik kosullara,

Agag tiirlinlin 6zelliklerine,

Orman koruma tekniklerinin gereklerine,

Silvikiiltiir tekniginin gereklerine,

Yol ve transport durumu ve kosullarina,

Yakin ve uzak gelecekteki iiriin isteklerine,

SR N N N N N S NN

Isletmenin ekonomik ve teknik olanaklar1 ile personel sayisi ve niteligine bagli

olarak belirlenmelidir (Asan 2003).
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3.2.4. Kararlastirilan Eta

Se¢me isletme sinifinda her bolme i¢in agag tiirii ve ¢ap sinifi bazinda eta kararlastirilir.
Bu eta kararlastirilirken kullanilan metotlarin yaninda karar verici etayr sezgisel olarak
kararlastirir. Etay1 kararlagtirma asamasinda 3 amenajman metodundan yararlanilir. Bu
metotlar Hufnagl’in Cap Siniflar1 Metodu, Genel Eta ve FRIS Eta’dir. Kullanilan bu
metotlar karar vericinin etayr daha tutarli ve isabetli kararlastirmasimi saglar. Bu
metotlarin yaninda eta kararlastirmada bolmenin aktiiel ve optimal degerlerinin
farklarina da bakilir. Miidahale optimalin lizerinde kalan cap sinifi ve basamaklara

uygulanacak sekilde eta kararlagtirilir (Sivrikaya 2008).

3.3. Hesaplama

Veri girisi yapilip gerekli parametreler kararlastirildiktan sonra plan ¢iktilarinin igerigi
hesaplanir. Bu hesaplamalar optimal kurulus, gegis siiresi, tesviye siiresi, Hufnagl eta,

Genel eta, FRIS eta ve amag ¢ap1 iistii etadir.

3.3.1. Optimal kurulus

Se¢me ormanlarinda yas ve alan Onemini yitirdigi i¢in optimal kurulusu belirlemede
kullanilan kriterler ayniyasli ormanlarda kullanilan kriterlerden farklidir. Se¢me
ormanlarinda yas yerine ¢ap, yas sinifi yerine ¢ap smifi, alan yerine de agac sayisi ve

g0giis yiizeyi kullanilir (Asan 2003).

Se¢me ormanlarinda optimal kurulus esas olarak aga¢ sayilarmin cap smiflarina
dagilimidir. Bu nedenle 6ncelikle amag ¢api (son gap kademesi), ¢cap kademesi genisligi ve
cap kademelerinde bulunmasi istenen aga¢ sayisinin belirlenmesi gerekmektedir (Asan

2003).
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Se¢gme ormanlarinda model kuruluslar ile ilgili ilk ¢alisma De Liocourt (1898) ile
baglamigtir. Segme ormanlarindaki agac sayilarinin azalis trendini asagidaki formiil ile
belirlemistir.

N =a+aq+ag?+aq’ +...+aq" =a (q*-1/g-1) (1)

Formiilde

N:Hektardaki toplam agag sayisini,

a: En kalin ¢ap basamagindaki agag sayisini,

g: Azalma katsayisini,

x: Cap basamag sayisin1 gostermektedir (Sad 1985).

Se¢gme ormanlarinda optimal kurulusu belirlemek amaciyla bir model de Meyer (1933)

tarafindan onerilmistir. Bu amagla verilen modelin matematiksel ifadesi;

Y =k*e ox 2

Fomiilde

Y:Hektardaki agac sayisini,
k: Rolatif mescere sikligin,
e: Dogal logaritma tabanini,
a: Agac sayis1 azalma katsayisini,

x: Cap basamak genisligini géstermektedir (Meyer 1933, Sad 1985).

Ulkemizde se¢gme ormanlarmin optimal kurulus degerleri Eraslan vd. (1984) tarafindan
yapilan "Bati Karadeniz Bolgesindeki Degisikyasli Ormanlarin Optimal Kuruluslari
Hakkinda Arastirmalar" isimli kaynaktan alinarak bazi hesaplamalar sonucu amenajman
planlarina aktarilmaktadir (Cizelge 3.14). Amenajman planlarinda optimal kurulus
tablosunda amacg c¢ap1 ilizerinde birey bulunamayacagi i¢in, 100 cm capina kadar
hazirlanan bu tablolar kararlagtirilan amac¢ ¢ap1 degerine gore yeniden diizenlenerek

planlara aktarilir. Bu diizenlemede her bonitet degeri i¢in belirlenen toplam gogiis
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yiizeyi alanda sabit tutulmaktadir. Amag¢ c¢ap1 degisse bile bonitete gore belirlenen
toplam gogiis yiizeyi degismemelidir (Sahin 2014).

Cizelge 3.14 Bati1 Karadeniz’deki goknar ormanlarinin I. bonitet i¢in optimal mescere
parametreleri tablosu

a Govde e e e
Cap Kager[r)]esi Sayisi G"g“fG‘;“Z"'y‘ N*1.433 | G*1.433
Kademesi Ortasi (N) (m?ha) (adet) (m*ha)
(cm) (adet)
1 10 132 1.036 190 1.484
2 14 106 1.617 152 2.317
3 18 85 2.142 122 3.069
4 22 68 2.568 98 3.680
5 26 55 2.882 79 4131
6 30 44 3.082 63 4.417
7 34 35 3.178 51 4,555
8 38 28 3.189 41 4571
9 42 23 3.129 33 4.484
10 46 18 3.014 26 4.319
11 50 15 2.859 21 4.098
12 54 12 2.678 17 3.837
13 58 9 2.479 14 3.553
14 62 8 2.275 - -
15 66 6 2.070 - -
16 70 5 1.870 - -
17 74 4 1.677 - -
18 78 3 1.495 - -
19 82 3 1.327 - -
20 86 2 1.171 - -
21 90 2 1.029 - -
22 94 1 0.932 - -
23 98 1 0.815 - -
Toplam 666 48.516 905 48.516

Yapilan ¢alismaya gore Bati Karadeniz Bolgesinde I. bonitet optimal kurulustaki bir
secme ormaninda 666 adet/ha aga¢c bulunmaktadir. Bu agaclarin gogiis ylizeyleri
toplam1 48.516 m?/ha olmaktadir. Bu deger |. bonitet i¢in sabit bir parametredir. Buna

gore 98 cm amag ¢apina gore optimal dagilimi gosteren tablo degerlerini 6rnegin 60 cm
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(basamak ortast ¢ap 58 cm) amacg capina gore yeniden diizenlemek i¢in, 60 cm ¢apin
tizerindeki agaclarin toplam gogiis ylizeylerini 59.9 cm c¢apin altindaki ¢ap
basamaklarina dagitmak gerekecektir. Orman amenajmani pratiginde bu dagitim,
optimal gogiis ylizeyi olan 48.516 m*’yi amag cap1 altinda kalan agaclara ait gogis

yiizeylerini toplamina oranlamak suretiyle doniistiiriiliir (Sahin 2014).

98 cm amag ¢api i¢in diizenlenen optimal kurulus tablosuna gore 58 cm ye kadar olan
13 adet ¢ap basamagindaki agaclarin toplam sayis1 632 adet olup, bu agaclarin gogiis
yiizeyleri toplam1 33.854 m*’dir. 58 cm’den sonraki 10 adet ¢ap basamaginda bulunan
34 adet agacin gogiis yiizeyleri toplami ise 14.662 m?’dir. Optimal kurulusu 60 cm amag
capina gore yeniden saptamak ve 33.854 m?’lik gogiis ylizeyini 48.516 m?’ye ¢ikarmak
icin gerekli doniistirme faktorii 48.516 / 33.854 = 1.433’tiir. Bu islemle birlikte
bulunan yeni agac¢ sayilarini I. bonitet sinifina ait tek aga¢ hacim ve artimlar ile
(basamak ortasi ¢aplara kars1 gelen tek agac hacim ve artimlari) carpmak suretiyle de 60

cm amag ¢apina ait yeni optimal hacim ve artim degerleri hesaplanmaktir (Sahin 2014).

3.3.2. Gegis siiresi

Se¢me ormanindaki bireylerin bir ¢ap sinifindan bir iist ¢ap sinifina ulasmalar1 i¢in
gerekli olan siiredir. Agag tiirii, bonitet, ¢ap kademesi ve ¢ap sinifi genisligine bagl
olarak degisen bu silire uzun oldugu durumlarda ¢ap simiflarinda birikim meydana
gelmektedir. Gegis siiresi ¢ap sinifindaki bireylerin sipere maruz kaldiklar siire ve

serbest biiylime siirelerinin toplami kadardir (Asan 2003).

"Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait
Usul ve Esaslar" adli yonetmelikte gecis siiresi hesabinin orta agacin hacmi ve orta

agacin hacim artimu ile yapilmasi kararlastirilmigtir.

al = (v2—-vl)/z1 3)
a2 = (v3 —v2)/z2 4)
a3 = (v4 —v3)/z3 (5)
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Formilde

a: Gegis siiresi (y1l)
v: Orta agacin hacmi (m?)

z: Orta agacin hacim artimi (m?) (Anonim 2014a)

Bunun yani sira gegis siiresini hesaplamada buna ek olarak farkli hesaplama yontemleri
de bulunmaktadir. Gegis siiresi, ¢ap basamak veya sinifina ait genislik ve artimlari

yardimiyla da hesaplanabilir (Sad 1980).

Cap artim1 ve gecis siiresi arasinda ters bir oranti olmakla birlikte asagidaki formiille

ifade edilebilmektedir.

G =m/id (6)

Formiilde

G: Gegis siiresi (y1l)
m: Cap kademe veya sinifina ait genislik (mm)
id: Cap artim1 (mm) (Chatelain 1958, Sad 1980).

Ornegin, ¢ap siniflarmin genisligi 100 mm ve yillik ¢ap artimi 4 mm ise, bu cap
siifindaki govdelerin bir {ist ¢cap sinifina ge¢mesi i¢in gereken gegis stiresi 100 / 4 = 25

yil olarak belirlenir (Eraslan ve Eler 2003).

Ayrica orta agacin yaglar1 farkindan da gegis siiresi hesabi yapilabilir. Cap siniflarindaki
orta agaclarin yaglar1 farki alinarak bireylerin ka¢ yil sonunda bir {ist ¢ap simifina

gececegi belirlenir (Cizelge 3.15).

43



Cizelge 3.15 Se¢me ormaninda gegis siiresinin ¢ap siniflarina dagilimi

Cap Simifi Orta Agacin Yasi Gegis Siiresi
1. Cap Sinifi 20
2. Cap Smifi 60 ) 40
3. Cap Smifi 90 ) 30
4. Cap Smifi 140 ) 50

Bu hesaplama yontemi diger yontemlere gore daha tutarsizdir. Ciinkii degisikyaslh
ormanlarda benzer alanda farkli ¢ap ve boydan bireyler oldugu i¢in, alanda siirekli bir
baski mevcuttur. Bu ormanlarda genel bir gercek vardir. Her geng birey kiigliktiir, fakat
her kiigiik birey geng degildir (Clatterbuck 2004, Clatterbuck et al. 2010). Cap ve yas
arasinda ayniyasl ormanlarda oldugu gibi dogrusal bir grafik goriilmez. 15 cm ¢apinda
bireyin yas1 40 iken 30 cm capinda bireyin yasi da 40 olabilir. Bu yonteme gore 1. ¢ap

siifinin gegis siiresi 0 olur. Bu sonug ise bu yontemin tutarsiz oldugunu destekler.

3.3.3. Tesviye siiresi

"Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait
Usul ve Esaslar" adli yonetmelikte tesviye siiresi hesab1 ¢ap siniflarindaki aktiiel ve

optimal servet farklarinin yillik artima béliinmesi seklinde kararlastirilmistir.

al = (AV1 — 0V1)/Z1 @)
a2 = (AV2 — 0V2)/Z2 ©)
a3 = (AV3 — 0V3)/Z3 9)

Formiilde

Z : Cap smifinin yillik artimini (m?)
AV: Cap smifinin aktiiel servetini (m?)

OV: Cap smifinin optimal servetini (m?) gosterir.

44



Tesviye siiresi formiilleri ile hesaplanir ve ¢ikan sonu¢ sonu sifir olacak sekilde

yuvarlanir (Anonim 2014a).

3.3.4. Hufnagl Eta

Degisikyasli ormanlarda faydalanmanin diizenlenmesinde Cap Siniflar1 Yonteminden
yararlanilmaktadir. Bu yararlanma ¢ap siniflarinin ve ¢ap kademelerinin agag serveti ve
artimina dayanilarak diizenlenir. Degisikyash ormanlarda diizenleme 6geleri, yas ve yas

siiflart 6nemini yitirdigi i¢in ¢ap ve ¢ap siniflaridir (Anonim 2009).

Degisikyasli ormanlarda faydalanmanin diizenlenmesi amenajman mevzuatina gore
Hufnagl'm Cap Siniflari Metodu kullanilarak yapilmaktadir. Bu yontemde faydalanma
birimi mescere degil tek olgun agactir. Bireyin olgunluk 6l¢iitii ise dnceden belirlenmis

amag ¢apidir (Anonim 2009).

Se¢me orman formunda yas Onemini yitirdigi i¢in idare siiresi kavramindan soz
edilemez. Burada oOnemli olan bireylerin bir cap sinifindan bir iist ¢ap sinifina
gecisindeki siire yani gegis siiresidir. Hufnagl'in Cap Siniflar1t Metodu’na gore yillik eta

degeri asagida verilen formiile gére hesaplanmaktadir (Anonim 2009).

N4 * V4 (N3 —N4) xV3 (N2 —N3) xV2
Ez( a3 )+< a3 >+< a2 )

N ((Nl —N2) = V1>
al

(10)

Formiilde

E : Eta(m°)
N : Cap siiflarinin agag sayilari (adet)
V : Cap siniflar1 orta agaglarinin hacimleri (m?®)

a : Cap smiflarinin gegis siireleri (yil)’dir.
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Bu yontemde c¢ap sinifindaki bireylerin bir {ist ¢ap sinifindaki bireylerden farkinin gegis
stiresi i¢inde alinmasi ongoriiliir. Optimal kurulus degerleriyle herhangi bir kiyaslama

yapilmaz. Sadece mevcut ¢ap siniflarindaki agag¢ sayilarina gore diizenleme yapilir.

Alandaki agag sayilarinin ¢ap siniflarina dagilimi ince ¢aptan kalin ¢apa dogru giderek
azalan bir egilimde ise bu formiildeki tiim terimler pozitif olacak ve eta bu terimlerin
toplamindan olusacaktir. Aksi durumda ise sonu¢ negatif olacak ve negatif ¢ikan bu
terimler etaya azaltici bir etki yapacaktir. Bunun sonucunda bir siire bu ¢ap siniflarindan

kesim yapilmayip agag sayisinin artmasi saglanacaktir (Anonim 2009).

Bu yontemin olumlu tarafi, etanin yalnizca miktarini degil ¢ap siniflar1 dagilimina gore
de belirliyor olmasidir. Fakat bu yontem sadece optimale ulasmis veya yakin kurulus
tipinde olan alanlar i¢in olumlu sonuglar vermektedir. Bundan dolayr etanin
kararlastirilmasinda sadece bu yontem degil, bunun yaninda c¢ap siniflarinin artimina

dayanan yonteminde hesaplanarak etanin belirlenmesi gerekmektedir (Anonim 2009).

3.3.5. Genel Eta

Genel Eta formiiliine gore etanin hesaplanmasinda asagida agiklanan formiil

kullanilmistir.

AV1 —0V1 AV2 — 0V2 AV3 — 0V3
E = (z1+—)+ <22+—>+<23+—>
al a2 a3
+ ( 4+ AV4) (11)
z a4
Formiilde
E : Eta(m?)

z : Cap smifinin hacim artimi  (m?)
Av: Cap sinifinin aktiiel serveti (m?)
Ov: Cap sinifinin optimal serveti (m?)

a : Tesviye siiresi (y1l)’dir (Anonim 2011).
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Son cap sinifindaki bireyler amag¢ ¢apinin iizerinde kaldigi icin bu kisimda optimal
servet bulunmamaktadir. Dolayisiyla eta hesabinda sadece aktiiel servet dikkate alinir.
Bu formiilde de amaglanan agag¢ sayisini servete bagh olarak diizenlemektir. Her cap
siifl i¢in (son cap simifi hari¢) aktiiel servetin optimal servetten farki tesviye siiresi
icinde alinir ve buna da artimin eklenmesiyle eta hesabi1 yapilir. Aktiiel servet optimal
servetten diislikse eta degeri negatif ¢ikar. Bu durumda o ¢ap sinifindan eta alinmayip
birikim yapmasi saglanir. Aktiiel servetin daha yiliksek oldugu durumda ise sonug

pozitif ¢ikacak ve hesaplanan eta kadar alandan bireyler ¢ikarilacaktir (Anonim 2011).

Ormandaki aktiiel agac serveti (AV), kararlastirilan optimal servete (OV) esit, ya da
ondan eksik veya fazladur.

AV =0V ise; agag serveti denklesmis durumda olup, eta yillik artimdan ibarettir(E=Z).

AV > OV ise; asamali bir kesim uygulanarak, belirli bir tesviye siiresi (a) iginde aktiiel

servetin azaltilmasi gerekmekte olup, eta yillik artimdan (AV-OV) / a kadar fazladir.

E=7Z+ (AV—0V)/a (12)

AV < QV ise; aktiiel servetin meydana getirdigi artimdan bir kismi kesilmeyerek
ormanda birakilmak sureti ile bu servetin, belirli bir tesviye siiresi (a) i¢ginde optimal
servet seviyesine yiikseltilmesi gerekmekte olup, eta yillik artimdan (OV-AV) / a kadar
eksiktir.

E=7Z—(0V—AV)/a (13)

AV <OV veya AV > OV olmasi halinde, tesviye siiresi (a); aktiiel ve optimal servetler
arasinda farkin miktar;, olgun mescerelerin eksikligi veya fazlaligi, (iirlinlerin

degerlendirilmesi imkanlar1 ve sartlar1 ile kesim miktarlariin azaltilmasi veya
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cogaltilmas:1 hakkindaki istek ve diisiinceler dikkate alinarak asagidaki formiillere gore
hesaplanir.

AV >0Vise; a= (AV—-0V)/Z (14)

AV <QOVise; a=(0V—-AV)/Z (15)

Tesviye siiresi (a) , (1) yil ile (U) idare siiresi arasinda degisir ve uygulamada genellikle
U/2 ye kadar alinabilir (Anonim 2011).

3.3.6. FRIS Eta

_ (N4 V4 (N3 —04) =V3 (N2 —-03) V2 (N1-02) xV1
E_< a3 )+< a3 >+< az >+< al >(16)

Formilde

E: Eta (m®)

N : Cap siniflarindaki aktiiel agag¢ sayilari (adet)
O : Cap siniflarindaki optimal agag sayilari (adet)
V : Cap smiflarindaki orta agacin hacmi (m?)

a : Cap smiflarinin gegis siiresi (yi1l)’dir (Anonim 2010).

Bu formiil Hufnagl’in Cap Siniflar1 Metodu’ndan tiiretilmistir. Eta hesabinda kullanilan
tek yerli formiildiir. Bu yontemde eta bir sonraki aktiiel ¢ap sinifindan bireylerin farki
degil, optimal ¢ap simifindaki bireylerin farki alinarak hesaplanir Hesaplanan agag
sayisi, ¢cap sinifi orta agacinin hacim degeriyle carpilarak eta degeri hesaplanir. Bu eta

da gegcis stiresi i¢ginde alandan ¢ikarilir.
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3.3.7. Amac capu iistii (ACU) Eta

Degisik yash secme ormanlarinda dogal dongiiniin isleyisi ve siirekliligi ¢ok 6nemlidir.
Hasat edilen veya devrilen bir bireyin yerine yeni bireyler kolayca gelebilmelidir. Amag
capi Ustii eta hesabinda 1. cap sinifindaki aktiiel ve optimal agac sayilariyla amag cap1
tizerinde bulunan servet iligskiye getirilmistir. Bunun nedeni degisikyasli ormanlarda diri
ortii 6l¢timii yapilamadigidir. Diri 6rtli 6lglimii yapilamadigi i¢in alt tabakadan gelecek
olan geng bireyleri garanti altina almak amaciyla boyle bir iliski kurulmustur (Anonim

2014a).

Planlama birimindeki se¢me isletme sinifinda bulunan her boélmedeki aktiiel kurulus
tipleri igin ¢ap sinifi bazinda diizenlenen amag ¢ap1 iistii eta, 1. ¢ap sinifindaki aktiiel ve
optimal aga¢ sayilarinin oranini, amac¢ capi iizerindeki servet degeriyle c¢arpmak
suretiyle hesaplanir. Geng birey sayisi ne kadar fazla olursa amag capi iistii eta o kadar
fazla gikacaktir. Fakat aktiiel durum optimalden diisiik ¢iktig1 takdirde amag capr lstii
eta da daha diistik ¢ikacaktir. Amag ¢apini gecmis servetin etasi asagidaki formiille

hesaplanmaktadir (Anonim 2014a).

E= (0N1\111> *V5 a7

Formiilde

N1 : L ¢ap smifinin aktiiel agag sayis1 (adet)
ONL1: I. ¢ap smifinin optimal agag sayisi (adet)
V5 : Amag ¢apini gegen servet (m3)’tir (Anonim 2014a).

3.3.8. Hesaplanan Eta
Hesaplanan eta eski yonetmelik esaslarina gore belirlenen “6ngoriilen eta” kavraminin

yerine kullanilmaktadir. Cap simiflar1 i¢in ana ve yardimci metotlarla (Hufnagl Eta,

Genel Eta ve FRIS Eta) belirlenen eta degerlerinin ortalamasinin %80’1 alinacak sekilde
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hesaplanir. Amag cap1 stii kisimda ise %801 alimmadan direkt olarak ortalamasi

hesaplanan eta olarak dngoriiliir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16 Se¢me isletme smifinda degisik yontemlerle bulunan etalarin

karsilastirilmasi
Cap Siniflan
. Toplam
I I i v ACU
Hufnagl ETA m?ha 4.2 4.1 453 | 495 71.4 174.5
Genel ETA m’/ha 16.8 | 10.8 | 54.8 | 30.1 71.4 183.9
FRIS ETA m’ha 2.2 4.8 50.5 | 495 71.4 178.4
Hesaplanan ETA m‘/ha 6.2 5.3 40.2 | 344 71.4 157.5
L. ¢cap sinifi i¢in hesaplanan eta hesabi; ACU icin hesaplanan eta hesabu;
42+16.8+22=232 714+714+71.4=214.2
23.2/3=77 2142/3=714m?

7.7*%0.8=62m°

3.4. Raporlama

Gerekli veri girisi, karar verme ve hesaplama asamalarinin ardindan tasarlanan tablo ve

grafiklerin dokiimii asamasidir. Bu asamada asagidaki tablolar olusturulmustur.

v Tablo 30/A: Degisikyasli Ormanlarda Kurulus Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama
Tablosu (Ekonomi Fonksiyonu)

v Tablo 30/B: Degisikyasli Ormanlarda Kurulug Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama
Tablosu (Ekolojik, Sosyo-Kiiltiirel ve Devamli Orman)

v Tablo 30/C: Degisikyasli Ormanlarda Kurulus Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama
Tablosu (Fransiz Hacim Metodu)
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v Tablo 31: Degisikyasli Ormanlarda Kesim Plan1 Tablosu (Hufnagl Metodu ve

Devamli Orman)

v Tablo 31/A: Degisikyasli Ormanlarda Kesim Plani1 Tablosu (Fransiz Hacim
Metodu)

PMY ile amenajman plan yapiminda raporlama asamasma kadar olan siire¢ bir

diyagram seklinde verilmistir (Sekil 3.11).
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Planlama Birimi
Secimi

A\ 4

Veri Girisi

Envanter Karnesi
Agac¢ Hacim ve
Artim Tablosu

Optimal Kurulus
Degerleri

Aktiiel Kurulus
Tipleri

Amac¢ Cap1
Diizenleme Siiresi
Kararlastirilan ETA

Optimal Kurulus
Gegis Siiresi
Tesviye Siiresi
Hufnagl Eta
Genel Eta

FRIS Eta

ACU Eta
Hesaplanan Eta

} ' } '

Tablo 30/A Tablo 30/B Tablo 30/C Tablo 31

}

Tablo 31/A

Sekil 3.11 Gelistirilen planlama model yazilim1 ile amenajman plan yapim siireci
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4. BULGULAR

4.1. Arayiiz Tasarim

Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen PMY, orman amenajman plani yapim siirecinin daha
etkin ve kolay bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in tasarlanmistir. Yazilimda kullaniciya
kolaylik saglamasi agisindan gorsellige ve kullanishilik agisindan ergonomik olmasina
dikkat edilmistir. PMY acilis arayiiziinde bulunan “Se¢me Isletmesi” menii ¢ubugu
altinda planlama asamalarina ait Amag¢ Capi, Optimal Kurulug, Mescere Tipi

Degerlendirme ve Raporlama gibi boliimlerden olugmaktadir.

4.1.1. Se¢me isletmesi

PMY agcilis arayiiziinde planlama birimine ait veri tabani yazilima aktarilir. PMY veri
tabaniyla baglantiyr kurup ilgili planlama birimine ait verileri biinyesine aktardiginda
sonraki asamalara gegis yapilir. 1. sekilde planlama biriminin segimi, 2. sekilde
planlama birimine ait verilerin PMY’ye aktarilmasi ve 3. sekilde ise verilerin aktarilip

ilgili planlama birimiyle baglantinin kurulumu asamasi gosterilmistir (Sekil 4.1).

4.1.1.1. Amac capi

Amag ¢ap1 girisi icin tasarlanan bu arayiizdeki oznitelik tablosunda Isletme Sinifi,
Bolme Numarasi, Mescere Tipi, Bonitet ve Amag¢ Capi siitunlar1 bulunmaktadir. Her
bolmedeki farkli aktiiel kurulus tipleri igin girilmesi gereken ayn1 veya farkli amag ¢ap1
degerleri tablodaki ilgili kisma girilebilmektedir. Ayrica "Amag¢ Cap1 Degistir" butonu
ile isletme sinifinin tamamina ayni deger otomatik olarak aktarilabilmektedir. "Haritaya
Gonder" butonu ile de planlayicinin belirleyip tabloya girmis oldugu amag cap1
degerleri aninda veri tabanina aktarilmis olur. Amag cap1 degerlerinin tamaminin veri
tabanina aktarilip aktarilmadigi buton kisminin altindaki islem yapilma oranindan
goriiliir. Islem oran1 %100 oldugunda biitiin degerler veri tabania aktarilmis demektir.
1. sekilde arayiiziin agilmasi, 2. sekilde amag ¢ap1 degerlerinin girisi ve 3. sekilde ise

veri tabanina aktarilmasi gosterilmistir (Sekil 4.2).
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A B B B -

- 5 5 - Hesaplama ve
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Sekil 4.1 Planlama model yaziliminin veri girisi arayiizii 1) Planlama birimi se¢imi

2) Verilerin aktarilmasi 3) Baglantinin kurulmasi

54




, u CIKIS Veri GirisModali (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi ) - 0O x
DOSYA  Plan Unitesi Olustur Veri Girisi  Diger VeriGirigleri Yardima Tablolar Veri Alma/Aktarma Veri Kontrol Aciklama Ekle Secme Isletmesi
>
Hasilat Tablosu
#sletmesi Islemleri ]
~
v Amag Gap! (=)
— Isletme Sinifi | Bdlme: No| Mescere Tipi I Bonitet | Amag Capi I EI
| [ HE 66/ GCsD 3 60
X Formu Ag | |e 80/GCsD 3 60
| |B 82|GCsD 3 60
Amag Capini Dedistir | |B 84 GCsD-1 3 60
| |B 84 GGsD-2 3 60
| |B 85 GA 3| 60
| |B 85|GCsD 3 60
B 896/ GA 3 60
| |B 86|GLsA 3 60
g o) cikis - Veri GirisModiilii (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi ) = F1 o
DOSYA  Plan Unitesi Olustur Veri Girisi  Diger Veri Girisleri Yardima Tablolar  Veri Alma/Aktarma VeriKontrol  AcklamaEkle | Secme isletmesi
2 ’
Amag Capr Hasilat T ablosu
Secme Isletmesi Islemleri &
~
£ Amag Gapi
igletme Siifi | Bolme No | Mescere Tipi | Bonitet | Amag Capi E
i | |B 66|GCsD 3] 60
rﬂ’mﬁ\ 1B 80| GCsD 3| 60
B 82/ GCsD 3 60
: ’iﬁ Amag Capini Dedistir B 84 GCsDA1 3 B0
| |B 84|GCsD-2 3| 60
t‘ Haritaya Gander e 85/GA 3| 60
| |B 85/ GCsD 3 60
.:E Cikis e 86 GA 3 50
| |B 86/ GCsA 3 60
| |B 86/ GCsD 3| 60
| |B 871GA 3 60
B Amag Capini Giriniz 3 60
| |B 3| 60
| |B 3 60
- —
- | |B 3 60
B 3 E0. v
, L) cikis ETCAPKlasik - Veri GirisModili (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi ) PO = 5572
DOSYA Plan Unitesi Olustur Veri Girisi Diger VeriGirigleri Yardima Tablolar Veri Alma/Aktarma Veri Kontrol Aciklama Ekle Secme Isletmesi
2 i
Amag Capr Hasilat Tablosu
Secme Isletmesi Islemleri (F
~
v Amag Gapt (=5
Isletme Sinifi I Bolme No| Mescere Tipi | Bonitet | Amag Capt | EI
> [e 35/GD 3 60
Formu Kapat B 36| GCsD-1 3 60
E 36/GCsD-2 3 60
Amag Capiri Dedistir | | B 35_ GKnD 3 60
B 37 GCsD 3 60
t] Haritaya Gander HE 37| GKnD 3 60
L 45/GCsD1 3 60
“E Cikis e 45 GCsD-2 2 60
L 46/GCsD 3 60
L 47/GD 3 60
| |B 47/GCsD-1 3 60
B Amacg Capini Giriniz 3 60
| |B 3 60
g 3 &0
—A B . 3 60
L | TTAMAMT T IPTAL
100% .— N 3 60
e ¢ El =0 =

Sekil 4.2 Planlama model yaziliminin amag ¢ap1 arayiizii 1) Arayiiziin agilmasi
2) Amag c¢api girisi 3) Veri tabanina aktarilmasi
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4.1.1.2. Optimal kurulus

Goknar segme ormanlari i¢in hazirlanmus I, 11, 11, 1V ve V. bonitet optimal kurulus
degerleri bu arayiizde bulunmaktadir. Ilgili degerler bu arayiizden alinarak planlama
icin gerekli olan bazi hesaplamalarda (optimal kurulus, eta, tesviye sliresi)
kullanilmaktadir. Ayrica kullanici bu arayiizde gerekli veri giincellemesini
yapabilmekte, farkli tiirlere ait optimal kurulus degerlerini girebilmekte ve istenilen
bonitet degerindeki optimal kurulus degerleri goriintiileyebilmektedir. 1. sekilde optimal
kurulus verilerinin bulundugu arayiiziin a¢ilmasi, 2. sekilde ise ilgili agag tiiriiniin ve

bonitetin segilip optimal kurulus formunun agilig1 gosterilmistir (Sekil 4.3).

’ =i cKis ETCAPKlasik - Veri GirisModala (2014_Kartalsuyu PlanOnitesi )
" & Olustur Veri Girisi _ Diger VeriGirisleri Yardima Tablolar  Veri Alma/Aktarma VeriKontrol  AciklamaEkle | Secme Isletmesi
Hasilat Tablosu ==l
Agac Listesi Hasilat Tablosu Formu
> [—: |§I Cap Sifi Cap Kademesi Cap Kad. Ort. Agac Sayist Gogus Yuzeyi Hacim [(m3) Artim (3] |
e -
Mevcut Agag Listesi
~
Andiz terilecek Veri Yok!
Melez(Larix) ~
Bonitet
’ o) oxis ETCAPKlasik - Veri GirisModtli (2014_Kartalsuyu Plan Unitesi )
DOSYA  Plan Unitesi Olustur Veri Girisi  Diger Veri Girisleri Yardima Tablolar Veri AlmafAktarma Veri Kontrol Aciklama Ekle Secme isletmesi
Amac Capt Hasilat Tablosu
Secme Isletmesi Islemieri =
4 Hasilat Tablosu ===
| , Agac Listesi Hasilat Tablosu Formu
f
| i=| Cap S Cap Cap Kad. Ort Adag Savisi Gogiis Yiizeyi Hacim [m3] Artim (m3) |
Goknar -~
| - Foumd Ianst 1 1 10 165, 1,292 7.920 0.455
@ Sl 1 B 14 130 1.993 14.820 0910
e e = 1 3 18 102 2591 22.236 1.020
1 Mevcut Agac: Listesili—| > a 22 20 3.045 28.960 1.040
@ ABag:Sil 2 5 26 63 3.345 34.481 1.008
2 s 30 50 3.504 38.650 0,950
e Kayit Ekle 2 7 34 33 3.540 40131 0819
: = 3 k=] 38 <3 3.478 40.982 0.682
x Kayit Sil 3 a 42 24 3342 39.048 0528
3 10 a8 19 3154 36.917 0,456
[ mE Cikis 3 11 50 15 2.931 34.695 0.375
4 12 54 12 2,689 32.220 0.324
> a 13 58 E} 2441 28.017 0.261
s 14 52
5 15 BB
5 16 70
5 17 74

Sekil 4.3 Planlama model yaziliminin optimal kurulus arayiizii 1) Formun agilmasi
2) Agag tiirii ve bonitetin se¢ilmesi
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4.1.1.3. Mescere tipi degerlendirme

Bu arayiiz, planlayicinin aktiiel kurulus tipine karar vermesi ig¢in diizenlenmistir. Bu
kararin verilmesinde planlayiciya yardimci olmasi agisindan 6rnek alanlari, mescere
tipleri, agac tiirleri ve bolme numaralarina iligkin aga¢ sayisi, gogiis ylizeyi ve hacim
degerlerinin ¢ap siniflarina dagilimi bulunmaktadir (Sekil 4.5-4.6). Ayrica segme
isletmesinde aktiiel kurulus tipinin kararlastirilmasinda gerekli olan aktiiel ve optimal
kurulus ile bu iki kurulusun farki tablo halinde bulunmaktadir. Bélmedeki aktiiel
kurulus tiplerini temsil etmeyen 6rnek alanlar “Degerlendirme Dis1” tutulabilmektedir.

Degerlendirme dis1 tutulan bu kurulus tipleri de hesaplamaya katilmamaktadir.

Karar verici bu veriler 1siginda ornek alanlar1 inceleyerek se¢me isletmesinde her
bolmedeki farkli aktiiel kurulus tiplerine karar verir. Kesinlestirdigi kurulus tiplerini
ilgili arayiizde kararlagtirarak “Hesapla” butonuyla veri tabanina kolayca
aktarabilmektedir. 1. sekilde mescere tipi degerlendirme arayiiziiniin agilisi, 2. sekilde

ise arayiizde bulunan formlar gosterilmistir (Sekil 4.4).

g L) cikis ETCAPKIasik - Veri GirisModiilii (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi ) =X

WNGY2  PlanUnitesiOlustur  Veri Girisi  DigerVeriGirisleri | Yardima Tablolar | VeriAlma/Aktarma  VeriKontrol  AgklamaEkle  Secme isletmesi

&

Mescere Tipi
R ederlendime

= N =
& < o

Mescere Tioi | Megcere Tipi Afiag Envanter
Kontrol Kansm Orar

Megcere Tipi Degerlendirme Formu Agiliyor. Lutfen Bekleyiniz...

=7 (ST

Sekil 4.4 Planlama model yazilimimin mescere tipi degerlendirme arayiizii 1) Arayiiziin
acilis1 2) Formlarin goriiniimii
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O] TABLO 13 MESCERE TIPI : GA
po | I CAP SINIFINDA_| 11 CAP SINIFINDA | il CAP SINIFINDA | 1v. CAP SINIFINDA TOPLAM
“Eoerfhaci | v koe] nacim] oy Japer nacim [ av facet] wacim] ey Javer [ x T mecim T %] e [x
Ck 1 104 024 2 1339 165 3 5252 503 4 12812 1128 10 02 19507 05 1821 05
Cs 4 610 02 11 6520 812 13 20594 1880 6 19530 1802 34 06 47254 11 45% 11
G 253 22168 3916 174 100421 10365 &7 152567 12525 23 83598 6629 537 91 364774 B4 334}/ 84
Gh 0 010 004 0 00 010 00 004 00
kn 9 40 s 3 02 4% 00 15 00
267 23382 4161 18 10828 11342 103 17843 1490 33 12134 95 590 432,04 3397 ’
ORNEKLEME ALANI NO : 141 MESCERE TIPI : GCsD-2
9 | I CAP SINIFINDA | II. CAP SINIFINDA | IIl. CAP SINIFINDA | IV. CAP SINIFINDA TOPLAM
eoet] vacim] ey foe] nacm] av aoer] nacim] av [epeq nacm] av facer Tz Thecw Txler =
Tk 33 18866 2357 17 22667 2419 50 06 41533 11 4776 12
s 100 10002 1179 183 108267 11363 67 83316 7.774 I/ 4 201565 54 20316 52
G 83 8035 1363 167 95300 10292 17 21250 1889 %7 33 124585 34 13544 3
Kn 133 2864 716 13317 2864 O 716 02
€| 20701 3258 38: 22243 24012 101 127,23 12082 800 370,367 39,352 ‘

Sekil 4.5 Planlama model yaziliminin mescere tipi degerlendirme asmasinda kullanilan
yardimec1 tablolar

[ Tablo30 JATREMENEISA

AymiY. | Degisik Y. AyniY. | Degisik Y. ‘ AymY. | Dedisik Y.
Orn. Alani | M.Tipi AgagTuri  Bélme No Orn. Alani | M.Tipi | AdacTiri  Bélme No Orn. Alani  M.Tipi | Ada Turi | Bélme No ﬂnliayﬂﬂ:l_ Adag TL_lrl'.u Bolme No
| No | MTii |Boine!] Bijikiik [D.0ii) 4 | Omekleme dlenNo | Biiikik | o || AgecTiii | OrekemedlanNo | 4 [ Omekemedlanto /|
2 Ckbe2 1 =)l @ M.Tipi: GA ) Agag Tiiii: 2 [E] @i 3
111 GKnD 7 600 (#) M.Tipi: GA-1 (#] Agag Tuiii: 3 8 BLW_NO: 36
123 GKnD ¥ 600 [ &) M.Tipi: GA-2 8 Adag Turi: 4 [#) MesTipi: GKnD
124 GKnD ¥ 600 n 600 Goknar mn [#) MesTipi: GGsD-1
125 GKnD ¥ 600 318 600 GGoknar 123 [#] MesTipi: GCsD-2
126 GKnD k1 600 39 00 Goknar 124 6
136 GD kii 600 320 600 Goknar 125 e =
= (] BLM_NO: 37
137 GCsD1 ¥ 600 kil B0 Gaknar 126 j ALk 1—ND 4;
138 GGsD-1 ki 600 5368 600 Goknar 136 3) BLM_NU 4;"
133 DA ® 80 p Giknar 13 B
140 GGsD-1 3% 600 Gaknar 138 : e
(#] M.Tipi: GD & () BLM_NO: 51
141 GGsD-2 ¥ 600 S Goknar 139
(#) M.Tipi: GD-1 = (] BLM_NO: 53
142 GGsD 7 600 & M T 602 Goknar 140 ) BLMNG -5
; aU- G L M_NU : 54
131160 = iy () M.Tipi: GD-3 = G?knal ! (#] BLM_NO : 57
152 GGsD-2 ki 600 Goknar 142
() M.Tipi: GD-4 ; () BLM_NO: 59
153 GGsD-2 ki 600 i Goknar 151
(#) M.Tipi: GKnD = () BLM_NO : 66
154 GCsD 7 600 2 e Goknar 152 £
155 60D ¥ hin o Gk 153 [
VG o e v | () M.Tipi: GGsA-1 Gk 15 () BLM_NO: 79
L E—— Y | () MTii: GCsh2 o 2 v | (5 BLM ND: 80

=8|

Sekil 4.6 Planlama model yazilimimin mescere tipi degerlendirme agamasinda kullanilan
yardimc1 arayiizler
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4.2. Planlama Model Yaziliminin Kartalsuyu Planlama Biriminde Uygulanmasi

PMY ye yapilan entegre isleminin biitiin asamalar1 ylriirliikteki yonetmelik esaslarina
gore yapilmustir. ilk asama olarak yapilan veri girisinde Kartalsuyu Orman Isletme
Sefligi’nde 2013 yilinda yapilmis envanter ¢alismasina ait veriler yazilima aktarilmistir.
Ek olarak planlamada altlik olarak kullanilan aga¢ hacim ve artim tablolari, segme
isletmesinde kullanilan optimal kurulus verileri de yazilima aktarilmistir. Amac ¢api,
diizenleme siiresi, kararlastirilan eta vb. parametreler ilgili veriler 1s18inda
kararlastirilmigtir. Aktiiel kurulus tipleri ise aktiiel-optimal kurulus farkina gore
belirlenmistir. Gelistirilen PMY’de hesaplamalar (gegis siiresi, tesviye siiresi vb.) ve
tablo tasarimlart da amenajman yOnetmeligine uygun bi¢imde yapilmistir. 1. sekilde
planlama biriminin sec¢imi, 2. sekilde de secilen planlama birimine ait plan ¢iktilarinin

rapor edildigi arayiiz gosterilmistir (Sekil 4.7).

ETCAPKIasik - Plan Ciktilan Modii SR

Q. | AKTARIM DIGER TABLO1-7 TABLO13vels TABLO14-17 TABLO24 TABLO25ve26  TABLO28 TABLO23 TABLO22 SONSOZ OPTIMIZASYON  SIMULASYON OrmanDisi  SECME

Degigtirme tarihi Tar
15.7.2015 18:29
15.7.2015 18:11
4.9.2014 09:53
4.9.201409:53

G
e 4.9.201409:53
Kitaphklar
1Ay
Bu bilgisayar
-
(L8
A
<
Dosya ad [2012_Kartalsyu =l
Dosya tiiri: [Access Ven Tabani ~]
Yardim
ETCAPKIasik Plan Ciktilan Modili(2014_Kartalsuyu Planlama Birimi) - 0O x

C DOSYA AKTARIM DIGER TABLO1-7 TABLO13vel8 TABLO14-17 TABLO24 TABLO25ve26  TABLO28 TABLO23 TABLO22 SONSOZ OPTIMIZASYON  SIMULASYON OrmanDisi | SECME

o Fp— | || [ep— = r
- - M~ —, o
e~ =) e~ 2% G
Tablo 30A Tablo 308 Tablo 30C Tablo 31 Tablo 31A

A dM R ovwx-QAE | @

>l vazgec
E—

Alan : 15.75 Bonitet : 3 Amag Cap: : 60
oPTIMAL | +FARKLAR

Bslme No: 46 Aktiel Kurulus Tipi :
AKTOEL

e 3 e - #

)7 ~E N g ||| g
Tablo 30A | Tablo30B | Tablo 30C Tablo 31 | Tablo 31A
%
Bl = ==aia S

Sekil 4.7 Planlama model yaziliminin raporlama arayiizii 1) Planlama birimi se¢imi
2) Raporlama araytizii
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4.2.1. Tablo 30/A degisikyash ormanlarda kurulus tipi tamitim ve eta hesaplama
tablosu (ekonomi fonksiyon)

Uretilen Tablo 30/A ekonomik fonksiyon iistlenen se¢me isletme siniflarinda her bolme
icin ayr1 ayr1 diizenlenmektedir. Bu uygulamada da 6rnek olarak biitiin bolmeler i¢in
Tablo 30/A olusturulmustur (Cizelge 4.1). Onceki donemde c¢ap kademeleri bazinda
hazirlanan bu tablo (Tablo 30) yeni yonetmelige gore c¢ap smiflari bazinda
olusturulmustur (Tablo 30/A). Ilgili tablodaki ilk kisimda aktiiel kurulus, optimal
kurulus ve bu iki kurulusun farklar1 bulunmaktadir. Aktiiel ve optimal kuruluslarin ¢ap

sinifi bazinda govde sayisi, goglis yiizeyi, hacim ve artim verileri bu tabloda mevcuttur.

Ikinci kisimda yine ¢ap smifi bazinda ilgili bdlmedeki agac tiirlerinin govde sayist,
hacim ve artim verileri mevcuttur. Onceki yonetmelige gore hazirlanan Tablo 30°da
“Bolme Genelinde” kism1 bu yonetmelige gore hazirlanacak tabloda kaldirilmistir. Bu

tablodaki biitiin degerler hektardaki degerlerdir.

Son kisimda ise se¢gme isletmesinde uygulanan amenajman metotlarina gére hesaplanan
Hufnagl Eta, Genel Eta ve FRIS Eta degerleri mevcuttur. Bu eta degerleri higbir zaman
direkt olarak uygulanmaz. Bu degerler uygulayicinin yorumundan gecer ve sezgisel
olarak kararlagtirilir. Devaminda ise bu 3 metodun eta degerlerinin ortalamasi alinir ve
% 80’1 hesaplanan eta olarak belirlenir. Bu degerler hektardaki degerlerdir. Ardindan
ilgili bolmenin alaniyla carpilarak toplam hesaplanan eta belirlenmis olur. Tablo 30°da
bu kisma ek olarak kararlastirilan eta, agag tiirii bazinda c¢ap siniflarina gore hektarda ve
bolme genelinde olmak {izere iki sekilde hesaplanmaktaydi. Ancak yeni yonetmelikte

tasarlanan Tablo 30/A’da bu kistm bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.1 Degisikyasli ormanlarda kurulus tipi tanitim ve eta hesaplama tablosu (ekonomi fonksiyonu)

DEGISiK YASLI ORMANLARDA AKTUEL KURULUS TiPi TESBIiT ve TANITIM TABLOSU

Bolme No: 46  Aktiiel Kurulus Tipi : GCsD Alan : 15.75 Ha Bonitet:3  Amag¢ Cap1 : 60 cm isletme Simifi : B Tablo No: 30/A
AKTUEL OPTIM AL +FARKLAR -FARKLAR
Cap Smfi | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim
Sayis1 | Yiizeyi | (m?) (m®) | Says1 | Yiizeyi | (m°) (m®) | Says1 | Yiizeyi | (m°) (m% | Sayis1 | Yiizeyi | (m°) (m®)
(m?) (m?) (m? (m?)
| 284 4,035 | 23.638 | 1.136 458 6.647 | 38.614 | 1.821 174 2.612 | 14.976 | 0.685
1 344 | 20.348 | 195.112 | 5.362 251 | 14.243 | 132.229 | 3.799 6.105 | 62.883 | 1.564
11 144 | 18.913 | 224.613 | 4.088 88 12.717 | 150.916 | 2.794 6.401 | 76.481 | 1.402
v 18 4,497 | 58.839 | 0.795 18 4.497 | 58.839 | 0.795
ACU 11 2.671 | 35.667 | 0.486 2.671 | 35.667 | 0.486
TOPLAM 783 | 45.967 | 479.030 | 11.072 | 815 | 38.103 | 380.597 | 9.208 | 160 | 15.177 | 175.031 | 3.452 192 7.109 | 73.815 | 1.480
AGAC TURLERINE GORE HEKTARDAKIiI GOVDE SAYISI, HACIM ve ARTIM
Karacam Saricam Goknar Kayin TOPLAM
Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim
CapSmifi_| Sayisi | (m*) | (m°) | Sayisi | (m®) | (m®) | Sayist | (m®) | (M%) [ Sayimt | (m}) | (M%) | Sayi1 | (m°) (m*)
| 3 0.400 | 0.024 9 15 0.087 208 194 0.895 64 2.416 | 0.139 284 23.638 1.136
1 6 2.800 | 0.096 50 35.7 0.967 277 153.4 | 4.234 11 2.764 | 0.072 344 195.112 | 5.362
i 6 9.500 | 0.159 36 51.4 0.854 102 163.3 | 3.086 144 224.2 4.088
ACU 11 35.6 0.486 11 35.667 0.486
TOPLAM 15 12.700 | 0.279 95 88.6 1.908 598 371.7 | 8.701 75 5.180 | 0.211 783 479.030 | 11.072
| 1 ] IV | ACU |TOPLAM
Hufnagl ETA m3/ha -041( 1772 | 3516 | O [22.12| 7458
Genel ETA m3/ha 22.37|1111.01| 54.86 | 0 | 22.12| 210.36
FRIS ETA m3/ha 0.23 | 2269 | 3331 | 0 |22.12| 78.34
Hesaplanan ETA m3/ha 592 | 40.38 | 32.89 | 0 |22.12| 101.31
Bolme/Bolmecik Etasim3 [93.17| 63598 | 517.98 | 0 [348.39| 1595.52
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4.2.2. Tablo 30/B degisikyash ormanlarda kurulus tipi tamtim ve eta hesaplama
tablosu (ekolojik, sosyo-Kkiiltiirel ve devamli orman)

Tablo 30/B ekolojik, sosyo-kiiltiirel fonksiyonlu segme ormanlari ve devamli ormanlar
icin diizenlenmektedir (Cizelge 4.2). Icerik ve tasarim olarak Tablo 30/A ile aymdir.
Sadece eta dokiimii kisminda hesaplanan eta yerine kararlastirilan eta bulunmaktadir.

Bu deger de uygulayici tarafindan sezgisel olarak belirlenmektedir.
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Cizelge 4.2 Degisikyasli ormanlarda kurulus tipi tanitim ve eta hesaplama tablosu (ekolojik, sosyo-kiiltiirel ve devamli orman)

DEGISiK YASLI ORMANLARDA AKTUEL KURULUS TiPi TESBIiT ve TANITIM TABLOSU

Bolme No: 35  Aktiiel Kurulus Tipi: GD  Alan: 1531 Ha Bonitet:3  Amac¢ Capi: 60 cm Isletme Siifi : B Tablo No: 30/B
AKTUEL OPTIM AL +FARKLAR -FARKLAR
Cap Smfi | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim
Sayis1 | Yiizeyi | (m?) (m®) | Says1 | Yiizeyi | (m°) (m®) | Says1 | Yiizeyi | (m°) (m% | Sayis1 | Yiizeyi | (m°) (m®)
(m?) (m?) (m?) (m?)
| 325 4523 | 27.059 | 1.313 458 6.647 | 38.614 | 1.821 133 2.124 | 11.555 | 0.508
1 329 | 18.769 | 183.088 | 5.080 251 | 14.243 | 132.229 | 3.799 78 4,604 | 50.859 | 1.294
11 85 10.246 | 124.740 | 2.394 88 12.717 | 150.916 | 2.794 3 2471 | 26.176 | 0.400
v 7 1.616 | 22.262 | 0.310 20 4,763 | 61.956 | 0.866 13 3.147 | 39.694 | 0.555
TOPLAM | 746 | 35.154 | 357.149 | 9.097 | 817 | 38.369 | 383.714 | 9.279 | 78 | 4.604 | 50.859 | 1.294 | 149 | 7.742 | 77.425 | 1.463
AGAC TURLERINE GORE HEKTARDAKI GOVDE SAYISI, HACIiM ve ARTIM
Karacam Saricam Goknar Kaymn TOPLAM
Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Goévde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim
Cap Smifi Sayisi (m3) (m3) Sayisi (m3) (m3) Sayisi (m3) (m3) Sayisi (m3) (m3) Sayisi (m3) (m3)
I 7 0.700 | 0.041 9 1.024 | 0.062 267 24409 | 1.122 42 0.953 | 0.086 325 27.059 1.313
1 2 0.800 | 0.030 11 5.119 | 0.183 316 177.060 | 4.861 329 183.088 | 5.080
11 2 2.798 | 0.055 81 119.440 | 2.303 2 2.500 | 0.036 85 124,740 | 2.394
v 7 22.260 | 0.310 7 22.260 0.310
TOPLAM 9 1.500 | 0.071 22 8.941 | 0.300 671 |343.180| 8.596 44 3453 | 0.122 746 357.149 | 9.097
| I I | IV |ACU | TOPLAM
Hufnagl ETA m3/ha -0.03123.0118.77|3.65| 0 45.4
Genel ETA m3/ha 25.93|87.74135.98(6.28| 0 155.93
FRIS ETA m3/ha 0.53 |22.73|15.64(3.65| O 42.55
Kararlastirllan ETA m3/ha
Bolme/Bolmecik Etas1t m3
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4.2.3. Tablo 30/C Degisikyash ormanlarda kurulus tipi tamtim ve eta hesaplama
tablosu (fransiz hacim)

Bu tablo Fransiz Hacim Metodu ile planlanacak devamli ormanlar i¢in hazirlanacaktir
(Cizelge 4.3). Tasarim agisindan Tablo 30/A ve B ile aynidir. Farkliligi ise metot
itibariyle ¢ap siniflar1 araliklarmin degisken olmasidir. Diger tablolarda yonetmelik
geregi kullanilan gelisim caglarina gore (a, b, ¢ ve d) tablo ¢iktis1 olusturulurken, bu
tabloda amag¢ c¢apina gore degisen ince, orta ve kalin olmak {iizere 3 adet ¢ap sinifi
aralig1 s6z konusudur. Amag yas, amag c¢ap ve bonitet itibariyle ortaya konulmus amag
servet degerleri tabloya aktarilarak dokiimii yapilmistir. Diger farklilik ise eta dokiimii
boliimiinde sadece Genel Eta formiilii hesaplanir. Ciinkii metot hacim kontroliine
dayanir ve servet itibariyle optimale ulastirmaya yoneliktir. Aktiiel ve optimal kurulus

ile yapilacak karsilastirma da servetin ¢ap siniflarina dagilimi seklinde olacaktir.
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Cizelge 4.3 Degisikyasli ormanlarda kurulus tipi tanitim ve eta hesaplama tablosu (fransiz hacim)

DEGISiK YASLI ORMANLARDA AKTUEL KURULUS TiPi TESBIiT ve TANITIM TABLOSU

Bolme No: 47  Aktiiel Kurulus Tipi : GCsD-2  Alan:29.58 Ha Bonitet:3  Amag¢ Cap1: 48 cm isletme Simifi : B Tablo No: 30/C
AKTUEL OPTIM AL +FARKLAR -FARKLAR
Cap Smifi | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim | Govde | Gogiis | Hacim | Artim
Sayis1 | Yiizeyi | (m?) (m®) | Sayis1 | Yiizeyi | (m°) (m®) | Sayms1 | Yiizeyi | (m°) (m% | Sayis1 | Yiizeyi | (m?) (m®)
(m) (m%) (m?) (m?)
Vi 165 1.808 | 10.472 | 0.544 | 873 9.868 | 49.781 | 2.619 708 8.060 | 39.309 | 2.075
Vo 273 | 11.630 | 103.760 | 3.403 | 430 | 19.443 | 149.343 | 4.730 157 7.813 | 45.583 | 1.327
Vk 274 | 29.248 | 329.394 | 6.760 220 | 27.632 | 248.905 | 5.500 54 1.616 | 80.489 | 1.260
ACU 24 | 4748 | 58.578 | 0.765 24 | 4.748 | 58.578 | 0.765
TOPLAM | 736 47.434 |1 502.204 | 11.472 | 1523 | 56.943 | 448.029 | 12.849 | 78 6.364 | 139.067 | 2.025 | 865 | 15.873 | 84.892 | 3.402
AGAC TURLERINE GORE HEKTARDAKI GOVDE SAYISI, HACIM ve ARTIM
Karacam Saricam Goknar Kaymn TOPLAM
Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim | Govde | Hacim | Artim
Cap Smifi | Sayisi (m?) (m?) Sayisi (m®) (m®) Sayisi (m®) (m®) Sayisi (m®) (m®) Sayisi (m®) (m®)
Vi 23 1.888 | 0.121 136 8.361 | 0.411 6 0.223 | 0.012 165 10.472 | 0.544
Vo 3 1.050 | 0.042 70 26.702 | 0.993 200 76.008 | 2.368 273 103.760 | 3.403
Vk 3 3.778 | 0.072 33 40.047 | 0.708 238 | 285.560 | 5.980 274 329.394 | 6.760
ACU 9 19.044 | 0.205 15 39.534 | 0.560 24 58.578 | 0.765
TOPLAM 6 4828 | 0.114 135 87.681 | 2.027 589 | 409.470 | 9.319 6 0.223 | 0.012 736 502.204 | 11.472
Vi Vo | VK | ACU [TOPLAM
Genel ETA m3/ha 10.88 | 68.1 |[135.24| 11.07 | 225.29

Kararlastirllan ETA m3/ha

Bolme/Bolmecik Etast m3
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4.2.4. Tablo 31 Degisikyash ormanlarda kesim planmi tablosu (hufnagl metodu ve
devaml orman)

Tablo 31’de her bdlme i¢in ¢ap smiflari bazinda belirlenen hesaplanan veya
kararlagtirilan etalarin dokiimii bulunmaktadir (Cizelge 4.4). Tablo30/A igin kesim
tablosu dokiimiinde hesaplanan eta bulunmaktadir. Ciinkii bu tablo i¢in kararlastirilan
eta belirlenmemektedir. Tablo30/B i¢in kesim tablosunda ise kararlastirilan eta dokiimii

yapilmaktadir.

Tablo 31 Hufnagl Metodu uygulanan se¢me ormanlari ve devamli ormanlar igin
diizenlenir. Onceki ydnetmelige gére hazirlanan kesim plani tablosundan tek farki
“Uygulama Miktar1” boliimiiniin olmasidir. Bu kisimda uygulayici ilgili bolmeden

toplamda ne kadar eta alacagini belirlemektedir.

Cizelge 4.4 Degisikyash ormanlarda kesim plani tablosu (hufnagl metodu ve devamli
orman)

DEGIiSiKYASLI ORMANLARDA KESiM PLANI TABLOSU

Tablo No: 31
PERIYODIK ETA
KESi | ) ALANI . » CAP SINIFLARINDA UYGULAMA
v ISLETMEBOLMEKURULUS AGAC— T i vV JACU|TPLM MIKTARI
viLl | SINIFL | NO TiPi TURU
ha m3 m3 m3 m3 | m3 | m3 m3
2014-
2023 B 95 | GCsD-1 [31.38| Ck |0304| 11 | 07 | 02 | 0 | 22
ggég' B 95 | GCsD-1 |31.38| Cs |229.2]302.0|211.3|1238| 0 |866.3
ggég' B 95 | GCsD-1 |31.38| G |106.4|372.3|237.4 | 57.5 |35.9|809.1
2014-
2023 B 95 | GCsD-1 [31.38| Kv |004| 02 | 01 | 002 | 0 | 0.3
ggég' B 95 | GCsD-2 | 472 | Ck |2.776| 70 | 28 | 47 | 0 | 172
ggég' B 95 | GCsD-2 | 472 | Cs |296| 744 | 294 | 496 | 0 |183.0
gggg' B 95 | GCsD-2 | 472 | G |26.03| 655 | 259 | 436 |55.5 |216.6
2014-
B 95 | GCsD-2 | 472 | Kv | 02| 05 | 02 | 03 | 0 | 11
2023
TPLM)|394.5| 823.0 | 507.8 | 279.7 | 91.4 [2095.8
Kesim Parseli Toplam 393.0 6678.823799.6[36246.510003.1{20303/ 97031
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4.2.5. Tablo 31/A Degisikyash ormanlarda kesim plam tablosu (fransiz hacim
metodu)

Tablo 31/A ise Fransiz Hacim Metodu uygulanan devamli ormanlar i¢in kesim plani
tablosudur (Cizelge 4.5). Bu tabloda da metoda iligkin ¢ap siniflarina gore (Vi, Vo ve

VK) her bolmeden alinmasi 6ngoriilen kararlastirilan eta degerleri bulunmaktadir.

Cizelge 4.5 Degisikyasli ormanlarda kesim plani tablosu (fransiz hacim metodu)

DEGIiSiKYASLI ORMANLARDA KESiM PLANI TABLOSU
Tablo No: 31/A

PERIYODIiK ETA
UYGULAMA
KESIM [SLETMEBOLMEKURULUSLANI AGac CAP MIKTARI
UL SINIFLARINDA
YILI | SINIFI | NO | TiPi TURU _ TOPLAM
Vi | Vo | vk [acU
ha m3 m3 | m3 | m3 m3 m3
2014-
5003 B 9% | GCsD |3241| Cck | 08 | 05 |15 0 1.9
2014-
5003 B 9 | GCsD |3241| Cs 62 | -33 |120| 0 | 138
ggg' B 9% | GCsD |3241| G 178 | -9.7 |314|144| 540
gg;g B 9% | GCsD |3241| Kv |0003[-0001]001] 0 | o001
TOPLAM| 248 | -135 | 439 | 144 | 69.6
Kesim Parseli Toplam 393.0 1507.8(4797.8|700.6|232.6| 7247.8

4.3. Planlama Model Yazillmi ve Amenajman Plan Programm Plan Ciktilarinin
Karsilastirilmasi

Karsilastirma icin Kartalsuyu Orman Isletme Sefliginde se¢me isletme sinifinda
bulunan 35. bélmedeki GD kurulus tipi secilmistir. 2014 yilinda APP ile hazirlanmis
plan c¢iktilari, gelistirilen PMY plan ¢iktilar ile karsilastirilmistir. Plan dokiimii 6nceki
yonetmelik geregi ¢ap kademeleri bazinda hazirlanmaktaydi. Yeni yonetmelik geregi
plan ¢iktilar1 ¢ap siniflar1 bazinda hazirlanmaktadir. APP ile hazirlanan plan ¢iktilari ile
PMY ile hazirlanan plan ciktilarinda altlik olarak farkli hacim ve artim tablolar
kullanildig1 i¢in hacim ve artim verilerinde kiicliik oranda sapmalar vardir. Aktiiel —
optimal kurulus ve farklar boliimiinde bunun disinda bir degisiklik yoktur (Cizelge 4.6 —
4.7).
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Cizelge 4.6 PMY kurulus tipi tanitim tablosu

AKTUEL OPTIiMAL +FARKLAR -FARKLAR
Cap |Govde| Gog [Hacim [Artim |Govde| Gog | Hacim |Artim |Govde| Gog |Hacim|Artim|Govde| Gog | Hacim |Artim
Smifi |Sayisi| Yiiz |(m3) (m3) |Sayst| Yiiz | (m3) | (m3) [Saywsi| Yiiz | (Mm3) | (m3) |Says1| Yiiz | (m3) | (M3)
(adet) | (m2) (adet) | (m2) (adet) | (m2) (adet) | (m2)
1 325 |4.52327.059 [1.313] 674 |9.77856.116 | 2.723 349 |5.525|29.057 [1.410

Il | 329 |18.769|183.088|5.080| 369 [20.952(205.348]5.698 40 |2.183]22.260[0.618

1 | 85 [10.246{124.740(2.394| 130 [18.705[190.779] 3.661 45 |8.459 | 66.039 [ 1.267

ACU | 7 [1.616]22.262[0.310 1.616(22.262{0.310

TPLM| 746 |35.154(357.149(9.097 | 1173 [49.435[452.243]12.082 1.616(22.262(0.310| 434 [16.167|117.356]3.295

Cizelge 4.7 APP kurulus tipi tanitim tablosu (Anonim 2014b)

AKTUEL OPTIMAL +FARKLAR -FARKLAR
Cap  [Govde| Gog [Hacim |Artim|Govde| Gog | Hacim |Artim|Govde| Gog |Hacim|Artim|Govde| Gog |Hacim[Artim|

Kademesi Sayis1| Yiiz [(m3) (m3) | Sayws1| Yiiz | (m3) | (m3) |Sayist| Yiiz | (m3) | (m3) | Sayws1| Yiiz | (m3) | (m3)

ve Ortast (m2) (m2) (m2) (m2)

1 [1-10] 157 | 1.232 5.555 [0.324| 218 | 1.710 | 8.720 [0.436 61 0.478|3.165 [0.112
2-14 | 71 [1.093] 5.784 [0.291| 168 |2.590 |13.776 [0.672 97 [1.497|7.992 [0.381
3-18 | 97 |2.467[15.576(0.689| 129 |3.290 |20.640 [0.903 32 0.823] 5.064 [0.214

TOPLAM| 325 |4.792|26.915[1.304| 515 |7.590 [43.136 [2.011 190 |2.798/16.221(0.707

1] 422 | 90 |3.420]26.366(0.928] 100 | 3.800 |29.000|1.000 10 [0.380] 2.634 [0.072
5-26 | 92 |4.882(42.388(1.294] 77 |4.100|35.574[1.078] 15 [0.782[6.814 [0.216
6-30 | 102 |7.206 |70.356 [1.838] 59 |4.170|40.710(1.062| 43 |3.036]29.646]0.776
7-34 | 45 [4.084[42.975(0.990] 45 |[4.120|42.975(0.990 0.036

TOPLAM| 329 [19.592[182.085(5.050| 281 [16.190(148.259]4.130| 58 [3.818]36.460(0.992] 10 [0.416]2.634 [0.072

1] 838 | 59 |6.688|74.575[1.506| 35 |3.990 |44.625[0.910] 24 [2.698]29.950(0.596
9-42 | 12 [1.662(19.680[0.372| 27 [3.770|44.280(0.837 15 [2.108(24.6000.465
10-46 | 12 [1.993[24.420(0.420] 22 |3.580 |44.770(0.770 10 |1.587]20.350(0.350
11-50 | 2 [0.392[ 4.932 [0.078] 16 |3.120 |39.456 |0.624 14 |2.728]34.524]0.546

TOPLAM| 85 [10.735[123.607|2.376| 100 [14.460[173.131|3.141| 24 [2.698(29.950(0.596| 39 [6.423[79.474]1.361

52 >= 7 |1.673]21.640{0.302 7 [1.673|21.640{0.302

GEN TOP| 746 |(36.792[354.247/9.032| 896 |38.240(364.526(9.282| 89 [8.189|88.050(1.890 239 [9.63798.329(2.140

Asagida verilen grafiklerde, PMY ve APP ¢iktilarindan elde edilen aktiiel ve optimal

agac sayilarinin ¢ap siniflarina dagilimi verilmistir (Sekil 4.8). APP verilerine gore ilgili

bolme optimal kurulusa daha yakin goriilmektedir. Bunun nedeni amag ¢ap1 degerine

gore yapilan doniisiim asamasinda ilk ¢ap kademesi atlanmis, ikinci ¢ap kademesinde

olmas1 gereken agag sayisi ilk ¢ap kademesine aktarilmistir. Agac sayilar1 dagiliminda
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azalan bir yap1 olup, en fazla agac sayisi ilk ¢ap kademesinde bulunmaktadir. Ilk cap
kademesinde olmasit gereken agac¢ sayisi atlandigindan optimal kurulusta olmasi
gerekenden daha az sayida aga¢ bulunmaktadir. PMY c¢iktilarina gore ise ilk cap
basamaklarinda olmasi1 gereken agac¢ sayist APP verilerine gore daha fazla oldugu igin

aktiiel — optimal kurulus sapmasi daha fazladir.

_ 700 - 700
z z
E 600 E 600
o 500 o 500
© ©
%400 % 400
< 300 & 300
c c
£ 200 £ 200
E 100 E 100
0 = 0 =
| Il 11 AC Il Il AC
U U]
m Aktuel 325 329 85 7 W Aktuel 325 329 85 7
H Optimal| 674 369 130 W Optimal| 515 281 100

Sekil 4.8 PMY ve APP aktiiel-optimal kurulus karsilastirmasi

Plan c¢iktilarinda agac tiirlerinin govde sayisi, hacim ve artim dagilimlar1 da yeni
yonetmelik geregi cap siniflar1 bazinda hazirlanmaktadir. Ayrica tablonun son

kismindaki “BOLME GENELINDE” kism1 da bulunmamaktadir (Cizelge 4.8 — 4.9).

Cizelge 4.8 PMY agag tiirlerine gore hektardaki gévde sayisi, hacim ve artim tablosu

Karacam Saricam Goknar Kayin TOPLAM

Cap |Govde|Hacim/Artim|Govde Hacim{Artim|Govde | Hacim |Artim{Govde [Hacim|Artim| Govde | Hacim |Artim

Swifi | Sayisi| (m®) | (m®) [Sayist| (M%) | (M%) |Sayisi| (M) | (m?) |Sayist| (m®) | (m®) |Sayis1| (m®) | (m®)

(adet) (adet) (adet) (adet) (adet)
| 7 10.490(0.035| 9 |[1.024|0.062| 267 |24.409|1.122| 42 |0.9530.086| 325 |27.059(1.313
1 2 [1.132(0.034| 11 |5.119|0.183| 316 |177.06|4.861 329 [183.088/5.080
11 2 12.798|0.055| 81 [119.44|2.303| 2 |2.500|0.036| 85 [124.740/2.394
v 7 22.262|0.310 7 |22.262(0.310

TPLM| 9 |1.622(0.069| 22 [8.941|0.300| 671 [343.180/8.596| 44 |3.4530.122| 746 [357.1499.097
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Cizelge 4.9 APP agag tiirlerine gore hektardaki govde sayisi, hacim ve artim tablosu (Anonim 2014b)

AGAC TURLERINE GORE HEKTARDAKI GOVDE SAYISI, HACIM ve ARTIM

BOLME GENELINDE
Agac Tiirii Karacam Saricam Goknar Kayin TOPLAM
Cap
Kademesi Gov | Hacim | Artim | Gov | Hacim | Artim | Gov Hacim | Artim | Gov | Hacim | Artim | Gov | Hacim | Artim | Gév | Hacim Artim
ve Say1 | (m3) (m3) | Sayr| (m3) (m3) | Say1 (m3) (m3) | Sayr| (m3) (m3) | Sayr | (m3) (m3) | Sayr | (m3) (m3)
| Orta;l_ 10 5 0.3 0.020 | 112 45 0.224 | 40 0.8 0.08 | 157 5.6 0.324 | 2402 | 85.7 4.957
2-14 5 0.4 0.025 2 0.2 0.014 | 62 5.1 0.248 | 2 0.1 0.004 | 71 5.8 0.291 | 1086 | 88.7 4.452
3-18 2 0.3 0.016 2 0.4 0.022 | 93 14.9 0.651 97 15.6 0.689 | 1484 | 238.7 10.542
TOPLAM 7 0.7 0.041 9 0.9 0.056 | 267 245 1.123 | 42 0.9 0.084 | 325 27.0 1.304 | 4972 | 4131 19.951
| 4-22 7 2.3 0.098 | 83 24.1 0.830 90 26.4 0.928 | 1377 | 403.9 14.198
5- 26 2 0.8 0.030 2 1.0 0.032 | 88 40.7 1.232 92 425 1.294 | 1408 | 650.2 19.798
6- 30 2 14 0.038 | 100 69.0 1.800 102 70.4 1.838 | 1561 | 1077.1 | 28.121
7-34 45 43.0 0.990 45 43.0 0.990 | 688 | 657.9 15.147
TOPLAM 2 0.8 0.030 | 11 4.7 0.168 | 316 176.8 4.852 329 | 1823 5.050 | 5034 | 2789.1 | 77.264
i 8- 38 2 24 0.046 | 55 70.1 1430 | 2 2.1 0.03 | 59 74.6 1.506 | 903 | 11414 | 23.042
9-42 12 19.7 0.372 12 19.7 0.372 | 184 | 3014 5.692
10-46 12 24.4 0.420 12 24.4 0.420 | 184 | 373.3 6.426
11- 50 2 49 0.078 2 4.9 0.078 31 75.0 1.193
TOPLAM 0 2 24 0.046 | 81 119.1 2300 | 2 2.1 0.030 | 85 123.6 2.376 | 1302 | 1891.1 | 36.353
\Y 12- 54 5 14.7 0.210 5 14.7 0.210 76 224.9 3.213
13- 58 2 6.9 0.092 2 6.9 0.092 31 105.6 1.408
TOPLAM 0 7 21.6 0.302 7 216 0.302 | 107 | 3305 4.621
GEN TOP 9 15 0.071 22| 80 0.270 | 671 342.0 8577 | 44 3.0 0.114 | 746 | 3545 9.032 |11415| 5423.8 | 138.189
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Degisik yontemlerle bulunan etalarin karsilagtirilmasi boliimiinde yonetmelik esaslarina
gore PMY ve APP ciktilarinda hesaplama ve tasarim agisindan birtakim degisiklikler
bulunmaktadir (Cizelge 4.10 — 4.11). Yeni yonetmelik esaslarina gore PMY’de geg¢is
siiresi ve tesviye siliresi degerleri ¢ap smiflar1 bazinda hesaplanarak amenajman
metotlarinda kullanilmaktadir. Buna gére Hufnagl Metodu ve FRIS Metodu’nda
kullanilacak gegis siireleri her cap sinifi i¢in hesaplanarak ilgili formiile aktariimaktadir.
Eta, yeni gegcis stiresi degerlerine gore hesaplanmaktadir. Genel Eta’da ise ¢ap simiflari
icin hesaplanan tesviye siiresi degerleri formiile aktarilmakta ve eta hesab1 bu sekilde

yapilmaktadir.

APP ile hazirlanan plan ¢iktilarinda ise sabit gegis siiresi ve tesviye siiresi degerleri
kullanilmistir. Kullanilan gegis siiresi degerleri L. ¢ap sinifi i¢in 40, II. ¢ap sinifi i¢in 70
ve III. ¢ap smifi i¢in 30 yildir. Tesviye siireleri ise optimal kurulustan sapma bi¢imine
gore sezgisel olarak kararlagtirilir. Optimal kurulustan uzak bir yapiya sahip bolmelerde
optimale ulagim siiresini kisaltmak icin tesviye siiresi kisa tutulur. Optimale yakin
kuruluslarda ise tesviye siiresi daha uzun belirlenir (Sahin 2014). Ornek olarak
karsilastirma yaptigimiz ilgili bélmede tesviye siiresi 10 yil olarak belirlenmistir. PMY
sonuglarina gore ise gecis siireleri ¢ap smiflarina gore sirasiyla 117, 59 ve 61 yil,
tesviye siireleri ise sirasiyla 20, 10 ve 30 yil olarak hesaplanmistir. Gegis siiresi ve
tesviye siirelerinin belirlenmesindeki bu farkliliktan dolayr eta hesabi sonuglarinda

farkliliklar bulunmaktadir.

PMY ile olusturulan etalarin karsilagtirilmasi tablosunda yonetmelikteki tablo
tasarimlar1 geregi kararlastirilan eta, kararlastirilan etanin agag tiirii ve ¢ap sinifi bazinda
belirlenen eta degerleri ve “BOLME GENELINDE” kismi bulunmamaktadir. Tabloda
ana ve yardimci metotlarin yaninda sadece hesaplanan eta (Onerilen eta) ve bolme etasi

bulunmaktadir.

ACU eta hesabinda ise APP ile elde edilen eta karsilastirma tablosunda planlamada
kullanilan ana ve yardimci metotlar (Hufnagl, Genel ve FRIS) kullanilmistir. PMY de

ise yonetmelik esaslarina uygun olarak farkl sekilde hesaplanmaktadir. Bu hesaplamada
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L. cap smifina ait aktiiel ve optimal aga¢ sayilarinin oraniyla ACU kisminda bulunan

toplam hacim degeri ilisige getirilmistir. Biitlin metotlar i¢in de aymi sekilde

hesaplanmaktadir.

Cizelge 4.10 PMY degisik yontemlerle bulunan etalarin karsilastirilmasi tablosu

Cap Simiflar
- Toplam
| 1 11 IV | ACU

Hufnagl ETA m*ha -0.03 | 23.01 | 18.77 0 13.70 55.45
Genel ETA m’/ha -1.4 28.54 | 1.93 0 13.70 42.77
FRIS ETA m‘ha 0.53 | 22.73 | 15.64 0 13.70 52.6
Hesaplanan ETA m‘/ha 7.05 19.81 | 18.77 0 13.70 75.12
Bolme/Bolmecik Etas1 m® 107.89 | 303.26 | 287.34 0 209.75 | 908.24

Cizelge 4.11 APP degisik yontemlerle bulunan etalarin karsilastiriimas: tablosu
(Anonim 2014b)

DEGISIK YONTEMLERLE BULUNAN ETALARIN KARSILASTIRILMASI (Ha/m3)

| I 11 IV | ACU
Amac Cap1 Uzeri (V) >=52 cm 8-19.9(20-35.9( 36-52 | ACU | 52>= [TOPLAM
cm cm cm bak | cm
HUFNAGEL'e Gore ETA -0.1 19.3 | 41.2 0.0 10.2 70.7
GENEL ETA -3.2 | 843 | -258| 0.0 | 247 80.0
FRISETA 0.9 18.1 | 412 | 0.0 9.8 70.0
Onerilen ETA 00 | 325 | 151 | 0.0 | 14.9 62.5
KARARLASTIRILAN ETA (10 Yil) BOLME GENELINDE ETA (10 Y1il)
Agag | I 11 IV | ACU | I 11 IV | ACU
Tiirii {8-19.9(20-35.9|36-52| ACU | 52>= [TPLM|8-19.9(20-35.9| 36-52 | ACU | 52>= [TOPLAM
cm cm cm | bak | cm cm cm cm bak | cm
G 0.0 1.0 9.0 | 0.0 6.0 | 16.0 | 0.0 153 | 137.7| 0.0 | 91.8 | 2448
TPL 1.0 9.0 6.0 | 16.0 15.3 | 137.7 91.8 | 244.8
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan tez calismast sonucunda, elde edilen PMY’nin se¢gme isletmelerinin
planlanmasinda etkin bir sekilde kullanilabilmesi miimkiin olacaktir. PMY ’ler sayesinde
orman amenajman planlart daha hizli, giivenilir ve hata orani diisiik bir sekilde
hazirlanabilecektir. Ayrica PMY’ler veri tabanlarin kolay glincellenebilme
Ozelliklerini de beraberinde getirmektedir. Bu avantajlarinin  yaninda yazilimin
ergonomik olmasi da ¢ok dnemlidir. Ozellikle planlayicilara yardime1 olmasi agisindan
araylizlerin gorselligine, kullanim kolayligina ve anlasilabilir olmasina dikkat edilmistir.
Diger yandan veri girisi, karar verme, hesaplama ve raporlama asamalarinin bilgisayar

ortaminda yapilabilmesi de planlayicilara biiyiik oranda kolaylik saglayacaktir.

PMY’ye 2014 yili itibariyle yiiriirliige giren “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar” adli yonetmelik geregi
belirlenen yeni tablo tasarimlari entegre edilmistir. Se¢me igletme sinifi i¢in sadece
Tablo 30 (Degisikyasli Ormanlarda Aktiiel Kurulus Tipi Tespit ve Tanitim Tablosu) ve
Tablo 31 (Degisikyash Ormanlarda Kesim Plan1 Tablosu) bulunmaktaydi. Yeni
yonetmelige gore ise se¢me isletme siniflar1 i¢in hazirlanacak tablolar, orman
fonksiyonlarina gore ¢esitlendirilmistir. Buna gére Tablo 30/A (Degisikyaslh
Ormanlarda Kurulug Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama Tablosu) ekonomik fonksiyon,
Tablo 30/B (Degisikyasli Ormanlarda Kurulus Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama Tablosu)
ekolojik, sosyo-kiiltiirel ve devamli ormanlar igin plan ¢iktis1 olarak diizenlenecektir.
Kesim plani tablosu igin de Tablo 31 (Degisikyasli Ormanlarda Kesim Plani Tablosu)

hazirlanacaktir.

Onceki yonetmelik doneminde devamli ormanlarin planlanmasinda Tablo 30-A
(Devamli Ormanlarda Aktiiel Kurulug Tipi Tespit ve Tanitim Tablosu) plan raporu
olarak hazirlaniyordu. Tabloda aktiiel-optimal kurulus karsilastirilmasi yapilmiyordu,
sadece aktiiel kurulus degerleri bulunmaktaydi. Aktiiel kurulus, ¢ap kademeleri bazinda
agac tiirlerinin govde sayisi, hacim ve hacim artiminin birim alandaki (1 ha) dokiimii
seklindeydi. Optimal kurulus dokiimii olmadig1 i¢in de sadece aktiiel kurulus verilerine

dayanan Hufnagl’in Cap Siniflar1 Metodu kullanilmaktaydi. Etalarin karsilastiriimasi
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boliimiinde ise sadece Hufnagl eta hesabi yapiliyordu. Bunun sonucu olarak devamli
ormanlar diizensiz se¢gme isletmesi seklinde planlaniyordu. Yeni yonetmelikte ise Kayin
ve Ladin tiirlerinin saf ve hakim bulundugu devamli ormanlar i¢in iki farkli metot
kullanilacaktir. Bu metotlar Hufnagl’in Cap Smiflar1 Metodu ve Fransiz Hacim
Metodu’dur. Artik devamli ormanlarda kullanilan bu metotlarla birlikte optimal kurulus

belirlenmektedir.

Hufnagl’in Cap Siniflari Metodu’nun kullanildigi devamli ormanlarda Tablo 30/B
(Degisikyasli Ormanlarda Kurulus Tipi Tanmitim ve Eta Hesaplama Tablosu)
diizenlenecektir. Ayrica Hufnagl Eta, Genel Eta ve FRIS Eta hesaplanacaktir. Fransiz
Hacim Metodu’nun uygulandigi devamli ormanlarda ise Tablo 30/C (Degisikyash
Ormanlarda Kurulus Tipi Tanitim ve Eta Hesaplama Tablosu) olusturulacaktir ve Genel
Eta hesaplanacaktir. Uygulanan bu metotlarla birlikte Hufnagl’in Cap Siniflar1 Metodu
uygulandiginda Tablo 31 (Degisikyasli Ormanlarda Kesim Plani Tablosu), Fransiz
Hacim Metodu uygulandiginda ise Tablo 31/A (Degisikyasli Ormanlarda Kesim Plan1
Tablosu) kesim plani tablolar1 olusturulacaktir. Onceki ydnetmelik esaslarma uygun
olarak cap kademeleri bazinda hazirlanan plan ¢iktilari, yeni yonetmelik geregi cap

siniflar1 bazinda hazirlanmaktadir.

Eta karsilastirma boliimiinde onceki donemde kararlastirilan eta bulunmaktaydi. Yeni
yonetmelik geregi ise Tablo 30/A’da Kkararlastirilan eta bulunmamaktadir, sadece
hesaplanan eta degeri belirlenmektedir. Tablo 30/B ve Tablo 30/C’de ise kararlastirilan

eta belirlenmektedir.

Degisikyasli ormanlarda dogal dongiiniin devamliligi ¢ok dnemlidir. Hasat edilen veya
devrilen bir bireyin yerine genglik rahatlikla gelmeli ve gelecek olan genglik garanti
altina alinmalidir. Ulkemizde ise degisikyasli ormanlarm biiyiik bir ¢ogunlugunda
yogun diri Ortii sebebiyle genglikler ara ve alt tabakada kaybolmaktadir. Buna karsilik
degisikyasli ormanlarda diri 6rtii 6l¢limiiniin yapilmayist uygulanan metotlar agisindan
baz1 degisiklikleri de beraberinde getirmistir. Amac ¢ap: iistii eta (ACU) yeni

yonetmelik geregi biitiin metotlar icin 1. ¢ap siniflarindaki aktiiel ve optimal agac
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sayilar1 oraninin, amag¢ ¢api lizerinde bulunan toplam servet ile ilisige getirilmesiyle
hesaplanmaktadir. Burada amag kalin ¢apli bireylerin siperinden faydalanarak yogun
diri Ortiiniin  gelmesini engellemek, alanda yeterli genclik bulundugunda ise {ist

kademelerden daha fazla birey hasat ederek gengligin gelisimini hizlandirmaktir.

Onceki yonetmelik doneminde degisikyasli ormanlarin planlanmasinda gegis siiresi ve
tesviye siiresi i¢in sablon degerler kullaniliyordu. Gegis siiresi degerleri ¢ap siniflarina
gore sirasiyla 40, 70, 30 ve 20 yil olarak amenajman metotlarinda kullanilmaktaydhi.
Tesviye sliresi degeri ise aktiiel kurulusun optimal kurulustan sapma bi¢imine gore 10,
20 veya 30 yil gibi biitiin ¢ap smiflarinda sabit kalacak sekilde kullanilmaktaydi. Yeni
yonetmelige gore sablon degerler yerine dinamik olarak her bolmedeki, her aktiiel
kurulus tipindeki ve her ¢ap siifindaki gegis siireleri ve tesviye siireleri formiillerle
hesaplanmaktadir. Gelistirilen PMY’de, ¢ap sinifi bazinda yonetmelikte belirtilen ilgili
formiiller i¢in entegre islemi gergeklestirilmistir. Bu sayede, planlayici sabit veriler
kullanmak yerine dinamik bir sekilde otomatik hesaplanan verileri kullanabilecektir.
Planlamada kullanilan amenajman metotlarinda da (Hufnagl Eta, Genel Eta ve FRIS

Eta) hesaplanan bu veriler kullanilmustir.

Ulkemizdeki goknar secme ormanlari icin diizenlenen optimal kurulus tipleri 100 cm
cap ve 5 bonitet degeri i¢in yazilima aktarilmistir. Fakat bu veriler direkt olarak rapor
kismina aktarilamaz. Aktarma islemi i¢in birtakim sartlara gore doniistiirme islemi
gerekmektedir. Her bélmeye ait optimal kurulusun tablo dékiimiinde ¢ap sinir degerini
ama¢ c¢apt olusturmaktadir. Optimal kurulusta amag¢ c¢ap1 {isti kisimda birey
bulunmamasi gerekmektedir. Bununla birlikte bonitet degerine gore toplam gogiis
yiizeyinin de alanda sabit kalmas1 gerekmektedir. Bu kosullar ¢ercevesinde farkli amag
capt degerlerine gore doniistirme katsayisi ile her kurulusu olusturabilecek altlik
yazilima entegre edilmistir. Amag c¢ap1 degistigi takdirde yazilim toplam gogiis yiizeyini
sabit tutup yeni optimal agac¢ sayisi, hacim ve artim degerlerini otomatik olarak

hesaplayabilmektedir.
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PMY de planlayictya yardimci olacak, isini kolaylastiracak ve karar verme asamasinda
hizim1 artiracak birtakim eklentiler diisiiniilmiistiir. Mescere tipi degerlendirme
arayiiziinde ornek alan, mescere tipi, agac tiirii ve bolme numaralar1 bazinda servet ve
artim tablolar1 sunulmustur. Ayrica aktiiel kurulus tiplerinin kesinlestirilmesinde gerekli
aktiiel ve optimal kurulus farklar1 tablo formatinda goriintiilenebilmektedir. Boylece

planlayici kolay bir sekilde aktiiel kurulus tiplerine karar verebilecektir.

Giliniimiizde insanlarin koruma ve hizmet fonksiyonlarina olan taleplerinin artmasi,
sahip olduklar1 form ve yap1 itibariyle degisikyasli ormanlara verilmesi gereken 6nemi
daha da artirmaktadir. Degisikyasli ormanlarin kendilerine 6zgii karmasik yapilarinin bu
fonksiyonlart en iyi sekilde saglamasi ne kadar avantaj ise, planlanip siirekliliginin
saglanmasi da o derece zordur. Karmasik yapida bir alandan ¢ok amacli faydalanmay1
saglamak, siirekliligini devam ettirmek ve yapisini1 korumak bir uygulayici agisindan
cok zor bir gorevdir. Bu konuda uygulayicilara en biiyiik destegi KDS ve modelleme
teknikleri gosterecektir. Bu sayede planlar optimal karar verme teknikleriyle
diizenlenecek, yapilacak olan silvikiiltiirel miidahalelerin sonucu Oncesinde
goriilebilecektir. Sonug olarak optimale ulasim garanti altina alinip en kisa zamanda
gerceklestirilebilecektir. Artik ormanlara olan taleplerin g¢esitlenmesi, ayni alandan
birden fazla fayda ve fonksiyon beklenmesi, kompleks bir yapiya sahip olan
degisikyasli ormanlarin siirekliliginin saglanmasi bilgisayar destekli karar destek
sistemlerini, simiilasyon ve optimizasyon gibi modelleme tekniklerini kullanmay1

zorunlu hale getirmektedir.

Yapilan PMY’ler planlama asamasinda uygulayicilara biiyiik oranda fayda saglamakta
ve iggliclinli hafifletmektedir. Bunun yaninda uygulayicilara diisen bir gorev de 6zellikle
degisikyasli ormanlarda yapilan silvikiiltiirel miidahalelerde titiz davranmaktir. Bir
yandan alt tabakadan gelecek olan gencligi garanti altina almak, diger yandan da
optimal yapida bir degisikyasli orman kurulusu olusturmak zorunlulugu bu ormanlarin
planlanmasinin ne derece zor oldugunu ortaya koymaktadir. Bu diizenin
olusturulmadigr ve dogru miidahaleler yapilmadigi takdirde alanda ayniyashya
doniisiim baslar. Ulkemizde de bunun 6rnekleri cok sayida mevcuttur. Ozellikle eta

aliminda kalin ¢ap siniflarindan etay1r tamamlamak yerine, optimal kurulusun iizerinde
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olan ¢ap smifi ve kademelerine miidahale edilmelidir. Aksi takdirde siirekli kalin ¢ap
smiflarina miidahale etmek, alanin tek katli ve homojen bir yap1 kazanmasina boylece

alanin ayniyasli orman formuna doniismesine neden olur.
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