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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CANKIRI ALPSARI GOLETI ve CIVARI KARAYOSUNU FLORASI
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Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Serhat URSAVAS

Yapilan bu calismada; Alpsart Goleti ve Civarindan (Cankir1) toplanan 332 karayosunu
orneginin; mikroskop altinda teshis edilmesi sonucunda; 15 familya ve 31 cinse ait 73 takson
(tlir, alt tiir ve varyete seviyesinde) tespit edilmistir. Takson sayist bakimindan en zengin 5
familya sirasiyla: Pottiaceae (26), Brachytheciaceae (10), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (6),
Bryaceae (5). Takson sayisi bakimindan en zengin 7 cins: Grimmia (6), Syntrichia (6),
Orthotrichum (6), Bryum (5), Tortula, (4) Brachythecium (4) ve Homalothecium (4)
olarak bulunmustur. Akrokarp taksonlar (54) floranin %75’lik kismi temsil ederken,
pleurokarp taksonlarda bu oran (18) %25°dir. Bu bulgular 1s1ginda; Cankari ili i¢in ilk defa
kaydi verilen taksonlar sunlardir: Funaria hygrometrica (Hedw.), Grimmia alpestris (F.Weber
& D.Mohr) Schleich., Bryum pallens (Sw. ex anon.) A2 karesi i¢in ilk defa kaydi verilen
taksonlar ise: Ceratodon conicus (Hampe) Lindb., Weissia longifolia (Mitt.), Bryum
intermedium (Brid.) Blandow, Grimmia crinita Brid, ve Tomentypnum nitens (Hedw.)
Loeske’dir. Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. Tiirkiye’den ikinci defa kaydi verilmektedir.
Ayrica, P. crossidioides (W. Frey, Herrnst. & Kurschner) Tirkiye’den ilk defa rapor
edilmektedir. Diinya iizerinde daha once iIsrail ve Macaristan’da kayd: verilen bu tiir, kurak
alanlarda yayilis gosteren nadir bir tiirdiir.

2015, 110 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Briyofit, Flora, Alpsari, Yeni kayit, Pterygoneurum crossidioides.



ABSTRACT

Master Thesis

THE MOSS FLORA OF CANKIRI ALPSARI POUND and PROVINCE

Nermin GUNDUZ KESIiM

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Serhat URSAVAS

Carried out in this study; Alpsar1 pound (Cankir1) and province collected from 332
mosses samples; As a result of diagnosis under the microscope, 73 taxa belonging to 31
genera and 15 families were determined. In terms of taxa number, the richest 5 families
are Pottiaceae (26), Brachytheciaceae (10), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (6),
Bryaceae (5) respectively. The richest species in terms of taxa number are; Tortula (8),
Orthotrichum (7), Syntrichia (7), Grimmia (6), and Bryum (5). While acrocarpous taxa
(54) represent 75 % of the whole flora, the ratio of pleurocarpous ones (18) is 25 %. In
the light of these findings; From Cankir1 province are given for the first time taxa are:
Funaria hygrometrica (Hedw.), Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich.,
Bryum pallens (Sw. ex anon.) From A2 grid square are given for the first time-
registered ones taxa are: Ceratodon conicus (Hampe) Lindb., Weissia longifolia (Mitt.),
Bryum intermedium (Brid.) Blandow, Grimmia crinita Brid, and Tomentypnum nitens
(Hedw.) Loeske. Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. registration is given for the
second time in Turkey. In addition, P. crossidioides (W. Frey, Herrnstr. & Is Kurschner)
is reported for the first time in Turkey. The record before this species in Israel and
Hungary in the world, it is a rare species in arid areas spread.

2015, 109 pages
Key Words: Bryophyte, Flora, New record, Pterygoneurum crossidioides,
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1. GIRIS

Briyofit terimi; cigerotlar1, boynuzotlar1 ve karayosunlarini da igerisine alan genis bir
bitki grubu igin kullanilir. rRNA dizileri ile morfolojik karakterlerin birlikte analizi ve
rbel kloroplast geni iizerine yapilan c¢alismalar daha 6nce Bryophyta bolimi altinda
incelenen bu ii¢ smifi, bolim diizeyinde ele almanin daha dogru olacagini ortaya

koymustur (Glime 2006).

Diinyada yaklasik olarak 12.700 karayosunu, tahmini olarak 6.000-8000 cigerotu
bulunmaktadir (Glime 2007). Boznuzotlarmmin ise yaklasik olarak 100-150 tiirii
bulunmaktadir (Ursavas 2008).

Briyofitler bitkiler aleminin bir tyesidir. Sistematik olarak briyofitler 3 sinifa

ayrilmaktadir (Glime 2007).

1. Sinif: Anthocerotophyta (= Boynuzotlari)
2. Sinif: Marchantiophyta (= Talluslu ve yaprakl cigerotlari)
3. Smuf: Bryophyta (= Karayosunlari)

Bu smiflandirma isimleri geleneksel olarak kullaniliyorsa da Uluslararast Botanik
Adlandirma Kurallari; Hepaticopsida, Anthoceropsida ve Bryopsida isimlerini
onermektedir. Kokeni yesil alglere dayanan karayosunlarin iireme safhasinda suya
bagimli olmasi fakat gelismelerini farkli ortamlarda stirdiirebilmelerinden dolay1 bitkiler

diinyasinin amfibileri olarak adlandirilabilirler.

Briyofitler, bazen goze ¢carpmayan kiigiik boyutlari ile bir¢ok botanik¢i tarafindan ihmal
edilmiglerdir. Yasamlarin1 oldukga farkli cevresel kosullar altinda siirdiirebilirler.
Klorofil a, b igerirler ve hiicre ceperleri seliilozdur. lyi gelismis iletim dokulart
olmadigindan gercek kok, govde ve yapraklart da yoktur. Kok onciilleri olan kiiciik
rizoidlerin gorevi bitkiyi substrata (ortama) baglamaktir. Briyofitler besinlerini
bulunduklar1 ortamdan tiim yiizeyleri boyunca havadan alirlar. Yasam dongiisiinde

gametofit baskindir, sporofit kisa Omiirli ve dallanmamistir. Yasaminin O6nemli



kisminda fotosentetik olmakla birlikte gametofite bir ayak ile bagimli halde yasar.
Biflagellat spermler yumurtaya su filmi ile ulasirlar. Bitki benzeri protistlerden farkli
olarak, dollenmis yumurta koruyucu bir organ (Arkegon) i¢inde bulunur. Bu

ozelliklerinden dolay1 briyofitler arkegoniatlar olarak da anilmistir (Kirmaci 2007).

Karayosunlarmin hayat dongiisii haplodiplont dol degisiminden ibarettir (Sekil 1.1).
Sucul yasamdan karasal yasama geg¢isi olusturan bu bitkiler genellikle nemli bolgelerde
yayilis gosterirler. Boyle ortamlarda gelismelerinin nedeni; iireme evrelerinde mutlak
suya gereksinim duymalarindandir. Karayosunlarinda ince bir gévde ve bunun tizerinde
tek sira hiicre katmanindan olusan, ilkel bir yaprak ve ortama tutunmayi saglayan

rizoidleri gérmek miimkiindiir (Oren 2004).

Sporofit &
(2n) &

Sporangium

Sperm Yumurta

(n) (n) =X, Satha
Anteridium =, rotoncma
§ gametophyte
- v (Il) s')'
i 7 T f,'(\; Geligen Protonema
BN L "SRhizoidler

Sekil 1.1 Karayosunlarinin hayat dongiisii

Oren (2004) tarafindan bildirdigine gore, {iremeleri genellikle eseylidir. Ancak bazi
Hepaticae iiyelerinde gametofit iizerinde gemma ¢anaklari olusmustur. Bu ¢anaklarda
olusan gemmalar eseysiz iiremeyi saglamaktadir. Eseyli tireme oogami iledir ve
heterofazik (antitetik) dol almasi1 gosterirler (Haploid (n) gametofit doli diploid (2n)
sporofitin izlemesi). Gametofit dol haploid olup, monoik ya da dioiktir. Erkek organlar
anteridyum, disi organlar ise arkegonyum seklinde adlandirilirlar. Anteridyumlarda

olusan spermatozoidler suda yiizerek kemotaksi ile disi organa ulasir. Déllenme sonucu



ana bitki iizerinde gelisimini siirdiiren ve sporogon (spor kapsiilii) ad1 verilen diploid
(2n) sporofit bitki olugur. Sporogonun i¢ dokusunun farklilasmasiyla olusan sporogenik
doku (arkeospor) mayoza ugrayarak haploid (n) spor tetratlarii verir. Bu sporlar
cimlendiginde protonemay:1 (6n ¢im) olustururlar. Protonema da geliserek iizerinde

erkek ve disi iireme organi bulunan gametofit bireyleri olusturur.

Karayosunlarinin ¢ogunda; kapsiilden sporlarin dagilmasinda, kapsiiliin u¢ kismindaki
operkulum (=kapsiil kapagi) altindaki peristom disleri (=kapsiil disleri) ve annulus
(=kapsiil kapagi ile kapsiiliin birlesme noktasindaki dairesel kisir doku) rol

oynamaktadir. Genelde olgunlasan sporlar kurak donemlerde ortama dagilirlar.

Cankir1 il smirlart icerisinde daha oOnce yapilan karayosunu caligmalari sunlardir:
Cankin iline ait ilk ¢alisma; Cankiri-Eldivan dagimin Karayosunu Florasi (Kegeli ve
Cetin 2000), Daha sonra sirayla; Ilgaz Dag1 Milli Parkinin Karayosunu Florast Abay ve
Cetin 2003), Cankir1 ve Civar1 (Eldivan-Karadere) Karayosunu Floras1 (Abay 2005),
Cankir1 (Yaprakli) Karayosunu Florasina Katkilar (Abay 2008), Cankir1 li Arastirma
Orman1 Karayosunu (Musci) Flora ve Ekolojisi (Abay ve Ursavas 2009), Ilgaz dag
Yenice Ormanlarinin Briyofit Florasina Katkilar (Ursavas ve Abay 2009), Giirgenli
Dagi (Bayramoren-Cankir1) Karayosunu Florasina Katkilar (Sahin ve Abay 2009),
Kurak ve Yari-kurak Alanda Karayosunlar1 ve Substrat Ozellikleri. Tiirkiye’nin Kuzey
Ornegi (Abay et al. 2014), Cankir1 ili Kent Merkezi ve Yakin Cevresinin Karayosunu
(Musci) Florasi (Yavuz 2015).

Yukarida Cankir ilinde yapilan briyofit ¢aligmalar1 dikkate alindiginda. Simdiye kadar;
Cankiri-Alpsart Goleti ve Civarindaki Karayosunlariin florasina yonelik herhangi bir
calisma yapilmadigr goriilmiistiir. Bu calisma; Cankiri-Alpsar1 Goleti ve Civarindaki

Karayosunlarinin Florasini tespit etmek amaciyla yapilmig bir caligmadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Briyofitler, Eski Yunanlilar ve Romalilar doneminde incelenmeye baslanmistir. Bu
donemdeki incelemelerde briyofitler, likenler, vaskiiler bitkiler, algler hatta bazi
omurgasizlar ile ayn1 gruba dahil edilmistir. Orta ¢cagda goriinlimlerinden dolay1 bazi
bitkiler cigerotu olarak adlandirilmigtir. Fakat bu gruba bazi ciger goriiniimlii likenler de
dahil edilmistir. Bu nedenden dolayr bu donemlere ait bilgiler giintimiizde goz ardi

edilmektedir.

Karayosunlari tizerinde gergek anlamda ilk ¢alisma J. J. Dillenius (1648-1747)" un 1741
yilindaki "Historia Muscorum" eseriyle baglamistir. Bu calismada, likenler de bu gruba
dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle benzerlikler kurulmaya calisilmistir. Tanimladig
birgok tiirii hala kullanilan Hedwig (1730-1799), giinlimiizdeki briyofit sistematigine
yakin bir sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801°de yayinladigi eserinde lireme
organlarinin, sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve fonksiyonlarini tanimlamas,
yapraks1 karayosunlari ile cigerotlar1 arasindaki farklar1 belirtmistir. P. Bruch (1781-
1747), W. P. Schimper (1808-1880) ve W. T. Von Gilimbel (1812-1858) 1836-1855
yillar1 arasinda hazirladiklart "Bryologica Europaea" adli eserlerinde, Avrupa'da
tanimlanan biitlin taksonlar1 incelemisler, tekrar tanimlanmiglar ve resimlerini
cizmislerdir. Tanimladiklar1 taksonlarda otor olarak "B.S. & G."yi kullanmislardir.
Fakat daha sonra W. T. Von Giimbel c¢aligmalarda sadece ressam olarak gorev
aldiklarindan dolay1 otorliikten ¢ikartilmis ve onun yerine yeni otor sekli B. & S. olarak
diizenlenmistir. Bu ¢alismalardan giiniimiize kadar, artan bir sekilde briyofitler tizerine
farkli alanlarda birgok c¢alisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler filogeni

calismalar1 6ne ¢ikmaktadir (Aysel ve Senkardesler 2002).

Aragtirma alan1 olarak segilen “Alpsar1 Goleti (Cankir1) ve Civarinin Karayosunu
Floras1” Henderson (1961) kareleme sistemine gore A2 karesi igerisinde yer almakta ve
Cankir iline yakin bir konumda bulunmaktadir. Cankir ili ve yakin civarinda simdiye

kadar yapilan karayosunu flora ¢alismalar1 kronolojik olarak su sekildedir:



Cankin ilinde karayosunu flora ¢aligmasina yonelik yapilan ilk calisma: Kegeli ve
Cetin tarafindan (2000) yilinda; Cankiri-Eldivan Dagi’nin Karayosunu Florasi
caligmasidir. Bu c¢alisma ile arastirma alanindan 145 karayosunu Ornegi
degerlendirilerek, 14 familyaya ait 25 cins ve bunlara ait 54 takson tanimlanmuistir.
Bunlardan 15 tanesi Henderson (1961) tarafindan benimsenen kareleme sistemine gore

A2 karesine gore yenidir.

Daha sonraki ¢alismalar ise su sekildedir: Abay ve Cetin tarafindan 2003 yilinda; llgaz
Dag1 Milli Parkinin Karayosunu Florasi calismasinda Arastirma alani olarak segilen
llgaz Yenice (Cankir1) Ormanlarindan toplanan 980 karayosunu Ornegi
degerlendirilerek, 23 familya ve 59 cinse ait 115 takson tanimlanmistir. Henderson
(1961) tarafindan benimsenen Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi i¢in yeni kare

kaydi sayis1 8’dir. 115 taksonun 6 (% 5,2) tanesi nadir tiirlerdendir.

Abay tarafindan 2005 yilinda; Cankirt ve Civari (Eldivan-Karadere) Karayosunu Florasi
caligmasinda floristik liste tiir, alt tiir ve varyete seviyesinde verilmis olup 13 familya ve
18 cinse ait 48 taksonun kaydi verilmistir. Bunlardan: Syntrichia mucronifolia
(Schwigr.) Brid. ve Palustriella decipiens (De Not.) Ochyra Henderson (1961)

kareleme sistemine gore A2 karesi i¢in yeni kayaittir.

Abay tarafindan 2008 yilinda; Cankir1 (Yaprakli) Karayosunu Florasina Katkilar adli
calismada 17 familya ve 39 cinse ait 65 karayosunu taksonu tespit edilmistir. Tespit
edilen taksonlardan Cankir1 karayosunu florasi i¢in 30 tanesi Cankiri ilinden ilk defa
bildirilmistir. Ayrica 3 takson (Syntrichia latifolia, Orthotrichum pulchellum ve

Thuidium recognitum) A2 karesi i¢in yeni kaydidir.

Abay ve Ursavas tarafindan 2009 yilinda; Cankir1 ili Arastirma Ormam Karayosunu
(Musci) Flora ve Ekolojisi ¢caligmasinda toplanan 129 karayosunu 6rneginin incelenmesi
sonucunda 14 familya ve 22 cinse ait 35 takson tespit edilmistir. Arastirma alaninda
Grimmiaceae ve Brachytheciaceae familyalarinin en fazla taksona sahip oldugu

goriilmiistiir.  Grimmia ovalis, G. pulvinata, G. trichophylla, Tortella tortuosa,



Syntrichia ruralis, Tortula muralis, Homalothecium lutescens gibi taksonlarin aragtirma

alanindaki diger karayosunu tiirlerine gore baskin oldugu gézlemlenmistir.

Ursavas ve Abay tarafindan 2009 yilinda; Ilgaz Dagi Yenice Ormanlarinin Briyofit
Florasina Katkilar ¢alismasi ile alandan 127 takson (115 karayosunu ve 12 cigreotu)
kaydi verilmistir. Encalypta alpina Sm. A2 karesinde Schiffner (1897)’den uzun yillar
sonra ikinci kez kayit edilmistir. Didymodon asperifolius (Mitt) H.A. Crum, Stere &
L.E. Anderson ve Cynodontium strumiferum (Hedw.) Lindb. Tiirkiye’den ikinci defa
rapor edilmistir. Porella pinnata L.’dan Tiirkiye’nin Kuzey Anadolu kesimi i¢in ilk kez
bahsedilmistir. Tortella inclinata var. densa ( Lorentz & Molendo) Limpr Avrupa ve
Makaronezya i¢in endemik tiirdiir ve Schistidium trichodon (Brid) Poelt Avrupa
Briyofitleri kirmiz1 veri kitabinda da yer almaktadir. Bu ¢alismada; A2 karesi i¢in yeni

kayit sayis1 9’dur.

Sahin ve Abay tarafindan 2009 yilinda; Giirgenli Dagi (Bayramdren-Cankirt)
Karayosunu Florasina Katkilar adli ¢alismada arastirma alani sinirlari igerisindeki farkl
lokalitelerden toplanan 442 karayosunu oOrnegi degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda 19 familyaya ait 45 cins ve 83 takson tanimlanmistir. Henderson taratindan
benimsenen Tiirkiye kareleme sistemine gére, A2 karesi i¢in yeni kare sayis1 2 olup bu
tirler: Schistidium rivulare ve Eurhynchiastrum pulchellum var. preacox’dur. Ayrica 19
takson Cankir1 karayosunu florasi i¢in ilk kez bildirilmistir. Caligma alanindaki icerdigi
takson sayis1 bakimindan en zengin familyalar ve alandaki toplam takson sayisina gore
yiizde oranlar1 su sekildedir: Brachytheciaceae, (17 - % 20.5), Pottiaceae (14 - % 16.9),
Orthotrichaceae (9 - % 10.9), Hypnaceae (9 - % 10.9), Grimmiaceae (6 - % 7.2),
Amblystegiaceae (5 - % 6).

Abay ve arkadaglar1 tarafindan 2014 yilinda; Kurak ve Yari-kurak Alanda
Karayosunlar1 ve Substrat Ozellikleri. Tiirkiye'nin Kuzey Ornegi adli calisamada 10
familyaya ait 23 cins ve 58 takson tespit edilmistir. Bunlardan {i¢ tanesi Avrupa

Briyofitleri Kirmizi veri Kitabinda yer almaktadir.



Cankir1 ilinden yapilmig son ¢aligsma ise 2015 yilinda Yavuz tarafindan gergeklestirilen;
Cankir1 Ili Kent Merkezi ve Yakin Cevresinin Karayosunu (Musci) Floras1 adli
calismadir. Bu ¢alismada karayosunu orneklerinin teshisi sonucunda 10 familya ve 27
cinse bagli 66 takson tespit edilmistir. 11 takson Cankir1 ilinden, 1 takson ise A2
karesinden ilk defa rapor edilmistir. Takson sayis1t bakimindan en zengin 5 familya
sirasiyla; Pottiaceae (28), Brachytheciaceae (8), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (7)
ve Bryaceae (5)’ dir Sozii edilen bu familyalarin arastirma alanindaki toplam takson
sayisina orani % 83,3 tir. Takson sayisi bakimindan en zengin cinsler ise; Tortula (8),
Orthotrichum (7), Syntrichia (7), Grimmia (6) ve Bryum (5) olarak bulunmustur.
Akrokarp taksonlar (52) floranin %78,8 lik bir kismini temsil ederken, pleurokarp
taksonlarda bu oran (14) % 21,2 dir

Boylelikle tim calismalar dikkate alindiginda simdiye kadar Cankiri ili sinirlari
icerisinde karayosunlarinin florasina yonelik yapilmig c¢alismalar sonucunda Cankir

ilinden 29 familyaya ait 81 cins ve bu cinslere ait 205 takson tespit edilmis durumda idi

(Abay, 2014).

Bu c¢alisma ile bu sayiya 10 yeni takson eklenerek Cankiri ili karayosunu tiir ¢esitliligi

215 taksona ¢ikmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alanindan Secilen Ornekleme Noktalarinin Listesi

Arazi calismalar1 esnasinda toplam 23 adet istasyon noktast alinmis olup bu noktalara

iligkin bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Aragtirma alaninda segilen istasyonlarin listesi

ist. Tarih R?nl?)m Lokalite Vejetasyon
Glimiisdiiven koyii
Marif Cay1 kenari . .
L | smonzo | o B S,
40° 41'33.111" N : gus sp.
33°31'40.782" E
Alpsar1 Koyii .
ey K| o AT, e
2. 19.07.2013 896 tepe L . e
40° 41 17.131" N paIIaS|anaé;3|?;l;eiL|as vulgaris ,
33°31'31.624" E
Yukar1 K&y deresinin
sirt kismi Juniperus oxycedrus , Quercus
3. 24.07.2013 992 infectoria , Pinus nigra subsp.
40° 40' 24.904" N pallasiana, Astragalus sp.
33°31'55.792" E
Pinus nigra subsp. pallasiana,
. Juniperus oxycedrus, Prunus
Yukart kdy kuru dere domestica, Salix alba., Rosa
4, 25.07.2013 902 40° 40' 29.647" N canina, Populus nigra
0 non " Astragalus sp., Euphorbia s,
33°32'1.026" E .
Elaeagnus sp., Berberis
vulgaris
Alibey Tistii Quercus infectoria, Pinus
nigra subsp. pallasiana,
5. 30.07.2013 1144 40° 40'0.385" N Juniperus oxcicedrus,
33°32'16.935" E Astragalus sp.
Alpsar tarlalart sirt Pinus nigra subsp. pallasiana,
6. 30.07.2013 1117 Quercus infectoria, Juniperus

40° 40' 23.641" N
33°32'30.284" E

oxycedrus




Cizelge 3.1 Arastirma alaninda segilen istasyonlarin listesi (Devam ediyor)

Diiz meselik tepesi ile
Kamislikoz mevkii

Pinus nigra subsp. pallasiana,

7. 30.07.2013 1046 Quercus infectoria, Juniperus
40° 41'9.500" N oxycedrus
33°32'43.820" E
Alpsart tarlalari
ile Diiz mesenin sirt1 . . .
arast Pinus nigra subsp. pallasiana,
8. | 31072013 | 1088 Quercus 'giecggg:is Juniperus
40° 40' 42.698" N y
33°33'7.201" E
Sikgamlar mevkii Quercus infectoria
9 31072013 | 1173 | 40°30'35.689°N | oo hora subsp. pallasiana,
130 32" 27 298" E Juniperus oxycedr_us, Berberis
vulgaris
Akgavakif koyi Pinus nigra subsp. pallasiana
Tatheay civan Juniperus oxycedrus Populus
10. 12.09.2013 793 ni ea Sali>><l alba Tamsrix
40° 40'54.574" N gra. arviflora
33° 34' 25.599" E P '
I¢ Yenice koyiiniin iist
Ahme}t]asrg ?1C]1)eresi Populus nigra, Pinus nigra
11. 13.09.2013 992 subsp. pallasiana , Juniperus
40° 39' 30.846" N oxycedrus., Astragalus sp.
33°33'44.212" E
Saﬂdag:ﬁfsllandlma Pinus nigra,subsp. pallasiana
Quercus infectoria, Juniperus
12 13.09.2013 1140 , " oxycedrus , Astragalus sp.
40° 40' 23.641" N ROsa canina
33°32'30.284" E
Saridag tepesi orman
ve tarla alani Pinus nigra subsp. pallasiana,
13. 21.03.2014 1270 Quercus infectoria, Juniperus
40° 39'02.898" N oxycedrus
33°32'48.536" E
Camolukpinar mevkii
1952 Pinus nigra subsp. pallasiana,
14. 21.03.2014 40° 39'14.246" N Juniperus oxycedrus

33°32'26.315" E




Cizelge 3.1 Arastirma alaninda segilen istasyonlarin listesi (Devam ediyor)

Sik¢amlar mevkii

Pinus nigra subsp. pallasiana,

15. 21.03.2014 1220 40° 39'28.303" N Juniperus oxycedrus
33°32'24.768" E
Arngiiney sirt1
Juniperus oxycedrus, Quercus
16. 21.03.2014 1174 40° 38'32.348" N infectoria, Astragalus sp.
33°31'59.538" E
Karatekin Koyd Juniperus oxycedrus,
17. 22.03.2014 886 40° 40' 18.620" N RosaAcn?nlrézz,IESegl;ﬁﬁ l;/rtlilsgarls,
33°31'10.889" E yo '
Karatekin
Koyli’'niin Alpsari
18, 29 03.2014 941 Goleti’ne bakan Astragalus sp., Rosa canina,
yamact Cayirlik mera alan
40° 40' 06.924" N
33°29'54.643" E
Diiz megenin sirt Quercus infectoria
19. 22.03.2014 1072 40° 40' 15.722" N mol;gsancsnﬂ/rlla, Crataigi](usl
33° 28' 35.696" E gyna, Mera cayirfik alan
Pamuklar tepe Pinus nigra subsp. pallasiana,
Juniperus oxycedrus, Quercus
20. 22.03.2014 947 40° 39'44.805" N infectoria, Astragalus sp.,
33°31'15.482" E Berberis vulgaris
AlpsariGoleti Pinus nigra subsp. pallasiana,
Civari Juniperus oxycedrus. Quercus
21. 11.06.2014 882 infectoria, Rosa canina. Populus
40° 40' 44.392" N nigra, Salix alba, Tamarix
33°29'59.523" E tetrandra, Carpinus betulus
Yolkaya Koyt
civart Astragalus sp.,Thymus sp.,
22. 10.07.2014 1027 40° 40'35.068" N Taslikh kayalikli acik alan
33°27'43.567" E
Marif K6yl civari Pinus nigra subsp. pallasiana,
23 10.07.2014 1200 Quercus infectoria, Rosa canina.

40° 38' 39.343" N
33°38'00.944" E

Salix alba, Populus nigra,
Berberis vulgaris
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Arastirma alanindan 2013-2014 yillar1 arasinda vejetasyonun farklt donemlerinde 332
adet karayosunu &regi toplanmustir. Orneklemelerin yapildig: alanlar segilirken;
karayosunu c¢esitliligi tizerine etkisi olabilecek farkli bitki topluluklari, ortamin sulak
veya kurak olmasi ve bolgenin cografik konumu ile birlikte yiikselti farkliliklar1 g6z

Oniine alinmistir.

Araziye gidildiginde istasyon noktalar1 belirlenmistir; arazi not defterine bu istasyonun
GPS koordinatlari, rakimi, bulundugu mevkii, ¢evresinde bulunan aga¢ ve cali tiirleri ve
gidilen tarih yazilmistir. Orneklerin bulunduklari ortamda fotograflar1 cekilmistir.
Ornekler bulunduklari ortamdan (kaya, tas, agac veya toprak iizeri, v.b.) genel goriiniis
ve yapilarina zarar vermeyecek sekilde bir ¢aki yardimiyla alinmistir. Kiigiik bir naylon
poset i¢ine konularak i¢ine bitkinin toplanma istasyonu ve fotograf numarasi bilgilerinin
yazili oldugu kiigiik bir etiket konulmustur. Toplanan bitkiler genis bir bitki toplama

cantasina alimaistir.

Araziden getirilen bitki ornekleri zaman gegcirilmeden gazete kagitlar1 lizerinde, hava
akiminin oldugu, direkt giines ve 1siya maruz kalmayan bir ortamda kurumaya
birakilmistir. Kuruyan ornekler, teshis oncesi gecici olarak zarflanmistir. Kuruyan
orneklerin Once 1slatilarak eski haline gelmesi saglanmistir. Daha sonra orneklerin
preparatt hazirlanarak teshis i¢in hazir hale getirilmistir. Teshisinde zorlanilan 6rnek
olmast durumunda bitki drneginin kesiti alinarak mikroskop altinda teshisi yapilmustir.
Teshis sirasinda OLYMPUS SZ40 marka sterio mikroskop, OLYMPUS CX31 markali
151k mikroskobu kullanilmigtir. Arazi c¢alismasi esnasinda karayosunu &rneklerin
fotograflart NIKON COLOR COLLPLX P7100 ile ¢ekilmistir. Teshisi yapilan drnekler
tekrar zarflanarak numaralandirnilmistir.  Herbaryum oOrnegi  haline getirilerek
URSAVAS’ a ait 6zel karayosunu koleksiyonuna dahil edilmistir. Bu calisma

kapsaminda 23 farkli istasyondan karayosunu ornekleri toplanip teshisleri yapilmistir.

Bitkilerin teshisinde The Moss Flora of Britain & Ireland (Smith 1980-2004),
Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 5. Lund: Nordic Bryological Society
(Nyholm 1979), Illlustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 6. Lund: Nordic
Bryological Society (Nyholm 1981), Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 1.
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Stokholm: Nordic Bryological Society (Nyholm 1987), Illustrated Moss Flora of Nordic
Mosses. Fasc. 2. Lund: Nordic Bryological Society (Nyholm 1990), Illustrated Moss
Flora of Nordic Mosses. Fasc. 3. Lund: Nordic Bryological Society (Nyholm 1993).
Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 4. Lund: Nordic Bryological Society
(Nyholm 1998), Flora deimuschid’Italia (Sphagnopsida, Andreaopsida, Bryopsida, |
parte) (Cortini 2001), Flora deimuschid’Italia (Sphagnopsida, Andreaopsida, Bryopsida,
Il parte) (Cortini 2006), Bildatlas der Moose Deutschlands. Grimmiaceae (Liith 2006),
Bildatlas der Moose Deutschlands. Dicranaceae, Mniaceae, Politrichaceae (Liith 2006)
Bildatlas der Moose Deutschlands. Pottiaceae (Liith 2006), Bildatlas der Moose
Deutschlands. Bryaceae, Funariaceae (Liith 2007) Bildatlas der Moose Deutschlands.
Timmiaceae. (Liuth 2008) Bildatlas der Moose Deutschlands. Amblystegiaceae,
Thudiaceae. (Lith 2009) Bildatlas der Moose Deutschlands. Brachytheciaceae,
Hypnaceae. (Liith 2010). Moss Flora of Pasific North West (Lawton 1971), Grimmias
of The World (Greven 2003), Mosses of the Great Lakes forest (Crum 1973), The
Handbook Of The Mosses Of The U.S.S.R. (Savicz et al. 1970) The Bryophyte Flora of
Israel and Adjacent Regions (Heyn and Herrnstadt 2004)’dan yararlanilmistir.

Bitki listesinin verilisinde ise, Hill et al. (2006)’in “An annotated checklist of the
mosses of Europe and Macaronesia” eserinden yararlanilmistir. Bitkilerin latince
isimlerinden sonra; ilgili otorler, Ornek toplanan istasyon numarasi, substrat ve
toplayiciya ait numara verilmistir. Daha sonra herbir karayosununun Tiirkiye haritasi
tizerinde Henderson (1961) kareleme sistemine gore karelojileri verilmistir. Henderson
ve Prentice (1969)’un Tiirkiye kareleme sistemine gore arastirma alanimiz A2 karesi
icerisinde yer almaktadir (Sekil 3.1). Verilen floristik listede taksonlarin Tiirkiye’deki
yayiliglarinda, daha onceden hangi kareden kaydmin oldugu, ge¢misten 2015 yilina
kadar Tiirkiye’deki yapilmis olan tiim karayosunu flora ¢alismalar1 gozden gegirilerek

olusturulmustur.
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Zamh JESA

Ankara

[ ]
Sabandézii

Sekil 3.1 Henderson (1961) Kareleme sisteminde Cankirt ilinin yeri ve arastirma
alaninin konumunu ( A ) gdsteren harita

B

=)

A

Akcavakif Koyii

OZEL ISARETLER VE RENKLER
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4. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

4.1. Cografik Konumu

Henderson 1961 kareleme sistemine gore, Cankir1 ili A2 karesi icerisinde i¢ Anadolu
Bolgesinin kuzeyinde, I¢ Anadolu ile Bati Karadeniz gecis alaninda bulunur ve
denizden yiiksekligi 723 metredir. ilin kuzey smirindaki daglar aym zamanda ilin en
yiiksek kesimini teskil eden Kuzey Anadolu daglarinin ikinci sirasindaki Ilgaz
Daglaridir (URL 1). Calisma alanin1 olusturan Alpsart Goleti ise (Sekil 4.1), Korgun
ilgesine bagli olup ilge merkezine 10 km, il merkezine 21 kilometre uzaklikta, denizden
890 metre yliksektedir. Yaklasik 227.000 m? lik alaniyla ¢evrenin en biiylik goleti
konumundadir. Golet, tarimsal sulama ve rekreasyonel (piknik alanlar1 ve olta
balik¢iligl) amacla kullanilmaktadir. Akarsu yatagindan 21 metre yiiksek olan bendinin
uzunlugu 450 metredir. Galat Cayr ilizerine yapilan golette av yasagi disinda olta
balik¢iligina izin verilmektedir (URL 2). Arastirma alaninin kuzeyinde, Korgun ilgesi,
glineyinde Cankirt ili, dogusunda Cankiri-Kastamonu devlet karayolu ve batisinda ise

Eldivan ilgesi yer almaktadir.

Sekil 4.1 Alpsar1 géletinin bir goriiniisii
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i1 Ozel Iidaresince yapimi gerceklestirilen; Alpsar1 Géleti’nde; 25 x 50 m boyutunda
suni ¢im hali saha, 18 X 36 m boyutunda tenis kortu, 16 x 36 m boyutunda basketbol
sahasi, acik alan da 10 adet fitness grubu, ¢ocuk oyun grubu, 690 m’lik yiiriiyiis yolu,
470 m uzunlugunda bisiklet yolu ¢alismalar1 tamamlanmis ve kullanima hazir hale
getirilmistir. Bitkilendirme c¢aligsmalar1 olarak; siis erigi, thlamur, karagam, siis elmasi,
ardig, hus agact vb. gibi agaclarin dikimi yapilmis olup, cocuk oyun grubu, 25 adet
ahsap sekizgen kamelya, 6 adet dis mekan ¢esme ve yine 8 adet dis mekan barbekii
yapilmistir (URL 1).

4.2. Jeolojik Yap1

Cankir1 il merkezinin bulundugu bolge 3. jeolojik zamanda meydana gelmis Oligo-
Miyosen yastaki jipsli (al¢itas1) serilerden olugsmustur. Bu seri kuzeydoguda Yaprakl
ilgesi, glineydoguda Kizilirmak, glineyde Ankara il sinir1, giineybatida Eldivan ilgesinin
simirladigi genis bir alana yayilmustir. Degisik tasli tortullarin yer aldigi yorede
puskiiriik ve baskalasim kayalar1 da goriiliir (Anonim 2010).

Genel olarak yiiksek kotlarda Mesozoyik yash ofiyolitler (6zellikle Eldivan-Korgun
arasinda) ile volkanikler (0zellikle Korgun-Ilgaz arasinda) diisiik kotlarda Oligo-
Miyosen yasl kizil renkli kiltasi, kum tas1 ve cakiltaslar1 ile bunlarin {izerinde bulunan
jipsler yer almaktadir. Jipsler, Cankir1 glineyinde oldukca yaygindir. Vadiler boyunca
ise genellikle ince seritler halinde killi, kumlu ve cakilli aliivyon yer almaktadir

(Anonim 2010).

Arastirma alani, Tersiyere ait Oligo-Miyosen jipsli serisinden olusmaktadir. Bu
formasyon kalin ve kirmizi renkli bir taban konglomerasi ile baslar, bunu agik renkli ve
aralarinda jips yataklart bulunan kil ve marnlar takip eder. Jipsli serinin iist seviyeleri
bircok yerde Miyoseni de igine alir. Eosenden sonra denizin bu bolgeden tamamen
cekildigini ve bir ¢ol ikliminin hiikiim siirdiigiinii ifade eder (Ketin 1962’ye atfen G6l
2007). Bolgede calismalar yapan Akyiirek ve ark. (1979, 1980, 1981) tarafindan

saptanan Eldivan Ofiyolit Kompleksi Orta Anadolu'da gozlenen ofiyolitli melanj

15



yayilisinda i¢ diizeni korunmus okyanus kabugu malzemesidir (Anonim 1988’¢ atfen
G0l 2007).

Ulkemizde jipsli formasyonlarin dagildigi alanlar azimsanmayacak kadar fazladir. Buna
paralel olarak jips karsti da olduk¢a yaygindir. Bugiine kadar jips karstina iliskin
yapilan ¢alismalar daha ¢ok Sivas cevrelerine aittir, Cankir1 ¢evresi ile ilgili dogrudan
bir calisma bulunmamaktadir. Cankir1 ¢evresinde bulunan jipsler devamli ve kalin
serileri halinde bulunmadigindan dolay1 da bu alandaki jipsli arazilerde bulunan karstik
sekiller, Sivas cevresinde goriilen jips karstindaki kadar tipik ve yogun degildir

(Anonim 1988’¢ atfen G61 2007).

4.3. Toprak Ozellikleri

Cankirt ilinde iklim, topografya ve ana madde farkliliklar1 nedeniyle ¢esitli biiyiik
toprak gruplar1 olugmustur. Bunlarin yani sira toprak Ortiisiinden yoksun bazi arazi

tipleri de goriilmektedir (Anonim 1998).

Aragtirma alaninda goriilen toprak gruplart aliivyal, koliivyal, kahverengi orman
topraklari, kahverengi topraklar, kire¢siz kahverengi topraklar, irmak tagkin yataklari ile
ciplak kaya ve molozlardir. Arastirma alaninda jipsli kayaclarin olusturdugu bir toprak

yapis1 hakimdir (Anonim 1998).

Jipsler (CaSO4+2H,0) genellikle kil ve marnlarla ardisikli olarak bulunurlar. Marn
iginde, yalniz biiytik, ekseriya kristaller seklinde (Selenit), kiigiik ipek cilali kristallerin
olusturdugu damarlar halinde ve yogun, sakkaroid (Albatr) seklinde bulunur. Albatr
saydam veya yar1 saydamdir. Kristal sistemi monoklinik, sertligi 2’dir. HCI ile daha ¢ok
erirgendirler. Saf halde beyaz seffaf gorlinlimlii, yabanci madde karismasi ile de degisik
renklerde goriiniirler. Mikroskopta taneli, telsel, porfiroid yapilarda ve gri renkte

goriiliir (Abdiisselamoglu 1982).
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Algitast olarak da bilinen jips alkali topraklarin islahinda kullanilmaktadir. Basaran
2005’e Cankir1 (Kenbag) Orman Fidanligi’'nda yapmis oldugu caligmada elde ettigi
analiz sonuglarina gore arastirma alami topraklarinin hafif alkali toprak reaksiyonuna
sahip oldugunu ve toprak reaksiyonunun yiiksek oldugu parsellerde jips kullaniminin

pH’y1 diisiirdiigiinii belirtmistir (Ertugrul 2011).

4.3.1. Aliivyal topraklar

Bu topraklar akarsular tarafindan taginip depolanan materyaller iizerinde olusan A ( C)
profilli gen¢ tabakalardir. Mineral bilesimleri akarsu havzasinin litolojik bilesimi ile
jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasinda sirasindaki erozyon ve birikme
devirlerine bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yoktur, ya da ¢ok
az belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir ve ¢ogu yukari arazilerden
kiregge zengindir. Uzerlerindeki bitki ortiisii iklime baglhdir. Bulunduklari iklime veya
bilinen her tirlii kiiltlir meyvesinin yetistirilmesine elverigli ve liretken topraklardir

(Anonim 1998).

4.3.2. Koliivyal topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alirlar. Yer ¢ekimi, toprak
kaymasi, yiizey akisi ve yan derelerle tasinarak biriken materyaller {izerinde olusmus A
(C) profilli geng topraklardir. Profilde yagisin veya yiizey akisin yogunluguna ve egim
derecesine gore degisik parga biiylikligii iceren katlar goriilir. Bu Katlar aliivyal
topraklarda oldugu gibi birbirine paralel durumda olmay1p diizensizdir. Dik egimliler ve
vadi agizlarinda bulunanlar ¢gogunlukla az toprakli olup kaba tag ve molozlar igerirler.
Yiizey akis hizinin azaltildig1 oranda parcalarin caplari kiigiiliir. Tuzluluk ve sodiklik
gibi sorunlar1 yoktur (Anonim 1998).
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4.3.3. Kahverengi orman topraklari

Kahverengi orman topraklar1 kire¢ bakimindan zengin ana madde {izerinde olusur.
Profilleri A (B) C seklinde olup horizonlar birbirini tedricen gegis yapar. A horizonu
cok gelismis oldugundan iyice belirgindir. Koyu kahverengi renginde ve dagilgandir.
Gozenekli veya graniiler yapiya sahiptir. Reaksiyonu genellikle alkali, bazen de
notr’diir. B horizonunun rengi agik kahverengi ile kirmizi arasinda degisir. Reaksiyonu
A horizonundaki gibidir. Yap1 graniiler veya yuvarlak koseli bloktur. Cok az miktarda
kil birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCOj3; bulunur. Bu topraklar
genellikle genis yaprakli orman Ortiisii altinda olusur. Bunlarda etkili olan toprak
olusum islemleri kalsifikasyon ve biraz da podzollasmadir. Drenajlar iyidir. Cogunlukla

orman veya otlak olarak kullanilir (Anonim 1998).

4.3.4. Kahverengi topraklar

Cesitli ana maddelerden olusan (ABC) profilli topraklardir. Olusumunda kalsifikasyon
rol oynar. Bu islem sonucu profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur. Dogal
drenajlar iyidir. Al horizonu kahverengi ve grimsi kahverengi, 10-15 cm kalinliginda
ve graniiler yapidadir. Organik madde igerigi ortadadir. Reaksiyonu notr veya alkaliktir.
B horizonu agik kahverengiden koyu kahverengiye degisir ve kaba yuvarlak koseli blok
yapidadir. Bu horizon tedrici olarak soluk kahverengi veya grimsi, ¢cok kiregli ana
maddeye gecis yapar. Kahverengi topraklarda biitiin profil kireglidir. B horizonunun
altinda beyazimsi ve ¢ogunlukla sertlesmis kire¢ biriktirme kat1 yer alir. Bunun altinda
da jips biriktirme kati vardir. Bu topraklar yazin uzun periyotlar kuru kalir ve

periyotlarda kimyasal ve biyolojik etkinlikleri yavastir (Anonim 1998).

4.3.5. Kiregsiz kahverengi topraklar

A ( B) C profilli topraklardir. A horizonu kahverengi, kirmizims: kahverengi, grimsi

kahverengi, yuamusak kivamda ve biraz sikidir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert
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kahverengi veya kirmizimsi kahverengidir. B horizonunun normal olarak Kkireci
yikanmistir. Fakat reaksiyon notr veya alkaliktir. A’dan B’ye gecis tedricidir. Kiregsiz
kahverengi topraklar asit ana madde iizerinde oldugu kadar kirectasi {lizerinde de
olusabilir. Dogal bitki Ortiisli ¢ok otsu tiirler ile kisin yapragini doken tiirlerden olusan

ormandir. Dogal drenajlari iyidir (Anonim 1998).

4.3.6. Irmak taskin yataklari

Akarsularin normal yataklar1 diginda taskin halinde iken yigildiklart alanlardir.
Genellikle kumlu, gakilli, molozlu malzeme ile kaplidirlar. Tagskin sulari ile sik sik
yikanmaya maruz kaldiklarindan toprak materyali icermezler ve bu nedenle arazi tipi
olarak nitelendirilirler. Tarima elverisgli olmadiklar1 gibi {izerlerinde dogal bitki Ortiisii

yoktur (Anonim 1998)

4.3.7. Ciplak kaya ve molozlar

Uzerinde bitki Ortiisii bulunmayan parcalanmis veya kismen parcalanmis sert kaya
taglarla kapli sahalardir. Genellikle bitki ortiisinden yoksundurlar. Bazen arasinda
toprak bulunan kaya catlaklarinda veya toprakli kiiciik ceplerde yetisen ¢ok seyrek

orman agaclari, ¢cali ve otlar bulundururlar (Anonim 1998).

4.4 iklim Ozellikleri

Karadeniz iklim kusagindan I¢ Anadolu Bélgesine 6zgii kara iklimine gecis kusaginda
yer almasma ragmen Cankiri’da genellikle I¢ Anadolu’ya &zgii iklim hiikiim
stirmektedir. Hemen hemen her mevsim yagisin goriildiigli ilde ortalama yillik yagis

miktar1 392— 538 kg/m? arasinda degismektedir (Anonim 2010).
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Arastirma alaninin iklim tipinin belirlenebilmesi i¢in, alana en yakin istasyon olan
Eldivan Meteoroloji Istasyonuna ait veriler kullanilmistir. 1977-2010 yillar1 arasindaki
34 wyillik iklim verilerine gére ve bu veriler yardimiyla Thornthwaite metoduyla
olusturulmus olan su bilangosu Sekil 4.2°de sunulmustur. Buna gore yillik sicaklik
ortalamasi 10.5 °C’dir. Yilin en soguk ay1 Ocak, en sicak ay1 ise Agustos’tur. Yillik
ortalama yagis 486 mm’dir (Cizelge 4.1).

Thorntwaite iklim smiflandirmasina gore bir degerlendirme yapildiginda; bdlgenin
CI’B1’s d' formiiliiyle karakterize edilebilecegi anlasilmaktadir. Buna gore Eldivan
“kurak-az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlas1 bulunan ve tam

karasal iklim kosullar etkisine yakin ozellikler gosteren” bir iklim tipine sahiptir.

Cizelge 4.1. Eldivan Meteoroloji Istasyonunun Thorntwaite metoduna gére su bilangosu

AYLAR
, o I

cewaniar | § 2|55 HEHHHEHHE ot

I | 2|« <
Sicaklik (°C) 0,7 | 1 [4,4]10 |14 |18,4(21,6|22,617,1/11,2| 53| 0,7 | 10,5
Sicakhk Indisi 0 0,09|0,82|2,86|4,75|7,19(9,17|9,82|6,44(3,39|1,09|0,05| 45,6

Diizeltilmemis PE (mm) 0 |3,05|16,4|38,7|61,6(82,3/99,8/110|70,5|43,9|18,5|1,93
Diizeltilmis PE (mm) 0 |(2,53|16,8] 43 |76,3|102(126|130(73,4|42,1|15,3(1,56|631,2
Yagis (mm) 50,49 (35,7|41,9|59,5|47,8|40,1|24,8|26,5|26,4|33,3(44,3|54,6|485,9

Depo Degisikligi (mm) 1784, 0 | O | O [28,5/62,8|866] 0 | 0 | O | 29 |53,1

Depolama (mm) 100 (100|100|100(71,4|866] O | O | O | O | 29 |82,1
Gercek Evp-Tr (mm) 0 |(2,53|16,8] 43 |76,3|102 (33,5|26,5|26,4|33,3|15,3(1,56|378,4
Su A¢i1g1 (mm) 0 00| 0| 0| 0 |932/103(469(8,84] 0 | O |252,8
Su Fazlasi(mm) 32,65|33,1|25,1{1655/ 0 | O | O | O | O | O] O | O |1075
Yiizeysel Akis (mm) 16,33|24,7|24,9(20,7(10,3|5,19|2,59|1,29|0,65|0,32|0,16|0,08(107,4

Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu elemanlarindan aylik yagis ve
aylik diizeltilmis PE degerlerinden yararlanarak ¢izilen su bilangosu grafigi Sekil 4.2°de
verilmistir. Grafikte yagis egrisinin iistte oldugu alanlar su fazlas1 ve depo edilen suyu
gosterirken, yagis egrisinin altta oldugu alanlar ise depodan sarfedilen su miktarini

belirtmektedir (Ertugrul 2011).
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Sekil 4.2 Thornthwaite metoduna gore Eldivan’in su bilangosu grafigi

4.5. Calisma Alaninin Vejetasyonu

Arastirma alan1 genel olarak agiklik mera ve tarim arazilerinden olugmaktadir. Alanda
plantasyon sahasi mevcuttur. Agaclandirma caligmalartyla alana Pinus nigra Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe tiirleri gelmistir. Alanda ayrica Quercus infectoria
Oliver, Populus nigra L., Salix alba L., Rosa canina L., Crataegus monogyna Jacq.,
Crataegus sp., Astragalus sp., Juniperus oxycedrus L., Berberis vulgaris L., Prunus
domestica L., Euphorbia sp., Elaeagnus angustifolia., Tamarix parviflora DC.,
Amygdalus communis L., Crataegus monogyna Jacq., Tamarix tetrandra Pall.ex M.
Bieb, Carpinus betulus L., Thymus sp., Carpinus orientalis Mill., Cedrus libani A.
Rich., Pyrus elaeagnifolia Pall., Wild., Rubus fruticosus L., Pteridium sp. Gramineae

sp., tiirleri bulunmaktadir (Anonim 2011).
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5. BULGULAR

5.1. Arastirma Alanindan Tespit Edilen Karayosunlarina Ait Teshis Anahtari

1- Bitkiler aKrOKarP. ...o.vit it 2
- Bitkiler pleurokarp. ......o.ooeiii e 34

2- Yapraklar dil yada kasik seklinde, nadiren dikdortgenimsi (koseler yuvarlak)-
mizraksi taban hiicreleri biiyiik, seffaf, kenarlar daha dar, list kisstmdaki hiicrelerin
tizeri belirgin kabarcik goriniimli, kapsil kapagi (kalyptra) dik sivri uglu ve
kapsiilleri ortliyor, govde ile yaprak arasinda tek sira halinde yeni bir bitkiyi
meydana getirebilecek 2 mm uzunlugunda dal veya yaprak pargaciklari bazen

INEVCUL 1S, 1ttt ttt ettt et et et ettt e eee et et et e e et e et e eee e s et e e eneareeneneanss Encalypta
- Bitki yukaridaki gibi degilSe.........c.oiiriiiii i e 3
3- Kapsiiller ¢lridiiglinde acilir...........ooiiiiiii e e 9
- Kapsiiller kendiliginden ac¢ilir yada bulunmaz....................oo 4

4- Bitkiler axilar bulbillere sahip veya gemma ¢anaklarini tasiyan uzantilar
(pseudopodialar) stirglin uglarinda .............cooiiiiiiii i e 10
Bitki bulbillere, gemma c¢anaklarina veya pseudopodialara sahip degil.................. 5

5- Yapraklar ipliksi parcalar veya en azindan yapragin en iist kismindaki yerde
kalinlagsmis damar (Kosta)’nin govdeye bakan kismi iizerinde (adaksial) lamellaya
S et 12
Yapraklar adaksial tarafta lamella ya da flamentlere sahip degil.......................... 6

6-Yapraklar 1slandiginda geriye dogru kivrik (squarrose) ya da geriye-ice dogru kivrik

(SQUAITOSE FECUIVEM).....c.ueiivieiecie ettt ettt et e e esre e sreesbeeaesnaesne s 13
- Yapraklar 1slandiginda geriye dogru basik yada kiremitvari dizilisten geriye asagiya
dogru kivrilmig fakat squarrose degil............cooiiiiiiiiiii i 7
7-Yaprak uglar1 genis kiit uglu (obtuse) yada yuvarlak (rounded).......................... 21
- Yaprak ucunun iki kenar1 arasindaki a¢1 90°’den az bir agiyla sonlaniyor, yaprak ucu
INCE UZUN DIT YAPIAA. ...ttt e e 8

8- Yaprak taban hiicreleri seffaf, yaprak tabanindan yukariya dogru ¢ikiyorsa, taban
hiicrelerinden daha yukaridaki hiicreler gegis genellikle ani, V seklinde......... Tortella

Taban hiicreleri eger seffafsa kenarlardan yukariya dogru c¢ikmiyor, taban
hiicrelerinden st kisimdaki hiicrelere gecis ani veya V seklinde degil ve yaprak

kenarlar1t hemen hemen diiz yada iceri dogru kivrik (incurved)........................... 9
9-Yaprak ucu GIKINL YaPIMIS. .. .uutntittett ettt et ete et et et e eeee e e et e aeaeaeaneeas 22
- Yaprak ucu ¢1KINtt YapmamIS. . ..o.uuueentinttenteereteate et eeeeere et 10
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10-Yaprak kenarlar1 en azindan bir tarafi veya her iki tarafi da boylu boyunca disariya

dogru Kivrik (recurved)......o.vieii e 28
- Yaprak yukaridaki gibi degilse............ooiiiiiiiiiii 11
11-Yaprak  kuruyken kivristk veya  kivrik, hiicreler  kabarcikli, aymi
DUYTKITKEE. ...t e e e Weissia
- Bitki yukaridaki gibi deSilse..........coiiiiiii e, 18

12-Verimsiz govdeler ilizerindeki yapraklar yumurtamsi-genisge yumurtamsi, nadiren
mizraksi, kenarlar1 yaprak ucuna dogru diiz yada belirsiz disli, hiicreler hemen
hemen baklava dilimi, altigenimsi..............oooiiiiiiiiiitiiii e Bryum

- Yapraklar mizrakst yada yumurtamsi1 mizraksi, kenarlar yukariya dogru disli,
hiicreler dar baklava dilimi seklinde..................cooiiiiiiii i, Pohlia

13-Yaprak kenarlar1 iist kisimlarda tirtikli (papillose-crenulate), yaprak ortasi hiicreler
hemen hemen dairemsi, hiicreler kabarcikli veya sigilli, bataklik alanlarda

QElISEMEYEN ...\ttt e Didymodon
- Bitki yukaridaki gibi deGilse........ccoviiiiiiiii e 14
14- Dip kose hiicreleri diger taban hiicrelerinden farklilagmis, genellikle renkli, belirgin

bir gurup olusturur, yukaridaki hiicreler karemsi dikdortgenimsi.............. Dicranum
- Dip kose hiicreleri farklilagsmamis ...........ooeoiiiiiiiiiii e 15
15- Yaprak hiicreleri seffaf...... ... 33
- Yaprak hiicreleri kabarcikli (papillose) veya sigilli.............cccoviiiiiiiiiiininn.. 16
16- Yaprak hiicreleri seffaf,saydam,...............oooiiiiiiiiiiii 17
- Yaprak hiicreleri kabarcikli, donuk................o Tortula

17- Kapstl dik, asimetrik, peristom disleri az gelismis veya yok, eger hiicre duvari
gevsek, ince duvarli, dikdortgenimsiden-baklava seklinde ise ................... Funaria

- Kapsiil egik-sarkmig, peristom disleri iyi gelismis, hiicre duvarlaru altigen-uzamis

altigen SEKINAE 1S€. .. .ooeii i e 18
18- Yaprak ortasindaki hiicreler genisliginden dahauzun.............................. Bryum
- Yaprak ortasindaki hiicreler yuvarlagimsi...............oooooiiiiiiii i 19

19-Yaprak  kenar1  diiz, tabandan  yukariya  dogru  seffaf  hiicreler
(V22101 o) S Pleurochaete
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- Yaprak kenarlar diiz veya kivrik, tabandaki seffaf bazal hiicreler yukariya dogru
L0210 010 ) B 20

20-Yaprak ortasindaki hiicreler kabarcikli, graniiler yapida (papillose), 10-16
umgenisliginde hiicre duvarlar1 dalgali degil, kapsiiller gomiilii, kapsiil disli ¢ift, en

distaki renkler soluk renkli............ccoiiiiiiiiiii Orthotrichum
- Yaprak ucu seffaf veya nadiren kirmizimsi, damar ug¢ kisimdan ¢ikintiyapar........... 21
21- Yapraklar orta kismin Gzerinde en geniS........o.vevuriiiireeiieieeieeieenaeanennns 22
- Yapraklar orta kismin altinda en enis............ooooeiiiiiiiiii i, 23

22-Bitkiler genellikle 0,2-1,0 cm boyunda, yapraklar orta kisimlarda yada asagi
kisimlarda biizlilmiis degil, tiiy benzeri ¢ikintilar mevcutsa diizglin, gemma yok
laminal KOH 1eaksiyonu Sart..........c.ovvviuiiiriiiet e ee e eeiaaas Tortula

- Bitkiler (0,2-) 0,5-10,0 cm boyunda, hiyalin ug¢ kistm mevcutsa disli yada diizgiinse o
zaman yapraklar orta yada asagi kisimda biiziilmiis, govde uglari, rizoidler veya
yapraklarin adaksial kismi iizerinde gemma bazen mevcut, laminal KOH reaksiyonu
141112 DU EUPPI Syntrichia

23- Yapraklar hemen hemen tabandan u¢ kisma kadar disart dogru kivrik, hiicreler
kabarcikli degil (papillose), u¢ kisimlar genellikle disli, kapsiiller egik, yatay,

kapsiiliin alt tarafi hafif siskin (Strumose).............ccooiiiiiiiiiiiiiinn. Ceratodon
- Bitki yukaridaki gibi degilse. ... .....oooiiiiiii 24
24- Yapraklar disart dogru kivrik (recurved)..........oooviiiiiiiiiii e 25
= YapraKlar dlizZ. ... ....coviieini i Weissia

25- Yaprak dil yada kagik seklinde, orta kismin iist tarafinda en genis ve kisa ugla
sonlantyor, ya da damar st kisimda genislemis, kapsiiller c¢ikinti

101 A (o) SO PSPPSR Tortula
- Yaprak sekilleri degisik fakat yukaridaki gibi degil, orta kisim altinda en genis, eger
damar iist kisimlarda en genis boyutlarda degilse kapsiiller gomiili................... 28
26- Yapraklar kisa ugla sonlaniyorsa............ccoevveiiiiiniiiiiiiiie Barbula
- Yapraklar orta kismin asagisindan itibaren incelerek sonlaniyorsa...................... 27

27- Kapsiiller gomiilii, Yaprak hiicre duvarlar1 + dalgali, bitkiler kiy1 kesimlerde kaya
UZETINAC. ..ot e e Schistidium

- Kapsiiller gomiilii degil, yaprak hiicre duvari diiz, yaprak kenarlar diiz, kapsiil disleri
8] U1 D RPN Didymodon
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28-Yaprak kenarlar1 diiz, tist kisimlarda tirtikli veya disli fakat-kiiciik yuvarlagimsi
dislere sahip degil (papillose-crenulate).............ccooviiviiiiiiiiiiii i, 29

- Yaprak kenarlar1 kiigiik yuvarlagimsi (papilose-crenulate) disli veya tirtikli degil
Yaprak kenarlar1 tabandan + u¢ kisma kadar disartya dogru kivrik........... Ceratodon

29- Yapraklar + dik, kuruyken dalgali veya degil, Yaprak kenarlar1 asagida veya orta
kisimlarda disariya dogru kivrik, kapsiillerin alt kisminda siskinlik bulunmaz

(0088 e <) T 30
- Yapraklar igeriye dogru kivrik, kuruyken kivrigik veya dalgali..........................31
30-Taban hiicreleri uzun ve dalgali................cooiiiiiiiiiiiiiiee e, Grimmia
- Taban hiicreleri Kisa ve dUzZ..........oooiiiiiii e 32

31-Yapraklar orta damar iizerinde 2-4 sira lammellalara sahip, yaprak kenari diiz, iist
kenar hiicreleri seffaf ve klorofil igeriyor ............ccooeviiiiiininnns. Pterygoneurum

- Yaprak orta damar iizerinde 4 ve iizeri sirada lammellaya sahip, yaprak kenari diiz,
iist kenar hiicreleri seffaf ve klorofil icermez .......................cooueeet. Crossidium

32- Kapsiiller ¢ikint1 yapmis, hiicre kabarcikli veya seffaf, dalgali degil.......Didymodon

- Kapsiiller gomiilii, hiicreler genellikle seffaf, dalgali.......................... Schistidium
33-Yapraklar u¢ kisma dogru daralir, taban kismi iizerindeki hiicreler dar

dikdortgenimsi, bitki kirmizimst de@il..............oooiiiii Ditrichum
- Bitki yukaridaki gibi degil, Pleurokarp iS€...........ocovvuiiiininiiiiiiiiiiii e 34
34-Yaprak hiicreleri yapragin en genis tarafindan kenara dogru genisliginin iki

1 35
- Yaprak hiicreleri genisliginin 2 katindan daha fazla...........................o 41
35- Damar yapragin en azindan yarisina Kadar uzantyorsa.............cco.eeeiennennen. 37
- Damar ¢ok k1sa VEYa YOKSA ........oiuiiniitii i 39
36- Govde tek dalli (pinnate) bol parafillali.................coooviiiiiiiiiinin... Abietinella
- Govde 1-3 dalli parafillaaz veya yok..........oooviiiiiii e 37
37-Yaprak hiicreleri seffaf veya hafif kabarcikli............................... Pseudoleskeella
- Yaprak hiicreleri kabarcikli, en azindan abaxial tarafta........................cooenia 38
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38-Damar yapragin yarisina veya daha yukarisina kadar ¢ikiyor, dip kose hiicreleri mat

- Damar yok yada yapragin yarisindan daha az yiikseklige erigiyor veya daha uzun ise
ozaman dip kose hiicreleri taneciklimat...............ooiiiiiiiiiiiii e 41

39-Dip kose hiicreleri siskin degil veya siskinse yaprak ucu neredeyse bir halka yapacak

sekilde donmiis (circinnate-SECUNA).........ovviriniietiiiiie et eeieie e eeeeaaas Hypnum
Bitki yukaridaki gibi degilse ...........oviiiiiiiiii 40
40-Yapraklar mizraksi, ince uclu, hiicreler diizgiin,
seffaf. . Amblystegium, Leptodictyum
- Bitki yukaridaki gibi de@ilse ........coiiiiiiii 44
41-Yapraklar tabandan itibaren dereceli olarak uca dogru inceliyor, ince uzun uglu,
hiicreler sadece taban koselerinin disinda ince uzun
SOIUCANIMST. ...ttt Homalothecium, Tomenthypnum

- Yapraklar taban kisminin Y4 yiiksekliginden itibaren dereceli olarak sonlanir taban
hiicreleri daha kisa ve iist kisimlar daki hiicrelerden daha genis......................... 42

42- Govde veyan dal yapraklar1 + benzer sekilde, kenarlar1 diiz veya yukarilarda disli,

Kapsiil kapagt KoniK.............cooviiiiiiiiiii e Brachythecium
- Kapsiil kapagi ince uzun gagali, kapsiil sap1 diiz veya benekli, yapraklar ince uzun
sonlanir, tabandan uc kisma dogru kenarlar
dishio. .o Sciuro-hypnum, Brachytheciastrum

43-Govde ve yandal yapraklan farkli sekillerde, + taban kismindan uca kadar kenarlart
disli, kapsiil kapagi kisa Sivriuglu.............oooiiiiiiii e Eurhynchiastrum
- Bitki yukaridaki gibi degilse ...........coiiiiiiii 44

44- Govde yapraklar, u¢ kisma dogru dereceli olarak daralir, orta hiicreler kisa
genellikle genisliginin 2-6 kat1 uzunlugunda Yaprak damari kalin (Kosta) yapragin
taban kisminda 40 um dan kalin, ¢ikinti yapmuis ve kiit.............Hygroamblystegium

- Govde yapragindaki orta hiicreler uzun eger degilse yapraklar kisa sonlanir, Damar

ince, ¢ikint1 yapmaz, yapraklar kiit u¢lardan inceye .............c.cooeiiiiiiiiiiiiinn, 45
45- Taban kenar hiicreleri enine dikdortgenimsi, kapsiiller dik...............Pseudoleskella
- Taban kenar hiicreleri genisliginden daha uzun, kapsiiller genellikle egik ya da

L% ) S USSP Ambystegium
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5.2. Sistematik Dizin

Yapilan bu ¢alismada; Cankiri ilinden ilk defa kaydi verilen tiirler (*), A2 karesinden
ilk defa kayd1 verilen tiirler (**), Tiirkiye’den ikinci defa kaydi verilen tiirler (***) ve

Tiirkiye’den ilk defa kaydi verilen tiirler ise (#) simgeleri ile gosterilmistir.

1. Encalyptaceae Schimp.
1. Encalypta Hedw.

1- Damar yaprak ucuyla birlikte sonlanir veya ¢ikint1 yapmaz, kapsiil ucu spiralli,

yapragin sirt kismi papillali............coooooiii E. streptocarpa
- Bitki yukardaki gibi degilse .........ooiiiiiiii e 2
2- Kapsiil 1slandiginda boylu boyunca Yivli ..........ccccevevviiiiniinnnne. E. rhaptocarpa
- Kaliptranin alt kisminda yirtiklar var, u¢ kisimlarinda papilloz, sporlar
PAPIIIOZ. ... e E. vulgaris

1. Encalypta streptocarpa Hedw.

3. ist., curimis kiitiik tizeri, URSAVAS 1286; 3. ist., ¢lirimis kiitik tzeri,
GUNDUZ 2; 3. Ist, toprak iizeri, URSAVAS 1287; 15. Ist., kaya iizeri,
URSAVAS 1285; 15. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 1; 15. Ist., toprak iizeri,
URSAVAS 1288; 17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1289; 17. ist., toprak iizeri,
GUNDUZ 3.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13

s )

Sekil 5.1 Encalypta streptoara ‘nin dogal ortamdaki goriiniisii
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2. Encalypta rhaptocarpa Schwigr.
6. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1290.
Yayihsi: Al, A2, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13

3. Encalypta vulgaris Hedw.
20. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1291.
Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14

ol i D ok W AR &7 PR X
Sekil 5.3 Encalypta vulgaris’in dogal ortamdaki goriiniisii
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2. Funariaceae Schwiégr.
2. Funaria Hedw.
4. *Funaria hygrometrica Hedw.
4. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1292; 17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1293; 17.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 91.
Yayilisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14

o

Sekil 5.4 Funaria hygromtrica 'nin dogal ortamdaki gériiniisii

L
i -

3. Grimmiaceae Arn.

1- Periketial yapraklar, genelde gbvde yapraklarindan biiyiik ve genelde sekil olarak
farkli, kapstiller periketial yapraklar arasinda gomiili.............ccccooeeiinennn, Schistidium
- Periketial yapraklar, govde yapraklarindan biiyiik, fakat sekil olarak belirgin bir
farklilik yok, kapsiiller genelde periketial yapraklar arasinda gomiilii degil

......................................................................................................................... Grimmia
3. Grimmia Hedw.
1- Kapstller @OmuULT ......oovinieee e e 2
- Kapsiiller gomiilii degil disaridan gozikilyorsa ...........ccocvviiiiiiiiiiiiiiiiieieen, 3
2- Kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilii, yapraklar i¢ biikey yapida, peristom
disleri Meveut de@il ........coooviiiiiiiiieie e G. anadon
- Kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilii, yapraklar i¢ biikey yapida, peristom
diSleri MEVCUL ...t G. crinita
3- Kapsiiller 1slandiginda dikse ............ocooviiiiiiiiiiiii e G. alpestris
- Kapsiil 1slandiginda gok kusagi gibi eZikse ........coooviiiiiiiiiii i 4
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4- Yapraklar aniden daralir, yaprak ucu £ genisge, kapsiil yaygin, kapsiil kapagi gaga
seklinde, bazal hiicrelerin  uzunlugu  genisliginin  2-4  kati,  kapsiil
BlIPSOI, .. e G. pulvinata

- Yapraklar dereceli olarak daralir, yaprak ucu mizraksi, kapsil nadir ..........c..ccoeevnne. 5

5- Bitki koyu kiil renginde, yapraklar kuruyken sipiral seklinde iist {iste binmis ince

halat SEKINAE ......ecveiieeiece e G. funalis
- Bitki ¢esitli renklerde, yapraklar kuruyken iist iiste binmis ama halat seklinde degil
yaprak orta hiicresi sinuos, gemma bulunmaz .............................. G. trichophylla

5. *Grimmia alpestris (F.Weber & D. Mohr) Schleich.
10. ist., kaya tizeri, URSAVAS 1294.
Yayihisi: Al, A2, A4, C11, C13, B6, B8, B10

A ¢ ) Y Y
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Sekil 5.5 Grimmia alpestris’in dgal ortamdaki gbrﬁnﬁs

6. Grimmia anodon Bruch & Schimp.

2. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1295; 2. ist., kaya iizeri, GUNDUZ 4; 3. Ist., kaya
iizeri, URSAVAS 1296; 4. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1297; 4. Ist., kaya iizeri,
GUNDUZ 6; 8. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1298; 8. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 7;
11. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1299; Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 5; 13. Ist., kaya
iizeri, URSAVAS 1300; 22. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1301.

Yayihsi: A2, A3, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15
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Sekll 5.6 Grimmia anadon un dogal ortamdaki orunusu

7.**Grimmia crinita Brid.
21. ist., kaya tlizeri, URSAVAS 1302.
Yayihisi: A2, B8, B9, B10, C14

‘ Sekll 5.7 Grimmia crinita 'nin dogal ortamdakl goriiniisii

8. Grimmia funalis (Schwigr.) Bruch & Schimp
3. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1303; 8. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1304; 8. Ist.,
kaya iizeri, GUNDUZ 17.

Yayihsi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12
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Sekil 5.8 Grimmia funalis in dogal ortamdaki goriiniisii

9. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

3. ist., kaya tlizeri, URSAVAS 1305; 4. Ist., kaya tizeri, URSAVAS 1306; 4. Ist.,
kaya iizeri, GUNDUZ 8; 8. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1307; 13. ist., kaya iizeri,
URSAVAS 1308; 13. ist., kaya iizeri, GUNDUZ 9; 15. Ist., kaya iizeri,
URSAVAS 1309; 15. ist., kaya iizeri, GUNDUZ 10; 21. Ist., kaya iizeri,
URSAVAS 1310; 21. Ist. tahta iizeri, URSAVAS 1311;

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13,C14

$e15.9 Grimmia ulvinata nin dogal ortamdaki goriiniisii
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10. Grimmia trichophylla Grev.

1. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1312; 2. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1313; 2. Ist.,
kaya iizeri, GUNDUZ 11; 3. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1314; 3. Ist., kaya iizeri,
GUNDUZ 12; 7. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1315; 7. ist., kaya iizeri, GUNDUZ
16; 10. ist., beton duvar, URSAVAS 1316; 11. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1317;
14. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1318; 14. ist., agac iizeri, GUNDUZ 13; 17. Ist.,
kaya iizeri, URSAVAS 1319; 17. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 14; 21. Ist., kaya
tizeri, URSAVAS 1320; 21. Ist., beton duvar, URSAVAS 1321; 22. Ist., kaya
iizeri, URSAVAS 1322; 23. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1323; 23. Ist., kaya iizeri,
GUNDUZ 15.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14

Sekil 5.10 Grimmia trichophylla’nin dogal ortamdaki goriiniisii

4. Schistidium Bruch & Schimp.

11. Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.

21. ist., kaya tlizeri, URSAVAS 1324.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13
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Sekil 5.11 Schistidium apocarpum’un dogal ortamdaki goriiniisii

4. Ditrichaceae Limpr.

1- Kapsiil boyun kismi sigkinse (strumose), hafif¢e egik, Yapraklar mizraksi veya

yuvarlak mizraksi, bastan basa yapraklar geriye dogru kivrilmis ve u¢ kisma yakin
diizensizee diSIer VArSa..........oviiri it Ceratodon

- Kapsiil strumose degil, dik veya hafifge e@ik..........cccoiviiiiiiiiiiiiiin Ditrichum

5. Ceratodon Brid.
12.**Ceratodon conicus (Hampe) Lindb.
4. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1332; 18. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1333; 18.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 20.
Yayihsi: A2, B7, B8, B10, C11, C12, C13

L
s

ekil 5.12 Ceratodon conicus’un dogal ortamdaki gOoriiniisii
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13. Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

2. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1325; 3. Ist., toprak iizeri URSAVAS 1326; 4.
Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1327; 4. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 18; 7. Ist., kaya
catlagi, URSAVAS 1514; 8. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1328; 8. Ist., toprak
tizeri, GUNDUZ 19; 15. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1329; 15. Ist., toprak iizeri,
URSAVAS 1342; 17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1330; 17. ist., toprak iizeri,
GUNDUZ 21; 20. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1331;

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14, C15

Sekil 5.13 Ceatodon purpureus 'un dogal ortamdaki goriiniisti

6. Ditrichum Timm ex Hampe
14. Ditrichum flexicaule (Schwégr.) Hampe
3. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1334; 4. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1335; 4. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 22; 10. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1336; 10. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 23; 11. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1337; 20. Ist.,
toprak tizeri, URSAVAS 1338.
Yayihst: Al, A2, A3, A4, B7, B8, C11, C12
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5. Dicranaceae Schimp.
7. Dicranum Hedw.

1- Yaprak hiicreleri birbiriyle gegisli (=porose)

................................ D. scoparium
- Yaprak hiicreleri birbiriyle gecisli degil

................................... D. tauricum
15. Dicranum scoparium Hedw.

14. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1339; 14. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1340; 14.
Ist., agag iizeri, GUNDUZ 24.
Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12

Sekil 5.15 Dicranum scoporium ’un dogal ortamdaki goriiniisii
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16. Dicranum tauricum Sapjegin
14. ist., agag lizeri, URSAVAS 1341.
Yayilisi: A2, A3, A4, B6, B7, C12

Sekil 5.16 Dicranum tauricum ‘un dogal ortamdaki goriiniisii

6. Pottiaceae Schimp.

1- Yaprak kenarlar1 tabandan uca kadar seffaf ve diz ...........ccooveiviiinnnn. Crossidium
- Yaprak kenarlar1 seffaf degil, diiz veya degil ..........ccoovviiiiiiiiiii 2
2- Diiz, seffaf yaprak taban hiicrelerinden, iistteki papiloz hiicrelere gegis V sekilli bir
grinti ile Dirden DIre OlUYOT .......cooiiiiiiii e 3
- Yapraklar yukardaki sekilde de@il..........ccoiiiiiiiiiiiiiiieree e 4
3- Sporofitler yanal, yapraklar 1slandiginda geriye dogru kivriliyor, yaprak kenar: alt
kisimlarda hafif, u¢ kisimlarda gii¢lii sekilde disli ...........ccceevvriernennnns Pleurochaete
- Sporofitler ucta, yapraklar islandiginda geriye dogru egik degil, yaprak kenari
hemen hemen diiz ... Tortella
4- Yaprak kenarlart d1a KIVITK .......ooooiiiiiiiiiic e 5
- Yaprak kenarlar diiz veya igeriye dogru KIvriK .........coocoeviiiiiiiiiiiiiee 8
5- Yaprak genig mizrakst VEYa ilSi ........ccooviiiiiniiiiiiceesee Barbula
- Yapraklar daha dar, mizraksi veya dogrusal mizrakst .........ccccceviiiiiiiniiieniiinnnen, 6
6- Yapraklar ug kistmlarda diiz ..........c..ccoevuieiiiiiiieiiese e Didymodon
- Yaprak ucu akut vVeya akUMINGL..........cccooiiiiieiiieieieesie e 7
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7- Yaprak kenarlari tist kisimlarda ige dogru Kivrik .......cccovvveviiieiiciiciccienen, Weissia

- Yaprak kenarlart hemen hemen diiz ..o 8
8- Yapraklarda orta damarin tistlinde lamella filamentler var ........... Pterygoneurum
- Kapsiiller gomiilii degil, SEta UZUN ........cc.ceeviiieiiiieiieecieeee e 9

9- Bitkiler 0.2-1 c¢cm, yaprak ucundaki hyalin cikint1 varsa diiz, yapraklar ortada veya
alt kisimda biiziilmiiyor, KOH reaksiyonu olusan renk sari .............cccceeueenee. Tortula
- Bitkiler 0.5-10 cm, yaprak ucundaki hyalin cikint1 disli diiz ise yapraklar ortada
veya alt kisimda biiziiliyor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk kirmizi
......................................................................................... Syntrichia

8. Pleurochaete Lindb.
17. Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.
3. ist., kaya catlagi, URSAVAS 1343; 10. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1344; 10.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 47; 17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1345.
Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.17 Pleurochaete squarrosa 'min dogal ortamdaki goriintisii
9. Tortella (Miill.Hal.) Limpr.

1- Yaprak ortasinda ventral kisimda damar iizerinde hiicreler devam ediyorsa,
Yaprak kuruyken kivrigik, 1slandiginda yaprak iizeri dalgali, u¢ kisma dogru
daralarak devam €diYOrSa ........ccccoereriiiiiriiiee s T. tortuosa

- Yapragin ortasinda ventral kisimda damar iizerinde hiicreler devam etmiyorsa,
yapraklar u¢ kisma dogru dereceli olarak daraliyorsa ......... T. inclinata var. densa
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18. Tortella inclinata (R. Hedw.) Limpr. var. densa (Lorentz & Molendo) Limpr.
3. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1346; 3. ist., kaya catlagi, URSAVAS 1347; 3.
ist., kaya catlagi, GUNDUZ 36; 8. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1348; 8. ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 37; 11. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1349; 12. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1350; 12. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 54.

Yayihsi: Al, A2, A4, B7, B10, C11, C13

-t

Sekil 5.18 Tortella inclinata var. densa nin dogal ortamdaki goriiniisii

19. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

3. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1351; 7. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1352; 7.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 38; 8. ist., kaya catlagi, URSAVAS 1353; 9. ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1354; 9. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 39; 11. Ist., toprak
iizeri, URSAVAS 1355; 12. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1356; 20. Ist., toprak
iizeri, URSAVAS 1357; 20. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 40.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13
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10. Weissia Hedw.

1- Kapstl @OmUIG ....vvvieiieiie e e W. longifolia
- Kapstl disarida .. ..o e 2
2- PeriStom diSleri VAN .......ccccooiiiiiieieie e W. controversa
- Peristome diSleri YOK .......ccovveviirieiieieieiee s W. brachycarpa

20. Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur.

10. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1358; 20. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1359;
20. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 56.

Yayihsi: Al, A2, B8, C11, C12, C13
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21. Weissia controversa Hedw.
12. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1360.
Yayihsi: Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13

Sekil 5.21 Weissia controversa nin dogal ortamdakl gorunusu

22.**Weissia longifolia Mitt.
10. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1361.
Yayihsi: Al, A2, C11, C13

Sekll 5.22 Weissia longtfolz ‘nin dogal ortamdakl goriiniisii
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11. Barbula Hedw.

1- Yaprak orta damar1 yaprak ucundan ¢ikint1 yapiyor.................. B. unguiculata

Yaprak orta dammar yaprak ucundan ¢ikinti1 yapmiyor................. B. convolute

23. Barbula convoluta Hedw.

1. ist., beton duvar, URSAVAS 1362; 2. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1363; 7.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1364; 7. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 41; 8. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1365; 10. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1366; 10. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 42; 10. Ist., kaya ¢atlagi, URSAVAS 1367; 10. Ist., kaya
catlagi, GUNDUZ 43.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13

-

Sekil 5.23 Barbula convoluta ‘nin dogal ortamdaki gérﬁm‘iii

24. Barbula unguiculata Hedw.

1. ist., clirimiis kiitiik tizeri, URSAVAS 1368; 2. ist., toprak iizeri, URSAVAS
1369; 5. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1370; 5. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 44; 6.
ist., toprak iizeri, URSAVAS 1371; 6. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 45; 7. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1372; 17. Ist., beton duvar, URSAVAS 1373; 23. Ist,,
toprak iizeri, URSAVAS 1374; 23. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 46.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13
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Sekil 5.24 Barbula unguiculata nin dogal ortamdaki goriiniisii

12. Crossidium Jur.

1- Yapragin 2/3 iine kadar tabandan yukariya dogru farklilasmig hiicreler mevcut
(border), seta 15 mm uzunlugunda, kapsiil dar-slindirik, peristome disleri 1mm
uzunlugunda, spiral seklinde (twisted)
............................................... Crossidium squamiferum var. squamiferum

- Yaprak kenarinda border yok, seta 9 mm uzunlugunda, kapsiil eliptik-silindirik,
peristome digleri 0,5 mm uzunlugunda, spiral seklinde degil (not
twisted)....oooviiriii Crossidium squamiferum var. pottioideum

25. Crossidium squamiferum (Viv.) Jur.) var. pottioideum (De Not.) Monk.
11. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1419,
Yayihsi: A2, B7, B8, B9, C11, C12, C13,C14

Faitls W . .
Sekil 5.25 Crossidium squamiferum var. pottiodeum 'un dogal ortamdaki gériiniisii
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26. Crossidium squamiferum (Viv.) Jur.) var. squamiferum
4. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1420.
Yayihsi: A2, B8, B9, C11, C12, C13

. N Nk £ V AT 3 vv,‘.i at ¢
Sekil 5.26 Crossidium squamiferum var. squamiferum 'un dogal ortamdaki goriiniisii

13. Didymodon Hedw.

1- Yaprak ventral yiizeyindeki damar {izerindeki hiicreler dar ve uzamis .................. 2
- Yaprak ventral ylizeyindeki damar tizerindeki hiicreler yukar: kisimlarda kisa,
taban kisimlarda iS€ UZami$ iS€ ........cevveeuerivirierinieneese e D. tophaceus

2- Ust yapraklar dar mizraksi-dogrusal —muzraksi, kuru iken kivrisik
.................................................................................................................. D. vinealis

- Yapraklar yumurtams: mizraksi, orta hiicreler 6-8 pm  genigliginde
D. nicholsonii

27. Didymodon nicholsonii Culm.

11. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1375; 21. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1376; 21.
Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 55.

Yayihisi: Al, A2, A3, B8
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Sekil 5.27 Didymodon nicholsonii’nin dogal ortamdaki goriiniisii
28. Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa

17. ist., toprak tlizeri, URSAVAS 1377.
Yayihsi: Al, A2, A4, B6, C11, C12, C13

22.08/2014

' 4

Sekil 5.28 Didymodon tophaceus’un dogal ortamdaki goriiniisii

29. Didymodon vinealis Brid.
17. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1378.
Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14
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Sekil 5. 29 Dldymdon vmealls in dogal ortamdaki goriiniisii

14. Pterygoneurum Jur.

1-

2-

Damar iizerindeki lamellalar yapragin tabanindan itibaren basliyorsa, filamentler
yaprak iist kisminda dallanma yap1yorsa..................cceeueenneenn. P. crossidioides
Damar iizerindeki lamellalar yapragin ortasindan itibaren bashyorsa................. 2
Seffaf hairpoint disli, kapsiil gomiik, sporlar 40 um a kadarsa.......... P. subsessile

Seffaf hairpoint sadece u¢ kisimda disli, kapsiil disarida, sporlar 30 um a kadarsa
P. ovatum

30. #Pterygoneurum crossidioides W.Frey, Herrnst. & Kiirschner
18. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1284. (Bu tiiriin dogrulugu Dr. Richard H.
Zander tarafindan teyit edilmistir).

Yayihsi: A2

Sekil 5.30 i:’terygoneurum CrOSSIdIOIdeS in dogal ortamdakl gOoriiniisii
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31. Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon

16. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1379; 17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1380;
17. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 34; 19. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1381; 19.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 35.

Yayihsi: A2, A3, A5, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14

32. ***pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur.
18. ist., toprak tizeri, URSAVAS 1382.
Yayihsi: A2, C13
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15. Syntrichia Brid.

1-

2-

3-

Yaprak  laminasinin  en  azindan  bazi  kisimlart  ¢ok  tabakali
...................................................... Syntrichia caninervis var. gypsophila
Yaprak laminasi tek tabakalt ... 2
Bitkiler 1slandiginda yapraklar geriye dogru doniiyorsa, yapraklar tabandan uca
kadar digart doZru KIVITK .......ooeiviiiiiiiiii s 3
Bitkiler 1slandiginda diizgiin, acik bir vaziyette, yaprak kenarlar1 diiz veya
tabandan 3/4'tine kadar disart dogru Kivrik .........cccoovieiiiiiiiiiiii e 4

Yaprak ucu yuvarlak, yaprak st kisim hiicreleri 12-14 (-16) um genisliginde
.................................................................................................................... S. ruralis
Yaparak ucu mizraksi, yaprak iist kism hiicreleri 8-11 pm genisliginde
........................................................................................................... S. ruraliformis

4- Bitki kiiciik 0.5-2 cm boyunda, genelde agag iizerinde gelisir, hair-point disli,

Ditki 0.2-1 CM DOYUNTA ..o S. virescens
- Bitkiler 2-5 cm boyunda, ¢esitli habitadlarda geligir .........c.ccovvvvvvrennieninesiiiains 5
5- Yaprak orta hiicreleri 8-10 (-12) pm genisgliginde .........ccoccoovvvvvrerennnn, S. montana
- Yaprak orta hiicreleri 12-20 (-22) pm genisliginde ............ccocovvvrienennen. S. princeps

33. Syntrichia caninervis (Mitt.) var. gypsophila (J. J. Amannex G.Roth) Ochyra
2. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1383; 6. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1384; 8.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1385; 8. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 51.

Yayihsi: A2, B8, B10, C11, C13

A . “—’ AW

Sekﬂ 53 éyntrichia ca'niner\‘/ig var. Qypsohila ‘nin dgl ortamdaki goriiniisii
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34. Syntrichia montana Nees (S. intermedia Brid.,)
14. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1424.
Yayihsi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14

5

Sekil 5.34 Synrichia montana nin dogal ortamdaki goriiniisii

e R,

35. Syntrichia princeps (De Not.) Mitt.
12. ist., kaya tizeri, URSAVAS 1386.
Yayihsi: Al, A2, A4, B6, B7, B§, B10, C11, C12, C13, C14
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36. Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr

1. Ist., kavak iizeri, URSAVAS 1387; 2. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1388; 2.
ist., toprak iizeri, GUNDUZ 29; 3. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1402; 3. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 33; 3. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1389; 8. Ist., toprak
iizeri, URSAVAS 1390; GUNDUZ 30; 10. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1391;
10. Ist., toprak iizeri, 12. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1392; 12. ist., toprak iizeri,
GUNDUZ 31; 8. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1393; 15. Ist., kaya iizeri,
URSAVAS 1394; 18. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1395; 18. ist., toprak iizeri,
GUNDUZ 32.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15

A S . ‘8
Sekil 5.36 Syntrichia ruralis in dogal ortamdaki goriiniisii

37. Syntrichia ruralis var. ruraliformis (Besch.) Delogne

8. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1396; 16. ist., mese kabuk iizeri, URSAVAS
1397; 19. ist., mese kabuk iizeri, URSAVAS 1398; 19. Ist., mese kabuk iizeri,
GUNDUZ 25.

Yayihisi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13
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Sekil 5.37 Syntrichia ruralis var. ruraliformis’in dogal ortamdaki goriiniisii

38. Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra

12. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1399; 14. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1400;
17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1401; 17. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 53.
Yayihsi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.38 Syntrichia virescens’in dogal ortamdaki génﬁsﬁ
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16. Tortula Hedw.
1- Bitki genellikle 10 mm'den biiyiik, yaprak taban hiicreleri yukaridaki hiicrelerden

aniden farkllagiyorsa .........oceoeiiiiriiiiicce e T. inermis
- Bitki genellikle 10 mm'den kiiciik, yaprak taban hiicreleri yukaridaki hiicrelerden
dereceli olarak farklilagiyor 1S€ .......cccveeviieriieiiiiiiere e 2

2- Orta damar yapragin iist kisimlarinda ventral taraflarindaki siskin klorofilli

hiicrelerden dolay1 Kalinlagmis ...........ccoecvvvriierierennnenc e, T. brevissima
- Orta damar bu sekilde degil .........ccooiiiiiiiiiiii 3
3- Bitkiler kiigiik ve zayif, yaprak kenarlari tabandan u¢ kisma kadar geriye dogru
kivrik, kapsiil disleri serbest, bitki kiime halinde ..............cccoceviiiininnns T. muralis
- Yaprak kenarlar1 diiz veya sadece orta kisimlarda geriye dogru kivrik, yapragin alt
kisimlarinda uzamis faklilagsmis hiicreler meveutsa.........ccoovveviveiiieennnnnn T. subulata

39. Tortula brevissima Schiffn. Hedw.

1. Ist., beton iizeri, URSAVAS 1403; 13. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1404; 21.
Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1405; 21. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 50.

Yayihsi: A2, B8, C11, C12, C13
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40. Tortula inermis (Brid.) Mont.

3. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1406; 3. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1407; 6. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1408; 18. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1409; 20. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1410; 21. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1411; 21. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 27; 21. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1412; 21. Ist., kiitiik
lizeri, URSAVAS 1413; 21. Ist., kiitiik iizeri, GUNDUZ 28.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14

Sekll 5.40 Tortula inermis in doal ortamdakl gomnusu

41. Tortula muralis Hedw.

1. Ist., beton iizeri, URSAVAS 1414; 5. ist., mese kabuk iizeri, URSAVAS 1415;
5. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1416; 5. ist., kaya iizeri, GUNDUZ 48; 21. ist.,
beton iizeri, URSAVAS 1417; 21. Ist., beton iizeri, GUNDUZ 49; 21. Ist., kaya
tizeri, URSAVAS 1418.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14
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Sekl 5.41 Tortula muralis’in dogal

42. Tortula subulata Hedw.

3. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1421; 17. ist., kaya iizeri, URSAVAS 1422; 23.
Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1423; 23. ist., kaya iizeri, GUNDUZ 52.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13
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7. Orthotrichaceae Arn.
17. Orthotrichum Hedw

1- Yaprak ucu hyalin ve belirgin disli ........cccoooeviiiiiiininiiccce, O. diaphanum
- Yaprak ucu bu sekilde degil .........cocooiiiiiiiiiiiiii 2
2- Kapsiil stomalari agikta, YUZEYSEl ......cceeveriiiieiiiiiiiie et 3
- Kapsiil stomalart gOmuUll ........cooeeviieiiiiiiiiie e O. cupulatum
3- Kapsiil hemen hemen dlizZ ..........ccooeevieiiiiiiiiiiic e O. striatum
- Kapsiil kurudugunda boyuna ¢izgili ..........cccceeeiiiiiiiiiiiie e 4
4- Kaliptra tiiyldi, dis peristomlar dik veya hafif egik, sporlar 14-20 um, genelde kaya

izerinde gelisen DItKi ........oceveeieiiiiiie e O. rupestre
- Kaliptra diiz veya tiiylii, dis peristomlar disartya dogru kivrilmis, sporlar 18-26

um, genellikle agac tizerinde gelisen bitki .........ccceevvieiiiiiiiiniii e 5
5- Seta yaklasik olarak 2 mm, kapsiiliin alt kisimlar1 diiz, agiz kisim1 boyuna ¢izgili,

kaliptra tiiylil, sporlar 24-26 LM ........cccooveririninineiee e, O. speciosum
- Seta 0.4-1.2 mm, Kkapsiil agiz kismindan taban kismina kadar boyuna g¢izgili,

kaliptra diiz veya hafifce tiiylii, sporlar 18-24 pum .........cccoooviiiiiiicenn, O. affine

43. Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.
23. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1425.
Yayihisi: Al, A2, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15

Sekil 5.43 Orthotrichum cupulatum’un dogal ortamdaki goriiniisii
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44. Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.

1. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1426; 3. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1427; 3. Ist.,
agac iizeri, GUNDUZ 57; 5. Ist., aga¢ iizeri, URSAVAS 1428; 10. Ist., agac iizeri,
URSAVAS 1429; 10. Ist., ciiriimiis sogiit iizeri, URSAVAS 1430; 10. Ist.,
cliriimiis sogiit tizeri, GUNDUZ 58; 14. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1431; 15. Ist.,
agac iizeri, URSAVAS 1432; 15. Ist., agac iizeri, GUNDUZ 59; 17. Ist., kaya
iizeri, URSAVAS 1433; 19. ist., agac iizeri, URSAVAS 1434; 19. Ist., agac iizeri,
GUNDUZ 60; 21. Ist., aga¢ iizeri, URSAVAS 1435; 21. Ist., agac iizeri,
GUNDUZ 61.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13

Sekil 5.44 Orthotrichum diaphanum’un dogal ortamdaki goériiniisii

45. Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwagr.
15. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1436.
Yayihisi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13
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Sekil 5.45 Orthotrichum rupestre nin dogal ortamdaki goriiniisii

46. Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.

1. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1437; 1. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1440; 2. Ist.,
agac iizeri, URSAVAS 1438; 9. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1439; 9. Ist., aga¢
iizeri, GUNDUZ 62; 14. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1441; 17. Ist., agac iizeri,
URSAVAS 1442; 17. Ist., agac iizerii GUNDUZ 63; 21. Ist., aga¢ iizeri,
URSAVAS 1443; 21. ist., agac iizeri, GUNDUZ 64.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.46 Orthotrichum affine’nin dogal ortamdaki goriiniisii
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47. Orthotrichum speciosum Nees
5. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1444,
Yayihsi: Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13

Sekil 5.47 Orthotrichum speciosum’un dogalrtamdaki goriiniisl

48. Orthotrichum striatum Hedw.
9. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1445,
Yayihs1: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12 C13

Sekil 5.48 Orthotrichum striatum’un dogal ortamdaki goriiniisii
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8. Bryaceae Schwigr.

18. Bryum Hedw.

1-

2-

3-

4-

Yaprak ucu hyalin, siirglinler kuruyken giimiisi beyaz renkte ..........B. argenteum
Yaprak ucu hyalin degil, siirglinler kuruyken farkli renklerde ..............ccccoovnennenn. 2
Yapraklar kuruyken govde etrafinda spiral bir sekilde kivrilmis, yapraklarin en

genis yeri orta kismin iizerinde, rizoidal gemma kahverengi veya kirmizimsi
KANVEIENGIMST ...veeieciecie et B. capillare
Bitki yukardaki karakterlerde degilse.............ooiiiiiiiiiiiiii e 3

Bitki mat yesil, kenarlar1 bazen hafifce farklilasmis hiicreler (border) mevcut,
gliclii sekilde disariya dogru kivrik, damar uzunca ¢ikinti yapar, orta hiicreler 12-
16 um genisliginde........o.ooiiiiiiii i B. caespiticium
Yaprak dar, diiz veya digart dogru KivriK .......c.ccooceviiiiiiiiii, 4

Taban hiicreleri ve yukaridaki hiicrelerayni renkte, border iyi gelismis, orta
hiicreler 15-30 pm geniSliginde ........ccoeevieiieiiieniieiiecie e B. pallens
En azindan yagh yapraklarda taban kirmizimsi border zayif, spore 18-20 pum
.......................................................................................................... B. intermedium

49. Bryum argenteum Hedw.

2. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1446; 10. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1447; 10.
[st., toprak iizeri, GUNDUZ 67.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14

- ey
Sekil 5.49 Bryum argenteum’un dogal ortamdaki goriiniisii
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50. Bryum caespiticium Hedw.
2. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1448.
Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15

Sekll 5. 50 Bryum caespztzczum ‘un dogal ortamdaki gorunusu

51. Bryum capillare Hedw.

4. Ist., toprak tlizeri, URSAVAS 1449; 6. Ist., toprak tizeri, URSAVAS 1450; 10.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1451; 10. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 65; 10. ist.,
toprak iizeri, 18. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1452; 21. ist., toprak iizeri,
URSAVAS 1453; 21. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 66.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.51 Bryum capillare’nin doga ortamdaki goriiniigi
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52.*%*Bryum intermedium (Brid.) Blandow
2. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1454,
Yayihsi: Al, A2, B7, B8, C11, C12

Sekll 5.52 Bryum mtermea’zm un dogal ortamdakl gorunusu

53. *Bryum pallens Sw. exanon.
17. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1455.
Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B8, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.53 Bryum pallens in dogal ortamdaki goriiniisii
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9. Mielichhoferiaceae Schimp.

19. Pohlia Hedw.

54. Pohlia elongata Hedw.
1. Ist., 1slak toprak iizeri, URSAVAS 1456.
Yayilisi: Al, A2, A4, B8, B10, C11, C12, C13

10. Amblystegiaceae Kindb.
1- Govde tizerinde yoZun rizoidli............ooeiiiiiiiiiiiiie Tomentypnum
- Gode lizerinde rizoidler YOK........oouiiii i 2

2- Yaprak orta hiicreleri uzun baklava dilimi seklinde, genisilinin 7-14 kat1 boyunda,

kenarlart dliz ....... ..o Leptodictyum
Yaprak orta hiicreleri dar baklava dilimi seklinde, genisliginin 2-7 kati boyunda,
kenarlart dliz veya disli ........cooiiiiii 3

3- Damar c¢ok kalin, tabandan 40 pm genisliginde u¢ kisma kadar

Uzanabilir. . ... Hygroamblystegium
Damar ince, tabanda 40 um kalinhigindan az.............................. Amblystegium
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20. Amblystegium Schimp.
55. Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.
1. Ist., ¢iliriimiis kiitiik iizeri, URSAVAS 1457; 2. Ist., ¢iiriimiis kiitiik iizeri,
URSAVAS 1458; 14. Ist., ¢iiriimiis kiitiik iizeri, URSAVAS 1459; 14. Ist., toprak
iizeri, URSAVAS 1460; 14. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 68; 19. Ist., aga¢ iizeri,
URSAVAS 1461; 19. ist., agac iizeri, GUNDUZ 69.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13

s N

Sekil 5.55 Amblystegim serpens’in dogal ortamdaki goriiniisii

21. Hygroamblystegium Loeske,
56. Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn.
1. Ist., 1slak kaya iizeri, URSAVAS 1462; 1. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1463; 1.
Ist., agag iizeri, GUNDUZ 71.

Yayihsi: Al, A2, A4, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13
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NN N8 i
Sekil 5.56 Hygroamblystegium fenax 'in dogal ortamdaki goriiniisii
22. Leptodictyum (Schimp.) Warnst.
57. Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.
10. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1464; 18. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1465;
21. Ist., agag lizeri URSAVAS 1466; 21. Ist., agac iizeri, GUNDUZ 70.

Yayihisi: Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C13
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23. Tomentypnum Loeske
58. **Tomentypnum nitens (Hedw.) Loeske
4. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1513.

Yayilisi: Al, A2, A4, C11

11. Leskeaceae Schimp.
24. Pseudoleskeella Kindb.

59. Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb.
2. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1467;

Yayihsi: A2, A3, A4, B8, B10, C11, C12
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Sekll 5.59 Pseudoleskeella catenulate nin dogal ortamdakl gorlniisi

12. Thuidiaceae Schimp.
25. Abietinella Miill.Hal.

60. Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch. var. abietinella (Hedw.) M.Fleisch
5. Ist., toprak tizeri, URSAVAS 1468; 9. Ist., toprak tizeri, URSAVAS 1469; 23.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1470; 23. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 72.

Yayihisi: A2, A3, A4, B6, B9, B10

Sekil 5.60 Abietinella abletlna var. abietinella’nin dogal ortamdaki goriiniisii
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13. Brachytheciaceae Schimp.

1- Yapraklar uzun veya kisa decurrent, kenarlar1 disli, yapraklar u¢ kisma dogru

dereceli olarak daraliyorsa............cccoevviiiiinininiiiiieeeeenns. Eurhynhiastrum
- Bitki yukaridaki gibi degilse ...........ooiiiiiiii 2
2- Yapraklar yumurtamsi-oval, kenarlar1 + kivrik, plikat veya degil....................... 3

- Yapraklar dar uzun, + diizglin, kuvvetli plikat, damar nadiren 3/4’iine kadar uzanir
.................................................................................. Sciuro-hypnum

3- Yapraklar genelde dar yumurtamsi, acik, bazen st liste binmis (imbrikat), u¢ kisma

dogru daralir ve uzunca sonlarinir .................cooeviiieniniiiiiinnn.n. Brachythecium
- Yapraklar dekurrent, seta piiriizli, kapsiil simetrik, genelde kuru habitatlarda
DUIUNUL ... Homalothecium

26. Sciuro-hypnum Hampe.
61. Sciuro-hypnum plumosum Ignatov & Huttunen,
12. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1482.
Yayihsi: A2, B8, C11, C12, C13

-

Sekil 5.61 Sciuro-Aypnum plumosum 'un dogal ortamdaki goriiniisii

27. Brachythecium Schimp.

1- Yapraklar boylu boyunca katlanmis, yaprak kenar1 diiz yada disli, seta
puruzsiiz
- Yapraklar boylu boyunca diiz ya da hafif katlanmis, yaprak kenar1 disli, seta en
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yukarida kabarcikli, yaprak kurudugunda farkl sekillerde, siirgiinler ipliksi degil,
yaprak dip kose hiicreleri siskin belirgin bir gurup olusturuyor........... B. rivulare

2- Govde yapraklar kivrik, 6bek seklinde, kirmizimsi kahverengi rizoitler mevcut
....................................................................................................... B. erythrorrhizon

- Govde yapraklar diizgiin, obek seklinde, kirmizimsi1 kahverengi rizoitler yok

3- Yapraklar kurudugunda iist iiste biniyor, bu yiizden siirgiinler kalin ipliksi bir
OTUNUM KAZANLIYOT ... s B. albicans
- Yapraklar kuru iken dik veya govdeye dogru basik, kuvvetli katlanmig
.................................................................................. B. salebrosum

62. Brachytecium albicans (Hedw.) Schimp.

5. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1471; 9. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1472; 14.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1473; 14. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 80; 20. ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1474; 20. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 81.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13

Sekil 5.62 Brachytecim albicans’in dogal ortamdaki gérﬁusﬁ

63. Brachytecium erythrorrhizon Schimp.

5. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1475; 7. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1476; 8.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1477; 8. ist., toprak iizeri, GUNDUZ 77; 9. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1478; 13. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1479; 13. Ist.,
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toprak iizeri, GUNDUZ 78; 21. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1480; 21. ist., agac
tizeri, GUNDUZ 79.
Yayihsi: Al, A2, A4, B6, B7, C12

ey & -

Sekil 5.63 Brachytecium erythrorrhizon’un dogal ortamdakigérﬁnﬁsﬁ
64. Brachytecium rivulare Schimp.

21. Ist., agag iizeri, URSAVAS 1481.
Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13

’ ,"r‘ \ X
Sekil 5.64 Brachytecium rivulare’nin dogal ortamdaki goriiniisii
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65. Brachytecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.,
21. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1483.
Yayilisi: Al, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13

Tl

Sekil 5.65 rachytecium salebrosum’un dogal ortamdaki goriiniisii

28. Eurhynchiastrum Ignatov & Huttunen
66. Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
5. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1513.
Yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B10, C11, C12, C13

- . Bid ) . |
Sekil 5.66 Eurhynchiastrum pulchellum’un dogal ortamdaki goriiniisii
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29. Homalothecium Schimp.

1- Orta damar yapragin ucuna kadar uzaniyor, ucta ¢ikint1 yapmuiyor, seta piiriizsiiz,

QUZEUN <o H. philippeanum
- Orta damar yapragin ucuna kadar uzanmiyor, yapragin 3/4'tine kadar uzaniyor seta
PULTZITL ..o 2

2- Bitki genellikle parlak, yaprak taban kisimda digli, bazen u¢ kisimda da disler
mevcut, yapraklar uzun mizraksi, ortama rizoitlerle sikica tutunan goévdeler, ¢ok
sayida kisa dik dallara sahip, kapsiil dik veya hafif egik, .................... H. sericeum

- Bitki genellikle mat, yaprak kenarlar1 sadece u¢ kisimda disli, yapraklar mizraks1..3

3- Bitki yesil-sarims1 yesil, govde siiriiniicii, yan dallar 4-7 mm uzunlugunda,
yapraklar yumurtamsi-mizraksi, sivri uclu, u¢ kisma dogru hafif disariya dogru
kivrik, periketial yapraklar diiz, kapsiil kapagt konik-Kiit ....................... H. aureum

- Bitkiler sarimsi yesilden sarimsi kahverengiye dogru, gdévde yukariya dogru
uzanan, yan dallar 10-20 mm uzunlugunda, yapraklar mizraksi-uzun sivrimsi,
yaprak kenarlar1 tabanda hafif disariya dogru kivrik, periketial yapraklar hafif
disli, kapsiil kapag1 konik-gaga seklinde ............ccooeveeiiniiniiiiinnn, H. lutescens

67. Homalothecium aureum (Spruce) H. Rob.
3. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1484.

Yayihsi: Al, A2, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13
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68. Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob

3. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1485; 4. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1486; 8.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1487; 9. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1488; 9. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 82; 23. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1489; 23. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 83.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13

69. Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp.
7. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1490.
Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13

Sekil 5.69 Homalothecium philippeaum’un dal ortamdaki goriiniisii
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70. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

1. Ist., ciiriimiis kiitiik iizeri, URSAVAS 1491; 2. Ist., toprak iizeri, URSAVAS
1492; 2. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1493; 2. ist., agac iizeri, GUNDUZ 73; 6.
Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1494; 8. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1495; 8. Ist.,
toprak iizeri, GUNDUZ 74; 12. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1496; 14. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1497; 14. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 75; 23. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1498; 23. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 76.

Yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14

14. Hypnaceae Schimp.
30. Hypnum Hedw.

1- Bitkiler biiyiik, govdeler 1slandiginda olduk¢a konkav olan yapraklarin iist iiste
binmesi ile solucan benzeri bir yap1 aliyor, govde yapraklari altin sarimsi, acik
Kahverengi..........oooovvvriiiiiiiiiiiiiee e H. cupressiforme var. lacunosum

- Bitkiler kii¢iik veya orta biiyiikliikte, 1slandiklarinda yukaridaki gibi goriinmiiyor,

yapraklarda koncavlik yok veya az, govde yapraklar1 yesil-sarimsi renkte
................................................ Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
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71. Hypnum cupressiforme (Hedw.) var. cupressiforme Hedw.

9. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1499; 12. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1500; 12.
Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 84; 21. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1501; 23. Ist.,
toprak iizeri, URSAVAS 1502; 23. Ist., toprak iizeri, GUNDUZ 85; 23. Ist., kaya
iizeri, URSAVAS 1503; 23. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 86.

Yayilisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13

72. Hypnum cupressiforme var Hedw. lacunosum Brid.

3. Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1504; 3. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1505; 4.
Ist., kaya iizeri, URSAVAS 1506; 4. Ist., kaya iizeri, GUNDUZ 87; 8. Ist., toprak
iizeri, URSAVAS 1507; 9. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1508; 9. Ist., toprak
iizeri, GUNDUZ 88; 10. ist., toprak iizeri, URSAVAS 1509; 10. Ist., toprak iizeri,
GUNDUZ 89; 14. Ist., toprak iizeri, URSAVAS 1510; 16. Ist., agac iizeri,
URSAVAS 1511; 16. Ist., agag iizeri, GUNDUZ 90.

Yayihisi: Al, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13
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Sekil 5.72 Hypnum cupressiforme var. lacunosum 'un dogal ortamdaki goriiniisii

15. Pterigynandraceae Schimp.

31. Pterigynandrum Hedw.

73. Pterigynandrum filiforme Hedw.
14. Ist., agac iizeri, URSAVAS 1512.
Yayilhisi: Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13

Sekil 5.73 Pterigynandrum filiforme’nin dogal ortamdaki goriiniis
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6. TARTISMA SONUC

Cankir1 Alpsar1 Goleti ve civarindan 2013-2014 yillar1 arasinda vejetasyonun farkli
zamanlarinda toplanan yaklasitk 332 adet karayosunu Orneginin degerlendirilmesi
sonucunda 15 familya ve 31 cinse ait 73 takson (tiir, alt tiir ve varyete seviyesinde)

tespit edilmistir.

Takson sayist bakimindan familyalarin su sekildedir: Pottiaceae (26), Brachytheciaceae
(10), Grimmiaceae (7), Orthotrichaceae (6), Bryaceae (5), Amblystegiaceae (4),
Encalyptaceae (3), Ditrichaceae (3), Dicranaceae (2), Hypnaceae (2), Funariaceae (1),
Mielichhoferiaceae (1), Leskeaceae (1), Thuidiaceae (1) ve Pterigynandraceae (1).

Takson sayist bakimindan cinsler su sekilde siralanmaktadir: Grimmia (6), Syntrichia
(6), Orthotrichum (6), Bryum (5), Tortula (4), Brachythecium (4), Homalothecium (4),
Encalypta (3), Weissia (3), Didymodon (3), Pterygoneurum (3), Ceratodon (2),
Dicranum (2), Tortella (2), Barbula (2), Crossidium (2), Hypnum (2), Funaria (1),
Schistidium (1), Ditrichum (1), Pleurochaete (1), Pohlia (1), Amblystegium (1),
Hygroamblystegium (1), Leptodictyum (1), Tomentypnum (1), Pseudoleskeella (1),
Abietinella (1), Sciuro-hypnum (1), Eurhynchiastrum (1) ve Pterigynandrum (1) olarak
bulunmustur. Akrokarp taksonlar (54) floranin %75°lik kismini temsil ederken,
pleurokarp taksonlarda bu oran (18) - %25°dir (Sekil 6.1).

Sekil 6.1 Akrokarp ve pleurokarp taksonlarin yiizdelik dagilimi
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Calisma alanindaki familyalarin, Cankir1 ilinde yapilan bazi karayosunu flora
calismalarindaki familyala karsilastirilmas1 Cizelge 6.1°de  verilmistir. Calisma
alanindaki cinslerin, Cankir1 ilinde yapilan bazi karayosunu flora g¢alismalarindaki

cinslerle karsilastirilmasi ise Cizelge 6.2’de verilmistir.

Cizelge 6.1 Calisma alanindaki familyalarin, Cankir1 ilinde yapilan bazi karayosunu
flora ¢alismalarindaki familyalarin karsilagtirilmasi

Alpsar1 Goleti | llgaz Yenice Cankirt Ilgaz Dag1 Cankir1
ve Civarl Ormanlar1 Eldivan Milli Parki Eldivan Dag
(2015) (2009) Karadere (2003) (2000)
(2006)
Takson Takson Takson Takson Takson
Familyalar sayisi % sayisl % sayisi % sayi1s1 % sayisl %
Pottiaceae 26 35.6 18 15.6 14 31.1 15 13.7 14 23.3
Brachytheciaceae 10 13.7 14 12.1 6 13.3 15 13.7 11 18.3
Grimmiaceae 7 9.6 11 10.0 4 8.8 7 6.4 5 8.3
Orthotrichaceae 6 8.2 5 4.3 3 6.6 4 3.6 2 3.3
Bryaceae 5 7.1 4 3.5 7 14.6 8 7.3 5 9.3
Amblystegiaceae 4 6.8 8 7.0 4 8.8 5 4.6 4 6.6
Encalyptacea 3 4.1 2 1.7 2 4.2 3 2.7 1 1.8
Ditrichaceae 3 4.1 5 4.3 1 2.1 2 1.8 1 1.8
Hypnaceae 2 2.7 6 5.2 3 6.6 9 8.2 4 6.6
Dicranaceae 2 2.7 3 2.6 1 21 8 7.3 2 3.7

Cizelge 6.2 Calisma alanindaki cinslerin, Cankir1 ilinde yapilan bazi karayosunu flora
caligmalarindaki cinslerle karsilastirilmasi

Alpsar1 Goleti | llgaz Yenice Cankirt Ilgaz Dagi Cankirt
ve Civarl Ormanlar1 Eldivan Milli Parki Eldivan Dag
(2015) (2009) Karadere (2003) (2000)
(2006)
Takson Takson Takson Takson Takson
Cinsler sayis1 % say1sl % sayis1 % | sayist | P | sayist | %
Grimmia 6 19.4 6 10.1 3 16.7 2 35 3 12.0
Syntrichia 6 19.4 3 5.1 5 27.8 3 5.3 3 12.0
Orthotrichum 6 19.4 5 8.5 3 16.7 4 7.1 2 8.0
Bryum 5 16.1 4 6.8 6 33.3 6 10.7 5 20.0
Tortula 4 13.0 5 8.5 4 22.2 4 7.1 5 20.0
Brachythecium 4 13.0 4 6.8 4 22.2 8 14.2 5 20.0
Homalothecium 4 13.0 2 3.4 2 111 2 35 2 8.0
Encalypta 3 9.7 2 3.4 2 11.1 3 5.3 1 4.0
Weissia 3 9.7 2 3.4 - - 1 1.8 2 8.0
Didymodon 3 9.7 3 5.1 2 11.1 2 3.5 1 4.0
Pterygoneurum 3 9.7 - - - - - - -
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Cizelge 6.1 Caligma alanindaki familyalarin, Cankir ilinde yapilan bazi karayosunu
flora galismalarindaki familyala karsilastirilmasi sonucunda tiim alanlarda Pottiaceae
familyasi, Cankir1 alpsar1 Goéleti ve civarinda % 35.6, Cankir1 Eldivan Karadere %
31.1, Cankir1 Eldivan dag1 % 23.3, Ilgaz Yenice Ormanlarinda % 15.6 ve Ilgaz Dagi
Milli Park1 % 13.7 ile en yiiksek yiizdeyle temsil edilmektedir.

Cizelge 6.2 Calisma alanindaki cinslerin, Cankir1 ilinde yapilan baz1 karayosunu flora
calismalarindaki cinslerle karsilastirilmasi sonucunda; Alpsart Goleti ve Civarinda en
yiiksek Grimmia (6), Syntrichia (6) ve Orthotrichum (6) cinsleridir ve % 19.4 oraninda
temsil edilmektedir. Ilgaz Yenice Ormanlarinda yine Grimmia (6) cinsidir ve % 10.1 ile
temsil edilmektedir. Cankir1 Eldivan Karaderede en yiiksek Bryum (6) cinsidir ve %
33.3 oraninda temsil edilmektedir. Ilgaz Dag1 Milli Parkinda en yiiksek Brachythecium
(8) cinsidir ve % 14.2 ile temsil edilmektedir. Cankir1 Eldivan Daginda ise en yiiksek
Bryum (5), Tortula (5) ve Brachythecium (5) cinsleridir ve % 20 ile temsil

edilmektedirler.

Cankirt Alpsar1 Goleti ve civari genel itibari ile agiklik alanlar, tarim alanlari, mera
alanlar1 ve plantasyon sahalarindan olusmaktadir. Kurak alanlara en 1yl yum saglayan
karayosunu tiirleri Akrokarp karayosunlaridir. Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2
incelendiginde kurak alanlara uyum saglamis akrokarp familya ve cinslerin en yiiksek

oranda temsil edildigi gériilmektedir.

Tespit edilen takson arasinda Pterygoneurum crossidioides W. Frey, Herrnst. &
Kurschner Tiirkiye’den ilk defa kayd1 verilmistir. Bu tiir ilk defa Frey ve ark., tarafindan
1990 yilinda Israil’den rapor edilmistir. Simdiye kadar ise diinya iizerinde sadece
Macaristan ve Israil’den Haifa, Jerusalem ve Tel Aviv gibi birka¢ noktada kaydi
verilmistir (Papp et. al. 2010). P. crossidioides diinya iizerinde ise daha Onceden
Ispanya dan (Pdcs et al. 2002) kayd1 verilmis fakat daha sonra bu tiiriin yanlis teshis
oldugu, flamentlerinin oldukc¢a kisa oldugu ve P. ovatum’a benzedigi ve bu tiiriin
Avrupa kitasina dzgii bir tiir olmadig1 goriisii ortaya atilmistir ve Ispanyol briyofitgileri
tarafindan yeni kayit olarak kabul gérmemistir (Cano 2006). Cizelge 6.3’te bu tiiriin P.

ovatum ile karakteristik 6zellikleri kiyaslanmustir.
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Cizelge 6.3 Pterygoneurum crossidioides ve P. ovatum 'un karakteristik ayrimlari

Karakterler

Pterygoneurum
crossidioides

Pterygoneurum
Ovatum

Lamella

Yaprak iizeri lamellelar yaprak
u¢ kisimdan taban kismina
kadar uzanmaktadir.

Yaprak iizeri lamellalar
yaprak u¢ kismindan orta
kisminda kadar uzanmakta,
taban kismina kadar inmez.

Filamentler

Ug hiicre diiz, genellikle konik
ve kuvvetli dallanma yapar.

Ug hiicre diiz, genellikle
konik ve zayif dallanma

yapar.

Filament hiicre sayisi

8-12 hiicre

5-8 hiicre

Hairpoint

Hairpointler lamellanin iki kati
veya daha fazla, u¢ kisimlari
hafif disli tabandan orta

Hairpointler lamellanin iki
katindan az, u¢ kisimdan
tabana kadar hafifi disli.

kismina kadar diiz.

Pterygoneurum crossidioides W. Frey, Herrnst. & Kurschner tiiriine ait karakteristik

ozellikler ve habitat bilgileri su sekildedir:

Karakteristik ozellikler: Bitki 2,5 mm boyuna kadar gelisebilir. Bitki kuru iken
sarims1 yesilden kahverengimsi yesile doner, yapraklar kuvvetli bir sekilde kiremit vari
dizilir. Govde boyunca diizgiin araliklidir, yapraklar 1,75 mm boyunda genis
yumurtamsi, hair-pointler lamellanin 2 kati kadardir. Hairpointler sporofitin iist kismina
kadar uzanir. Yaprak kenari diiz, yaprak u¢ kismi hafif disli, damar genis ve yaprak
ucundan ¢ikint1 yaparak uzanir, yaprak karin kisminda iki-li¢ sira lamella bulunur ve
bunlar yaprak tabanindan itibaren u¢ kisma dogru uzanir, list kisimdaki lamella
dallanmis vaziyettedir. Yaprak ylizeyi hiicreleri seffaftir, taban kismindaki hiicreler
hari¢ klorofilidir. Yaprak uc¢ hiicreleri diizensiz dort koseliden alti kdseliye kadar
olabilir, yaprak orta hiicreleri 10-14 pm genisligindedir. Kapsiil sap1 (Seta) 2,5 mm
boyunda, kuvvetli kivrik, kapsiil 1-1,25 mm boyunda kiiremsi sekilde, kahverengi,
Sekil 6.2’de P.

kapsiil disi (peristome) yok, sporlar 24-31 pm capindadir.

crossidioides’in mikroskobik goriintiisiiverilmistir.
Habitati: Gevsek topraklar iizerinde gelisir, genellikle bu topraklar killi, kumlu balgikl

sarimtirak kiil rengi orta verimli topraklardir, toprak iizerinde derinlemesine gomiili

sadece yaprak uclar1 disaridan goriilecek sekilde bulunur.
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Sekil 6.2 Pterygoneurum crossidioides’in mikroskobik goriiniisii 1. Islak bitki. 2-3-4. ¢
yapraklar. 5. Dis yaprak. 6. Hair-point. 7. Orta hiicreler. 8. Taban hiicreler. 9. Ust kenar
hiicreler. 10. Yaprak tabani enine kesiti. 11. Yapragin ist kisminin enine kesiti. 12.
Yaprak orta kisim enine kesit. 13. Spor. 14. Kapsiil kapagi. S. URSAVAS 1284
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Cankart ili Alpsar1 Goleti ve Civarinda yapilan arazi ¢alismalari esnasinda teshis edilen

karayosunu orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda taksonlara ait cins ve bunlarin

bagli oldugu familyalara iligkin bilgiler Cizelge 6.4’te sunulmustur.

Cizelge 6.4 Arastirma alanindaki familya, cins ve takson sayist durumu

Familya Familya i_gerdigi Cins Icerdigi Takson

No Cins sayisi Sayisi
1 Encalyptaceae 1 Encalypta 3
2 Funariaceae 1 Funaria 1
N Grimmia 6
3 Grimmiaceae 2 Schistidium 1
. Ceratodon 2
4 Ditrichaceae 2 Ditrichum 1
5 Dicranaceae 1 Dicranum 2
Pleurochaete 1
Tortella 2
Weissia 3
Barbula 2
6 Pottiaceae 9 Crossidium 2
Didymodon 3
Pterygoneurum 3
Syntrichia 6
Tortula 4
7 Orthotrichaceae 1 Orthotrichum 6
8 Bryaceae 1 Bryum 5
9 Mielichhoferiaceae 1 Pohlia 1
Amblystegium 1
. Hygroamblystegium 1
10 Amblystegiaceae 4 Leptodictyum 1
Tomentypnum 1
11 Leskeaceae 1 Pseudoleskeella 1
12 Thuidiaceae 1 Abietinella 1
Sciuro-hypnum 1
. Brachythecium 4
13 Brachytheciaceae 4 Eurhynchiastrum 1
Homalothecium 4
14 Hypnaceae 1 Hypnum 2
15 Pterigynandraceae 1 Pterygynandrum 1
Toplam 15 31 73
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Cizelgede 6.4’de gorildigl tizere; en biiyiik familya igerdigi 9 cinsle Pottiaceae
familyasidir. Daha sonra; 4 cinsle Brachytheciaceae ve Amblystegiaceae familyalari
gelmektedir. En biiyiik cinsler siralamasinda ise 6 taksonla Grimmia, Syntrichia ve
Orthotrichum, 5 taksonla Bryum, 4 taksonla Tortula, Brachythecium ve Homalothecium
oldugu goriilmektedir. Bu akrokarp ve pleurokarp taksonlar yetisme ortamlar1 dikkate
alindiklarinda kurak iklim kosullarina adaptasyon saglayan tiirlerin sayisinin yiiksek

¢ikmasi normal bir sonugtur.

Cankir ili Alpsar1 Goleti ve Civarinda yapilan arazi ¢aligmalar1 esnasinda teshisedilen
karayosunu orneklerinin  degerlendirilmesi sonucunda taksonlarin ait olduklari
familyalar ve bunlarin takson sayisina orani Cizelge 6.5’te verilmistir. Ayrica pasta

grafigi seklinde de Sekil 6.3’te sunulmustur.

Cizelge 6.5 Aragtirma alaninda bulunan taksonlarin familyalara gore dagilimi

Familyalar Takson sayisi Toplamo"f‘:l;f(zzl/(gaylsma
Pottiaceae 26 35.6
Brachytheciaceae 10 13.7
Grimmiaceae 7 9.6
Orthotrichaceae 6 8.2
Bryaceae 5 6.8
Amblystegiaceae 4 5.3
Encalyptaceae 3 4.1
Ditrichaceae 3 4.1
Dicranaceae 2 2.8
Hypnaceae 2 2.8
Funariaceae 1 14
Mielichhoferiaceae 1 14
Leskeaceae 1 1.4
Thuidiaceae 1 1.4
Pterigynandraceae 1 1.4

TOPLAM 73 100
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® Funariaceae = Mielichhoferiaceae Leskeaceae Thuidiaceae

% 3 Hypnaceae 061 %1 %1 %L1
% 3 Dicranaceae
% 4 Ditrichaceae

% 4 Encalyptaceae

Sekil 6.3. Teshis edilen tiirlere ait familyalarin yiizdelik dagilimlari

Arastirma alanindan tespit edilen taksonlarin bulunduklari substratlara gére dagilimlari

Sekil 6.4’te sunulmustur.

45
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Sekil 6.4 Taksonlarin bulunduklari substratlara gore dagilimlari
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Sekil 6.4 incelendiginde arastirma alaninin agiklik, tarim ve mera alanlarinin fazla

olmasi, toprak iizerinde gelisen karayosunu tiirlerinin fazla olmasinda etkili olmustur.

Agag tiir gesitliliginin fazla olmamasi, plantasyon sahalarinin geng olusu, alanda dogal
ormanlik alanlarimin bulunmayis1 epifit tiirlerin sayisinin az olmasinda etkili rol

oynamistir.

Ulkemizde briyofit calismalari, 6zellikle ormanlik ve suyun bol oldugu nehir ve
derelerde yogunluk kazanmis durumdadir. Halbuki yeryliziinde kurak ve yar1 kurak
alanlara adapte olmus birgok briyofit tiirii bulunmaktadir. Ulkemizdeki bu alanlardaki
briyofit ¢alismalarinin artmasi, Pterygoneurum crossidioides gibi daha birgok yeni

kayitlarin bu tip alanlardan verilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alisma ile Cankir1 ili Alpsart Goleti ve Civarinin karayosunlari florasi arastirilarak
alanm briyofloristik ¢esitliligini ortaya c¢ikartmak amac edinilmistir. Boylece Ic¢
Anadolu’dan, Bati Karadeniz Bolgesi’ne gegis kisminda yer alan bu alanin karayosunu
florasinin tespiti i¢in bir kisim veriler elde edilerek kriptogamik botanik bilmine katkida
bulunulmustur. Elde edilen bu veriler 1s1ginda; Akrokarp karakterli karayosunlarinin
bollugu ve Pottiaceae familyasinin en fazla taksonla temsil edilmis olmasi1 bakimindan

bu calisma, yakin civarda yapilan birgok arastirma ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Sonug olarak, ileride ¢ikartilmas: diisiiniilen hem Cankir1 ili karayosunu florasmin hem
de Tiirkiye Briyofitleri Florasinin tamamlanmasi yolunda 6nemli bir adim atilarak bu
alandaki bosluk tamamlanmaya ¢alisilmistir. Ayrica Tirkiye Bryofit Florasina bir yeni

takson (Pterygoneurum crossidioides) kazandirilmistir.
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EK 1: Arastirma alanindaki tiirlerin giiniimiize kadar ki kullanilmis olan sinonim
isimleri (URL 3)

Giincel Ada:

Sinonimleri:

Encalypta
rhaptocarpa
Schwigr.

Leersia contorta Lindb.,
Streptocarpus contortus Hampe,
Streptocarpus syntrichoides Poech

Encalypta
vulgaris Hedw.

YVVVVI VVY

Encalypta intermedia Jur.,

Encalypta rhabdocarpa Schwigr.,

Encalypta rhabdocarpa var. microstoma Breidl. ex Limpr.,
Encalypta rhabdocarpa var. subspathulata (Miill. Hal. &
Kindb.) Flowers,

Encalypta vulgaris var. rhabdocarpa (Schwigr.) E. Lawton

Funaria
hygrometrica
Hedw.

Bryum extinctorium With.,

Encalypta australis Mitt.,

Encalypta extinctoria Sw. ex Lindb.,
Encalypta novae-seelandiae Colenso,
Encalypta orsinii De Not.,

Encalypta pumila De Not.,

Encalypta tasmanica Miill. Hal. & Hampe,
Encalypta vulgaris var. apiculata Wahlenb.,
Encalypta vulgaris var. mutica Brid.,
Hymenostomaen calyptroides Griff.,
Tortula mairei Thér. & Trab.

Grimmia alpestris
(F.Weber & D.
Mohr) Schleich.

VIVVVVVVYVYYVYVYYVYV

Grimmia donniana var. alpestris (F. Weber & D. Mohr)
Hampe,

Grimmia donniana var. sudetica Huebener,

Grimmia holzingeri Cardot & Thér.,

Grimmia tenerrima Renauld & Cardot,

Trichostomum pulvinatum var. alpestre F. Weber & D. Mohr

Grimmia anodon
Bruch & Schimp.

Grimmia alpina Kindb.,

Grimmia anodon var. anomala E.B. Bartram,
Grimmia apocarpa var. pulvinata (Hedw.) G.N. Jones,
Grimmia argentea R. Br. Bis,

Grimmia dornajii Hohn.,

Grimmia hoffmannii Miull. Hal.,

Grimmia sphaerica Schimp.,

Grimmia subanodon Ochyra,

Gymnostomum pulvinatum Hedw.,

Schistidium anodon (Bruch & Schimp.) Loeske,
Schistidium obtusifolium Ireland & H.A. Crum,
Schistidium tibetanum J.X. Luo & P.C. Wu

Grimmia crinita
Brid.

VVVIVVVVVVVVVVVYVYIVVVY

Grimmia canescens Schleich.ex Spreng.,
Grimmia sinaica Bruch & Schimp.,
Gymnostomum decipiens F. Weber & D. Mohr

90



http://www.tropicos.org/Name/35177482

EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

Grimmia funalis
7 | (Schwigr.) Bruch
& Schimp

Grimmia brittoniae R.S. Williams,

Grimmia calvescens Kindb.,

Grimmia cernua Nees & Hornsch.,

Grimmia funalis var. calvescens H. Moller,
Grimmia hornii Stirt.,

Grimmia imberbis Kindb.,

Grimmia ryanii Limpr. ex Bryhn,

Grimmia spiralis Hook.,

Trichostomum funale Schwigr.,

Trichostomum patens var. piliferum Hook. & Taylor

Grimmia
8 | pulvinata (Hedw.)
Sm.

Dicranum cribrosum Brid.,

Fissidens pulvinatus Hedw.,

Fissidens pulvinatus var. africanus Hedw.,
Fissidens pulvinatus var. communis Hedw.,
Grimmia auresia Besch.,

Grimmia austropulvinata Miill. Hal.,
Grimmia callosa Miill. Hal. & Hampe,
Grimmia campbelliae Miill. Hal.,

Grimmia cygnicolla Taylor,

Grimmia decipiens var. hendersonii (Renauld & Cardot)
Sayre,

Grimmia decurrentipilis Thér.,

Grimmia draken bergensis Sim,

Grimmia ecklonii Spreng.,

Grimmia gibertii Mitt.,

Grimmia hendersonii Renauld & Cardot,
Grimmia indianensis (Sayre) H.A. Crum,
Grimmia leptotricha Miill. Hal.,

Grimmia montevidensis Thér.,

Grimmia orbicularis var. patagonica Cardot,
Grimmia phyllorhizans Broth.,

Grimmia pulvinata var. africana (Hedw.) Hook. f. & Wilson,
Grimmia subcurvula Kindb.,

Grimmia tasmanica Miill. Hal.,

Grimmia trichophylla var. indianensis Sayre,
Grimmia woollsiana Miill. Hal.,

Leersia pulvinata Schrank

Grimmia
trichophylla Grev

VVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVVVYY VVVVVVVVVVYIVVVVVVYVYVYVYY

Grimmia azorica Renauld & Cardot,
Grimmia benoistii Thér.,

Grimmia californica Sull.,

Grimmia canadensis Kindb.,

Grimmia cockaynei R. Br. Bis,

Grimmia cognata Cardot & Thér.,
Grimmia consobrina Kunzeex Miill. Hal.,
Grimmia crassiretis Cardot & Broth.,
Grimmia crispata Miill. Hal. & Hampe ex Mitt.,
Grimmia crispatula Miill. Hal. & Hampe,
Grimmia densa Kindb.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adx:

Sinonimleri:

Grimmia
trichophylla Grev
(Devam ediyor)

Grimmia depilata Kindb.,

Grimmia finitima R. Br. Bis,

Grimmia flexicaulis var. dicksonii Dusén,

Grimmia flexifolia R. Br. Bis,

Grimmia fuliginea Stirt.,

Grimmia gusindei J. Froehl.,

Grimmia imberbis Kunzeex Miill. Hal.,

Grimmia kaikouraeensis R. Br. Bis,

Grimmia leibergii Paris,

Grimmia lisae De Not.,

Grimmia macropulvinata Dusén,

Grimmia microphylla (M. Fleisch.) M. Fleisch.,
Grimmia muehlenbeckii Schimp.,

Grimmia pachyphylla Dusén,

Grimmia pachyphylla Leiberg,

Grimmia pansa R.S. Williams,

Grimmia petriei R. Br. Bis,

Grimmia polita Stirt.,

Grimmia robusta Fergusson ex Braithw.,

Grimmia rubescens Stirt.,

Grimmia sardoa var. gracilis Warnst. & M. Fleisch.,
Grimmia stevensii R. Br. Bis,

Grimmia stirtonii Schimp.,

Grimmia subsquarrosa Wilson,

Grimmia trichophylla var. meridionalis Miill. Hal.,
Grimmia trichophylla var. subincurva H. Winter,
Grimmia trichophylla var. teneriffae Renauld & Cardot,
Grimmia undulata Stirt.,

Grimmia versabilis R. Br. Bis,

Racomitrium microphyllum M. Fleisch.

10

Schistidium
apocarpum
(Hedw.) Bruch &
Schimp.

VVVVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVYVYVVVVVYYY

Apocarpum commune P. Beauv.,

Barbula flexicaulis Mull. Hal.,

Dicranum phascoidum P. Beauv.,

Grimmia abscondita Cardot,

Grimmia alfredii R. Br. Bis,

Grimmia apocarpa fo. umbrosa J.E. Zetterst.,
Grimmia apocarpa Hedw.,

Grimmia apocarpon Hedw.,

Grimmia apocaula R. Hedw. ex Lam. & DC.,
Grimmia atrofusca Schimp.,

Grimmia beckettiana Miill. Hal.,

Grimmia borealis Crundw.,

Grimmia brunnescens (Limpr.) Paris,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adr:

Sinonimleri:

10

Schistidium
apocarpum
(Hedw.) Bruch &
Schimp.
(Devam ediyor)

VVYVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYYY

Grimmia coloradensis Austin,

Grimmia conferta Funck,

Grimmia fasciculate Brid.,

Grimmia gracilis Schleich. ex Schwiégr.,
Grimmia gracillima E.B. Bartram,

Grimmia hedwigiacea Miill. Hal.,

Grimmia homodictyon Dixon,

Grimmia oamaruense R. Br. Bis.,

Grimmia occultaMiill. Hal.,

Grimmia platyphylla Stirt.,

Grimmia pseudorivularis subsp. lancifolia Kindb.,
Grimmia stricta Turner,

Grimmia subflexifolia Miill. Hal.,

Grimmia suspecta Paris,

Schistidium boreale Poelt,

Schistidium brunnescens Limpr.,
Schistidium grande Poelt,

Schistidium lancifolium (Kindb.) H.H. Blom,
Schistidium papillosum Culm.,

Schistidium podperae Vilh.,

Schistidium umbrosum (J.E. Zetterst.) H.H. Blom

11

Ceratodon
conicus (Hampe)
Lindb.

A\

Ceratodon stenocarpus Bruch & Schimp.

12

Ceratodon
purpureus
(Hedw.) Brid.

VVVVVVVVVVVVYY

Barbula saussuriana (P. Beauv.) Brid.,

Barbula validinervia Miill. Hal.,

Ceratodon antarcticus Cardot,

Ceratodon grossiretis Cardot,

Ceratodon grossiretis var. validus Cardot,

Ceratodon minutifolius Cardot,

Ceratodon purpurascens (Hedw.) Jenn.,

Ceratodon purpureus var. brevidens Besch.,
Ceratodon purpureus var. purpurascens (Hedw.) Brid.,
Ceratodon purpureus var. xanthopus Sull. & Lesq.,
Ceratodon validus (Cardot) Horik. & Ando,

Dicranum purpureum Hedw.,

Leskeella cuspidata J.J. Amann & Meyl., Meesiakenyae P.
de la Varde,

Tortula saussuriana P. Beauv.

13

Ditrichum

flexicaule

(Schwiagr.)
Hampe

VVVVYYVY|V

Cynodontium flexicaule Schwigr.,

Distichium macounii Miill. Hal. & Kindb.,
Ditrichum crispatissimum (Miill. Hal.) Paris,
Ditrichum fragilicuspis Dixon & Sainsbury,
Leptotrichum crispatissimum Miill. Hal.,
Leptotrichum flexicaule subsp. brevifolium Kindb.
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adr:

Sinonimleri:

14

Dicranum
scoparium Hedw.

Dicranum bonjeanii var. alatum Barnes,
Dicranum canadense Kindb.,

Dicranum condensatum Hedw.,

Dicranum condensatum Spreng.,
Dicranum consobrinum Renauld & Cardot,
Dicranum dillenii Taylor,

Dicranum kindbergii Paris,

Dicranum latifolium J.J. Amann,
Dicranum mexicanum Schimp.,

Dicranum pallidum Bruch & Schimp. Ex Miill. Hal.,
Dicranum rigidifolium Sakurai,

Dicranum scopariiforme Kindb.

Dicranum strictum (Sw. ex F. Weber & D. Mohr) D.

Rechingerella macedonica J. Froehl.,

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
. >
Dicranum
15 tauricum M_ohr, . .
Sapjegin > chranl_Jm strlctum_SchIelch. ex D. Mohr,
» Orthodicranum strictum Broth.
» Barbula riebeckii Mill. Hal.,
Pleurochaete |»> Pleurochaete luteola (Besch.) Thér.,
16 | squarrosa (Brid.) |» Tortella elkantarensis Thér. & Trab.,
Lindb. » Tortella squarrosa (Brid.) Limpr.,
» Trichostomum luteolum Besch.
Tortella inclinata
17 var. densa » Barbula inclinata var. densa Lorentz & Molendo,
(Lorentz & » Tortella densa (Lorentz & Molendo) Crundw. & Nyholm,
Molendo) Limpr.
» Barbula subtortuosa Miill. Hal.,
18 Tortella tortuosa |» Mollia thrausta Stirt.,
(Hedw.) Limpr. |> Tortula incrassata Brid.,
» Tortula tortuosa Hedw.
» Gymnostomum microstomum Hedw.,
» Hymenostomum brachycarpum Nees & Hornsch.,
Weissia » Hymenostomum microstomum (Hedw.) R. Br.,
19 brachycarpa |» Hymenostomum microstomum var. brachycarpum (Nees &
(Nees&Hornsch.) Hornsch.) Huebener,
Jur. » Hymenostomum obliquum Nees & Hornsch.,
» Weissia hedwigii H.A. Crum,
» Weissia microstoma (Hedw.) Miill. Hal.
» Dicranum xanthodon Hedw.,
» Grimmia crispa Roth ex G. Gaertn., B. Mey. & Schreb.,
Weissia » Gymnostomum rauanum Austin,
20 controversa » Hymenostomum mexicanum Cardot,
Hedw. » Mollia viridula Lindb.,
>
>

Simophyllum viridulum Lindb.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adr:

Sinonimleri:

20

Weissia
controversa
Hedw.
(Devam ediyor)

Trichostomum sciophilum Miill. Hal.,

Weissia andrewsii E.B. Bartram,

Weissia brandegei Austin,

Weissia controversa var. australis (Austin) Schornh.,
Weissia controversa var. longiseta (Lesq. & James) H.A.
Crum, Steere & L.E. Anderson,

Weissia controversa var. wolffii (Lesq. & James) H.A.
Crum, Steere & L.E. Anderson,

Weissia curvicaulis Brid.,

Weissia cyrnaea Brid.,

Weissia flavipes Hook. f. & Wilson,

Weissia longidentata R.S. Williams,

Weissia longiseta Lesg. & James,

Weissia microdonta Hedw. ex Brid.,

Weissia microstoma Hornsch. ex Nees & Hornsch.,
Weissia microtheca Thér.,

Weissia mutabilis Brid.,

Weissia obscura Rohl.,

Weissia rauei Austin,

Weissia sinensis Thér.,

Weissia sulcata Thér.,

Weissia tortelloides Broth.,

Weissia trunctata Miill. Hal.,

Weissia viridula Hedw. ex Brid.,

Weissia viridula var. nitida Renauld & Cardot,
Weissia whiteleggeana Miill. Hal.,

Weissia wolffii Lesq. & James

Weissia longifolia

21 Mitt. Astomum acuminatum Dixon & Thér.
Barbula Barbula commutata Jur.,
22 convoluta Hedw Barbula §u|cata Geh.,
' Streblotrichum convolutum (Hedw.) P. Beauv.
Barbula amoena Schumach.,
Barbula apiculata Hedw.,
Barbula aristata (Dicks.) Brid.,
Barbula dubia Schumach.,
Barbula Barbula eric_etprum (Dicks. ex With.) P. Beauv.,
23 unguiculata Barbula fastigiata _Schultz,
Hedw. Barbula gattefossei P. de la Varde,

VVVVVVVVVVVVYIVVV| V IVVVVVVVVVVVVVVVVVVY VY VVVVYY

Barbula himantina Besch.,

Barbula incerta Schumach.,

Barbula indigens (Renauld & Cardot) Renauld & Cardot,
Barbula linoides (Hedw.) Brid.,

Barbula mucronulata Hoffm. ex F. Weber & D. Mohr,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adr:

Sinonimleri:

23

Barbula
unguiculata
Hedw.
(Devam ediyor)

Barbula nervosa Crome,

Barbula ochracea Broth.,

Barbula saundersii Cardot & Thér.,
Barbula stricta Hedw.,

Barbula subunguiculata Schimp. ex Besch.,
Barbula tokyensis Besch.,

Barbula trichostomifolia Miill. Hal.,
Barbula unguiculata var. apiculata (Hedw.) Bruch &
Schimp.,

Bryum aristatum Dicks.,

Bryum barbatum Vill. ex Brid.,

Bryum ericetorum Dicks. ex With.,

Bryum linoides Hedw.,

Bryum mucronulatum Dicks. ex With.,
Bryum mucronulatum Thunb.,
Dialytrichia canariensis Bryhn,

Dicranum laxum Brid.,

Didymodon mildei Schimp.,

Orthopyxis barbata P. Beauv.,

Tortula mucronulata Sw. ex Wahlenb.,
Tortula tenuis P. Beauv.,

Trichostomum indigens Renauld & Cardot,
Trichostomum pensylvanicum Spreng.

24

Crossidium
squamiferum var.
pottioideum (De

Not.) Monk.

Crossidium griseum (Jur.) Jur.,

Crossidium succulentum Holz. & E.B. Bartram,
Desmatodon griseus Jur.,

Tortula squamifera var. pottioidea De Not.

25

Crossidium
squamiferum var.
squamiferum

Barbula chloronotos fo. niveum Besch.,
Crossidium succulentum Holz. & E.B. Bartram,
Tortula chloronotos Brid.,

Tortula membranifolia Hook.

26

Didymodon
nicholsonii Culm.

Didymodon vinealis var. nicholsonii (Culm.) R.H. Zander

27

Didymodon
tophaceus (Brid.)
Lisa

VVYVY VVVVVH VYV IVVVVIVVVVYIVVVVVVYVVVVVVVVY VVVVVVYYY

Barbula pringlei Cardot,

Barbula tophacea (Brid.) Mitt.,

Barbula wildii Broth.,

Dactylhymenium pringlei Cardot,

Desmatodon hendersonii (Renauld & Cardot) R.S.
Williams,

Didymodon bosniacus Glow.,

Didymodon ceratodonteus (Miill. Hal.) Dixon,
Didymodon diversifolius Austin,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad: Sinonimleri:
» Didymodon hendersonii Renauld & Cardot,
» Didymodon ligulifolius G. Roth,
» Didymodon planotophaceus J. Froehl.,
» Didymodon riparius J.J. Amann,
. » Didymodon spadiceus var. siluricus Velen.,
top?;?:)érl?:?;pi d) » Didymodon tophaceus var. brei_dleri E. Bauer,
27 . “ 1% Gymnostomum platyphyllum Kindb.,
(Devalr_r:S:di or) » Husnotiella pringlei (Cardot) Grout,
y » Hymenostylium platyphyllum (Kindb.) Broth.,
» Pottia ceratodontea Miill. Hal.,
» Trichostomum limosum Dozy & Molk.,
» Trichostomum tophaceum Brid.,
» Weissia amblyphylla J.E. Zetterst.
» Barbula chrysochaete Miill. Hal.,
» Barbula constricta Mitt.,
» Barbula constricta var. flexicuspis P.C. Chen,
» Barbula elbertii Broth.,
» Barbula fusca Miill. Hal.,
» Barbula luehmannii Broth. & Geh.,
28 Didymodon » Barbula pachydictyon Broth.,
vinealis (Brid.) |»> Barbula rectifolia Taylor,
» Barbula subcontorta Broth.,
» Barbula subtorquata Miill. Hal. & Hampe,
» Barbula torquata Taylor,
» Barbula vinealis Brid.,
» Didymodon insulanus (De Not.) M.O. Hill,
» Tortula insulana De Not.
» Barbula cavifolia Schimp.,
Pterygoneurum > Gymnostomum ovatum Hedw.,
29 | ovatum (Hedw.) [» Gymnostomum pulvinatum Lag., D. Garcia & Clemente,
Dixon » Pottia pilifera Opiz,
» Stegonia mouretii var. crinita Corb. ex Jelenc
p » Anoectangium acaule (Florke ex F. Weber & D. Mohr)
30| (ervgoneurum " i
s Ses‘?uf (Brid.) » Gymnostomum acaule 1_?16rkej ex F. V_Vebe_r & D. Mghr,
' » Gymnostomum subsessile Brid., Pottia exigua Austin
Syntrichia
31 g@%@g‘;ﬁﬁg E/JarJ » Syntrichia hadacii Vondr.
Amannex G.Roth)
Ochyra
Syntrichia > Syntrich_ia interm_edia Brid.,
32 montana Nees » Tortula intermedia (Brid.) De Not.,
» Tortula ruralis var. crinita De Not.
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

33

Syntrichia
princeps (De
Not.) Mitt.

Barbula chrysopila Miill. Hal.,
Tortula conferta E.B. Bartram,
Tortula grossiretis Cardot,
Tortula heteroneura Cardot,
Tortula princeps De Not.

34

Syntrichia ruralis
(Hedw.) F.Weber
& D.Mohr

Barbula ruralis Hedw.,

Syntrichia ruraliformis (Besch.) Mans.,

Syntrichia ruralis var. glacialis J.J. Amann,

Tortula longimucronata X.J. Li,

Tortula ruraliformis (Besch.) W. Ingham,

Tortula ruralis (Hedw.) G. Gaertn., B. Mey. & Scherb.

35

Syntrichia
virescens (De
Not.) Ochyra

Barbula pulvinata Jur.,
Syntrichia pulvinata (Jur.) Jur.

36

Tortula inermis
(Brid.) Mont.

Syntrichia inermis (Brid.) Bruch,
Syntrichia subulata var. inermis Brid.

37

Tortula muralis
Hedw.

Barbula afroinermis Miill. Hal.,

Barbula annulus Miill. Hal.,

Barbula austromuralis Mill. Hal.,

Barbula berteroana Miill. Hal.,

Barbula binnsii (R. Br. bis) Paris,

Barbula chrysoblasta Miill. Hal.,

Barbula elaphrotricha Miill. Hal.,

Barbula gulliveri (R. Br. bis) Paris,
Barbula melbourneana Miill. Hal.,
Barbula muralis var. incana Bruch & Schimp.,
Barbula muricola Miill. Hal.,

Barbula nano-subulata Miill. Hal.,
Barbula subpulvinata Paris,

Grimmia crassa Spreng.,

Tortula aestiva (Brid. ex Hedw.) P. Beauv.,
Tortula binnsii R. Br. Bis,

Tortula goettingensis Brid. ex P. Beauv.,
Tortula gulliveri R. Br. Bis,

Tortula muralis var. aestiva Brid. ex Hedw.,
Tortula pilosa Schrad. ex Lam. & DC.,
Tortula pulvinata R. Br. Bis,
Trichostomum hutchinsonii R. Br. bis

38

Tortula subulata
Hedw.

VVYVVVVVIVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVYVVVY VY [VVVVYVVVYVYVYVY

Barbula hercynica (Schrad. ex P. Beauv.) Brid.,
Barbula macrocarpa Brid.,

Syntrichia subulata (Hedw.) F. Weber & D. Mohr,
Tortula angustata Lindb.,

Tortula elongata Funck,

Tortula hercynica Schrad. ex P. Beauv.
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

39

Orthotrichum
cupulatum Hoffm.
Ex Brid.

Bryum sessile With.,

Orthotrichum calcareum R. Br. Bis,
Orthotrichum leiodon Kindb.,
Orthotrichum oamarense R. Br. Bis,
Orthotrichum oamaruanum R. Br. Bis,
Orthotrichum ornatum R. Br. Bis,
Orthotrichum pulvinatum R. Br. Bis,
Orthotrichum utahense Sull. ex Lesq.

40

Orthotrichum
diaphanum
Schrad. ex Brid.

Orthotrichum garretti Grout & Flowers,
Orthotrichum glaucum Spreng.,
Orthotrichum herteri Herzog,
Orthotrichum leucomitrium Bruch ex Brid.,
Orthotrichum neglectum Opiz,
Orthotrichum piliferum Schimp. ex Sim,

Orthotrichum pseudotenellum Hampe ex Miill.

Hal.

41

Orthotrichum
rupestre Schleich.
ex Schwigr.

Orthotrichum affine var. rupestre Brid.,
Orthotrichum antarcticum Cardot,
Orthotrichum bullatum Miill. Hal.,
Orthotrichum californicum Venturi,
Orthotrichum douglasii Duby,
Orthotrichum gracile Herzog,
Orthotrichum hillebrandii Miill. Hal.,
Orthotrichum insidiosum Herzog,
Orthotrichum latorum R. Br. Bis,
Orthotrichum lebrunii Besch.,
Orthotrichum macfaddeniae R.S. Williams,
Orthotrichum macleai Rehmann ex Sim,
Orthotrichum macleanum J. Shaw,
Orthotrichum nivale Spruce,
Orthotrichum praeperistomatum Venturi,
Orthotrichum praeruptorum Herzog,
Orthotrichum reflexum R. Br. Bis,
Orthotrichum rupestriforme Venturi,
Orthotrichum rupicola Miill. Hal.,
Orthotrichum subrupestre Thér.,
Orthotrichum sullivanii Miill. Hal.,
Orthotrichum texanum Sull. & Lesq.,
Orthotrichum texanum var. globosum Lesq.

42

Orthotrichum
affine Schrad. ex
Brid.

VVVVVIVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVYVVVVVIVVYVVVVVVIVVYVVVVVYY

Bryum affine J.F. Gmel. ex Brot.,

Bryum semivacuum Brid.,

Orthotrichum amannii Culm.,
Orthotrichum bequaertii Thér. & Naveau,
Orthotrichum fastigiatum Bruch ex Brid.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

42

Orthotrichum
affine Schrad. ex
Brid.
(Devam ediyor)

Orthotrichum leptocarpum Bruch & Schimp. ex Miill.
Hal.,

Orthotrichum octoblephare Brid.,

Sphagnum semivacuum P. Beauv. ex Paris

43

Orthotrichum
speciosum Nees

Dorcadion killiasii (Miill. Hal.) Lindb.,

Dorcadion speciosum (Nees) Lindb.,

Orthotrichum affine var. speciosum (Nees) Hartm.,
Orthotrichum bruchii Huebener,

Orthotrichum cylindricum Warnst.,

Orthotrichum elegans Schwigr. ex Hook. & Grev.,
Orthotrichum elegans subsp. killiasii J.J. Amann ex Podp.,
Orthotrichum erythrostomum Gronvall,

Orthotrichum killiasii Mill. Hal.,

Orthotrichum macroblephare Schimp.,

Orthotrichum platyblephare Miill. Hal.,

Orthotrichum psilothecium Miill. Hal. & Kindb.,
Orthotrichum raui Austin,

Orthotrichum sclerodon Schimp.,

Orthotrichum speciosum (Miill. Hal.) Kindb.,
Orthotrichum speciosum subsp. eu-speciosum Giacom.,
Orthotrichum speciosum var. killiasii (Miill. Hal.) Venturi

44

Bryum argenteum
Hedw.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVVVVVVVVVYIVYVY VY

Anomobryum alpinum M. Zang & X.J. L,
Brachymenium argenteoides Dixon,

Bryum amblyolepis Cardot,

Bryum apophysatum Miill. Hal.,

Bryum arenae Miill. Hal.,

Bryum argentatum Miill. Hal.,

Bryum argenteum var. brachycarpum Cardot,

Bryum argenteum var. costaricense Renauld & Cardot,
Bryum argenteum var. lanatum (P. Beauv.) Hampe,

Bryum argenteum var
Bryum argenteum var
Bryum argenteum var
Bryum argenteum var

. majus Schwigr.,
. niveum Wilson,
. proliferum Sim,
. viride Sim,

Bryum argyreum Miill. Hal.,

Bryum argyrotrichum
Bryum arsenei Thér.,

Miill. Hal.,

Bryum atrosanguineum Miill. Hal.,
Bryum auricomum Besch.,

Bryum austro-argenteum Broth.,
Bryum brachyphyllum Mitt.,

Bryum brevicaule Schimp. ex Mitt.,
Bryum bulbillinum Miill. Hal.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

44

Bryum argenteum
Hedw.
(Devam ediyor)

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVYVVVVVYVYVVVVYYY

Bryum bursiforme E.B. Bartram,
Bryum candicans Taylor,

Bryum candidum Miill. Hal.,
Bryum capensiargenteum Miill. Hal.,
Bryum capillipes Miill. Hal.,
Bryum capillisetum Miill. Hal.,
Bryum catenulatum Miill. Hal.,
Bryum cinereum Thér.,

Bryum compactulum Miill. Hal.,
Bryum corrugatum Hampe,
Bryum decolorifolium Miill. Hal.,
Bryum germiniferum Miill. Hal.,
Bryum griseum Dusén ex Thér.,
Bryum hamipilum Miill. Hal.,
Bryum hampeanum Miill. Hal.,
Bryum lagunicola Miill. Hal.,
Bryum lanatum (P. Beauv.) Brid.,
Bryum leucophyllum Dozy & Molk.,
Bryum leucurum Miill. Hal.,
Bryum liebmannianum Miill. Hal.,
Bryum microtheca Miill. Hal.,
Bryum minutulum Schimp.,
Bryum moniliforme Miill. Hal.,
Bryum niveum Herzog,

Bryum oranicum Miill. Hal.,
Bryum parasemum Stirt.,

Bryum pendulinum Hampe,
Bryum penicillatum Hampe,
Bryum perpusillum Stirt.,

Bryum plagiopodium Schimp.,
Bryum squamosum Thér.,

Bryum squarripilum Miill. Hal.,
Bryum stellipilum Miill. Hal.,
Bryum stenopyxis Miill. Hal.,
Bryum subargenteum Hampe,
Bryum subcorrugatum Miill. Hal.,
Bryum tricolor Cardot,

Bryum tricolor Cardot,

Bryum viviparum Glow.,

Mnium lanatum P. Beauv.,
Plagiobryum argenteoides R.S. Williams,
Zieria argentoides (R.S. Williams) Kindb.
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http://www.tropicos.org/Name/35137209
http://www.tropicos.org/Name/35137214
http://www.tropicos.org/Name/35151291
http://www.tropicos.org/Name/35151316
http://www.tropicos.org/Name/35151344
http://www.tropicos.org/Name/35151474
http://www.tropicos.org/Name/35151570
http://www.tropicos.org/Name/35151772
http://www.tropicos.org/Name/35151803
http://www.tropicos.org/Name/35151871
http://www.tropicos.org/Name/35151897
http://www.tropicos.org/Name/35151943
http://www.tropicos.org/Name/35152560
http://www.tropicos.org/Name/35152561
http://www.tropicos.org/Name/35152576
http://www.tropicos.org/Name/35152582
http://www.tropicos.org/Name/35152623
http://www.tropicos.org/Name/35152636
http://www.tropicos.org/Name/35152858
http://www.tropicos.org/Name/35152858
http://www.tropicos.org/Name/35153077
http://www.tropicos.org/Name/35170549
http://www.tropicos.org/Name/35109824

EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adx: Sinonimleri:

Bryum arenicola Cardot,

Bryum austrobimum Broth.,

Bryum bakonyense Latzel,

Bryum caespiticium var. badium Bruch ex Brid.,
Bryum cernuum Brid.,

Bryum congestum Mitt.,

Bryum culmannii Limpr.,

Bryum julaceum Kindb.,

Bryum laxirete Broth.,

Bryum microcephalum Miill. Hal. & Kindb.,

45 caelir)i/tlﬂum Bryum mosquense Warnst.,
HF()EdW Bryum nigricans Crome,

Bryum radianii Podp.,

Bryum sellae G. Negri,

Bryum sinensicaespiticium Miill. Hal.,

Bryum subcapillatum Paris,

Bryum subgemmuliferum Kindb.,

Bryum submuticum H. Philib.,

Bryum subpilosum Mitt.,

Bryum symblepharum Cardot,

Bryum synoicocaespiticium Miill. Hal. & Kindb.,
Bryum vancouveriense Kindb.

Bryum abbreviatum Hampe,

Bryum amoenum Broth.,

Bryum aschersonii Miill. Hal.,

Bryum aterrimum Miill. Hal. ex Sim,
Bryum bernouillii Miill. Hal.,

Bryum capillare subsp. rufifolium Dixon,
Bryum capillare var. brotheri lisiba,
Bryum capillare var. nagasakense (Broth.) Ochi,
Bryum capillareoides Miill. Hal.,
Bryum capillariforme Schimp.,
Bryum cavum Miill. Hal.,

Bryum chilense Reichardt,

Bryum courtoisii Broth. & Paris,
Bryum creberrimum Taylor,

Bryum decaryanum Thér.,

Bryum decursivum Miill. Hal.,

Bryum domingense Miill. Hal.,

Bryum erythroneuron Mitt.,

Bryum erythropyxis Miill. Hal.,
Bryum erythropyxis var. minor Broth.,
Bryum flaccidifolium Miill. Hal.,

Bryum capillare

46 Hedw.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYYVY
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adx: Sinonimleri:

Bryum flaccidum Brid.,

Bryum higoense Ochi,

Bryum immarginatum Broth.,

Bryum itatiayae Broth.,

Bryum kaernbachii Miill. Hal.,
Bryum lagarocarpum Mohamed,
Bryum laxulum Cardot,

Bryum leptoloma Miill. Hal.,

Bryum leptothecioides Broth. & Watts,
Bryum longedecurrens Broth.,

Bryum luehmannianum Miill. Hal.,
Bryum microcomosum Miill. Hal.,
Bryum microsporum Broth.,

Bryum nagasakense Broth.,

Bryum nagasakense var. laxifolium Cardot,
Bryum nanocoma Miill. Hal.,

Bryum nanotorquescens Miill. Hal.,
Bryum nigerianum Broth. & Paris,
Bryum oligoloma P. de la Varde,
Bryum oreganum Sull.,

Bryum pappeanum Miill. Hal.,

Bryum percrispifolium E.B. Bartram,
Bryum philippianum Miill. Hal.,
Bryum platyloma Schwigr.,

Bryum plebejum Miill. Hal.,

Bryum pobeguinii Broth. & Paris,
Bryum pohliaeforme Schimp.,

Bryum polytrichoideum Miill. Hal.,
Bryum pottiaefolium Miill. Hal.
Bryum pseudotorquescens Miill. Hal.,
Bryum puconense Herzog & Thér.,
Bryum pusillum Broth.,

Bryum pycnoloma Miill. Hal.,

Bryum pyrothecium Miill. Hal. & Hampe,
Bryum rhomboidale Thér.,

Bryum rimicola Cardot & Broth.,
Bryum rosulatulum Miill. Hal.,
Bryum rubrolimbatum Broth.,

Bryum rufifolium Dixon,

Bryum rufonitens Hampe,

Bryum saprophilum Miill. Hal. ex Broth.,
Bryum senopyxis Miill. Hal.,

Bryum capillare
46 Hedw.
(Devam ediyor)

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVYVVVVVYVYVVVVYYY
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adx: Sinonimleri:

Bryum siamense Dixon,

Bryum spathulatulum Miill. Hal.,
Bryum spininervium Dixon,

Bryum stephanii Herzog,

Bryum sublonginervium Geh.,

Bryum synoicum Miill. Hal.,

Bryum syntrichiaefolium Miill. Hal.,
Bryum taitumense Gardet,

Bryum teneriffae Hampe,

Bryum terebellum Hampe,

Bryum torquescens Bruch & Schimp.,
Bryum torquescentulum Miill. Hal.,
Bryum tosanum Cardot,

Bryum trichophorum Kindb.,

Bryum validicostatum Cardot & Dixon,
Bryum vinoviride E.B. Bartram,

Bryum vulcanicola Miill. Hal.,

Bryum whiteleggei Broth.,

Bryum yuennanense Broth.,
Mielichhoferia trichophora Kindb.,
Mnium cylindricum Hornsch.,
Rhodobryum albolimbatum Hampe,
Rhodobryum luehmannianum (Miill. Hal.) Paris,
Rhodobryum pyrothecium Miill. Hal. & Hampe,
Tayloria sinensis Miill. Hal.,

Bryum capillare
46 Hedw.
(Devam ediyor)

Bryum
47 intermedium
(Brid.) Blandow

Bryum fuscum Lindb.,
Bryum nitidulum Lindb.,
Bryum venustum Bom.

Bryum aeneum Blytt ex B.S.G.,

Bryum appendiculatum J.J. Amann,
Bryum exstans Mitt., Bryum fallax Milde,
Bryum heterogynum H. Philib. ex Cardot & Thér.,
Bryum lundstroemii Arnold,

Bryum lutescens Bom.,

Bryum microstegioides Kindb.,

Bryum oeneum Blytt ex Bruch & Schimp.,
Bryum pallens var. fallax Jur.,

Bryum pauperculum E.B. Bartram,

Bryum pterocaulon P. de la Varde,

Bryum rubricosum Stirt.,

Bryum subelegans Kindb.

Bryum pallens

48 Sw. exanon.

VVVVVVVVVVVVVIVVY VVVVVVVVVVVVVYVVVVVYVYVVYVYVVYYVYY
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

49

Pohlia elongata
Hedw.

VV VVVVVVVV VY VVVVVVVVVVVVYVY VYV VVVVV VY

Brachymenium lineale Renauld & Cardot,

Bryum acuminatum (Hoppe & Hornsch.) Bruch &
Schimp.,

Bryum ambiguum (Limpr.) Kindb. ex Paris,

Bryum boissieri De Not.,

Bryum cylindricum Dicks.,

Bryum cylindricum Mont.,

Bryum elongatum subsp. acuminatum (Hoppe & Hornsch.)
Kindb.,

Bryum elongatum subsp. ambiguum (Limpr.) Kindb.,
Bryum elongatum var. macrocarpum (Hoppe & Hornsch.)
Bruch & Schimp.,

Bryum integridens Miill. Hal.,

Bryum leptoblepharon Miill. Hal.,

Bryum mielichhoferiaceum Miill. Hal.,

Bryum muellerianum (Schimp. ex Besch.) Miill. Hal.,
Bryum paucifolium Hampe,

Bryum polymorphum (Hoppe & Hornsch.) Hartm.,
Bryum spectabile Miill. Hal.,

Lamprophyllum elongatum (Hedw.) Lindb.,

Leskea elongata (Hedw.) F. Weber & D. Mohr,
Mnium elongatum (Hedw.) P. Beauv.,

Mnium pohlia Hoffm. ex Spreng.,

Pohlia acuminata Hoppe & Hornsch.,

Pohlia acuminata var. arcuata (Hoppe & Hornsch.) J.J.
Amann,

Pohlia acuminata var. tenella (Hoppe & Hornsch.) J.J.
Amann

Pohlia affinis Hoppe & Hornsch.,

Pohlia ambigua (Limpr.) Broth.,

Pohlia arcuata Hoppe & Hornsch.,

Pohlia brachycarpa Hoppe & Hornsch.,

Pohlia brachycarpa var. arcuata Schwégr.,

Pohlia cylindrica (Dicks.) Hornsch.,

Pohlia elongata var. cylindrica (Dicks.) Brid.,

Pohlia elongata var. macrocarpa (Hoppe & Hornsch.)
Herzog,

Pohlia integridens (Miill. Hal.) Broth.,

Pohlia leptocarpa (Bosch & Sande Lac.) Broth.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ada:

Sinonimleri:

49

Pohlia elongata
Hedw.
(Devam ediyor)

VVYVVVVY VYV ¥V VVVVVVVYVY VY ¥V VVVVYVY ¥V VYV V VV VY

Pohlia minor Schleich. ex Schwégr.,

Pohlia minor subsp. acuminata (Hoppe & Hornsch.) Wijk
& Margad.,

Pohlia minor var. affinis (Hoppe & Hornsch.) Brid.,
Pohlia minor var. arcuata (Hoppe & Hornsch.) Wijk &
Margad.,

Pohlia minor var. brachycarpa (Hoppe & Hornsch.) Wijk
& Margad.,

Pohlia minor var. pulchella (Hoppe & Hornsch) Demaret
&R. Wilczek

Pohlia minor var. tenella (Hoppe & Hornsch.) Wijk &
Margad.,

Pohlia muelleriana (Schimp. ex Besch.) Broth.,

Pohlia paucifolia (A. Jaeger) Broth.,

Pohlia pauperata (Cardot) lisiba,

Pohlia polymorpha Hoppe & Hornsch.,

Pohlia polymorpha var. acuminata (Hoppe & Hornsch.)
C.E.O. Jensen,

Pohlia polymorpha var. affinis (Hoppe & Hornsch.)
Huebener,

Pohlia polymorpha var. brachycarpa (Hoppe & Hornsch.)
Huebener,

Pohlia pulchella Hoppe & Hornsch.,

Pohlia recognita Rchb.,

Pohlia spectabilis (Miill. Hal.) Broth.,

Pohlia tenella Hoppe & Hornsch.,

Pohlia xanthocarpa Hoppe & Hornsch.,

Pohlia zacatecana R.S. Williams,

Webera acuminata (Hoppe & Hornsch.) Schimp.,
Webera acuminata var. arcuata (Hoppe & Hornsch.)
Schimp.,

Webera acuminata var. tenella (Hoppe & Hornsch.)
Schimp.,

Webera alpina var. brachycarpa (Hoppe & Hornsch.)
Brid.,

Webera ambigua Limpr.,

Webera caespitosa Hoppe & Hornsch.,

Webera ciliifera Broth.,

Webera cylindrica Schimp. ex Besch.,

Webera elongata (Hedw.) Schwagr.,

Webera elongata var. acuminata (Hoppe & Hornsch.)
Schwigr.,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adr:

Sinonimleri:

49

Pohlia elongata
Hedw.
(Devam ediyor)

Webera elongata var. macrocarpa (Hoppe & Hornsch.)
Schimp.,

Webera gracilicarpa Hampe,

Webera himalayana Mitt.,

Webera integridens (Miill. Hal.) Schimp.,

Webera leptocarpa Bosch & Sande Lac.,

Webera macrocarpa Hoppe & Hornsch.,

Webera muelleriana Schimp. ex Besch.,

Webera paucifolia A. Jaeger,

Webera pauperata Cardot,

Webera polymorpha (Hoppe & Hornsch.) Schimp.,
Webera polymorpha subsp. acuminata (Hoppe &
Hornsch.) Dixon,

Webera polymorpha var. affinis (Hoppe & Hornsch.)
Schimp.,

Webera polymorpha var. brachyclada E. Bauer &
Schiffn.,

Webera spectabilis (Miill. Hal.) Besch.,

Webera zacatecana (R.S. Williams) Thér.

50

Amblystegium
serpens (Hedw.)
Schimp.

VVVYIVY YV V VVVVVVVVVY VY

Amblystegiella yuennanensis Broth.,

Amblystegium juratzkanum Schimp.,

Amblystegium kochii Schimp.,

Amblystegium schlotthaueri (Renauld & Cardot) Paris,
Amblystegium serpens subsp. schlotthaueri Renauld &
Cardot,

Hypnum aurantiacum (Brid.) P. Beauv.,

Hypnum contextum Hedw.,

Hypnum longiflorum P. Beauv.,

Hypnum serpens var. aurantiacum Brid.,

Hypnum spinulosum Hedw

51

Hygroamblystegium
tenax (Hedw.) Jenn.

Amblystegium irriguum (Hook. & Wilson) Schimp.,
Hypnum irriguum Hook. & Wilson

52

Leptodictyum
riparium (Hedw.)
Warnst.

VVVY VVVVVVVVIVVVVVYVYY

Amblystegium brachypelmatum Miill. Hal.,
Amblystegium brevinerve Broth.,

Amblystegium decipiens (Warnst.) Broth.,
Amblystegium mexicanum Cardot,
Amblystegium octodiceroides Miill. Hal.,
Amblystegium riparioides A. Jaeger,
Amblystegium riparium var. elongatum Schimp.,
Amblystegium riparium var. floridanum Renauld &
Cardot,

Amblystegium tenuifolium (Warnst.) Broth.,
Amblystegium tenuisetum Lindb.,

Amblystegium vacillans Sull.,

Brachythecium pennellii E.B. Bartram,
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Adi: \

Sinonimleri:

52

Leptodictyum
riparium (Hedw.)
Warnst.
(Devam ediyor)

Fissidens weberi Brid. ex P. Beauv.,
Hypnum flexipes Brid.,

Hypnum fontinaleum Miill. Hal.,

Hypnum laxifolium Brid.,

Hypnum muelleri Miill. Hal. & Hampe,
Hypnum oligophyllum Brid.,

Hypnum schulzii Blandow,

Hypnum schulzii Blandow,

Hypnum sipho P. Beauv.,

Leptodictyum decipiens Warnst.,
Leptodictyum leptophyllum Warnst.,
Leptodictyum tenuifolium Warnst.,
Rhynchostegiella georgiana Dixon & Grout,
Skitophyllum weberi (Brid. ex P. Beauv.) Bach. Pyl.

53

Tomentypnum nitens
(Hedw.) Loeske

Camptothecium trichoides Lindb.,
Homalothecium nitens (Hedw.) H. Rob.

Abietinella abietina

54 var. abietinella Abietinella giraldii Miill. Hal.
Brachythecium pseudoalbicans Kindb.,
. Brachythecium sericeovirens (Miill. Hal.) Paris,
Brachythecium . .
. Hypnum mildeanum Schimp.,
55| albicans (Hedw.) : .
Schimp. Hypnum rlvglare _Brld., )
Hypnum sericeovirens Miill. Hal.,
Pterigynandrum cirrhosum Brid.
Brachythecium Brachythecium erythrorrhizon var. uralense
56 erythrorrhizon (Gorodkov)_ Podp., . .
Schimp Brachythecium erythrorrhizon var. validus Moénk.,
' Brachythecium thedenii Schimp.
Brachythecium glaucoviride Miill. Hal.,
Brachythecium permolle Miill. Hal.,
Brachythecium Brachythecium rivulare var. gracile Broth.,
57 Brachythecium takakii H. Rob.,

rivulare Schimp.

Bryhnia kawaguchii (S. Okamura) Sakurali,
Calliergon kawaguchii S. Okamura,
Hypnum denutatum Turner

Brachythecium
salebrosum (Hoffm.

Brachythecium flexicaule Renauld & Cardot,
Brachythecium subalbicans Broth.,
Brachythecium zickendrahtii Warnst.,

58 ex F.Weber & Hypnum la-markii Brid.,
D.Mohr) Schimp., Lescuraea affinis (Limpr.) Broth.,
Ptychodium affine Limpr.
. Camptothecium amesiae Renauld & Cardot,
Homalothecium Camptothecium aureum (Spruce) Schim
59 aureum (Spruce) P P P,

VVVVIVVVVVYIVVVVVVVVY VIVVVVVVY V |VVVVVVVVVVVVVYVYVYYVY

H.Rob.

Homalothecium pinnatifidum (Sull. & Lesq.) E. Lawton,

Hypnum pinnatifidum Sull. & Lesq.
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EK 1: (Devam ediyor).

Giincel Ad1:

Sinonimleri:

Homalothecium

Camptothecium fallax H. Philib.,

>
60 '“tescﬁ{f;gge"w') > Homalothecium fallax (H. Philib.) H. Philib.
Homalothecium ; Camptlotueci_um p?ilip_peanum (S[:;]ruce) Kindb.,
61 ohilippeanum Homalot eclum algerianum Besch.,
(Spruce) Schimp > Homalothec!um aristatum Lazarenkq, )
" |» Homalothecium philippeanum var. girodii Thér.
» Camptothecium aureolum Kindb.,
» Camptothecium sericeum (Hedw.) Kindb.,
» Homalothecium australiense Dixon,
. » Homalothecium barbelloides Dixon & Cardot,
Homalothecium > Homalotheci donii (Mitt) Geh
62 | sericeum (Hedw.) omalotneciuim mandonil (Mitt.) >€n., :
: » Homalothecium sericeum var. meridionale M. Fleisch.
Schimp.
& Warnst.,
» Homalothecium sericeum var. tunetanum Besch.,
» Hypnum mandonii Mitt.,
» Palamocladium involvens Broth.
» Cupressina filaris Miill. Hal.,
» Hypnum compressulum Besch.,
» Hypnum cupressiforme subsp. eu-cupressiforme
Giacom.,
» Hypnum cupressiforme var. aduncoides Brid.,
» Hypnum cupressiforme var. brevisetum Schimp.
» Hypnum cupressiforme var. hungariae Doign.,
» Hypnum cupressiforme var. integrifolium Thér.,
Hypnum » Hypnum cupressiforme var. ovatum Renauld & Cardot,
63 cupressiforme var. |» Hypnum cupressiforme var. pinnatum Warnst.,
cupressiforme » Hypnum cupressiforme var. strictifolium Warnst.,
Hedw. » Hypnum cupressiforme var. uncinatum Boulay,
» Hypnum cupressiforme var. uncinulatum Schimp.,
» Hypnum cupressiforme var. vulgare Hook. & Taylor,
» Hypnum deflectens Stirt.,
» Hypnum multiflorum Schwagr.,
» Hypnum scariosifolium Miill. Hal.,
» Hypnum semirevolutum Miill. Hal.,
» Hypnum subcompressulum Paris,
» Hypnum teichophyllum Stirt.
» Cupressina basaltina Miill. Hal.,
» Hypnum cupressiforme var. elatum Schimp.,
Hypnum . S
) » Hypnum cupressiforme var. imbricatum Boulay,
64 | cupressiforme var. > H if tectorum Brid
lacunosum Brid. ypnum cupressiforme var. tec Y
» Hypnum latifolium Herzog,
» Hypnum mirabile E.B. Bartram
65 Pterigynandrum  |> Hypnum cylindraceum Brid.,
>

filiforme Hedw.

Pterigynandrum papillosulum Miill. Hal. & Kindb.
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