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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

OTBICENLERDEN EGAENUS CONVEXUS (KOCH, 1835) VE ODIELLUS LENDLI
(SORENSEN, 1894) 'DE VUCUT MORFOLOJISI

Mustafa AVSAR

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
Danisman: Yrd. Dog. Dr. [lkay CORAK OCAL

Otbicenlerin siniflandirilmasinda morfolojik karakterler ¢ok onemlidir. Tiir teshisinde
onemli sistematik ve taksonomik karakterlerin tanimlanmasi ic¢in mikroskobik
calismalara ihtiyag vardir. Bu caligmada otbicenleri diger araknitlerden ayiran ve
siniflandirilmalarinda 6nemli morfolojik karakterler olan keliser, pedipalp, viicut
morfolojisi, ikinci bacaklar ve penis iki ayr1 tiirde ele alinmig, bunlarin detayli
morfolojileri tanimlanmustir.

Keliserlerin genel yapisi, ilizerinde yer alan ventral spur ve duyusal kil yapilarinin
morfolojileri ve bunlarin olasi fonksiyonlar1 incelenmistir. Bacak segmentlerinin
morfolojileri, buradaki tiiberkiil yapilari, duyu reseptdrii morfolojileri ve tirnak
morfolojisi incelenmistir. Pedipalp morfolojik yapisi, lizerinde yer alan tiiberkiil
morfolojileri, duyu reseptorii morfolojileri ve tirnak morfolojisi incelenmistir. Viicut
dorsalinde yer alan tiiberkiil morfolojileri ve duyu reseptorii morfolojileri incelenmistir.
Penis morfolojisi incelenmistir.

Bu ¢alismada Phalangidae familyasina ait otbicenlerden Egaenus convexus (Koch,1835)
ve Odiellus lendli (Sorensen, 1894) tiirlerinin keliser, pedipalp, bacak, penis ve viicut
morfolojileri taramali elektron mikroskop (SEM) kullanilarak ¢alisiimis ve tiir
teshisinde 6nemli olan yapilarin taksonomik detaylar1 ortaya ¢ikarilmstir.

2016, 102 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Egaenus convexus (Koch,1835), Odiellus lendli
(Sorensen, 1894), SEM, Morfoloji, Otbicen, Phalangiidae, Tiirkiye



ABSTRACT

BODY MORPHLOGY OF OPILIONES EGAENUS CONVEXUS (KOCH, 1835)
AND ODIELLUS LENDLI (SORENSEN, 1894)

Mustafa AVSAR

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Superviser: Assist. Prof. ilkay CORAK OCAL

Morphological charecteristics are crucial in classification of opiliones. The systematic
and taxonomic characters, which are important to diagnose species, need to describe
electron microscopic studies. In this study, we focused on the chelicerade, pedipalp and
body morphlogy. In addition to these second leg, penis and we desciribe in detail
morphology these structure on the two different species.

The general structure of chelicerae, located on the ventral spine morphology and
structure of the sensory hairs and their possible functions have been evaluated.
Morphology of the leg segment, the tubercle structure on leg segment, morphology of
sensory receptors, nail morphology are investigated. Pedipalp morphological structure,
located on the tubercle morphology, sensory receptors morphology and nail morphology
are olso inspected. In addition, morphological structures of tuberculate and sensilla
located on body dorsal line, and penis are also examined.

In this study, the detail morphology of chelicerae, pedipalp, leg, penis and body
morphology; Egaenus convexus (Koch, 1835), Odiellus lendli (Sorensen, 1894)
belonging to Phalangidae family were examined using scanning electron microscope.
Taxonomic details of structures which are important for diagnose of species, were
revealed.

2016, 102 Pages

KEY WORDS: Egaenus convexus (Koch, 1835), Odiellus lendli (Sorensen, 1894),
SEM, Morphlogy, Opiliones, Phalangiidae, Turkey



TESEKKUR

“Otbigenlerden Egaenus convexus (Koch, 1835) ve Odiellus lendli (Sorensen, 1894) 'de
viicut morfolojisi” adli bu yiiksek lisans tezi 2016 yilinda hazirlanarak Cankiri
Karatekin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiine “Yiiksek lisans tezi” olarak
sunulmustur.
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olup, sonsuz tesekkiirler ederim.
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1. GIRIS

Keliserlileri en iyi temsil eden canli grubu araknidlerdir. Bazi tiirleri zehirli olup bazi
tirleri zehirsizdir. Araknidler birbirine oldukga benzeyen 11 takimi kapsamakla birlikte
karasal canlilarin en eski grubunu olustururlar (Liu et al. 2015). Otbigenler 6riimcek ve
kenelerden sonra Araknitlerin en biiyiik takimidir. Latincede "opilio" c¢oban anlamina
gelmesinden otiiri ve bazi Avrupa iilkelerinde g¢obanlar siiriileri uzun cubuklar ile
kontrol ettiklerinden 6tiirii isimlerine ¢oban Oriimcekleri de denilmektedir. Otbigenler
genel olarak diinyanin her yerinde yayilis gostermektedirler. Gececil ve giindiizciil olan
tiirleri bulunmaktadir. Viicut ve ayak yapisi itibariyle oriimcekler ile karistirilmaktadir.
Her ne kadar oriimceklere benzeselerde, bazi ozellikleriyle Sriimceklerden ayri bir
takim olusturmaktadirlar. Bu 6zellikler; viicut kisimlar1 diger 6riimceklerde oldugu gibi
iki kisimdan olugmasina ragmen arada pedisel olmayip prosoma ve opisthosomanin
birbirine kaynamis durumda olmasi, koku bezlerine sahip olmasi, ag ve zehir bezleri
bulunmamasi, tiirlere gore degisse de genel olarak bir ¢ift gdze sahip olmasidir (Hilyard

and Sankey 1989).

Diinya tizerinde bir¢ok canlida oldugu tizere otbi¢enlerde ilk galigmalar Avrupali bilim
adamlar1 tarafindan tiirlerin tanimlanmasiyla baslamigtir. Tanimlama caligmalar1 18.
Yiizyilin baglarinda yapilmistir. Diger pek ¢ok canli ve bocek tiirtinde oldugu gibi
otbigenlerde ilk tanimlama ve siniflandirmay1 Linnaeus (1767) yapmustir. Linnaeus'dan
sonra Fabricius (1775, 1779), De Geer (1778), Herbst (1799), Hermann (1804), Koch
(1835, 1839), Meade (1855), Thorell (1876), Kraepelin (1896) gibi arastiricilar
otbigenler iizerinde c¢alismalar yapip, Avrupa otbigen listesine birgok tiir ilave
etmiglerdir. Diinya {izerinde son yapilan arastirmalarla birlikte6534 adet otbicen tiirii
tespit edilmistir (Machado et al. 2007, Kury 2013). Ayrica otbigenlerin tarima zararli
olan baz1 boceklerin predatorleri olmasindan 6tiirli, dogal diisman olarak kullanilmasi
amaciyla bu canlilar diinya iizerinde bircok arastirmaya konu olmuslardir
(Cokendolpher 1990, 1993, Docherty 1993). Otbigenler {izerinde simdiye kadar gerek
avlanma, gerekse beslenme ekolojileri olmak iizere, morfolojik ve taksonomik
ozellikleri, cografik dagilislari, 151k ve elektron mikroskobu ile anatomik ve histolojik

yapilart hakkinda degisik arastirmalar yapilmistir (Simon 1879, Phillipson 1960a,



1960b,Gruber 1969). Andrea et al. (2014). Eupnoi alttakimina ait dort adet otbigenin
mikro anatomisini elektron mikroskobu ile karsilagtirmali olarak incelemislerdir
Arastirmalar 6zellikle tiir teshisini hizlandirmak adina fauna, sistematik, taksonomi ve
ekoloji alanlarinda yogunlagmistir (Mcheidze 1952a, 1952b, Martens 1965,Starega
1966, 1978,Abbott 1981).

Ulkemizde otbigen ile ilgili olan calismalar yakin tarihlerde baslamis olmakla birlikte
sistematik {izerine yapilmistir. Ilk taramali elektron mikroskobu (SEM Scanning
Electron Microscopy) ¢alismasini Yigit vd. (2007) baslatmigtir. Daha sonra ise Kurt ve
Erman (2011, 2012), Kurt vd. (2013) otbigenler {izerinde ¢alismalar ortaya
koymuslardir, {ilkemizde c¢alismalar hali hazirda devam etmektedir. Yapilan
calismalarla yeni tiirler teshis edilmistir. Tiirkiye'de simdiye kadar otbigenlerin elektron
mikroskobu altinda mikro anatomik yapilarinin karsilastirilmali goriiniisii hakkinda
calisma yapilmamistir. Bu ¢alismada ise otbigenlerin elektron mikroskobu altinda mikro
anatomik yapilarinin goriintisii hakkinda bilgi verilmesi, yeni morfolojik karakterleri

belirlemek ve karakterlerin detaylarinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Taksonomi ve Sistematik

Otbigenler takimi sistematik olarak; Arthropoda subesinin Chelicerata altsubesinin
Arachnida siifi igerisinde yer almaktadirlar. Diinya {izerinde son yapilan aragtirmalarla
birlikte 46 familyaya bagli toplam6534 adet otbigen tiirii tespit edilmistir (Machado et
al. 2007, Kury 2013).Yapilan arastirmalar dogrultusunda tiir sayisinin yillara bagh
olarak artt1ig1 gdzlenmektedir. Ornegin 2007-2008 yillarinda yapilan calismalarda tiir
sayist 6500 olarak kabul edilmekteydi (Pinto-da-Rochaet al.,2007, Kury 2014), arada
gecen bes alt1 sene igerisinde 34 adet yeni tiir kazandirilmistir ve birgok bilim insani tiir
sayisinin ¢ok daha fazla olugunu diisiinmektedirler. Ulkemizde ise yapilan ¢alismalar
sonunda 88 tiir ile temsil edilmektedir (Kurt 2014). Ancak iilkemizin bulundugu
cografik konum goéz Oniine alindiginda bu saymin daha fazla oldugu tahmin
edilmektedir. Otbigenlerin tiir teshisi i¢in kullanilan morfolojik karakterleri siralayacak
olursak;
i.  Canlmin dis gortinisi,
ii.  Vicudunun hemen hemen her yerinde bulunan dis, diken ve tiiberkiillerin
konumu, uzunlugu, tipi,

iii.  Viicut rengi,

iv.  Okiiler alana sahip olup olmamasi ve okiiler alanin konumu

V.  Semerin rengi, desen sekli ve hacmi,

vi.  Tergite sahip olup olmamasi,

vii.  Bacak yapilarmin dikkat ¢ekici sekilde kompleks olmas,
viii.  Viicut yiizeylerinin istliniin toprak ya da kum tanecikleriyle ortiilii olup
olmamasi,
iX. Keliserlerin eseysel dimorfizm gosterip géstermemesi,

X.  Tarsus segmentinde yalanci segment bulunup bulunmamasi,

Xi.  Genital organlarinin lokasyonu ve morfolojileri,
xii.  Stridiilasyon ve lir organin mevcut olup olmamasi,
xiii.  Pedipalplerin ucunda tirnak olup olmamasi gibi ozellikler tiir teshisi

yapilmasinda ¢ok dnemlidirler.



Opiliones takimi; Cyphophthalmi, Laniatores, Dyspnoi ve Eupnoi olmak {izere dort
alttakimdan olusmaktadir. Bu alttakimlarin siniflandirilmast ve genel 6zellikleri sirasi

ile sOyledir.

Cyphophthalmi: Otbigenlerin en gelismemis tiirleri bu grupta yer almaktadirlar. Diinya
tizerinde 6 familyada toplam187 adet tiire sahiptir (Kury 2013). Bu bakimindan en az
sayida tiir barindiran takimdir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda bu alt takimdan, sadece
Marmara bolgesinde tespit edilen, Sironidae familyasina bagli tek cins ve iki tiir
mevcuttur (Kurt 2014).Cogunda g6z bulunmayip, genital agikliklart operkulum
tarafindan ortiilii degildir. Ancak prosoma ve opisthosoma’lar1 tergit adi1 verilen zirhlar
ile ortiiliidiir. Yaklasik olarak boy Olgiileri 1-3 mm arasinda degismektedir. Bu grupta
bulunan otbicenler genel olarak akarlar ile ¢ok karistirilir. Akarlara ¢ok benzerler. Bu
alttakimda yer alan tiirler Antartika hari¢ diinyanin hemen hemen her yerinde
bulunmaktadirlar. Bu gruba giren tiirler ¢ogunlukla rutubetli ortamlarda, topraga
gomilil taslar altinda bulunurlar. Marshal Hedin yaptigi ¢ekimlerde Cyphophthalmi
takimina ait fotograflar cekmistir
(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/2404167613/in/set721576039442940,
2015)(Sekil 1.1).




Laniatores: Bu alttakimin 29 familya datoplam4129tiirii tespit edilmistir. En kalabalik
alt takim Laniatores’tir (Kury 2013). Diinya {izerinde daha ¢ok giiney yarim kiirede
ilman ve tropik orman habitatlarinda yaygindirlar. Ulkemizde mevcut yapilan
calismalarda bu alt takima ait canli tespit edilememistir (Kurt 2014). Bu grupta yer alan
otbigenlerde, pedipalpler kisa olup avlarini daha iyi tutabilmeleri i¢in kuvvetli diken ve
tirnaklarla desteklenmislerdir. Bu yapilarin canlinin avini yakalanmasinda 6nemi gok
fazladir. Ayrica bu takimdaki otbigenlerin 0Ozellikle dordiincii ylirlime bacaginda
bulunan sik dikenler takim1 ayirt etmede ¢ok dnemli bir avantaj saglamaktadir. Marshal
Hedin yaptigt ¢ekimlerde Laniatores takimina ait fotograflar ¢ekmistir
(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/6866891435/in/set721576039442940,
2015)(Sekil 1.2).

Sekil 1.2 Otbigen Laniatores (Hedin 2012)

Dyspnoi: Giiniimiize kadar diinyada 7 familyada353 tiirii tanimlanmistir (Kury 2013).
Bircok tiir sicak bolgelerde bulunurken, bazi tiirlerde istisnai durumlar da soz
konusudur. Ornegin Ortholasmatinae (Nemastomatidae) Meksika daglarinm yiiksek

yerlerinde, Kuzey Tayland’da bulunmaktadir. Ulkemizde bu alttakima ait tespit edilen
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tiirler mevcuttur (Ocal 2010). Yapilan calismalarda bu alt takima ait 4 familyaya
baglil4 cins ve toplam 37 tiir kayitlara ge¢mistir. Bu alttakimdaki otbicenlerin tim
bolgelerde mevcut oldugu goézlemlenmistir (Kurt 2014). Bu gruptaki bazi tiirlerinin
viicut yiizeyi 6zel bir madde salgilar ve bu salgi toprak ve kum taneciklerinin yiizeye
yapismasini saglar. Marshal Hedin yaptigi ¢ekimlerde Dyspnoi takimina ait fotograflar
¢ekmistir (https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/9505500725/in/set-
72157603944294012, 2015) (Sekil 1.3).

Sekil 1.3 Otbigen Dyspnoi (Hedin 2013)

Eupnoi: Opilionidlerin son alttakimi olan bu grup 4 familyada 237 cins ve 1812 tiirii
kapsamakta olup, bu tiirler tanimlanmistir (Kury 2013). Bu grubun iki 6nemli familyasi
bulunmaktadir. Bunlar; Phalangioidea ve Caddoidea’lardir. Bu alttakim iiyeleri de diger
alt takim {yeleri gibi diinyanin hemen hemen her yerinde yasayabilmektedirler.
Ulkemizde yapilan ¢aligmalarda bu alt takimdan 2 familya ya bagh 19 cins ve toplam
56 tiir tespit edilip kayitlara gegirilmistir. Bu alt takimda bulunan otbigenlerde Dyspnoi
alt takiminin tilirleri gibi lilkemizin her boélgesinde goézlemlenmistir (Kurt 2014).
Marshal Hedin yaptigi ¢ekimlerde Eupnoi takimimna ait fotograflar ¢ekmistir
(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/2432648579/in/set721576039442940,
2015)(Sekil 1.4).



Sekil 1.4 Otbigen Eupnoi (Hedin 2008)

2.2  Morfolojileri ve Viicut Sistemleri

Otbigenlerin goriintisleri ve viicut yapilarina daha onceden deginmistik (Sekil 1.4 ve
Sekil 1.5). Yetiskin bireylerinin boylar1 2 mm. den 22 mm. ye kadar degismektedir.
Viicutlarinda sayisiz duyusal kil (sensilla) ve dikenler mevcuttur. Genel olarak viicut
rengi saridan turuncuya siyaha ve griye kadar genis yelpazeledir. Otbigenler de, zehir ve
ag bezleri bulunmamaktadir. Arachnidlerde oldugu gibi viicut prosoma ve opisthsoma
olmak {izere iki kisimdan olusur (Sekil 1.5). Oriimceklerden farkli olarak pedisel
olmayip prosoma Ve opisthsomanin birlesik sekilde olmasi, diger Arachnidlerden ayirt

edilmesi hususunda avantaj saglar.
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Sekill.5 Otbigenlerde viicut yapisi (Hilyard and Sankey 1989)

Prosomadan alt1 ¢ift liye ¢ikar. Cikan tiyelerden, ilk ¢ifti keliser, ikinci ¢ifti pedipalp,
kalan dort ¢iftiyse yiirlime bacaklar1 olarak adlandirilmaktadir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6 Otbigenlerde prosomadaki segmental yapt (Hilyard and
Sankey 1989)




Keliserler ii¢ segmentli bir yap1 olup iki bogumdan meydana gelmistir; bu yapilar
sirasiyla bazal segment, distal segment ve hareketli parmaktan olusmaktadir. Bazal ve
distal segmentlerde genellikle dorsal kisimlarindan tiiberkiil denilen degisik sayilarda
ufak disler ve sert killar ile donatilmistir (Sekil 1.7). Keliserler avin tutulmasindan
1sirilmasina, dldiiriilmesinden agza iletilmesine kadar dnemli role sahip olan bir viicut
pargasidir. Otbigenler insanlari nadiren de olsa isirabilirler. Bazi1 otbicen tiirlerinde
keliserler eseysel dimorfizm gosterebilmektedir. Erkeklerin keliserleri epeyce biiyiik

olabilir, distal ve bazal segment {izerinde apofiz ad1 verilen ¢ikintilar goriilebilmektedir.

Keliser

bezi \

Bazal
segment
Distal
segment
Hareketli
parmak

Sekill.7 Otbigenlerde keliser (Hilyard and Sankey 1989)

Otbigenler de pedipalpler yiiriime bacaklar1 seklinde olup onlardan olduk¢a kisadirlar.
Pedipalpler alti segmentten olugsmustur. Her bir segmentin isimlendirilmesi sirasiyla su
sekildedir; coxa, trochanter, femur, patella, tibia ve tarsus'tur. Pedipalpler gévdeye coxa
segmentinden baglanir. Tirlere gore degismekle birlikte pedipalplerin sonlarinda tirnak
denilen ince uzun bir yap1 mevcuttur. Pedipalplerin baslica gorevi duyu islevini yerine
getirmektir. Otbicenler i¢in bu organ cok islevseldir. Pedipalpler cinsiyet ve tiirlere gore
degismektedir. Pedipalpler tiim segmentlerinde farkli sayilarda ve degisik konumlarda
bulunan tiiberkiil, dis ve sert killar gibi yapilarla kutikulayr kaplanmislardir. Bu yapilar
koruyucu kalkan olarak gérev yapmakta olup, bu yapilar tiire 6zgiidiir (Sekil 1.8).



Trochanter

Sekil 1.8 Otbigenlerde pedipalp (Hilyard and Sankey 1989)

Otbicen’lerde her bir ylirlime bacagi yedi segmentten meydana gelir. Bunlar sirasiyla
coxa, trochanter, femur, patella, tibia, metatarsus ve tarsus’tur. Otbigenlerin yiirlime
bacaklarinda dapalplerde de bulundugu gibi, sert killar, dikenler, sirali veya dagmik
keskin tiiberkiiller ya da ufak digler bulunmakta olup bu yapilar kutikulay:r sarmustir.
Otbigenlerde ikinci yiiriime bacagi duyu algilama gorevinde de bulunur. (Cloudsley ve
Thompson, 1958; Sankey ve Savory, 1974; Guffey, 1999). Otbigenlerde metatarsus
segmentinde yalanci segment bulunmaz fakat tarsus da yalanci segment bulunur ve
sayis1 tliire Ozgldiir. Ayrica otbicenler herhangi bir saldir1 durumunda yiiriime
bacagindaki metatarsus ve tarsus segmentlerini diigmanini yaniltmak amacl birakabilir.
Rejenerasyon yoktur. Ancak bu yapi canli i¢in duyusal islevde oldugu i¢in canlinin

yasam kalitesi olduk¢a diigmektedir.

Otbigenlerde prosoma iizerindeki koyu isaretlere semer adi verilir, c¢ogunlukla
opisthosoma'dan daha koyu renge sahip olan bant, opisthosoma boyunca uzanir ve
tiirlere gore degismekle birlikte onun yaklasik olarak %75’ini kapsar. Bu desenler tiir
teshisinde olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Ancak pigmentasyon derecesi semerin
biiylik varyasyon gostermesini saglar ve onu zayif bir karakter haline getirmektedir.
Marshal Hedin yaptigi ¢ekimlerde semer yapisim1i  gosteren  fotograflar
cekmistir(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/4966904328/in/set72157603
944294012, 2015) (Sekill.9).
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Sekil 1.9 Otbigende semer (Hedin 2010)

Otbigenlerde goz, tipik olarak iist derinin kalinlagsmasiyla olusmus olup, tek bir goz
mercegi formundadir. Otbigenler genel olarak bir ¢ift basit goze sahiptirler fakat
magarada yasayan bazi tiirlerde géze rastlanmaz. Gozlerin yerlesim yerleri tiirlere gore
degisim gosterse de prosoma’nin ya tam ortasinda ya da 6ne yakin bir yerde bulunan ve
“okiiler alan” ad1 verilen bir tiimsegin yan kenarlarinda yer alir. Okiiler alanin tlimsek
halinde olmasi veya gozlerin yengeclerde oldugu gibi ¢ikintilar iizerinde olmasi
otbigenlerin ¢evreyi ¢ok daha iyi bir sekilde gormesini saglar. Marshal Hedin yaptigi
cekimlerde g0z yapisini gosteren fotograflar
cekmistir(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/4721578365/in/set72157603
94429402, 2015)(Sekil 1.10).
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Sekil 1.10 Otbigenlerde dkiiler alan (Hedin 2010)

Otbicen'ler de bosaltim 3. ve 4. coxa’larin dip kismindan disariya agilan bir ¢ift koksal
bez ile yapilir. Otbigenlerde malpighi tiipleri yoktur.

Solunum ¢ok iyi gelismis trake ile yapilir. Solunum organlart ise boru trakeleridir.
Stigmalar ikinci sternitin yan tarafindan disartya agilmaktadir. Cok hareketli olan
tiirlerde ise ikinci stigma ¢ifti yilirlime bacaklarinin tibiasindan agilmaktadir. Dolagim
sisteminin yapilis tarzi solunum organlarimin sekli ile iliskildir. Otbigenlerde dolasim
sistemi tek olarak kalp ve kalbin 6n, arka uzantilarindan olusur. Kalp, bir ya da iki ¢ift
ostiyumlu bir st damart seklindedir. Kalp sirt damart ve karnin 6n yarisinda

bulunmaktadir. Cogu bocekte oldugu tizere hemosiyanin tagir.

Otbigen’lerde sinir sistemi, bir beyin ile bir yutak alt1 ganglion kitlesinden olusur (Sekil
1.11). Beyin protocerebrum ve triticerebrumdan olusmustur. Abdominal gangliyonlar
Ozefagus civarinda birbirleriyle kaynasmislardir. Sadece birkag tiirde stridiilasyon (ses

¢ikarma) organi mevcuttur. Bu tiirler ancak zor duyulabilen sesler ¢ikarabilmektedirler.
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Ses c¢ikarabilen tiirlerde bir de igitmeyi saglayan lir organ1 bulunmaktadir. Lir organi

isitmeyle birlikte koku olma islevini de goriir.

---Goéz
Beyi\n \ ’
N\ \’

Bacaga
"~ giden sinir

Sekil 1.11 Otbigenlerde sinir sistemi (Hilyard and Sankey,
1989)

Otbigenlerde zehir bezleri bulunmaz. Prosomanin 6n-yan taraflarinda bir ¢ift koku bezi
acikligi yer alir. Bu bezler genellikle savunma amagli kullanilsa da kopulasyonlar da

feromon salgiladigi diisiiniilmektedir.

2.3 Cografi Yayihis ve Habitat Tercihleri

Otbigenler genel olarak diinyanin her bolgesinde yayilis gdstermektedirler. Amerika'dan
Asya'ya Gliney Yarim kiireden Kuzey Yarim kiireye kadar bulunurlar. Biiytlik bir kismi1
nemli, tropikal ve iliman bdlgelerin tarimsal ekosistemlerinde yasamakta olup bazi
tiirleri gececil bazi tiirleri ise gilindiizciildiir. Otbigenler bulundugu yayilis gosterdigi
yerlerde karigik bir sekilde yayilis gostermezler. Bireyler tiire 6zgli mikro habitatlarda

bulunurlar. Otbigenlerin dagilimina etki eden abiyotik faktorler vardir. Bunlar; sicaklik
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topragin fiziksel yapisi, bitki ve canli formasyonu, topografya ve 151k alma siireleridir.
Genel olarak avlanama hareketlerini gece saatlerinde yaparlar. Biitlin tiirler otlar
arasinda yaygin olmayip, baz tiirler kendilerini topraga gomerek, insan tarafindan insa
edilmis yapilarda, aga¢ govdelerinde, toprak veya tas iizerinde yasayabilirler. Diinya
tizerinde kozmopolit ve yaygin olan Phalangium opilio, Leiobonum rotundum ve
Dicranolasmas cabrum gibi tiirler bu durumu karakterize etmektedirler. Otbigenlere
genel olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda aktif olmakla birlikte tarla, otlak, bag,
bah¢e ve orman ekosistemlerinde sikc¢a rastlanilmaktadir. Otbigenlerin tiir sayilari
lizerine yapilan arastirmalarda Avrupa'da 310, palearktik bolgede ise 801 adet tiir sayisi
tespit edilmistir (Mitov 2007; Kury2012, 2013). Ulkemizde yapilan ilk ¢alismalarda tiir
sayist 50 olarak bilinmekteydi. Fakat daha sonra yapilan caligmalar ile toplamda 88 tiir
ve 7 alt tiirden otbicen tespit edilmistir. Bunlar toplamda 7 familyaya ait 35 cinsi
kapsamaktadirlar (Kurt 2014).Ayrica iilkemizin zoo cografik konumundan Otiirii tiir

sayisinin ¢ok daha fazla oldugu tahmin edilmektedir.

2.4  Beslenme Bicimleri ve Predatorleri

Otbigenler, tiirlere ve bulunduklari mikro habitatlara bagli olarak genis besin
cesitliligine sahip, predatdr canlilardir. Yapilan arastirmalar otbigenlerin daha ¢ok
kiiclik yumusak viicutlu athropod ve diger omurgasizlar iizerinden beslendigini
gostermistir (Edgar 1971). Meniilerinde kiigiik salyongoz ve solucanlar, yavru
kirkayaklar, oriimcekler, toprak akarlari, si¢rar kuyruklu, afit, kiiciik hemipter ve
homopter gibi birgok bocekler yer alir. Otbigen’lerin meyve atiklar1 ve mantar
tizerinden de beslendikleri kayit edilmistir. Otbicenler ¢evredeki hayvan atiklarini
yiyerek c¢evreyi de temizlemektedirler. Bundan oOtiirli omnivordurlar. Otbigenlerin
sindirim sistemlerinde emici mide yoktur. Orta bagirsaktan kese seklinde biiyiik kor
bagirsaklar ayrilir. Av ya da besin, pedipalpler ile yakalanarak keliserlere iletilir. Besin
emilerek ya da kiiciik pargalar halinde alinir. Bu durum “coxi-sternal beslenme” olarak
bilinmektedir. Otbicen’ler de kat1 madde mideye indirilir ve sonra igsel olarak sindirilir.
Marshal Hedin yaptig1 c¢ekimlerde otbicenlerin beslenmelerini  ¢ekimlemistir
(https://www.flickr.com/photos/23660854@N07/14529548972/in/set721576039442940
12, 2015) (Sekil 1.12).
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Sekil 1.12 Otbigenlerde beslenme (Hedin 2013)

Otbigen’lerin avciyken av durumuna diistiigiide olmaktadir. Predator listesinin basinda
oriimcekler yer alir. Oyle ki, baz1 ériimcek tiirleri sadece otbicenler ile beslenirler
(Douglas 2001). Akrep, kirkayak, ¢iyan ve mayis bocegi gibi bircok kinkanatlilar da
otbicenler lizerinden beslenmektedir (Blumberg and Crossley 1983). Ayrica Adams
(1984)’a gore baliklar da dahil olmak iizere kurbagalar, bazi kertenkeleler, sivri burunlu

fareler, porsuk, tilki ve kirpiler otbigenlerin predetorleridir.

2.5  Ureme Yapisi ve Ciftlesme

Arachnid’lerde gergek iireme organi otbicenler ile baslar. Ayri eseyli canlilar olup
oviparlardir. Her iki eseyde de genital agiklik son bacak ¢iftinin arasina kadar uzanan
opisthosomal ¢ikintinin altinda olup operkulum olarak adlandirilmaktadir. Dollenme,
disiyle yiiz ylize gelen erkegin, penisini disinin eseysel deliine uzatmasiyla meydana

gelir. Ciftlesme birkag dakika olmayip birbirini tekrarlayan ayri zamanlarda da
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yapilabilmektedir. Dollenme i¢ déllenme olup yumurta boylar1 0.5 mm kadardir (Sekil
1.13).

Sekil 1.13 Otbigenlerde g¢iftlesme disi solda, erkek sagda (Hilyard and Sankey
1989)

Disilerde genital aciklik, dollenmeden sonra uzunca bir yumurta birakma borusuna
(ovipozitor) doniislir. Yumurta birakma borusu abdomenin orta kismindan ¢ikan
yuvarlak sekilde bir organdir. Ovipozitor tiirlere gére degismekle birlikte yaklagik
olarak 20 ila 40 adet halkadan olusmaktadir. Halkalarin birbirine gegerek kisalmasi veya
uzamasiyla ovipozitdor hareketli bir yumurta birakma borusuna doniismiistiir (Sekil

1.14). Akarlar hari¢ diger Arachnida takimlarinda boyle bir yapiya rastlanmaz.
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Sekil 1.14 Otbigenlerde ovipozitor (Hilyard and Sankey 1989)
2.6  Biiyiime ve Gelisme
Ciftlesmeyi takiben dollenmis yumurtalar ovipozitor ile toprak igine veya gukurlara

birakilirlar. Yumurta birakma eylemi sonradan tekrar edilebilir. Topraga birakilan

yumurta sayist 20 ile 600 arasinda degisir (Sekil 1.15).

Sekil 1.15 Otbigenin ovipozitori ile topraga yumurta birakmasi (Hilyard and
Sankey 1989)
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Otbicen’lerde yumurtadan ¢ikmis yavrular (nimf) anneye benzer. Yavrular tiirlere gore
degismekle birlikte ortalama olarak 5 ila 7 kez gdmlek degistirirler. i1k gdmlek degisimi
yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz yapilir. Gomlek degistirme 6 ila 9 ay gibi bir periyoda yayilir.
Ik ve son gdmlek degisim periyotlar1 10 ila 20 giin gibi kisa siireli oldugu halde, soguk
aylarda siire daha uzundur. Genel olarak farkli ekosistemlerde yasayan bir¢ok otbigen
tiirii gelismesini yaklasik olarak 12 ila 24 ayda tamamlamaktadir. Otbigenlerin yasam
siiresi ortalama 3 ila 4 yil arasinda degismektedir. Bu silire mevsim sartlar1 ve yasadigi

ortam ile alakalidir.
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3. METARYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Materyalinin Saglanmasi ve Muhafazasi

Calismada kullanilan otbigen tiirleri 2004-2006 yillar1 arasinda I¢ Anadolu Bélgesi'nde
bulunan Kirsehir ve Ankara illerinden giindliz gergeklestirilen arazi calismalariyla
toplanan 6rneklerden; Egaenus convexus (Koch, 1835)Kirsehir ili sinirlart i¢erinde yer
alan dere kenarindan 2004 tarihinde toplanmistir. Odiellus lendli (Sorensen, 1894)
Ankara ili Kizilcahamam ilge smirlart igerisinden 2004-2006 tarihleri arasinda
toplanmustir.

Calismada incelenen dort adet drnek Yrd.Dog¢.Dr. Ilkay CORAK OCAL’mn (Cankiri
Karatekin Universitesi) kisisel miize materyallerinden secilmistir.

Omneklerin toplanmasinda el aspiratdrii, yer cukur tuzaklar1 ve toplama kavanozlari
kullanilmistir. Bunlardan el aspirator ile tas ve kaya altlar1, aga¢ kovuklari, ot aralart ve
dipleri, toprak ve kaya ylizeylerinden Ornekler toplanmistir. Yer cukur tuzaklari
hazirlanmis ve diizenli araliklarla kontrol edilerek yakalama islemi gergeklestirilmistir.
Yakalanan tiim 6rnekler toplama kavanozlarina konulmustur. Yakalanan ot bigenler %
70 etil alkol bulunan etiketli tiiplere konularak muhafaza edilmistir. Tiipler iizerine
otbicenin yakalandig1 yer, tarih ve arazi bilgilerini iceren bilgiler kursun kalem ile yazi
kagitlar kullanilarak not edilmistir. Otbicenler laboratuvarda stereo mikroskop ile

incelenip burada tiir teshisleri yapilmugtir.

3.2 Orneklerin Taramah Elektron Mikroskop (SEM) Altinda incelenmesi

% 70 etil alkol ¢ozeltisinde saklanan orneklerin taramali elektron mikroskobunda
incelenecek olan kisimlari (keliser, abdomen, pedipalp, penis ve bacak) stereo
mikroskop altinda cikartilmistir. Cikartilan pargalarin yiizeyini temizlemek amaciyla %
70"k etil alkolde yikanmistir. Yikanma isleminden sonra bu kisimlar aliminyumdan
yapilmis olan stap adi verilen elektron mikroskobunun pargasi iizerine ¢ift tarafli bantlar
yardimiyla yapistirilmistir.  Yapistirma islemi sonrasinda 6rnekler kurumasi igin

yaklasik olarak 2 - 3 saat kadar oda sicakliginda agikta bekletilerek kurumasi
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saglanmistir. Numaralandirilan ve kurutulan 6rnekler elektron mikroskobunda goriintii
alinabilmesi icin ince bir tabaka halinde altin kaplama cihaziyla altinla kaplanmistir.
Incelemeler Jeol JSM 5600 30kV'luk SEM ile yapilmis ve goriintiiler dogrudan
bilgisayar ortamina kaydedilerek, elektron mikrograflar alinmistir. Incelenen drneklerin
Olciimleri bilgisayar ortaminda yapilmistir. Bu ¢alismalarin  hepsi Kirikkale

Universitesi'ndeki Jeol JSM 5600 30kV'luk marka elektron mikroskop ile yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Egaenus convexus (Koch, 1835) Tiiriine Ait Bulgular

4.1.1 Egaenus convexus (Koch, 1835) tiiriiniin genel morfolojisi

Taramal1 elektron mikroskobu altinda inceleyecegimiz tiirlerden olan Egaenus convexus
tiirlinlin teshisi 1835 yilinda C.L. Koch tarafindan gerceklestirilmistir. Tiirlimiiz Eupnoi
alt takiminin, Phalangiidae familyasina mensuptur. Bu familyamiz diinya iizerinde en
yaygin familyalardan biri olmakla birlikte mevsimsel kosullart sicak ve iliman olan her
ortamda gorilebilmektedirler. Genellikle nemli ve cayirlik alanlart tercih ederler.
Phalangiidae otbigenleri en iyi karakterize eden familyadir. Tiriimiiziin dis goriinisi
genel olarak agik kahverenginden koyu kahveye kadar degismekte olup, bacaklarmin
boliimlerinin ise daha agik ya da beyaza yakin renkli oldugu goriilmektedir. Prosoma
bolimii opisthosoma ya gore daha agik renklidir. Gozler tiimsek {izerinde siyah rengiyle
kendini belli etmektedir. Bacaklari ise ince uzun formda olup otbigenlere 6zgii tipik
formdadir. Nikola Rahme yaptig1 ¢ekimlerde inceledigimiz tiirlimiiz olan Egaenus

convexus U fotograflamistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Egaenus convexus (Koch, 1835) tiiriiniin dig gériiniisii (Rahme 2015)
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Sekil 3.3 Egaenus convexus (Koch, 1835) tiirtiniin dis goriiniisii
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4.1.2 Egaenus convexus (Koch, 1835) tiiriiniin morfolojisine iliskin taramah
elektron mikroskop (SEM) bulgulari

Egaenus convexus'da viicut morfolojisine bakildiginda; kutikula graniiler bir yapidan
meydana gelmis olup, tlizerinde diizensiz araliklarla cikintili sekilde tiiberkiiller
bulunmaktadir (Sekil 3.4 ve 3.5). Inceledigimiz tiiriimiiz olan Egaenus convexus'da
propeltidiumun 6n-orta bdliimiine elektron mikroskop ile bakildiginda, ag seklinde bir
yapiya sahip, igerisinde daire seklinde sarmallar bulunan oyuk vardir. Bu oyuk, her
tirde bulunmayan koku bezi (ozopores) agikliklaridir. Koku bezi acikligi birinci ve
ikinci koksanin arasinda bulunmakta olup, elips seklindedir. Bu bez canli diismanlariyla
karsilastiginda savunma amagli olarak kotii koku iiretirken, karsi cinsi cezbetmek i¢inse
giizel kokular tiretmektedir. Koku bezi agikliklar1 bulunan otbigenlerde bu yapidan iki
tane bulunmaktadir. Bu yapilarin etrafinda tiiberkiiller bulunur, bulunan tiiberkiillerin
say1 ve karakterleri tiire 6zgii olarak degismektedir (Sekil 3.6). Yine propeltidium da
okiiler alan (Sekil 3.7) olarak tabir ettigimiz kisim da tiimsek seklinde ¢ikint1 yapmis
basit gézlerden olusan bir ¢ift g6z bulunmaktadir. G6z kutikulasi: burusuk-kivrimli bir
morfoloji gostermekte olup, diizenli bir mikro-alveol (kiiciik i¢biikey ¢okiintii) dizilisi
gosterir. GOz kornea ve retinadan olusur (Sekil 3.7 ve 3.8). Okiiler alan gbz tiimsegi
yada dis c¢ikintilar olmadan korumasizdir. Okiiler alanda iki tip yap1 goriilmiistiir. Her
bir goziin medial dizisinde denticle ad1 verilen discikler bulunmaktadir. Bu disciklerin
ise biiyiik, keskin ve sivri uglara sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Ayrica bu disciklerin
arasinda spicule adi verdigimiz, kisa ve uglar1 sivri olan dikenler de bulunmaktadir

(Sekil 3.9).
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Sekil 3.4 Egaenus convexus tiirtinde opisthosoma kutikula yapisi (x35)
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Sekil 3.5 Egaenus convexus tiiriinde kutikula yapis1 (x300)
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Sekil 3.6 Egaenus convexus tiiriinde koku bezi agiklig1 (x100)
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de okiiler alan (x100)
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Sekil 3.7 Egaenus convexus tii

27



L
-
=
;
=
| |

Sekil 3.8 Egaenus convexus tiiriinde gozler (x350)
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Sekil 3.9 Egaenus convexus'da discik ve diken (x300)

Otbigenlerin bacaklar1 uzun yapilidir. En uzun bacaklar ise ikinci yiirlime bacaklaridir.
Bacaklarinin kendilerine goére c¢ok 0Ozellesmis yapida oldugunu daha Onceden
belirtmistik. Bacaklar bu canlilarda tiir teshisi agisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptirler.
Egaenus convexus tiiriimiize ait bacak bulgularina taramali elektron mikroskobu altinda
baktigimizda, bacak parcalarindan olan femurun yiizeyinde iki tip tliberkiil
bulunmaktadir. Bunlardan ilki discik (denticle) dedigimiz yap1 iken, diger gézlenen yapi
ise (spines) diken ismini verdigimiz yapidir. Dikenler disciklerin yaninda bulundugu
gibi, kendi baslarina disciklerden ayri olarak daginik sekilde de bulunmaktadirlar (Sekil
3.10). Femur kisminin eklem yerinde de yine aynmi sekilde diken yapilarina
rastlanilmaktadir (Sekil 3.11). Patella segmentinde baktigimizda tek g¢esit tiiberkiil
yapist goriilmiis olup, bu yap1 daginik sekilde bulunan (spine) dikenlerdir(Sekil 3.12).
Egaenus convexus tiiriimiiziin bacak kisimlari incelenirken, bacak segmentlerinden olan
tibianin tlizerinde halka seklinde solunum deligi agikligi gorilmiistir (Sekil 3.12 ve

Sekil 3.13). Ayrica tibia lizerinde daginik sekilde konumlanan dikenler goriilmiistiir
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(Sekil 3.13). Bacak boliimiiniin tibia ve sonraki segmentlerinde diken yogunlugunun ug
kisimlara dogru arttig1 gorilmiustiir (Sekil 3.14). Metatarsus segmentine baktigimizda
ise akut tliberkiiller ve spine ad1 verilen 6zellesmis dikenler bulunmaktadir (Sekil 3.15
ve Sekil 3.16). Tarsus segmentinin bir¢ok yalanci segmentten olustugu gézlemlenmistir
(Sekil 3.17). Tarsus lizerinde iki tip tiiberkiil yapisi goriilmektedir. Bunlar sirasiyla
daha parlak ve biiyiik sekilde goriilen spine ismini verdigimiz sert killar ve setae
dedigimiz kil yapilar1 gOriilmiistiir. Bunlar tarsusta olduk¢a yogun olarak
gorilmektedirler.(Sekil 3.17, Sekil 3.18 ve Sekil 3.19). Egaenus convexus'da tirnak ise
tek parcadan olusmus olup, orak seklinde piiriizsiizdiir (Sekil 3.20).

Disler

ZB kU

Sekil 3.10 Egaenus convexus'da femurun goriiniisii diken ve disler (x100)
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Sekil 3.11 Egaenus convexus'da femur ekleminin goériiniisii (x330)
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Sekil 3.12 Egaenus convexus'un patella segmenti ve tibiadaki solunum
acikligt (x100)
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Sekil 3.13 Egaenus convexus'un solunum deligi aciklig1 ve dikenler (x45)
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Sekil 3.14 Egaenus convexus'un diken yogunlugu (x35)
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Sekil 3.15 Egaenus convexus'da metatarsus (x120)
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Sekil 3.16 Egaenus convexus' da metatarsusun tiiberkiil yapis1 (x500)
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Sekil 3.17 Egaenus convexus'un yalanci segmentleri ve killar (x100)
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Sekil 3.18 Egaenus convexus'un yalanci segmentleri ve tiiberkiiller (x250)
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Sekil 3.19 Egaenus convexus'un yalanci segmentleri (x500)
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Sekil 3.20 Egaenus convexus'da tirnak (x500)

Biitiin otbigenlerde oldugu gibi elektron mikroskop altinda inceledigimiz tiiriimiiz olan
Egaenus convexus' dada pedipalpler canli i¢in ¢ok oOnemli olup duyusal islevlere
yardimcr olmaktadir. Pedipalpler tiir teshisinde etkin olarak kullanilmaktadir (Sekil
3.21). Trochantere baktigimizda ii¢ tip yap1 dikkat ¢ekmektedir. Bunlar kil (spine),
discik (denticle) ve spine-tipped adini verdigimiz tiiberkiil yapilaridir (Sekil 3.22).
Femurda ise, tipki trochanterde goriildiigli gibi kil (spine), discik (denticle) ve spine-
tipped tiiberkiiller goriilmiistiir. Bunlardan farkli olarak segmentin trochanterle birlestigi
yerde duyu reseptorii islevinde olan sensillara rastlanilmistir (Sekil 3.23). Patellade da
kil (spine), discik (denticle) ve spine-tipped tiiberkiiller goriilmiistiir (Sekil 3.24).
Tibiada kil (spine) ve discik (denticle) yapilarina rastlanilmistir (Sekil 3.25, Sekil 3.26
ve Sekil 3.27). Tarsus segmentinde ise kil (spine) ve discik (denticle) yapilarinin yani
sira setae dedigimiz kil yapilar1 goriilmiistiir. Ayrica u¢ kisimlara dogru gidildikge bu

yapilarin yogunluklarinin arttigi goézlemlenmistir (Sekil 3.27, Sekil 3.28 ve Sekil 3.29).
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Pedipalp tirnaginin goriinii ise ¢engel seklinde olup, iizerinde disli ya da tirtikli yapilar

olmayip piirlizsiiz bir goriiniime sahiptir (Sekil 3.30).

KIRIKKALE

Sekil 3.21 Egaenus convexus'da pedipalp (x35)
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B  Spine-tipped ¢

Sekil 3.22 Egaenus convexus'da trochanter genel goriiniisii (x250)
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Sekil 3.23 Egaenus convexus'da femur yakin ¢ekimden goriintiisii (x250)

43



ZEkU X198 1868 K IR IKKALE

Sekil 3.24 Egaenus convexus'da patella (x100)
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Sekil 3.25 Egaenus convexus'da tibia (x100)
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Sekil 3.26 Egaenus convexus'da tibia (x300)
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Sekil 3.27 Egaenus convexus'da tibia ve tarsus (x100)
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Sekil 3.28 Egaenus convexus'da tarsus (x300)
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Sekil 3.29 Egaenus convexus'da tarsus (x100)
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Sekil 3.30 Egaenus convexus'da pedipalp tirnagi (x500)

Otbigenlerde, keliserler (Sekil 3.31) avlarin1 yakalama, tutma ve agiza gotiirme islemleri
icin 6zellesmistir. Egaenus convexus tiiriiniin elektron mikroskop altinda goriintiilerini
inceledigimizde bazi tipik ozellikler goriilmiistiir bunlar, bu yapida bulunan discik,
diken, acute tiiberkiiller ve duyu reseptorii oldugunu diisiindiiglimiiz ¢ikintilardir. Bu
yapilar tiirlere 6zgli olarak degistiginden tiir teshisi agisindan 6nemlidirler. Egaenus
convexus'un keliserler yapilarinda bacak ya da pedipalplerde gozlemlendigi kadar yogun
digcik ve diken yapilarmin olmadig tespit edildi. Daha sonra yapilan ¢ekimlerde sabit
parmak ile hareketli parmak kisimlarinin birlestigi yerde yariklar halinde sensilla
kiimeleri ile yogun olmamakla birlikte dikenler gortlmistiir (Sekil 3.32). Keliserin
kisimlarindan olan bazal segmentte daha yakindan bakildiginda ise yine ¢ok sayida
discik, kil ve acute tiiberkiil gibi yapilara rastlanilmistir (Sekil 3.33). Ayrica resimlerde

dis seklinde ucunda acgiklik olan duyu reseptorii oldugunu diisiindiigiimiiz yapilara da

rastlanilmistir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.31 Egaenus convexus'da keliserin genel goriintisii (x35)
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Sekil 3.32 Egaenus convexus'da keliserde bulunan sensillalar (x100)
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Sekil 3.33 Egaenus convexus'da bazal segmentteki tiiberkiil yapilart (x100)
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Sekil 3.34 Egaenus convexus'da keliser ve duyu reseptorii(x500)

Egaenus convexus' un penis yapisina elektron mikroskobu altinda bakildiginda ise
baslangi¢ kisminin kalin olup u¢ kisma dogru incelen uzun bir boru seklinde gévdeye
(corpus) ve bu borunun u¢ kisminda bir siskinlik, kiitliik (glans) gozlemlenmistir (Sekil
3.35). Bu siskinlik olan bodlimde (glans) setae ismini verdigimiz kil yapilar

gorilmiistiir. Glansin u¢ kisminda stilus bulunmaktadir (Sekil 3.36).
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Sekil 3.35 Egaenus convexus 'da penis corpus ve glans (x35)
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Sekil 3.36 Egaenus convexus 'da stilus (x300)

4.2 Odiellus lendli (Sorensen, 1894) Tiiriine Ait Bulgular

4.2.1 Odiellus lendli (Sorensen, 1894) tiiriiniin genel morfolojisi

Taramali elektron mikroskobu altinda inceleyecegimiz bir diger tiiriimiiz ise Odiellus
lendli tiiri olup, bu tirii ise 1894 yilinda Sorensen isimli arastirmaci tarafindan
tanimlamigtir. Tirtimiiz Eupnoi alt takiminin, Phalangiidae familyasinin Oligolophinae
alt famiyasina mensuptur. Odiellus lendli tiiri Phalangiidae familyasindaki yer
almasiyla diinya {izerinde genis bir yelpazede yayilis gostermektedir. Viicut koyu
sarimtirak griden grimsi kahverengine dogrudur. Semer belirgindir ve arka kismi
kesiktir. Okiilaryum kiigiiktiir. Prosoma viicudun asagi yukart 1/3“1 kadardir.
Okiilaryumun en tepesi soluk renktedir ve belirsiz tiiberkiiller ile kaplidir. Tridentler

oldukga saglamdir ve boylar1 hemen hemen birbirine esit olup aralarinda 10 derecelik
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bir a¢1 bulunur. Prosomanin yan kenarlarinda ¢esitli say1 ve dnemde tiiberkiiller bulunur

(Sekil 3.37).

Sekil 3.37 Odiellus lendli (Sorensen, 1894) dis goriiniisii

4.2.2 Odiellus lendli (Sorensen, 1894) tiiriiniin morfolojisine iliskin taramal
elektron mikroskop (SEM) bulgular

Odiellus lendli'de abdomen morfolojisine bakildiginda viicut yiizeyinin goriintiisiiniin
plirizsliz olmayip, diizenli kutikular cikintilar goriilmiistiir. Opisthosoma kisminda
bulunan dislerin belirgin ve sirali bir yapida oldugu goézlemlenmistir (Sekil 3.38).
Prosoma kismi da aynen opisthosoma yiizeyinde oldugu gibi belirgin sekilde girintili,
cikintil tiiberkiillere ve dislere sahip bir yap1 gdzlemlenmistir (Sekil 3.39). Prosomanin
on kisminda trident bulunur (Sekil 3.40). Trident yapisina yakindan bakildiginda
diglerin goriiniislerinin piirlizsiiz olmadigi, halkali ve girintili bir yapiya sahip olup,
adeta agilmamis bir ¢am kozalag gibi goriilmistiir (Sekil 3.40). Okiiler alan

prosomanin orta yerinde ¢ikinti seklinde olup, bu alanda bir ¢ift goz, gézlemlenmistir
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(Sekil 3.41). Okiiler alan yakindan incelendiginde (denticle) digcik adini verdigimiz
tiiberkiil yapilar1 dikkat cekmektedir. Okiiler alan tiiberkiilleri tiir teshisi i¢in dnemlidir
(Sekil 3.42). Ayrica okiiler alanda iist liste gelen kutikular tabakalar dikkat ¢cekmektedir
(Sekil 3.42). Opisthosoma yapisi daha yakindan incelediginde, diizenli sekilde
siralanmis discikler goze carpmaktadir. Genel olarak viicut yiizeyinde mikropor ya da
diizenli ¢okiintiiler olarak adlandirdigimiz kutikular yapilar dikkat ¢ekmektedir (Sekil
3.43). Odiellus lendli' nin viicuduna genel olarak baktigimizda viicuttaki mikroparlarin
bazilarmin iglerinde cakil tasi goériinlimde yapilar vardir (Sekil 3.44). Bu yapilarin
sensilla (duyu organi) olarak gorev yaptigi ya da kutikular salgi kesecikleri oldugu
diisiiniilmektedir (Sekil 3.45).

FE kL X35 SEEM KIRIKKALE

Sekil 3.38 Odiellus lendli' de opisthosoma (x35)
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Sekil 3.39 Odiellus lendli'de prosomanin goriiniisii (x35)
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Sekil 3.40 Odiellus lendli‘de trident (x100)
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Sekil 3.41 Odiellus lendli‘de okiiler alan ve gozler (x100)

61



Sekil 3.42 Odiellus lendli'de okiiler alan (x300)
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Sekil 3.43 Odiellus lendli'de kutikular yap1 (x150)
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Sekil 3.44 Odiellus lendli'de sensilla ya da kutikular salgi kesecikleri (x300)
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Sekil 3.45 Odiellus lendli'de sensilla ya da kutikular salgi kesecikleri (x1000)

Elektron mikroskobu altinda goriintiilerini inceledigimiz tiirlimiiz olan Odiellus lendli
'de bacak yapilarinin diger otbi¢enler de oldugu gibi ¢ok énemli bir yeri vardir. Odiellus
lendli 'de bacak morfolojisine bakacak olursak femur, patellea ve tibia koseli yapidadir
(Sekil 3.46 ve Sekil 3.47). Femurun kutikular yapist balik puluna benzemekte olup,
koselerde black tipped tiiberkiil dedigimiz diizenli yapilar vardir (Sekil 3.47). Ayrica
bunlarin arasinda egimli kil yapilar1 vardir (Sekil 3.48). Femur da bu yapilarin yaninda
kutikular salgi yapan ya da duyu gorevi goren yapilar dikkat ¢cekmektedir (Sekil 3.48).
Femurun patelle ile birlesme noktasinda iki adet dis yapisi dikkat ¢ekmektedir (Sekil
3.49). Patelle yapisinda ise yine femurda oldugu gibi black tipped tiiberkiiller, egimli
killar ile ve kutikular salgi yapan ya da duyu gorevi goren yapilar gozlemlenmistir
(Sekil 3.50). Yine patellanin tibia ile birlestigi noktada da iki adet dis yapist
goriilmiistiir (Sekil 3.49). Tibia segmentinde diger iki segmentte oldugu gibi black
tipped tiiberkiiller, egimli killar ve kutikular salgi yapan ya da duyu gorevi goren yapilar
gozlemlenmistir (Sekil 3.51, Sekil 3.52 ve Sekil 3.53). Ayrica tibianin patelleya yakin
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olan kisminda bir adet solunum islevine yardimci olan por adi verdigimiz agiklik
goriilmustir (Sekil 3.54 ve Sekil 3.55). Metatarsus segmenti ise diger segmentlerin
aksine halkasal bir yapiya sahiptir (Sekil 3.56). Bu segmentte {i¢ tip tiiberkiil yapisi
goriilmektedir. Bunlar sirasiyla daha parlak ve biiyiik sekilde goriilen spine ismini
verdigimiz sert killar, setaec dedigimiz kil yapilar1 ve black-tipped tiiberkiil olarak
isimlendirdigimiz yapilardir. Bunlar metatarsusta olduk¢a yogun olarak goriilmiistiir
(Sekil 3.57). Metatarsusun kutikulasina yakindan bakildiginda balik pulu goriinimdeki
yap1 goze carpmaktadir (Sekil 3.58). Tarsus ise bir¢cok yalanci segmentten meydana
gelmistir (Sekil 3.59). Bu segmenttede metarsusta oldugu gibi acute tiiberkiil ve setae

yapilart dikkat ¢eker. Tarsus segmenti tirnak ile son bulur (Sekil 3.60).

KIRIKKALE

Sekil 3.46 Odiellus lendli’de femur, patella ve tibia goriiniisti (x100)
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Sekil 3.47 Odiellus lendli'de femur (x100)

67



Salg1 yada

duyu gorevi

X IF' ll/lghéE

Sekil 3.48 Odiellus lendli'de femur (x500)
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Sekil 3.49 Odiellus lendli‘de femurun patelle ile birlesmesi (x100)
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Sekil 3.50 Odiellus lendli'de patella (x300)
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Sekil 3.51 Odiellus lendli‘de tibia (x35)
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Sekil 3.52 Odiellus lendli‘de tibia (x300)
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Sekil 3.53 Odiellus lendli'de tibia (x1000)
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Sekil 3.54 Odiellus lendli‘de por (x50)
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Sekil 3.55 Odiellus lendli‘de por (x1000)
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Sekil 3.56 Odiellus lendli'de metatarsus (x50)
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Sekil 3.57 Odiellus lendli'de metatarsus (x500)

77



Sekil 3.58 Odiellus lendli'de metatarsus (x1500)
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Sekil 3.59 Odiellus lendli'de tarsustaki yalanct segmentler (x150)
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Sekil 3.60 Odiellus lendli‘de tarsus ve tirnak (x500)

Otbigenlerde pedipalplerin tiir teshisi hakkinda ¢ok onemli oldugunu daha onceden
belirtmistik. Odiellus lendli'de pedipalplerin yapisin1 elektron mikroskop altinda
baktigimizda; Pedipalp kutikular yapisinin bacak yapisinda oldugu gibi, i¢ ice gecmis
balik pulu seklinde oldugu goriilmistiir (Sekil 3.61). Pedipalp iizerindeki kutikular
cikintilara bakacak olursak femur segmentinde, ilk olarak balik pulu goriiniimiindeki
epidermis yapist dikkat ceker (Sekil 3.62). Bunu yani sira femur ventralinde spine
tipped tiiberkiil dedigimiz yapilar goriilmektedir. Ayrica black tipped tiiberkiiller ve
spine olarak adlandirdigimiz yapilar da dikkat ¢ekmektedir(Sekil 3.63 ve Sekil 3.64).
Femurun trochantere yakin lateral kismimda mahmuz dedigimiz epidermal ¢ikint1 dikkat
ceker (Sekil 3.63). Bunlara ek olarak kutikular salgi yapan ya da duyu gorevi goren
yapilar oldugu diistiniilmiistiir (Sekil 3.63). Patella segmentinde i¢ ige ge¢cmis balik pulu
goriiniimiindeki yap1 tekrardan goriilmektedir (Sekil 3.65). Yine bu segmentte black

80



tipped tiiberkiiller, spine ve kutikular salgi yapan ya da duyu goérevi goren yapilarda
goriilmustir (Sekil 3.65 ve Sekil 3.66). Tibia segmentinde ise Onceki segmentlerde
gorlilen i¢ ice geemis balik goriinlimdeki yapi tekrar goriilmiistiir (Sekil 3.67). Bu
segmenttede black tipped tiiberkiiller, spine ve kutikular salg1 yapan ya da duyu gorevi
goren yapilarda goriilmistiir(Sekil 3.67 ve Sekil 3.68). Tarsus segmentinde diger
segmentlerde goriilen balik pulu seklindeki kutikular yapr gorilmemistir (Sekil 3.69).
Bu segmentte spines ve staeler dikkat g¢ektedir(Sekil 3.70). Bu segment tirnak ile
sonlanmaktadir. Tirnak orak seklinde olup piiriizsiiz bir yiizeye sahiptir (Sekil 3.71).

LAk K3 KIRIKKALE

Sekil 3.61 Odiellus lendli'de pedipalp (x35)
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Sekil 3.63 Odiellus lendli'de femur (x300)
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Sekil 3.64 Odiellus lendli'de femur (x500)
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Sekil 3.65 Odiellus lendli'de patella (x300)

85



s

Black-tipped

2 ke K IRIKKEALE

Sekil 3.66 Odiellus lendli'de patella (x500)
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Sekil 3.67 Odiellus lendli‘de tibia (x100)
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Sekil 3.68 Odiellus lendli‘de tibia (x300)
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Sekil 3.69 Odiellus lendli‘de tarsus (x200)

89



Sekil 3.70 Odiellus lendli‘de tarsus (x500)
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Sekil 3.71 Odiellus lendli‘de tirnak (x500)

Keliserin morfolojisi incelendiginde, kil yogunlugunun daha az oldugu goézlenmistir
(Sekil 3.72).Bazal segmentte ilk olarak goze carpan ventral spurdur (Sekil 3.73). Ayrica
diizensiz olarak dagilmis spinesler bulunmaktadir (Sekil 3.73). Bazal segment
ventralinde diizenli olarak dizilmis 6zel tiiberkiil yapilar1 goriilmiistir (Sekil 3.74).
Distal segmentin dorsalinde ise spines olarak adlandirdigimiz yapilar bulunmaktadir
(Sekil 3.75). Ayrica bu segmentte sabit parmak ile hareketli parmak kisimlarinin

birlestigi yerde yariklar halinde sensilla kiimeleri goriilmiistiir (Sekil 3.76).
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Sekil 3.72 Odiellus lendli'de keliser (x50)
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Sekil 3.73 Odiellus lendli'de ventral spur (x150)
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Sekil 3.74 Odiellus lendli'de bazal segment (x500)
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Sekil 3.75 Odiellus lendli‘de distal segment (x300)
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Sekil 3.76 Odiellus lendli'de sensillalar (x500)
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5. SONUC VE TARTISMA

Kirsehir ve Ankara illerinin farkli lokalitelerinden yakalanan orneklerden Egaenus
convexus (Koch, 1835) ile Odiellus lendli (Sorensen, 1894) bu g¢alismamiza konu
olmuslardir. Otbigenler zehir bezleri ile ag bezlerinin olmamasiyla diger araknidlerden
ayrilirlar. Ayrica prosoma ve opisthosoma arasinda pedisel bulunmaz ve viicut tek parca
halindedir. Bu ozelliklerinden dolayr oriimceklerden rahatca ayirt edilebilirler. Bu
calismada otbicenlerin viicut kisimlari elektron mikroskop altinda detayli sekilde
incelenmis olup, muhtemel fonksiyonlari hakkinda yorumlar yapilmistir.

Bu calismada incelenen & Egaenus convexus(Koch, 1835) ile & Odiellus lendli
(Sorensen, 1894) tiirleri Phalangiidac familyasina mensuptur. Iki tiiriimiizde aym
famiyada olmasina ragmen dis gorlinlislerinin genel olarak farkli oldugu goriilmiistiir.
Bunlardan Egaenus convexus‘un abdomenin Odiellus lendli‘ye gére daha piiriizsiiz
oldugu gozlemlenmistir. Egaenus convexus ‘a dorsalden bakildiginda diizensiz dagilmis
tiiberkiiller bulunmaktadir. Odiellus lendli‘de ise bu tliberkiiller daha belirgin olup,
diizenli sekilde siralanmustir. Odiellus lendli ‘de prosomanin 6n ug¢ kisminda bulunan
trident Egaenus convexus‘da goriilmez. Her iki tiirde de koku bezi agikligi
bulunmaktadir. Egaenus convexus ‘daki okiiler alanda iki tip yap1 goriilmiis olup bunlar;
denticle ve spiculedir. Odiellus lendli ‘de ise okiiler alanda ise diizenli olarak siralanmis
denticle yapilar1 bulunmaktadir. Viicut yiizeyinde ise mikropor olarak adlandirdigimiz
kutikular yapilar dikkat ¢ceker. Mikroporlarin bazilariin igerisinde ¢akil tagi goriinlimde
yapilar vardir. Bu yapilarin duyu organi olarak ya da kutikular salgi kesecigi oldugu
diistiniilmektedir.

Otbigenlerde bacak yapilarinin gerek tiir teshisi agisindan ¢ok ©nemli oldugunu
belirtmistik. Egaenus convexus ‘da femur dairesel yapida olup, yiizeyinde 2 tip tiiberkiil
yapist bulunmaktadir. Bunlar denticle ve spines dedigimiz yapilardir. Odiellus lendli ‘de
ise femur koseli olup, balik puluna benzer bir kutikular yapiya sahiptir. Femur
koselerinde black-tipped tiiberkiil ve spines dedigimiz yapilar diizenli olarak
siralanmistir. Femurun patellaya birlesme noktasinda spine-tibbet tiiberkiil dedigimiz
cikintilar dikkat ¢cekmektedir. Bunlara ek olarak femurda en dikkat ¢ekici yapr kutikular
salgi yada duyu gorevi yaptig1 diigiiniilen yapilarin bulunmasidir. Egaenus convexus ‘da
patella segmentide dairesel yapt da olup, Tlizerinde spinesler dagimik olarak

goriilmektedir. Odiellus lendli ‘de patella yine femur gibi koseli olup, bu koselerde
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black-tipped tiiberkiil ve spinesler diizenli olarak goriiliir. Patellanin tibia ile birlesme
noktasina yakin kisminda spine-tibbet tliberkiiller goriiliir. Ayrica bu segmenttede
kutikular salgi ya da duyu gorevi yaptig1 diisiiniilen yapilarin bulunmaktadir. Egaenus
convexus tibiast dairesel olup, ilk olarak dikkat ¢eken yapi solunum deligi acikligidir.
Bu segmentte diizensiz sekilde dizilmis spinesler mevcuttur. Odiellus lendli‘in tibiasi
ise yine koseli yapida olup, koselerde black-tipped tiiberkiil ve spinesler diizenli olarak
siralanmistir. Yine balik pulu goriinlimiindeki yap1 bulunmaktadir. Yine bu segmentte
Egaenus convexus‘un tibiasinda oldugu gibi solunum deligi agiklig1 goriilmektedir. Her
iki tiirde bu agiklik tibianin patella segmentine yakin kisminda goérilmektedir. Egaenus
convexus‘un metatarsus segmentinde acute tliberkiill ve spinesler bulunmaktadir.
Odiellus lendli‘de metatarsus segmenti diger segmentlerin aksine dairesel bir yapiya
sahiptir. Bu segmnette spines, setae ve black-tipped tiiberkiil yapilari bulunmakta olup,
oldukca yogundur. Yine metatarsus segmnetine yakindan bakildiginda balik pulu
goriinimdeki  kutikular yap1 dikkat ¢ekmektedir. Egaenus convexus‘da tarsus
segmentinde acute tliberkiil ve setae dedigimiz yapilar olduk¢a yogun sekilde
bulunmaktadir. Odiellus lendli‘deacute tiiberkiil ve setae dedigimiz yapilar
bulunmaktadir. Her iki tiirde de bacak tirnak ile sonlanir. Tirnaklar piiriizsiiz bir
gorliniime sahiptir.

Otbigenlerin pedipalplerinde duyu gorevi goren cok sayida yapt bulunmaktadir.
Egaenus convexus‘de trochanterde (spine), discik (denticle) ve spine-tipped adini
verdigimiz tiiberkiil yapilart bulunurken diger tiiriimiiz Odiellus lendli ‘de sadece
(spine), discik (denticle) yapilar1 gézlemlenmistir. Her iki tiirlimiizde de femurda ortak
goriilen yapilar bulunmaktadir. Bunlar; kil (spine) ve spine-tipped tiiberkiillerdir.
Bunlardan farkli olarak Egaenus convexus‘da discik (denticle) ve femurun trochanter ile
birlestigi yerde bulunan sensillalar bulunmaktadir. Odiellus lendli ‘de femurda balik
pulu goriiniimiindeki dikkat ceken epidermis yapist ile black tipped tiiberkiiller
bulunmaktadir. Ayrica femurun trochantere yakin lateral kisminda mahmuz dedigimiz
epidermal ¢ikint1 dikkat ¢eker. Bunlara ek olarak kutikular salgi yapan ya da duyu
gorevi yaptig1 diistiniilen yapilar goriilmustiir. Her iki tiiriin patellasinda spine dedigimiz
yapilar goriilmiistiir. Farkli olarak ise Egaenus convexus‘da denticle ve spine-tipped
tiberkiiller goriilmistiir. Odiellus lendli’de ise i¢ ige gegmis balik pulu goriinimdeki

yapi, black tipped tiiberkiil ve kutikular salgt yapan ya da duyu gorevi goren yapilar
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gozlemlenmistir. Her iki tlirlin tibiasinda spineler bulunmaktadir. Egaenus convexus
‘da farkli olarak denticle yapilarina rastlanmigtir. Odiellus lendli‘de ise balik pulu
gorliiniimiindeki yap1 tekrar goriilmiis olup, black tipped tiiberkiil ve kutikular salgi
yapan ya da duyu gérevi goren yapilar tekrar gézlemlenmistir. Egaenus convexus ile
Odiellus lendlinin tarsuslarinda spine ve setae yapilari ortak olarak goriilmektedir.
Ayrica her iki tiirde de tirnak vardir ve pliriissiizdiir. Egaenus convexu ‘un tarsusunda
farkli olarak denticle bulunurken Odiellus lendli’de ise balik pulu goériiniimiindeki yap1
tekrar gozlemlenir.

Otibigenlerde keliser morfolojisi tiir teshisinde 6énemlidir. Morfolojik yapilarimi elektron
mikroskobu altinda inceledigimiz Egaenus convexus ile Odiellus lendli tiirlerinde,
tizerinde bulundugu habitattaki ekolojik uyumu destekleyen 6zel yapilar mevcuttur.
Bunlar; discik, diken, acute tiiberkiiller, duyu reseptorii veventral spurdur. Acute
tiiberkiiller Egaenus convexus‘un bazal segmentinde bulunurken Odiellus lendli‘de
bulunmaktadir. Spine adi verdigimiz diken yapilari her iki tiirdede distal segmentte
goriilmektedir. Denticle olarak adlandirdigimiz discikler ise, Egaenus convexus ‘da
goriilirken Odiellus lendli ‘de goriilmemistir. Duyu reseptorleri ise her iki tiirde de sabit
parmak ile hareketli parmak kisimlarinin birlestigi yerdedir. Ventral spur ise Odiellus
lendli’de goriiliirken Egaenus convexus’da goriillmemistir.

Incelemis oldugumuz &rneklerden Egaenus convexus tiiriine ait penis elde edilmistir.
Ancak Odiellus lendli'de saglikli goriintiiler elde edilememistir.

Bu calismada inceledigimiz tilirlimiiz Egaenus convexus' un ayni cinsten ililkemizde
bulunan tiirleri Egaenus marenzelleri (Nosek, 1905) ve Egaenus turcicus Snegovaya &
Marusik 2012. Bu tiirlerden Egaenus marenzelleri' ye ait ¢izimlere ve 11k mikroskop
resimlerine ulagilamadigi igin karsilagtirma ve yorum yapilamamistir. Egaenus turcicus
Bursa, Niliifer bolgesinde goriilmiis olup, 151k mikroskobunda dorsaldan cekilmis
resimleri ile ¢izimleri mevcuttur (Snegovaya and Marusik 2012). Isik mikroskobundan
¢ekilmis olan resimleri ile yorum ve karsilastirma yapacak olursak, yine propeltidium
da okiiler alan da tiimsek seklinde ¢ikinti yapmis basit gozlerden olusan bir ¢ift goz
bulunmaktadir. Okiiler alanin g6z tiimsegi dis ve c¢ikintilar olmadan korumasizdir.
Abdomenin yiizeyinde tiiberkiil yapilarinin oldugu goriilmektedir. Isik mikroskobuyla
cekilmis olan fotograftan daha fazla yorum yapilamamaktadir. Viicut kisimlaria iligskin

yorumlar ise sadece mevcut olan ¢izimler ile yapilmaktadir, 151k mikroskobuna ait
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gorlintliler yoktur. Pedipalpin ¢izimlerine baktigimizda ise, pedipalp iizerinde
tiiberkiillerin resmedildigini goriilmekte olup, tliberkiillerin yogunluklari u¢ segmentlere
dogru artmaktadir. Pedipalp segmentleri koseli big¢inde olmayip oval bigimdedir.
Trochanter ve femura baktigimizda kil (spine), discik (denticle) ve spine-tipped tiiberkiil
yapilar1 olarak diisiindiiglimiiz yapilar goriilmektedir. Femurda Egaenus convexus' da
gordliigimiiz duyu reseptorlerine ¢izimde rastlanilmamistir. Patellade da kil (spine) ve
discik (denticle) goriilmiistiir. Tibiada kil (spine) ve discik (denticle) yapilarina
rastlanilmigtir. Son segmentteki tiiberkiil yogunlugu diger segmentlerdekilere oranla
daha fazladir. Son segment olan tarsus segmentinde ise kil (spine), discik (denticle) ve
setae dedigimiz kil yapilar1 gorilmistir. Bu yapilar olduk¢a yogundur. Pedipalp
segmentinde tirnak goriilmiis olup, cengel seklinde, lizerinde disli ya da tirtikli yapilar
olmadan piiriizsiiz bir goriiniime sahiptir. Keliser yapisinin ¢iziminde ise discik, diken
ve acute tiiberkiiller goriilmiistiir. Cizimlerde duyu reseptorii oldugunu goriilmemistir.
Keliserler yapilarinda pedipalplerde gozlemlendigi kadar yogun tiiberkiil yapilarinin
olmadig1 tespit edildi. Penis yapisinin yapisim1 ¢izimi ise Egaenus convexus' un
mikroskop ¢ekimlerine benzemekte olup baslangi¢c kisminin kalin olup u¢ kisma dogru
incelen uzun bir boru seklinde govde (corpus) resmedilmistir. Corpusun son kisminda
(glans) gozlemlenmistir ve siskin sekilde degildir. Glansin u¢ kisminda stilus
bulunmaktadir. Penis tizerinde bir adet kil yapisi resmedilmistir. Egaenus turcicus
tiriiniin bacak yapisinin resmi ya da c¢izimi bulunamamustir. Diger inceledigimiz
tirimiiz Odiellus lendli' nin ise iilkemizde ayni cins olarak goriilen tiirii Odiellus
zecariensis (Mcheidze, 1952)' dir. Odiellus zecariensis Artvin bolgesinde goriilmiistiir
(Snegovaya and Marusik 2012). Bu tiire ait 11tk mikroskop resimleri ve c¢izimlere
ulasilamadigi icin teknik olarak karsilastirma yapilamamistir.

Bu kisimda viicut ile ilgili yapilan yorumlar, 151k mikroskobunda dorsalden cekilen
fotograf ile, viicut segmentleri ile ilgili yapilan yorumlar: ise ¢izimlere dayali olarak
yapilmistir. Yapilan bu yorum ve karsilastirmalar kesinlik arz etmemekle birlikte kisisel
tahmin ve dislinceleri kapsamaktadir. Kesin bir sekilde yorum ve karsilastirma
yapabilmek i¢in diger tiirlerinde elektron mikroskobu altin ¢ekimlerinin yapilmasi ve
detayl1 olarak incelenmesi gerekmektedir.

Bugiline kadar yapilan caligmalar genel olarak sistematik agirlhiktadir. Tiir teshisi

acisindan kullanilan kapsamli bir teshis anahtar1 bulunmamaktadir. Ulkemizde

100



kaynaklar genel olarak makale ve notlar seklindedir. Mevcut olarak kullanilan tiir teshis
anahtarlarinda viicut yapilari ile bu yapilar tlizerinde bulunan satea, discik, kil gibi
tiiberkiiller tiir teshisi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiir tanimlamalar ve tiirler
arasindaki ayrimi1 daha net sekilde anlasilabilmesi i¢in canlilarin morfolojilerinin daha
detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bunun iginde taramali elektron
mikroskop (SEM) ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alisma ise s6z konusu tiirler
icin yeni karakteristik Ozellikler ile tiiberkiil yapilar1 tanimlanmaya c¢alisilmistir.
Ulkemizde bulunan otbigen tiirleri igin, bundan sonraki c¢alismalarda toplanan
orneklerdeki yapilan mevcut sistematik caligmalar SEM ve TEM gibi goriintiileme
teknikleri ile desteklenmelidir. Molekiiler sistematik ve filogenetik analizlerle daha
ayrintili calismalar yapilarak, iilkemizde iizerinde pek arastirma yapilmamis otbigenler

ile ilgili bilinmezliklerin ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir.
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