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toplamda 60 adet cigerotu Orneginin degerlendirilmesi sonucu; Marchantiophyta
bolimiinden 13 familya, 13 cins ve bu cinslere ait 19 takson tespit edilmistir. Arastirma
alam1 Henderson (1961) kareleme sistemine gore A2 karesine girmektedir. igerdikleri
takson sayilari bakimindan en zengin familyalar {iger takson ile Lophocoleaceae ve

Pelliaceae, ikiser takson ile Anastrophyllaceae ve Porellaceae'dir.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE LIVERWORT FLORA (MARCHANTIOPHYTA) OF KADINCAYIRI
NATURE PARK AND ITS ENVIRONS (ILGAZ-CANKIRI)

Gizem Taybe SANALP

Cankir Karatekin University
Graduate School of Nature and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tamer KECELI

This study was caried out between May 2016 - June 2017 in order to determine to the
liverworts of Kadingayir1 Nature Park and its around located Ilgaz district of Cankiri
province in Central Anatolia Region of Turkey. As a result of the land studies
conducted in 20 different localities, the evaluation of 60 liverwort samples in total is the
result; 13 families and 13 genera were identified from the Marchantiophyta section and
19 taxa belonging to these species were detected. The research area is located A2 grid-
square according to the Henderson (1961) grid system. The richest families in terms of
the number of taxa they contain are Lophocoleaceae and Pelliaceae with three taxa and

Anastrophyllaceae and Porellaceae with two taxa.
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1. GIRIS

Karasal bitkiler, iletim demeti olmayanlar (=nonvaskiiler) ve iletim demeti olanlar
(=vaskiiler) seklinde farkli iki gruba ayrilir. iletim demeti disinda bu iki grubun en
onemli farki yasam dongiilerindeki baskin evredir (Y1ildiz ve Aktoklu 2010).

Tirkiye’de yapilan floristik caligmalar tohumlu bitkiler tizerinde yogunlagmistir. Fakat
bu durum likenler, mantarlar ve briyofitler i¢in s6z konusu degildir. Tiirkiye Egrelti ve
Tohumlu Bitkiler Floralart 11 cilt halinde yazilmis olmalarina ragmen (Davis vd. 1965-
1988, Giiner vd. 2000) halen diger tohumsuz gruplarin (briyofitler, mantarlar, likenler
vb.) floralarinin halen yazilmamis olmasi 6nemli bir eksikliktir. Cigerotlari ile ilgili
lokal ve bolgesel lisansiistii tez galismalari, projeler ve arastirmalar halen devam
etmekte olup Tiirkiye’nin cigerotu florasi bakimindan ger¢ek potansiyeli heniiz ortaya

cikartlamamustir.

Briyofitler, bitkiler aleminde yaklasik 1040 cins ve 18.500 civarinda tiirle temsil edilir.
Sistematik olarak alg ve mantarlardan daha ileri fakat egrelti ve tohumlu bitkilerden

daha ilkel bir diizeyde bulunmaktadir. Bu béliim ii¢ subeye ayrilir (Schofield 2001).

1. Divisio: Hepatophyta (=Marchantiophyta =Talluslu ve yaprakli cigerotlari: 330 cins
ve 8000’in {lizerinde tiir)
2. Divisio: Anthocerotophyta (=Boynuzotlari: 8 cins ve 400’{in iizerinde tiir)

3. Divisio: Bryophyta (=Karayosunlari: 700 cins ve 10.000’den fazla tiir)

Tirkiye'de ise briyofitlerin icerdikleri takson sayilar1 su sekildedir (Erdag ve Kiirschner
2017):

1. Divisio: Hepatophyta (=Marchantiophyta =Talluslu ve yaprakli cigerotlari: 65 cins
ve 179 tiir)

2. Divisio: Anthocerotophyta (=Boynuzotlari: 3 cins ve 4 tiir)

3. Divisio: Bryophyta (=Karayosunlari: 199 cins ve 759 tiir)



Briyofitlerde eseyli tiremeyi saglayan “arkegonyum” adi verilen disi gametangiyum ve
“anteridyum” ad1 verilen erkek gametangiyumlar mevcuttur. Anteridyumda olusturulan
kamgilt spermler ancak suda yiizerek arkegonyuma ulasabilirler, o yiizden
dollenmelerinde suya gereksinimleri vardir. Déllenen yumurtanin arkegoniyumu terk
etmeden embriyoyu (sporofiti) olusturmas: ve dolayisiyla sporofitin gametofite bagimli
olarak gelismesi gibi Ozellikleri ile de bitkiler alemindeki diger boliimlerden

ayrilmaktadirlar (Kegeli 2004).

Sporofit, biitiin briyofit liyelerin yasam dongiisiiniin ayr1 bir diploid (2n) evresidir.
Yasam dongiisliniin haploid ve gamet tireten kismi ise gametofittir (Simpson 2012).
Haploid gametofitin, diploid sporofiti takip ettigi, haplo-diplont (diplobiontik) yasam
dongiistine sahiptir (Sekil 1.1). Baz tiirleri vejetatif olarak da (gemma ile) cogalma

yetenegine sahiptirler.

. Haploid ©
Diploid Sporlar dj

—m— Sperm
\)Gametlerﬁ \
Yumurta ‘ \

Sekil 1.1 Haplo-diplont d61 almasi (Anonim c)

Briyofitlerin yasami haploid bir spor ile baslar. Topraga diisen spor, uygun sartlari
buldugunda ¢imlenerek protonema yapisini olusturur. Protonema sathasi kisa siireli
gecici bir asamadir. Protonema, apikal boliinmeler gecirerek gen¢ bireyi meydana
getirir. Gametofit yeterince gelistiginde erkek ve disi iireme organlarini meydana getirir
(Simsek 2012).



Bir briyofitin yasaminin ikinci asamasi ise iireme ile devam eder. Yeterli olgunluga
erigsen cigerotu; erkek organlarinda spermleri, disi Organlarinda ise yumurtalar
olusturur. Olgunlasan spermler suda yiizerek disi organdaki yumurtaya ulasirlar ve
dollenmeyi gercgeklestirirler. Yumurtanin doéllenmesi ile 2n kromozomlu zigot olusur.
Embriyo ii¢ temel yapiy1 olusturacak sekilde boliinmeye baglar. Bu boliimler sporofitin
gametofite baglandig1 ayak kismi, i¢inde sporlarin olusacagi kapsiil kismi ve kapsiille
ayak kismi arasinda, sporofitin gametofit vasitasiyla beslenmesinde islevi olan seta
kismudir. Sporofit kapsiiliindeki sporojen hiicreden farklilasmis olan spor ana hiicreleri
mayoz boliinme ile sporlari olustururken yine sporojen hiicrelerinden farklilagsmis olan
kisir elater ana hiicreleri de elaterleri olusturur. Spor tetratlar1 genellikle bu elaterlere
tutunur. Kapsiil duvarina bagl elaterler, Kapsiiliin boyuna dorde yarilmasi sonucu
sporlarin disartya ¢ikmasina yardimer olur. Spor topraga diiser ve ¢imlenmek i¢in uygun
kosullart bekler. Sporun ¢imlenmesiyle cigerotunun yasam dongilisii devam eder

(Simsek 2012).

Bryofitler bitki hayatinin devamini saglayabilecek kadar nemin oldugu, tropikal
bolgelerden subantarktik bolgelere kadar, diinyanin hemen hemen biitiin iklimlerinde

genis bir yayilig gosterirler (Kegeli 2004).

Cogunlugu karasal olmasina ragmen bazen tamamen suya gomiilii olarak yasayan tiirleri
de bulunmaktadir. Ayrica topragin az, nemin nadir oldugu, nispeten kurak ortamlarda

yasayabilen tiirleri de mevcuttur (Cetin vd. 2005).

Briyofitler, su gereksinimlerini kendilerini ¢evreleyen ortamdan saglarlar. Bu 6zellikleri
ve basit yapili olmalar1 onlarin kendi ¢evrelerindeki degisikliklerden dogrudan
etkilenmelerine yol agar. Dolayisiyla ¢evre kirliliginde indikator bitkilerdir. Bu
ozelliklerinden dolayr bircok kirlilik ¢aligmasinda biyoindikator bitkiler olarak
kullanilmaktadirlar (Kegeli 2004).



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizin biyolojik zenginliginin énemli bir pargasini olusturan cigerotlari iizerine
yapilan ilk ¢aligmalar 1800°1i yillarin bagindadir. Bu calismalarin ¢ogunlugu yabanci
arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Yerli arastirmacilar da bu temeller {izerine

gelistirdikleri caligmalarini arttirarak bugiinkii seviyeye getirmistir.

Cigerotlart hakkinda Tiirkiye’den ilk kayitlar Wettstein’in (1889) “Dogu Florasina
Katkilar” adli eserinde verilmistir (Ozenoglu 2000). Marchantia polymorpha L. Ve
Fimbriaria elegans Spreng., bu yayinda Tiirkiye i¢in verilen ilk cigerotu kayitlaridir.
Fakat bu calismadan sonra Janusia mediterranea (Vell.) W.R.Anderson tiiriiniin

sinonimi olmustur.

Bornmiiller (1931) Anadolu briyofitleri lizerinde ¢alismis ve katkilarda bulunmustur.
Konu iizerine Tiirk arastiricilarla gergeklestirilen ilk arastirma Aynur Unal tarafindan
gerceklestirilen doktora calismasidir. 1961 yilinda Prof. Dr. Hikmet Birand‘in
danismanliginda iilkemizdeki karayosunlarinin son durumunu tespit etmek amaciyla
gerceklestirilen calismada kendi Ornekleriyle birlikte 274 taksonluk bir liste
olusturulmustur (Unal 1973).

Henderson (1958) Dogu ve Giineydogu Anadolu’dan topladigi Orneklerin listesini
vermistir, daha sonra (Henderson 1961a, 1961b, 1963) Dogu Karadeniz ve Dogu
Akdeniz bolgelerinden topladiklar1 6rneklerin listesini yaymlamistir (Kegeli 2004).

1985 yilinda Barbaros Cetin tarafindan Prof. Dr. Ender Yurdakulol danigmanliginda
gerceklestirilen ilk yiiksek lisans tezi, Tiirkiye bryofitleri i¢in bir kilit tas1 olmustur.
1986 yilinda Tiirkiye cigerotlar: listesini (143 takson) hazirlamistir (Gokler vd. 1985,
Gokler ve Oztiirk 1986). Daha sonra Yayintas ve Iwatsuki bu alanda arastirmalara
devam etmislerdir (Yayintas ve Iwatsuki 1988). Barboros Cetin 1988 yilinda Tiirkiye

cigerotlar1 ve boynuzotlar1 kontrol listesini yayinlamistir ( Cetin 1988).



1990l yillarda Gokler tarafindan gergeklestirilen ¢ok sayida calisma dikkati
cekmektedir; bunlar sirastyla “Bati Anadolu Cigerotlar1 Uzerine Bir Arastirma”, “Bazi
Bati Anadolu Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik incelemeler” ve “Ege

Bolgesi Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik Bir Arastirma”dir (Gokler 1992,1993 a,b).

Gokler ve Oztiirk (1991) Tiirkiye icin yeni bir kayit bildirerek Tiirkiye cigerotlar1 florasi
kontrol listesini yaymlamiglar ve bu yayinda kare kayitlarini belirtmislerdir. Gokler
(1998)’de Altindere Vadisi Milli Parki cigerotlar florasini ¢alismistir. Cetin (1999a)
Sinop ve ¢evresinin cigerotlari florasi ile Bursa Uludag Milli Parki cigerotlar florasini
(1999b) ¢alismuistir. Gokler ve Ozenoglu 1999 yilinda Bilecik ili Cigerotlar: iizerine
calismislardir (Gokler vd. 1999).

Ozenoglu ve Gokler Mugla ili Cigerotlari’ni (Ozenoglu ve Gokler 2001) yaymlamis ve
takip eden yilda Dilek Yarimadasi Milli Parki’nin cigerotlarin1 ortaya koymuslardir
(Ozenoglu ve Gokler 2002).

Kegeli ve Cetin (2005) yeni bir cigerotu kaydi vermistir. Kegeli (2006) Bat1 Karadeniz
Bolgesi cigerotlart florast lizerine arastirmalar yapmig ve bir yeni kayit bildirmistir.
Keceli ve Abay (2006) Balikesir ilinin Degirmenbogazi, Karakabaaga¢ ve
Basdegirmendere koylerinin ve gevrelerinin cigerotlar1 florasini galismiglardir. Yine
Kegeli ve Abay (2007) yeni bir cigerotu kaydi bildirmislerdir. Abay vd. (2007b) Kagkar
Daglar1 briyofit florasina katkida bulunmuslardir. Ursavas ve Abay (2009b) Ilgaz-
Yenice bolgesinin bryofit florasi iizerine arastirmalar yapmistir (Ursavag ve Abay
2009).

Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske. (Scapaniaceae) Tiirkiye'den ilk kez 2011
yilinda Kegeli ve arkadaslar1 tarafindan Ilgaz Daglari'ndan (Cankiri, Tirkiye) rapor
edilmistir (Kegeli vd. 2011). Simsek ve digerleri 2011 yilinda Ilgaz Dag1 Cigerotlari
Florasim1 calismistir (Simsek vd. 2011). Keceli, Ursavas ve Abay 2011 yilinda
Tiirkiye’nin B6 karesinin briyophyta kontrol listesi yayinlamislardir (Kegeli vd. 2011).



Yine Simsek 2012 yilinda Bolu Daglar1 Cigerotlar1 Florasini ¢alismistir (Simsek 2012).
Oren, Uyar ve Kegeli 2012 yilinda Bati Kiire Daglar1 Briyofit florasin1 calismislardir (
Oren vd. 2012). Yine Kegeli, Oren ve Uyar 2012 yilinda Tiirkiye cigerotlar florasi i¢in
iki yeni kayit: Cephalozia lunulifolia ve Lophocolea fragrans bildirmislerdir (Kegeli vd.
2012a). Kegeli ve Abay 2012 yilinda Tiirkiye cigerotlar1 florasi i¢in yeni bir kayit:
Trichocolea tomentella (Trichocoleaceae) vermislerdir (Kegeli vd. 2012b).

Ozdemir ve Batan 2013 yilinda Giresun ili briyofit listesini yaymlamislardir (Ozdemir
vd. 2013). Batan, Alatas ve Ozdemir 2013 yilinda Giineybat1 Asya i¢in yeni bir cigerotu
(Leptoscyphus cuneifolius) bildirmislerdir (Batan vd. 2013).

Simsek, Canli ve Cetin 2014 yilinda Tiirkiye i¢in yeni bir cigerotu kaydi Preissia

guadrata (Marchantiaceae) vermislerdir (Simsek vd. 2014).

Alatas, Batan ve Ozdemir 2015 yilinda Tiirkiye'deki Barbilophozia lycopodioides
(Wallr.) Loeske., Uzerine Notlar adli bir makale yaymlamislardir (Alatas vd. 2015).
Gokler 2015 yilinda Canakkale ili boynuzotlar1 ve cigerotlar1 {izerinde taksonomik ve

ekolojik bir arastirma adli calismay1 yapmustir (Gokler 2015).

Soderstrom ve arkadaslar1 2016 yilinda cigerotlari ve boynuzotlar: diinya check-listini
paylasmuslardir (Soderstrom et al. 2016). Ozenoglu Kiremit, Kirmaci ve Kiremit 2016
yilinda Tirkiye ve Gilineybati Asya'daki Riccia tiirleri hakkinda bir c¢alisma
yaymlamistir (Ozenoglu Kiremit 2016). Gokler, 2017 yilinda Usak ili cigerotlar:
florasini yayinlamigtir (Gokler 2017).



3. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

3.1  Cografik Konumu

Kadingayir1 Tabiat Parki, Cankir1 iline bagl Ilgaz ilgesi simirlar1 i¢inde kalmaktadir.
Cankir ili, i¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Boliimii’'nde bulunmaktadir. Ilgaz
ilgesi sinirlari i¢inde kalan Kadingayir1 Tabiat Parki ise Bati Karadeniz Bolgesi i¢inde
yer almaktadir. Cankir1 il merkezine 63 km. uzaklikta olup, deniz seviyesinden

yiiksekligi 1340-1855 m arasindadir (Anonim 2014a).

Ilgaz ilgesinin yaklasik 17,2 km kuzeydogusunda, Ilgaz Daglari’nin giiney yamagclarinda
yer alan ve 422 ha. alana sahip olan Kadingayir1 Tabiat Parki alan1 41°01'42"- 41°03'22"
kuzey enlemleri ile 33°45'27"- 33°47'09" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir
(Anonim 2014a).

3.2  iklimsel Ozellikler

Iklim; bir bolgede uzun yillar boyunca goriilen hava olaylarmin ortalamasidir ve bir
yerin konumuna, topografik yapisina, deniz ve biiylik gollerden olan uzakligina, bitki
ortiisiine baglh olarak degisir. Bu nedenle kiigiik bolgelerde dahi farkli iklim tiplerine

rastlamak miumkiindir.

Cankiri, Orta Anadolu’nun kuzeyinde Kizilirmak ve Bati Karadeniz ana havzalar
icerisinde yer alan, Karadeniz iklim kusagindan Orta Anadolu iklim kusagina gegis

seridi i¢erisinde bulunmaktadir (Anonim 2014a).

Cankiri, agagida verilen siniflandirma metotlaria gore yar1 kurak, kislar1 soguk, yazlar

1lik, su fazlas1 olmayan ve kara tesirine yakin bir iklime sahiptir (Cizelge 3.1).

Aydeniz Iklim Siiflandirmasina gore;

Kuraklik katsayisi: 0,81



Iklim tipi: Yar1 kurak

Ering Iklim Siniflandirmasina gore;
Yagis Etkinlik Indisi: 22,82
Iklim Tipi:Step-Yar1 kurak

De Martonne Iklim Siniflandirmasina gore;
Kuraklik indisi: 11,01
Iklim tipi: Step-Nemli aras1

Trewarthe Iklim Siniflandirmasina gére (evrensel sicaklik 6lgegine gore);
Kis Mevsimi Iklim Tipi: Kislar1 soguk
Yaz Mevsimi Iklim Tipi: Yazlar ik

Thorntwaite Iklim Smiflandirmasina gore;
Yar1 kurak

Mezotermal

Su fazlasi olmayan veya pek az olan

Kara tesirine yakin iklim

Cizelge 0.1 Cankir1 ilinin gesitli yontemlere gore hazirlanmis iklim siniflandirmasi
(Anonim 2014a)

Uzun Yillik Veriler Trewarthe iklim Aydeniz | Erin¢ | De
— Martonne
= Ocak | Tem. | Yilhk | Yilhk Kis Yaz | iklim iklim | iklim
% Ort sic | Ort sic | ort. sic | yagis mevsimi | mevsimi | tipi tipi tipi
<
i -1.0 22.8 11.0 403.7 Kislar Yazlar1 | Yan Yari Step-
soguk ik kurak kurak | Y.Nemli
arast

3.2.1 Sicakhk

Ilgaz’da yillik ortalama sicaklik 10,6°C’dir. En yiiksek sicaklik 41,1°C ile 30 Temmuz
2000°de kaydedilmistir. En disiik sicaklik ise 02 Subat 2012’de -20,8°C olarak

Olciilmiistliir. Buna gore gozlem siiresi icerisinde 62,2°C’lik sicaklik farki yasanmistir




(Cizelge 3.2). Bu da yorenin sicaklik bakimindan yillar arasinda biiylik farkliliklar
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 0.2 Kadingayir1 Tabiat Parki’nin hesaplanan sicaklik degerleri (Anonim 2014a)

Parametre | Oc. Sub. | Mar. Nis. | May | Haz. Tem. | Agu. Eyl. | Eki. | Kas. Ara.

Ort. Sic.’C | 4,1 -29 |09 6,2 11,1 | 15 18,4 18,2 136 | 81 1,6 -2,1

Max.Sic. 0,8 2,5 7,2 129 | 181 | 223 26,3 26,5 22,1 | 159 | 8,7 2,7
Ort.”C

Min. Sic. | -8,2 -7,7 | -4,8 -04 | 3,7 6,8 9,4 9,3 5,4 15 -3,9 -6
Ort. °C

Max.Sic. 12,8 14 24,2 26,2 | 28,9 | 32,4 37,8 35,6 32,8 | 294 | 21,6 15,5
°C

Min.Sic. °'C | 234 | - 154 |13 |55 |18 |23 03 32 |94 | 153 | 212
24,4

Kadingayir1 Tabiat Parki’ndan elde edilen aylik sicaklik grafigi incelendiginde yillik
ortalama sicakligin 7°C oldugu ve Ocak ayinda -4°C’ye diistiigli, Temmuz ayinda da
18,4°C’ye ciktig1 goriiliir. Yillik sicaklik farki 22,5°C’dir. En yiiksek sicaklik 37,8°C ile

Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise -24,4°C ile subat ayinda hesaplanmaktadir.

3.2.2 Yags

Ilgaz’in yillik ortalama yagis miktar1 418,9 mm’dir (Anonim a 2014). Ortalama en ¢ok
yagis ise Mayis ayinda 53,8 mm, ortalama en az yagis ise 22,1 mm ile Eyliill ayinda

tespit edilmistir (Cizelge 3.3).




Cizelge 0.3 llgaz ve Kadingayir1 Tabiat Parki aylik yagis rejimi grafikleri (mm)

(Anonim 2014a)

120
80 _ AN
60 \/
40 M \ _
20 4 _./\
O T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- |lgaz ortalama toplam yagis =o—Kadingayiri ortalama toplam yagis
llgaz - makimum yagis =0=Kadingayiri- maksimum yagis

Kadingayr1 Tabiat Parki’nda yillik ortalama yagis miktar1 805,0 mm’dir (Cizelge 3.4).
Ortalama en yiiksek yagis miktar1 103,39 mm ile Mayis ayinda, ortalama en az yagis
miktar1 ise 42,47 mm ile Eyliil ayinda hesaplanmaktadir. Giinliik bazda en ¢ok yagis
108 mm ile Haziran ayinda, en az yagis ise 38,05 mm ile Ocak ayinda hesaplanmistir

(Anonim 2014a).

Cizelge 0.4 Kadingayir1 Tabiat Parki aylik yagis (mm), sicaklik degerleri (°C) (Anonim
2014a)
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3.3  Toprak Yapisi

Kadingayir1 Tabiat Parki smirlar1 icerisinde ti¢ tip biiyiik toprak grubu bulunmaktadir.
Bu gruplar: “Kahverengi Orman Topraklar”, “Aluviyal” ve “Koluviyal Topraklar”
grubudur. Alani en fazla kahverengi orman topraklar1 kapsamaktadir. Tabiat Parki’nin

ana toprak gruplariin dagilimi1 Cizelge 3.5 verilmistir.

Cizelge 0.5 Kadincayir1 Tabiat Parki ana toprak gruplart dagilimi (Anonim 2014a)

Biiyiik Toprak Gruplari Toplam (ha) | Yiizdesi (%)

Kahverengi Orman Topraklari 380,68 90,20
Aluviyal 41,17 9,76
Koluviyal Topraklar 0,168 0,04
TOPLAM 422 100

3.3.1 Kahverengi orman topraklari

Interzonal topraklarin kalsimorfik grubuna dahildir. Orta Avrupa, orta kusak veya serin,
yart nemli iklim bolgelerinde ve okyanussal-karasal kusagin gecis kusaginda yer alir.
Yiiksek biyolojik aktiviteye sahip topraklardir. Baz doygunlugunun yiiksek olmasinda
ana kayaninda rolii bulunur. Kahverengi orman topraklarinin bulundugu alanlarda yagis
miktarinin topragi yikamadaki etkisi diisilk oldugundan, sadece ¢oziinebilir tuzlar ve

kismen kireg¢ ve diger elementler az miktarda uzaklagmistir (Anonim 2014a).

Bulundugu bdlgelerin zonal topraklarina nazaran ¢ok zayif gelismis horizonlara sahiptir.
A, B ve C horizonlar1 mevcut olup, bunlar birbirlerine tedrici olarak gec¢is yapar. A
horizonu 1y1 tesekkiil etmis oldugundan acikca goriiliir. Gozenekli ya da graniiler yap1
arz eder. A horizonundaki organik madde mull formundadir. Yani mineral madde ile
iyice karismig durumdadir. pH’1 genellikle kalevi, nadiren nétr, renk kahverengidir

(Anonim 2014a).

Kahverengi orman topraklari Tabiat Parki alani igerisinde 380,68 ha ile en fazla alani
kapsamaktadir. Kahverengi orman topraklarinda B horizonu tam manasiyla tesekkiil

etmemistir. B horizonunun asagi kisimlarinda CaCO3 bulunur (Anonim 2014a).
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3.3.2 Koluviyal topraklar

Geng topraklardir. Koluviyal topraklar, alan igerisinde 0,168 ha alan1 kapsamaktadir.
Organik madde katilimi rengin koyulasmasi, yapr olusu vb. sekilde sonuclanir.
Koluviyal Topraklar yalniz topografik yonden tekdiizelik gosterir. Asinim etkisi hafiftir.
Drenaji iyi olup, topraklar taban arazi topraklarindan daha kurudur. Koluviyaller,
Aluviyal topraklar gibi AC horizonludurlar. Komsu bulundugu Aluviyallerden daha
kuru, daha egimli Kahverengi Orman Topraklarindan ise egimi az oluslariyla

ayrilmaktadir (Anonim 2014a).

3.3.3 Aluviyal topraklar

Akarsularin biriktirdigi genellikle ince boyutlu (kum ve mil) malzemelerin {izerindeki
topraklar ya da depolardir. Toprak taksonomisine gore, gen¢ sedimentler iizerinde yer
alan, diiz, diize yakin meyle sahip A profilli, azonal geng¢ topraklardir. Arastirma
alaninda 41,17 ha genislige sahiptir. Farkli katmanlara sahiptir. Ust toprak alt topraga
belirsiz olarak ge¢mektedir. Uzerinden uzun yillar ge¢mis olanlarinda hafif kireg
yikanmas1 mevcut olabilir. Azonal topraklar olmasi sebebiyle 6zel bir iklim tipi ve

vejetasyonu yoktur. Her iklim ve vejetasyona sahip olabilmektedirler (Anonim 2014a).

3.4  Alanin Jeolojik Yapisi

Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Midiirliigii’nce hazirlanan 1/100 000 6lgekli jeoloji
haritasia gore (Sekil 3.1) Ilgaz Daglar1 masifi, Tabiat Parki’'n1 da i¢ine alan bdlgenin

temelini teskil eder (Anonim 2014a).

Ilgaz masifi, bati-dogu uzanighdir ve doguda Vezirkdprii’ye kadar sokulan, kuzeye
dogru disbiikey bir yay ¢izen kristalen bir kiitledir. Kuzeyde Gokirmak ve giineyde
Devrez depresyonlar1 arasinda yiikselen Ilgaz Daglari kabaca GGB - KKD

dogrultusunda uzanirlar ve sist, kalker ve andezitlerden olusmuslardir (Tas 2006).
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Petrografik yapisi ana hatlari ile epi ve mesozon tas serilerinden olugsmaktadir. En ¢ok
rastlanan c¢esitler; yesil sistler, serpantin-sist, epidotlu-kloritli sistler, grafisist,
kuvarsitsist, serizisist, renkli alacali fillatlar, mermer, yar1 mermer ve kuvarsitlerdir

(Anonim 2014a).

Gosterim

WAA _ Tabiat Parki Sinin

Jeolojik Yapi

Tal | Awm

ApaguERmmsteic Areeed s |

A b e MRy e

TG asded i ramo e Coonl R2an 1 b, pht
M reactatec e pe e o

B ‘S/

Sekil 0.1 Alanin jeoloji haritas: (Anonim 2014a)

3.5  Alamn Vejetasyonu

Kadingayir1 Tabiat Parki, igne yaprakli saf ve karisik orman, yer yer yaprak doken agac
ve calilarin istirak ettigi orman agikliklari, yol kenari, ¢ayir-mera alani, 1slak cayirlik ve
bataklik alanlariyla birlikte, Gok Dere boyunca akarsu ekosistemi ve s6giit-yalanci igde
calilik alanlar1 ve akarsu kenar1 kayalik-¢akil alanlar1 biinyesinde barindirmaktadir. Bu
ekosistem cesitliligi ve icerdigi tiir zenginligi bakimindan, Tiirkiye’nin énemli ekolojik

alanlarindan birisi olma 6zelligini tagimaktadir. Alanin ¢evresindeki yerlesimin baskisi
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ve mesire alan1 olarak kullanilmasi dolayisiyla yer yer tahribatlara ugramis oldugu

gozlenmistir (Anonim 2014a).

Alan igerisindeki akarsu ekosisteminde su kenarlarinda yer yer saf ve karisik olarak
Elaeagnus rhamnoides (L.) A.Nelson, Salix spp., Populus tremula L., Pinus nigra
J.F.Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, Pinus sylvestris L.ve Rubus sp. tiirleri
goze ¢arpmaktadir (Anonim 2014a).

Bolgedeki ¢amur-bataklik habitatlarinda cayirlik alanlar bulunmaktadir. Igerisinden
kiiglik ¢apli akarsu aglarinin gectigi bu alanda yogun olarak Gramineae tiirleri, Juncus
sp. (hasirotu), karayosunlari ve su igerisinde de Chara sp. (su samdanlari) ve diger bazi

algler bulunmaktadir (Anonim 2014a).

Otlak ve c¢ayir habitatlarinin egemen oldugu alanlar yol, dere ve ormanlarla ¢evrilidir.
Icerisinde yer yer seyrek agag¢ ve ¢ali tiirleri (Pinus nigra J.F.Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe, Pinus sylvestris L., Quercus sp., Crataegus tanacetifolia (Poir.)
Pers., Juniperus communis L. var. saxatilis Pall., Berberis crataegina DC., Rosa canina
L., Pyrus elaeagnifolia Pall., Daphne sericea Vahl vb.) yer almaktadir. Cayir igerisinde
endemik Crocus tiirleri ve bazi soganli bitkiler de (Muscari sp., Merendera sp.,
Colchicum sp., Gagea sp., Ornithogalum sp.) tespit edilmistir. Bu habitatta
gozlemlenmis olan yaygin otsu taksonlar Bromus sp., Festuca sp., Stachys sp.,
Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey, Teucrium sp., Astragalus spp., Poa sp.,
Acantholimon sp., Helichrysium sp., Dactylis glomerata L., Hypericum sp., Thymus
spp., Achillea sp., Anthemis sp., Sedum sp. ve Digitalis sp. tiirleri tiirleridir. Alanda dere
1slah1 ve rekreasyonel amaclara yonelik yer yer dogal yapinin bozuldugu ve yiiksek

derecede tahribat yapildigi gézlenmistir (Anonim 2014a).

Alanin 6zellikle kuzey ve giiney siirlarina yakin olan i¢ kesimlerinde ve 1370 m.’yi
gectigi bolgelerde, alt kesimlerde yer yer Pinus nigra J.F.Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe ile, st kesimlerde ise Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp.
equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen ile karisim yapan Pinus
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sylvestris L.topluluklarinin, arada kalan zonda ise yogun bi¢imde diizgiin gelismis sik
ve boylu bireylerden olusan bir orman teskil eder. Bunlarinda disinda istirak eden tiirler
arasinda Populus tremula L., Quercus sp., Daphne pontica Vahl, Cirsium hypoleucum
DC., vadilerde yer yer Salix sp., Rubus sp., Rosa sp., Epilobilium sp. bulunmaktadir
(Anonim 2014a).

Pinus nigra J.F.Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, ¢alisma alan1 igerisinde en
disiik rakimhi noktadan itibaren yaklasik 1360-1380 m yiiksekliklere kadar saf
topluluklar olusturmakta, 1370-1390 m’lere kadar c¢ikarak Pinus sylvestris L., biraz
daha yiikseklerde ise daha da seyrelerek Pinus sylvestris L. ve Abies nordmanniana
(Steven) Spach subsp. equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen karigim
yapmaktadirlar (Anonim 2014a).

Cizelge 0.6 Arastirma alan1 agag tiirlerinin karisim oranlari (Anonim 2014a)

Agac Turleri
M Saf Karagam
M Saf Sarigam

i Saricam + Goknar

M Karagam + Sarigam

1%

Ormanlik alanlar Pinus nigra J.F.Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, Pinus
sylvestris L.ve Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. equi-trojani (Asch. & Sint.
ex Boiss.) Coode & Cullen tiirlerinden olusmaktadir. Sahada sadece Pinus nigra
J.F.Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe ve az miktarda Pinus sylvestris L. saf
mescereler olusturmustur. Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp. equi-trojani

(Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen, Pinus sylvestris L. ve Pinus nigra J.F.Arnold
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subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe karisima girerek mescereler halindedir. Ormansiz
alanlar, saha igerisinde Gok Dere boyunca uzanmakta ve orman i¢i aciklik ve mera

arazisi seklindedir (Anonim 2014a).

Tabiat Parki i¢indeki ormanlik alanlarin 384,5 ha.’1 verimli, 17,2 ha’1 bozuk orman

niteliginde olup, bozuk ormanlar tiim ormanlik alanin %4,3’l kadardir (Anonim 2014a).

Cizelge 0.7 Tabiat Parki Igindeki Ormanlik Alanin Genel Alana Dagilimi

Ormanlik Alan

5%

M ormanla kapli alan

H ormansiz alan
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4. MATERYAL VE YONTEM

41  Materyal

Bu calismanin materyalini, Ic Anadolu Bélgesi’nde yer alan Cankiri iline ait Ilgaz
ilgesinin Kadingayir1 Tabiat Parki kesimlerinde Mayis 2016 - Haziran 2017 tarihinde 20
ayr1 lokalitede yapilmis olan arazi ¢alismalarinda toplanmis olan cigerotu ornekleri
olusturmaktadir. Bir lokaliteden alinan 6rneklere diger lokalitelerde de rastlandigindan
verilen her noktadan Ornek toplanmamistir. Calisma alani Henderson kareleme

sistemine gore A2 karesi igerisine girmektedir (Sekil 4.1).

N ( KARADENIZ

fr\_—l TURKIYE

v - 36
] & AKDENIZ — oo _zon 500
26 30 3T i Az o

Sekil 0.1 Arastirma alaninin (A2) Henderson (1961) kareleme sistemine gére konumu

Calisma alanindan 20 ayr lokaliteden toplanan Orneklerin yer aldigi lokalite bilgileri

asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 0.1 Caligsma alan1 lokalite bilgileri

. . UTM Rakim -
No Lokalite Tarih Koordinatlart (m) Habitat
Pinus sylvestris,
A2: Cankir Abies
Kadingayir1 Tabiat 36T0565729 nordmanniana
1 Parki 21.05.2016 4543612 1438 subsp. equi-trojani,
yolun giineyi iist
yamaglar
Pinus sylvestris,
A2: Canlan nord?nggziana
o | [Kadmeayn Tabiat | 5 45567 | 36TS69619 | yphe 1 o hen equi-trojani,
Parki 4543456 .
dik yamaglar, yolun
giineybat st
yamaglari
Pinus sylvestris,
2 ek nord?ngﬁziana
Kadingayir1 Tabiat 36T0565418 S
3 Parki 22.05.2016 4543207 1559 subsp. ggm—trmapu
yolun giineybat1 {ist
yamaglari, dik
yamaglar
Pinus sylvestris,
A2: Canlan nordfr‘glr?;iana
Kadingayir1 Tabiat 36T0565256 S
4 Parki 22.05.2016 4543068 1456 subfp. eqm—trOJanl,
giineyi, cayirlik
alan, kiiciik dere
boyu
A2: Cankiri norsc?rfér?r:?;na
5 | KadmeayinTabiat | o) 5 5516 | 36TOSESS07 | yorg | o heh equi-trojani,
Parki 4542947 .
kiiciik dere boyu,
vadi
Pinus nigra subsp.
allasiana, Pinus
A2: Cankiri P A
. 36T0563639 sylvestris, Abies
6 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 4542837 1345 nordmanniana
Parki S
subsp. equi-trojani,
giris kapis1 mevkii
Pinus nigra subsp.
pallasiana, Pinus
A2: Cankiri sylvestris, saf Abies
7 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 3670565427 1434 nordmanniana
4543857 CL T
Park1 subsp. equi-trojani,

kiigiik dere boyu,
egimli yamag
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. . UTM Rakim .

No Lokalite Tarih Koordinatlar: (m) Habitat
Pinus nigra subsp.
pallasiana, Pinus

A2: Cankir sylvestris, saf Abies
8 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 3670565474 1462 nordmanniana
4544029 C
Parki subsp. equi-trojani,
Daphne pontica,
kiigiik dere boyu
Pinus nigra
A2: Cankiri .
. 36T0565571 subsp.pallasiana,
9 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 4544247 1537 Pinus sylvestris,

Parki o2
dik egimli yamaglar
Pinus nigra subsp.

pallasiana, Pinus
sylvestris, Abies
A2: Cankiri .
. 36T0565480 nordmanniana

10 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 4544456 1606 subsp. equi-trojani,

Parki o

karigik ibreli

orman, egimli

yamaglar

Pinus nigra subsp.
pallasiana, Pinus
A2: Cankiri sylvestris ormani,

11 Kadingayir1 Tabiat 10.06.2017 U iRe 99 1644 seyrek Abies

4544480 .

Park1 nordmanniana
subsp. equi-trojani,
dik egimli yamaglar
Pinus nigra subsp.

allasiana, Pinus
A2: Cankiri P A
. 36T0565173 sylvestris, Abies

12 Kadingayir1 Tabiat 11.06.2017 4544464 1674 nordmanniana

Parki S
subsp. equi-trojani,

egimli yamaglar
Pinus sylvestris,
Abies
A2: Cankiri .
13 | Kadingaym Tabiat | 11.06.2017 | 010965426 | ,5q5 | nordmanniana
4544814 subsp. equi-trojani,
Parki .
dik yamaglar,
orman yolu
Pinus sylvestris,
A2: Cankiri Abies
14 Kadingayir1 Tabiat 11.06.2017 3670565489 1702 nordmanniana
4545128 C
Parki subsp. equi-trojani,
dik yamaclar
Pinus sylvestris,
Abies
A2: Cankiri nordmanniana
15 Kadingayir1 Tabiat 11.06.2017 3670565569 1675 subsp. equi-trojani,
4545182
Parki seyrek Populus

tremula, dik
yamaglar
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. . UTM Rakim .
No Lokalite Tarih Koordinatlar: (m) Habitat
Pinus nigra subsp.
allasiana, Pinus
A2: Cankir P L
. 3670564330 sylvestris, Abies
16 Kadingayir1 Tabiat 11.06.2017 4544641 1683 nordmanniana
Parki S
subsp. equi-trojani,
dik yamaglar
Abies
nordmanniana
subsp. equi-trojani,
A2: Cankir .
. 3670565098 seyrek Pinus
17 Kadingayir1 Tabiat 11.06.2017 4544703 1654 sylvestris, Sorbus
Parki . .
sp. , egimli
yamaglar, dere
yatagi
A2: Cankir1 Pinus nigra subsp.
18 Kadingayir1 Tabiat 12.06.2017 2670564792 1615 pallasiana, egimli
4544056
Parki yamaglar
A2: Cankiri Pinus nigra subsp.
19 Kadingayir1 Tabiat 12.06.2017 SRIo6431g 1612 pallasiana, egimli
4543867
Parki yamaglar
A2: Cankir Pinus nigra subsp.
20 Kadingayir1 Tabiat 12.06.2017 36Ji050140445 1609 pallasiana, egimli
4543841
Parki yamaglar

Lokalite 1: A2: Cankir1, Kadingayir1 Tabiat Parki yolunun giineyi, {ist yamaglari

Selkil 02 "Bﬂir nolu lalt or1
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Lokalite 2: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki giineydogusu, yolun giineybat1 iist

yamaglari

Sekil 0.3 iki nolu lokalite fotograflar:

Lokalite 3: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki giineydogusu, yolun giineybati {ist

yamaglari

Sekil 0.4 Ug nolu lokalite fotograflari
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Lokalite 4: A2: Cankir1, Kadingayir1 Tabiat Parki giineyi, kii¢iik dere boyu

d

Sekil 0.5 Dort nolu lok

S T \

alite fotograflar

Lokalite 5: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, saf Abies nordmanniana subsp. equi-

trojani ormanu, kiigiik dere boyu, vadi

Skil 0.6 Bes nolu lokalte togaarl
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Lokalite 6: A2: Cankir1, Kadingayir1 Tabiat Parki giris kapist mevkii, karisik orman

Sekil 0.7 Alti nolu lokalite fotograflar:

Lokalite 7: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra subsp.

pallasiana karisik ormani, dere kenar1 egimli yamag

Sel 0.8 Yedi nolu lokalite fotograflari
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Lokalite 8: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra subsp.

pallasiana + Abies nordmanniana subsp. equi-trojani karisik ormani, dere kenari

Sekil 0.9 Sekiz nolu lokalite fotograflari

Lokalite 9: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra subsp.

pallasiana karigik ormani, dik egimli yamaglar

Sekil 0.10 Dokuz nolu lokalite fotograflar
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Lokalite 10: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra

subsp. pallasiana karisik ibreli orman, egimli yamaglar

Z o

nolu lokalite fdtogaﬁarl

Lokalite 11: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra

subsp. pallasiana karisik ormani, dik egimli yamaglar

10 06 2017

Sekil 0.12 On bir nolu lokalite fotograflari
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Lokalite 12: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Pinus nigra
subsp. pallasiana + Abies nordmanniana subsp. equi-trojani karigik ormani, egimli

yamag

Sekil 0.13 On iki nolu lokalite fotoraﬂarl

Lokalite 13: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Abies

nordmanniana subsp. equi-trojani karisik ormani, orman yolu

Sekil 0.14 On ii¢ nolu lokalite togrﬂa
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Lokalite 14: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Abies

nordmanniana subsp. equi-trojani karigik ormani

10.06.2017 14:55
A 4

Sekil 0.15 On dért nolu lokalite fotograflarr

Lokalite 15: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Abies nordmanniana subsp. equi-

trojani + Pinus sylvestris + Populus tremula ormani

Sekil 0.16 On bes nolu lokalite fotograflari
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Lokalite 16: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus sylvestris + Abies

nordmanniana subsp. equi-trojani karisik ormani

Sekil 0.17 On alt1 nolu lokalite fotograflar:

Lokalite 17: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Abies nordmanniana subsp. equi-

trojani ormani, dere yatagi
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Lokalite 18: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus nigra subsp. pallasiana

ormani, egimli yamag

o

Sekil 0.19 On sekiz nolu lokalite fotograflari

Lokalite 19: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, karigik orman, egimli yamag

Sekil 0.20 On dokuz nolu lokalite fotograflar
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Lokalite 20: A2: Cankiri, Kadingayir1 Tabiat Parki, Pinus nigra subsp. pallasiana

ormani, egimli yamag

0

Sekil 0.21 Yirmi nolu lokalite fotograflart
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§4Ga3/Ghodu,

\ Gagazr [

G3Ged3

L B ot
asinda lokalitelerin harita iizerinde gosterimi

Sekil 0.22 Arazi ¢alism
4.2  Yontem

Mayis 2016 - Haziran 2017 tarihleri arasinda yapilmis olan arazi g¢alismalarinda
cigerotu Ornekleri, Oncelikle dogal yasama ortamlarinda Nikon coolpix P610
marka/model dijital fotograf makinesiyle fotograflanmig, daha sonra {iizerinde
bulunduklar1 substratlarindan uygun bir bicak yardimiyla alinarak kiiciik posetlere

konulmus ve agizlarnn hafif hava alacak sekilde kapatilmistir. Bitki Orneklerinin
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konuldugu her bir poset icerisine bitkinin alindigi lokalite, substrat ve habitat bilgileri
(kaya tizeri, kum iizeri, toprak iizeri, tas lizeri, agac lizeri, dere kenari, 6li agac kiitiigi
tizeri, agac kok tizeri gibi), orneklerin g¢ekilen fotograflarin numarasit gibi bilgilerin

yazildig etiketler konmustur.

Ayrica arazi defterine; lokalite numarasi, GPS numarasi, alanin hakim habitati, enlem-
boylam koordinatlari, deniz seviyesinden yiiksekligi ve fotograf numarasi ile birlikte

rapor edilmistir (Sekil 4.23).

Sekil 0.23 Arazi defterinden Ornek bir sayfa (4: lokalite numarasini; 276: GPS
numarasini; 1125 ise fotograf baglangi¢c numarasini gostermektedir.)

Bu sekilde araziden toplanan bitki 6rnekleri laboratuvarda dogrudan giines 15181 ve hava
akimi olmayacak sekilde serilerek 10-15 giin siire ile kurutulduktan sonra zarflara
konulmus, daha sonra 151k (Leica DM500) ve stereo mikroskoplar (Leica EZ4D)
kullanilarak, temel briyofloristik eserlerdeki (Watson 1981, Smith 1991, Smith 1996,
Paton 1999, Schumacker and Vana 2005) tayin anahtarlari, deskripsiyonlar ve
sekillerden yararlanilarak, gerektiginde de herbaryum Ornekleriyle karsilastiriimak

suretiyle teshisleri yapilmigtir.
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Sekil 0.24 Bitki 6rneklerinin teshisinde kullanilan mikroskop ve malzemeler
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5.BULGULAR

Arastirma alanindan toplanan 60 cigerotu Orneginin degerlendirilmesi sonucunda
Marchantiophyta boliimiinden 13 familya ait, 13 cins ve bu cinslere ait 19 tiir tespit
edilmistir. Tespit edilen tiirler mikroskop fotograflariyla birlikte; istasyon numaralari,
tizerinden alindig1 substrat, toplayict numaras1 ve Tiirkiye yayilislariyla birlikte

verilmigtir.

Familya ve taksonlarin otorleri i¢in Phylogeny and Classification of the
Marchantiophyta ve Mediterranean check-list (Soderstom et al 2016) adli makalelerden
yararlanilmigtir (Stotler et al. 2009). Taksonlarin bulundugu karelerin tespitinde ise
Ozenoglu Kiremit ve Kegeli'nin hazirlamis oldugu kontrol listesinden yararlanilmastir

(Ozenoglu Kiremit ve Kegeli 2009).

Divisio: Marchantiophyta
Classis: Marchantiopsida (Hepaticae)

Ordo: Marchantiales
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Aneuraceae H. Klinggr.

1. Aneura pinguis (L.) Dumort.
Ist 17; toprak iizeri, GTA1032
Tiirkiye yayilisi: A2, A4, C11, C12

Sekil 0.1 Aneura pinguis (L.) Dumort. a. tallusun dogal ortamindaki goriiniisii, b - C:
tallus enine kesiti, d: yaprak hiicreleri
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Conocephalaceae Miill.Frib. ex Grolle

2. Conocephalum conicum (L.) Dumort.

Ist 4,17; dere kenari, 1slak kaya iizeri, GTA1035
Tiirkiye yayihsi: AL, A2, A3, A4, A5, B6, BS, C11, C12

Sekil 0.2 Conocephalum conicum (L.) Dumort., a. tallusun dogal ortamindaki goriiniisii,
b. tallus enine kesiti, c. tallus enine kesitinde hava poru, d. tallus yiizeyindeki
hava porlarinin genel goriiniisii, e-f. tallusun iist yiizeysel kesitinde hava poru.
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Marchantiaceae (Bisch.) Lindl.

3. Marchantia polymorpha L.

Ist 4, 17; dere kenar1, nemli toprak iizeri, 1slak kaya iizeri, GTA1038
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15

Sekil 0.3 tizerindeki arkegoniyoforlar, c. arkegniyofor, d. tallusun enine kesitindeki
hava poru, e. gemmalar, f. tallus tizerindeki anteridiyoforlar
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Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia Raddi

1. Bitki tallussu. Monoik. tallus yesil-koyu yesil, ¢ogu kez kirmizimsi; tallus kenari
dalgali veya deGil.........ccovviiiiiiiiiiie P. epiphylla

1. BitKi tallUSSU. DIOIK;...eiiieeiiic ettt s e ebba e e eaabee s 2

2. Tallus kirmizimsi-mor, tallus kenarlar1 digli degil; tallus enine kesitinde bazi

hiicrelerde kalinlagmis bantlar MEVCUL...........cocvveiiiiiiiiiiiiieee e P. neesiana

2. Tallus yesil, nadiren kirmizimsi, tallus ayak parmaklari benzeri dallanmaya sahip,

tallus enine kesitinde kalinlasmis bantlar yoK..........ccccccoeveeviieiinienireieennen, P. endiviifolia
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4. Pellia epiphylla (L.) Corda

Ist 4, 17; kiigiik dere kenar1, nemli toprak iizeri, GTA1041
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, C11

s N o, n
o

Sekil 0.4 Pellia eﬁiphylla (L.) Corda, a. bitki toplulugunun dogal ortamindaki genel
goriiniimii, b-c. tallus enine kesiti, d. spor
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5. Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort.

Ist 7; kiiciik dere kenar1, nemli toprak iizeri, GTA1043
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12

Sekil 0.5 Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort., a. bitki toplulugunun dogal ortamindaki
genel goriiniimii, b-C. enine kesitte tallus hiicreleri ve rizoitler, d. spor
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6. Pellia neessiana (Gottsche) Limpr.

Ist 8; 1slak toprak iizeri, GTA1047
Tiirkiye yayihsi: Al, A4, B6, C11

Sekil 0.6 Pellia neessiana (Gottsche) Limpr. a. bitki toplulunun dogal ortamindaki
genel goriiniimii, b. tallus enine kesiti, c-d. tallus hiicreleri
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Ordo: Jungermaniopsida

Anastrophyllaceae L. Soderstr., De Roo & Hedd.

Barbilophozia Schmidel ex Schreb.

1. Bitki yesil - kahverengi. Siirgiin, 4 mm genisliginde ve 3 cm uzunlugunda; yapraklar
genellikle 3 ya da 4 loblu, bazen ise 2 loblu, yapraklar 0,7-1,5 (-1,8) mm genisliginde,
yapraklarin ventral tarafa bakan tabanlarinda ve alt yapraklarda cilia mevcut. Geng

yapraklarda gemma mevcut. Kaya ve toprak tizerlerinde bulunur................... B. hatcheri

1. Bitki soluk yesil - sarimtirak yesil (2.5) 3 - 5 mm genisliginde ve 5-9 cm
uzunlugunda; ¢ogunlukla 4-loblu (bazen 3 veya 5 loblu), yapraklar (1,6-) 1,8-3,2 mm
genigliginde, yaprak uclarinda 5-8 arasi cilialar mevcut. Gemma nadiren bulunur.

Genelde kaya, toprak ve agag tizerinde bulunurlar.............cccocoeeniiennnne. B. lycopodioides
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7. Barbilophozia hatcheri (A. Evans) Loeske

Ist 1, 2, 3; nemli toprak iizeri, GTA1050
Tiirkiye yayihsi: Al, A2, A4, B6

Sekil 0.7 Barbilophozia hatcheri (A. Evans) Loeske a. bitkinin dogal ortamindaki
goriintlisii, b. stirgliniin mikroskobik goriintiisii, c. yaprak ve yaprakta
bulunan cilialar, d. yaprak hiicreler
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8. Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske

Ist 1; ciiriimekte olan Pinus sylvestris kabuk iizeri, GTA1052
Tiirkiye yayilisi: A2, A5

Sekil 0.8 Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske a. bitkinin dogal ortamdaki
goriintiisii, b. silirgliniin mikroskobik goriintiisli, c.yaprak, d. yaprak
hiicreleri
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Lophoziaceae Cavers

9. Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort.

Ist 5; 6lii Abies kiitiigii iizeri, GTA1055
yayihisi: A4, B6, C11

) ‘ PR

Tiirkiye

g 34

Sekil 0.9 Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. a. bitkinin dogal ortamdaki
gorilintiisii, b. siirgiiniin mikroskobik goriintiisli, c. rizoitlar, d. gemma
hiicreleri, e. yaprak hiicreleri
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Cephaloziellaceae Douin

10. Cephaloziella sp.

Ist 1; orman alti, nemli toprak iizeri, GTA1056

Sekil 0.10 Cephaloziella sp. a. bitkinin dogal ortamdaki goriintiisii, b.yaprak hiicreleri,
c. siirgiliniin mikroskobik goriintiisii, d. yapragin gévdeye baglanma sekli
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Frullaniaceae Lorch

11. Frullania dilatata (L.) Dumort.

Ist 1, Abies govde iizeri, GTA1056
Tiirkiye yayilisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C12, C13

Sekil 0.11 Frullania dllatata (L.) Dumort. a. bitkinin dogal ortammdakl goruntusu b-C:
bitki siirgiiniiniin mikroskobik goriintiisii, d: yaprak hiicreleri
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Lejeuneaceae Casares-Gil

12. Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.

Ist 2; orman alt1, toprak iizeri, GTA1061
Tiirkiye yayihsi: AL, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12

—_— SoRl VAW " \
R T
‘ ot Y X 4 - \\

.

Sekil 0.12 Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. a. bitkinin dogal ortamindaki gériintiisii, b.
bitki siirgliniiniin mikroskobik goriintiisli, c. amphigastria (alt yapraklar), d.
yaprak hiicreleri
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Lophocoleaceae Miill.

Lophocolea (Dumort.) Dumort.

1. Yapraklar loblu degil basit ya da sadece siirgiiniin alt kismindaki yapraklarin ug
kisminda hafif ¢ift loblu, 1,0-1,5 mm genisliginde, 1-3 cm
UZUNTUGUNAA. . ..ottt et L. heterophylla

1. Yapraklarin ug kismi belirgin sekilde ¢ift loblu...........coovieiiiiiiiiniiiiieee 2

2. Yapraklar belirgin sekilde ¢ift loblu, loblarin uglari sivri, yaprak kenarlarinda gemma
mevcut degil, boyu 6 cm’ye kadar........c.c..cooeveii et eeeenen.. . L DidENtata

2. Yaprak loblarinin ucu ¢ok sivri degil, yaprak kenarlarinda yogun sekilde gemmalar
mevcut; 0,5-0,8 mm genisliginde, 10-18 mm uzunlugunda..............................L. minor
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13. Lophocolea bidentata (L.) Dumort.

Ist 2, 3; orman acikligl, toprak tlizeri, GTA1063
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7

Sekil 0.13 Lophocolea bidentata (L.) Dumort. a. bitkinin dogal ortamindaki goriintiisi,
b. bitki siirgiiniiniin mikroskobik goriintiisii, c. amphigastria, d. yaprak
hiicreleri
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14. Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.

Ist 1; ciiriimekte olan Pinus sylvestris kabuk iizeri, GTA1068
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7

“~,

(o b )
Sekil 0.14 Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. a. bitkinin dogal ortamindaki
goriintiist, b. bitki stirgiiniiniin mikroskobik goériintiisii, c. amphigastria, d.

yaprak hiicreleri, e. periant, f. sporlar ve elaterler
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15. Lophocolea minor Nees

Ist 1, 2, 3, 4, 5, 17; dere kenar1 6lii agac iizeri, toprak iizeri, Pinus sylvestris kuru
kozalak {izeri, Abies govde tizeri, GTA1070
Tiirkiye yayilisi: Al, A2, A3, A4

i R

Sekil 0.15 Lophocolea minor Nees a. bitkinin dogal ortamindaki goriintiisii, b. bitki
stirgiiniiniin mikroskobik goriintiisii, c-d. amphigastria, e. yaprak hiicreleri,
f. yaprak ucundaki gemma hiicreleri
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Plagiochilaceae (Jorg.) Miill.Frib.

16. Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindenb.

Ist 1,2, 3, 4; dere kenar1, 1slak kaya iizeri, toprak iizeri, GTA1073
Tiirkiye yayihisi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12

Sekil 0.16 Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindenb. a. bitkinin kdogal
ortamindaki gorlintlisii, b. bitki siirgiiniiniin mikroskobik goriintiisii, C.
yaprak, d. yaprak hiicreleri
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Porellaceae Cavers

Porella L.

1. Bitkinin tad: aci, yaprak dorsal loblarinin ucu sivri, yaprak ventral lobu ve alt

yapraklarin kenarlart digli..........ccccoovveiiiiiiieinse e P. arboris-vitae

1. Bitkinin tad1 ac1 degil, yaprak dorsal lobunun ucu sivri degil yuvarlak, yaprak ventral

lobu ve alt yapraklarin kenarlar1 diz................ccoooviiiiiiiiiiiiiii, P. platyphylla

17. Porella arboris-vitae (With.) Grolle

Ist 5; 1slak kaya iizeri, GTA1076
Tiirkiye yayihsi: A2, A4, B6, C11

o rn

Sekil 0.17 Porella arboris-vitae (With.) Grolle a. bitkinin dogal ortamindaki goriintiisii,
b. bitki slirgliniiniin mikroskobik goriintiisii, . sporofit kapsiil, d. yaprak
hiicreleri
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18. Porella platyphylla (L.) Pfeiff.

Ist 4, 5; Abies orman alt1, egimli yamag, nemli toprak iizeri, dere kenar1, nemli kaya
tizeri, GTA1077
Tirkiye yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13

bitki siirgiiniiniin mikroskobik goriintlisii, c. amphigastria, d. yaprak
hiicreleri
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Radulaceae (Dumort.) Miill.Frib.

19. Radula complanata (L.) Dumort.

Ist 1, 8, 13, 15, 17; Abies govde iizeri, nemli kaya iizeri, GTA1079
Tirkiye yayihsi: Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12, C13

’ .

e f

Sekil 0.19 Radula complanata (L.) Dumort. a. bitkinin dogal ortamindaki goriintiisi, b.
bitki siirgiiniiniin mikroskobik goriintiisii, c. yaprak, d. boyuna dorde
ayrilmig sporofit kapsiil ve periant, e. elater, f.spor
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6. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye briyofitlerinin yayilis alani bilgileri, 1961 yilinda Henderson tarafindan
belirlenen kareleme sistemine gore arastirma alan1 A2 Kkaresine girmektedir. Bu
caligmayla Cankir ilinin Ilgaz ilgesi Kadingayir1 Tabiat Parki’ndan toplanmis cigerotu
orneklerine dayali bir floristik liste ilk kez verilmektedir Arastirma alaninda bulunan

tiirlerin familyalara gére dagilimi da Cizelge 6.1' de verilmistir.

Bu ¢alisma ile 81 ilimizden birinin sadece bir ilgesinde bulunan tabiat parkinin %75 lik
bir boliimiinden toplanmis olan 60 cigerotu 6rneginin degerlendirilmesi sonucu 19
cigerotu taksonu rapor edilmistir. Bu saymin, lilkemizden bilinen toplam takson
sayisina orani yaklasik olarak %10,5'dir. Marchantiophyta bolimiinden 13 familya, 13
cins ve bu cinslere ait 19 tiir tespit edilmistir. Igerdikleri tiir sayilar1 bakimindan en
zengin familyalar, 3'er tiir ile Lophocoleaceac ve Pelliaceae, 2'ser tir ile

Anastrophyllaceae ve Porellaceae'dir (Cizelge 6.2).

Cizelge 0.1 Arastirma alaninda bulunan tiirlerin familyalara gére dagilimini yiizde
seklinde gosteren grafik

B Lophocoleaceae M Pelliaceae M Anastrophyllaceae B Porellaceae
B Cephaloziellaceae ™ Frullaniaceae M Plagiochilaceae = M Lejeuneaceae
Radulaceae B Marchantiaceae  ® Conocephalaceae ™ Aneuraceae

Lophoziaceae

5% \5% 16%

5% 16%
0_\

5%

5%
11%
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Cizelge 0.2 Arastirma alaninda bulunan tiirlerin familyalara gére dagilimi

Familya Tiir sayisi Topla(n;lr ;fl:llr(;z: )y s
Lophocoleaceae 3 15,7
Pelliaceae 3 15,7
Anastrophyllaceae 2 10,5
Porellaceae 2 10,5
Cephaloziellaceae 1 5,2
Frullaniaceae 1 5,2
Plagiochilaceae 1 5,2
Lejeuneaceae 1 5,2
Radulaceae 1 5,2
Marchantiaceae 1 5,2
Conocephalaceae 1 5,2
Aneuraceae 1 5,2
Lophoziaceae 1 5,2
Toplam 19 100%

Arastirma alanindan toplanan cigerotlarinin iizerinde bulundugu substrat tiplerine gore
degerlendirmesi yapilmistir. Buna gore toplanan 48 6rnekten 12 tanesi islak-nemli kaya
tizeri, 14 tanesi nemli toprak iizeri, 6 tanesi 0lii/¢iiriimiis agag iizeri, 6 tanesi canli agag

tizeri, 10 tanesi toprak lizerinden temin edilmistir (Cizelge 6.3).

Cizelge 0.3 Arastirma alaninda bulunan tiirlerin toplandigi substratlarina gore
dagilimimi gosteren grafik

14 -
12 -
10 -
8
6
4
2 = Substrat
0 T T T T T
N N N N N
Q-,"\'S\»é \&Q(\)é %Qﬂ»é Q:Q‘\»é \é}‘\»é
> > 2 >
Q‘b&}/ é&\ - 6&% ‘&\’
AY &Q
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Arastirma alanindan, toplam 20 farkli istasyondan 6rnek toplanmistir. Bu istasyonlar
arasinda 8'er tane ile en ¢ok drnek toplanan istasyonlar 1, 4 ve 7 numarali istasyonlardir.
Bu istasyonlar1 takiben en ¢ok Ornek toplanan diger istasyonlar; 6'sar tane Ornek

toplanan 2. ve 3. istasyonlardir.

Arastirma alanindan tespit edilen 18 tiiriin 12 tanesi (68,42%) yaprakli cigerotu, 6 tanesi
(31,58%) talluslu cigerotu tiiriidiir (Cizelge 6.4).

Cizelge 0.4 Tallussu ve yaprakst cigerotu tilirli sayilarinin toplam tiir sayilarina
oranlarini gosteren grafik

Bu c¢alisma; aragtirma alanma yakin bolgelerde yapilmis degisik calismalarla

karsilastirildiginda karsimiza g¢ikan bilgiler Cizelge 6.5'te verilmistir.
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Cizelge 0.5 Arastirma alninda bulunan cigerotlarinin, yakin ¢evredeki yapilmis bazi
calismalarla familya diizeyinde karsilastirilmasini gdsteren ¢izelge

Makale / Tez Adi 'll“<a 1‘::?;;7;1; Ilgaz Daglar: Giirgenli Dag1 ! gfﬁ;:nel:irie Bolu Daglan
(2017) (2011) (2016) (2009) (2016)
Toplam Tak. S. 19 24 13 12 34
Familya Tgf" % Tgf" % Tg'_" % T;‘.k' % Tg.k' %
Lophocoleaceae 3 15,7 3 15,7 1 14,2 3 23 5 21,7
Pelliaceae 3 15,7 1 5,2 - - 2 15,3 2 8,6
Anastrophyllaceae 2 10,5 2 10,5 - - 1 33,3 1 4,3
Porellaceae 2 10,5 2 10,5 2 28,5 2 15,3 2 8,6
Frullaniaceae 1 52 1 52 2 28,5 - - 2 8,6
Plagiochilaceae 1 52 2 10,5 1 14,2 1 33,3 2 8,6
Lejeuneaceae 1 52 - - - - - - 8 13,04
Radulaceae 1 52 2 10,5 1 14,2 2 15,3 2 8,6
Marchantiaceae 1 5,2 1 5,2 - - 1 333 1 4,3
Conocephalaceae 1 5,2 1 5,2 - - - - 1 4,3
Aneuraceae 1 5,2 2 10,5 - - - - 1 4,3
Cephaloziellaceae 1 52 1 5,2 - - - - - -
Lophoziaceae 1 5,2 1 5,2 - - - - 1 4,3

Bu cizelgedeki ilk siitunda familyalara ait takson sayilari; diger siitunlarda ise arastirma
alania yakin bolgelerde yapilmis diger calismalarin familyalara ait takson sayilarini

icermektedir.

Arastirma alanina yakin bolgelerde yapilmis degisik ¢alismalarla karsilastirildiginda da
karsimiza benzer neticeler ¢ikar. Simsek (2016) yaptigi c¢alismada "Bolu Daglar
Cigerotlart (Marchantiophyta) Florasi" calismis ve neticesinde bolgeden 34 takson
cigerotu tespit etmistir. Bu ¢alismada %17,65 oran ile (6 takson) Scapaniaceae familyasi
en ¢ok tiire sahip familya, ikinci olarak ise en ¢ok tiir sayist iceren familya %14,71

oranla (5 takson) Lophocoleaceae familyasidir (Simsek vd. 2016).

Ursavag 2009 yilinda yaptigi calismada Ilgaz - Yenice Daglari'mi g¢alismis ve bu
bolgeden 12 cigerotu bildirmistir. Yaptigi bu ¢caligmada Geocalycaceae familyast %25
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oran ile (3 takson) en ¢ok tiir barindiran familya konumundadir. ikinci sirada ise %16,6

oran ile (2 takson); Pelliaceae, Radulaceae ve Porellaceae familyalari bulunmaktadir.

Simsek 2011 yilinda Ilgaz Daglar cigerotu florasini ¢alismistir. Bu bdlgeden 24
cigerotu bildirmistir. Yaptig1 bu ¢alismada Geocalycaceae familyasi %16,6 oran ile (4
takson) en ¢ok tiir barindiran familya konumundadir. ikinci sirada ise %8,3 oran ile (2
takson); Aneuraceae, Lophoziaceae, Plagiochilaceae, Radulaceae, Porellaceae,
Scapaniaceae familyalar1 bulunmaktadir. Ayrica Simsek bu calismasinda, Aneura
pinguis (L.) Dum. ve Porella obtusata (Tayl.) Trev. Henderson (1961) kareleme

sistemine gore A2 karesi i¢in yeni kayit oldugunu vermistir.

Kadingayir1 Tabiat Parki ve yakin c¢evresinden tespit edilmis olan cigerotlarinin
familyalara gore dagilimma bakildiginda ilk siray1 Lophocoleaceae (3 takson) ve
Pelliaceae (3 takson) familyalarmin aldig1 goriilmektedir. Benzer durum
Lophocoleaceae familyasi bakimindan Bolu Daglari (5 takson), [lgaz Daglari (3 takson)
ve llgaz - Yenice Ormanlari (2 takson) ¢alismalari i¢inde gegerlidir. Pelliaceae familyasi
bakimindan diger alanlarda ise; Ilgaz - Yenice Ormanlart ve Bolu Daglari'nda ikiser
takson, Ilgaz Daglari'nda bir taksonla temsil edilirken; Glirgenli Dagi'nda bu familyaya

ait bir takson kayd1 verilmemistir.

Calisma alaninda ikinci siray1 alan familyalar ise ikiser taksonla Anastrophyllaceae ve
Porellaceae'dir. Yakin bolgelerde yapilan diger galismalardan arastirma alaniyla biiyiik
Ol¢iide benzerlik gosteren Ilgaz Daglari'dir. Gerek alan genisligi gerekse ekolojik
ozellikleri bakimindan Bolu Daglar1 takson sayilar1 aragtirma alania goére daha fazla

cesitlilik géstermektedir.

Bu calismayla Cankiri ilinin Ilgaz ilgesi Kadingayir1 Tabiat Parki’ndan toplanmis
cigerotu drneklerine dayali bir floristik liste ilk kez verilmektedir. Ilge diizeyindeki bu
tirden detayli ¢aligmalarin artmasi, lilkemiz cigerotu floristik zenginliginin daha iyi
bilinmesi bakimindan énemlidir ve konuyla ilgili ¢alisma yapacak arastirmacilara katki

saglayacaktir.
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