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Bu arastirmanin amact; Cankirt Ballica Deresi havzasi tuzlu ve jipsli sahalarinda oyuntu
ici dogal agag¢ ve ¢ali tiirlerini ve oyuntu gelisimi ile iligkilerini incelemektir. Arastirma
702.6 hektarlik bir alanda, durgunlagsma asamasmna gelmis Dogu, Bati ve Kuzey
bakilarda belirlenmis on sekiz adet oyuntuda gergeklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda
oyuntularin bazi morfolojik 6zellikleri ile oyuntu i¢i ve yakin ¢evresinde dogal olarak
yetismig odunsu tiirler incelemeye konu edilmistir. Oyuntularda ¢ali tiirlerinin daha
genis yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Sadece kuzey ve dogu bakilarda yayilis
gosteren bu bakiya 6zgii tlirlerin oldugu, bati bakida ise tiim alanda goriilen tiirlerin
bulundugu tespit edilmistir. Oyuntularda egimin azaldig1 mansap bolgesinde agag, daha
yiiksek egimli memba bolgesinde c¢ali tiirlerinin yayilis gosterdigi belirlenmistir.
Oyuntularda egim yiikseldikge, bitki gelisimi gerilemektedir. Bu arastirma sonucunda,
oyuntu 1slah calismalarinda bitki tiir se¢iminde oyuntu karakteristikleri, oyuntu gelisim
durumu, sediment Ozellikleri, baki ile bitki Ozelliklerinin birlikte ele alinmasi

gerektigini ortaya koymustur.
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ABSTRACT
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Study The Kinds Of Natural Trees And The Bushes in The Gully And Their
Relationship With The Evolution Of The Gully On The Gypseous And Salty Zone Of
Cankir - Ballica Stream Basin
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The aim of the research is to study the kinds of natural trees and the bushes in the gully
and their relationship with the evolution of the gully on the gypseous and salty zone of
Cankir1 - Ballica Stream Basin, it is supposed to obtain the results for mechanical and
biological precautions which can be used at the fight against erosion in the gullies
having similar ecological circumstances. The research has been implemented on 18
pieces of gullies which are specified in east, west and North exposures and have been at
the stagnation phase in an area of 702.6 hectares in Ballica Stream Basin in Eldivan
district in Cankir1 province. The characteristics of the gully (inclination, exposure,
elevation,sediment,condition,width, depth) and the types of the bushes and trees which
have grown into the gullies and their close circle are included as the subject in the
research in the scope of field study between the months of March and November in
2016. Moreover the research has shown that the characteristics of the gully and status of
evolution of the gully, characteristics of sediment and types of the plants should be
approached together for the types of the plants on the study of gully improvement.
Especially it shows the importance of approaching to the necessities of ecological,
hydrological, engineering carefully on the gully erosion areas which have extreme
ecological circumstances.
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1. GIRIS

Diinya’da toprak kaybimna yol agan siireglerin basinda erozyon gelmektedir. Erozyon,
toprak kaybi1 basta olmak iizere bircok felaketi beraberinde getirmektedir. Erozyon
sonucunda yukar1 havzalarda sel, asagi havzalarda taskin olusma olasilig1r oldukga
yiiksektir. Erozyonla kaybedilen topraklar yukari havzalardan asagi havzalara dogru
tasindigindan, asagi havzalarda var olan su kaynaklarinda ciddi zararlar meydana

gelmektedir.

Diinyadaki toprak parcalar1 géz 6niine alindiginda, Tiirkiye topraklar: en fazla erozyona
ugrayan iilkedir (Orug 2010). Onlem alinmadig takdirde Tiirkiye’ nin ¢dllesmeye dogru
yol aldigi ileri siiriilmektedir. Arazi bozulmasinin temel nedenleri ormanlarin gesitli
nedenlerle tahrip edilmesi, diizensiz arazi kullanimi, gereginden fazla hayvanlarin

otlatilmasi, akarsularin toprak parcalarini tagimasi vb. gosterilebilir.

Toprak bilimine gore erozyon; yeryliziindeki ana materyalin bazi nedenlerle asmnip
taginmasidir. Erozyonun en 6nemli nedeni, topragi koruyan bitki ortiisiiniin tahrip edilip
ortadan kaldirilmasidir. Erozyonun siddetini belirleyen Ogeleri soyle siralayabiliriz;
arazinin egimi, topragin yapisi, yillik yagis miktari, iklim faktorleri, bitki ortiisii, toprak

ve bitkiye yapilan ¢esitli miidahalelerdir (Kas 2016).

Diinya’ da kurak alanlarin yayilisina bakildiginda; en kurak alanlarin Asya ve Kuzey
Amerika’ daki baz1 alanlar hari¢ tutularak, yagism az ve diizensiz,
evapotranspirasyonun ise yiiksek oldugu bu sebeple de suyun hem bitki yetismesi hem
de toprak olusumu i¢in yetersiz oldugu donenceler arasi kusakta 6zellikle de 10° ve 35°
Kuzey ve Giiney arasinda ve tropik bolgeler arasi hava karisim alaninin kuzey ve
giineyinde oldugu sdylenebilir (Sengoniil ve Ozgelik 2014). Bu alanlar ayn1 zamanda
bitki gelisiminin en zayif oldugu ve arazi bozulumunun en yiiksek yasandigi bolgeleri
isaret etmektedir. Gerekli toprak koruma oOnlemlerinin alinmadigi durumlarda bu
alanlarda sik¢a sel, taskin, heyelan, erozyon ve sonunda kurak gibi dogal afetler

yasanmaktadir.



Kurak alanlarda yapilacak toprak koruma ¢alismalarinin basarisinda yetisme ortaminin
iyi analiz edilmesi, alana uygun bitki tiirlerinin se¢imi, arazi hazirligi ve bitkilendirme
tekniklerinin dogru tespit edilerek uygulamaya aktarilmasi gereklidir (Kirdar vd., 2011).
Kurak ve yar1 kurak bolgelerde en 6nemli sorun, topraktaki yararlanabilir su miktar1 ve

topragin bozulmus olan fiziksel yapisinin iyilestirilmesi sorunudur (Zoralioglu 2006).

Kuraklik, bitkilerin bliylime ve gelismesini dogrudan etkileyen faktorlerden en 6nemlisi
olup, genis bolgeleri icine alan yagis yetersizligi olarak da ifade edilmektedir. Ozellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde orman agaglarinin gelisimi ile yagis miktar1 ve toprak
nemi arasindaki iligkiler diger yetisme ortami iligkilerine gore daha fazla Onem

kazanmaktadir (Ozkan 2001).

Orman ekosisteminin erozyonu Onleme ve meydana gelen zarari azaltma etkisi
bulunmaktadir. Yamag arazilerde agac ve ¢alilarin kokleri sayesinde toprak ve su kaybi

dolayisiyla erozyon da 6nlenmektedir.

Tiirkiye’ nin yedi bélgesi arasinda orman drtiisii bakimindan en yoksun olan i¢ Anadolu
Bolgesi, ayn1 zamanda iklim 6zellikleri bakimindan en kurak bolgesidir (Cetik 1985). ¢
Anadolu’ nun biiylik bir boliimiiniin genel bitki Ortiisli; kurakgil karakterdeki agag,

agaceik, cali tiirleri ile step vejetasyonundan ibarettir (Atalay 2011).

Ic Anadolu Bolgesinde birgok agaclandirma sahasi bulunmaktadir. Ancak yapilan bu
agaclandirma sahalarinda istenen basar1 saglanamamaktadir. Yeterli bitki gelisiminin
olusmamasinda dogal nedenler (kuraklik, s1g toprak, tuz, jips vb.) yaninda yanlis tiir

se¢imi Ve eksik teknik uygulamalarda bulunmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak alanlar arazi 1slah1 yoniinden ¢ok hassas alanlardir. Bu sahalarin
1slahinda yapilacak en kiigiik yanlis degerlendirme ve wuygulama c¢aligmalarin
basarisizlikla sonuglanmasina yol agabilecektir. Bu nedenle kurak bolgelerde yer alan
bozuk alanlarin 1slahinda genellikle iilkemizde tam alanda toprak islemesi yapilarak
arazinin 1slah1 tercih edilmektedir. Bu sahalarda miimkiin oldugunca araziyi

bozmayacak ve toprak - su - bitki arasindaki dengeyi koruyacak yaklasimlar tercih



edilmeli, miimkiin oldugunca sahada mevcut olan dogal bitki toplumlar1 korunarak
calismalar yapilmalidir (Sengéniil ve Ozgelik 2014). Ozellikle yamaglarda toprak
tahribatini en iist diizeye ¢ikaran oyuntu sahlarinda toprak koruma caligmasi yiirtitmek

oldukga giictiir. Bu sahalarin 1slah1 yliksek maliyet, 1§ gilicii ve dikkat istemektedir.

Oyuntu erozyonu, toprak erozyonunun olduk¢a goriintir bir seklidir. Toprak
verimliligini etkiler, arazi kullammim kisitlar ve can ve mali tehdit edebilir. Bitki
ortiistinden yoksun verimsiz topraklarin yer aldigi yar1 kurak iklim bélgelerinde oyuntu
erozyonu oldukca yaygindir. Yetersiz ekolojik kosullar yaninda antropojenik nedenlerle

yamag arazilerde oyuntu erozyonu biiyiik sorunlar yaganmasina neden olabilmektedir.

Cankart ili topraklarinda bitki gelisimini kuraklik ile birlikte tuzluluk, jips, drenaj ve
taglilik gibi koti toprak ozellikleri kisitlamaktadir. Arastirmanin yiiriitiildigi Cankurt,
Eldivan Boélgesi’ nde benzer ekolojik sorunlarin yasandigi bir bolgedir. Arastirma
alaninda havza 1slah calismalar1 yiiriitiilmlis olmasina ragmen yeterli basari
saglanamamistir. Su erozyonu devam etmektedir. Saha oyuntularla pargalanmis ve

zaman zaman dogal afetler devam etmektedir.

Bu calisma Cankir1 Ballica Deresi havzasi tuzlu ve jipsli sahalarin oyuntu i¢i dogal ve
kendiliginden yetismis agac ve ¢ali tiirlerini ortaya koymaktir. Bu arastirmanin
sonuglarina gore oyuntu iclerinde dogal olarak gelismis aga¢ ve ¢ali topluluklarinin
sayisinin, bulunduklar1 konumun erozyonu Onlemede etkisinin olup olmadig:
incelenmektedir. Alanda dogal olarak gelisim gosteren hakim tiirlerden olusan agag ve
cal1 topluluklar1 belirlenerek, yar1 kurak sahalarda daha sonraki havza islah ¢alismalarda

kullanilabilme olanaklar1 aragtirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Erozyon; akis halindeki sular, riizgar, buzullar ya da diger dogal ya da antropojenik
etkenlerle ana materyalin ya da topragin ylizeyden asinmasi, ¢oziilmesi ve baska bir

yere yer ¢ekiminin siirliklemesinin de etkisiyle tasinmasidir (Y1ildiz 2016).

Erozyon topragin organik madde igerigi ve kil parcalarindaki diismeye, topraktan suyun
ve bitki elementlerinin kaybolmasina ve etkili kok derinliginin azalmasina neden olarak
bitki gelisimini sinirlandirir. Toprak yiiziinden 6lii veya diri ortii bulunusu yiizeyden
akist azaltir. Orman ve ¢im en iyi toprak koruyucudur. Bitki ortiisiiniin topragi kaplama
alan1 azaldik¢a erozyon artar. Erozyonla topragin su depolama giicii de kaybedilir.
Organik madde topragi erozyona direncli, iiretken ve saglikli kilar. Organik madde
icerigi yiiksek topraklarin erozyona karsi direnme kapasiteleri organik madde icerikleri

diisiik topraklara gore daha ¢oktur (Celik 2016).

Giinlimiizde diinya tilkelerinin pek ¢ogu erozyon tehlikesiyle karsi karsiyadir. Uzmanlar
tarafindan yapilan arastirmalara gore; diinyada her yil yaklasik olarak ortalama 24
milyar ton toprak erozyonla kaybedilmektedir. Diinyada erozyon sebebiyle 110 iilke
¢ollesme tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Ozellikle iilkemizde tahribati biiyiik boyutlara

ulasan su erozyonu, erozyon gesitleri igerisinde en 6nemlisidir (Arslan 2013).

Erozyonun olusumundaki tek unsur insan degildir. Bolgesel faktorleri iceren iklim,
toprak, rolyef, vejetasyon ve insanlarin toprak koruma Onlemleri bu siireci
hizlandirabilir. Insanlar zaten var olan, doga tarafindan kontrol edilen ve olumlu bir
olgu olan erozyon olaymi kontrolsiiz / olumsuz hale getiren bir giigtiir. Niifusun hizla
artmasiyla insanlarin besin maddelerini temin etmek i¢in bagvurduklar1 en pratik yol,
tarim yapilan alanlar1 genisletmek olmustur. Bu suretle e§imli arazilerde bulunan dogal
cayrr ve orman Ortiisii tahrip edilerek tarlalara dontstiiriilmiis ve toprak doga

kuvvetlerinin etkisine sunulmustur (Artun 2014).



Tiirkiye’ nin yarikurak bélgeleri; cogunlukla i¢ Anadolu bozkirmin yayilis gosterdigi
Konya, Cankiri, Nigde, Karaman, Kayseri, Aksaray, Kirsehir, Ankara, Kirikkale,
Eskisehir gibi illerde genis alanlarda yer almaktadir (Oner vd. 2016).

Kurak alanlarda ¢6llesme, riizgar ve su erozyonu ile topragin baska yerde birikimini,
toprak sikismasini, kumullarin ve oyuntularin olusumunu icermektedir. Bununla
birlikte, dogal olarak gergeklesen yanginlardaki diizensizlik, topraktan besin elementi
kaybmin artmasi gibi olaylar arazi bozulmasi ve ¢oOllesmenin nedenleri arasinda

sayilmaktadir (Acir 2014).

Tiirkiye’ de g¢orak alanlarin olusumu, diger kurak ve yar1 kurak iilkelerdeki tuzlu
alanlarla benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Ozellikle yetersiz drenaj nedeniyle
toprak tuzlulugu tarim alanlarinda artis gostermektedir. Tiirkiye’de tuzlu ve sodyumlu
topraklarin kapladigi alan 1.515.695 hektardir. Arazinin topografik durumu, dogal bitki
ortiisii, verim durumu, sulama ve drenaj kosullari, topragin nemliligi 6zellikle iizerinde

durulmasi gereken 6zelliklerdir (Acar 2012).

Kurak ve yar1 kurak alanlardaki potansiyel agaglandirma alanlarinda, genelde topragin
fiziki 6zellikleri ile birlikte toprak - bitki - su iliskileri de bozulmustur. Bu alanlarda
yapilacak caligmalarda dikimden dnce mutlaka topragin gevsetilmesi, havalandirilmasi,
su tutma kapasitesinin artirilmasi, toprak altinda olusmus herhangi bir gecirimsiz

tabakanin kirilmasi ve derin toprak islemesi ile saglanmalidir (Celik 2015).

Collesme; bir siireg¢ olarak, olumsuz yondeki insan etkisi ya da dogal olaylar (yagisin
azalmasi ya da rejimin degismesi gibi) sonucunda dogal dengenin bozulmasi, sonug
olarak vejetasyon i¢in yeterli suyun bulunamayisi ve topragin liretim giiciiniin yok
olmast olarak tanmimlanmaktadir. Collesme, yar1 kurak sahalarda ve ileri derecede
bozulmus olan dogal habitatlarin {izerinde yasayan flora ve fauna i¢in kritik hale geldigi

kurak ve yar1 nemli sahalarda en ileri diizeydedir (Ozgelik 2013).

Topragin korunmast ve su akisinin diizenlenmesi islevleri bir ekosistem olarak

ormanlarin diizenleyici islevleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle ormanlar, su



tiretimi ve toprak korunmasi baglaminda en etkin ara¢ olarak kabul edilmektedir.
Ormanlarin toprak koruma anlamindaki bu etkinligi, dogrudan dogruya erozyon
kontroliine katki saglamaktadir. Ciinkii erozyon kontrol c¢alismalar1 kapsaminda

yiriitiilen faaliyetlerle topragin tutulmasi ve toprak oOzelliklerinin iyilestirilmesi

hedeflenmektedir. (Deniz 2012).

Toprak erozyonu konusunda yerli ve yabanci bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Yapilan
caligmalarin bazilar1 degerlendirmeye yonelik calismalar, bazilar1 ise Olglime dayali

degerler iceren calismalardir (imamoglu 2015).

Cepel (1997)’e gore Anadolu, canli tiirlerin ve genetik oOzelliklerin ¢esitliligi
bakimindan ‘miize’ olarak nitelenecek kadar zengin biyolojik varliklara sahiptir. Bunun
baslica iki nedeni bulunmaktadir. Bunlardan biri, Anadolu’ nun cografi konumu
nedeniyle ii¢ kita arasinda bir kdprii durumunda ve go¢ yolu iizerinde olmasidir. kinci
neden ise, ¢cok kisa mesafeler i¢inde ekstrem derecede farkli yeryiizii sekillerine, buna
bagli olarak da degisik lokal iklimlere sahip bulunmasidir. Anadolu’ da arazi yiizii
seklinin (reliyefin) kisa mesafelerde ¢ok degismesi ve buna bagl olarak da lokal
iklimlerde meydana gelen farklilik, zengin bir canlilar toplumu cesitliligi yaratmistir
(Tuttu ve Akkemik 2017).

Bitkilerin yeryiiziindeki dagilim1 onlarin genetik acidan belirlenmis tolerans
kapasitesine baglidir. Toprak cinsi, su ve 1s1 gereksinimleri tolerans kapasitesi
konusunda bazi sinirlayict etkenlerdir. Bitkiler yerlisi olduklari bolgelerle benzer

iklimsel kosullara sahip gevrelerde yetisebilirler (Kader ve Kupik 2011).

Jipshi topraklar diinyada 100 milyon hektar alan yer kaplamaktadir. Jips, kurak ve yart -
kurak arazilerde oldukga sik goriilen bir toprak bilesenidir. Jipsli kayalar kristalin halde
ya su ihtiva eden kalsiyum siilfat (CaSO4.2H,0) ya da su ihtiva etmeyen anhidrit
(CaS0.) seklindedirler. “‘Jipsli toprak’ deyimi biinyesinde % 2’ den fazla jips bulunan
topraklar1 ifade etmektedir. Boyle topraklarin alt tabakalarinda bulunan jips oranit %

14’ten fazladir. Diinya genelinde en ¢ok Gilineybati Sibirya, Dogu Suriye, Orta ve



Kuzey Irak, Giineydogu Somali’ de yayilis gdsteren jipsli topraklarin kapladiklar: alan
850.000 km? olarak hesaplanmustir (Kurt vd., 2010).

Farkli orijinlere sahip jipsli kaya ve sedimentler Kuzey Afrika ve Giineybat1 Asya’ nin
cesitli iilkeleri icinde gdrmek miimkiindiir. Bu alanlardan baska Ispanya, Cezayir,
Tunus, Iran, Rusya (Giircistan, Azerbaycan) ve Giiney Avustralya’ nin orta kisimlarinda

da yayilis gostermektedir (Oztiirk 2016).

Ulkemizde ise jipsli topraklar; Sivas, Erzincan, Kayseri, Malatya (Darende, Giiriin)
Ankara (Ayas, Beypazari, Polatli, Acikir), Eskisehir (Sivrihisar), Afyon (Emirdag),
Cankir1 - Corum arasinda yaygindir. Bu alanlar disinda jipsli topraklar lokal olarak

Denizli, Canakkale Ezine ve Trakya’ da yayilis gostermektedir (Kayabas 2012).

Cankirt ili topraklarinda bitki yetismesini kisitlayan erozyon, siglik, taslilik, drenaj
bozuklugu, tuzluluk ve sodiklik gibi etkinlik dereceleri yer yer degisen bazi sorunlar
bulunmaktadir Yapilan ¢alismalarda kullanilan bitkilerin bir¢ogu fazla gelisim

gosterememektedir (Timur 2012).

Cankirnt gibi kurak ve yar1 kurak ekosistemlerde antropojen etkilerin olusturdugu
bozulmus alanlarda islah yapabilmek i¢in birinci asama yiizeysel toprak hareketinin
Onlenmesi, ikinci agama ise bitkilendirme i¢in uygun ortamin hazirlanmasi ve

bitkilendirme safhasi olmalidir (G6l ve Yilmaz 2012).

Bolgenin kurak veya yar1 kurak iklim karakterinde olmasi, yani yikanma ve yagisin az,
buharlasmanin ise fazla olmasi sularla taginip gotiiriilemeyen tuzlar diiz alanlarda,
toprak suyunda ve yiizey sularinda biriktirdiginden tuz konsantrasyonunu artirir.
Genelde kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunan tuzlu topraklarda degisik
konsantrasyonlarda bir¢cok tuz ¢esidi bulunur. Topraktaki ¢oziilebilir tuzlarin yiiksek
konsantrasyonu; topragin su dinamigini, fiziksel kararliligin1 ve topraktaki besin

hareketini etkileyerek topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degistirir (Orhan 2013).



Tuzlu ve tuzlu - sodik topraklarda bulunan bitkilerin su alma kabiliyetleri kok
bolgelerindeki ¢oziinmiis tuzlardan dolayr disiiktiir. Ciinkii tuzlu ve tuzlu - sodik
topraklarda ¢oziilebilen tuzlarin ¢ok yiiksek olmasi, diisiik osmotik potansiyel olusturur.
Bu yiizden tuzlu bolgelerde biiyliyen bitkilerde, osmotik stres nedeniyle bitkilerin
biliyiimesinin yavas, renklerinin sarimsit - yesil olmasi gibi kuraklik semptomlari
goriilir. Hem tuzlulugun hem de kurakligin oldugu boélgelerde ise bitkiler biinyelerine
su alabilmek i¢in yiliksek osmotik potansiyelin iistesinden gelmek zorundadirlar. Bu
faaliyetler sonucu topraklar kurudugundan toprak cozeltisindeki tuz konsantrasyonu

artar ve toprak suyunun osmotik potansiyeli artar (Orhan 2013).



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Genel Bilgiler

Erozyon

Son yarmm yiizyilda tiim diinyada erozyon, bir dogal afet boyutuna ulasmistir. Uretimi
kisitlayan, topluluklarin yagamsal aktivitelerini kesintiye ugratan ve sonunda insanlarin
can ve mal kaybina ugramasina neden olana bir afettir. Bu 6zelligi ile erozyon degisik
tanimlamalara konu olmustur. Tim tanimlamalarin ortak noktasi ise topragin
olusumundan daha hizli taginmasi olayidir. Medeniyet tarihi incelendiginde ge¢miste
bliyllk medeniyetlerin yok oldugu ve geriye sadece anitsal kalintilarin kaldig
goriilmektedir. Bu toplumlarin esrarengiz bir sekilde ¢okiislerinde etkin birgok nedenin
oldugu 6n goriilmektedir. Ancak son donemde bazi medeniyetlerin (Mayalar, Miken
Uygarligi, Hititler, Siimerler, Akad Uygarligi vb.) dogrudan erozyon, sel ve kuraklik
gibi ekolojik sorunlar nedeniyle yok olduklarina dikkat c¢ekilmektedir. Bu
medeniyetlerin ¢okiisiinde ana etkenin insanlarin bilingsizce dogal kaynaklari tahrip
etmeleri ve sonunda yasanan kuraklikla birlikte kitlik sonucu yok olduklari 6ne
striilmektedir (Cer¢i vd. 2015). Ekolojik bir olay olarak ortaya ¢ikan, sonuglari

ekonomik ve sosyolojik ¢okiise neden olan erozyon ise en dnemli afettir.

‘Erozyon’ teriminin kokeninin, Latince bir kelime olan ‘erodere’ den geldigi kabul
edilmektedir. ‘Erodere’ kelimesinin anlami ise ‘kemirme’ veya ‘kemirerek koparma’

olarak tanimlanmaktadir (Cepel 1997).

Erozyon, topraklarin, dogal veya dis kuvvetlerin etkisiyle, olustuklart yerden asindirilip
taginmast ve bagka yerlerde biriktirilmesi olarak tanimlanabilen bir olaydir (Cepel vd.

2003).

Erozyon, basta toprak ve kayalar olmak {iizere yer kiire iizerindeki cesitli yiizey
maddelerinin daglik ve tepelik arazilerden egimler boyunca, yer kabugundan koparak

ayrilmasi ve dogal etkenlerle baska bolgelere tasinmasi olayidir (Sart1 2000).



Erozyon ve sedimantasyon, dagilan topragin yerinden koparak taginmasi ve baska bir

yerde depolanma siireci olarak tanimlanmaktadir (Ozhan 2004).

Bir¢ok tanimi bulunmasina ragmen erozyon, insan etkisiyle yok olan bitki Ortiisiiniin,
toprak iizerindeki koruyucu etkisinden yoksun kalarak dis kuvvetler etkisiyle topragin
taginir hale gelmesi ve siiriiklenerek birikmesi olayina denir. Erozyon olayr dikkatle
incelendiginde koparildig1 yerde ekolojik kosullarin bozulmasina ve tagindigi yerde
sedimantasyon ile diger bazi1 sorunlara neden olmaktadir. Erozyon olay1 olusum, gelisim
ve etken faktorlere gore ¢ok degisik bicimlerde ortaya c¢ikabilmektedir. Erozyon
cesitleri icerisinde arazi bozulumuna en ¢ok neden olan ise oyuntu erozyonu oldugu

sOylenebilir.

Erozyon Cesitleri

Erozyon ve erozyon siirecini agiklamakta gesitli kriterler kullanilmaktadir. Bu kriterler

sOyle siralanmaktadir (Cepel 1997).

e Birim zamanda dogal yolla olusan toprak miktar ile tasimip gotiiriilen toprak
miktar1 arasindaki oran

e Erozyona neden olan kuvvetler.

Anilan bu Kriterlerden birinci grubu, diger bir deyisle; olusan toprak miktar1 ile taginan

toprak miktar arasindaki orana gore erozyon iki ¢esittir. Bunlar (Cepel 1997):

e Jeolojik Erozyon (Normal Erozyon)

e Hizlandirilmis Erozyon (Hizlanmis Erozyon) olarak siralanmaktadir.

Jeolojik erozyon, bir yamag boyunca hareket eden yagmur ya da eriyen kar sularinin bir
miktar toprak Ortiisiinli de beraberinde egim dogrultusunda tasimasi sonucunda
meydana gelir ve zamanla bu sekilde dogal siireclerle meydana gelen erozyon dogal ya
da jeolojik erozyon olarak tanimlanmaktadir (Y1ildiz 2016). Erozyonda ana kaya, iklim,

topografya, rolyef ve bitki Ortlisiniin etkisi altinda, birim zamanda olusan toprak
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miktari, ayni1 siirede tasman toprak miktarindan daha az oldugu ve temelde toprak
olusumunu ifade ettigi ig¢in yararli bir siire¢ olarak kabul edilmektedir (Cepel 1997).
Boylece ekosistemin gelisimine hizmet eden bu erozyon tiirii, jeomorfolojik

olusumlarin (ova, delta, lagiin vb.) ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Hizlandirilmis erozyon, dogal etkenler yaninda daha ¢ok antropojenik nedenlerle ortaya
cikmaktadir. Insanlarm yanlis ve asir1 arazi kullanimlari sonucu ortaya ¢ikan bir
erozyon cesididir. ‘Insan miidahaleleri sonucu asmnma ve tasmmaya elverisli hale
getirilmis olan topraklarin su, riizgar, yer ¢ekimi, ¢1g, dalga gibi dogal kuvvetlerle
bulunduklar1 yerlerden koparilip baska yerlere tasinmasi ve biriktirilmesi’ olayina
‘hizlandirilmis erozyon’ denir. Temel olarak yanlis tarimsal uygulamalar, ormanlarin
tahribi, meralarin yok edilmesi vb. nedenler hizlandirilmis erozyonun olugmasina zemin

hazirlamaktadir (Bahtiyar 2003).

Ormanlarin tahrip edilmesi, cayir ve meralarin asir1 otlatilmasi, yanhs tarim
tekniklerinin uygulanmasi gibi ¢esitli nedenlerle dogaya zarar verilerek ekosistemin ve

ekolojik dengenin bozulmasi erozyonu baglatan unsurlarin baginda gelmektedir.

Erozyonu olusturan kriterlerden ikinci gruba baktigimizda ise neden olan dis kuvvetler
goze c¢arpmaktadir. Bitki Ortiisiinden yoksun birakilan topragi asindirip tasiyan dis
faktorlere gore erozyon siniflandirilmaktadir. Buna gore erozyon topragi tasiyan

kuvvetlere gore su, riizgar, buzul, dalga ve heyelanlar olarak tanimlanmaktadir.

Erozyonu meydana getiren dogal kuvvetler agisindan ise erozyon 5 ana grupta

toplanmaktadir. Bunlar (Cepel, 1997):

e Suerozyonu

e Riizgar erozyonu

e Kiy1 (Dalga) erozyonu
e (18 ve buzul erozyonu

e Kitle erozyonu (heyelanlar)’ dur.
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Su Erozyonu

Diinyada en yaygin olan ve yol agtig1 zararlar acisindan en tehlikeli erozyon sekli olarak
kabul edilmektedir (Uzunsoy ve Gorcelioglu 1985). Giinay (2008)’ da su erozyonu;
‘topragin, yagmur ve yagmur sonrasl arazinin yiizeylerinde olusan ylizeysel akis ve
akarsu yataklarinda akmakta olan dere akislarmin etkisi ile asginmasi ve tasinmasi’

olarak tanimlanmaktadir.

Su erozyonu, 6zellikle bitki ortiisii tahrip edilmis egimli arazilerde yagmur ve eriyen kar
sularinin, ylizey akisina gegerek topragi asindirip tasimasi olayidir. Olusan erozyonun
siddeti, suyun akis hizi, topraga diisen su miktari, topragin yapisi, arazinin sahip oldugu
egim Ozellikleri, bitki Ortiisii, infiltrasyon kapasitesi ve arazi kullanim sekli tarafindan

kontrol edilmektedir (Artun 2014).

Su erozyonunun en aza indirilebilmesi i¢in, akan su miktarinin ve 6zellikle de akig
hizinin azaltilmasina yonelik onlemler alinmasi gerekmektedir (Gorcelioglu 2003). Su

erozyonu, diinyanin her yerinde goriilebilmektedir.

Su erozyonu kendi arasinda dorde ayrilmaktadir. Bunlar (Balci, 1996):

e Tabaka Erozyonu (Damla Erozyonu - Yiizey Erozyonu)
e Oluk (Cizgi) Erozyonu
e Oyuntu Erozyonu (Derinligine Erozyon)

e Kanal (Mecra) Erozyonu’ dur.

Tabaka erozyonu (damla - yiizey erozyonu)

Egimli arazi ylizeylerinden topragin ince tabakalar halinde taginmasi siirecidir. Bu
erozyon tipinde, yamag ya da sev yiizeylerinde yaklasik olarak ayni miktarda asinma
oldugu kabul edilmektedir. Topragin iist tabakasini zamanla alip gotiiren, yiizeyde
belirgin bir iz birakmayan, ancak topragin renginin giderek acilmasindan anlagilabilen

bir erozyon seklidir (Gorcelioglu 2003). Bu nedenle bazi kaynaklarda sinsi erozyon
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olarak tanimlanmaktadir. Arazi kullanicisinin uzun siire fark edemedigi bu erozyon tiiri,
iist verimli topragin kaybolmasimna ve zamanla arazinin verim giliciiniin azalmasina

neden olmaktadir.

Yar kurak iklim boélgelerinde yiizey erozyonunun etki derecesi biiyiik oranda arazinin
bitki drtiisiiyle kapli olma durumuyla iliskilidir (Basic et al. 2000). Ozellikle marjinal
tarim arazilerinde toprak koruyucu bitki deseninin olmadig: alanlarda tabaka erozyonu

daha etkili olmaktadir.

Tabaka erozyonun olusum siirecinde bitki ortiisii yaninda yamag egimi, arazi kullanim
bi¢imi gibi faktorlerde etkili olmaktadir (Sapountzis and Stathis 2014). Bitki ortiisii
artttkga erozyon azalmakta, egim ve yanlis arazi kullanimi ile birlikte erozyon

siddetlenmektedir.

Bu tip erozyona ugrayan alanlarda, su gecirmez bir alt toprak {izerinde erozyona yatkin
ince bir {ist tabaka bulunur. Toz veya toz bal¢ig1 gibi ince tekstiirlii ve 6zellikle organik

madde bakimindan fakir olan topaklar, tabaka erozyonuna daha duyarhidir (Balc1 1996).

Oluk (¢izgi) erozyonu

Oluk erozyonu yamacin iist kenarindan asagi dogru kiiciik oluk (¢izgi) ve kanallarin
olusmasi seklinde goriilmektedir. Bu tiir erozyonun, daha ¢ok tarim alanlarindaki iiriin
siralar1 arasinda ve toprak izleri boyunca meydana geldigi kabul edilmektedir (Cepel
1997). Ciplak yamaglarda ve korumasiz tarim arazilerinde oluk erozyonu sikca
yasanmaktadir. Bu tlir arazilerde toprak islemesi ile erozyonun izleri yok
edilebilmektedir. Bdylece arazi kullanicist erozyon siirecinin olumsuz etkilerini

gormemezlikten gelebilmektedir.

Infiltrasyon yetenegini kaybetmis, hafif veya orta derecede egimli arazilerde, yiizeysel
akis ile arazi {lizerindeki ince toprak parcaciklarinin bir tabaka halinde dereciklere ve
akarsulara taginmasi olayidir. Oldukga yavas gerceklesen bu erozyon tiirli infiltrasyon

kapasitesi diisiik arazilerde goriiliir (Artun 2014).
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Oluk erozyonu siiregleri tahribata ugramis ya da tahribata ugramamis arazilerde
ozellikle de siiriilmiis tarim arazilerinde taginan sediment miktarini belirleyen dnemli bir

etkendir (Hancock et al. 2008). Uzun dénemde iist verimli toprak tasinmaktadir.

Arazide ortaya ¢ikan bu kiigiik oluklar seklindeki bu kanalciklar topragin taginmasina
yol agmaktadir. Bu erozyon tiirii ile arazi lizerinde 5 - 10 cm’ lik oyuklar meydana
gelmekte ve oluk miktar1 kadar toprak, orijinal yerlerinden koparilarak baska alanlara
tasinmaktadir (Yildiz 2016).

Oyuntu erozyonu (derinligine erozyon)

‘Gully’ veya ‘torrent’ olarak da adlandirilan oyuntular, oluklarin giderek birlesmeleri ve
bir oluk boyunca akan, yonii belli olan ve kiitlesi giderek artan yilizeysel sularin ¢izgisel
akig1 sonucunda olusurlar. Oyuntularin farkli kesimlerinde biriken materyalin miktar1 ve
boyut 6zellikleri; basta yatak egimi olmak iizere oyuntunun derinligi, genisligi, araziyi
olusturan kayaglarin sertlik derecesi ve aginmaya kars1 gosterdikleri direng ile yakindan
iligkilidir. Oyuntunun farkli kesimlerindeki bitki Ortiisii miktar1 ile mikro rolyef
Ozellikleri de oyuntunun farkli kesimlerinden gecen materyalin miktar1 ve boyut
ozellikleri tizerinde etkili olmaktadir (Kirkby and Bracken 2009). Buna gore her
oyuntunun olusum ve gelisimi oraya c¢iktig1 bolgenin ekolojik 0Ozelliklerine gore
farklilik gostermektedir. Her oyuntu kendi igerisinde farkli ekolojik, hidrolojik ve

morfolojik 6zelliklere sahiptir.

Yiizeysel akisin egimli bir yamag tlizerinde belli bir yogunluk ve hiz kazanmasi sonucu
kinetik enerji ile toprak derinlemesine oyulur ve oluk erozyonunda oldugundan daha
derin ve biiyiik dogal kanallar meydana gelir buna oyuntu, bu sekilde toprak tagimasina
da oyuntu erozyonu denir. Yagislarla birlikte bu oyuntular birer su kanal1 ya da derecik
gibi su tasir. Boyle olusan oyuntular, oluk erozyonunda oldugu gibi tarlanin siiriilmesi
ile kaybolmayacak kadar derin ve genistir (Balc1 1996). Ozellikle kurak ve yar1 kurak
egimli arazilerde yayginlik gosteren oyuntu erozyonu, arazinin kullanilamaz hale

gelmesine neden olmaktadir.
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Oyuntu erozyonu egimli alanlarda her tirlii arazi kullanim tiirii altinda ortaya
cikabilmektedir. Arazinin koruyucu bir Ortiiden yoksun olmasi oyuntularin ortaya
¢ikmasinin en 6nemli nedenidir. Oyuntu erozyonuna bitki Ortiistiniin giir oldugu nemli
bolgelerden ¢ok yagisin belli bir donemde dustiigii kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde daha yaygin bir bigimde goriilmektedir (Y1ldiz 2016).

Oyuntu erozyonu ozellikle egimli sahalarda olusan oluk erozyonunun zamanla
genislemesi sonucu daha biiyiik oyuntular meydana gelir. Bu arazilerde belirli bir toprak

tabakasi1 ve bitki ortiisiiniin bulunmayis1 bu erozyon tiirliniin siirecini hizlandirir.

Oyuntu erozyonu yiizey erozyonunun ilerlemis halidir. Biiyiik toprak Kitlelerinin
tasinmasina sebep olan bu erozyon, Sel ve tagkin olaylarinin da baslica nedenidir.
Yamag arazi lizerinde ¢izgiler olusmaya baslamasi ile oyuntu erozyonu kendini gosterir
Gevsek yapidaki, kaba tekstiirlii, s1g toprak tabakalarina sahip egimli arazilerde, siddetli
yagislardan sonra meydana gelen hizli ve asir1 yiizeysel akislarla yogun erozyon
hareketi meydana gelir. Ozellikle, yiiksek egimli ve dik yamaglarda, kisa siireclerde
biiyiik toprak taginmalart meydana gelebilir (AGM 1999).

Oyuntu erozyonu, oluk ve g¢izgi erozyonundan farkli olarak, arazini siiriilmesi ile
ortadan kalkmayacak kadar derin ve genis olmasidir. Oyuntulara, ¢izgi ve oluklarin

daha ileri asamas1 da denilebilir (Oztan ve Balc1 1987).

Oyuntu erozyonunun baslica nedeni, vejetasyon ve arazi kullanma seklinde meydana
gelen degisikliklerdir. Siirdiiriilebilir bir havza yonetiminde, arazideki mevcut oyuntular
kararli denge durumundadir. Bu durumda oyuntulardan tasinan su miktari oyuntunun
hacmine sekline ve egimine sahiptir. Yanlis arazi kullaniminda kararli denge bozuldugu
zaman oyuntularda yeni duruma gore sekillenir ve oyuntunun derinligi, meyili genisligi

de degisir (CEM 2015).
Su erozyonunun ilerlemesiyle birlikte toprak derinlemesine oyularak oluklara gére daha

derin ve genis kanallar olugsmaktadir. Bu genis kanallara oyuntu denilmekte ve toprak

islemesi ile kaldirilamayacak kadar biiyiik olmaktadir. Bir kanala oyuntu denilebilmesi
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icin 45 - 50 cm. eninde ve en az 25 - 30 cm. derinliginde olmas1 gerekmektedir (Ozhan
2004).

Oyuntu erozyonunun biiyiikligi: Yagisin siddetine, miktarina, sikligma, topragin
direncine, derinligine, sert ve gecirimsiz tabakaya, arazinin egimine ve yiizeysel akis

sularmin tagidigi materyalin cins ve miktarina baglidir (Artun 2014).

Oyuntu erozyonu ile yerinden sokiilen ve tasinan toprak materyali, yiizey erozyonu ile
erozyona ugrayan toprak materyaline gore daha az degerlidir. Ciinkii oyuntu
erozyonunda daha c¢ok alt toprak erozyona ugramaktadir (Canga 1995). Cizgi
erozyonundan daha biiyiik boyutlarda olan oyuntularda yalniz yagislar sirasinda ve
yagislardan hemen sonra su tasirlar. Bu nedenle oyuntu olusumunda temel etken,
yiizeysel akista meydana gelen artis ve buna bagl olarak yiizeysel erozyonun

siddetlenmesidir (Gorcelioglu 2003).

Buraya kadar yapilan agiklamalardan da anlasildigi gibi 6zellikle kurak ve iklim
ozelliklerinin kotii oldugu egimli arazilerde bitki ortilisiiniin tahrip edilmesi ile oyuntu
erozyonu yasanmaktadir. En onemli ozelligi, bu erozyonun goriildiigii alanlar arazi
tahribatinin yasanmasina neden olmaktadir. Bu erozyon ayni zamanda sel, tagskin ve
heyelan gibi diger afetleri de tetiklemektedir. Her oyuntunun olusum ve gelisim siireci
farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle ayni ekolojik kosullara sahip benzer arazilerde
bile olusum ve gelisim stireci farkli oyuntular1 yan yana gormek miimkiindiir. Bircok
degisik faktor oyuntularin olusum ve gelisiminde etkilidir. Bu faktorler asagida

tanimlanmustir.

Oyuntunun olusum ve gelisim siireci (Balct 1996);
e Yagis havzasinn ylizeysel akis liretme 6zelliklerine,
e Oyuntu drenaj alaninin bilyiikligiine,
e Toprak ve anametaryalin erodibilite 6zelliklerine,
e Oyuntunun gelisim diizeyi, sekli ve biiytikliigline

¢ Oyuntu kanalinin boyuna egimine baghdir.
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Bir oyuntunun gelismesi ve ilerlemesi, birbirinden farkli ve etkili olaylarin ayni

zamanda veya farkli zamanlarda meydana gelmesi ile gerceklesir. Bunlar;

¢ Oyuntu basinda basamakli bir inig ve burada yiizeysel akisin bir diigme ve oyma
yapmasl,

e Oyuntu i¢inde akarsuyun yarattig1 kanal erozyonu,

¢ Oyuntunun yan sevlerinde ki toprakta donma ve ¢oziilme olayi,

¢ Opyuntu i¢inde ve sevlerde kitle halinde gogme ve kaymalar (Balc1 1996).

Oyuntunun gelismesinde genel olarak ii¢ asamada ayirt edilebilir. Bunlar;

e Bilyume,
e Gelismenin durmasi,

e Stabilizasyon asamalaridir (Gorcelioglu 2003).

Havza 1slah calismalarinda en zor uygulamalara oyuntu erozyon sahalarinda ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sahalarda eko - hidrolojik kosullara en uygun yontem ve tekniklerin
kullanilmast bagart oranini artirmaktadir. Ayn1 zamanda oyuntu erozyonu ile miicadele
calismalar sel, tagkin ve heyelan sorunlari ile miicadeleyi de kapsamaktadir. Buna gore
birgok faktdr yaninda oyuntunun olusum ve gelisim siirecinin dikkatle incelenmesi

bliylik 6nem tagimaktadir.

Oyuntularin gelisim siirecinin belirlenmesi i¢in yukarida aciklanan ii¢ gelisim
asamasindan hangisi icerisinde oldugu ortaya konmalidir. Buna gore temelde oyuntular
genglik donemi olarak nitelendirilebilecek ilk olusum asamasinda bulunan birinci grup
oyuntular olarak tanimlanabilir. Uzama, derinlesme, gelismesini ve biiyiimesini
stirdiiren oyuntulara aktif oyuntular denir. Bu oyuntular, yan yiizeylerinde hig¢bir bitki

barimndirmayan ¢iplak toprak olarak tanimlanabilir.

Ikinci grup oyuntular ise olgunluk ¢aginda bulunana ve oyuntunun olusum ve gelisim

slirecini nispeten tamamlayanalar olarak adlandirilabilir.
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Uciincii grup ise 6lmiis ve durgunlasmis oyuntular olarak tanimlanmaktadir. Bu

oyuntularin tipik 6zelligi ise erozyonun yavaslamast ve oyuntu ici bitki geligimidir.

Gelismenin durmasi asamasinda oyuntu i¢inde vejetasyon gelismeye baslar.

Stabilizasyon asamasi, oyuntu tabani boyunca denge egimine ulasildigi, oyuntu

tabaninin ve yan yiizeylerin durgun duruma geldigi ve oyuntu igerisinde toprak

erozyonundan korunmaya yetecek kadar vejetasyonun yerlesip gelistigi asamadir

(Gorcelioglu 2003).

Bir oyuntunun olusum ve gelisim siirecinde dort asama oldugu kabul edilir:

1. Asama: Arazide yilizeysel sular bir ¢izgi boyunca egim yoniinde yogunlasarak
akarsa ist toprak ve B horizonunun iist kisminda oluk erozyonu ile bir kanal

olusur.

2. Asama: Oyuntunun derinlemesine, zayif olan C horizonu oyuntu igine iner ve
bir oyuntu basi olusumu ile B horizonunun alt1 bir magara gibi oyulur, yukari

ilerler ve genisler.

En siddetli erozyon ve ilerlemesi bu asamada olur ve oyuntu basindaki su
diismesi veya c¢aglayan tabani oyar ve st topragin gog¢mesine neden olur.
Oyuntunun hem yukari1 dogru ilerlemesi hem de oyuntu tabaninin asagiya dogru
derinlesmesi siirer. Bu durum yeni bir kanal denge egiminin olugsmasina kadar

stirer ve bu agamada erozyon azalmaya baslar.
3. Asama: Diizenlenme ve dengelenme evresidir. Ayrigma oyuntu sevlerindeki
gocmelere dik ve ¢iplak oyuntu duvarlar1 dengeli bir sekil alir ve biti Ortiistiniin

gelmesiyle 1yilesme evresine girer.

4. Asama: vejetasyonun topragi ortmesinden ve oyuntu igerisinde sularin akis

hizinin diismesi ile yavas yavas yeni bir {ist toprak olugmaya baglar (Balc1 1996).
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Olusum ve gelisim silirecini tamamlayan oyuntular sonunda her biri kendi havzasinin
sularint bosaltan kuru dereler halini almaktadir. Yagislhi donemlerde olusan yiizeysel
sular1 yamag¢ asag1 akitmaktadirlar. Buna gore oyuntular sonunda iklim, yamag¢ ve
toprak oOzelliklerine baglh olarak farkli morfolojik yapilarda ortaya g¢ikmaktadirlar.
Oyuntular; zemini olusturan materyalin iist ve alt katmanlarin &zelliklerine ve
kazilmaya kars1 gosterdikleri direng farkina bagli olarak degisik en kesit bigcimlerine
sahip olabilmektedir. Ust ve alt topragin kolayca asinabildigi veya alt topragin iist
topraktan daha direngsiz oldugu yerlerde ‘U’ en kesitli oyuntular meydana gelirken, alt
topragin list topraga oranla daha direngli oldugu yerlerde ‘V’ en kesitli oyuntular gelisir.
Alt topragi aginmaya karsi ¢ok direngli bir katmanin bulundugu yer ve durumlarda ise
genis ve sig bir oyuntu en Kesiti ortaya ¢ikmaktadir. Burada erozyon, oyuntu
derinliginin direncli katmana ulasmasindan sonra yalniz yan yiizlerde meydana gelir ve
oyuntunu bu nedenle genis, fakat sigdir. Boyle oyuntulara yamuk en kesitli oyuntular
denir (Gorcelioglu 2003).

‘V’ seklindeki oyuntular normal oyuntulardir. Eger alt toprak ve ana materyal yumusak
ve erozyona uygun ise, ‘V’ seklindeki kesitin yan duvarlar1 tabana dogru kolaylikla
asmarak ‘U’ seklinde oyuntulara doniigiir. Bu oyuntulari kontrol etmek zordur. ‘U’
seklindeki genis tabanli oyuntularin ilerlemesi ile yeni kollar gelistirmeleri daha hizli ve

kolaydir (Oztan ve Balc1 1987).

Oyuntularin gelisme sekilleri arazinin yapisina, topragin ozelliklerine ve havzanin
hidrolojik rejimine bagl olarak c¢ok cesitli olabilir. Bunlar; ¢atalli, karmasik ve paralel
oyuntu tipleridir. Yamagta tek olarak bulunan oyuntularda ise oyuntu ekseni genellikle
diiz, olduk¢a uzun, oyuntu en kesiti dar ve genellikle liniform genisliktedir (Gorcelioglu
2003).

Oyuntular; yillik uzama miktarina, drenaj alanina, derinlige, yol agtiklar1 toprak kaybina
gore ¢esitli  sekillerde smiflandirilmaktadir.  Derinliklerine gére oyuntularin

siiflandirilmasi asagidaki tabloda verilmistir (Gorcelioglu 2003) (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Oyuntularin derinliklere gore siniflandirilmasi

Derinlik
Tanimlama
(m)
S1g Oyuntular 0.30 - 1.00
Derin Oyuntular 1.00 - 5.00

Cok Derin Oyuntular 5.00 - 10.00

Oyuntularin derinligine gore yapilan baska bir simiflandirmada asagidaki gibi

onerilmistir AGM (1999), (Cizelge 3.2):

Cizelge 3.2 Oyuntularin derinliklere gore siniflandirilmasi

Derinlik
Tanimlama
(m)
Cizgi Erozyonu <0.30
Sel Yarintisi 0.30-1.00
Sel Derecigi 1.00 - 3.00
Ana Sel Deresi 3.00 >

Oyuntulari, akarsulardan ayiran bazi ozellikler bulunmaktadir. Oyuntular daha ¢ok
kurak alanlarda, egimli yamaglarda goriilmektedir. Sadece yagisli donemlerde yiizeysel
akis sularini tagirlar. Her oyuntunun bir akarsu kesitinde bulunan memba, bogaz ve
mansap bolgeleri bulunmayabilir. Ayrica oyuntularin su toplama (memba) bolgeleri

oldukea kiiciik olabilmektedir.

Kanal (mecra) erozyonu

Derelerin yataklarinda devamli ya da periyodik olarak akan suyun tabanini ve dere

yataginin kenarlarimi asindirmasi sonucu olusmaktadir (Balc1 1996).
Akarsular kendi hareket enerjileri ile tasidiklari malzemelerin yatagin dibine ya da
kenarlarina ¢arpmalar1 sonucunda ve Ozellikle de eriyebilen kayaclarin yaygin oldugu

arazilerde eritme etkisiyle asindirma faaliyetinde bulunur (Yildiz 2016).

Oyuntularda sadece su akisinin oldugu zamanlarda erozyon meydana gelmesine

ragmen, akarsular yil boyu su tagimalar1 nedeni ile devamli bir erozyon s6z konusudur.
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Akarsu kenarlari, yanlardan gelen yiizeysel akis sulariyla asindirabildikleri gibi yatagin
icinden akan su tarafindan da asindirilabilmektedir. Akarsu yatagimin asindirilmasinda,
su akintisinin yonii ve hizi akarsu kanalinin genisligi, derinligi ve yatagin ilizerinden

akti§1 malzemelerin cinsinin 6nemi vardir (Canga 1995).

Riizgar Erozyonu

Daha ¢ok sahillerde ve biiyiik nehirlerin kiyilarinda bulunan, yiizeyi taze sedimanla
stirekli olarak degisiklige ugrayan ve bu nedenle bitki ortiisiiniin tutunmasina olanak
tanimayan ¢ok kumlu arazilerde goriilmektedir. Bununla birlikte, toprak ylizeyinin
diizgiin ve rlizgar hizinin belli bir hiza ulastig1 yerlerde riizgar erozyonu goriilmektedir

(Gorcelioglu 2003).

Kurak ve yar1 kurak iklime sahip bolgelerde goriilen riizgar erozyonu, yeterli bitki
ortiisii bulunmayan oldukca diiz ve genis arazilerde, gevsek yapidaki kuru ve ince
biinyeli topragin siddetli riizgarlarin etkisi ile pargaciklar halinde yerinden oynatilarak,

toz bulutlar1 seklinde yer degistirmesidir (Kayalik 2007).

Ulkemizdeki riizgar erozyonu ise hatali ve yanlis arazi kullanimina bagh olarak Ig¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri ile sahil kumul bélgelerinde ¢evre sorunlari

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ayni iklim kosullarinda ve bolgelerde yoresel olarak riizgar erozyonunun yiiksek
olmasinda toprak tiplerinin etkisi vardir. Ornegin, kiy1 bolgelerindeki kumullar ig
sahalara gore riizgar erozyonuna daha duyarlidir. Kuru ve striiktiirsiiz kumlarin daha az
kohezyona sahip olmalar1 nedeniyle erozyona daha uygun olmalar1 etken olmaktadir.
Ayni sekilde organik topraklarda, riizgarla harekete karsi direncleri c¢ok hafif
olmalarindan dolay1r daha azdir. Genellikle riizgar erozyonunda ii¢ faktor etkilidir.

Bunlar; toprak kosullari, bitki ortiisii ve yagistir (Canga 1995).
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Dalga erozyonu

Nehir, dere ve kanallar ile deniz kenarlarinda goriilen bir erozyon c¢esididir. Bu
erozyonda, nehir, dere ve bir kanal icerisinde akan su, akimin siddetine, yatak ve
kiyilar1 olusturan topraklarin 6zelliklerine bagl olarak yatagini yanlardan oymak ve kiy1
yikilmalarina yol agmak suretiyle erozyona neden olmaktadir (Gorcelioglu 2003; Giinay

2008).

Ci1g ve Buzul Erozyonu

Kar kiitlelerinin yamac¢ asagi hareket etmesi sirasinda arazi yiizeyini tahrip etmesi
sonucu ¢1§ erozyonu olugsmaktadir. Yamag asagi hareket eden agir buz kiitlesinin gectigi
yerdeki arazi ylizeyini kaziyarak toprak, tas, c¢akil ve kaya pargalarini beraberinde

siiriikleyerek buzul erozyonunun olusmasina neden olmaktadir (Ozhan 2004).

Egimli yamaglarda biriken kar tabakalari kendi agirliklarmin etkisi ile dengelerini
kaybederek ya genis alanlari etkileyen fakat egim dogrultusunda sinirl kalan ¢ok yavas
hareketle, ya da lokal olarak baslayan fakat yamag¢ asagi dogru etki alani gittikce
genisleyen hizli ve ani bir hareketle yerlerini ve durumlarini degistirirler. Bu

hareketlerden birincisine siiriinme, ikincisine ¢i1g denir (Gorcelioglu 2003).

Kitle Erozyonu (Heyelanlar)

Ayrisma ile olugsmus malzemenin veya kaya Kkiitlelerinin yercekiminin etkisiyle
yamagclardan asagiya dogru yavas veya hizli bir sekilde kiitlesel olarak yer degistirme
olaymna kiitle hareketi denir. Yama¢ dengesinin bozulmasi kiitle hareketlerinin
olusumunun en 6nemli nedenidir. Kiitle hareketlerinin olusumu; kayag¢ yapisi, egim,
yagis ve bitki Ortilisiine baghdir (Gorcelioglu 2003). Heyelanlar; jeolojik, jeomorfolojik
ve iklimsel etkenler ve siirecleri ile insanlarin cesitli etkinliklerine bagli olarak da
gelisebilmekte; dogal ve insan etkisiyle iliskili siiregler ile de tetiklenebilmektedirler.
Ayrica, yamag tizerindeki hareketin hizin1 belirleyen, kiitlenin kayma derecesini azaltan

ve / veya arttiran pek ¢ok etken ve birbirini takip eden olaylar zinciri sonucunda,
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jeomorfolojik 6zelliklerin de i¢inde bulundugu bir sekilde kiitlesel hareket meydana

gelmektedir.

Erozyonun Nedenleri

Erozyonun olusum nedenlerini {i¢ baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; dogal etmenler,

toprak ve arazi yonetimi etmenleri ve sosyo - ekonomik etmenlerdir.

Dogal etmenler;

Iklim: Su ve riizgar erozyonunun olusmasinda en biiyiik etken olan iklim,
ozellikle yagisin yil igerisindeki dagilimi, yagis miktari, riizgar hiz1 ve hizl
rlizgarin esme zamani bakimindan Onemlidir. Yagisin az olmasi sebebiyle
nadasa birakilan veya zayif bitki Ortiisiiniin oldugu arazilerde, ilkbaharda ve
erken yazda diisen yiiksek yogunluktaki yagislar ve hizli esen riizgar toprak

erozyonuna neden olmaktadir (Canga 1995).

Topografik yapi: Tiirkiye, ¢ok engebeli ve dik egimli arazi iilkenin yarisindan
fazlasin1 kaplamakta, egimi % 20’ nin iizerinde olan toplam ylizol¢limiiniin %
61’ ini, egimi % 40’ 1 ilizerinde olanlar ise toplam yiizol¢limiiniin % 45’ ini

asmaktadir (Gorcelioglu 2003).

Toprak ozellikleri: tilkemiz topraklarinin bilyiik kismi, iklim, topografya ve
uygulanan yanlis amenajman teknikleriyle erozyona duyarli hale gelmistir.
Toprak derinliginin az olmasi, hem erozyonun nispi zararini artirmakta hem de
topragin su depolama kapasitesini azaltarak, ylizey akislarinin daha ¢ok

olmasina neden olmaktadir.
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Toprak ve arazi amenajmani etmenleri;

Bitki ekim nobeti uygulamasi, giibreleme yapilmasi, nadas alanlarinda bugdaygil veya
baklagil bitkilerinin yetistirilmesi, meralarda kontrollii otlatma yapilmasi1 ve amenajman

planlamasinda toprak ve su koruma yontemlerine dikkat edilmelidir.

Sosyo - ekonomik etmenler;

Miras yolu ile arazilerin kiiglik pargalara ayrilmasi, metalarin tahribi, arazi
tapulagtirmanin istenilen boyutta ve hizda yapilamamasi, arazilerin kiracilik seklinde
isletilmesi ve toprak ve su koruma Onlemlerinin gereken oOlgiilerde alinmamasindan

dolay1 erozyonun artmasina neden olmaktadir (Canga 1995).

Ekosistemde meydana gelen bozulmalar insanoglunu kuraklik, susuzluk, aglik, erozyon,
sel tagkin hava kirliligi gibi bir¢cok problemle karsi karsiya getirmektedir. Tiirkiye’ nin
icerisinde bulundugu cografi konum, iklim, topografya ve toprak sartlari, Tiirkiye’ nin
arazi / toprak bozulumuna ve kurakliga karsi hassasiyetini arttirmaktadir (Anonim

2015).

Bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi, yanlis arazi kullanimi, gida ve ihtiya¢g maddelerine olan

talep artig1 vb. insan etkisi sonucu olusan erozyon, toprak verimliligini diisiirmektedir.

Diinya’ da Erozyon

Diinya yiizeyindeki 13 milyar hektarlik karasal alanin % 11’ i tarim alan1, % 27’ si mera
arazisi, % 32’ si ormanlik alan ve % 9’ u da yerlesim alanidir. Geriye kalan % 21’ lik
kismin ¢ogu tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri i¢in uygun olmayan, bitki
yetistirilmesi i¢in derinligi yetersiz, verimsiz, iklimi soguk ve kuru ya da kayalik
alanlardan olusmaktadir (Deniz 2012). Bu alanlarin tiimiinde degisik siddet ve derecede
farkli erozyon tiirleri goriilmektedir. Bu nedenle erozyon olayr biyosfer kara

ekosistemlerinde, ekolojik dengeyi bozan en dnemli siire¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Diinya’ da erozyon olayinin en belirgin oldugu kita Afrika’ dir. Diinya her yil, yeni
toprak olusum siirecini asan bir hizla, tarim alanlarindan, 25.4 milyar ton (25 milyar m°)
iist diizey toprak kaybetmekte olup her yil 6 milyon hektar arazi bozulumu meydana
gelmektedir. Diinya’ da yilda ortalama bir hektardan 3680 kg, toprak yok olmaktadir
(Celik 2016).

Cin’ de Sar1 Irmak ve Hindistan’ da Ganj Nehri, diinyanin en ¢ok toprak tasiyan
akarsularidir. Bu 6nemli iki nehir, diger irmaklardan aldiklar1 fazla topraklari denize
tasimaktadir. Bu iki yerin en onemli ve ortak 6zelligi ise asir1 niifusun beslenebilmesi
icin dogal kaynaklarin asir1 tahrip edilmesidir. Buna karsilik diinyada en yiiksek debiye
sahip olan Amazon Nehri ve kollarinin su toplama havzalar1 bitki ortiisii ve ormanlarla

kapli bulundugu i¢in en az toprak tagiyan akarsudur (Anag ve Celiker 2003).

Avrupa kitasinin topografyasi erozyona uygun olmadigi i¢in, erozyon miktar1 da o
derece distiktiir. Avrupa kitasindaki toplam erozyonun onemli bolimii Akdeniz

iilkelerinde ve en ¢ok Ispanya, Fransa ve italya® da gerceklesmektedir (Anag ve Celiker

2003).

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’ ne (FAO) gore; Diinya’ daki gida arzinin % 99.7° si
karasal ekosistemlerden, % 0.3” i ise okyanuslar ve diger akuatik sistemlerden elde
edilmektedir. Bu nedenle topraga onemli Olc¢lide zarar veren erozyonun kontrol
edilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir dogal kaynaklar i¢in oldugu kadar, gida

giivenligi ve ¢evresel koruma igin de 6nemlidir (Deniz 2012).

Tiirkiye’ de Erozyon

Ulkemizde erozyonu 6nleme konusu ilk kez 1937 yilinda kabul edilen 3116 sayih
Orman Kanunu kapsaminda yer almistir. Tarim bakanligi biinyesinde 1952 yilinda
sulama ve Kurutma subesi, 1960 yilinda kurulan Toprak Muhafaza ve Zirai Sulama
Isleri, sonra Toprak - Su adin1 alan Genel Miidiirliik tarafindan havza ve tarla bazinda
calismalar yapmistir. Bu kurulus daha sonra 1984 yilinda Yol, Su, Elektrik ve Toprak

Iskan Miidiirliikleri ile beraber olusturulan Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii biinyesine
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katilmistir. Giiniimiizde toprak koruma calismalar1 Orman ve Su lsleri Bakanlig
blinyesinde Orman Genel Miidiirligli, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel
Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde yiiriitiilmektedir. Ayrica
Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanlhign tarim ve mera arazilerinde, i1 Ozel Idare
Miidiirliikleri ve yerel yonetimler yerlesim alanlarinda bazi toprak koruma caligsmalari

yiiriitmektedir.

Ulkemiz topraklarinin % 83’ iinde degisik siddet derecede erozyon siireci
yasanmaktadir. Riizgar ve su, verimli topraklar siiriikleyerek denizlere, akarsu
yataklarma ve baraj gollerine tasimaktadir. Ulke yiizeyinden bir yilda kaybedilen toprak
miktar1 yaklagik 1 - 4 milyar tondur. Sadece tarim alanlarindan kaybedilen verimli
toprak miktari ise yaklasik 500 milyon ton / y1l” dir. Erozyonla kaybedilenlerin basinda
toprak gelmektedir. Bunun yani sira topraklarla birlikte mineral ve organik madde de
kaybedilmektedir. Kaybolan toprak nedeni ile her yil yaklasik 50 milyar m*® yagis
depolanamamaktadir (Ozmis 2016).

Tiirkiye, diinyada en fazla erozyona ugrayan Giliney - Giineydogu Asya kusaginda yer
almakta ve yiizol¢iimiine gore denizlere en fazla toprak akitan iilkelerin basinda

gelmektedir.(Gorcelioglu 2003).

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiirligii (CEM) arastirmalarina gore;
Tiirkiye’ nin toplam alaninin % 46’ s1, % 40’ tan fazla egime, % 62.5° den fazlasi1 da %
15’ ten biiyiik egime sahiptir. Tiirkiye’de zirai alanlarin % 59’ u, orman alanlarinin %
54’ {i, mera alanlarinin % 64’ i erozyon etkisi altindadir (Ozmis 2016) (URL-1). CEM
tarafindan hazirlanan ¢dllesme risk haritas1 (Sekil 3.1) incelendiginde, nemli bolgeleri
olusturan kiy1 alanlar1 disinda kalan kurak ve yar1 kurak bolgeler erozyon ve ¢ollesme

tehlikesi altindadir.
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Sekil 3.1 Tiirkiye erozyon ve ¢ollesme risk haritas1 (URL 1).

Cilek (2013)’ in yapmis oldugu arastirmada iilke yiizeyinde bir yilda kaybedilen toprak
miktar1 yaklasik 46 milyon tondur. Sadece tarim alanlarindan kaybedilen verimli toprak
miktari ise yaklagik 13.5 milyon ton / y1l’ dir. Toplam erozyonun yaklasik % 30’ unun
tarim alanlarinda oldugu tahmin edilmis ve bu miktarin geriye kalan % 68’ lik kismi1
calilk ve bozulmus ormanlik alanlar, % 2’ lik kismi ise ormanlar ve yerlesim

alanlarinda oldugunu tespit etmistir.

Tiirkiye’ de yanlis arazi kullanimi, yanlig tarim uygulamalari, kent, sanayi, ulagim ve
benzeri yatirimlarin yanlis konumlanmasi siireci ise erozyonun hizini artirmigtir. 1978 -
1996 yillarinda amag dis1 tarim topragt % 33 artmis ve betonlasarak elden ¢ikan verimli
tarim topragi 600 bin hektara, yani verimli alanlarin yaklasik onda birine ulastig1 tespit

edilmistir (Arslan 2013).
Tiirkiye’ de erozyonla miicadelede yapilan ¢alismalar

Toprak ve su varliklarimizin siirdiiriilebilirligini saglamak, erozyon, tagkin, sel ve

heyelanlarla miicadele etmek {lizere gorevlendirilmis kuruluslar (Dogan 2011):
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Orman Genel Miidirliigii ile Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel
Miidiirliigii: Ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi, isletilmesi, 1slah1 ve bakimi,
¢ollesme ve erozyonla miicadele, agaglandirma ve ormanla ilgili mera 1slahi
konularinda ¢aligmalar yapmak. Yukar1 havza 1slah ¢alismalar yiiriitmek, orman

koylerinde sosyo-ekonomik yerel kalkindirma ¢alismalar1 yapmak.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii: Akarsu yataklarinin 1slahi, akim ve sediment

Ol¢iimii yapmak.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii: Ulkedeki 25 biiyiik su havzasinda akim

ve sediment 0l¢limil yapmak.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi: Tarimsal iiretimin arttirilmasi, mera 1slah
ve yonetimi, siirdiiriilebilir tarim, tarim arazilerinde erozyon kontrol calismalari

yiirlitmek.

Bu kuruluslarin disinda Tiirkiye Erozyonla Miicadele (TEMA), Cevre ve Kiiltiir

Degerlerini Koruma ve Tamitma Vakfi (CEKUL), Tiirkiye Tabiatini Koruma Dernegi

(TTKD), Greenpeace (Yesil Barig) gibi sivil toplum orgiitleri de erozyon hakkinda

halkin bilgilendirilmesi konusunda ¢aba sarf etmektedirler.

Universitelerin  orman, ziraat, ¢evre, insaat miihendisligi boliimleri gibi bircok

fakiiltesinde konu uzmanlari inceleme, arastirma ve projelerle konu hakkinda caligsmalar

yiiriitmektedir.

Erozyonun dnlenmesi i¢in alinmas: gereken tedbirler

Idari Tedbirler

Asir1 otlatmanin engellenmesi,
Arazi siniflamasina gore arazi kullaniminin temini,
Sorunun ¢6ziimii i¢in halkin katilimin1 saglayacak usullerin tespiti ve

uygulamaya konmasidir.
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Kiiltiirel Tedbirler

e Mevcut bitki ortiistinii gelistirmek,
e Agaclandirma,

o  Ortii gelistirme,

e Otlandirma,

e Mera islah ¢alismalari.

Mekanik Tedbirler (Miihendislik Tedbirleri)

e Yiizey erozyonu Onleme teknikleri (Teraslama, ¢izgi ot ekimi, cevirme
hendekleri, ¢cali demetli teras, 6rme git tesisi, malglama, tas kordon vb.)

e Oyuntu erozyonu Onleme teknikleri (Tahliye kanallari, kuru duvar esikler, 6rme
canli esik, cali demetli canli esik, kafes tel esik, miks esikler ve hargli 1slah)

(CEM 2017).
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3.2 Arastirma Alaninin Tanitimi

3.2.1. Cografi konum ve topografik yapi

Aragtirma alam, Cankiri il sinirlar iginde, il merkezi giineyinde Eldivan Ilgesi sinirlart
icerisinde bulunmaktadir. Arastirma alani ylizélgiimii yaklasik 702.6 ha’ dir. Arastirma
alan1 Cankir1 - Eldivan karayoluna paralel uzanmakta olup Asagiyanlar ve Yukariyanlar
koyleri arasinda bulunmaktadir. Cografi bakimdan UTM; 542932 - 550193 dogu
boylamlari ile UTM; 4491833 - 4488572 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Arastirma alani tepe ve tepeciklerden olusan engebeli bir yapiya sahiptir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Arastirma alani ve oyuntu inceleme noktalari
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Arastirma alanin iginde yer aldig1 Ballica Deresi Havzasi orta daglik, diiz ve taban
arazilerden olusmaktadir. Havzanin yiikseltisi 686 - 1805 m arasinda degisim
gostermektedir. Havza icerisinde oyuntu erozyonunun yaygin olarak yasandigi alanin
yiikseltisi 800 - 1200 m arasinda degismektedir. Havzanin ortalama egimi % 23 iken,

aragtirma alani igerisinde egim % 10 ile % 65 arasinda degismektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Ballica Deresi havzasi ve arastirma alani bolgesi yiikselti dagilimi
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Egim durumu

Topografik ozellikler icerisinde bulunan egim, gerek hidrolojik gerekse su erozyonu
bakimindan 6nem arz etmektedir Arazi e8imi, arazinin engebelilik derecesini ifade
etmektedir (Edis 2011). Su erozyonu ve 6zellikle oyuntularin olugsmasinda yamag egimi

biiyiik 6nem tagimaktadir.

Arastirma alaninin ortalama egimi % 31.9 olup, ¢ok egimli sinifina girmektedir (Sekil
3.4)
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Sekil 3.4 Aragtirma alani egim sinifi haritasi

Arazi egimi; toprak derinligi, erozyon, topragin tekstiirii, ylizeysel akis, arazi kullanim
bicimi ve bitki Ortiisii gibi bir¢ok ozelligi etkiledigi i¢in arastirilmistir. Ayrica arazi
egimi, arazi siiflandirilmasinda temel veri olarak kullanilmaktadir. Arastirma alaninin
% 85.03” i yliksek egimli alanlardan olusmaktadir. Bu 6zelligi ile oyuntu olusumu igin

oldukc¢a uygundur (Cizelge 3.3 ).
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Cizelge 3.3 Arastirma alaninin egim simiflarinin alansal dagilimi

Arastirma Alani

Egim Smiflan (%) Alan Alan
(ha) (%)
Diiz 0-2 22.47 3.19
Az Egimli 2-5 13.36 1.90
Orta Egimli 5-12 69.42 9.88
Cok Egimli 12-20 107.32  15.28
Dik 20-30 160.56  22.87
Sarp 30-45 165.08 23.49
Pek Sarp 45 + 164.36  23.39
Toplam 702.6 100

Baki durumu

Arastirma alaninin baki haritas1 olusturulurken ana yonleri olusturan kuzey, giliney,

dogu ve bat1 yonleri ile diiz alanlar dikkate alinmistir (Sekil 3.5) Havza egiminin yiiksek

olmasi nedeniyle ana yonler ve diiz alanlar incelenmistir.
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Sekil 3.5 Arastirma alan1 baki gruplar1 haritasi

Arastirma alan1 baki gruplarinin alansal dagilimi ve alan igerisindeki ylizdesel

dagilimlar1 gosterilmistir. Arastirma alaninin ortalama bakis1 Giineydogu, hakim baki

ise Kuzey bakidir. Arastirma alanimmin % 90.97° si kuzey, dogu ve bati bakilardan

olugmaktadir (Cizelge 3.4). Bu nedenle inceleme konusu edilecek oyuntular bu baki

alanlarindan segilmistir.
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Cizelge 3.4 Arastirma alani1 baki gruplar ve alansal dagilimlari
Arastirma Alani

Baki Gruplart Alan Alan
(ha) (%)

Diiz Alanlar 14.59 2.08

Kuzey 315.15 44.85

Dogu 191.25 27.23
Gliney 48.84 6.95

Bati 132.77 18.89
Toplam 702.6 100

Yiikseklik durumu

Aragtirma alaninin ortalama yiiksekligi 920 m’ dir. Alanin en yiiksek noktast 1130 m,
en diisiik noktas1 ise 729 m yiikseltiye sahiptir (sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Arastirma alaninin ortalama yiiksekligi

Ortalama yiikseklik 6zellikle yagis miktar1 ve tiirii lizerinde etkili olmaktadir. Diger
taraftan orman kurulusu ve bitki ortiisti 6zellikleri yiikselti ile dogrudan iligkilidir (Edis
2011). Arastirma alami kurak ve yari kurak ekosistemde bulunmasi nedeni ile bitki
ortiisii yiikseltiye bagli olarak degisim gdstermektedir. Diisiik yiikseltilerde otsu ve cali
tirleri yayilis gostermektedir. Yiikseltinin arttigi bolgelerde seyrek ve bozuk nitelikli
orman agaglar1 yaninda daha ¢ok ¢ali tiirleri yayilis gdstermektedir. Arastirma alaninda

kar yagis1 ¢ok yetersiz goriilmekte, yagislar daha ¢ok yagmur seklinde diismektedir.
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Ozellikle saganak yagislar sonucu olusan yiizeysel akis sular1 oyuntu olusumunu

etkilemektedir.

Cizelge 3.5 Arastirma alani ortalama yiiksekliginin alansan dagilimi ve alan igerisindeki

yiizdesel dagilimlar1 gosterilmistir.

Cizelge 3.5 Arastirma alani1 ortalama yiikseklik alansan dagilimi
Arastirma Alani

Yulzrsﬁ)k lik Alan Alan

(ha) (%)
729 - 800 102.19 14.54
800 - 900 175.13 24.94
900 - 1000 193.67 27.56
1000 - 1100 155.04 22.06
1100 - 1200 76.57 10.90
Toplam 702.6 100

3.2.2 iklim ozellikleri

Ic Anadolu kurak iklimi ile Bat:1 Karadeniz nemli iklimi arasinda gecis bolgesinde yer
alan Cankir1 ilinde her iki bolgeye ait iklim ozellikleri goriilmektedir. Bu gegis
kusaginin iklim tipi; yar1 kurak, az yagish, kisin ¢ok soguk Karadeniz iklim tipleri
gecisleri arasinda bir Ozellik gostermektedir (Cakir 2014) (Sekil 3.7). Arastirma
alaninda daha ¢ok I¢ Anadolu kurak / yar1 kurak iklim 6zellikleri hakimdir. Bu nedenle
uzun donemli kuraklik yasanmaktadir. Yikseltiye bagli olarak yagislar daha cok
yagmur seklide olusmaktadir. Bu durum toprakta depolanan su miktarinin diigmesine ve
kurakligin etki siiresinin uzamasma neden olabilmektedir. Uzun yaz kurakligi ve
jeomorfolojik 6zellikler aragtirma alaninda oyuntu olusumunu etkileyen temel faktorler
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica jeolojik ve toprak o6zellikleri boliimiinde aciklandig:
gibi topraklarin tuzlu ve jipsli olmasi nedent ile bitki gelisimi olumsuz etkilenmektedir.
Boylece iklim, toprak ve topografik yapi birlikte ele alindiginda, arastirma alaninda
oyuntu erozyonu olusumunun olduk¢a etkili olmasinin nedenleri daha net
anlasilabilmektedir. Tiim bu 6zelliklerin yaninda yetersiz bitki Ortiisiiniin tahrip edilmis
olmast da eklendiginde arazi bozulumu ka¢inilmaz bir son olarak ortaya cikmustir.

Iklim, oyuntu i¢i ve yakin ¢evresinde dogal olarak yetisen ¢ali ve agac tiirlerini
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etkileyen temel etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak kurak¢il agac ve ¢ali

tiirlerinin bolgede yayilis gostermesi bu sonucun en 6énemli nedenidir.
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Sekil 3.7 Tiirkiye’ nin iklim bolgeleri haritas1 ve aragtirma alani
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Aragtirma alanina ait iklim tipinin belirlenebilmesi igin, alana en yakin Eldivan
Meteoroloji Istasyonuna ait veriler kullanilmistir. 1977 - 2010 yillar1 arasindaki iklim
verilerine gore Thornthwaite metoduyla arastirma alanina ait su bilangosu Cizelge

3.6’de sunulmustur.

Arastirma alani i¢in yillik sicaklik ortalamasi 10.5 °C’ dir. Y1ilin en soguk ay1 Ocak, en

sicak ay1 ise Agustos’ tur. Yillik ortalama yagis 486 mm’ dir.

Thornthwaite iklim siniflandirma modeline gore bir degerlendirme yapildiginda;
bolgenin C1°’B1’s d’ formiiliilyle karakterize edilebilecegi anlagilmaktadir. Buna gore
Eldivan ‘kurak - az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi bulunan ve tam
karasal iklim kosullar1 etkisine yakin 6zellikler gosteren’ bir iklim tipine sahiptir (Tuttu
ve Akkemik 2017).
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Cizelge 3.6 Eldivan Meteoroloji Istasyonu Thornthwaite metoduna gore su bilangosu

Bilanco Birim Aylar Yillik
Elemanlari 1 5 10 1 12 Ort.
Sicaklik °c -0.7 1 4.4 10 14 18.4 21.6 22.6 17.1 11.2 53 0.7 10.5
Sicaklik Indisi 0 0.09 0.82 2.86 4.75 7.19 9.17 9.82 6.44 3.39 1.09 0.05 45.67
Diizeltilmemis PE Mm 0 3.05 16.4 38.75 61.6 82.35 99.8 110.2 70.58 43.90 18.5 1.93
Diizeltilmis PE Mm 0 2.53 16.89 43.01 76.38 102.9 126.7 130.4 734 42.14 15.35 1.56 631.29
Yagis Mm 50.49 35.72 41.99 59.59 47.84 40.13 24.85 26.53 26.42 33.3 44.39 54.68 485.93
Depo Degisikligi Mm 17.84 0 0 0 28.54 62.80 8.66 0 0 0 29.04 53.12
Depolama Mm 100 100 100 100 71.46 8.66 0 0 0 0 29.04 82.16
Gergek Evapotranspirasyon. Mm 0 2.53 16.89 43.01 76.38 102.9 3351 26.53 26.42 33.3 15.35 1.56 378.41
Su Agi1g1 Mm 0 0 0 0 0 0 93.23 103.8 46.98 8.84 0 0 252.88
Su Fazlasi Mm 32.65 33.19 25.10 16.58 0 0 0 0 0 0 0 0 107.52
Yiizeysel Akis Mm 16.33 24.76 24.93 20.76 10.38 5.19 2.59 1.29 0.65 0.32 0.16 0.08 107.44

Not: PE - Potansiyel Evapotranpirasyon
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Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu elemanlarindan aylik yagis ve
aylik diizeltilmis Potansiyel Evapotranpirasyon degerlerinden yararlanarak g¢izilen su
bilangosu grafigi Sekil 3.8’de verilmistir. Grafikte yagis egrisinin iistte oldugu alanlar
su fazlasi ve depo edilen suyu gosterirken, yagis egrisinin altta oldugu alanlar ise
depodan sarf edilen su miktarini belirtmektedir. Buna gore arastirma alani i¢in haziran-

kasim aylar1 aras1 kurak donemi isaret etmektedir.

160 — + YAGIS(mm) -== PE(mm) T 160

YAGI$ (mm)

POTANSIYEL EVAPOTRANSPIRASYON (mm)

Su Fazlasi Depodan Harcanan Su

Depo Edilen Su

Su Acign

Sekil 3.8 Thornthwaite metoduna gore arastirma alani su bilangosu grafigi
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3.2.3 Jeolojik yapi1 ve toprak ozellikleri

Cankir il merkezinin bulundugu bolge 3. jeolojik zamanda meydana gelmis Oligo -
Miyosen yastaki jipsli (al¢itasi) serilerden olusmustur. Bu seri kuzeydoguda Yaprakli
ilcesi, glineydoguda Kizilirmak, giineyde Ankara il sinir1, giineybatida Eldivan ilgesinin
siirladigi genis bir alana yayilmistir. Degisik tagh tortullarin yer aldigi ydrede
puskiiriik ve bagkalasim kayalar1 da goriliir. Jipsler, Cankir1 giineyinde oldukga
yaygindir. Vadiler boyunca ise genellikle ince seritler halinde killi, kumlu ve ¢akilli

allivyon yer almaktadir (Anonim 2011).

Aragtirma alani, Tersiyere ait Oligo - Miosen jipsli serisinden olusmaktadir. Bu
formasyon kalin ve kirmizi renkli bir taban konglomerasi ile baslar, bunu agik renkli ve
aralarinda jips yataklar1 bulunan kil ve marnlar takip eder. Jipsli serinin iist seviyeleri
bircok yerde mioseni de igine alir. Eosenden sonra denizin bu bodlgeden tamamen

cekildigini ve bir ¢6] ikliminin hiikiim siirdiiglinii ifade eder (G6l vd. 2004).

Cankirt ilinin glineyinde yer alan arastirma alaninin yapisim1 Bayindir formasyonu
olusturmaktadir. Bu formasyon jips, camurtast ve kumtasi karisimindan olusur. Jipsler
formasyondaki egemen kaya tiirlidiir ve jipslerin su alip sismesi ile formasyon asir
kivrimli bir yap1 kazanmistir. Jipsler beyaz, sarimsi - beyaz renkli ve orta - kalin
katmanli olup karakteristik 6zellikleri yumrulu oluslaridir. Camurtaglar1 gri, yesilimsi
renkli daha ¢ok kil tasina yakin karakterde ve gevsektir, katmanlar1 ince - orta
kalinliktadir. Kumtaglar1 sarimsi1 boz renkli, ince taneli, gevsek olup ince - kalin
katmanlanma gosterirler ve milimetrik jips yumrular: ile daginik kii¢tik jips kristalleri

igerirler (Sagiroglu 1998).

Ulkemizde jipsli formasyonlarin dagildig: alanlar azzimsanmayacak kadar fazladir. Buna
paralel olarak jips karstt da oldukca yaygindir. Bugiline kadar jips karstina iliskin
yapilan ¢alismalar daha ¢ok Sivas cevrelerine aittir. Cankir1 gevresi ile ilgili dogrudan
bir calisma bulunmamaktadir. Cankir1 ¢evresinde bulunan jipsler devamli ve kalin

serileri halinde bulunmadigindan dolay1 da bu alandaki jipsli arazilerde bulunan karstik
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sekiller, Sivas ¢evresinde goriilen jips karstindaki kadar tipik ve yogun degildir (Dogan
2002)

Eldivan yoresinde yiiriitiilen bir caligma sonuglarina gore topraklar orta ve hafif biinyeli,
orta alkalen, az tuzlu, orta ve yliksek kire¢li ve organik madde miktar1 diisiik 6zellik
gostermistir. Yiiksek egimli ve erozyona ugramis bolgelerde topraklar sig, tasli,
gecirgenlikleri diisiik ve yetersiz fizyolojik derinlige sahip olduklar1 ortaya konmustur

(G&1 2002).

Arastirma alan1 smirlarinda goriilen toprak gruplar1 kahverengi topraklar, kiregsiz
kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari, aliivyal ve koliivyal topraklardir.

Arastirma alaninda jipsli kayaclarin olusturdugu bir toprak yapis1 hakimdir.

Jipsler (CaS0,4.2H,0) genellikle kil ve marnlarla ardisikli olarak bulunurlar. Marn
icinde, yalmiz biiytik, ekseriya kristaller seklinde (Selenit), kiigiik ipek cilali kristallerin
olusturdugu damarlar halinde ve yogun, sakkaroid (Albatr) seklinde bulunur. Albatr
saydam veya yart saydamdir. Kristal sistemi monoklinik, sertligi 2’ dir. HCI ile daha
cok erirgendirler. Saf halde beyaz seffaf goriinlimlii, yabanci madde karigsmasi ile de
degisik renklerde goriiniirler. Mikroskopta taneli, telsel, porfiroid yapilarda ve gri renkte

gortlir (Sekil 3.9) (Tuttu ve Akkemik 2017).
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Oligo-Miyosen. Jipsli Fasies III Kretase, Aynlmanug

Q
E Neojen. Karasal. Ayrilmanug - Holosen, Yeni Alavyon
II] Kuaterner. Karasal. Ayrnilmanug E Andezit. Spilit, Porfirit
Eosen. Fliy Granit, Granodiorit, Kuarsl Diorit
E Mermer. Kristalize Kalker - Mesozoik (ofiolitli seri).
ve Dolomit Ekseriya Kretase
Alan smin

Na- Kaya fuzu Cu- Bakur Cr- Krom Mn- Manganez Asb- Asbest. Amyant

Sekil 3.9 Cankir1 ve gevresi jeoloji haritast (MTA, Sinop Paftasi, 1 : 500 000)

3.2.4 Vejetasyon ozellikleri

Arastirma alani, lilkemizin {i¢ biiyiik flora alanlarindan Iran - Turan flora bolgesinde
bulunup Davis’ in kareleme sistemine gore A4 karesi i¢inde yer almaktadir (Ansin
1983). Arastirma alan1 P. H. Davis (1965)’ in karelaj sistemine gore A4 karesinde yer
almaktadir. Avrupa - Sibirya Flora Bolgesi, Bat1 Kurake¢il Oksin (Xero - Euxine) kusagi

ile Iran - Turan Flora Bolgesi’ nin gecis kusagma yakin bir konumda bulunmakla
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birlikte, genellikle iran - Turan (ig Anadolu) Flora Bélgesi’ nin etkisi altindadir. Alanda
step mera bitkileri baskindir, ¢ali ve kiiciik aga¢lar alanin her tarafina daginik olarak
yayllmistir. Calisma alaninin da igerisinde bulundugu ‘Cankiri’ nin Jipsli Tepeleri’
Onemli Bitki Alan1 (OBA), Kizilirmak’ 1 kuzeyinde, Cankir1 sehir merkezine yakin
genis alc¢itasi ¢okeltileri iizerindeki step ve mezotrofik mera habitatlarinin bir mozaigini
icerir. Tiirkiye® deki diger jipsli alanlarda oldugu gibi, OBA floras1 da ¢ok zengin bir
bitki ¢esitliligi icermez. Dar yayilis gosteren algitast endemikleri bakimindan oldukga
zengin olan OBA florasinda, Tiirkiye’ ye endemik 41 takson yer alir. Cogu Cankir1’ nin
tarihi ad1 ‘Germanicopolis’ ten esinlenerek adlandirilmis olan dar yayilisla endemiklerin

birgogu yalnizca OBA’ ya dzgiidiir (Tuttu ve Akkemik 2017).

Arastirma alan1 ¢ok bozuk orman niteliginde agaglar, calilar ve agaggiklar seyrek bir
yayilis gostermektedir. Yaygin agag ve ¢ali tiirleri Berberis crataegina DC. (Karamuk),
Paliurus spina-christi Mill. (Karagali) ve agag tiirii ise Pinus nigra subsp. pallasiana

(Lamb.) Holmboe (Anadolu Karagami)’dir.

Caligma alanmin degisik yerlerinde daginik olarak yayilmis kiiciik agaclar ve calilar ise
sunlardir: Quercus infectoria G.Olivier (Maz1 Mesesi), Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus var. oxycedrus (Katran Ardici), Crataegus monogyna Jacq. (Alig), Ligustrum
vulgare L. (Adi Kurtbagri), Cotoneaster nummularia Fisch.& Mey. (Dag Musmulasi),
Prunus spinosa L. (Cakal Erigi), Vitis sylvesitris Gmelin (Yaban Asmasi), Rubus sp.
(Bogiirtlen), Jasminum fruticans L. (Sart Cigekli Yasemin), Populus nigra L. (Kara
Kavak), Elaeagnus angustifolia L. (Igde), Pyrus communis L. (Yabani Armut), Rosa
canina L. (Kusburnu), Amygdalus communis L. (Badem), Robinia pseudoacacia L.

(Yalanct Akasya) yayilis gostermektedir.

3.2.5 Arazi kullanim tiirii / Arazi értiisii (AKT / AO)

Alanda kuru tarim, bozuk orman, bozuk mera, bag - bahce en yaygin arazi kullanim
tirleridir. Alanin yerlesim yerlerine yakin olan diizlik kisimlart tarim arazisi olarak

kullanilmaktadir. Ayrica tepe dstii diiz kisimlar da kuru tarim arazisi olarak

kullanilmaktadir. Alan otlatmaya agik olup koruma altinda degildir. Arastirma alaninin
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genel arazi kullanimi, serbest otlatmaya ac¢ik mera arazileridir. Bazi alanlar
agaclandirma calismalar1 kapsaminda korumaya alinmis olmasina ragmen yeterli basari

saglanamadig1 i¢in orman Ortiisii gelisememistir.

Arastirma alan1 AKT / AQ’ lerinin belirlenmesinde Landsat ETM+ (2011) uydu
goriintlisiinden yararlanilmigtir. Bu amagla Google Earth {izerinde c¢alisma alaninin
sinir1 belirlenmistir. Belirlenen smir igerisinde her bir AKT / AO (kuru tarim, calilik,
mera Ve riperian zon - yerlesim) i¢in Google Earth’ den 4 adet 6rnek alan (belirleyici
nokta) alinmistir. Alinan bu 6rnek alanlar Landsat ETM+ uydu goriintiisii lizerine
aktarilarak uydu goriintiisii kontrollii smiflandirmaya tabi tutulmustur. Kontrolli
siniflandirma sonucunda AKT / AO’ lere iliskin elde edilmis smiflandirma hata matrisi

Cizelge 3.7’ de verilmistir.

Cizelge 3.7 AKT / AO’ lere iliskin elde edilmis siniflandirma hata matrisi

Arazi Kullanim Toplam Siniflandirilmig Dogru Uretici Kullanict Kappa
Tiri Referans Toplam Nokta Siniflandirilmig Dogrulugu Dogrulugu
Noktasi Sayisi Nokta Sayisi (%) (%)

Kuru Tarim 31 30 28 90.32 93.33 0.9101
Calilik 29 30 29 100.00 96.67 0.9560
Mera 33 30 29 87.88 96.67 0.9540
Riperian Zon 27 30 27 100.00 9000 08710
Yerlesim

Kappa Degeri:0.9222, Toplam Sinif Dogruluk Degeri:%94.17

Arastirma alan1 uydu goriintiisii incelemelerine gore Cizelge 3.8 de AKT / AO
dagilimlar1 ve Sekil 3.10°da haritalar1 verilmistir. Buna gore aragtirma alaninin % 73.3’
il kuru tarim ve mera arazilerinden olusmaktadir. Verimli veya verimsiz blok orman
bulunmamaktadir. Alan igerisinde ge¢miste agaclandirma calismalart yiiriitiilmiis
olmasma ragmen basar1 saglanamamistir. Oyuntular igerisinde ve alan genelinde
olumsuz ekolojik kosullara ve otlatma baskisina dayanabilen ¢ali ve bodurlasmis agag

bireyleri bulunmaktadir.

Cizelge 3.8 Arastirma alan1 arazi kullanim tiirii / arazi ortiisii (AKT / AO)

Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Alan Oran
Ortiisii (Ha) (%)

Mera 335.8 47.8
Tarim 178.8 25.5
Calilik 119.4 16.9
Yerlesim 68.6 9.8
Toplam 702.6 100
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Sekil 3.10 Landsat TM uydu gériintiisii kontrollii smiflandirmaya gére arastirma alan1 incelenen oyuntular ve AKT / AO dagilimi
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3.3 Materyal

Arastirma materyalini, (1 : 25 000 6lgekli) topografik haritalar, mescere tipleri haritasi,
amenajman plani, jeolojik haritalar (1 / 500 000 ve 1 / 25 000), iklim verileri, alanda
aragtirma konusuna uygun olarak belirlenmis on sekiz adet oyuntu (kuru dere) ve bu
oyuntulardan toplanan bitki (aga¢c - ¢ali) Ornekleri olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda incelemeye alinan oyuntularin se¢ilmesinde stabilizasyon (durgunlasma)
asamasina gelmis olanlar tercih edilmistir. Gorcelioglu (2003)’ te oyuntularda
stabilizasyon veya durgunlasma durumunu, oyuntu tabani boyunca denge egimine
ulasildigi, oyuntu tabaninin ve yan yiizeylerin durgun duruma geldigi ve oyuntu
icerisinde toprak erozyonundan korunmaya yetecek kadar vejetasyonun yerlesip
gelistigi asama olarak tanimlamistir. Buna gore arastirma alani igerisinde bu kriterlere

uygun veya en yakin ozelliklerdeki oyuntular belirlenerek arastirma konusu edilmistir.

Calisma alan1 haritalarinin olusturulmasinda Sayisal Yiikselti Modeli (SYM), mescere

haritasi, Google Earth, ArcGIS ve Goktiirk - 2 uydu goriintiilerinden yararlanilmigtir.

Alanda bulunan aga¢ ve c¢ali tlirlerini ortaya koymak i¢in arastirma materyali olarak
odunsu tiirler toplanmistir. Bu ¢ali ve agag tiirlerini tanimlayacak 6zelliklere gore ¢igek,
meyve, tomurcuk, yaprak ve govde organlarini tasiyan Ornekler toplanmistir. Bu
ornekler toplanirken arazi cantasi, budama makasi, arazi defteri, GPS ve fotograf
makinesi kullanilan ara¢ ve gereclerdir. Orneklerin arazide canliligini kaybetmemesi
amaciyla plastik posetlerde toplanarak daha sonra laboratuvar kisminda teshisleri
yapilmistir. Gezilen arastirma alani ve oyuntunun igerigi ile bilgiler oyuntu karnesine
not edilmistir (Cizelge 3.9). Tiirler teshis edilirken Tiirkiye’ nin Agaglar1 ve Calilar
kitabindan faydalanilmistir. Teshisinde zorlanilan 6rnekler i¢in de Cankir1 Karatekin
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali Herbaryumundaki bitki

orneklerinden yararlanilmigtir.
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Cizelge 3.9 Arazi takvimi

Oyuntu ¢i ve
R Gezilen Oyuntu Cevresinde Tespit
Arazi Tarihi Sayisi Edilen Agag ve Cali
Ornegi Sayisi
Mart - 2016 8 160
Agustos - 2016 3 62
Kasim - 2016 7 119
Toplam 18 341

3.4. Yontem

Arastirma biiro, arazi, laboratuvar ve degerlendirme (son biiro) ¢alismasi olmak {izere

dort asamada yiiriitiilmiistiir.

3.4.1 Biiro ¢alismasi

Arastirma alanmin ve incelenecek oyuntularin belirlenmesi, literatiir taramasi,

haritalarin degerlendirilmesi ve 6n arazi etiitleri hazirlik ¢calismalarindan olugmaktadir.

Iklim &zelliklerinin belirlenmesi igin, ekolojik sartlar1 arastirma alanina en uygun olan,
Eldivan Meteoroloji Istasyonuna ait veriler kullanilmistir. Arastirma alaninda iklimin
degisimi ve iklim tipleri ortalama yagis ve ortalama sicaklik degerleri kullanilarak
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Meteoroloji istasyonu verileri arastirma
alanina enterpole edilirken sicaklik degerleri her 100 m” de 0.5 °C, yagis degerleri ise
her 100 m’ de 54 mm olarak degistirilmistir (Cepel 1988; Ozyuvaci 1999).

Arastirma alanina ait meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Midiirligi, Tiirkiye
Meteorolojik Veri Arsiv Sistemi (TUMAS) sisteminden, AKT / AO’ ne ait veriler
Orman ve Su Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir. Havzanimn
jeoloji haritalar1 ve biiyiik toprak gruplar: haritalar: ise Orman ve Su Isleri Bakanligy,
Collesme ile Miicadele Genel Midiirliigiinden elde edilmistir. Calismada 1 / 25 000
Olcekli sayisal arazi modeli olusturulup, arazi modeli {izerinden baki, egim, yiikselti,

mescere tipleri, arazi kullanma tiirleri analizleri yapilmis haritalar1 olusturulmustur.
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Arazi galismasina baglamadan Once calismanin yiiriitillecegi havzanin tespiti igin
haritalar (topografya, jeoloji, mescere vb.) elde edilmis ve incelenmistir. Bolgede daha
Once yiriitiilmiis vejetasyon calismalar1 arastirilmistir. Degisik zamanlarda yapilan 6n
arazi etiitleri sonucunda, Ballica Dere Havzasi (Cankir1) jipsli sahasindaki mevcut

oyuntular arastirma alani olarak belirlenmistir.

3.4.2 Arazi ¢calismasi

Arastirma alani igerisinde belirlenen oyuntularin incelenmesi, oyuntu i¢i aga¢ ve cali
tiirlerinin tespiti ve toplanmasi, oyuntularin bazi morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

ve arazi 6zelliklerinin tespiti arazi ¢alismasini olusturmaktadir.

Arastirma  bolgesine, Mart - Kasim 2016 tarihlerinde arazi c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda alan igerisinde belirlenen toplam on sekiz adet oyuntu

incelenmistir.

Arazi g¢aligmalarinda incelenecek oyuntularin se¢iminde asagidaki kriterler dikkate

alinmistir;

e Gelisim agamalarin1 tamamlamis ve durgunlagmig olmast
e Oyuntu igerisine dogal yollarla bitki ortiisii gelmis ve

e Denge egimi olusmus olmalidir.

Aragtirmaya konu edilen oyuntularda koordinat, efim, yiikselti, oyuntu sediment
durumu, yama¢ go¢mesi, oyuntu genislik ve derinligi, oyuntu toplam uzunlugu ve
oyuntu i¢i aga¢ ve c¢ali gruplart arasindaki uzakliklar not edilmistir. Bu islemler
gergeklestirilirken her bir oyuntunun memba tarafindan baslanarak mansap yoniinde
hareket edilmistir. Vejetasyon c¢alismalari, belirli bir bolgedeki tiim bitki tiirlerinin,
agagc, cali, ot, liken ve yosun katlarina gore formdaki 6zel yerlerine ayr1 ayr1 yazilmasi
biciminde yliriitilmektedir (Aksoy 1978). Calismamizda, sadece oyuntu i¢i ve yakin
cevresi aga¢ ve cali tiirleri dikkate alinmistir. Otsu tiirler ise g¢alisma kapsamina

alinmamigtir. Clinkli oyuntu erozyonu ile miicadele calismalarinda otsu tiirler tercih
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edilmemektedir. Buna gore sahada bulunan aga¢ ve cali tiirlerinden teshisi
yapilabilenler 6rnek alanlara ait formlara yazilmis, teshisinde zorlanilan 6rnekler i¢in de
Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali
Herbaryumunda bulunan o6rneklerden yararlanilmistir. Oyuntu igerisinde tespit edilen
tek birey, grup aga¢ ve ¢ali tlirlerinin konumu, aralarindaki uzaklik, boy (m), birey
sayis1 (adet) ve oyuntu i¢i bitkilerin memba kisminda sediment birikim durumu
tespitleri yapilmistir. Ayrica, vejetasyon caligmalari kapsaminda tarih, alim formu

numarasi, 6rnek alinan oyuntu igi yeri, ylikselti, baki ve egim 6zellikleri not alinmistir.

3.4.3 Laboratuvar ¢alismasi

Ornek alanlardan toplanarak herbaryum 6rnegi haline getirilen bitki érnekleri Davis
(1965 - 1982), Yaltirik (1984), Ansin ve Ozkan (1993), Yaltirik ve Efe (1994), Yiicel
(2005)’den yararlanilarak teshis edilmistir.

3.4.4 Degerlendirme (son biiro) calismasi

Calisma alaninin haritalarinin olusturulmasinda Google Earth, Landsat ETM+ uydu

goriintiisiinden ve ArcGIS 20.0 paket programindan yararlanilmistir.

Uydu goriintiilerinin ~ siniflandirilmasinda  kontrollii  simiflandirma  yapilmustir.
Smiflamanin amaci, yerylizii iizerinde farkli ortii siniflariyla temsil edilen alanlari
simiflandirmak ve benzer Ozellikleri tasiyan nesneleri gruplandirmaktir. Uygulanan
kontrollii siniflandirma sonucunda, siniflandirmanin toplam dogruluk yiizdesi, kullanici
ve TUretici dogruluklar1 ile bu dogruluklarin istatistiki olarak degerlendirilmesini

saglayan Kappa degerleri hesaplanmistir.
Arazi ve laboratuvar caligmalari sonucu elde edilen veriler bilgisayar ortamina

aktarilmisgtir.  Bulgular farkli  fizyografik  Ozelliklere sahip oyuntular igin

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Baki ve Oyuntuya Gore Agac ve Cal Tiirleri

Arastirma kuzey, dogu ve bati bakida bulunan oyuntularda (kuru dere)
gerceklestirilmistir. Oyuntu gelisim asamalarini tamamlamis oyuntular dikkate alinarak
Kuzey bakida 8, dogu bakida 3 ve bati bakida 7 adet oyuntu arastirmaya konu
edilmistir. Alanda tespit edilen ve arastirmanin amacina uygun belirlenen 18 oyuntu
icerisinde agac ve cali tiirlerinden olusan toplam 341 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Bu

ornekler, 11 familyaya ait toplam 18 farkl: tiirden olugsmaktadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Arastirma alan1 oyuntu i¢i aga¢ ve c¢alilarin familya ve tiir dagilimi

Familya Tiir

Fagaceae Kayngiller Mazi1 Mesesi Quercus infectoria G.Olivier
Cupressaceae Servigiller Katran Ardici Juniperus oxycedrus L.
Berberidaceae = Kadintuzlugugiller ~ Karamuk Berberis crataegina DC.
Rhamnaceae Cehrigiller Karagali Paliurus spina-christi Mill.

Alig Crataegus monogyna Jacq.

Dag Musmulasi Cotoneaster nummularia Fisch.& Mey.

Cakal Erigi Prunus spinosa L.
Rosaceae Giilgiller Bogiirtlen Rubus sp.

Yabani Armut Pyrus communis L.

Kusburnu Rosa canina L.

Badem Amygdalus communis L.

.. Adi Kurtbagri Ligustrum vulgare L.

Oleaceae Zeytingiller Sar1 Cigekli Yasemin Jasminum fruticans L.
Vitaceae Asmagiller Yabani Asma Vitis sylvestiris Gmelin.
Salicaceae Sogiitgiller Kara Kavak Populus nigra L.
Elacagnaceae  igdegiller Igde Elaeagnus angustifolia L.
Pinaceae Camgiller Karagam Pinus nigra Holmboe.
Fabaceae Baklagiller Yalanci Akasya Robinia pseudoacacia L.

Caligma kapsaminda incelenen tiim oyuntular birlikte degerlendirildiginde % 39 (7
adet) Rosaceae (Giilgiller) ve % 11 (2 adet) Oleaceae (Zeytingiller)’ nin alanda en
yiiksek yayilis gosteren familyalar oldugu belirlenmistir. Geriye kalan % 50’ si (9 adet)
ise diger dokuz familya aittir (Sekil 4.1).
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B Rosaceae
dOleaceae
O Vitaceae
5% O Salicaceae

O Elaeagnaceae
6% EPinaceae

@ Fabaceae
@ Fagaceae
6% B Cupressaceae
@ Berberidaceae

B Rhamnaceae

11%

Sekil 4.1 Arastirma alaninda oyuntu i¢i ve yakin gevrelerinde yayilis gosteren
familyalar ve yayilis oranlari

Calisma alani icerisinde Berberidaceae (Kadintuzlugugiller) familyasina ait Karamuk,
Rhamnaceae (Cehrigiller) familyasina ait Karagali ve Rosaceae (Giilgiller) familyasina
ait Alig tim her ii¢ bakida ve tiim oyuntu iglerinde goriilmiistiir. Oyuntu igi ve
cevresinde en diisiikk yayilis gosteren tiirler ise Vitaceae (Asmagiller) familyasina ait
Yabani Asma ve Fabaceae (Baklagiller) familyasina ait Yalanci Akasya oldugu

belirlenmistir. (Cizelge 4.2).

Fagaceae (Kayingiller) ve Cupressaceae (Servigiller) familyasina ait tiirler sadece
kuzey bakida, Fabaceae (Baklagiller) familyasina ait tiirler ise sadece bati bakida
yayilis gosterdigi belirlenmistir. Dogu bakiya 6zgii yayilis gosteren bir familyaya ait tiir

tespit edilememistir.
Calisma alan1 icerisinde kuzey bakida en yiiksek yayilis gosteren tiirler Maz1 Mesesi,

Katran Ardict ve Karagalidir. Ayn1 zamanda Dag Musmulasi, Cakal Erigi, Sar1 Cigekli

Yasemin ve Yabani Asma sadece kuzey bakida yayilis gosteren bireyler olup, bunun

53



yaninda Kara Kavak, Kusburnu ve Karacam ile beraber en diisiik yayilis gosteren

turlerdir.

Dogu bakida en yiiksek yayilis gosteren tiirler Karamuk ve Alig, en diisiik yayilis ise
Karagal1, Bogiirtlen ve Yabani Armuttur. Bat1 bakida ise Karamuk, Ali¢ ve Karagam en
yiiksek yayilis gosteren tiirlerdir. Yalanci Akasya ve Badem bat1 bakiya 6zgii tiirlerdir.
Adi Kurtbagri ve Kusburnu ise bati bakida en diisiik yayilis yapan tiirlerdir (Cizelge
4.2)
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Cizelge 4.2 Aragtirma alaninda belirlenen aga¢ ve cali tiirlerinin baki ve oyuntulara gore dagilimi

Oyuntu Baki ve No. Lar
Familya Tiir Kuzey Dogu Bati
1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10 11 |12 13 14 15 16

Fagaceae Mazi1 Mesesi (Quercus infectoria G.Olivier) X X X X X X
Cupressaceae Katran Ardici (Juniperus oxycedrus L.) X X X X X X
Berberidaceae Karamuk (Berberis crataegina DC.) X X X X X X X X X X X X X
Rhamnaceae Karagali (Paliurus spina-christi Mill.) X X X X X X X

Alig (Crataegus monogyna Jacg.) X X X X X X

Dag Musmulasi (Cotoneaster nummularia X

Fisch.& Mey.)

Cakal Erigi (Prunus spinosa L.) X
Rosaceae Bogiirtlen (Rubus sp) X X X X

Yabani Armut (Pyrus communis L.) X X X X

Kusburnu (Rosa canina L.) X X

Badem (Amygdalus communis L.) X X
Oleaceae Adi Kurtbagr (Ligustrum vulgare L.) X X X X X

Sar1 Cigekli Yasemin (Jasminum fruticans L.) X
Vitaceae Yabani Asma (Vitis sylvestiris Gmelin) X
Salicaceae Kara Kavak (Populus nigra L.) X X X
Elaeagnaceae Igde (Elaeagnus angustifolia L.) X X X X
Pinaceae Karagam (Pinus nigra Holmboe.) X X X X X X
Fabaceae Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) X
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Tiim oyuntular birlikte ele alindiginda 8 farkli agac tiiri ve 10 adet farkli ¢ali tiiriiniin
alanda yayilis gosterdigi goriilmiistiir. Farkli bakilara gore incelendiginde ise Kuzey
bakida 6 adet agac ve 10 adet ¢ali, Dogu bakida 2 adet agac¢ ve 3 adet cali, Bat1 bakida
da 7 adet agag¢ ve 5 adet ¢ali olmak {izere farkli tiirler bulundugu belirlenmistir. Kuzey
ve Dogu bakida yiiksek oranda ¢ali tiirlerine rastlanirken, Bati bakida ise daha yiiksek
yayilista agac tiirlerine rastlanmistir (Cizelge 4.3).

Alanda tiim oyuntular igerisinde en yaygin agac tiirii Ali¢ (% 15), en seyrek (% 0.3) tiir
iIse Yalanc1 Akasyadir. Ayrica Yabani armut ve Badem oyuntu i¢lerinde dogal olarak
gelismistir. Karagam en yiiksek yayilisin1 bati bakilt oyuntular igerisinde yapmustir.
Mazi mesesi ve Katran Ardici ise sadece kuzey bakili oyuntu iglerinde yayilis

gostermistir.

Alanda yayilis gosteren cali tiirleri incelendiginde en yliksek yayilis gosteren tiirler
Karamuk (% 22) ve Karagali (% 18)’ dir. Bu tiirler disinda yaygin olarak Bogiirtlen,
Kusburnu, Sar1 Cigekli Yasemin, Cakal Erigi ve Dag Musmulasi yayilis gostermektedir.
(Sekil 4.2) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Agac ve calilarin bakiya gore oyuntu i¢i dagilimlar

incelenen Toplanan Ornek Ogggﬂ élgl
Baki Oyuntu Sayis1 Sayist (%)
Agag Cali Agag Cali
Kuzey 8 43 117 28 72
Dogu 3 19 43 31 69
Bati 7 83 36 71 29
Toplam 18 145 196
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Arastirma Alani I¢erisinde Bulunan Tiim Oyuntularda Tiirlerin Dagilim O Karamuk
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Sekil 4.2 Arastirma alaninda incelenen tim oyuntularin i¢i ve c¢evresinde yayilig
gosteren agag ve cali tiirlerinin dagilimi

4.1.1. Kuzey bakili oyuntularda agac ve ¢al tiirleri

Kuzey bakida bulunan oyuntu i¢i ve ¢evresinde 10 familyaya ait 16 farkli agac ve ¢ali
tiirliine rastlanmigtir. Kuzey bakili oyuntularda tiir ¢esitliligi ve bitki yogunlugu diger
bakili oyuntulara goére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda
toplanan toplam bitki 6rneginin 160 adeti (% 47) Kuzey bakidan alinmigtir. Bu toplanan
160 bitki 6rneginin 49 adeti (% 32) Karagali, 32 adeti (% 20) Mese Mazis1 ve 28 adeti
(% 18) Katran Ardici oldugu belirlenmistir. Geriye kalan 51 adeti (% 30) diger tiirlerden
olugsmaktadir (Sekil 4.3).
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Kuzey Baki, 1 - 8 No. lu Oyuntular

OKaragal

B Mese Mazis1
OKatran Ardici
= Karamuk

0O Adi Kurtbagri
B Alig

B Dag Musmulasi
B Bogiirtlen
Bigde

@ Yabani Armut

O Sar Cigekli Yasemin

@ Yabani Asma

B Kara Kavak
B8 Cakal Erigi

B Kusburnu

B Karacam

Sekil 4.3 Kuzey bakili oyuntulardan toplanan agag¢ ve ¢ali 6rneklerin tiirlere dagilimi

Bu bakida Maz1 Mesesi, Katran Ardict ve Karacali en yiliksek yayilisi gostermistir.
Kuzey bakida Badem ve Yalancit Akasya tiirleri hi¢ tespit edilememistir. Sar1 Cigekli
Yasemin, Yabani Asma, Dag musmulas: ve Cakal Erigi tiirlerinin ise sadece bu bakida

yayilis yaptig1 belirlenmistir.

Sadece kuzey bakida gorillen Mese Mazis1 ve Katran Ardici nemli yerlerde yayilis
gosterdigi ve belli bir soguga kadar dayanikli olduklar1 i¢in kuzey bakida goriilmiistiir.
Mese Mazis1 derine inebilen kok yapisina sahip oldugu ve kok sikisikligini sevmedigi
icin Katran Ardic1 da si1g ve taghligin az oldugu topraklarda daha iyi gelisim gosterdigi
icin kuzey bakida goriilmiistiir. Dogu bakida tashilik fazla ve taban oyulmasi ana kayaya
kadar goriildiigii yerde kok sisteminin derine inememesinden dolayr goriillmemistir
(Mamikoglu 2011). Kuzey bakida goriilen Sar1 Cicekli Yasemin, Dag Musmulasi, Cakal
Erigi ve Yabani Asmada soguga dayanikli tiirler oldugu igin sadece bu bakida

goriilmiistir.
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Kuzey bakili oyuntularda en yiiksek yayilis1 gosteren Karacali oyuntunun mansap
bolgesinden membaya kadar her bolgede goriilmiistiir. Mansap ve memba noktasinda
tiirler tek birey olarak bulunurken, oyuntunun i¢ kisimlarma dogru gruplar halinde
bulundugu belirlenmistir. Mese Mazisi, Katran Ardic1 ve Karamuk oyuntu i¢lerinde en
yogun gruplasmayi olusturan tiirlerdir. Diger ¢al1 tiirleri de farkli karisim diizeylerinde
birlikte grup olusturmakta ve bu gruplasma oyuntunun i¢ kisimlarinda daha yogun
goriilmektedir. Kuzey bakili oyuntularda tespit edilen ¢ali topluluklarinin 1 - 2 m arayla
gruplasma yaptiklar1 tespit edilmistir. Aga¢ ve calilardan olusan gruplagmalarin ise
biraz daha genis aralik (3 - 4 m) mesafeler olusturdugu goriilmiistiir. Calilarin boylari,
genellikle tek birey veya grup olusturdugu yerlerde 1 - 3 m arasinda degismektedir.
Maz1 mesesi kuzey bakida oyuntularin mansap bolgesinde ve oyuntunun i¢ kisminda en
yogun yayilis1 gostermektedir. Buna karsilik diger agag tiirlerinden Alig, Yabani Armut,
Kara Kavak, igde ve Karagam oyuntunun i¢ kisimlarinda ¢al tiirleri ile birlikte gruplar

halinde yayilis gostermektedir.

Kuzey bakida bulunan bazi oyuntularda 1 m yiikseklik ve genislikte kuru duvar esikler
oldugu belirlenmigstir. Bu oyuntu 1slah tesisleri arkasinda sediment birikimi iizerinde
bitki gelisimi oldugu belirlenmistir. Dogal olarak gelismis bu tiirler Karakavak, Yabani
Asma, Mazi1 Mesesi, Katran Ardici, Igde, Karacali ve Dag Musmulas1 en sik goriilen

tirlerdir (Cizelge. 4.4.).
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Cizelge 4.4 Kuzey baki 1 - 8 No.lu oyuntular

KUZEY BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat Oyuntu  Oyuntu Oyuntu _

Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Esimi  Genisligi  Derinliai Bitki Ortiisii Sedimentasyon

No (Membadan- Mansaba) (m) %m S1g g Durumu

m) X Y (%) (m) (m)
0 543822 4491513 966 0-5 0 0 Yok Tas-Cakil
10 543834 4491516 962 0-5 15 1 Mege Mazisi, Katran Ardict Tas-Cakil
Mese Mazisi, Karamuk, Katran
19 543829 4491523 950 0-5 15 1 Ardict Tas-Cakil
31 543846 4491528 944 0-5 2 15 Karamuk, Katran Ardici Tas-Cakil
1 39 543843 4491532 943 0-5 2 1 Karamuk, Karagali Tas-Cakil
50 543854 4491543 940 0-5 2 15 Karamuk, Karagali Tas-Cakal
57 543861 4491547 938 0-5 2 1 Mese Mazisi, Katran Ardici Tas-Cakil
Katran Ardici, Mese Mazisi,

66 543858 4491554 929 0-5 3 15 Karamuk Tas-Cakil
86 543869 4491565 927 0-5 3 1 Yok Tas-Cakil
0 543668 4491447 941 0-5 3 1 Yok Cakil
12 543670 4491459 936 0-5 1 1 Katran Ardict Cakil
25 543672 4491468 934 0-5 1 1 Katran Ardict Cakil
40 543670 4491477 930 0-5 2 1 Katran Ardici Cakil
2 49 543671 4491490 924 5-10 3 2 Alig Cakil
81 543674 4491519 920 5-10 2 15 Karagali, Alig Cakil
98 543673 4491524 917 5-10 2 15 Alig Tas
109 543676 4491539 915 5-10 2 1 Karamuk Cakil
121 543671 4491548 910 0-5 2 1 Katran Ardici, Karamuk Cakil
135 543670 4491553 908 0-5 2 1 Karagali Cakil
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Cizelge 4.4 (devami)

KUZEY BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat Oyuntu  Oyuntu Oyunty _
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Fsimi  Genislizi  Derinligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) (m) golm S8 & Durumu
il X Y %  m (m)
0 543571 4491432 938 0-5 0 0 Yok Tas
40 543516 4491394 923 0-5 2 15 Karagali, Mese Mazisi Tas
52 543487 4491395 910 5-10 3 15 Karagal Kaya
97 543485 4491391 908 5-10 5 2 Karagali, Karamuk Tas
117 543470 4491394 901 5-10 3 2 Karagali Kaya
3 130 543458 4491387 900 5-10 2 2 Adi Kurtbagri, Karacali, Karamuk Kaya
142 543449 4491388 895 0-5 8 1,5 Karagali, Karamuk Kaya
161 543434 4491386 893 5-10 7 1,5 Karagali Tas
179 543419 4491390 884 5-10 2 15 Karagali Tas
186 543385 4491394 880 10-15 2 2 Karagali, Karamuk Tas
224 543381 4491395 874 5-10 2 15 Karagali Tas
300 543343 4491406 872 0-5 0 0 Yok Tas
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Cizelge 4.4 (devami)

KUZEY BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat Oyuntu  Oyuntu Oyuntu _
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Egimi  Genisligi Derinligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) X v (m) %) m) m) Durumu
(m)
0 544360 4491289 968 0-5 1 1 Karagali Tas
14 544358 4491304 963 0-5 4 15 Mese Mazisi, Karamuk Tas
41 544350 4491308 949 0-5 3 1 Mese Mazis1, Adi Kurtbagri Tas
60 544336 4491333 944 5-10 4 2 Mese Mazisi, Karamuk Tas
76 544332 4491336 930 5-10 3 15 Mese Mazisi, Dag Musmulasi Tas
Mese Mazisi, Karagali, Dag
96 544327 4491349 928 5-10 2 15 Musmulasi Kaya
Mese Mazisi, Cakal Erigi, Adi
4 123 544311 4491360 917 5-10 2,5 15 Kurtbagri Tas
133 544302 4491372 907 5-10 2,5 2 Alig, Karamuk Tas
158 544311 4491393 905 0-5 15 1 Mese Mazisi, Karamuk Tas
Karamuk, Alig, Karagali, Yabani
Asma, Bogiirtlen, Katran Ardici,
Dag Musmulasi, Sar1 Cigekli
195 544334 4491433 899 5-10 2 15 Yasemin, Adi Kurtbagri Tas
485 544405 4491547 875 5-10 2,5 2 Kara Kavak, igde, Karamuk, Alig Tas
904 544347 4491759 837 0 0 0 Yok Tas
0 544082 4491011 992 0 0 0 Yok Cakil
43 544033 4491006 983 10-15 5-6 15 Karagali Cakil
69 544005 4491019 980 15-20 7 2 Karagali Cakil
117 543369 4491025 969  15-20 6 2,5 Karagali Kum-Tasg
135 543962 4491023 965  15-20 7 2 Karagali Kum-Tasg
160 543945 4491026 960  10-15 8 15 Karagali Cakil
5 188 543914 4491049 955 5-10 12 1 Karagali Cakil
346 543767 4491033 929 10-15 7 2 Karagali Kum-Tas
420 543711 4491058 915  10-15 7 2 Karagali Kum-Tasg
485 543652 4491077 913  10-15 6 2,5 Karamuk Cakil
500 543648 4491082 910 5-10 9 2,5 Karagali Cakil
639 543521 4491060 898 0-5 8 1 Karagali Kum-Tags-¢akil
689 543483 4491041 889 0-5 5 1,5 Karagali, igde Kum-Tas-Kaya
769 543408 4491034 881 0-5 4 1 Karagali Kum-Tag
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Cizelge 4.4 (devami)

KUZEY BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat Oyuntu  Oyuntu Oyunty _

Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Esimi Genislizi  Derinligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon

No (Membadan- Mansaba) (m) golm S8 & Durumu

i X v )  m (m)
0 543762 4491489 945 5-10 9 1 Mese Mazisi Tas
25 543756 4491455 942 0-5 6 1 Katran Ardici Tas
42 543732 4491497 938 0-5 6 1 Mese Mazisi, Karagali Tas
54 543785 4491501 930 0-5 5 1 Mese Mazisi, Karagali Tas
6 81 543710 4491516 929 5-10 3 15 Karagali Tas
95 543707 4491520 925 5-10 4 1 Karacgali Kaya
140 543696 4491534 920 5-10 5 1 Karagali Kaya
156 543692 4491540 918 0-5 3 1 Karagali, Alig, Mese Mazisi Tas
179 543683 4491544 913 0-5 4 15 Karagali Tas
199 545665 4491560 909 0 0 0 Mese Mazisi, Katran Ardici Tas
0 544034 4491449 954 0-5 5 1 Karagali Cakil
12 544032 4491450 951 0-5 3 1 Karagali Cakil
Karagali, Mese Mazisi, Katran
37 544028 4491459 948 0-5 5 1 Ardic Cakil
61 544028 4491467 945 0-5 6 2 Mese Mazisi, Katran Ardici Cakil
81 544025 4491477 940 5-10 6 2 Mese Mazisi, Katran Ardici Cakil
Mese Mazisi, Katran Ardici,

94 544026 4491484 939 5-10 6 2 Karagali Cakil
100 544023 4491484 937 5-10 7 15 Mese Mazisi, Katran Ardici Cakil
7 113 544017 4491491 935 5-10 8 2 Karagali, Mese Mazisi Cakil
125 544019 4491496 934 5-10 7 2 Karagali, Mese Mazisi Cakil
138 544014 4491496 931 5-10 7 2 Karagali, Mese Mazisi Cakil
148 544010 4491510 928 5-10 8 2 Katran Ardici, Mese Mazisi Tas
156 544009 4491502 926 5-10 8 2 Katran Ardici Cakil
174 544003 4491510 924 5-10 6 15 Mese Mazisi, Katran Ardici Cakil
193 543999 4491514 922 5-10 5 2 Adi Kurtbagri, Katran Ardici Cakil
214 543995 4491525 919 5-10 4 2 Adi Kurtbagri, Katran Ardici Cakil
241 543989 4491536 915 5-10 5 15 Mese Mazisi, Adi Kurtbagri Cakil
273 543988 4491559 911 5-10 3 1 Mese Mazisi Cakil
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Cizelge 4.4 (devami)

KUZEY BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat Oyuntu  Oyuntu Oyunty _
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Egimi  Genisligi Derinlii Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) X v (m) %) m) m) Durumu
(m)
0 544106 4491557 980 0 0 0 Mese Mazisi, Yabani Armut Cakil
2 1 Katran Ardici, Karagali, Adi
20 544128 4491569 936 0-5 Kurtbagr Cakil
2 1 Karagali, Mese Mazisi, Katran
34 544133 4491570 931 0-5 Ardict Cakil
54 544141 4491569 928 0-5 3 15 Karagam Tas
7 544148 4491566 919 5-10 3 15 Mese Mazisi Tas
8 103 544162 4491562 918 5-10 4 2 Adi Kurtbagri, Karagali Kaya
5 2 Karagali, Mese Mazisi, Katran
118 544165 4491562 915 5-10 Ardici Kaya
141 544183 4491557 909 5-10 6 2 Adi Kurtbagri, Katran Ardici Cakil
7 15 Adi Kurtbagri, Katran Ardict,
164 544191 4491552 898 5-10 ' Karagali Cakil
214 544211 4491560 888 5-10 6 2 Adi Kurtbagri Cakil
229 544220 4491567 884 5-10 5 1,5 Adi Kurtbagri, Katran Ardici Tas
250 544226 4491565 879 0-5 5 15 Bogiirtlen, Kugburnu, Karagali Tas
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4.1.2. Dogu bakil oyuntularda agag ve cah tiirleri

Dogu bakili oyuntu i¢i ve c¢evrelerinde 3 familyaya ait 5 aga¢ ve cali tiiriine
rastlanmistir. Bunlar; Karamuk, Alig, Karacali, Bogiirtlen ve Yabani Armuttur.
Arasgtirma kapsaminda toplanan toplam bitki drneginin 62 adeti (% 18) Dogu bakili
oyuntularda tespit edilmistir. Bu tiirlerin ise 35 adeti (% 56) Karamuk, 18 adeti (% 29)
Alig ve 6 adetinin (% 10) Karagali oldugu belirlenmistir. Geriye kalan 3 adet ise (% 5)
diger tiirlerden olugsmaktadir (Sekil 4.4)

Dogu Baki, 9 - 11 No. lu Oyuntular

2%

| Karamuk

B Alig

M Karagal1

M Bogiirtlen

56% @ Yabani Armut

Sekil 4.4 Dogu bakili oyuntulardan toplanan agag ve c¢ali drneklerin tiirlere dagilimi

Dogu bakida Karamuk ve Alig¢ en yiliksek yayilisi gosteren tiirlerdir. Bu bakida bu
tiirlerin yaninda Karacali, Bogiirtlen ve Yabani Armut diisiik yayilis gosteren tiirlerdir.
Arazinin egiminin yiiksek olmas1 ve bu bakili oyuntu i¢i tash ve s1g toprakli oldugu i¢in
bitki tiir gesitliligi ve yogunlugu diisiiktiir. Bu bakili oyuntularin mansap bolgelerinde iri
tas ve kayalara rastlanilmistir. Bu oyuntularin mansap kisimlarinda taban oyulmasi ana
kayaya kadar ulasmistir. Dogu bakili oyuntularda mansap bolgesinde sadece Karamuk
ve Karacali tek birey veya grup halinde ¢ok yogun goriilmiis olup membaya dogru
cikildik¢a gruplasma azalmakta ve gruplar aras1 mesafe de 3 m ye kadar ¢ikmaktadir.
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Memba bolgesinde tek birey olarak ¢aliya rastlanmistir. Oyuntunun i¢ kisimlarinda 1 - 2
m boyunda Karamuk ve Karagali, Ali¢ ile beraber gruplar olusturmustur. Mansap
bolesinde goriilen calilarin boylar1 2 - 3 m arasinda degismektedir. Olumsuz yetisme
ortamu sartlar1 bu bakida bitki gelisimini olduk¢a geriletmistir. Bu nedenle tiir sayis1 ve
tir ¢esitliligi bakimindan en diisiik bitki yayilis1 bu bakili oyuntularda gorilmiistiir
(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Dogu baki 9 - 11 No.lu oyuntular

DOGU BAKI

Birey veya Grup Bitki Koordinat Ovuntu Ovuntu
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Egim G u lisi D W ligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) (m) (%) cenistigh gl 1 rtusu Durumu
™ X Y (m) (m)
0 549499 4489163 782 0-5 3 1 Karamuk Tasg
7 549502 4489171 779 0-5 3 1 Karamuk, Alig Tas
21 549498 4489189 775 5-10 4 15 Karamuk Tas
71 549503 4489201 773 5-10 4 2 Karamuk Tasg
9 83 549505 4489209 769 0-5 4 2 Karamuk Kaya
92 549496 4489220 755 5-10 3 15 Alig Tasg
106 549488 4489246 747 5-10 2 2 Karamuk Tas
123 549493 4489260 745 5-10 15 1 Alig, Karamuk Kaya
137 549489 4489267 742 0-5 1 1 Karamuk Tasg
0 549328 4489118 830 10-15 3 2 Karamuk Tas
45 549324 4489126 825 10-15 4 2 Karamuk, Alig Tas
101 549329 4489127 815 10-15 3 2 Karamuk, Alig Tas
108 549333 4489139 812 10-15 3 2 Alig Tasg
143 549338 4489138 810 15-20 4 15 Alig Tas
10 164 549340 4489146 805 5-10 3 15 Karamuk Tas
208 549346 4489160 795 5-10 4 2 Alig, Karamuk Tas
248 549385 4489186 786 10-15 3 15 Alig, Karamuk Tas
278 549362 4489197 775 5-10 4 2 Alig Tasg
292 549374 4489215 772 0-5 3 2 Alig Tas
343 549377 4489221 759 0-5 3 2 Alig, Karamuk Kaya
360 549381 4489250 639 0-5 2 15 Alig Kaya
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Cizelge 4.5 (devami)

DOGU BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat ' Oyuntu Oyuntu )
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Egim Genigligi  Derinligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) (m) (%) Durumu

il X Y (m) (m)

0 549384 4489021 850 0 0 0 Yok Tas

25 549374 4489053 846 5-10 6 2 Alig Kaya

48 549368 4489069 834 15-20 8 2 Karamuk, Karagali Kaya

65 549373 4489080 831 15-20 9 2,5 Alig, Karamuk, Karagali Tas

91 549371 4489092 823  15-20 10 2,5 Karamuk Tas

98 549374 4489101 821 15-20 9 2 Alig, Karacali, Bogiirtlen Tas

121 549376 4489114 805  15-20 8 2 Karamuk Tas

133 549374 4489123 795 15-20 10 2 Karagali, Karamuk, Alig Tas

156 549380 4489138 792 10-15 10 2,5 Karamuk, Karagali Tas

174 549383 4489153 790  10-15 9 2 Karamuk Tas

188 549381 4489151 788  10-15 9 2 Karamuk Tas

11 204 549380 4489153 785  10-15 10 25 Karamuk Tas

213 549379 4489181 783  10-15 9 2 Karamuk Tas

223 549387 4489165 778 15-20 8 2 Karamuk, Karagali Tas

234 549394 4489180 771 15-20 9 2,5 Bogiirtlen, Yabani Armut Tas

254 549392 4489178 767  15-20 9 2,5 Karamuk Tas

277 549401 4489190 765  15-20 10 2,5 Karamuk Tas

296 549403 4489196 763  15-20 10 2 Karamuk Kaya

331 549409 4489207 760  10-15 9 2 Karamuk Kaya

349 549409 4489212 759  10-15 8 2 Karamuk, Alig Kaya

381 549408 4489228 757  10-15 8 15 Karamuk Kaya

395 549411 4489235 756 5-10 7 1,5 Karamuk Kaya

426 549406 4489242 739 5-10 4 15 Karamuk Kaya

470 549402 4489260 735 0-5 2 1 Karamuk Kaya
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4.1.3 Bat1 bakil oyuntularda agac ve cal tiirleri

Bat1 bakida 8 familyaya ait 12 agac ve cali tiiriine rastlanmistir. Bunlar; Igde, Karamuk,
Bogiirtlen, Ali¢, Badem, Kara Kavak, Karacam, Kusburnu, Karagali, Yabani Armut,
Adi Kurtbagri ve Yalanci Akasyadir. Arastirma kapsaminda toplanan toplam bitki
orneginin 119 adeti (% 35) Bat1 bakida tespit edilmistir. Bu tiirlerin ise 41 adeti (% 34)
Karagam, 27 adeti (% 23) Alig¢ ve 23 adeti (% 19) Karamuk oldugu belirlenmistir.
Geriye kalan 28 adeti (% 24) diger tiirlerden olugmaktadir (Sekil 4.5 ).

Bat1 Baki, 12 - 18 No. lu Oyuntular

Karagam
BHAlig

& Karamuk

O Yabani Armut

B Karacali

O Bogiirtlen

O Kusburnu

@ Badem

Eyalanc1 Akasya

m Kara Kavak

Igde
O Adi Kurtbagr
’\ 23%

Sekil 4.5 Bati1 bakili oyuntulardan toplanan agag ve ¢ali 6rneklerin tiirlere dagilimi

Bu bakida Karagam, Ali¢ ve Karamuk en yiiksek yayiligi gostermistir. Bat1 bakida Dag
musmulasi, Cakal Erigi, Yabani Asma ve Sart Cicekli Yasemin tiirleri tespit
edilememistir. Yalanct Akasya sadece bu bakida goriilmiis olup Adi Kurtbagr ile
beraber en diisiik yayilis yaptig1 belirlenmistir.

Sadece bati1 bakida goriilen Yalanc1i Akasya ve Badem agaci sicak yerlerde yayilis

gosterdigi i¢in bat1 bakida gortilmistiir (Mamikoglu 2011). Alana hakim olan Karagam
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iIse Anadolu’ da bozkira en ¢ok sokulan tiirdiir. Gerek yaz sicaklik ve kurakligina,
gerekse kisin soguklarma karsi dayanikli olup, toprak istekleri bakimindan da
yetingendir (Ozkan vd. 2011). Bu alanda ise plantasyon ¢alismalari sonucu oldugu

tespit edilmistir.

Bat1 bakili oyuntularda tespit edilen bitki orneklerinde en yiiksek goriilen Karagam
oyuntunun i¢ kisimlarinda daha yogun goriilmiistiir. Karacam mansap bolgesinde tek
birey olarak ya da Karamuk ve Aligla birlikte gruplar halinde gérilmiistir. Memba
bolgesinde ise tek birey olarak Karagama rastlanmis olup bazi oyuntularin memba
kisminda sadece Ali¢c ve Karamuk goriilmiistiir. Karagam en yogun gruplagsmayi oyuntu
iclerinde Karamuk ve Aligla gostermistir. Calisma alani igerisinde goriilen cali ve agag
tirlerine oyuntu iglerinde tek birey olarak daha cok rastlanilmistir. Bireyler arasi
goriilme mesafesi kisa olup her 1 - 2 m de bir agag veya gali tiirline grup ya da tek birey
olarak rastlanilmigtir. Cali tiirlerinin Karagam ve Aligla olusturdugu gruplasma 2 m
arayla oyuntu iglerinde rastlanmistir. Agaglarin boylari memba kisminda 2 m iken
oyuntunun i¢ kisimlarinda 5 - 6 m boyundadir. Mansap bolgesinden membaya dogru
cikarken sol sahilde Yalancit Akasyaya tek birey sekline rastlanmis olup boyu 5 m dir.
Memba bélgesinde goriilen agaglarin boyu ise 2 - 3 m dir. Diger agag tiirlerinden
Badem, Yabani Armut, Kara Kavak ve igde oyuntunun i¢ kisimlarinda ¢ali tiirleriyle
yayilig gostermistir. Bat1 bakili oyuntularda aga¢ ve cali tiirlerinin yaninda, oyuntu
iclerinde otsu tiirlere de rastlanildigi i¢in taban ve kiy1 oyulmasi goriilmemistir (Cizelge.

4.6).
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Cizelge 4.6 Bat1 baki 12 - 18 No.lu oyuntular

BATI BAKI

Birey veya Grup Bit_ki Koordinat . Ovuntu Ovuntu _
o Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim Egim yuntu, yuntu. T, Sedimentasyo
yuntu No Genisligi ~ Derinligi Bitki Ortiisii
(Membadan- Mansaba) (m) (%) n Durumu
) X v (m) (m)
0 546001 4490859 892 0-5 1 1 Karamuk Kum-Cakil
23 546005 4490869 889  10-15 2 2 Alig Kum-Cakil
50 546011 4490875 884  10-15 3 1,5 Alig Kum-Cakil
67 546018 4490890 881 5-10 3 15 Alig Kum-Cakil
12 92 546017 4490890 868  10-15 2 1 Ahg: Kum-Cakil
111 546027 4490926 852 5-10 3 15 Igde Kum-Cakil
141 546034 4490941 848  10-15 3 2 Karamuk Kaya
196 546042 4490949 841 0-5 2,5 15 Karamuk, Bogiirtlen Kum-Cakil
214 546045 4490964 830 0-5 2 15 Alig, Bogiirtlen Kaya
245 546052 4490976 823 0-5 1 1 Karamuk Kum-Cakil
262 546060 4491003 808 5-10 3 2,5 Alig Kum-Cakil
283 546047 4491052 805 0-5 1 1 Alig Kum-Cakil
0 546285 4490708 860 0 0 0 Alig Kum-Cakil
44 546289 4490743 856 5-10 3 15 Karagam Kum-Cakil
13 65 546296 4490751 849 5-10 2 15 Alig Kum-Cakil
79 546302 4490762 846 5-10 2 2 Alig Kum-Cakil
92 546301 4490776 845 0-5 2 1 Karagam Kum-Cakil
117 546301 4490788 839 0-5 2 1 Alig, Karagam Kum-Cakil
139 546303 4490803 831 5-10 2 15 Alig Kum-Cakil
177 546312 4490825 815 5-10 3 2 Karamuk Kum-Cakil
253 546314 4490876 808 0 0 0 Alig Kum-Cakil
0 545934 4490929 902  15-20 1,5 1 Karagam, Alig Kum-Cakil
38 545944 4490950 875 10-15 3 1 Karagam, Alig Kum-Cakil
14 110 545992 4490992 841 5-10 8 2 Karagam, Kusburnu Kum-Cakil
161 545993 4491002 831 5-10 4 2,5 Karagam Kum-Cakil
178 546004 4491021 818 5-10 6 2 Karagam, Kusburnu Kum-Cakil
411 546025 4491041 809 0-5 4 2 Karagali, Alig, Karamuk Kum-Cakil
463 546037 4491061 800 0-5 3 1 Karagali, Yabani Armut, Badem Kum-Cakil
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Cizelge 4.6 (devami)

BATI BAKI

Birey veya Grup Bitki Koordinat
Bulunma Mesafesi UTM E. Oyuntu Oyuntu -
Oyunt (Membadan- T R?rlr‘]l)m E(%n Gonisligi  Derinligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
Mansaba) X Y (m) (m)

(m)
0 546199 4490730 891 0-5 1 1 Karagam Kum-Cakil
33 546206 4490739 886 0-5 1 1 Karagam Kum-Cakil
72 546222 4490749 876 5-10 5 2 Karagam, Karagali Kum-Cakil
95 546232 4490756 868 5-10 4,5 2,5 Karagam Kum-Cakil
118 546232 4490761 865 10-15 5 2 Karagam Kum-Cakil
15 140 546245 4490911 862  10-15 5 2 AdiKurtbagn, Karamuk Kum-Cakil
158 546240 4490779 840 10-15 6 2,5 Karagam, Karagali Kum-Cakil
198 546219 4490564 837 10-15 5 2 Karagam, Karagali, Alig Kum-Cakil
257 546257 4490807 828 10-15 3 1 Karagam, Karagali, Kara Kavak Kum-Cakil
292 546259 4490850 821 10-15 4 15 Karagam Kum-Cakil
323 546259 4490850 812 5-10 5 2 Karagam, Alig, Yabani Armut Kum-Cakil
344 546261 4490812 802 5-10 5 15 Karagam Kum-Cakil
372 546291 4490875 798 0 0 0 Yok Kum-Cakil
0 546178 4490880 844 5-10 3 15 Karagam Kum
18 546186 4490893 839 5-10 4 2 Alig, Karagam, Karamuk Kum
58 546182 4490894 827 5-10 7 2,5 Karagam Kum
16 86 546192 4490883 821 5-10 6 2 Karamuk, Karagam Kum
100 546195 4490919 814 0-5 5 2 Karamuk Kum
135 546198 4490923 815 0-5 4 15 Badem, Karamuk, Karagam Kum
0 545983 4490886 896 10-15 8 2 Karagam Kum
32 545985 4490905 873 10-15 7 25 Alig Kum
62 545990 4490912 869 10-15 7 2,5 Alig Kum
75 545999 4490916 866 10-15 8 2,5 Karagam, Bogiirtlen Kum
17 87 545995 4490916 857 10-15 4 2 Karagam Kum
101 546006 4490924 854 5-10 4 2 Karagam Kum
117 546014 4490933 850 5-10 3 25 Alig Kum
127 546015 4490935 843 5-10 3 2 Karamuk Kum
145 546016 4490947 839 5-10 4 2 Alig Kum
162 546026 4490954 828 0-5 3 15 Karamuk, Alig Kum
214 546047 4490968 812 0-5 2 15 Bogiirtlen, Karamuk, Alig Kaya
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BATI BAKI

Cizelge 4.6 (devami)

Birey veya Grup Bitki Koordinat Ovuntu Ovuntu
Oyuntu Bulunma Mesafesi (UTM) Rakim  Egim G u lisi D Yt ligi Bitki Ortiisii Sedimentasyon
No (Membadan- Mansaba) X v (m) (%) e?rﬁ)lgl ezrl;l)lgl 1k rtusu Durumu
(m)
0 546116 4490849 885 10-15 8 2 Karagam Kum
12 546114 4490856 878  10-15 8 2,5 Alig, Karagam, Yabani Armut Kum
24 546117 4490861 873 10-15 8 2,5 Karagam, Yabani Armut, Karamuk Kaya
44 546121 4490871 864  10-15 7 2 Karamuk, Karagam, Yalanci Akasya Kum
59 546124 4490876 863 10-15 6 15 Karagam, Karamuk, Kara Kavak Kum
71 546130 4490883 854  10-15 8 2,5 Karagam, Alig Kum
80 546132 4490885 853 10-15 7 2 Yabani Armut, Karagam, Karamuk Kum
18
100 546135 4490884 845 10-15 8 2,5 Karagam, Yabani Armut Kum
120 546142 4490898 842  10-15 7 2 Karagam Kum
150 546154 4490911 837 10-15 5 2 Karagam, Karamuk, Yalanci Akasya, Yabani Armut Kum
182 546160 4490924 833 10-15 8 2,5 Karamuk, Karagam, Igde Kum
208 546167 4490928 811 5-10 6 2 Karagam, Karamuk Kum
231 546176 4490941 809 5-10 4 15 Karagam, Karamuk Kum
243 546183 4490944 806 0-5 2 1 Karamuk Kum
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4.2 Arastirma Alam1 Oyuntu Genel Ozellikleri

4.2.1 Oyuntularda yiikselti degisimi

Oyuntularda maksimum ylikseklik 787 m ile 989 m arasinda degigsmektedir. En yiiksek
rakima Kuzey bakida ¢ikilmistir. En disiik yiikseklik ise 735 m olup Dogu bakida
rastlanmistir. Oyuntularda yiikselti farkinin en yiiksek (99 m) gorildigi yer ise Bati
bakida olmustur. Biitiin bakilar incelendiginde bitkilerin Kuzey ve Bati bakilarda
oyuntu i¢lerinde daha uzun boyludur. Dogu bakida mansap bolgesinde yetisen agag ve
cali tiirlerinin daha yiiksek boy yaptiklar1 belirlenmistir.

4.2.2 Oyuntularda uzunluk degisimi

Tim oyuntular birlikte degerlendirildiginde uzunluklar 120 - 290 m arasinda
degismektedir. En uzun (698 m) oyuntu Kuzey bakidadir. En kisa (122 m) oyuntu Bati
bakidadir. Genel olarak Kuzey bakili oyuntular daha uzun iken, Bat1 bakili oyuntular

daha kisa 6zelik gostermistir.

4.2.3 Oyuntularda egim durumu

Oyuntular % 13 ile % 62 egimler arasinda degisim gostermektedir. En yliksek egimli
oyuntular Bati bakida, en diisiik egimli oyuntular ise Kuzey bakida belirlenmistir.
Oyuntularin memba bdolgelerinde genellikle egim % 6 - 8 iken mansap bolgesinde egim
% 13 - 16 arasinda degismektedir. Caligilan oyuntularda ortalama egim en yiiksek (%
35) Bat1 bakida, en diisiik (% 30) Kuzey bakida goriilmustiir. Biitiin oyuntularda memba
kismindaki egimin yiiksek oldugu yerlerde aga¢ ve ¢ali tiirleri tek birey halinde
goriliirken, egimin diistiigli mansap bolgesinde gruplasmalarin arttigi ve bitki
boylarimin uzun oldugu tespit edilmistir. Mansap kisminda egimin yiiksek oldugu
yerlerde tiirler birey ya da grup halinde bulunmakla beraber Dogu bakili oyuntularin
mansap kismindaki egimin yiiksek oldugu yerlerde tiir gesitliligi yiiksek ve bitkiler arasi
mesafe daha kisadir. Kuzey ve Bati bakili oyuntularin mansap bolgesinde goriilen tiir

cesitliligi ve gruplasma daha az olup, bitkiler aras1 mesafe uzun ve bitki boylari kisadir.

74



4.2.4 Oyuntularda genislik durumu

Oyuntularda ortalama genislik 4 m dir. Oyuntularin memba bdolgelerinde en yiiksek (9
m) genislik Kuzey bakida, en diisiik (1 m) genislik ise Bat1 bakida gortilmiistiir. Mansap
bolgesinde en yiiksek (5 m) genislik Kuzey bakida, en diisiikk (1 m) Dogu bakida oldugu
goriilmiistiir. Biitiin oyuntulara bakildiginda genisligin oyuntunun orta bdlgelerinde
daha yiiksek oldugu ve bu bolgelerde bitki gruplari aras1 mesafenin diisiik oldugu tespit

edilmistir.

4.2.5 Oyuntularda derinlik durumu

Oyuntularda ortalama derinlik 1.5 m dir. En yiiksek (2 m) oyuntu derinligi Bati1 bakida
belirlenmistir. Oyuntularin memba boélgesinde en yiiksek (6 - 8 m) derinlik Dogu ve
Bati bakilarda; mansap bdlgesinde en yiiksek derinlik {ic bakida da 1 m olarak
belirlenmigstir. Kuzey bakili oyuntularda derinlik daha yiiksektir. Kuzey bakili
oyuntularin memba boélgelerinde tiirler tek birey olarak yayilis gosterdigi belirlenmis
olup, Bat1 ve Dogu bakili oyuntularda derinligin yiiksek oldugu kisimlarda genellikle
tek tiir bireylere ve grup bitki topluluklart oldugu goriilmiistiir. Oyuntularin mansap
bolgeleri incelendiginde, Kuzey ve Bati bakili oyuntularda derinligin yiiksek oldugu
yerlerde bitkiler arasi gruplagmalara rastlanirken, Dogu bakili oyuntularda mansap
bolgesinde tek tiir bireyler oldugu tespit edilmistir. Oyuntular AGM (1999)’ye gore
oyuntu erozyonu, derinliklerine gore smiflandirildiginda kuzey bakili oyuntular sel
yarintis;, dogu ve bati bakili oyuntular ise sel derecigi sinifina girmekte olup;
Gorcelioglu (2003)’ e gore yapilan smiflandirmada; kuzey bakili oyuntular si1g

oyuntular, dogu ve bati bakili oyuntular ise derin oyuntular sinifina girmektedir.

4.2.6 Oyuntularda sediment ve tas birikim durumu

Uc bakida da oyuntu igerisinde tashlik orta derecede mevcuttur. Bat1 bakili oyuntularin
icerisinde kum - ¢akil orta derecede bulunmakta, yama¢ gd¢mesi ve taban oyulmasi

yoktur. Kuzey bakili oyuntularda kum - tas - cakil, kaya yiiksek miktarda

bulunmaktadir. Baz1 oyuntularda mansap bolgesinden memba bolgesine dogru ¢ikarken
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taghilik artmakta ve sol sahilde kayalik alanlara rastlanmaktadir. Dogu bakili
oyuntularda taglilik ve kayalik durumu yiiksektir. Mansap bdlgesinde sag ve sol sahilde
kayalik alanlar bulunmaktadir. Bu bélgede taban oyulmasi ve kiyr oyulmasi mevcuttur.

Taban oyulmasi ana kayaya kadar ilerlemis bulunmaktadir.

76



Cizelge 4.7 Arastirma alaninda incelenen on sekiz adet oyuntuya ait karakteristikler

Oyuntu Birim Kuzey Dogu Bati

Karakteristigi 2 g 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Q"jﬁj;g‘l’lf‘ m 954 942 934 928 989 949 935 907 787 832 831 895 869 897 884 847 887 879
Minimum Yiikseklik m 900 901 860 835 898 909 890 851 737 735 737 796 799 798 800 805 799 802
Yiikseklik Farki m 54 41 74 93 91 40 45 56 50 97 94 99 70 99 8 42 88 77
Oyuntu Uzunluk m 189 156 281 150 698 145 160 184 171 268 273 253 238 289 262 122 229 195
Memba Egim % 6 6 8 28 17 9 6 4 4 6 5 6 3 3 5 8 5 4
Mansap Egim % 4 4 14 6 9 4 14 20 13 16 13 15 20 15 13 4 24 24
Ortalama Egim % 28 26 26 62 13 27 28 30 29 36 34 39 29 34 32 34 38 39
Oyuntu Ici Egim ) 0;5 0. _29.6 19_.2 - OLS OLS 06. 0:5 15_.5 22_.9 2L5 5L6 37_.2 33}6 OLS 1LO 05
Degisim Arahig 517 801 531 459 137 973 326 O18 426 401 385 487 337 532 342 777 531 094
Ortalama Genislik m 2 2 3 25 7 5 6 4 2.8 3 8 2 2 4 4 5 5 6
Memba Genisligi m 15 3 2 1 6 9 5 2 3 3 6 1 3 15 1 3 8 8
Mansap Genisligi m 3 2 2 25 4 4 3 5 1 2 2 1 3 3 5 4 2 2
Ortalama Derinlik m 1 1 1.5 1.5 1.8 1 1.6 1.5 1.5 1.8 2 1.5 1.5 1.6 1.7 2 2 2
Memba Derinligi m 1 1 15 1 15 1 1 1 1 2 2 1 15 1 1 15 2 2
Mansap Derinligi m 1 1 15 2 1 15 1 15 1 15 1 1 2 1 15 15 15 1
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4.3 Kuzey Bakih Oyuntu Karakteristikleri

Kuzey bakida arastirmaya konu edilen oyuntulara ait karakteristikler Sekil 4.6 - 4.13 ve
Cizelge 4.7’ de verilmistir. Bu 6zelliklerine gore oyuntular en uzun, en kisa, en derin en
genis Ozellikleri karsilastirmali degerlendirilmistir. Ayrica oyuntularin memba ve

mansap bdliimlerinin bazi 6zellikleri de incelemistir.

Kuzey bakida toplam 8 adet oyuntu incelenmistir. Oyuntular igerisinde maksimum
yiikseklik (989 m) 5 No’ lu, minimum yiikseklik ise (835 m) 4 No’ lu oyuntuda
goriilmiistiir (Sekil 4.10 - 4.9). En yiiksek kot farki (93 m) 4 No’ lu oyuntuda
belirlenmistir (Sekil 4.9). En uzun (698 m) 5 No’ lu, en kisa (145 m) ise 6 No’ lu
oyuntulardir (Sekil 4.10 - 4.11). Kuzey bakida oyuntularin ortalama egimi % 30’ dur.
Kuzey bakida oyuntularm mansap kismindaki egim, memba kismimna gore daha
yiiksektir. Memba kisminda en yiiksek (% 28) egim 4 No’ lu (Sekil 4.9), en diisiik (% 4)
8 No’ lu oyuntuda (Sekil 4.13) o6l¢iilmiistiir. Mansap kisminda ise en yiiksek (% 20)
egime 8 No’ lu (Sekil 4.13), en diisiik (% 4) 1 - 2 ve 6 No’ lu oyuntularda belirlenmistir
(Sekil 4.6 - 4.7 - 4.11). Kuzey bakidaki oyuntularda ortalama genislik 3 m dir. En
yiiksek (7 m) genislik 5 No” lu (Sekil 4.10), en diisiik (2 m) 1 ve 2 No’ lu oyuntularda
goriilmiistiir (Sekil 4.6 - 4.7). 5 No’ lu oyuntunun ortalama genisligi yiiksek olmasina
ragmen (Sekil 4.10), mansap (9 m) ve memba kisminda (4 m) en yiiksek genislik ise 6
No’ lu oyuntuda gorilmiistiir (Sekil 4.11). Kuzey bakili oyuntularda derinlik fazla
olmamakla beraber ortalama derinlik 1 m olup memba da 1 m, mansap da ise 1.5 m
derinlik tespit edilmistir. AGM (1999)’ nin oyuntu derinliklerine gore siniflandirma
yapildiginda kuzey bakili oyuntular sel yarintist sinifina girmektedir. Ayrica sel yarintisi
erozyonu ile yiiksek arazilerden tasinan materyaller, asagr kisimlardaki verimli
topraklarin {izerini Orterek onlarin degerlerini azaltmakta ve {iretim kapasitelerini
diisiirmektedir (Artun 2014). Kuzey bakili oyuntular Gorecelioglu (2003)° e gore

siniflandirildiginda ise s1§ oyuntular sinifina girmektedir.
Kuzey bakili oyuntular igerisinde en uzun (6 m) agag¢ olarak mansap kismindaki Kara

Kavak ve Igde ye rastlanmistir. Arastirma alaninda calilar genellikle 1 - 3 m boylar

olusturmus olup en uzun (3 m) boylanmay:1 karacali yapmistir. Alanda en yiiksek
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yayilist gosteren Karacali oyuntularin her bdlgesinde tespit edilmis olup aga¢ ve
calilarla oyuntu iglerinde gruplar olusturmustur. Mese Mazisi alanda en yiiksek calilarla
gruplasma olusturmustur. 1 - 2 - 3 - 4 No’ lu oyuntularda Mese Mazis1 memba kisminda
calilarla gruplagsma olustururken diger oyuntularda ise i¢ kisimlarda gruplasma yaptigi
tespit edilmistir (Sekil 4.6 - 4.7 - 4.8 - 4.9). Biitiin oyuntularda genel olarak bakildiginda
agac ve calilarin oyuntunun i¢ kisimlarinda daha yiiksek gruplasma yaptig1 goriilmustiir.
Memba ve mansap kisminda calilar ve agaglar genellikle tek birey halinde goriilmiistiir.
Memba ve mansap kisminda bireyler arasi mesafe 1 - 2 m iken oyuntu i¢lerinde olusan
gruplagsmalarda 3 - 4 m’ dir. Mese Mazisi, Katran Ardici ve Karamuk oyuntu iglerinde
en yogun gruplagsmayi olusturan tiirlerdir. Gruplasmada olusan tiirlerin boylar1 2 - 4 m
arasinda degismektedir. Kuzey bakili oyuntularda oyuntunun i¢ kisimlarinda goriilen
birey ya da gruplasmada, mansap ve membaya gore daha uzun boylu tiirler oldugu

tespit edilmistir.
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Grafik: Min,, Ort., Maks  irtifa: 9

Aralik Taplamlarn: Uzakhk Yikseklik Athig/Dugusi: 17.2m, -8BE m Maksimum EgQim: 88

-54 4% Crialama Eqim: 0 5%, -51 7%
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Grafik: Min,, Ort,, Maks |rtifa; BED, B9S, 934 m
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Grafik: Min., Ort,, Maks Irtifa; B98 941, 989 m
Aralik Taplamlar: Uzakhk G898 m Yiiksek|ik Arhsi/Disisi: 295 m, -93 m Maksimum Eqim: 51.2%, -24 B% Orfalama Eqim: 8.1%, -13.7%
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Grafik: Min., Ort., Maks irtife

Arahk Taplamlarn: Lzakhk: 160 m Yikseklik Arhig/Dagisi 183 m, -4568m Maksimum Egim: 88 7%, -

Criglama Eqim; 0. 5%, -

Tur Rehberi 25 m 50/ m 75/m 100 m 125 m

Sekil 4.12 Kuzey bakida 7 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu

Grafik: Min,, Ort., Maks a07 m
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Sekil 4.13 Kuzey bakida 8 No’ Iu oyuntunun egim ve yiikselti durumu
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4.4 Dogu Bakili Oyuntu Karakteristikleri

Dogu bakida arastirmaya konu edilen oyuntulara ait karakteristikler Sekil 4.14 - 4.16 ve
Cizelge 4.7’ de verilmistir. Bu 6zelliklerine gore oyuntular en uzun, en kisa, en derin en
genis Ozellikleri karsilastirmali degerlendirilmistir. Ayrica oyuntularin memba ve

mansap bdliimlerinin bazi 6zellikleri de incelemistir.

Dogu bakida toplam 3 adet oyuntu incelenmistir. Oyuntular igerisinde maksimum ve
minimum yiikseklik (832 - 735 m) 10 No’ lu oyuntuda goriilmiistiir (Sekil 4.15). En
yiiksek kot farki (97 m) 10 No’ lu oyuntu olarak goriilmiistiir (Sekil 4.15). En uzun (273
m) 11 No’ lu, en kisa (171 m) ise 9 No’ lu oyuntulardir (Sekil 4.16 - 4.14). Dogu bakili
oyuntuda ortalama egim % 33’ tiir. Dogu bakida oyuntular incelendiginde mansap
kismindaki egim membaya gore yiiksektir. Memba kisminda en yiiksek (% 6) egim 10
No’ lu (Sekil 4.15), en diisiik (% 4) ise 9 No’ lu oyuntuda ol¢iilmiistiir. Mansap
kisminda ise en yiiksek (% 16) egim 10 No’ lu (Sekil 4.15), en diisiik (% 13) 9 ve 11
No’ lu oyuntularda belirlenmistir (Sekil 4.14 - 4.16). Dogu bakili oyuntularda ortalama
genislik 4 m’ dir. Dogu bakili oyuntularda memba kismindaki genislik mansaba gore
yiiksektir. Memba kisminda en yiiksek (6 m) genislik 11 No’ lu oyuntuda iken mansap
kisminda en yiiksek (2 m) genislik 10 ve 11 No’ lu oyuntularda goriilmustiir(Sekil 4.15
- 4.16). Dogu bakili oyuntularda ortalama derinlik 1.5 m olup membada 1.5 m,
mansapta ise 1 m derinlik tespit edilmistir. AGM (1999)’ nin oyuntu derinliklerine gore
siniflandirma yapildiginda dogu bakili oyuntular sel derecigi olarak belirlenmis olup;

Gorecelioglu (2003)’ e gore smiflandirildiginda ise derin oyuntular sinifina girmektedir.

Dogu bakili oyuntular igerisinde en uzun (3 m) agac ve ¢ali olarak Alig ve Karamuk’a
rastlanmistir. Arastirma alaninda calilar genellikle 1.5 - 3 m boylar olusturmus olup en
uzun boylanmayr Karamuk yapmistir. Alanda en yiiksek yayilisi gosteren Karamuk
oyuntunun her bdlgesinde tespit edilmis olup mansap kisminda 2 - 3 m boy
olustururken, memba kisminda 1 - 1.5 m boy yaptig tespit edilmistir. Karamuk en fazla
gruplasmay1 Ali¢ ile olusturmus olup 9 ve 10 No’ lu oyuntularda mansap bdlgesinde
gruplasma olustururken, 11 No’ lu oyuntuda ise mansap bolgesinde birey olarak

bulunmustur. Mansap bdlgesinde bulunan tiirler aras1t mesafe 1 - 2 m iken membaya
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dogru cikildikca gruplagsma azalmakta ve mesafe 2 - 3 m’ ye kadar c¢ikmaktadir.
Gruplagma en yiliksek oyuntu i¢ kisimlarinda goriilmiistiir. Dogu bakili oyuntularda
goriilen tiirlere ait incelemede mansap kismindaki tiirlerin; oyuntunun i¢ kismina ve
membaya gore daha uzun boylu oldugu tespit edilmistir. Dogu bakili oyuntularda
olumsuz yetisme ortami sartlari nedeniyle tiir sayisi ve ¢esitliligi bakimindan bitki
yayilis1 ve gelisimi en diisiikk bu bakida goriilmiistiir. Dogu bakida taslilik diger bakilara
gore daha yiiksek goriilmiistiir. Bu bakili oyuntularin mansap bolgelerinde iri tas ve
kayalara rastlanilmistir. Bu oyuntularin mansap kisimlarinda taban oyulmasi ana kayaya

kadar ulagmistir.
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Grafik: Min,, Ort, Maks  [rtifa; 737, 759, 787 m

Arahk Toplamlar; Uzakhk
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86



Grafik: Min., Ort., Maks  irtifa: . 1 m

Arahk Taplamlar; Uzakhk: 273 m Yukseklik ArhgyDosisn: 21 m, -898.0m Maksimum EgQim 28 1% -48 D% Cralama Eqim: 22

%, -38. 5%

Tur Rehberi 25 m 50 m 75 m 100 m 125

Sekil 4.16 Dogu bakida 11 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu
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4.5 Bat1 Bakih Oyuntu Karakteristikleri

Bat1 bakida arastirmaya konu edilen oyuntulara ait karakteristikler Sekil 4.17 - 4.23 ve
Cizelge 4.7’ de verilmistir. Bu 6zelliklerine gore oyuntular en uzun, en kisa, en derin en
genis Ozellikleri karsilastirmali degerlendirilmistir. Ayrica oyuntularin memba ve

mansap bdliimlerinin bazi 6zellikleri de incelemistir.

Bati bakida toplam 7 adet oyuntu incelenmistir. Oyuntular igerisinde maksimum
yiikseklik (897 m) 14 No’ lu (Sekil 4.19), minimum yiikseklik (796 m) ise 12 No’ lu
oyuntuda goriilmustir (Sekil 4.17). En yiiksek kot farki 99 m ile bu iki oyuntuda
goriilmistiir. En uzun (289 m) 14 No’ lu (Sekil 4.19), en kisa (122 m) ise 16 No’ lu
oyuntulardir (Sekil 4.21). Bat1 bakili oyuntularda ortalama egim % 35’ tir. Bat1 bakili
oyuntular incelendiginde mansap kismindaki egim membaya gore yiiksektir. Memba
kisminda en yiiksek (% 8) egim 16 No’ lu (Sekil 4.21), en diisiik (% 3) egim ise 13 ve
14 No’ lu oyuntularda olgiilmustiir (Sekil 4.18 - 4.19). Mansap kisminda ise en yiiksek
(% 24) egim 17 ve 18 No’ lu oyuntularda (Sekil 4.22 - 4.23), en diisiik (% 4) 16 No’ lu
oyuntuda tespit edilmistir (Sekil 4.21). Bati bakili oyuntularda ortalama genislik 4
m’dir. Bati bakili oyuntularda memba kismindaki genislik mansaba gore yiiksektir.
Memba kisminda en yiiksek (8 m) genislik 17 ve 18 No’ lu oyuntuda iken mansap
kisminda ise en yiiksek (5 m) genislik 15 No’ lu oyuntuda goriilmiistiir (Sekil 4.22 -
4.23 - 4.20). Bat1 bakili oyuntularda ortalama derinlik 1.5 m olup membada 1.5 m,
mansapta ise 1 m derinlik tespit edilmistir. AGM (1999)’ nin oyuntu derinliklerine gore
simiflandirma yapildiginda bati1 bakili oyuntular sel derecigi olarak belirlenmis olup;

Gorcelioglu (2003)’ e gore derin oyuntular sinifina girmektedir.

Bati bakili oyuntular igerisinde en uzun (6 m) aga¢ Karacam, en uzun (2 m) ¢ali ise
Karamuk’ tur. Arastirma alaninda calilar genellikle 1 - 2 m boylar olusturmustur.
Alanda plantasyon g¢alismasi yapildigr icin en fazla yayilist Karagam gostermis olup
oyuntunun her bolgesinde 5 - 6 m boyunda Karacam agacglarina rastlanmistir. Karagam
en yogun gruplagsmayr oyuntu iclerinde Karamuk ve Aligla gostermistir. Memba
bolgesinde Karagam genellikle tek birey olarak ya da Alic ve Karamukla grup

olusturmustur. Tek goriilen Karagam tiirleri ve olusturdugu gruplasma mesafesi 1 - 2 m
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olup mansaba dogru inildikce 2 m olmaktadir. En yliksek gruplagsma oyuntu iglerinde
goriilmistiir. Mansap bolgesinde ise Alig Karagam ve Karamuk tek ve grup seklinde
gorilmiis olup Yabani Armut, Bogiirtlen ve Bademle gruplasma olusturmuslardir. Bati
bakili oyuntularda goriilen tiirlere ait incelemede oyuntu iglerinde goriilen tiirlerin ve

gruplarin mansap ve membaya gore daha uzun boylu oldugu tespit edilmistir.
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Grafik: Min,, Ort,, Maks  Irtifa; 796, 835, B85 m

Aralik Taplamlan; Uzakhk: 253 m Yikseklik Arhig/Disiosi: 23.8m, -101 m

375 m
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Grafik: Min ., Ort., Maks  irtifa: 798, B41, 897 m
Aralik Toplamlan: Uzakhk: 288m Yikseklik Arhg/Digsisi: 2002 m, -102 m

B7Sm
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Sekil 4.20 Bat1 bakida 15 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu
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Grafik: Min,, Qrt., M rtifa; BOS

Arahk Taplamlarn: Lzakhk: 1 Yikseklik ArhisDistsd 162 m, -43.8Bm Maksimum EQim: 98 0%, -77 7% Crialama Eqim: D 5%

Tur Rehberi 25 50 m 100 m

Sekil 4.21 Bat1 bakida 16 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu

Grafik: Min., Ort., Maks  Irtifa: 799, Bag, BB7 m
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Sekil 4.22 Bati bakida 17 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu
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Grafik: Min., Ort, Maks  irtifa: B0O2, B37, 879 m

Aralik Taplamlan: Uzakhk: 185 m Yikseklik Arhg /Dogstst:- 260 m, -79.5m Maksimum EgQim: 88 1%, -B1 2% Crialama Egim: 0 5%, -69 4%
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\-"-———

0.0%

Tur Rehberi 25 i 50 m 75 m 100 m 126 m 150 m 175 m

Sekil 4.23 Bati bakida 18 No’ lu oyuntunun egim ve yiikselti durumu
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, kurak ve yar1 kurak ekosistemlerde, tuzlu ve jipsli sahalarda oyuntu
icerisine dogal olarak yetismis agac¢ ve ¢ali tlirlerini incelemek amaciyla, Ballica Deresi
Havzasinda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin amaci, benzeri ekolojik kosullara sahip oyuntu
erozyon sahalarinda yiiriitilecek havza islah calismalarinin basariya ulasabilmesi i¢in

bazi sonuglar elde etmektir.

Kurak ve yart kurak bolgeler ozellikleri bakimindan erozyonun yaygin oldugu
bolgelerdir. Iklim kosullarmin etkisiyle bitki ortiisiinden yoksun olmasinin yaninda
jeomorfolojik ve jeolojik faktdrlerin etkisiyle erozyon bu tiir sahalarda yeryiiziiniin
sekillenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Gerek insan etkisi gerekse dogal sebeplerden
dolay1 topragin zarar gérmesi erozyonun daha hizli bir sekilde gerceklesmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle erozyon siireglerinin dogal kosullar altinda incelenmesi

gerekmekte ve isleyis siireglerinin ortaya konmasi 6nem tasimaktadir.

Erozyon ve ¢6llesme, sadece Tiirkiye’ nin degil tiim diinyanin da bir sorunudur. Bu
sorunun da odak noktasin1i kurak ve yari kurak alanlar olusturmaktadir. Diinya
karalarinin yaklasik iigte birini kurak ve yari kurak alanlardan olusmaktadir (Ozgelik

2013).

Balc1 ve Ozyuvaci (1973), Tiirkiye’ nin iki farkli bolgesinde (Marmara ve I¢ Anadolu
Bolgesi) topraklarin erozyon egilimlerini incelemis ve i¢ Anadolu Bolgesi topraklarinin

erozyon egilimlerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.

Ic Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak bolgelerde erozyonu &nleme, agaclandirma
konusunda 6nemli c¢alismalar yapilmaktadir. Ekolojik dengenin bozuldugu bu ve
benzeri alanlarda dogal bitki oOrtiisiinii kullanmak en uygun yontemlerden biridir.
Ozellikle bitki ortiisinden yoksun ve bozulmus alanlarda amag, &ncelikle toprak
ylizeyini korumak, topragin erozyona maruz kalmasini 6nlemek ve daha sonra toprak
olusumunu hizlandirmaktir. Oyuntu 1slah ¢alismalarinda bitkilendirme i¢in alanda dogal

olarak yetismis agac¢ ve cali tiirlerinin tercih edilmesi ¢calismalarda basariyr artiracaktir.
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Arastirmaya konu edilen oyuntularda dikkati ¢eken konu, durgunlasma asamasina
gelmis oyuntularda cali tiirlerinin yaygin oldugudur. Ozellikle oyuntularin mansap
bolgesinde yogun ve gruplar halinde ¢alilarin yetistigidir. Bu bolgelerde calilar
oyuntunun ilerleyisini yavaglatmis ve arkalarinda sediment depolayarak erozyonun
Onlemislerdir. Baz1 oyuntularda aga¢ bireyleri de olmasma karsin ¢ali tiirleri kadar

yaygin olmadiklart ve yeterli gelisimi saglayamadiklar1 goriilmiistiir.

Bitki ortiisiinden yararlanmak i¢in oncelikle onun tanimlanmasi gerekmektedir. Bununla
ilgili calismalar ayn1 zamanda, ekolojik dengenin hassas oldugu alanlarda vejetasyona
nasil miidahale edilecegini de tespit eder (Aslantiirk, 2007). Bunun i¢in bu ¢alismada,
oyuntu i¢i ve yakin cevresinde dogal olarak yetismis agac ve cali tiirleri tespit
edilmistir. Calisma sonunda ¢ali tiirlerinin daha yaygin olduklari sonucuna varilmastir.
Konz et. al (2010)’ e gore cali ortiisii ile kaph arazilerde erozyon oranimin daha az

oldugunu belirtmistir.

Kurakligin yani sira, calisma alaninda bitki gelisimini kisitlayan etmenlerin basinda tuz
ve jips anakaya yapist gelmektedir. Tiirkiye’de jipsli anakaya yapisi Sivas - Cankiri,
Sivas - Erzincan arasinda, Ankara - Eskisehir civarinda biiyiik alanlar kaplamaktadir
(Akpulat 2003). Bu tip ana kaya yapisina sahip alanlarda bitki yetistirmek ve 6zellikle
oyuntu alanlarinda bitkilendirme yapmak en zor ve hassas ¢alismay1 gerektirmektedir.
Arastirma sonucunda da goriildiigli gibi alanda oOnceden yetismis aga¢ veya cali
tirlerinin tespiti ve gelisim ozelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Boylece oyuntu
1slah calismalar1 kapsaminda yapilacak bitkilendirme i¢in yodreye uyum saglamis

tiirlerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Ana kaya oOzellikleri oyuntularin olusum ve gelisim siirecini etkilemektedir. Erozyonla
ilgili yapilacak olan calismalarda Oncelikle toprak oOzellikleri ve erozyon egilimleri
ortaya konmalidir. Boylece erozyonla miicadele daha ekonomik ve etkin
sonuglanabilecektir. Bu nedenle oyuntu 1slah g¢aligmalar1 6ncesi, erozyon bolgesinin
jeolojik, jeomorfolojik ve oOzellikle toprak Ozelliklerinin detayli etiit edilmesi
gerekmektedir. Oyuntunun olusum ve gelisiminde ana kaya biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yapilacak mekanik ve biyolojik miicadele ¢aligmalarinin oyuntunun gelisimini 6nleyici
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nitelikte olmasi ve onlemlerin uzun yillar etkili olabilmesi igin toprak ozelliklerine
dikkat etmelidir. Diger 6nemli bir konu ise oyuntu igerisinde depolanan veya tasinan
sediment 6zellikleridir. Oyuntu i¢i ve ¢evresinden koparilarak hareket eden bu malzeme
mekanik c¢alismalarda yontem ve kullanilacak malzemeyi dikte etmektedir. Ayni
zamanda daha sonra ylriitiilecek bitkilendirme i¢in kullanilacak tiir seciminde de 6nem
tagimaktadir. En uygun veya en dogru tiir se¢imi i¢in sediment oOzellikleri

incelenmelidir.

Yan kurak iklimlerde bakinin erozyona duyarlilik ve erozyon miktar: {izerinde etkisi
oldukga fazladir. (Sahin vd, 2014). Nem, gilineslenme, buharlasma, kurakligin siddeti,
kar ozellikleri, toprak nemi ve daha bir¢ok konuda baki etkilidir. Bu etkin 6zellikleri
nedeni ile baki dolayli olarak bdlgenin bitki ortiisiinii de etkilemektedir. Bu nedenle
yapilacak calismalarda tiir segiminde baki faktorii dikkate alinmali ve baki istekleri belli
tirlere oncelik verilmelidir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular dikkate alindiginda
bazi bakilarda aga¢ tiirleri yayginlik gosterirken, bazi bakilarda cali tiirleri 6ncelik
kazanmigtir. Buna gore oyuntu 1slah ¢aligmalarinda, bitkilendirme i¢in agac ve cali
tirleri birlikte diisiiniilmelidir. Oyuntu 1slah ¢alismalarinda, bolgenin diger 6zellikleri

yaninda baki1 faktoriinii de dikkate alarak kararlar alinmalidir.

Yildiz (2016), Yar1 kurak bolgelerdeki erozyonun daha cok bitki Ortlistinden yoksun
donemde meydana geldigi, tasinan malzemenin de daha c¢ok ince malzemelerden

olustugu belirlenmistir.

(Imal vd., 2006), Cankir1 (Tiim¢am)’ da yari kurak agaclandirma c¢alismalarmnin
degerlendirdikleri aragtirmalarinda kurak ve yar1 kurak sahalarda agaglandirmaya konu
edilecek alanlari se¢imi kadar, dogal seleksiyon sonucu bolgeye adapte olmus tiirlerin
kullanilmasimin énemini vurgulamiglardir. Bu arastirmada da birgcok ekolojik 6zelligin
karmasik iliskileri sonucunda oyuntu i¢i ve ¢evresinde farkli bitki topluluklarinin
gelisim gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, diger dikkat cekici bir sonug¢ ise ayni
oyuntunun, mansap veya memba bodlgesinde dahi tiir cesitliligi ve bitki gelisimi
bakimindan farkliliklarin oldugudur. Bu sonuca gore oyuntu islah caligmalarinda her

oyuntu bireysel olarak ele alindig1 gibi, ayn1 oyuntunun mansap ve memba bdolgeleri de
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farkli ele alinmalidir. Memba bdlgesinde toprak ozellikleri daha olumsuz ve kuraklik
daha etkendir. Mansap bolgesinde toprak nem ve derinlik artisi ile birlikte bitki

gelisimini goreceleri olarak daha iyi 6zellikler gostermektedir.

Gol (2016)’e gore Tiirkiye’ nin kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda yiiksek tuz,
kire¢ ve bazi bolgelerinde ise jipse dikkat ¢ekmektedir. Bu ozellikteki topraklar bitki
gelisimi ve Ozellikle ormancilik faaliyetleri i¢in en sorunlu bolgeleri teskil etmektedir.
Kurak ve yar1 kurak boélge agacglandirmalarinda, ¢alisilacak sahaya 6zgii hidrolojik,
ekolojik ve sosyo - ekonomik kisitlarin 1s1¢inda dogru tiir se¢imi, iyi toprak hazirligi,

bakim ve koruma ¢alismalar1 basariy1 artiracagini ifade etmektedir.

Yine Ersahin ve Karahan (2016) calismalarinda jipsin toprakta fidelerin ¢ikisini
engelleyen sert bir yiizey kabuklanmasina neden oldugunu ve belirli alanlarda toprakta
gozenekliligi azaltarak bitki kok hareketini sinirlayabilecegini belirtmislerdir. Ayrica,
yar1 kurak bolgelerde jipsli topraklarin suyu yeterince tutamamasi, bu bolgelerde su
aciginin artmasma neden oldugunu ifade etmislerdir. Buna gore oyuntu erozyonu
sonucu degrade olmus bir alanda 1slah caligmalarinda toprak o6zellikleri 6nemle goz

oninde bulundurulmalidir.

Aydin (2000)’ in I¢ Anadolu’ da topografik durum (baki), jeolojik yap1 ve toprak
derinligi faktorlerinin erodobilite ile ilgili toprak Ozellikleri tizerindeki etkilerini
incelemistir. Yaptig1 arastirmaya gore bazi anamateryal iizerinde olugsmus topraklarin,
uygun toprak derinligi ve topografya (baki) faktorlerine ragmen erozyona karsi
dayaniksiz oldugunu belirlemistir. Yani bazi anamateryallere ait topraklarin, ayni
ekolojik kosullarda bile diger topraklara gore daha siddetli erozyona ugrayabilecegini
belirtmistir. Ylriitiilen bu arastirma sonuglar1 da gostermektedir ki, Dogu bakili
oyuntularda olumsuz toprak ve yetisme ortami sartlar1 nedeniyle tiir sayis1 ve ¢esitliligi

diger bakilara gore daha yetersizdir.
Aragtirma alaninda yama¢ egimi ve oyuntu egimlerinin oldukca yiiksek oldugu

belirlenmistir. Oguz (1997) ¢alismasinda ayni kosullar altinda egimin artmas: ile toprak

kaybmin da arttigini ifade etmistir. Yiriitilen bu arastirmada da yiiksek egimli
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yamaglarda olusan oyuntularin daha derin ve genis morfolojiye sahip olduklari tespit
edilmistir. Buna gore topografik kosullarin goreceli daha kot ozellikte oldugu

sahalarda oyuntu erozyonunda daha 6zenli ¢alisilmasi gerekmektedir.

Arastirma alan1 ve benzeri ekolojik kosullara sahip oyuntu sahalarinda mevcut otsu ve
odunsu tiirlerin korunup gelistirilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda bolge igerisindeki
dogal tiirlerin kullanilarak bitkilendirme c¢alismas1 yapilarak topraklarin organik madde

oranlarini arttirarak erozyona ugrama egilimlerini azaltmak miimkiin olacaktir.

Arastirma alaninda dogal ve antropojen etkiler sonucunda, potansiyel ve aktif oyuntu
erozyon sahalar1 yaygindir. Bu alanlar asir1 derece bozuk oldugu icin 1slah edilmesi
gereken yerlerdir. Bu tiir sahalarda hedef su - toprak - bitki arasindaki ekolojik dengenin
olusturulmasidir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesi i¢in yorenin ekosistemine uygun
bitki tiirleri ile arazi yiizeyi canli bitkilerle kaplanmalidir. Bunun i¢in ¢alisilacak bolge
veya bolgelerin iklim - toprak - bitki 6zellikleri ile birlikte sosyo - ekonomik yapisi
dikkatle incelenmeli ve elde edilecek sonuglara gore en uygun havza 1slah
calismalarinin yiritilmesi gerekmektedir. Boylece, calismalarda basar1 orani artarken

ayni zamanda emek, zaman ve ekonomik tasarruf saglanacaktir.
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