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OZET

Doktora Tezi

Su Kenar1 Ekosistemlerinde Topraktaki Karbon Miktarinin Degisimi
(Bolu Aladag Cay1 Havzasi Ornegi)

Hiiseyin YILMAZ

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Ceyhun GOL

Aladag Cayr havzasi (Bolu)’da yiiriitilen bu calismada su kenar1 ekosistemlerinde
bulunan farkli Arazi Kullanim Tiirii / Arazi Ortiisii (AKT / AO) topraklarinda organik
karbon ve baz1 toprak 6zelliklerinin akarsuya olan uzakliga gore degisimi incelenmistir.
Bu amag dogrultusunda, ana derenin sag ve sol sahilinde yer alan Dogal Mera (DM),
Dogal Orman (DO), Orman I¢i Agiklik (OIA) alanlarinda 150 metre transekt hatlari
olusturulmustur. Ana dere yesil hattan baslamak iizere her 50 m’de bir toprak
profilinden (24 adet) ve her 25 m’de bir st toprak (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) 6rnekleme
noktasindan (126 adet) alinan 348 adet dogal yapis1t bozulmus, 1740 adet dogal yapisi
bozulmamis toprak ornegi tizerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Ana
dereden uzaklastikca kum miktari, hacim agirli§i, maksimum su tutma kapasitesi,
degisebilir katyonlar, toplam azot ve toplam karbon miktarinin 6nemli dlciide degistigi
belirlenmistir. Toprak ozellikleri ve ekohidrolojik faktorler dikkate alindiginda, Aladag
Cayr havzasi su kenar1 ekosistemlerinde karbon depolama kapasitesi bakimindan

optimum zon genisligi DM ve OIA i¢in 125 m, DO icin ise 100 m olarak belirlenmistir.

2017, 183 sayfa

Anahtar Kelimeler: Toprak, Su kenar1 ekosistemi, Karbon, Arazi planlama, Aladag



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

Exchange of Soil Carbon Storage in Riparian Zone Ecosystems
(Case Study of Bolu Aladag Catchments)

Hiiseyin YILMAZ

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Associate Professor Ceyhun GOL

We examined the variation of soil organic carbon (SOC) and some soil properties with
respect to the distance from the stream in different land use type / land cover (LUT /
LC) of the riparian area in Aladag Catctments (Bolu). For this purpose, we created 150
meters of transect line in Natural Grassland (NG), Natural Forest (NF), Forest Opening
(FO) areas on the left and right bank of the main stream. In order to start the green line
of the main stream, 348 disturbed and 1740 intact soil samples were taken from every
50m of soil pit (24) and every 25 m of top soil sampling point (126). As a result of
laboratory and statistical analysis; sand content, bulk density, maximum water holding
capacity, exchangeable cations, total nitrogen and total carbon were significantly
changed as they moved away from the mainstream. According to the soil and
ecohydrologic characteristics, the optimum zone width in terms of carbon storage
capacity was determined as 125 m in NG and FO, 100 m in the NF riparian ecosystem

in Aladag Cactments.

2017, 183 pages

Key Words: Soil, Riparian zone, Carbon, Land management, Aladag
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SIMGELER DiZiNi

' : Dakika

" : Saniye

% . Yiizde

AKK . Arazi Kullanim Kabiliyeti
AKT/AO : Arazi Kullanim Tiirii / Arazi Ortiisii
atm : Atmosfer

BKOAEM : Bat1 Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Mudurliigii
BTG : Bliyiik Toprak Gruplari
CaCOs : Kalsiyum Karbonat

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

cm : Santimetre

cm® . Santimetrekiip

DM : Dogal Mera

DO : Dogal Orman

dS : Desisiemens

EC : Elektriksel Iletkenlik

ET : Evapotranspirasyon

ar : Gram

ha : Hektar

KB : Killi balgik

kg : Kilogram

KHGM : Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (Miilga)
km - Kilometre

km? : Kilometrekare

KUB : Kumlu Balgik

KuKB : Kumlu Killi Balgik

It - Litre

m? : Metrekare

m? : Metrekiip

Mg : Magnezyum

mm : Milimetre

MTA : Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi
Na : Sodyum

°C : Santigrat Derece

OGM : Orman Genel Midiirligi

OIA : Orman I¢i Aciklik

OiM : Orman Isletme Miidiirliigii
Ort. : Ortalama

OSiB : Orman ve Su Isleri Bakanlig
PE : Potansiyel Evapotranspirasyon
SYM : Sayisal Yiikseklik Modeli
TOK : Toplam Organik Karbon
TUBIVES : Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Diinyadaki hizli niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin sonucu olarak dogal
kaynaklara olan talepler ¢esitlenerek hizli bir artis gostermistir. Cesitlenen ve artan
talebin karsilanmasi sirasinda ekosistemlerin asir1 tahrip edilmesi sonucunda, ¢ollesme
(arazi bozulumu), kirlilik ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi pek ¢ok sorun ortaya
¢ikmaktadir (Asan 1995, Sivrikaya ve Bozali 2012, Misir vd. 2012). Son yiizyilda arazi
kullanimindan kaynakli CO, saliminda 6nemli br artisin oldugu belirlenmistir.
Devletlerarasi iklim Degisikligi Panelinde de (IPCC) arazi kullanimidan kaynaklanan
karbon salimina vurgu yapilmaktadir (Asan 1995, Anonymous 2004, Tolunay ve
Comez 2008).

Biyosferde karbon, ekosistemlerde farkli ortam ve oranlarda depolanmaktadir. Toprak
alt1 ve toprak iistii biyokiitle, toprak ve ana kaya, okyanus ve karasal sucul ekosistemler
en temel karbon depolama alanlaridir. Son dénemde kiiresel iklim degisikligi ve diger
cevre sorunlarina bagli olarak farkli yutak ortamlarmin karbon depolama kapasiteleri

lizerine yogun arastirmalar yiiriitiilmektedir.

Karasal ekosistemlerdeki organik karbonun yaklasik %’ orman ekosistemlerinde
tutulmaktadir. Bu nedenle c¢aligmalar genellikle orman ekosistemleri iizerine
yogunlagmaktadir (Woodwell et al. 1978, Asan 1995, Reichle et al. 1999, Hashimotio et
al. 2000, Haripriya 2000, Jandl et al. 2007, Sivrikaya ve Bozali 2012). Bir baska
calismada Schlesinger (1982), atmosferde artan karbon miktarinin toprak ve toprak iistii
vejetasyonda depolanmasini incelemistir. Zhao et al. (2004), yaptiklar1 arastirmada
Cin’in giineydogusundaki farkli arazi ortlisii altindaki topraklarin organik karbon
depolama kapasitelerini incelemislerdir. Asan (1995) Tiirkiye ormanlarinda her yil
giderek artan oranda karbon biriktigini ortaya koymustur. Tiirkiye’de birgok arastirmaci
tarafindan (Ozhan 1977, Eruz 1984, Karadz 1988, Kalay 1989, Sevgi 1993, Olciiciioglu,
1997, Tolunay 1997, Makineci 1999, Kantarc1 2000, G6l 2002, Tolunay 2002, Ozkan
2003, Gol vd. 2004, Karatepe 2004, Tolunay 2004, Giiner 2006, G6l ve Dengiz 2007,
Gol et al. 2010, Comez 2010) orman topraklarindaki toplam organik karbon miktar



arastirtlmis. Tolunay ve Comez (2008) Tiirkiye’de bu giine kadar yapilan arastirmalari
inceleyerek orman topraklarinda depolanan karbon miktarin1 1159 toprak profilinden
elde edilen degerlere gore yaklasik 78 ton. ha™* karbon depolandigini tahmin etmislerdir.
Tirkiye i¢in diger ekosistemlerde karbon depolama kapasiteleri ile ilgili ¢alismalar
oldukca yetersizdir. Oysaki organik maddelerin yetersiz oksijen nedeniyle yavas
bozuldugu su kenar1 ekosistemleri, karbonu yillar boyunca biinyesinde
tutabilmektedirler (Winterdahl et al. 2011). Sulak alanlar ve su kenar1 ekosistemlerinin
771 milyar ton sera gazini tuttugu tahmin edilmekte ve bu miktar atmosferdeki toplam
karbon miktarina esit oldugu belirtilmektedir (Barnard 1992, Wohlfart et al. 2012).
Ozellikle sucul ekosistemler siirekli olarak su tutmalari, turba olusumu ve depolama ile
karbon depolama kapasiteleri bakimindan Onemli yutak alanlari olusturmaktadir
(Gregory et al. 1991, Colak 2011). Tarim, yerlesim veya diger amaglar i¢in arazi
kazanimi, hastaliklarla miicadele ve daha bir¢ok nedenle sulak alanlar ve su kenari
ekosistemleri tiim diinyada hizl bir sekilde tahrip edilmektedir. Ancak bu alanlar dogru
yonetilmedigi takdirde kiiresel 1sinmay1 tetikleyebilecek potansiyel tehdit alanlar1 da

olusturabilmektedir (WWF 2008, Anonim 2013).

Sucul ekosistemlerle ilgili bir diger sorun da kara ve su ekosistemlerinin birlesim
noktalarim1  olusturan su kenar1 ekosistemlerinin (Riparian zone) de dogru
yonetilmemesidir. Su kenar1 ekosistemleri, karasal ve sucul ekosistemler arasinda
dogrudan etkilesim gosteren gegcis bolgeleridir (Gregory et al. 1991). Biiyiik su kiitleleri,
akarsu ve denizler ile karasal ekosistemler arasinda gegisi olusturan bu bolgeler, sucul
ve karasal ekosistemler i¢cin 6nem tagimaktadir. Bu alanlar gélgeleme, kiy1 stabilitesi,
akuatik canlilara barinak ve beslenme alanlar1 gibi habitat olusturma ve sulara 6li ortii
girisini (besin maddesi) saglayan ekosistemlerdir (Gregory et al. 1991). Bu alanlarin en
belirgin ozellikleri su tutmalari, turba olusumu ve depolama ile toprak olusumunun
yukariya dogru gelismesidir. Bu 6zelliklerinden dolayi, bu alanlar biinyesinde karbon ve
su depolama ozellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Colak 2011). Su kenar1 ekosistemleri
zengin bir besin zincirine ve biyogesitlilige sahip olmasindan dolay1 bazi arastirmacilar
tarafindan havzanin bobrekleri ve bazilar1 tarafindan ise kiiresel Olgekte iklim

diizenleyici bolgeler olarak tanimlanmaktadir. Ayrica taban suyunun desarj edildigi,



1islah galigmalarina en kisa siirede olumlu tepki veren alanlardir (Zaimes et al. 2010,

Gokbulak 2013).

Son zamanlarda su kenar1 ekosistemleri; biyolojik ¢esitlilik, su kalitesini arttirma, sel ve
taskinlar1 6nleme ile karbon depolama vb. 6zelliklerinden dolay1 bazi iilkelerde (Mai Po
Marshes-Hong Kong, Welsh Harp Reservoir-Northwest London (UK), Great Notley
Garden Village-Southeast England (UK), Putrajaya Lake and constructed wetlands-
Malaysia) var olanlarin korunmasi ve hatta yapay olarak olusturma calismalari tesvik
edilmektedir (Shutes 2001). Tiirkiye’de su kenari ekosistemleri uzun yillardir bataklik
olarak goriilmiis, tarim, yerlesim alani agmak ve hastaliklarla miicadele amagh
kurutulmustur. Kurutma ¢aligmalar1 sonucu Rhegma Golii - Tarsus, Amik Golii - Hatay,
Kestel Golii - Burdur, Gavur Golii - Kahramanmaras, Sugla Goli - Konya ve daha

bir¢ok sulak alan ve etrafindaki etkilesim halinde oldugu alan yok olmustur.

Taraf olunan uluslararasi anlasmalar ¢ergevesinde, Tiirkiye’de sulak alanlar ve su kenari
ekosistemlerinin planlanmasina yonelik projeler gergeklestirilmektedir. Fakat bu
projelerin hazirlanmasi sirasinda en 6nemli eksiklik Tiirkiye’nin farkli cografyalarinda

bulunan bu ekosistemlere yonelik verilerin bulunmamasidir.

Farkli arazi kullanim tiirleri (tarim, orman, mera, kent, sanayi vb.) icerisinden gegen
akarsular, ¢evre arazileri ile etkilesim icerisindedir. Bu etkilesimde, en biiyiik degisim
kiy1 ekosistemlerinde olusmaktadir. Gerek karasal ve gerekse sucul ekosistemlerin
korunmas: ve gelistirilmesinde biiyiik 6nem tasiyan kiyr zonu bir¢ok arastirmaya konu
olmaktadir. Bu amagla, zon genisligi, kullanim sekli, bitki ortiisii, toprak ve su koruma,
besin igerigi, su kalitesi ve rekreasyon konularinda ¢aligmalar yiirtitiilmiistiir (Chase et
al. 1995, Sivrikaya ve Kose 2004, Broadmeadow and Nisbet 2004, Hawes and Smith
2005).

Akarsularda yiiriitiilen calismalarda sel, tagskin, heyelan, kuraklik, su kalitesi, sediment
tasinimi, ulasim, enerji, akuatik yasam, beslenme ve sulama olmak {izere farkli

konularda aragtirmalar yiirtitiilmiisiitiir. Bu arastirmalarin temel konulardan birtanesi



koruma zon genisliginin belirlenmesidir. Buna gore koruma zon genisligi; erozyon
kontrolii i¢in 10 - 100 m, gblgeleme etkisi i¢in 15 - 100 m, su sicakligi i¢in 10 - 70 m,
azot depolama i¢in 5 - 50 m (Wenger 1999, Army Corps 1991, Fischer and Fischenich
2000, Broadmeadow and Nisbet 2004) su kalitesi i¢in 5 - 30 m (Jontos 2004), akuatik
habitat i¢in 5 - 100 m, karasal habitat i¢in 45 - 100 m (Broadmeadow and Nisbet 2004),
kiy1 stabilitesi igin 10 - 30 m (Army Corps 1991, Fischer and Fischenich 2000), pestisit
tutma i¢in 15 - 100 m (Army Corps 1991, Wenger 1999) arasinda olmasi ortaya
konmustur. Hawes and Smith (2005)’te tavsiye edilen ortalama genisligin, egime -
morfolojiye, arazi kullanimina tiirine ve diger faktorlere bagli olarak amaglara gore
degistigini belirtmistir. Tiirkiye’de akarsu ve sucul ekosistemleri kiy1 zonunu korumak
ve gelistirmek iizere bazi calismalar ve yasal diizenlemeler bulunmaktadir (Su
Kaynaklarimin Korunmas:1 Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Su
Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik).
Orman ve Su Isleri Bakanligmin 299 numaral tebligine gore, kiiciik ve dar tabanl sulu
derelerin her iki yaninda 25 - 50 m, biiyiik ve genis tabanli sulu derelerin her iki yaninda
ise 50 - 100 metrelik koruma zonunun olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim 2014).
Akarsu kenar1 ekosistemleri lizerine ylriitiilen ¢aligsmalar genel olarak kullanim amaclh
yogunlagmaktadir. Bu aragtirmalarda farkli kullanimlar i¢in optimum korunmasi gerekli
zon genigligini belirlemek amaglanmistir. Karbon depolama kapasitesi iizerine

yiiriitiilen arastirma ve ¢alismalarin ise oldukga yetersiz oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada, su kenar1 ekosistemlerindeki topraklarda karbon depolama
kapasitesinin belirlenmesi ve planlama i¢in en uygun koruma zon genisliginin ortaya
konmas1 hedeflenmistir. Arastirmanin temel amaclari, su kenari1 ekosistemlerinde 1-
karbon depolama i¢in korunmasi gerekli optimum zon genisliginin belirlenmesi 2- farkli
arazi kullanim tiirlerinin karbon depolama kapasitesi tlizerindeki etkilerinin saptanmasi,

3- en uygun arazi yonetim planlarinin olusturulmasina katki saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ambus and Lowrance (1990) Kinston ve Alapaha nehirleri etrafinda bulunan orman
ekosistemlerinde st topraklarin kumlu balgik tekstiirde olduklarini belirtmis ana dere
yesil hatta ait topraklarin kum miktarinin karasal ekosistemdeki topraklara gore daha

yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Gregory et al. (1991) su kenar1 ekosistemlerini, karasal ve sucul ekosistemler arasinda
dogrudan etkilesim gosteren gecis bolgeleri olarak tanimlamakta ve bu bolgelerin biiyiik
su kiitleleri, akarsu ve denizler ile karasal ekosistemler arasinda geg¢isi olusturan sucul
ve karasal ekosistemler i¢in dnem tasidig1 belirtmistir. Ayrica bu alanlarin golgeleme,
kiyt stabilitesi, akuatik canlilara barinak ve avlanma alanlar1 gibi habitat olusturma ve
sulara Olii Ortli girisini (besin maddesi) saglayan ekosistemler oldugunu ifade

etmektedir.

Lowrance et al. (1995) su kenar1 orman ekosistemlerinde yapmis oldugu bir ¢alismada
su kenarini ii¢ zona ayirmig, ana dereden uzak olan zon 3’te sediment depolamasi ve
akigin yavagladigini, zon 2’de sediment depolamasi, biyolojik veya vejetasyon ile N
alimi, denitrifikasyon, diger mikrobiyal prosesler gergeklestigi, ana dereye yakin olan
zon 1’de ise sediment depolama, N birikimi, kiy1 stabilitesi, fiziksel, kimyasal ve

biyolojik aktivitelerin kontrol altinda tutuldugunu belirtmislerdir.

Griffiths, et al. (1997) Amerika’da Pacific Nortwest nehri kenarinda bulunan su kenari
orman ve mera ekoistemlerinde yapmis oldugu bir ¢alismada, gol ve akarsulara giren
kirliligin tarimsal alanlardan kaynaklandigini, su kenar1 orman ekosistemlerinin 6nemli
fitreleyeci alanlar oldugu ifade etmis, su kenar1 orman ekosistemlerinin, su kenar1 mera

ekosistmlerine gore daha fazla karbon ve azot tuttugunu ortaya koymustur.

Tolunay (1997) Bolu - Aladag siklik ¢agindaki saricam mescerelerinde bakimlarin
madde dolasimina etkilerini arastirmis, bakim kesimleri ile islem gruplarinda agac

basina diisen su ve besin maddesi dagilimi diizenlenmis, su ve besin maddesi aliminda



olusan farklar sonucunda, agaglarin ve diri Ortiiniin gelismesinin ve ekosistemdeki

madde dolagiminin farkli oldugu ortaya koymustur.

Chambers et al. (1999) Nevada’da dort farkli su kenar1 mera ekosistemlerinde yapmis
oldugu bir ¢calismada ortalama taban suyu derinliklerini 0-20 cm ytiksek, 30-50 cm orta,
60-80 cm diisiik olarak siniflamis, ortalama taban suyu derinliklerine gore topraklarin

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin 6nemli dl¢lide degistigini ortaya koymustur.

Fisher and Binkley (2000) toprak organik madde miktarinin, topragin tekstiirii ve
striiktiirii, agregatlagsmasini, toprak reaksiyonu, mineral maddelerin ayrisma hizini,
kumlu topraklarin katyon degisim kapasitesi, infiltrasyon, hidrolik gecirgenlik, hacim
agirhgr gibi birgok fiziksel ve kimyasal toprak ozelligi lizerine etkisi bulundugunu

belirtmistir.

Kantarc1 (2000) genel olarak, Corg/Nioplam orani 15’ten kiigiikse ayrigma hizli, 15-25
arasinda ise ayrismanin yavasladigi ve 25’ten biiyilkse ayrismanin zaman zaman

engellendigini ifade etmistir.

Gol (2002) Cankiri-Eldivan yoresinde arazi kullanim tiirli ile bazi toprak Ozellikleri
arasindaki iligkileri aragtirmistir. Elde ettigi sonuclara gére dogal orman arazi kullanim
tiriinde organik karbon miktarini en yiiksek, tarim alanlarinda ise en diisiik olarak

bulmustur. Organik karbon miktarinin toprak derinligine gore azaldigini belirtmistir.

Lewis, et al. (2003) su kenari ekosistemlerine ait topraklarin diger karasal ekosistemlere
ait topraklara gore farkli 6zelliklere sahip oldugunu, aliivyal ve koliivyal birikintilerin
olusturdugu su kenar1 ekosistemlerindeki topraklarin siirekli degisebilir oldugunu ifade
etmis, topraklardaki bu degisimin hidroloji ve vejetasyon Ozellikleri {izerinde 6nemli
degisikliklere neden oldugu, aliivyal ve koliivyal birikintilerin  su kenar
ekosistemlerinde bi siinger gibi islev gorerek su kalitesi ve rejimini diizenlendigini

belirtmistir.



Williams et al. (2003) yaptiklar1 ¢calisma sonucunda orman topraklarinda organik madde
miktarinin daha fazla olmasi nedeniyle orman topraklarinda hacim agirligi degerlerinin
(1.0 gr/cm®) tarim alanlarindaki topraklarin hacim agirhgindan (1.6 gr/cm®) daha diisiik

oldugunu saptamiglardir.

Hazlett et al. (2005) boreal orman kusaginda bulunan su kenar1 orman ekosistemine ait
organik horizonlar da organik karbon miktarinin (% 34.2) karasal ekosisteme ait

organik organik karbon miktarina (%29.8) gore daha yiiksek buldugunu ifade etmistir.

Hawes and Smith (2005) su kenar1 ekosistemlerinde tavsiye edilen ortalama genisligin,
egime-morfolojiye, arazi kullanimina ve diger faktorlere bagli kalinarak amaglara gore

degistigini belirtmistir.

Braschi et al. (2003) nem ve organik maddenin topraklarda fosfor yarayisliligina
etkisini arastirmislar ve topragin organik madde kapsami arttirildiginda ekstrakte edilen
P miktarinda topragin su miktarindan bagimsiz olarak Onemli derecede bir artig
meydana geldigini ortaya koymuslardir. Organik madde uygulamalarinin P miktarindaki

etkinligi diisiik nem iceriklerinde daha yiiksek bulunmustur.

Bernoux et al. (2006) ve Bernal and Mitsch, (2008) su kenari ekosistemlerindeki
organik karbon dinamiklerinin sadece organik madde girislerinden degil ayn1 zamanda
organik maddenin stabil hale gelip ayrismasinin da (Corg/Nioplam) 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Butler et.al. (2008) ise su kenari mera ekosistemlerinde farkli kullanim yogunlugu ve
farkli drenaj kosullarinda yapmis oldugu bir calismada, iyi drenaja sahip topraklarin
fosfor miktarmin, kotii drenaja sahip topraklara gore daha yiiksek oldugunu ortaya
koymus, ortalama taban suyu derinligi yiiksek olan nispeten zayif drenaja sahip
alanlarda toplam azot miktarinin daha iyi drenajli stizek topraklara gére daha yiliksek

bulmustur.



Babalik (2008) otlatilan ve korunan mera alanlarinda maksimum su tutma
kapasitelilerindeki % 10’luk farkin bozulan striiktiir yapisina ve organik madde

miktarindaki degisimden kaynaklanabilecegini ifade etmistir.

Jencso et al. (2010) yapmis oldugu bir ¢alismada ortalama taban suyu derinliklerinin s1g
oldugu su kenar1 ekosistemleri ile kara ekosistemleri arasinda Ca ve Mg degerlerinin

onemli oranda degistigini ortaya koymustur.

Acir (2010) yapmis oldugu bir c¢alismada Yesilirmak nehri kenarinda bulunan
ornekleme noktalarinda potasyum miktariin diisiik oldugunu ve potasyum miktarindaki

diisiisiin sebebini ise topraklarin kumlu tesktiire sahip olmasi ile agiklamistir.

Zaimes et al. (2010), su kenar1 ekosistemlerinin karasal ve sucul ekosistemler arasinda
benzersiz ve onemli ekosistemler oldugunu, bu ekosistemleri diger ekosistemlerden
ayiran li¢ ana ozelligin su, toprak ve bitki Ortiisii ve aralarindaki iligkilerin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, ¢ollerden tropikal ormanlara kadar biitiin biyomlarda ve ¢ok

cesitli hidrolojik ve jeomorfolojik kosullarda bulunabildiklerini ifade etmislerdir.

Norton et.al. (2011) nem miktar1 ve ortalama taban suyu derinliginin yiiksek olarak
belirledigi su kenar1 mera ekosistemleri ile ayn1 bolgede karasal mera ekosistemlerine
ait topraklar karsilastirmis, su kenar1 ekosistemlerinde karasal ekosistemlere gore iki
kat daha fazla karbon, azot, ¢oziinmiis karbon ve ¢oziinmiis azot bulundugunu ortaya

koymustur.

Geropanagiot et al, (2011) Avon nehrinde yapmis olduklar1 ¢alismada ana dereden 25 m
uzaklikta Zon 1’e ait topraklarda ¢oziinmiis karbon miktarni, ana dereden 117 m
uzakliktaki Zon 5’e ait topraklarda ¢oziinmiis karbon miktarina gore daha yiiksek olarak

belirlemislerdir.



Stoy (2012) su kenar1 ekosistemlerinde yiikselip algalan taban suyu derinlikleri ile

karbon ve azot miktarlart arasinda dinamik bir iligkinin oldugunu ortaya koymustur.

Boman and Obreza (2012) ve Anonymous (2016) taban suyu seviyesi zaman iginde
degisim gosterebildigini, bu nedenle ortalama en yiiksek ve ortalama en diisiik taban
suyu seviyesi kalici veya oturmus da olsa uzun yillarin ortalamasinin alinarak

belirlenmesi gerektigi tavsiye etmistir.

Gumbert (2013) Kentucky su kenar1 ekosistemlerinde ana dereye yakin olan (yesil
hatta) topraklarda kum miktarini yiiksek, kil miktarini diisiik, ana dereden uzaklastik¢a
ise kil miktarmn1 daha yiiksek olarak Ol¢miistiir. Diger bazi kimyasal toprak toprak
Ozelliklerinden karbon miktari, toprak reaksiyonu, kalsiyum, ¢inko degerlerini ana
dereye yakin olan 6rnekleme noktalarinda daha yiiksek, potasyum, magnezyum ve

fosfor miktarini ise diisiik 6l¢miistiir.

Li et al. (2013) orman topraklarinda maksimum su tutma kapasitesinin topraklarin
1slanabilirlik yiizdeleri, tizerindeki 6li Ortii ve organik maddenin yapisina, topragin nem

miktarina bagl olarak degisebilecegini ifade etmislerdir.

Miller et al (2014) ise Arkansas Barren Fork Creek havzasinda sediment ve fosfor
birikimlerini tahmin etmeye calismis, elde ettigi sonuglara gore su kenari orman
ekosistemlerinin sedimentle birlikte tasinan fosfor miktarinin énemli bir kismin1 depo

ettigini belirtmislerdir.

Giiler (2014), farkli kullanimlar altindaki topraklarda nem ve sicakligin karbon
mineralizasyonuna etkisini arastirmis, yiiksek nem kosullarinda kullanimlar arasinda
onemli farklilik olustugu ortaya koymustur. Nem miktarindaki artis tarim topraginda
mineralize C miktarindaki artisin tarim topraklarinda nem miktari, orman topraklarinda

ise sicakliktaki artigin 6nemli oldugunu belirlemistir.



Jieng et al (2015) su kenar1 ekosistemlerinde toprak neminden dolayir hacim agirlig:
degerlerinin daha diisiik oldugunu belirtmisler ve toprak nemiyle hacim agirlig1 arasinda

ters etkilesim oldugunu ifade etmislerdir.

Matzek et al. (2015) California su kenar1 orman ekosistemlerinde 5 yil alt1, 5, 10, 15 ve
20 yillik yaprakli orman ortiisii altindaki topraklarin karbon miktarinin yasa gére dogru

orantil bir sekilde arttigini ortaya koymuslardir.

Mackay et al. (2016) su kenari mera ekosisteminde yapilan 10, 14, 23 wyillik
agaglandirma ve dogal orman alanlarina ait topraklarin karbon miktarlarini
karsilastirarak, en yliksek karbon miktarin1 dogal ormanlarda, en diisiik ise su kenari

mera ekosistemlerinde oldugunu ortaya koymuslardir.

Sutfin et al. (2016). Akarsularin karasal karbon dongiisiiniin dinamik bilesenleri olup
onemli bir isleve sahip olduklarini ve kiyilarindaki ekosistemlerde karasal ekosistemlere
gore daha fazla depoladiklarini, bu ekosistemlerindeki diri ortii, 6lii ortii, toprak alti
biyokiitle ve akarsular ile birlikte tasinip gelen Olii Ortiiniin, depolanan organik

karbonun ana kaynaklar1 oldugunu ifade etmislerdir.

Anonymous (2016) toprak drneklemesi ve analizi klavuzuna goére ortalama taban suyu
derinlik smiflar1 0-50cm yiiksek (s1g), 50-100cm orta, 100-150cm diisiik (derin) olarak

siniflandirilmigtir

Qin et al. (2017) su kenar1 orman ekosistemlerinin kiiresel 1sinmay1 hafifletmek igin
onemli karbon depolama ve yutak alanlar olarak bilindigini, toprak kalitesini ve
ekosistem saglik durumunu degerlendirmek i¢in 6nemli bir 6l¢lim indeksi olan toprak
organik karbonunun su kenar1 orman ekosistemlerinde karasal ekosistemlere gore daha

fazla depolandigini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alaninin genel tanitim

Aladag Cay1 havzasi Tiirkiye’nin makro iklim boélgelerinden, Bati Karadeniz iklimi
etkisi altindadir. Bu 6zelligi ile zengin bir floraya sahip olmasi, su iiretimi, ormancilik,
yaylacilik faaliyetleri, eko - turizm potansiyeli ve havza igerisinde farkli arazi kullanim
tiirleri / arazi ortiisii (AKT / AO)’ne sahip olmasi nedeniyle arastirma alani olarak

secilmistir.

3.1.1.1. Cografi konum

Aladag Cay1 Havzasi, Bolu ilinin giineyinde yer alan Aladag kiitlesinin giineye bakan
iist yamacinda yer almaktadir. Havza konum itibariyle, 40° 34" 08" - 40° 40" 51" kuzey
enlemleri ile 31° 36" 57"- 31° 50" 09" dogu boylamlar1 arasinda olup Sakarya Havzasi
icerisinde yer almaktadir. 1 / 25000 6lgekli topografik haritada Bolu G27-d1, G27-d2,
G27-d3, G27-d4 ve G27-cl, G27c4 paftalarinda bulunmaktadir. Havza alan1 21467.4
ha’dir (Sekil 3.1).

Arastirma havzasin1 kuzeyde Sarikirik Tepe (1518 m), Kocadoruk Tepe (1735 m),
Karadag (1687 m), Cikinlar Dorugu (1812 m), Cay Dorugu (1734 m), Ikisivri Tepe
(1881 m — Yangin Gozetleme Kulesi), giineyde ise Erenlerdiizii Tepe ( 1938 m),
Karkaya (2221 m), Deveboynu Tepe (1761 m) ve Sizlik Tepe (1534 m)
cevrelemektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Aragtirma alan1 yer bulduru haritasi
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3.1.1.2. Topografik karakteristikler

Orta biiyiikliikteki havzalar (Ozhan 2004) smifina giren Aladag Cay1 havzasmin alan
214.674 km?, gevresi ise 67.24 km uzunlugundadir. Havza uzunlugu (L) 22.28 km ve
havza genisligi (B) 17.45 km’dir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Aladag Cay1 havzas: sekli

Taskin, pik debi ve diger hidrolojik ozellikleri etkileyen havzaya ait sekil ifade eden

terimler olarakta bilinen baz1 morfometerik 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Aladag cay1 havzasina ait bazi morfometrik 6zellikler

Sekil ifade Eden Terimler Deger
Sekil faktori 0.78
Form faktori 0.43
Dairesellik orani 0.59
Uzama orant 0.94
Kompaktlik katsayisi 1.29
Maksimum havza reliyefi 962
Reliyef oran 0.01
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Havzanin ortalama ytiksekligi 1548 m’dir. Havzanin ¢ikis noktas1 1258 m yiikseklikte
yer alan Kizik yaylasi, en yiiksek noktasi ise 2221 m yiikseklikteki Kartal Kaya
mevkisidir (Sekil 3.3).

384000 388000 392000 396000 400000 404000

4504000
1
T
4504000

4500000
1
T
4500000

4496000
1
T
4496000

Lejant
\'1  Havza Sinin
— Drenaj ag:

A A 1. 6mekleme alani (DM)
W 2. 6rnekleme alani (DO)
® 3. 5rnekleme alani (OiA)

Yiikseklik (metre)

4492000
N
T
4492000

2100 - 2221
1900 - 2100
1700 - 1900
1500 - 1700
1258 - 1500

4488000
n
T
4488000

[

0 1350 2.700 5.400 8.100
— ] Metre

384000 388000 392000 396000 400000 404000

Sekil 3.3 Aladag Cay1 havzasi ortalama yiikseklik gruplari haritasi

Cizelge 3.2°de havzaya ait yilikselik gruplar1 ve alansal dagilimlar verilmistir. Havza
icerisinde ana derenin sag ve sol sahilinde belirlenen 6rnekleme noktalart 1258 - 1500

m yiikseklik kusaginda yer almaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Aladag Cay1 havzasi yiikseklik gruplarinin alansal dagilimi

Yikseklik Alan Alan
(m) (ha) (%)
1258 -1500 7609.82 35
1500 - 1700 7704.05 36
1700 - 1900 4204.14 20
1900 - 2100 1548.75 7
2100 - 2221 400.64 2
Toplam 21467.40 100
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Havzanin ortalama egimi % 12 olup ¢ok egimli sinifina girmektedir. Havzadaki biitiin

ornekleme noktalari diiz (0-2 °) egimli alanlarda bulunmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Aladag Cay1 havzasi ortalama egim gruplar1 haritasi

Havzanin % 61’ini dik ve ¢ok egimli alanlar olusturmaktadir. Sarp ve pek sarp araziler

toplami havza alanin % 3’lik kismin1 kaplamaktadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Aladag Cay1 Havzasi egim siniflar1 ve alansal dagilimi

Egim Smuflar Derece (°) '?f::;] '?)I/z:)n
Diiz 0-2 455.4 2
Az egimli 2-5 2311.12 11
Orta egimli 5-10 4922.04 23
Cok egimli 10 - 20 9823.52 45
Dik 20 - 30 3336.7 16
Sarp 30-45 375.41 2
Pek sarp 45 + 243.26 1
Toplam 100 21467.40 100
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Aladag Cay1 havzasinin baki gruplart olusturulurken dort ana yon (kuzey, giliney, dogu,
bat1) ve diiz alanlar dikkate almmustir (Sekil 3.5) Ornekleme alanlarinin tamami diiz
bakili alanlardan se¢ilmistir. Ana derenin sag sahilindeki toprak profilleri kuzeybati

baki, sol sahilindeki toprak profilleri ise giineydogu baki yoniindedir.

0 10002000 4000 6000 8000 [ Guney
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384000 338000 392000 3946000 100000 404020

Sekil 3.5 Aladag Cay1 havzasi baki gruplari haritasi

Havzanin % 60’lik kismini gilinesli bakilar (giiney, bati) olusturmaktadir. Kuzey bakili
alanlar ise % 23’liik bir alan1 kaplamaktadir (Sekil 3.5 ve Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Aladag Cay1 havzasi baki gruplari ve alansal dagilimlari

Baki Gruplari ?P:Z;] ?)I/i;
Diiz 153.43 2
Kuzey 5029.93 23
Dogu 3657.38 17
Giiney 6642.99 31
Bati 5983.67 27
Toplam 21467.40 100
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3.1.1.3. Akarsu ve drenaj ag1 karakteristikleri

Aladag Cayr havzasinin ana dere uzunlugu 24 km, devamli dereleri 46.22 km ve
periyodik dereleri 52.497 km uzunluktadir. Havzanin ana dere egimi hesaplanirken
Benson’un gelistirdigi yontem dikkate alinmistir (Hammer and Kichen 1981). Yonteme
gore ana dere uzunlugunun % 10 (A)’u ile % 85 (B)’i harita lizerinde isaretlenerek elde
edilen iki noktay1 birlestiren dogrunun egimi ana dere egimi olarak adlandiriimaktadir.

Aladag Cay1 havzasinin ana dere egimi % 4.3 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Aladag Cay1 havzasi drenaj deseni

Akarsu ve drenaj ag1 karakteristiklerinden akarsularin yan dere sayilari, uzunluklar1 ve
catallanma oranlar1 Strahler yontemine gére hesaplanmustir (Strahler 1957). Buna goére
Aladag Cay1 havzasinda devamli dere sayist 11, periyodik dere sayist 62 olarak
belirlenmistir (Sekil 3.7).

17



hemn Ao e N ewn-e el
Dere Sirasi Numaras) Dere  Sayisi
1 53
2 17
3 2
a 1
Toplam 73

Sekil 3.7 Aladag ¢ay1 havzasi dere siras1 ve sayist

Aladag Cay1 havzasinda kmz’ye diisen ortalama akarsu uzunlugu (Drenaj yogunlugu),
havza i¢inde su tasityan tiim dogal kollarin toplam uzunlugunun (3’ L: 97.72 km) havza
alanina (214.67 km?) béliinmesi ile elde edilmistir (F. 3.1). Buna gore havzanin drenaj

yogunlugu 0.45 km / km?’dir. (Sekil 3.7).
_ L
Dy == (F.3.1)

Havzanin dere frekansi (Ds) ise yil boyunca kurumayan toplam dere sayisinin (), Ns)
havzanin alanina boliinmesi ile elde edilmistir (F. 3.2). Bu degerin yiiksek olmasi
zeminin gegirgen olmadigimi ve bitki Ortiisiiniin seyrek olabilecegini gostermektedir.

3.5’ten yliksek Ds degeri ¢ok yiiksek olarak degerlendirilmektedir (Reddy et al. 2004).
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Havzanin Ds degeri 0.05 diisiik olarak belirlenmis ve litolojik yapinin gegirgen oldugu

tahmin edilmistir.

Ds == (F.3.2)

Aladag Cay1 havzasi i¢in catallanma orani iizerinden c¢ikartilan drenaj sistemi esas
aliarak hesaplanmistir. Bu islem sirasinda Strahler yontemi (Strahler 1957) kullanilmis
sonu¢ olarak havzada dort ana belirlenmistir. Aladag Cayr havzasinin g¢atallanma
oranlar1 1. ve 2. derecedeki akarsu kollar1 i¢in 3.11, 2. ve 3. derecedeki akarsu kollar1

icin 8.5, 3. ve 4. derecedeki akarsu kollar1 i¢in 2.0 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Aladag Cay1 havzasi dereleri catallanma orani

Dere Sirasi Dere Sayisi (atallanma Oran
({1) (lglg) (Re)
p 17 3.11
3 2 8.5
4 2.0
3.1.1.4. iklim

Cizelge 3.6 Arastirma alanina ait bazi1 6nemli meteorolojik degerler

AYLAR
Meteorolojk £ SRfrseZtl Yillik
Elemanlar @ (Y1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. Sicakhlk  °C 21  -3.79 -3.64 -0.06 4.94 924 1282 151 151 1131 7.16 171 -1.89 57

EnYiksek oo 51 156 183 229 286 34 33 33 386 386 33 258 128 386
Sicaklik

]Sglncg(‘l‘ffk °C 21 -254 -287 -24 -147 -97 -15 -19 -23 -53 -10.7 -16.6 -23 -28.7
Toplam Yagis mm 21 97.6 790 77.6 81.0 859 562 452 38.0 347 747 986 114.1 882.6
CN)g'nBag‘l % 21 884 858 826 803 789 77 773771 787 811 847 875 816
Riizgar Hiz1 m/is 21 8 8 8 8 7 6 6 6 6 6 8 8 7
Karla Ortili —_— 5) 37 98 29 13 1 - - - 2 13 27 144
Giin Sayis1

Kar Kalmhigt cm 21 157 160 182 106 35 - - - - 21 67 125 182
Sisli Giin 21 7 5 5 5 4 3 5 4 4 6 6 7 61
Sayist

Not: Bati1 Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligii (BKOAEM) meteoroloji istasyonuna ait 21 yillik
6l¢tim sonuglarindan alinmigtir (Anonim 2015).
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Ortalama sicaklik

Aladag Cay1 havzasi yillik ortalama sicaklik 5.7 °C’dir. En diisiik ortalama sicaklik -
3.79 °C Ocak ayi, en yiiksek ortalama sicaklik ise 15.1°C Temmuz ve Agustos
aylarinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Arastirma alani aylara gore ortalama sicaklik degerleri (Anonim 2015)

Ortalama yagis

Aladag Cay1 havzasi yillik ortalama yagis miktar1 882.6 mm’dir. En yiiksek yagis
miktart 1053.1 mm (1980 yil1), en diisiik yagis miktari ise 694.7 mm (1994 yil1) olarak
tespit edilmistir (Anonim 2015).
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Sekil 3.9 Arastirma alan1 aylara gore ortalama yagis degerleri (Anonim 2015)
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Arastirma alani iklim tipi Thornthwaite (Cepel, 1995) yontemine goére belirlenmistir
(Cizelge 3.7, Sekil 3.10). Su bilangosuna gore yagis etkenligi indisi Im = 93.91 olarak
bulunmustur (Cizelge 3.7). Bu degere gore arastirma alan1 indis degeri 100 - 20 arasinda
olup, yagis etkenligi "Nemli", iklim tipi "Nemli iklim (B)" sinifina girmektedir. Y1llik
potansiyel evapotranspirasyon miktarina gore ise iklim tipi, 46.6 cm ile Mikrotermal B’
smifinda yer almaktadir. Evapotranspirasyonun (ET) hesaplanmasi sonucu yillik
ortalama su noksani, 52.9 mm olup Agustos, Eyliil aylari su noksani pek az goriilen

aylar olarak bulunmustur.

Cizelge 3.7 Thornthwaite yontemine gore Aladag Cay1 havzasi su bilangosu

AYLAR

Bilango Elemanlar1 ~ Birim 1 > 3 7 5 6 7 8 9 0 11 12 Yillik
Sicaklik °C  -379 -364 -0.06 4.94 9.24 1282 15.1 15.06 11.31 7.16 1.71 -1.89 5.66
Sicaklik Indisi 0.00 0.00 0.00 0.98 253 4.16 5.33 531 344 1.72 0.20 0.00 23.67
Diizeltilmemis PE mm 0.00 0.00 0.00 283 493 659 76.1 759 589 39.3 11.1 0.00
Diizeltilmis PE mm 000 000 0.00 312 605 814 954 89.1 611 379 93 0.00 466.1
Yagis mm 976 790 77.6 81.0 859 56.2 452 38.0 34.7 74.7 98.6 114.1 882.6
Depo Degisikligi mm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.2 50.2 24.6 0.00 36.8 63.2 0.00
Depolama mm 100 100 100 100 100 74.8 24.6 0.00 0.00 36.8 100 100
Gergek ET mm 0.00 0.00 0.00 31.2 605 814 954 62.6 34.7 379 9.3 0.00 4131
Su Noksani mm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.6 26.4 0.00 0.00 0.00 53.0
Su Fazlasi mm 976 790 776 49.8 254 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.0 114.1 469.5
Yiizeysel Akis mm 1058 883 783 63.7 376 12.7 0.00 0.00 0.00 0.00 13.0 70.1 469.5
Nemlilik Orani % 0.00 000 o000 16 04 -03 -05 -06 -04 10 96 0.0

Not: PE: Potansiyel Evapotranpirasyon, ET: Evapotranspirasyon

Aladag Cayr havzasi Thornthwaite yontemine gore iklim tipi B4C,'rb,’ rumuzu ile
gosterilen "Nemli, mikrotermal, su noksani1 pek az olan, denizel iklim etkisine yakin"
bir iklim olarak belirlenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Thornthwaite yontemine gore Aladag Cay1 havzasi su bilangosu
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3.1.1.5. Jeolojik ve jeomorfolojik yap1

Aladag Cay1 havzasi Bolu Ovasi’ni giineyden c¢evreleyen yiiksek dag masifleri iizerinde
bulunmaktadir. Bélge jeolojisi genel olarak mezozoik - tersiyer ve 6zellikle Bolu’nun
glineyine isabet eden alanlarda kretase olusumu hakimdir (Irmak vd. 1962). Aladag’in
jeolojik temelini volkanik kokenli andezit kiitlesi olusturmaktadir (Coban 2007).
Kantarc1 (1979)’a gore Aladag bolgesindeki andezitlerin “bazaltik andezit oldugu
belirtilmektedir. Bu andezitlerler plajyoklaslardan labrador ve andezince zengindirler.
Labrador % 30 - 50 albit ile % 50 - 70 anortit i¢eren bir plajyoklastir. Andezitin ise %
50 - 70 albit ile % 30 - 50 anorit icermektedir (Tolunay 1997). Arastirma alani ve
cevresinde yapilan incelemelere gore ikinci Ornekleme noktasi andezit anakayasi
tizerinde olusan topraklardan, birinci ve liglincii 6rnekleme noktalar1 ise aliivyal ve
koliivyal birikintilerin olusturdugu gevsek depolardan olusmaktadir. Ornekleme
noktalarinda kirectasi tabakalar1 yoktur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Aladag Cay1 havzasi 1/100 000 6lgekli jeoloji haritast (Anonim 2016a)
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3.1.1.6. Arazi kullanmm tiirii / arazi ortiisii (AKT / AO)

Aladag Cay1 havzasi Tiirkiye’nin ii¢ biiyiik flora alanlarindan Avrupa - Sibirya (Oksin
Karadeniz Alani) flora bolgesinde yer almakta olup, Davis’in kareleme sisteminde Aj
karesi i¢inde bulunmaktadir (Davis 1965-1985). Aladag Cay1 havzasi Pinus sylvestris L.
orman toplumunun Orthilia secunda - Pteridium aquillinum - Pinus sylvestris orman
tipine girmektedir (Coban 2007). Havzanin toplam alan1 21467.4 hektar olup, % 80’1
orman, % 14’i mera, % 3’ii ise orman i¢i agiklik arazi kullanim tirtidiir (Sekil 3.12),
(Cizelge 3.8).
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Sekil 3.12 Aladag Cay1 havzasi mescere haritas1 (Anonim 2015b)
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Cizelge 3.8 Aladag Cay1 havzasi mescere siniflari ve kapladigi alanlar (Anonim 2015b)

Arazi Kullanim Tiiri / Arazi Ortiisii (AKT/AO) (hﬁl'igr) ?0'/‘;‘)“
Pinus sylvetris L. 13621.6 64
Abies nordmanniana (Stev.) Spach 3700.4 17
Pinus nigra J.F.Arnold. 207.1 1
Mera alani 3020.6 14
Yerlesim (Yayla) 227.6 1
Orman I¢i Acgiklik 690.1 3
Toplam 21467.4 100
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Arastirma alan1 su kenar1 ekosistemlerinde, 35 familyaya ait 124 adet bitki tiirii teshis
edilmistir (Cizelge 3.8, Sekil 3.13). Bitkilerin teshisleri icin, TUBIVES (Tiirkiye
Bitkileri Veri Tabani), Davis (1965- 1985), Uluocak (1979), Uluocak (1984), Yaltirik
ve Efe (1996) ve Anonim (2008) kaynaklarindan yararlanilmistir.

Cizelge 3.9 Calisma alaninda tespit edilen bitki tiirleri

Familya Bitki Listesi (Tiir Ad) Yaygin Adi Endemizm
Amaranthaceae Chenopodium folisum Asch. Ciilek

Amaryllidaceae Galanthus elwesii Hooker Fil Kardelen

Amaryllidaceae Allium pseudoflavum Vved. Kiilli sogan

Amaryllidaceae Galanthus elwesii Hook f. Kardelen

Apocynaceae -
Avraliaceae
Avristolochiacae
Aristolochiacae
Aristolochiacae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae -
Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae -
Aspleniaceae
Aspleniaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae -
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Vinca minor L.

Hedera helix L.

Aristolochia pallida Willd.
Aristolochia pontica Lam.
Asarum europaeum L.
Asparagus officinalis L.

Muscari neglectum Guss. ex Ten.
Ornithogalum fimbriatum Willd.
Ornithogalum narbonense L.
Ornithogalum oligophyllum E. D.
Clarke

Ornithogalum wiedemannii Boiss.
Polygonatum multiflorum (L.) All.
Polygonatum orientale Desf.
Prospero autumnale (L.)

Ruscus hypoglossum L.

Scilla bifolia L.

Ceterach officinarum Willd.
Asplenium onopteris L

Anthemis cretica L.

Bellis perennis L.

Carlina vulgaris L.

Centaurea cadmea Boiss.
Cichorium intybus L

Cirsium ligulare Boiss.

Crepis sancta (L.) Bornm.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Inula britannica L.

Inula oculus-christi L.

Lactuca saligna L.

Leontodon crispus Dc. Ex Nyman
Tussilago farfara L.

Tanacetum armenum (DC)Sch.Bip
Tragopogon dubius Scop.
Cichorium intybus L.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Doronicum orientale Hoffm.
Helichrysum plicatum DC.
Hieracium murorum subsp.
oblongum (Jord.) Zahn

Cezayir meneksesi
Duvar sarmasig1
Sarica otu
Gangirdak

Afsar otu -
Kuskonmaz

Arap stimbiilii
Kirpi sasal
Akbaldir

Kurt sogani

Engin yildiz
Miihrisiileyman
Bogumluca

Speta gilizsiimbiilii
Tavsan kiraz1
Orman stimbiilii
Dalakotu

Egrelti

Dag papatyasi
Koyungozii

Deli domuz dikeni
Honaz diigmesi
Hindiba

Kazan kulpu
Yaban kiskisi

Yaygin kangal

Cayir andiz1

Yol otu

Deli marul
Aslan disi
Oksiiriikotu
Kaya papatyasi
At yemligi
Yabani hindiba
Su dikeni

Dogu kaplan otu
Mantuvar -

Bey sahinotu -
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Cizelge 3.8 Devami

Familya Bitki Listesi (Tiir Ad) Yaygin Adi Endemizm
Asteraceae Lactuca saligna L. Deli marul -
Asteraceae Leontodon hispidus L Gulikazer -
Asteraceae Senecio vulgaris L Kanarya otu -
Tanacetum parthenium (L.) L
Asteraceae Schultz. Bip. Giimiis diigme -
Asteraceae Taraxacum mirabile Wagenitz Ak ¢igekli hindiba Endemik
Asteraceae Inula britannica L. Cayir andiz1 -
Butomaceae Butomus umbellatus L. Bataklik giilii -
Boraginaceae Onosma taurica Willd. Emzikotu -
Campanulaceae Campanula grandis Fisch. & Okiiz ¢ingiragi -
C.A.Mey.
Campanulaceae Campanula lyrata Lam Can gicegi Endemik
Caryophyllaceae Dianthus cruentus Griseb. Yabani karanfil -
Cyperaceae Carex hirta L Tiirlii ¢ayir saz -
Cyperaceae Carex pendula Huds. Asil1 hasir otu -
Cyperaceae Carex pseudocyperus L. Ug saz otu -
Cyperaceae Eleocharis mitracarpa Steud. Fesli saz -
. Colchicum szovitsii Fisch.& C.A. . .
Colchicaceae Mey Katir ¢igdemi -
Crassulaceae Sedum pallidum M. Bieb. Koyun 6rmece -
Crassulaceae Sedum album L. Beyaz dam korugu -
Crassulaceae Sedum annuum L. Aci1 dam korugu -
Caprifoliaceae Valeriana officinalis L Kedi otu -
Cuscutaceae Cuscuta epithymum (L) L. Cin sag1 -
Cupressaceae Juniperus communis L. ardig -
Dipsacaceae Scabiosa argentea L. Yazi siipiirgesi -
Euphorbiaceae Euphorbia stricta L. Katr siitlegen -
Euphorbiaceae Euphorbia myrsinites L. Siitlegen -
Fabaceae Astragalus glycyphyllos L. Dev geven -
Fabaceae Lathyrus digitatus (M.Bieb.) Fiori Tavsan kam -
Fabaceae Lotus corniculatus L. Gazal boynuzu -
Fabaceae M elilotus officinalis (L.) Pall. Kokulu yonca -
Fabaceae Onobrychis oxyodonta Boiss. Kir korungast -
Fabaceae Ononis spinosa L. Kayis kiran otu -
Fabaceae Trifolium campestre Schreb. Ug giil -
Fabaceae Trifolium dubium Sibth. Tatli yonca -
Fabaceae Trifolium pratense L. Tas yoncasi -
Fabaceae Vicia freyniana BORNM. Yabani fig Endemik
Geraniaceae Geranium lucidum L. Parlak turnagagasi -
Geraniaceae Geranium sylvaticum L. Turnagagasi -
Iridaceae Iris sintenisii Janka Catal siisen -
Iridaceae Crocus specious M.Bieb. Cayir ¢igdemi -
Liliaceae Gagea bithynica Pasch. Cam yildiz1 Endemik
- Gagea bohemica (Zauschn.)

Liliaceae Schultes et Schultes f. Sar yildiz i
Liliaceae S:r?ﬁ?efso;.losa (C. Presl) Schultes et Yaprakli yildiz -
Lamiaceae Teucrium chamaedrys L. Dalak otu -
Lamiaceae Lamium purpureum L. Balli baba -
Lamiaceae Scutellaria albida L. Ak Kkaside -
Lamiacea Ajuga reptans L. Meryem sag1 -
Lamiacea Ajuga orientalis L. Dag mayasili -
Lamiaceae Lamium galeobdolon L. Sar1 balicak -
Lamiaceae Lamium purpureum L. - Ball1 baba -
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Cizelge 3.8 Devami

Familya Bitki Listesi (Tiir Adi) Yaygin Adi Endemizm
Lamiaceae Prunella vulgaris L. Gelincikleme otu -
Lamiaceae Salvia glutinosa L. - - Oklu salba -
Lamiaceae Sideritis montana L. Karagay -
Lamiaceae Stachys byzantina K. Koch Boz karabag -
Lamiaceae Thymus praecox Opiz Yayla kekigi -
Malvaceae Malva sylvestris L Biiyiik ebegiimeci -
Orchidaceae giefhhalanthera rubra (L.) Orkide/Cam ¢icegi -
Orchidaceae Orchis pallens L. Salep -
Pinaceae Pinus sylvestris L. Sarigam -
Pinaceae Abies nordmanniana Stev.Sp  Goéknar -
Pinaceae Pinus nigra J.F.Arnold. Karagam -
Poaceae Festuca drymeja Mert. & Cali yumag; i
W.D.J.Koch
Poaceae Poa trivialis L. Adi salkim otu -
Poaceae Bromus tectorum L. Kir bromu -
Poaceae Hordeum bulbosum L. Arpa -
Poaceae Holcus lanatus L. Kadife otu -
Poaceae Phleum pratense L. Cayir kelp kuyrugu -
Poaceae Poa annua L. Tavsan biy1g1 -
Poaceae Poa pratensis L Cayir salkim otu -
Poaceae Poa nemoralis L Salkim otu -
Poaceae Agrostis canina L. Kopek tavusotu -
Poaceae Festuca heterophylla Lam. Dag cayiri -
Poaceae Phalaris arundinacea L. Kanyas -
Poaceae Bromus racemosus L. salkim kilcan -
Poaceae Dactylis glomerata L. domuzayrigi -
Poaceae Festuca airoides Lam. tiil yumagt -
Poaceae Hordeum bulbosum L. boncuk arpa -
Poaceae Lolium perenne L. ¢im -
Polygonaceae Rumex crispus L. Kivircik labada -
Potamogetonaceae Potamogeton natans L. Su otu -
Rosaceae Fragaria vesca L. Dag cilegi -
Scrophulariaceae Digitalis lamarckii lvanina Yiiksiik otu Endemik
Violaceae Viola sieheana W. Becker Cayir meneksesi -
Violaceae Viola odorata L. kokulu menekse -
B 049
B Asparagaceae
0, _
# 0035 = 001 = Asteraceae

# Cyperaceae

# Fabaceae

s Lamiaceae

B %3
I Poaceae
# %8 #Diger
" o%el4 N %10

Sekil 3.13 Calisma alanindaki bitki tiirlerinin familyalara gore dagilimi



3.1.1.7. Genel toprak yapisi

Havzada, kiregsiz kahverengi orman topraklari (N) 14196.1 ha, kahverengi orman
topraklar1 (M) 5539.2 ha, koliivyal (K) topraklar 1038.6 ha ve aliivyal (A) topraklar
692.4 ha alam1 kaplamaktadir. havza igerisinde belirlenen Ornekleme noktalarindan
dogal mera arazi kullanim tiiriine ait topraklar aliivyal, dogal orman arazi kullanim
tiirliine ait topraklar kiregsiz kahverengi orman topraklart ve orman i¢i aciklik arazi

kullanim tiirline ait topraklar ise koliivyal toprak grubuna girmektedir (Sekil 3.14.
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Sekil 3.14 Aladag Cay1 havzasi biiyiik toprak gruplart haritasi (Anonim 1999)

Aladag Cay1 havzasinda Il. smuf hari¢ diger biitlin arazi kabiliyet smiflari
bulunmaktadir. Havzada en yiiksek yayilis alan1 VI. siif (7616.4 ha) ve VII. siif (8655
ha) arazilerdir (Anonim 1999). Dogal mera ve orman i¢i agiklik arazi kullanim tiirene
ait ornekleme alanlar1 I. siif, dogal orman arazi kullanim tiirene ait 6rnekleme alani ise

VI sinif araziler oldugu belirlenmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Aladag Cay1 havzast AKK siniflari haritas: (Anonim 1999)

Havzanin % 50’sinde hi¢ veya ¢ok az, % 35’inde orta siddetli (2), ve %15’inde siddetli
erozyon yasanmaktadir (Anonim 1999). Dogal mera ve orman igi agikliklilarda siddetli

erozyon oldugu, dogal orman arazi ise ¢ok az erozyon olugu belirlenmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Aladag Cay1 havzasi erozyon haritasi (Anonim 1999)
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3.1.1.8. Sosyo - ekonomik yap1

Havza sinirlart igerisinde 24 adet yayla bulunmaktadir. Biitiin yayla evleri ahsap,
elektrik ve su alt yapisi bulunmaktadir. Toplam hane sayis1 1727, toplam niifus 1524
kisidir. Havza igersindeki ge¢cim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Biiyiikbas hayvan
sayist 11458 adet, kiiciikbas hayvan sayisi ise 5719 adettir (Anonim 2016b).

3.2. Yontem

Arastirma biiro, arazi, laboratuar ve degerlendirme calismalari olmak iizere dort

asamada yiirtitiilmustiir.

3.2.1. Biiro ¢alismalar

Arazi ¢aligmalarina baglamadan once ¢alismanin yapilacagi havzanin degerlendirmesi
icin haritalar (mescere, jeoloji, sayisal yiikselti modeli, toprak, arazi kullanim kabiliyet

vb.) elde edilmistir.

Havza icerisinde yapilan degerlendirmeler sonucu AKT / AO 6zellikleri dikkate
alimarak ti¢ farkli calisma alani belirlenmistir. Buna gore havzaya ismini veren ve
sularim1 bosaltan ve ana akarsu niteligini tasiyan Aladag Cayr akarsu mecras1 kiy1
ekosistemi arastirmanin ¢alisma alanimmi olusturmaktadir.. Havzaya ait topografik,
mescere, jeoloji, toprak haritalar1 elde edilmis biitiin haritalar ArcMap 10.1 yazilimi
yardimiyla sayisallagtirilmistir. 1 / 25000 o6lgekli topografik haritalardan Sayisal
Yiikeklik Modeli (SYM), egim, baki, drenaj deseni haritalar1 elde edilmistir. Bu
haritalar ve degisik zamanlarda yapilan On arazi etiitleri sonucunda arastirmanin
amacina uygun Ornek alanlar belirlenmistir. Belirlenen 6rnek alanlarda 6zellikle AKT /
AO dikkate almarak uzunlugu 24 km olan ana dere iizerinde akarsu kenarinda farkli
arazi kullanimlarmin (Dogal Mera (DM), Dogal Orman (DO), Orman i¢i Agiklik (OIA)
bulundugu arazilerin her birinde bir adet 6rnekleme alani (Sekil 3.17) ve her érnekleme

alaninda tiger adet olmak tlizere dokuz adet transekt hatt1 olusturulmustur (Sekil 3.18).
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Sekil 3.17 Aladag Cay1 havzasi ¢alisma alanlar
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Sekil 3.18 Aladag Cay1 havzasi 6rnekleme deseni
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Daha once farkli amaglarla yiiriitiilmiis benzer arastirmalar ( erozyon kontrolii i¢in 10 -
100 m, golgeleme etkisi i¢in 15 - 100 m, su sicakligi i¢in 10 - 70 m, azot depolama i¢in
5 -50 m, pestisit tutma i¢in 15 - 100 m (Wenger 1999, Army Corps 1991), su Kalitesi
igin 5 - 30 m (Jontos 2004), akuatik habitat i¢in 5 - 100 m, karasal habitat i¢in 45 - 100
m (Broadmeadow and Nisbet 2004), kiy1 stabilitesi i¢in 10 - 30 m (Army Corps 1991,
Fischer. and Fischenich 2000) incelendiginde su kenari zon genisliginin 5 - 100 m
arasinda olabilecegi ortaya konmustur. Hawes and Smith (2005)’te tavsiye edilen
ortalama genisligin; egime, morfolojiye, arazi kullannomina ve diger faktorlere baglh
kalinarak amagclara gore degistigini belirtmistir. Su kenar1 ekosistemi karbon depolama
kapasitesinin belirlenmesi amaciyla akarsu kenar1 zon genisligi konusunda daha 6nce
yuriitiilmiis bir deger tespit edilememistir. Bu nedenle arastirmamizda her bir transektin
uzunlugu akarsuyun saginda ve solunda 150’ser m olma iizere toplamda 300 m olarak

belirlenmistir.

Her ti¢ farkli arazi kullaniminda su kenar1 ekosistemi olarak belirlenen alan igerisinde,
ana derenin sag veya sol sahilinde bulunan 150 metrelik zonda, akarsu kenarinda yesil
hattan baglayarak 1 transekt hattt boyunca 4 fakli uzaklikta toprak profili noktalar
belirlenmistir. Buna gore 3 farkli 6rnekleme alaninda (DM, DO, OIA) x 2 akarsu
sahilinde (sag ve sol) x 1 trasnsekt hatt1 lizerinde x 4 farkli akarsudan yatay uzakliktaki
(0 m, 50 m, 100 m, 150 m) 6rnekleme noktasinda olmak tizere toplam 24 adet toprak

profili agilmistir Cizelge 3.10)

Cizelge 3.10 Arastirma alani toprak profili 6rnekleme noktalari

. Dogal Mera Dogal Orman  Orman Igi Aciklik
AKT/AO (OM) D0) A
Ké?l:?lrjgan Sag Sol Sag Sol Sag Sol
Uraklik (my SO Sahil  Sahil  Sahil  Sahil  Sahil
0 1 1 1 1 1 1
50 1 1 1 1 1 1
100 1 1 1 1 1 1
Toplam 4 4 4 4 1 4

Genel toplam = 24
Not: 3 AKT /AO (DM,DO, OiA) x 2 Sahil (sag -sol) x 4 akarsu kenarindan uzaklik (m)
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Ayrica her 3 6rnekleme alaninda (DM, DO, OIA) x 2 akarsu sahilinde (sag ve sol) x 3
transekt hatt1 tizerinde x 2 derinlik kademesinde (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) ve yine ana
dere yesil hattan baslamak tizere 7 fakli uzaklikta (0 m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, 125
m, 150 m) toplam 252 adet iist toprak orneklemesi yapilmistir.(Sekil 3.17, Cizelge
3.11). Yesil hat, su yiizeylerinden veya kenarlarindan baslayan ilk ¢ok yillik bitkilerin
olusturdugu hat veya sira olarak adlandirilmaktadir. (Gokbulak 2013).

Cizelge 3.11 Arastirma alani iist toprak drnekleme noktalari

" Dogal Mera Dogal Orman Orman I¢i Agiklik
AKT/AQ (DM) (DO) (OiA)
Akarsu Sag Sahil  Sol Sahil ~Sag Sahil Sol Sahil Sag Sahil Sol Sahil
Kenarindan Derinlik (cm)
Uzaklik
(m) 0-10 10-30 0-10 10-30 0-10 10-30 0-10 10-30 0-10 10-30 0-10 10-30
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
125 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
150 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Toplam 7 7 7 7 7 7 7 i 7 7 7 7

Genel toplam = 252
Not: 3 AKT /AO (DM, DO, OIA) x 2 Sahil (sag -sol) x 3 transekt hatt1 x 2 derinlik kademesi (0-10 ve 10-30 cm) 7
akarsu kenarmdan uzaklik (m)

3.2.2. Arazi ¢cahsmalari

On arazi gezileri ve biiroda yapilan etiitlerden sonra érnekleme alanlar1 enine kesitleri
nivelman ve mira yardimiyla alinmistir. Dere enkesiti aliminda noktalar aras1 mesafe ile
kot farki ve enkesitin ilk ve son noktasi, derenin en diisiik kota sahip noktasi

tamimlanmustir (Usace 2002).

Birinci Ornekleme alani DM otlatma baskisinin yogun oldugu, havzanin ¢ikis
noktasinda yer alan Kizik Yaylast mevkisindedir Dogal mera alanina ait enkesit
(transekt hatt1) ve dere enkesiti Sekil 3.18’de verilmistir. En kesitin ilk noktas1 1329.8
m, son noktast 1330 m, derenin en diislik kota sahip noktast ise 1327.3 m’dir (Sekil

3.19). Tarnsekt hattt boyunca 50 m’de bir toprak profili ve 25 m’de bir {ist toprak
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ornekleme noktalart bulunmaktadir.

sol sahil sag sahil

yesil hat ™/ yesil hat
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T T T T T T T T
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E
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0 3 6 12
f t 1 Metre

Yatay mesafe (metre) + Toprak Srnekleme noktasi —  Dere enkesiti

Sekil 3.19 DM (birinci 6rnekleme alani) arazisi transekt hatt1 ve dere enkesiti

Toprak profilleri ana dereden 0 metre uzakliktaki (yesil hat) sag ve sol sahil st kiy
cizgilerinden baslayacak sekilde araziye aplike edilmistir (Sekil 3.20).

: ~ |Transekt
/ hatta
LN "

Sekil 3.20 DM (birinci 6rnekleme alani) arazisi toprak profillerinin aplikasyonu
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Ikinci 6rnekleme alan1 DO havzanim hakim agag tiiriinii temsil eden ve toplam alanin %
64’linii kaplayan, kapaliligi % 70 - 75, ortalama yast 80 - 90, ortalama ¢ap1 (dy.30) 25 -
30 cm olan dogal Saricam ormaninda belirlenmistir. DO 6rnekleme alanina ait dere
enkesiti Sekil 3.21°de verilmistir. En kesitin ilk noktas1 ve son noktasi arasinda yiikselti

farki bulunmamaktadir (1434.8 m).

sol sahil sag sahil
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Yatay mesafe (metre) + Toprak érnekleme noktasi —  Dere enkesiti

Sekil 3.21 DO (ikinci 6rnekleme alani) arazisi transekt hatti ve dere enkesiti

Transekt|
hatta | °

Sekil 3.22 DO (ikinci 6rnekleme alani) arazisi toprak profillerinin aplikasyonu
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Uciincii 6rnekleme alan1 OIA ise otlatma baskismin olmadigi yayla ve yerlesim
alanlarindan uzak havzanin memba béliimiinde belirlenmistir. Ugiincii &rnekleme
alaninda en kesitin ilk noktas1 1490 m, son noktasi ise 1490.6 m, derenin en diisiik kota

sahip noktas1 ise 1488.6 m yiikseklige sahiptir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 OIA (iigiincii 5rnekleme alam) arazisi transekt hatt1 ve dere enkesiti

-
o

150m 125m 100m 75m 50m 25m Om
| | | | |

| - B
E EEE NENGBNEZBN .

Sekil 3.24 OIA (iiciincii 6rnekleme alani) arazisi torak rofillerinn aplikasyon
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Araziye aplike edilen ornekleme noktalarinda toprak profilleri agilmistir (Sekil 3.25).
Toprak profillerine ait koordinatlar (UTM) Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Ornekleme alanlarinda agilan toprak profillerine ait koordinatlar
Koordinatlar

Akarsu Kiy1 Toprak Profili

AKT/AC , UTM
/A0 Konumu Ornekleme Noktalari X ( )Y
1 384567 4493711
: 2 384607 4493676
<
5 Sol Sahil 3 384642 4493640
=S 4 384684 4493608
E¥a) 5 384796 4494186
S o 6 384755 4494219
- Sag Sahil 7 384704 4494256
8 384663 4494282
9 392441 4499054
= .y 10 392438 4499098
g Sag Sahil 11 392420 4499152
oXe) 12 392403 4499198
S, ) 13 392587 4499191
'S . 14 392612 4499141
A Sol Sahil 15 392632 4499094
16 392652 4499048
4 17 397603 4499831
= . o i 18 397599 4499884
4
Z_ Sag Sahil 19 397591 4499930
55 20 397500 4499981
=i} 21 397727 4499856
g Sol Sahil 22 397701 4499814
s 23 397672 4499764
24 397664 4499720

Arazide topraklarin morfolojik ozelliklerinin incelenmesi amaciyla dikkate alinacak
kriterler, Orneklemeler ve siniflandirma igin Soil Survey Staff (1993 - 1999)

kullanilmistir.

Toprak profilinin incelenecek kesit duvart el kiiregi ile diizeltilmis horizonlar ve
katmanlarin sinirlar1 belirlenmistir. Horizonlarin siirlarin1 belirtmek i¢in her horizon
siirina isaret ¢ubuklari ¢akilmistir. Belirlenen bu horizonlardan 92 adet dogal yapisi
bozulmus toprak 6rnegi ve her katmandan 5’er adet olmak {izere 100 cm® lik (r:253
cm ve h : 5 cm) hacim silindirleri ile 460 adet dogal yapisi bozulmamis toprak 6rnegi
alimmustir. Alinan toprak ornekleri iki katli polietilen torbalara konularak i¢lerine kursun

kalemle profil numarasi, horizon adi ve derinligi yazilmistir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25 Toprak profillerinde morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Calismanin amaci1 dogrultusunda akarsu kenarindaki farkli arazi kullanim tiirlerinde
topraktaki karbon igeriginin karsilagtirilmali incelenebilmesi igin st toprak (0 - 10, 10 -
30 cm) orneklemesi yapilmigtir. Toprak profilinde horizonlarin ve iist toprak
katmanlariin belirlenebilmesi i¢in bazi morfolojik toprak ozellikleri (horizon
kalinliklari, renk, striiktiir, baglilik, kok sikligi, kok dagilisi, taslilik, nem, gecirgenlik,

taban suyu ve ana kaya derinligi) dikkate alinmustir.

Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii (AKT/AO) dogal mera olarak belirlenen birinci
ornekleme alaninda ana derenin sag ve sol sahilinde agilan tiim toprak profilleri (8 adet)
1330 m ytikseklikte, diiz ve diize yakin (% 0 - 2) egime sahiptir. Alanda otsu tiirler
ortalama boyu 3 cm olup, iist toprakta 5 - 6 cm kalinlikta ¢im kapagi olusturmustur.
Toprak yiizeyinde taslilik sorunu yok ve yer yer taban suyu yiizeye ve ¢ikmistir. Yesil
hat (0 m) ve 50 m uzaklikta agilan toprak profillerinde taban suyunun yiizeye yakin (42
- 43 cm) derinlikte oldugu belirlenmistir. Bu toprak profillerinde genel olarak 35 - 40
cm derinlikte lekelenme, gleylesme ve kétii koku olusumu gdzlemlenmistir. Ornekleme
alanina ait iist topraklarda (0 - 10 cm) drenaj problemi goriilmemis, alt topraklarda ise
yesil hat, 50 m ve 100 m uzaklikta agilan toprak profillerinde gegirgenlik “zayif drenaj”
ve “koti drenaj”, 150 m uzaklikta agilan toprak profillerinde ise gegirgenlik “orta

drenaj” 6zellik gostermistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 DM (birinci 6rnekleme alani) arazisi toprak profilleri
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Aladag Cay1 Havzasi ikinci 6rnekleme alani dogal orman arazisinde hakim agag tiirii
sarigam (Pinus sylvestris L.)” dir. Mescere kapalilig1 %70 - 75’dir. Ana derenin sag ve
sol sahilinde agilan tiim toprak profilleri (8 adet) 1435 m yiikseklikte, diiz ve diize yakin
(%0 - 2) egimdedir. ikinci 6rnekleme alaninda acilan 8 adet toprak profilinde yapilan
morfolojik incelemeler degerlendirildiginde, birinci ve tiglincii 6rnek alanlardaki akarsu
ekosisteminden kaynaklanan aliivyal ve koliivyal birikintilerin olusturdugu katmanlarin
yerini andezit ana kayasi iizerinde dogal olusumlu toprak horizonlar1 almistir. Bu
ornekleme alninda toprak yilizeyinde hafif ve orta taghlik goriilmiis, akarsu kenarindan
150 - 200 m uzaklikta yer yer ana kaya yiizeye ¢ikarak mostralar yapmigtir. Toprak
profillerinde Ay horizonlari 0 - 5 cm derinliktedir. Ana derenin sag ve sol sahilinde 0 m
uzaklikta agilan toprak profillerinde 75 - 80 cm derinliklerde taban suyu belirlenmis,
100 m ve 150 m uzaklikta agilan toprak profillerinde 20 - 30 cm derinlikte ana kaya
bulunmaktadir. Mutlak derinlik ise 20 - 30 cm’dir (Sekil 3.27). Yumusak ve gatlakli bir
yaptya sahip andezit anakayasi bitki kok gelisimini kisitlamamistir. Bu nedenle

fizyolojik derinlik 60 - 90 cm dir.
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Sekil 3.27 DO (ikinci 6rnekleme alan) arazisi toprak profilleri
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Aladag Cay1 Havzasi, orman i¢i agiklik arazide segilen tiglincii 6rnekleme alani Sarialan
mevkisindedir. Bu 6rnekleme alani igerisinde Aladag Cayi akarsu yatagi sag ve sol
sahilinde acilan tiim toprak profilleri (8 adet) 1490 m yiikseklikte, diiz ve diize yakin (%
0 - 2) egime sahiptir. Alanda otsu tiirlerin ortalama boyu 6 cm ve {ist toprakta ortalama
10 cm’lik ¢im kapagi olusturmustur. Toprak yilizeyinde taglilik yok, acilan tiim toprak
profillerinde taban suyu sorunu oldugu belirlenmistir. Ozellikle yesil hat (0 m) ve ana
dereye 50 m uzakliktaki toprak profillerinde genel olarak 20 - 30 cm derinliklerinde

lekelenme, gleylesme ve kotii koku olusumu gézlemlenmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28 OIA (iigiincii 5rnekleme alan1) arazisi toprak profilleri
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Acilan toprak profilleri genel olarak degerlendirildiginde birinci 6rnekleme alani (DM)
ve iigiincii 6rnekleme alani (OIA)’larinda yesil hat ( 0 m) ve 50 m uzaklikta acilan
toprak profillerinde ortalama taban suyu derinliginin yiizeye yakin (40 - 50 cm) oldugu,
ikinci Ornekleme alan1i (DO)’nda ise ana kayanin 20 - 30 cm derinlikte oldugu

belirlenmistir.

Toprak profillerinde yapilan incelemeler sonucunda Aladag Cayi havzasi akarsu
kenarindaki farkli arazi kullanim tiirlerinde topraktaki karbon igeriginin
karsilastirilabilmesi igin toprak Ornekleme derinliklerinin belirlenmesinde sinirlayici
faktorler ortalama taban suyu ve ana kaya derinligi olmustur. Toprak profillerinde
morfolojik toprak ozellikleri dikkate alinarak iist toprak oOrneklemeleri iki derinlik
kademesinde (0 - 10 cm ve 10 - 30 cm) yapilmasi uygun goriilmiistiir. Buna gore ana
derenin sag ve sol sahilinde yer alan farkl1 arazi kullanim tiirlerinde (DM, DO, OIA) her
25 metrede bir olmak iizere belirlenen 126 adet iist toprak ornekleme noktasinda iki
derinlik kademesinde 252 adet dogal yapisi bozulmus, 1280 adet dogal yapisi
bozulmamis toprak drneklemesi yapilmistir (Sekil 3.29).

T ’ Lo

Sekil 3.29 Ust topr rneklerhe 0 - 1 cm e 10 - ‘ Cm |
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Vejetasyon calismalar1 kapsaminda bitki 6rneklemesi igin transekt yontemi (Clements et
al. 1929) kullanilmistir. Arazi ¢aligmalart 2014 ve 2015 yillar1 vejetasyon donemi
icerisinde yapilmustir (Sekil 3.30). Arazide teshisi yapilan bitkiler ilgili formlara kayit
edilmis, teshis edilemeyen bitki 6rnekleri ise Orman ve Su Isleri Bakanligi (OSIB),
Orman Genel Midirliigi (OGM), Bati Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Midiirligi (BKOAEM), herbayumlarinda teshisleri yapilmistir. Bitkilerin teshisleri igin
Davis (1965 - 1985); Uluocak (1979), Uluocak (1984), Yaltirik ve Efe (1989), Anonim
(2008) eserleri kullanilmustir.

Sekil 3.30 Transekt yontemine gore bitki drneklerinin alinmasi

3.2.3. Laboratuar yontemleri

Araziden alinan toprak drneklerinin analizleri OSIB, OGM, Ege Ormancilik Arastima
Enstitiisii Midirligi ve Kavak ve Hizli Gelisen Tiirler Arastirma Enstitlisii Mudiirligi

toprak labaratuvarlarinda yapilmistir.
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3.2.3.1. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Dogal yapis1 bozulmus toprak drnekleri kasalara serilerek hava kuru hale gelene kadar
kurutulmustur. Kuruyan bu topraklar usuliine uygun bir bi¢imde havanda doviiliip, 2

mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.3.2. Toprak oérneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri

Toprak - su kapsamu analizi: Belirli bir miktar toprak 6rneginin 105 °C’lik firinda
sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup, tartilmasi esasina gore belirlenmistir (Tiizliner

1990).

Tekstiir (biinye): Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Bouyoucos 1951). Topragi meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan
baglantilarin1 ortadan kaldirarak teksel hale getirmek suretiyle taneciklerin yilizde
oranlarinin bulunmasi yontemin temel prensibini olusturmaktadir. Elenen toprak
orneginden 50gr tartilarak 400ml’lik bir behere konulmustur. Uzerine 10 ml %10’ luk
sodyum hekzametafosfat veya 1 N 5 ml NaOh, 5 ml sature sodyum okzalat ilave
edildikten sonra 100-150 ml saf su konarak karigtirllip bir gece dispersiyona
birakilmistir ve daha sonra mikserde karistirilmistir. Karistirma islemi tamamlandiktan
sonra kap icerisindeki siispansiyon cam silindire konularak {izerine saf su ilavesi ile cam
silindir 1130 ml ¢izgisine tamamlanmigtir. Siispansiyon el karistiricist yardimi ile
karigtirildiktan sonra 40. saniye ve 2. saat hidrometre okumasi ayni zamanlarda
sicakliklarida  Olgiilmiistiir. Okunan degerlerden %kil, %toz, %kum oranlar

hesaplanarak tekstiir iiggeninden tekstiir sinifi tayin edilmistir (Bouyoucos 1951).

Suyla doygunluk (Saturasyon): Saturasyon macunu, topraklarin iletkenliklerini ve
¢oziinebilir iyonlarin tayinini belirlemek amaciyla yapilmistir . 2 mm’lik elekten gecmis
topraktan belirli bir miktar tartilmis saturasyon kabina konulan toprak yavas yavas saf

su ilave edilerek spatiil yardimiyla karistirilmistir. Karistirma sirasinda kil tanecikleri su
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ile iyice temas etmeleri i¢in ezilmistir. Bu isleme toprakta ezilmemis en ufak bir parca

kalmayincaya kadar devam edilmistir (Richards 1954).

Hacim Agirhgi: Dogal yapist bozulmamis silindir toprak ornekleri iizerinden
saptanmustir. Hacmi 100 cm® (r : 2.53 cm ve h : 5 cm) olan paslanmaz materyalden
yapilmis olan silindirler ile topragin dogal yapisini bozmadan alinan toprak OSrnegi
firinda kurutulduktan sonra toprak agirliginin 100’e boliinmesi ile hesaplanmistir (Blake

and Hartage 1986).

Maksimum Su Tutma Kapasitesi: Araziden dogal yapisibozulmadan alinan silindir
ornekleri suya doygun hale getirildikten sonra egimli bir elek iizerinde 10 dakika siire
ile serbest drenaja birakilmislar ve hemen tartilarak o6rneklerin doygun agirliklarielde
edilmistir. Aym 6rneklerin firin kurusu (105 °C - 24 saat) agirliklar1 saptanmigve bu iki
Olciim sonucu dikkate alinmak suretiyle agirlik yilizdesi olarak maksimum su tutma

kapasitesi hesaplanmistir (Ozhan 1982).

Renk: Toprak orneklerinin rengi ‘“‘Munsell Soil Color Charts’” isimli renk

kitapcgigindan yararlanilarak belirlenmistir (Cepel 1996).

Toprak Reaksiyonu (pH): Toprak reaksiyonu toprak su karisgiminda cam elektrotlu
Orion 420 A dijjital pH metre ile Olciilmiistiir. pH metreler elektrot veya elektrotla sivi
arasinda meydana gelen potansiyel farkin 6lclilmesi prensibine gore ¢alismaktadirlar.
Hava kuru hale getirilmis ve 2 mm’lik elekten elenmis toprak oOrneginden 50 ml
kapasiteli bir behere istenilen miktarda (10g) toprak alinmis ve {izerine istenilen karigim
oraninda (1 / 5) saf su (50 ml) konulmustur. Bu karisim 30 dakika boyunca karigtirtlmis
ve karigimdaki topragin cokerek suyun berraklasmasi beklenmistir. Elektrot {istteki

berrak suyun igine daldirilarak topragin pH’s1 belirlenmistir (Thomas 1996).

Elektriksel iletkenlik (EC): Saturasyon c¢amurunda kondaktivimetre aleti ile
belirlenmigtir (Model 3200 Conductivity Instrument). Topragi usuliine uygun sekilde

suyla doygun hale getirdikten sonra suyla doygun topragin veya camurun elektrigi
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gecirmeye olan direnci 6lgiilerek bu dirence gore elektrik iletkenligi dS.m™ olarak
saptanmistir (Rhoades 1996).

Karbonat (Kire¢) tayini: Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis ve % olarak ifade

edilmistir (Loppert and Suarez 1996).

Sodyum (Na®), Potasyum (K%), Kalsiyum (Ca*"), Magnezyum (Mg™™): Analizi: 2
mm’lik elekten elenmis hava kuru toprak 6rneginden 10 gram tartilarak 250 ml’lik
erlene koyulur. Uzerine 100 ml amonyum asetat ilave edilir. Calkalama cihazinda 15
dakika calkalandiktan sonra mavi bant siizme kagidi ile 100 ml’lik balonlara siiziiliir.

Cikartilan ektraktlar fleym fotometrede okunarak hesaplanmigtir (Kacar 1994).

Yarayish fosfor (P,Os) Analizi: Arastirma alanina ait tiim topraklar asit karakterli
topraklar oldugu i¢in yarayish fosfor analizi Bray ve Kurtz No 1 methoduna gore

yapilmistir ( Bray and Kurtz, 1945).

Organik Karbon (C): Jackson (1967) tarafindan degistirilmis Walkley-Black yontemi
esas alinmustir. Toprak drnegindeki organik karbonun formiilii (2Cr20,%+3 C°+16H" - 4
Crri+ 3 CO,+ 8 H,0) sekilde K,Cr,07 ve H,SQ, ile yiikseltgenmesinden sonra ortamda
tepkimeye girmemis olan kromatin (Cr,07%) standart FeSO7H,0 cozeltisiyle titre
edilmesi suretiyle bulunan indirgenmis Cr,07* miktarinin organik C’ un belli bdliimiine
esit oldugu varsayilmakta ve kullanilan uygun bir faktor araciligiyla organik C miktari
belirlenmistir (Nelson and Sommer 1996). 1 ha alandaki organik karbon miktari

asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir.

TOK4_ Y™, C; X iTA; X TD; x 10* (F.3.2)

Formiilde (F. 3.3), TOKy 1 ha alan i¢in topraktaki organik karbon yogunlugu (t/ha), Ci
organik karbon konsantrasyonu (%), IT4i ince toprak agithg (@ < 2 mm, t/ms), TDi
toprak derinligi (mm), i ve n toprak derinlik kademelerinin sayisidir (Batjes 1996; Wang
et al. 2010).
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Toplam Azot: Toprak orneklerinde toplam azot (N) tayini Kjeldahl yontemi ile

yapilmistir. Sonuglar % azot cinsinden hesaplanarak verilmistir (Bremner 1996).

3.2.4. Degerlendirme ¢alismalari

Arastirma sonuglart matematik, istatistik, grafik yontemler ve cografi bilgi sistemleri

kullanilarak degerlendirilmistir.

Arastirmada; ana derenin sag ve sol sahilinde bulunan ii¢ farkli AKT/AO (DO, DM,
OIA), iki derinlik kademesinde (0 - 10 cm, 10 - 20 cm) ana dereden uzakliga gére (0 m,
25 m, 50 m, 75 m, 100 m, 125 m, 150 m), kum, hacim agirligi, maksimum su tutma
kapasitesi, sodyum (Na®), potasyum (K%), kalsiyum (Ca™), magnezyum (Mg™),
yarayish fosfor (P,Os), organik karbon (C),toplam azot o6zellikleri bakimindan elde
edilen bulgular SAS 9.4 programinda, varyans analizi teknigi ile degerlendirilmis, farkli

gruplarin saptanmasinda ortalamalari ayirma testi (Duncan) kullanilmstir.

Arastirma alanina ait haritalar, topografik ve akarsu drenaj ag1 karakteristikleri Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda degerlendirilmistir. Cografi bilgi sistemlerine girilmis
olan grafik veriler esyiikselti egrileri ve yagis havzasindaki derelerden olugmaktadir.
Esytikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda, ¢alisma sinirlarini igine alan
1/25 000 olgekli topografik haritalar AcpMap 10.1 harita programi ile sayisallastiriims,
elde edilen sayisal yiikseklik modelinden (SYM) egim ve baki gruplari, akarsu ve drenaj
ag1 karakteristiklerine ait haritalar iiretilmistir. Jeoloji haritasina ait altliklar MTA
raporlarindan, mescere haritasina ait altliklar Bolu Orman Bolge Miidiirligii, Aladag
Orman Isletme Sefligi amenajman planindan (2005 - 2015), Biiyiik Toprak Gruplar
(BTG), Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari (AKK) ve erozyon risk haritalarina ait
althiklar ise KHGM (miilga) yayinlarindan yararlanilarak elde edilmistir.

49



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak Ozellikleri

Aladag Cay1 havzasinda ana derenin sag ve sol sahilinde olmak tizere 0 m, 50 m, 100 m
ve 150 m uzaklikta agilan toprak profillerine ait toprak 6zellikleri incelenmistir. Ayrica
benzer sekilde sag ve sol sahilde olmak iizere her 25 metrede 0-10 cm ve 10-30 cm
derinlik kademelerinde {iist toprak oOzellikleri degerlendirilmistir. Su kenari
ekosistemleride farkli Arazi Kullanim Tiirii / Arazi Ortiisii (AKT / AO)’niin ana dereden
uzaklastikca st toprak Ozelliklerine etkileri istatiksel olarak karsilastirilarak

incelenmistir.

4.1.1. Toprak derinligi

Aragtirma alan1 dogal mera arazi kullanim tiiriindeki toprak profillerinde yapilan
morfolojik incelemeler sonucunda mutlak derinlik, fizyolojik derinlik ve ortalama taban
suyu derinligi Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Dogal mera alanlarina ait
topraklar aliivyal ve koliivyal birikintilerden olusmaktadir. Bu 6zelligi ile bu 6rnekleme
alanlarindaki topraklar Ay horizonu ve altinda C;, C,, Vvb.,C, katmanlarindan
olugsmaktadir. Sekil 4.1 incelendiginde dogal mera arazi kullanim tiiriine ait topraklarda
mutlak derinlik 0 ile 10 cm aralifinda degisim gostermektedir. Koklerin yayilabildigi
fizyolojik derinlik (Cepel 1995) ise ana dereye bagli olarak degisim gosterdigi ve
akarsudan uzaklastikca azaldigi belirlenmistir. Akarsu kenar1 0 m uzaklikta agilan
toprak profillerinde fizyolojik derinlik 42 - 43 cm, 150 m uzaklikta agilan toprak

profillerinde ise 28 - 43 cm olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.1 Dogal mera topraklarinda mutlak, fizyolojik ve taban suyu derinligi (cm)

Aragtirma alanina ait toprak profillerinde ortalama taban suyu derinligi belirleme
calismalar1 2014, 2015 ve 2016 yillarinda 1slak ve kuru sezon olmak iizere ii¢ yil
boyunca devam etmistir. Taban suyu seviyesi toprak profilinin i¢inde ve altinda olarak
zaman i¢inde degisim gosterebilmektedir (Boman and Obreza 2012). Bu nedenle
ortalama en yliksek ve ortalama en diisiik taban suyu seviyesi kalict veya oturmus da
olsa uzun yillar ortalamalarinin alinarak belirlenmesi gerektigi tavsiye edilmektedir
(Anonymous 2016). Arastirma alanindaki toprak profillerinde ortalama taban suyu
derinligi belirleme calismalar1 her toprak profilinde redoksimorfik (renk ¢izgileri ve
cokeller vb.) ozelliklerin incelenmesi (Anonymous 2014) ve bu o6zelliklerin
gozlemlenebilir taban suyu Ol¢limleri ile kalibre edilmesi yoluyla belirlenmeye
calisilmigtir. Anonymous (2016)’da toprak orneklemesi ve analizi klavuzuna gore
ortalama taban suyu derinlik siniflar1 0 - 50 cm yiiksek (s1g), 50 - 100 cm orta, 100 150
cm distik (derin) olarak siniflandirilmistir. Sekil 4.1 incelendiginde dogal mera arazi
kullanim tiiriinde ortalama taban suyu derinligi akarsudan 0 ve 50 m uzaklikta agilan
toprak profillerinde 42 -53 cm (yiiksek) , 100 m uzaklikta agilan toprak profillerinde 60
- 64 cm (orta) araliklarinda degistigi, 150 m uzaklikta toprak profillerinde ise
gozlenebilir bir taban suyu tablasinin olmadigi belirlenmistir. Chambers et al. (1999)
Nevada’da dort farkli akarsu kenar1 ekosistemlerinde yapmis oldugu bir ¢alismada
ortalama taban suyu derinliklerini 0 - 20 cm (yiiksek), 30 - 50 cm (orta), 60 - 80 cm

(diistik) olarak siniflamistir. Chambers et al. (1999)’a gbre aragtirma alan1 dogal mera
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arazi kullanim tiirtine ait topraklarda ortalama taban suyu derinligi siniflandirildiginda
ana dereden 100 m’ye kadar olan uzaklikta orta, 100 m’den sonra ise diigiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.1). Taban suyu derinligi akarsu kenar ekosistemi bitki tiir
cesitliligi, bitki morfolojik gelisimi ile ayn1 zamanda dolayli olarak toprak {istii ve
altinda karbon depolama kapasitesini etkilemektedir. Fizyolojik derinligin kisitli oldugu

alanlarda sucul ortamda yetigebilen bitki tiirleri yogunluk kazanmaktadir.

Cizelge 4.1 Dogal mera arazisi toprak profillerine ait mutlak ve fizyolojik derinlikler

Ana . ..
AKT/AD Profil Dereye Horizon Derinlik [l;/el lrj;[rﬁh( F[')Zgr?rl]?ijl'(k
No Uzaklik  (Katman) (cm) (cm) (cm)
(m)
An 0-6
1 0 C 6-53 6 53
A 0-5
2 50 C, 5-37 5 37
g = C, 37-62
= ch)s Ap 0-4
s C, 4-28
éﬁ @ 3 100 C, 98-40 4 40
Cs 40+
An 0-8
C, 8-33
4 150 C, 33-59 8 33
Cs 59+
A 0-10
5 0 C, 10-35 10 59
C, 35-59
A 0-9
o 6 50 C, 9-36 9 67
5= C, 36-67
=3 An 0-10
5 0 C, 10-25
8 @ 7 100 C, o5 55 10 55
Cs 55-74
A 0-10
C, 10-43
8 150 C, 43-70 10 70
Cs 70-107

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Arastirma alan1 dogal orman arazi kullanim tiiriine ait topraklarda, toprak olusum ve
gelisim siireci sonucu toprak horizon (A, B, C) gelisimi ger¢eklesmistir. Sekil 4.2 ve
Cizelge 4.2 incelendiginde dogal orman arazi kullanim tiirtinde ana dereye yakin olarak
acilan toprak profillerinde (0 - 50 m) organik madde bakimindan zengin olan Ay ve Ag
horizonlart (29 - 33 cm) ana dereden uzak olarak agilan (100 - 150 m) toprak
profillerindeki A ve Ag horizonlarina (6 - 12 cm) gore daha kalin oldugu belirlenmistir.
Chambers et al (1999)’da, organik madde bakimindan zengin horizon kalinligini,
yiiksek taban suyuna baglamis, ii¢ farkli taban suyu derinligine ait topraklarin
Ozelliklerini karsilastirdiginda yiiksek taban suyuna ait topraklarm O ve A
horizonlarinin daha kalin oldugunu belirtmistir Arastirma alan1 dogal orman arazi
kullanim tiirline ait topraklarin mutlak derinlikleri 20 - 69 cm arasinda degisim
gostermektedir. Ana dereden 150 m uzaklikta agilan toprak profillerinde anakaya
derinligi 20 - 33 cm olarak belirlenmistir. Bu nedenle iist toprak drneklemesi 30 cm
olarak segilmistir. Dogal orman arazi kullanim tiiriine ait toprak profillerinde kokler ana
dereden uzaklastikca daha s1g ve yiizeye yakin olarak dagilim gostermistir. Ortalama
taban suyu derinligi 0 -- 50 m uzaklikta agilan toprak profillerinde 75 - 80 cm olarak
belirlenmis (orta), 100 m ve 150 m uzaklikta agilan toprak profillerinde gézlemlenebilir
bir taban suyu derinligi tespit edilememistir (Sekil 4.2).

20

40
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80

Derinlik (¢m)

100

120 | 150m 100m  SOm Oom Om S0m  100m  150m

Sol sahil Sag sahil

=g=—1Iuflak derinlik (cm) =—=Fizyolojik dennlik (cm) =s=—Taban suyu (cm)

Sekil 4.2 Dogal orman topraklarinda mutlak, fizyolojik ve taban suyu derinligi (cm)
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Cizelge 4.2 Dogal orman arazisi toprak profillerine ait mutlak ve fizyolojik derinlikler

) Ana Dereye o Mutlak Fizyolojik
) Profil ) Derinlik o o
AKT/AO Uzaklik Horizon Derinlik Derinlik
No (cm)
(m) (cm) (cm)
An 0-5
A 5-33
9 0 33 33
C, 33-64
C, 64+
A 0-3
Al 3-29
10 50 47 29
o B 29-47
S o
E = C 47+
o w
= oo A 0-3
)%[) % h
A A 3-12
11 100 33 33
B 12-33
C 33+
An 0-2
Al 2-6
12 150 20 20
B 6-20
C, 20+
Al 0-16
13 0 B 16-33 33 33
C 33+
An 0-3
Al 3-13
14 50 69 69+
- B 13-69
s o
E Z C 69+
© &
')c_'&) S Aq 0-2
o L
A 15 100 A 2-29 29 29+
C, 29+
A 0-3
Al 3-14
16 150 31 31
B 14-31
C, 31+

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii,

Orman i¢i agiklik (OIA) arazi kullanim tiiriine ait ana derenin sag ve sol sahilinde acilan

tim toprak profilleri aliivyal ve koliivyal birikintilerin olusturdugu A, Ci, C, C,
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katmanlarindan olusmaktadir (Sekil 4.3 ve Cizelge 4.3) Bu nedenle OIA alanina ait
topraklarin mutlak derinlikleri 4 - 7 cm aralifinda degismektedir. Topraklarin fizyolojik
derinlikleri ise ana dereden uzaklastik¢a diismektedir. Su kenar1 ekosistemlerindeki kok
yogunlugu, kok dagilimi gibi bilgiler arazi kullanim tiirii ve arazi yoOnetiminde
degisikliklerle iligkilendirilen bilgilerle sinirli kalmigtir. Aragtirmacilar (Wynn et al.
2004, Piercy and Wynn 2008) su kenar1 orman, su kenari tarim ve su kenart mera
ekosistemlerinde (Cox and Morion 1986, Tufekcioglu at al. 1998) calismalar yapmis
ancak bu c¢alismalar su kenar1 ekosistemi vejetasyon yonetimi ile dogrudan iliskili
olmayip, otlatma, yakma, aralama gibi etkilerin kok sistemleri iizerine etkisinin nasil
degistigini belirlemeye yoOneliktir. Orman i¢i agiklik arazi kullanim tiiriine ait toprak
profillerinde ortalama taban suyu derinligi ana dereden 0 - 50 m uzaklikta agilan toprak
profillerinde 43 - 48 cm (yliksek), 100 m uzaklikta agilan toprak profillerinde 56 - 63
cm (orta), 150 m uzaklikta agilan toprak profillerinde ise 84 + cm (disiik) olarak
belirlenmistir (Anonymous 2016). Chambers et al. 1999’un siniflamasina gore ise
arastirma alani ana dereden 0 m, 50 m ve 100 m uzakliktaki toprak profillerinde orta,

150 m uzakliktaki toprak profillerinde ise diisiik olarak siniflandirilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Orman i¢i agiklik topraklarinda mutlak, fizyolojik ve taban suyu derinligi (cm)
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Cizelge 4.3 Orman i¢i aciklik arazisi toprak profillerine ait mutlak ve fizyolojik toprak
derinlikleri

. Ana Dereye ) o Mutlak Fizyolojik
) Profil Horizon  Derinlik L L
AKT/AO Uzaklik Derinlik Derinlik
No (Katman) (cm)
(m) (cm) (cm)
Ay 0-6
C: 6-17
17 0 6 40
C, 17-40
Cs 40-66
Ay 0-4
C 4-18
18 50 C, 18-31 4 18
™ Cs 31-62
% = Ca 62-82
< £
S A Ay 0-7
= e
g 3 C, 7-38
o 19 100 C, 38-64 7 64
Cs 64-78
Cy 78-95
A, 0-4
C; 4-16
20 150 C, 16-50 4 50
Cs 50-62
Cy 62+
Ay 0-4
21 0 C: 4-37 4 37
C, 37-61
Ay 0-5
C 5-27
c 22 50 ' 5 27
Z = C, 27-42
< <
5 & Cs 42-59
g 3 A, 0-6
o C: 6-27
23 100 6 27
C, 27-50
Cs 50-75
Ay 0-7
24 150 7 55
C, 7-55

AKT/AO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii,
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4.1.2. Toprak tekstiirii (biinye)

Arastirma alan1 dogal mera arazi kullanim tiiriindeki topraklarin tekstiir siniflart Kumlu
(Ku), Kumlu Bal¢ik (KuB), Bal¢ik (B) ve Killi Balgik (KB)’dir. Bu kullanim tiiriine ait
topraklarin kum oranlar1 % 38 - 98, kil oranlar1 % 1 - 30 ve toz oranlar1 ise % 1 - 47
arasinda degisim gostermektedir. Ana derenin her iki sahilinde yesil hatta (O m) yer alan
toprak profillerinde kum miktari yiiksek bulunmustur. En yiiksek kil miktar1 (% 27 - 30)
ana dereden 150 m uzakliktaki 8 numarali toprak profiline ait C; ve C,’ topraklarinda

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Sekil 4.4’te dogal mera arazi kullanim tiiriine ait 0 - 10 cm ve 10 - 30 cm derinliklerde
tist topraklarin ana dereden uzaklastikga kum miktarinin degisimi verilmistir. Ortalama
taban suyu derinliginin yiiksek olarak belirlendigi ana dereden 0 m ve 25 m uzakliga ait
iist topraklarda % kum miktar1 her iki sahilde de yiiksek olmasi1 akarsu ile birlikte

taginan iri sedimentin yesil hatta birikiminden kaynaklanmaktadir.

HO0-10cm 410-30 cm
80
70
60
50
40
30
20
10

Kum (%)

Sol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.4 Dogal mera topraklarinda kum miktarinin ana dereden uzakliga gore degisimi

Ust topraklarda (0 - 30 cm) yapilan istatistiksel analiz sonucunda ana dereden
uzaklastikca kum miktarinin degisimi énemli (P < 0.05) olarak bulunmustur (Ek 3.2.1).
Gumbert (2013) yapmis oldugu bir ¢alismasinda, Kentucky su kenari ekosistemlerinde
ana dereye yakin olan (yesil hatta) toprak profillerinde kum miktarin1 yiksek, kil

miktarini diisiik, ana dereden uzaklastik¢a ise kil miktarinin yiikseldigini belirlemistir.
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Chambers (1999)’da yapmis oldugu bir ¢alismada benzer sonuglar elde ederek, taban
suyu yiiksek olarak siniflandirilmis olan topraklarin kumlu, ¢akilli kumlu tekstiire sahip
oldugunu belirtmistir. Bohn and Buckhouse (1985), otlatilan bir su kenar1 mera
ekosisteminde elde ettigi sonuglar, bu arastirma ile benzer oOzellik gostermis ve

topraklarin kumlu tekstiirde oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.4 Dogal mera arazisi toprak profillerinde toprak tiirleri

. Ana Dereye i L .
. Profil Horizon  Derinlik Kum Toz Kil Toprak
AKT/AO Uzaklik
No m (Katman) (cm) (%) (%) (%) Tird
m
L 0 Ay 0-6 61 37 3 KuB
C: 6-55 65 26 10 KuB
Ay 0-5 53 47 1 KuB
2 50 C: 5-37 65 25 11 KuB
C, 37-62 79 13 8 KuB
2 = Ay 0-4 55 32 13 KuB
E =
= 3 o 4-28 5 29 15 KuB
S5 B 3 100
8 (%23 C, 28-40 77 16 7 KuB
Cs 40+ 98 1 1 Ku
Ay 0-8 52 37 11 KuB
C: 8-33 52 29 19 KuB
4 150
C, 33-59 60 25 15 KuB
Cs 59+ 85 10 5 KuB
Ay 0-10 70 25 5 KuB
5 0 C 10-35 80 11 9 KuB
C, 35-59 72 19 9 KuB
A, 0-9 48 45 7 B
6 50 C 9-36 56 29 15 KuB
o C, 36-67 60 23 17 KuB
= =
§ E Ay 0-10 54 41 5 KuB
5 C, 1025 52 39 9  KuB
2 w0 7 100
A = C, 25-55 47 34 19 B
Cs 55-74 62 27 11 KuB
A, 0-10 60 34 6 KuB
C 10-43 38 32 30 KB
8 150
C, 43-70 41 32 27 KB
Cs 70-107 48 34 18 B

AKT/AO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, KuB: Kumlu-Balgik, KB: Killi Balgik, B: Balgik,
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Dogal orman topraklarina ait tekstiir siniflar1 kumlu balgik (KuB), kumlu killi balgik
(KuKB) ve kum (Ku) olarak belirlenmistir. Ana derenin sag ve sol sahilindeki tiim iist
horizonlarda (A, Ael) toprak tiirii KuB olarak tespit edilmistir. Ambus and Lowrance
(1990)°da, Kinston ve Alapaha akarsular1 kenarindaki orman ekosistemlerinde iist
topraklarin KuB tekstiirde olduklarini belirtmislerdir. Agilan toprak profilleri
degerlendirildiginde kum miktarlar1 % 50 - 98, kil miktarlart % 1 - 27, toz miktarlari ise

% 1 - 36 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5).

Dogal orman arazi kullanim tiirline ait iist topraklarda (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) kum
miktarmin ana dereden uzakliga gore degisimi Sekil 4.5’te verilmistir. Ust topraklarda
(0 - 30 cm) yapilan istatistiksel analiz sonucunda ana dereden uzaklastikca kum
miktarindaki degisimin 6nemli (P < 0.05) oldugu belirlenmistir (Ek 3.2.1). Duncan testi
sonucuna gore ise ana dereden 0 m ve 25 m uzakliktaki topraklarin, 50 m, 75 m, 100 m,
125 m ve 150 m uzakliktaki topraklara gore kum miktar1 bakimindan farkli oldugu
belirlenmistir (Ek 3.2.2). Ana dereden 0 m ve 25 m uzaklikta topraklarin kum miktari
strastyla % 69 ve % 65 olarak belirlenmistir. Raimbault (2011)’de su kenari1 orman
ekosistemlerinde yapmis oldugu bir ¢alismada kum miktarini yiiksek ( % 54 - 46) kil
miktarmni ise diisiik (% 9 - 8) olarak tespit etmistir. Bir baska calismada Long (2015) su
kenar1 orman ekosisteminde kum miktarrm1 % 54, kil miktarin1 ise % 15 olarak

Olgmiistiir.

HO0-10cm L410-30cm
80
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Sekil 4.5 Dogal orman topraklarinda kum miktarinin ana dereden uzakliga gore
degisimi
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Cizelge 4.5 Dogal orman arazisi toprak profillerinde toprak tiirleri

) Ana Dereye o .
. Profil ) Derinlik Kum Toz Kil Toprak
AKT/AO Uzaklik Horizon
No (cm) %) (%) (%) Tird
(m)
Ay 0-5 56 34 10 KuB
9 0 Al 5-33 55 36 9 KuB
C 33-64 78 18 4 KuB
C, 64+ 64 27 8 KuB
Ay 0-3 69 26 5 KuB
A 3-29 68 27 4 KuB
10 50
o B 29-47 53 27 20 KuKB
S o
E = C 47+ 48 25 27 KuKB
© w
BN A, 0-3 67 26 7  KuB
]
a = A 3-12 66 27 7 KuB
11 100
B 12-33 56 28 16 KuB
C 33+ 50 23 27 KuKB
Ay 0-2 70 26 4 KuB
Ag 2-6 72 25 3 KuB
12 150
B 6-20 71 21 8 KuB
C, 20+ - - - -
Aq 0-16 81 18 1 KuB
13 0 B 16-33 91 8 1 Ku
C 33+ 84 13 3 KuB
Ay 0-3 73 23 4 KuB
Ag 3-13 71 26 3 KuB
14 50
o B 13-69 87 10 3 Ku
< ~
£E C 69+ 98 1 1 Ku
S
= 35 Ay 0-2 68 28 4 KuB
)%0 8
= 15 100 A 2-29 71 26 3 KuB
C, 29+ - - - -
A, 0-3 73 24 3 KuB
Ag 3-14 75 22 3 KuB
16 150
B 14-31 69 29 2 KuB
Cn 31+ - - - -

AKT/AO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, KuB: Kumlu Balgik, KB: Killi Balgik, B: Balgik, KuKB: Kumlu Killi
Balgik
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Orman i¢i agiklik arazi kullanim tiirii ait topraklarda yapilan tekstiir analizi sonucunda,
topraklarin genel olarak kumlu balgik (KB) oldugu, tiim iist horizonlarda kum
miktarmin yliksek oldugu belirlenmistir. Kum miktarlar1 % 36 - 92, kil miktarlar1 % 1 -
25, toz miktarlar1 ise % 7 - 40 arasinda degismektedir. Tekstiir siniflar1 ise KuB, Ku,
KuKB ve B olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Sekil 4.6’ya gore ana dereden uzaklastikga orman i¢i agiklik arazi kullanim tiiriine ait
topraklarda ana dereden uzaklastikga kum miktarmin azaldigi belirlenmistir. Ana
derenin her iki sahilinde yesil hattaki iist topraklarda kum miktar1 yiiksek (% 72 - 75)
ana dereden 150 m uzakliktaki iist topraklarda kum miktar ise diisiik (% 61 - 63) olarak
Olciilmistir. Ek 3.2.1 incelendiginde ana dereden uzaklastikg¢a {ist topraklarin kum
miktarindaki degisimin istatistiki olarak 6nemli (P < 0.05) oldugu bulunmustur. Yapilan
duncan testi sonucunda yesil hattaki kum miktarinin diger tiim uzakliklardan farkli
oldugu belirlenmistir (Ek 3.2.2). Lewis et al. (2003) su kenar1 ekosistemlerinde yesil
hattaki st topraklarin genellikle aliivyal birikintilerden olusan kumlu tektiire sahip
topraklar oldugunu belirtmistir. Chambers et al. (1999) ortalama taban suyu derinligi
yiiksek olan topraklarin kumlu ve ¢akilli kumlu tekstiire sahip oldugunu belirtmistir.

Benzer sonuglar arastirma alani topraklarinda da bulunmustur.

H0-10cm L110-30cm
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Sekil 4.6 Orman i¢i agiklik topraklarinda kum miktarinin ana dereden uzakliga gore
degisimi

61



Cizelge 4.6 Orman i¢i agiklik arazisi toprak profillerinde toprak tiirleri

~AnaDereye ) o .
. Profil Horizon Derinlik Kum  Toz Kil  Toprak
AKT/AO Uzaklik
No ) (Katman) (cm) (%) (%) (%)  Tird
m
A, 0-6 71 27 2 KuB
C: 6-17 78 21 1 KuB
17 0
C, 17-40 920 9 1 Ku
C; 40-66 920 9 1 Ku
A, 0-4 66 32 1 KuB
C: 4-18 61 35 4 KuB
18 50 C, 18-31 65 25 10 KuB
» Cs 31-62 77 18 5 KuB
E, = Ce 6282 82 17 1  KuB
=
5 6 A, 0-7 55 41 4 KuB
= 7
g 3 C 7-38 51 39 10 B
S 19 100 C, 38-64 36 44 20 B
Cs 64-78 92 7 1 Ku
o 78-95 70 22 8 KuB
A, 0-4 60 35 5 KuB
o) 4-16 62 34 4 KuB
20 150 C, 16-50 62 31 7 KuB
C; 50-62 72 21 7 KuB
Cy 62+ 54 32 14  KuB
A, 0-4 70 29 1 KuB
21 0 C: 4-37 74 21 5 KuB
C, 37-61 74 19 7 KuB
A, 0-5 60 38 2 KuB
» (o 5-27 52 40 8 KuB
= 22 50
E = C, 27-42 71 25 4 KuB
< =
5 B Cs 42-59 74 22 4  KuB
é a A, 0-6 64 31 5 KuB
S C 6-27 58 27 15 KuB
23 100
C, 27-50 53 22 25 KuKB
C; 50-75 52 23 25 KuKB
A, 0-7 63 32 5 KuB
24 150
(o 7-55 57 30 13 KuB

AKT/AO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, KuB: Kumlu-Balgik, KB: Killi Balgik, B: Balgik, KuKB: Kumlu Killi
Balgik
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4.1.3. Hacim agirhg

Dogal mera (DM) arazi kullanim tiirline ait toprak profillerinde hacim agirhigi 0.67 -
1.46 gr.cm™ arasinda degismektedir. Tiim toprak profillerinde hacim agirhig derinlige
bagl olarak yiikselmektedir. (Cizelge 4.7). Ozhan (2004) alt topraklarin daha fazla
sikigmalari, daha az organik madde icermeleri, daha az kok ve toprak faunasi

aktivitesine sahip olmalar1 nedeni ile hacim agirliklarinin yiiksek oldugunu belirtmistir.

Sekil 4.7°ye gore dogal mera AKT/AO topraklariin hacim agirlign her iki derinlik
kademesinde (0 - 10 cm ve 10 -30 cm) ana dereden uzaklastik¢a yiikseldigi
belirlenmistir. Ana dereden 0 m uzaklikta topraklarin hacim agirlig diisiik (0.88 gr.cm”
%), 150 m uzakliktaki topraklarin hacim agihgn ise yiiksek (1.06 gr.cm™) olarak

Olclilmiistiir.

B0-10cm &410-30cm
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Hacim agirhgi (gr.con3)

Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.7 Dogal mera topraklarinda hacim agirliginin ana dereden uzaklia gore
degisimi

Ust topraklarda yapilan istatistiksel analiz sonucunda ana dereden uzaklastikca
topraklarin hacim agirligi 6nemli diizeyde (P < 0.05) degismistir (Ek 3.2.3). Duncan
testi sonucuna gore ana dereden 0 m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m uzakliktaki topraklarin
hacim agirligi 125 m ve 150 m uzakliktaki topraklarin hacim agirliklarindan farkl

oldugu belirlenmistir (Ek 3.2.4) Chambers et al. (1999) su kenar1 ekosistemlerinde
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taban suyu derinligi orta yiikseklikteki olan topraklarin hacim agirligini, taban suyu
derinligi diisiik olan topraklara gore istatistiki olarak 6nemli bulmugtur. Benzer durum
arastirma alani topraklarinda da gozlenmis, ana dereden 100 m’ye kadar taban suyunun
orta derinlikte oldugu topraklarda hacim agirhig diisiik (0.88 - 0.99 gr.cm™) taban
suyunun diisiik oldugu 125 m ve 150 m uzakliktaki topraklarin hacim agirlig1 ise daha
yiiksek (1.03 - 1.06 gr.cm™®) olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.7 Dogal mera arazisi toprak profillerinde hacim agirlig:

. Ana Dereye . - . .
" Profil Horizon Derinlik Hacim Agirlig:
AKT/AO No Uz(?rl]()hk (Katman) (cm) (gr.cm®)
1 0 A 0-6 0.82
C, 6-55 1.22
A 0-5 0.84
2 50 Cy 5-37 1.16
C, 37-62 1.18
g _
Y o U
S = 1 - :
23 3 100 C, 28-40 1.22
= oA 40+ 1.45
Ay 0-8 0.96
C, 8-33 1.27
4 150 C, 33-59 1.23
Cs 59+ 1.18
A 0-10 0.77
5 0 C, 10-35 1.33
C, 35-59 1.34
Ay 0-9 0.68
6 50 C, 9-36 1.21
s~ C, 36-67 1.22
O =
=
= 3 Ay 0-10 0.67
e C 10-25 1.00
] 1
s ! 100 C, 25.55 121
Cs 55-74 1.17
A 0-10 0.62
C, 10-43 1.36
8 150 C, 43-70 1.37
Cs 70-107 1.36

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii

Dogal orman (DO) arazi kullanim tiirtindeki topraklara ait hacim agirliklar: 0.60 -1.41

gr.cm'3 arasinda degisim gdstermektedir. Ust topraklarda (Ap) 6lgiilen hacim agirliklar:
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alt topraklara gore daha diisiik olarak belirlenmistir. Organik maddenin topraklarin
striiktiire]l yapisint diizenlemesi ve topraklara kirintili bir yap1 kazandirmasi nedeniyle
ve organik maddenin kendi hacim agirhigmin disik olmasi ile birlikte orman
topraklarinda  iist horizonlarin  hacim agirh@ degerlerinin  diisiik  oldugu
diisiiniilmektedir. (Cizelge 4.8). Nitekim Williams et al. (2003)’de yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda orman topraklarinda organik madde miktarinin daha fazla olmasi nedeniyle
orman topraklarinda hacim agirliklarinin (1.0 gr.cm'3) tarim topraklarinin hacim
agirliklarindan (1.6 gr.cm'3) daha diisiik oldugunu saptamislardir. Lewis et al. (2003)’de
organik maddenin artmasiyla birlikte hacim agirhiginin diistiigiinii belirtmektedir. Sekil
4.8 incelendiginde iist topraklarda (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) ana dereden uzaklastik¢a
hacim agirliklar1 yiikselmistir. Ek 3.2.3’te ana dereden uzaklastikca DO topraklarinin
hacim agirliklar: istatiksel olarak 6nemli oranda (P < 0.05) degistigi belirlenmistir.
Dogal orman arazi kullanim tiirQi iist topraklarinda en diigiik hacim agirligi ana dereden
0 m uzaklikta (0.77 gr.cm™), en yiiksek hacim agirlig1 (0.90 gr.cm™) ise ana dereden
150 m uzakliktaki tst topraklarda Slgtilmustir (Ek 3.2.4). Jieng et al. (2015) hacim
agirliginin su kenar1 ekosistemlerinde toprak neminden dolayr daha diisiik oldugunu
belirtmis ve toprak nemiyle hacim agirlig1 arasinda ters iliski oldugunu ifade etmistir.

Benzer durum arastirma alani topraklarinda da gergeklesmistir.

0-10cm 410-30cm

1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00

Hacim agirhg (gr.em™®)
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Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.8 Dogal orman topraklarinda hacim agirliginin ana dereden uzakliga gore
degisimi
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Cizelge 4.8 Dogal orman arazisi toprak profillerinde hacim agirligi

) Ana Dereye o .
. Profil ) Derinlik Hacim Agirhig
AKT/AO Uzaklik Horizon 3
No (cm) (gr.cm™)
(m)
Ay 0-5 0.60
9 0 Aq 5-33 0.98
C; 33-64 1.10
C, 64+ 1.12
A, 0-3 0.66
A 3-29 0.63
10 50
- B 29-47 1.22
S =
é % C 47+ 141
O w
5w Ay 0-3 0.72
g < Aq 3-12 0.69
11 100
B 12-33 1.12
C 33+ 1.39
An 0-2 0.67
Al 2-6 0.65
12 150
B 6-20 0.93
C, 20+ -
A 0-16 0.70
13 0 B 16-33 1.00
C 33+ 1.00
Ay 0-3 0.62
A 3-13 0.82
14 50
- B 13-69 1.08
e C 69+ 1.06
© &
= 3 A 0-2 0.63
)%D @/
A 15 100 A 2-29 0.65
C, 29+ -
Ay 0-3 0.70
Al 3-14 0.86
16 150
B 14-31 1.00
C, 31+ -

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman ici agiklik (OIA) arazi kullamim tiiriindeki toprak profillerinde genel olarak tiim
hacim agirlig1 degerleri derinlige bagl olarak degismistir. Ust topraklarda (Ap) hacim
agirliklar diisiik (0.60 - 0.82 gr.cm™), alt topraklarda (C1, Cs, Cs) ise (1.10 - 1.36 gr.cm’
3) yiiksek olarak Olg¢lilmiistiir. Bu 6rnek alandaki topraklarin hacim agirliklar1 0.60 -
1.36 gr.cmarasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.9). Sekil 4.9’a gore OIA arazi
kullanim tiirline ait {ist topraklarin ana dereden uzaklastikca her iki derinlik
kademesinde (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) hacim agirliklar diisiik olarak dlglilmustiir. Ancak
istatiksel analiz sonucunda OIA AKT/AO’de ana dereden uzaklastikca hacim
agirligindaki degisimin 6nemsiz (P < 0.05) oldugu ortaya c¢ikmistir (Ek 3.2.3).
Yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen bulgulara benzer bir sonug, Chambers et. al. (1999)
su kenar1 orman i¢i aciklik arazi kullanim tiirli topraklarinda taban suyu diisiik ve orta

derinlikte olan topraklarin hacim agirliklar1 arasindaki farki istatiksel olarak dnemsiz

bulmustur.

0-10cm L110-30cm
1.20
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Hacim agirh@ (gr.cm?)
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Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.9 Orman ici agiklik topraklarinda hacim agirliginin ana dereden uzakliga gore
degisimi
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Cizelge 4.9 Orman i¢i agiklik arazisi toprak profillerinde hacim agirligi

) Ana Dereye . o .
) Profil Horizon Derinlik Hacim Agirhig
AKT/AO Uzaklik 3
No (Katman) (cm) (gr.cm™)
(m)
Ay 0-6 0.82
C, 6-17 1.00
17 0
C, 17-40 1.02
Cs 40-66 1.12
Ay 0-4 0.94
C, 4-18 1.13
18 50 C, 18-31 1.13
Cs 31-62 1.18
=
v SN Cy 62-82 1.17
> =
< £
5 & An 0-7 0.87
.
§ @ C; 7-38 1.08
o 19 100 C, 38-64 1.20
Cs 64-78 1.25
Cy 78-95 1.20
A 0-4 0.73
Cy 4-16 0.94
20 150 C, 16-50 1.09
Cs 50-62 1.12
Cy 62+ 1.12
Aq 0-4 0.78
21 0 C, 4-37 1.12
C, 37-61 1.18
Aq 0-5 0.72
A4 C, 5-27 1.00
= 22 50
5 = C, 27-42 1.11
< 5
B o0 Cs 42-59 1.32
= ©
g <& A, 0-6 0.60
I~
© C 6-27 1.06
23 100
C, 27-50 1.19
Cs 50-75 1.36
Aq 0-7 0.63
24 150
C, 7-55 1.10

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.1.4. Maksimum su tutma kapasitesi

Dogal mera arazi kullanim tiirii topraklarinda maksimum su tutma kapasiteleri
incelendiginde % 18.6 - 55.7 arasinda degisim gostermektedir. Maksimum su tuma
kapasiteleri list topraklarda organik madde miktarina bagl olarak alt topraklara gore
yiiksek olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.10). Nitekim Babalik (2008)’de otlatilan ve
korunan mera alanlarinda maksimum su tutma kapasitelilerindeki % 10’luk farkin
bozulan striiktir yapisindaki ve organik madde miktarindaki degisimden

kaynaklanabilecegini ifade etmistir.

Sekil 4.10’da dogal mera topraklarinin ana dereden uzaklastikga maksimum su tutma
kapasiteleri degisimi verilmistir. Elde edilen bulgulara gére ana dereden 0 m, 25 m ve
50 m uzakliktaki topraklarin maksimum su tutma kapasiteleri, 75 m, 100 m, 125 m ve
150 m uzakliktaki topraklara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir(Ek 3.2.5, Ek 3.2.6,
P < 0.05). Ancak bu farkliligin 0 m, 25 m ve 50 m uzakliktaki topraklarin igerdigi kum
miktarindan kaynakladig1 diisiiniilmektedir (Kantarci, 2000). Birgok arastirmaci (Sato et
al. 2004; Zhang et al. 2006, llek et al. 2015, llek, et al. 2017) maksimum su tutma
kapasitesinin topraklarin fiziksel 6zelliklerinden makro bosluk hacmi, toplam bosluk
hacmi, hacim agirhigi, toprak biinyesi gibi 6zelliklere bagli olarak degistigini ortaya

koymustur.

B0-10cm 10-30cm
60
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40
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Maksimum su tutma kapasitesi (%)

Sol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.10 Dogal mera topraklarinda maksimum su tutma kapasiteleinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.10 Dogal mera arazisi toprak profillerinde maksimum su tutma kapasitesi

~ Ana Dereye ) o Maksimum Su Tutma
) Profil Horizon Derinlik o
AKT/AO Uzaklik Kapasitesi
No (Katman) (cm)
(m) (%)
Ay 0-6 55.8
1 0
C; 6-55 46.0
Ay 0-5 55.1
2 C, 5-37 53.2
C, 37-62 41.1
s _
5 =
= 8 Ay 0-4 52.1
o] —
2 & o 4-28 52.9
o = 3 100
C, 28-40 32.6
Cs 40+ 18.6
Ay 0-8 52.9
C; 8-33 55.6
4 150
C, 33-59 51.1
Cs 59+ 27.1
Ay 0-10 37.8
5 0 C; 10-35 41.4
C, 35-59 39.9
Aq 0-9 45.1
6 50 C, 9-36 49.6
s ~ C, 36-67 42.6
s £
Z @ A, 0-10 48.2
an )gf)
R 2 C 10-25 51.1
a 7 100 '
C, 25-55 54.4
Cs 55-74 46.8
Ay 0-10 33.7
C; 10-43 43.8
8 150
C, 43-70 68.1
Cs 70-107 62.1

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Dogal orman topraklarinda maksimum su tutma kapasitesi degisimi % 18.5 ve % 56.0
olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.11). Agilan toprak profillerinde maksimum su tutma
kapasiteleri incelendiginde iist topraklarda (Ap, Ae) organik madde miktarina bagl
olarak alt topraklara (B, C) gore daha yiiksek (% 53.1 - 43.5) Gl¢iilmiistiir. Ancak ana
dereden 150 m uzaklikta agilan toprak profillerindeki st topraklarin maksimum su
tutma kapasiteleri alt topraklara gore daha diisik (% 19.1 - 26.6) Olgiilmiistiir. Bu
durumun {ist topraklarin 1slanmazlik 6zelliginden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Bir ¢ok arastirmaci (Grelewicz and Plichta 1985, Sato et al. 2004, Zhang et al. 2009,
Homa and Osuch 2009, Li et al. 2013) tarafindan orman topraklarinda maksimum su
tutma kapasitesinin topraklarin 1slanabilirlik ytizdeleri, tizerindeki 6lii ortii ve organik
maddenin yapisina, topragin nem miktarina bagli olarak degisebilecegi ortaya

koyulmustur

Sekil 4.11°de DO arazi kullanim tiiriine ait st topraklarm (0 - 10 cm, 10 - 30 cm) ana
dereden uzaklastikga maksimum su tutma kapasiteleri arasindaki degisim verilmistir.
Grafik incelendiginde ana dereden 0 m ve 25 m uzakliktaki topraklarin maksimum su
kapasitelerindeki farkin kum miktarindaki farktan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Ancak
iist topraklarda (0 - 30 cm) yapilan istatistiksel sonucunda dogal orman topraklarinda
maksimum su tutma kapasitesi arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz olarak

belirlenmistir. (Ek 3.2.5, P > 0.05).
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Sekil 4.11 Dogal orman topraklarinda maksimum su tutma kapasitelerinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.11 Dogal orman arazisi toprak profillerinde maksimum su tutma kapasitesi

) Ana Dereye o Maksimum Su Tutma
. Profil ) Derinlik o
AKT/AO Uzaklik Horizon Kapasitesi
No (cm)
(m) (%)
Ay 0-5 53.1
Aq 5-33 51.8
9 0
C; 33-64 53.4
C, 64+ 51.3
Ap 0-3 45.1
Aq 3-29 40.8
10 50
- B 29-47 48.1
) C 47+ 49.7
S &
R Ay 0-3 45.6
an
g < Aq 3-12 48.3
11 100
B 12-33 56.0
C 33+ 47.5
Ay 0-2 191
Al 2-6 28.0
12 150
B 6-20 44.3
C, 20+ -
Aq 0-16 435
13 0 B 16-33 40.1
C 33+ 34.0
Ay 0-3 41.9
Ag 3-13 53.7
14 50
- B 13-69 42.8
£ = C 69+ 36.9
-
© &
s 5 A, 0-2 34.6
o £
a 15 100 A 2-29 38.2
C, 29+
Ay 0-3 26.6
Aq 3-14 36.1
16 150
B 14-31 41.6
Ch 31+ -

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman i¢i agiklik arazi kullanim tiiriine ait toprak profillerinde maksimum su tutma
kapasitesi % 20.3 - % 50.3arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.12).

Ust topraklarin ana dereden uzaklastik¢a maksimum su tutma kapasitesi degerlerindeki
degisim Sekil 4.12°de verilmistir. Orman i¢i agiklik arazi kullanim tiri st
topraklarinda, ana dereden uzaklastikga maksimum su tutma kapasitesi degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak olarak 6nemsiz (P < 0.05) oldugu belirlenmistir.
(Ek 3.2.5).
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Sekil 4.12 Orman i¢i aciklik topraklarinda maksimum su tutma kapasitesinin ana
dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.12 Orman igi aciklik arazisi toprak profillerinde maksimum su tutma

kapasitesi
. Ana Dereye i L Maximum Su Tutma
. Profil Horizon Derinlik o
AKT/AO Uzaklik Kapasitesi
No (Katman) (cm)
(m) (%)
A 0-6 38.1
C, 6-17 41.8
17 0
C, 17-40 34.9
Cs 40-66 39.8
A 0-4 43.3
C, 4-18 46.0
18 50 C, 18-31 451
2 Cs 31-62 40.9
% = Ca 62-82 375
< 5
5 @ A, 0-7 47.6
= ¥
g Z) Cy 7-38 48.6
o 19 100 C, 38-64 48.3
Cs 64-78 26.0
C, 78-95 445
A, 0-4 38.6
C; 4-16 48.9
20 150 C, 16-50 322
Cs 50-62 29.0
C, 62+ 45.3
A, 0-4 46.5
21 0 C, 4-37 50.3
C, 37-61 47.1
A, 0-5 43.8
A C; 5-27 45.6
= 22 50
s = C, 27-42 44.7
<5
R Cs 42-59 20.3
g &
£~ A, 0-6 41.5
© C, 6-27 41.6
23 100
C, 27-50 42.3
Cs 50-75 435
A, 0-7 38.5
24 150
C; 7-55 43.7

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.1.5. Toprak reaksiyonu (pH), Elektriksel iletkenlik (EC)

Arastirma alan1 dogal mera topraklarinin toprak reaksiyonlari (pH) genel olarak orta
derecede asit ve hafif asittir. Biitiin dogal mera topraklarin pH’lar1 5.7 - 6.7arasindadir
(Cizelge 4.13, Sekil 4.13). Arastirma alan1 pH degerleri icin istatiksel analiz
yapilmamistir. Bunun nedeni ise elde edilen pH degerleri arasindaki fark, pH smiflari

olarak farklilik yaratmamaktadir.

EO0-10cm L410-30cm
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Sekil 4.13 Dogal mera topraklarinda pH’nin ana dereden uzakliga gore degisimi

Elektriksel iletkenlik 0.026 ile 0.363 dS.m™ arasinda degisim gostermistir. Biitiin toprak
profillerinde EC derinlige bagli olarak azalmistir. Arastirma alanindaki topraklarda

tuzluluk sorunu yoktur (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.14 Dogal mera topraklarinda EC’nin ana dereden uzakliga gére degisimi
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Cizelge 4.13 Dogal mera arazisi toprak profillerinde pH ve EC

) Ana Dereye ) o
. Profil Horizon  Derinlik pH EC
AKT/AO Uzaklik .
No - (Katman) (cm) (1/5 Toprak-Su)  (dS.m™)
m
1 0 Ay 0-6 6.4 0.192
C; 6-55 6.7 0.049
A, 0-5 5.8 0.209
2 50 C, 5-37 5.7 0.055
C, 37-62 6.0 0.026
Bz
= & Ay 0-4 5.9 0.157
5 3 C 4-28 6.1 0.063
A 3 100
C, 28-40 6.2 0.031
Cs 40+ 6.5 0.030
A, 0-8 6.0 0.131
C; 8-33 5.8 0.043
4 150
C, 33-59 6.0 0.025
Cs 59+ 6.3 0.016
A, 0-10 6.0 0.137
5 0 C, 10-35 6.1 0.058
C, 35-59 6.3 0.052
Ay 0-9 5.7 0.186
6 50 C, 9-36 5.9 0.056
8 ~ C, 36-67 6.2 0.033
s £
= ffo Ay 0-10 5.7 0.175
a0
g 2 C 10-25 5.9 0.094
7 100
C, 25-55 6.0 0.058
Cs 55-74 6.5 0.027
An 0-10 6.1 0.363
C, 10-43 5.8 0.309
8 150
C, 43-70 5.9 0.304
Cs 70-107 5.6 0.239

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Dogal orman arazi kullanim tiiriine ait tiim topraklar asit 6zellik gostermistir. Toprak
reaksiyonlart 5.2 - 6.7 arasinda degismekte olup, topraklar orta derecede asit veya hafif
asit ozelliktedir (Cizelge 4.14). Ana dereden uzaklastik¢a iist topraklara ait pH’lar

arasinda 6nemli degisiklikler goriilmemistir (Sekil 4.15)
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Sekil 4.15 Dogal orman topraklarinda pH’ nin ana dereden uzakliga gore degisimi

Dogal orman topraklarinda da elektriksel iletkenlik (EC) degerleri derinlige bagli olarak
degismistir. Alt topraklara ait EC degerleri iist topraklara gore daha diisiik olarak
belirlenmistir (Sekil 4.16). EC degerleri 0.024 - 0.520 dS.m™ arasinda degisim
gostermis, tuzluluk dereceleri biitiin topraklarda tuzsuz olarak belirlenmistir (Cizelge

4.14, Sekil 4.16).

E0-10cm 410-30cm

0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

EC (dS.m™)

Sol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.16 Dogal orman topraklarinda EC’nin ana dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.14 Dogal orman arazisi toprak profillerinde pH ve EC

_Ana Dereye o
) Profil ) Derinlik pH EC
AKT/AO Uzaklik Horizon L
No (cm) (1/5 Toprak-Su) (ds.m™)
(m)
Ay 0-5 5.4 0.383
o 0 A 5-33 6.2 0.099
C, 33-64 6.7 0.047
C, 64+ 6.5 0.045
A, 0-3 5.3 0.109
Aq 3-29 5.2 0.167
10 50
B 29-47 53 0.045
=}
) C a7+ 5.4 0.029
O <
= ‘% A, 0-3 5.4 0.520
pel)
g ¢ Ay 3-12 5.2 0.284
11 100
B 12-33 5.4 0.080
C 33+ 5.4 0.039
An 0-2 5.9 0.343
A 2-6 5.7 0.119
12 150
B 6-20 55 0.039
C, 20+ - -
Aq 0-16 6.0 0.152
13 0 B 16-33 5.8 0.049
C 33+ 5.9 0.050
Ay 0-3 6.5 0.363
Aq 3-13 6.1 0.202
14 50
- B 13-69 6.2 0.059
e C 69+ 6.6 0.024
© &
5, 2 A, 0-2 55 0.340
o £
A 15 100 Aq 2-29 5.3 0.146
Cy 29+ -
Ay 0-3 0.155
5.54
A 3-14 0.092
16 150 5.53
B 14-31 0.030
5.47
o 31+ -

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman i¢i agiklik (OIA) arazi kullanim tiiriine ait topraklar orta derece asit ve hafif asit

reaksiyon gostermektedirler. Topraklarin pH’lart 5.1 - 6.7 arasinda degismektedir

(Cizelge 4.15, Sekil 4.17).

E0-10cm 1410-30cm
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

pH (1/5 Toprak-su)

0.0

150m125m100m 75m | 50m 25m | Om | Om | 25m | 50m 75m 100m125m150m

Sol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.17 Orman igi agiklik topraklarinda pH’nin ana dereden uzakliga gore degisimi

OIA arazi kullanim tiiriine ait topraklarin elektriksel iletkenlikleri ise 0.021 - 0.449
dS.m™? arasinda degisim gostermistir. Arastirma alam diger arazi kullanimlari
topraklarinda oldugu gibi orman i¢i agiklik kullanim tiiriine ait topraklarinda EC’leri

derinlikle birlikte azalmig olup, tuzluluk problemi goriilmemektedir (Cizelge 4.15, Sekil
4.18).

E0-10cm 110-30 cm

0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

EC (dS.m™)

150m125m100m 75m | 50m 25m | Om | Om | 25m |50m | 75m [100m125m150m

Sol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.18 Orman igi agiklik topraklarinda EC’nin ana dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.15 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde pH ve EC

_ Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik pH EC
AKT/AO Uzaklik )
No - (Katman) (cm) (1/5 Toprak-su) (dS.m™)
m
A, 0-6 6.1 0.141
C: 6-17 5.6 0.112
17 0
C, 17-40 6.0 0.037
Cs 40-66 6.0 0.041
An 0-4 5.9 0.449
C, 4-18 5.6 0.101
18 50 C, 18-31 5.9 0.046
Cs 31-62 6.4 0.029
<
= Cs 62-82 5.6 0.021
< =
5 B A, 0-7 6.0 0.277
L5 ey
g 3 C 7-38 58 0.085
S 19 100 C, 38-64 6.1 0.035
Cs 64-78 6.6 0.026
Cq 78-95 6.7 0.051
Ay 0-4 6.0 0.145
C, 4-16 5.6 0.156
20 150 C, 16-50 5.8 0.043
Cs 50-62 6.3 0.028
C, 62+ 6.4 0.039
Ay 0-4 5.9 0.238
21 0 C, 4-37 5.6 0.082
C, 37-61 6.4 0.065
An 0-5 6.2 0.295
A C, 5-27 5.6 0.083
= 22 50
> = C, 27-42 5.9 0.054
<5
RE) Cs 42-59 6.0 0.072
o o
g & A, 0-6 5.4 0.186
© C 6-27 53 0.072
23 100
C, 27-50 5.6 0.031
Cs 50-75 5.84 0.034
A, 0-7 5.10 0.158
24 150
C, 7-55 5.34 0.040

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.1.6. Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg)

Dogal mera arazi kullanim tiirii topraklarinda Ca miktarlart 672 - 5463 ppm, Mg
miktarlari ise 115 - 638 ppm arasinda degismektedir. Chambers et al. (1999) degisebilir
katyonlar1 (Ca, Mg, Na, K) iist topraklarda yiiksek, alt topraklarda ise daha diisiik olarak
belirlemistir. Benzer durum arastirma alani topraklarinda da ger¢eklesmistir. Toprak
profilleri incelendiginde Ca ve Mg miktarlart genel olarak iist topraklarda yiiksek, alt
topraklarda ise diisiiktiir (Cizelge 4.16). Istatistiksel analiz sonucuna gére ana dereden
uzaklastik¢a topraklarin Ca miktarlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli (P < 0.05)
olarak bulunmustur (Ek 3.2.7). Duncan testi sonucunda ise ana dereden 0 m uzakliktaki
Ca miktari ile (1652 ppm) 125 m ve 150 m uzakliktaki Ca miktarlar1 (1941 - 2151 ppm)
arasinda istatistiksel olarak fark oldugu belirlenmistir (Ek 3.2.8, P < 0.05). Aydeniz
(1985)’te, topraktaki kalsiyum miktar1 {izerinde topragin tekstiirii ve kire¢ kapsaminin
etkili oldugunu belirtmistir. Arastirma alan1 topraklart kiregsizdir. Ana dereden 0 m
uzakliktaki topraklarin Ca miktarlarinin diisiik degerler almasinin ayni alandaki
topraklarin kumlu tekstiire sahip topraklar olmalar1 sebebiyle aciklanabilir. Ana dereden
25 m ve diger uzakliktaki topraklarin Ca miktarlar1 genel olarak azalma
egilimindedirler. Ek 3.2.9 ve Ek 3.2.10’a gbre ana dereden uzaklastikca topraklarin
magnezyum miktar1 arasindaki degisim istatistiki agidan 6nemli (P < 0.05) oldugu

bulunmustur (Sekil 4.19).

£10-10cm(Ca) #10-30cm (Ca) ®M0-10cm (Mg) 10-30 cm (Mg)

2700 2700
2400 2400
2100 2100
1800 1800
1500 1500
1200 1200
900 900
600 600
300 300

Ca (ppm)
Mg (ppm)

150m125m100m 75m | 50m [25m | Om | Om [25m 50m  75m [100m125m150m

Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.19 Dogal mera topraklarinda Ca (ppm)ve Mg (ppm) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.16 Dogal mera arazisi toprak profillerinde Ca ve Mg miktari

Ana
. Profil Dereye Horizon Derinlik Ca Mg
AKT/AO
No Uzaklik (Katman) (cm) (ppm) (ppm)
(m)
1 0 Ay 0-6 1816 216
C; 6-55 1207 200
A, 0-5 2131 226
2 50 C, 5-37 1318 202
C, 37-62 1018 169
5z
z 3 Ay 0-4 1440 189
) —
2 B i 4-28 1181 185
A 3 100
C, 28-40 936 177
Cs 40+ 672 115
A 0-8 1773 270
C, 8-33 1450 243
4 150
C, 33-59 1320 243
Cs 59+ 981 175
Ay 0-10 1447 244
5 0 C: 10-35 1270 213
C, 35-59 1357 245
A, 0-9 1817 320
6 50 C, 9-36 1289 290
s - C, 36-67 1500 398
5 =
> 3
= ffn Ay 0-10 1814 332
ahn
g & Cy 10-25 1524 307
7 100
C, 25-55 1585 382
Cs 55-74 1461 390
A, 0-10 2022 445
C, 10-43 2684 638
8 150
C, 43-70 5463 838
Cs 70-107 5035 583

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Dogal orman arazi kullanim tiirline ait ana derenin sag ve sol sahilinde acilan tiim
toprak profillerinde Ca ve Mg miktar1 toprak derinligine bagli olarak azaldig
belirlenmistir (Raimbault 2011, Gumbert 2013). Arastirma alani toprak profillerinde tist
horizonlara (Ap) ait topraklarin Ca miktarlart 2219 p - 6960 ppm arasinda, Mg
miktarlart ise 218 - 452 ppm arasinda Ol¢lilmiistiir. Dogal orman topraklarindaki Ca

miktarlar1 793 - 6960 ppm, Mg miktarlar1 ise 95 - 452 ppm arasindadir. (Cizelge 4.17).

Lowrance et al. (2002) akarsuyun su kenar1 orman alan1 bélgesinden gegmeden dnce ve
gectikten sonraki su orneklerinde azot (N), kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve magnezyum
(Mg) miktarlarin1 6lgmiisler, orman alanindan gectikten sonraki su Orneklerinde bu
degerlerin 6nemli derecede azaldigini belirlemislerdir. Sekil 4.20’ye gore su kenari
orman ekosistemlerinde ana dereden uzaklastik¢a Ca ve Mg miktar1 diismektedir. Ana
dereden uzakliga gére Ca ve Mg miktarlar1 arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli (P <
0.05) farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ana dereden 0 m ve 25 m uzaklikta Ca ve Mg
miktarlart yliksek (sirasiyla 1737 ppm ve 242 ppm) ortalama taban suyu derinliginin
diisiik olarak belirlendigi ana dereden 150 m uzakliktaki Ca ve Mg miktar ise diisiik
(swrasiyla 1124 ppm ve 100 ppm) Slciilmiistiir (Ek 3.2.10). Jencso et al. (2010) yapmis
oldugu bir calismada ortalama taban suyu derinliginin s1§ oldugu su kenari
ekosistemleri ile kara ekosistemleri arasinda Ca ve Mg miktarlarinin 6nemli diizeyde

degistigini ortaya koymuslardir.

L0-10cm(Ca) E10-30cm (Ca) HO-10cm (Mg)  &10-30 cm (Mg)

2700 2700
2400 [ 2400
2100 2100
1800 1800
1500 1500
1200 1200
900 900
600 600
300 300

Ca (ppm)
Mg (ppm

150m|125m100m 75m |50m [25m| Om | Om |25m|50m | 75m 100m125m(150m

Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.20 Dogal orman topraklarinda Ca (ppm)ve Mg (ppm) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.17 Dogal orman arazisi toprak profillerinde Ca ve Mg miktari

~ AnaDereye o
. Profil ) Derinlik Ca Mg
AKT/AO Uzaklik Horizon
No (cm) (ppm) (ppm)
(m)
An 0-5 2541 360
o . Aq 5-33 1847 289
C 33-64 1233 233
C, 64+ 1141 305
An 0-3 5009 452
Ad 3-29 1758 221
10 50
B 29-47 853 144
=)
EZ C 47+ 889 154
O <
- tgn A, 0-3 4516 321
on
s ¢ A, 3-12 2175 206
11 100
B 12-33 929 132
C 33+ 804 121
A, 0-2 5123 370
Aq 2-6 1685 203
12 150
B 6-20 861 97
C, 20+ - -
Aq 0-16 1626 231
13 0 B 16-33 767 207
C 33+ 874 294
Ay 0-3 6960 407
Aq 3-13 2569 280
14 50
_ B 13-69 1136 191
E g C 69+ 814 149
© &
% 3 Ay 0-2 4683 396
Q ~—
a) 15 100 Aq 2-29 1259 190
C, 29+ - -
Ay 0-3 2219 218
Aq 3-14 1362 132
16 150
B 14-31 793 95
C, 31+ - -

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman igi agiklik arazi kullanim tiirine ait toprak profilleri degerlendirildiginde Ca
miktarlart 820 - 2419 ppm, Mg miktarlart ise 95 - 452 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Ca ve
Mg miktarlarinin diger arazi kullanimlarinda oldugu gibi derinlikle birlikte azaldigi
belirlenmistir. En diisiik Ca ve Mg miktar1 ana dereden 150 m uzakliktaki toprak profili
Cs horizonunda sirasiyla 1011 ppm ve 121 ppm, en yiiksek Ca ve Mg miktar1 ise ana
dereden 50 m uzakliktaki toprak profilinin A, horizonunda sirasiyla 2419 ppm ve 453
ppm olarak ol¢iilmiistiir. Ana dere yesil hattaki (0 m) topraklarin Ca ve Mg degerleri 25
m ve 50 m uzakliktaki topraklara gore nispeten daha diistik 6l¢lilmesi topraklarin kum

miktarindaki degisimden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Cizelge 4.18).

Sekil 4.21°de ise OIA arazi kullanim tiiriine ait iist topraklarin ana dereden uzaklastikca
Ca ve Mg degisimleri verilmistir. Grafikler incelendiginde 0 - 10 cm derinliklerde Ca ve
Mg degerlerinin 10 - 30 cm derinliklerde olgiilen Ca ve Mg degerlerine gore daha
yiiksek ve ana dereden uzaklastikca 0 m ve 25 m uzakliktaki topraklar hari¢ giderek
azaldig1 belirlenmistir. Istatistiksel analiz sonucunda da ana dereden uzaklastik¢a

topraklarin Ca ve Mg degerleri arasindaki fark énemli (P < 0.05) ¢ikmistir (Ek 3.2.10).

40-10cm(Ca) #10-30cm (Ca) HO-10cm(Mg) 10-30cm (Mg)

2700 2700
2400 2400

= 2100 | H 2100 .

E_ 1800 1800 &

£ 1500 1500 =

= 1200 1200 =

T 900 900 =

600
300

600
300

150m125m100m 75m 50m | 25m| Om | Om |25m | 50m 75m 100m125m150m

Sol sahil Sag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.21 Orman i¢i agiklik topraklarinda Ca (ppm) ve Mg(ppm ) miktarinin ana
dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.18 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde Ca ve Mg miktari

] Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik Ca Mg
AKT/AO Uzaklik
No ) (Katman) (cm) (ppm) (ppm)
m
A, 0-6 1638 319
C, 6-17 1162 194
17 0
C, 17-40 1077 168
Cs 40-66 885 131
A, 0-4 2419 453
C, 4-18 1567 277
18 50 C, 18-31 1394 300
M Cs 31-62 1082 295
% = Ca 62-82 820 239
< g
5 B A, 0-7 2372 391
= 7
§ 3 C, 7-38 1840 360
S 19 100 C, 38-64 1860 527
Cs 64-78 1256 365
Cs 78-95 1531 495
A, 0-4 2201 299
C, 4-16 1789 266
20 150 C, 16-50 1654 297
Cs 50-62 1645 318
Cy 62+ 1621 391
A, 0-4 1500 230
21 0 C: 4-37 1033 136
C, 37-61 1300 218
A, 0-5 1807 270
M C, 5-27 1269 176
= 22 50
5 = C, 27-42 1037 180
<z
5 & Cs 42-59 863 168
§ a A, 0-6 1465 234
S C: 6-27 1012 143
23 100
C, 27-50 1022 147
Cs 50-75 1072 164
A, 0-7 1011 121
24 150
C, 7-55 853 66

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.1.7. Sodyum (Na), Potasyum (K)

Dogal mera (DM) arazi kullanim tiiriinde ana derenin sag ve sol sahilinde agilan toprak
profillerine ait Na miktarlarinin 12 - 41 ppm arasinda degigsmekte, K miktarlarinin ise
36 - 294 ppm arasinda degismekte oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.19). Toprakta
sodyumun bulunusu toprak reaksiyonu ile yakindan iligkilidir. Kantarci (2000), asit ve
notr reaksiyonlu topraklarda sodyum miktarinin diisiik oldugunu belirtmistir. DM
topraklar1 genelde orta derecede asit ve hafif asit 6zellik gostermistir. Ana bitki besin
maddelerinden olan potasyum incelendiginde ise arastirma alanit dogal mera topraklari
potasyum miktart bakimindan “az veya ¢ok az” olarak siniflandirilmistir (Anonymous
1990). istatistiksel analiz sonucunda potasyum miktari ana dereden uzaklastikca dnemli
diizeyde (P < 0.05) degisim gostermis ancak elde edilen potasyum degerleri sinif
farklilarina neden olmamaktadir (Ek 3.2.13 ve Ek 3.2.14). Chen et al. (1987) topraktaki
potasyum miktarinin toprak nemi ve 1slakligina bagli olarak degistigini ifade
etmislerdir. Nitekim arastirma alani topraklarinda ortalama taban suyu derinligi diisiik
olarak smiflandirilan ana dereden 125 m ve 150 m uzaklikta topraklarda potasyum
degerlerinin diisiik olarak belirlenmistir. Cooke (1982)’nin topraktaki potasyum
igerigine gore yapmis oldugu siniflamada 50 ppm altindaki potasyum igeriklerinde mera
ve ¢ayir bitkilerinde potasyum eksikliginin goriilecegini belirtmistir. Ana dereden 125
m ve 150 m uzakliktaki topraklarin potasyum degerleri (40 - 55 ppm) bu simiflamaya

gore sinir degerler gostermektedir.

300 E0-10cm (Na) w10-30 cm (Na) W0-10cm (K} ®@10-30cm (K) 200

250 250
200
150
100
50
0o

200
150
100

Na (ppm)
K (ppm)

30
o ¥l 8
150m (125m|100m| 75m | 50m | 25m | Om | Om | 25m | 50m | 75m |100m (125m|150m

5ol sahil 5ag sahil

Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.22 Dogal mera topraklarinda Na (ppm) ve K (ppm) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi

87



Cizelge 4.19 Dogal mera arazisi toprak profillerinde Na ve K miktar1

) Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik Na K
AKT/AO Uzaklik
No - (Katman) (cm) (ppm) (ppm)
m
A 0-6 17 109
1 0
C, 6-55 32 41
A 0-5 41 135
2 50 C, 5-37 35 50
C, 37-62 24 36
5 = A, 0-4 12 113
= g
= = C, 4-28 12 114
o 3 3 100
A = C, 28-40 14 78
Cs 40+ 12 71
A, 0-8 13 161
C, 8-33 16 88
4 150
C, 33-59 20 65
Cs 59+ 19 55
A, 0-10 20 83
5 0 C, 10-35 16 45
C, 35-59 27 40
Ay 0-9 14 294
6 50 C, 9-36 19 67
s~ C, 36-67 26 78
s £
= ffb A, 0-10 16 279
plen)
g4 C, 10-25 12 248
7 100
C, 25-55 20 121
Cs 55-74 25 83
A, 0-10 15 233
C; 10-43 16 86
8 150
C, 43-70 20 80
Cs 70-107 22 68

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Dogal orman (DO) topraklarinda Na miktar1 8 - 46 ppm arasinda degismekte, K miktar1
ise 24 - 566 ppm arasinda degismektedir. K miktarinin DO arazi kullanim tiiriine ait
biitiin toprak profillerinde derinlige bagh olarak azaldigi belirlenmistir. K miktar1 Ay,
horizonlarinda yiiksek (315 - 566 ppm) Olgiiliirken, alt topraklarda ise iist topraklara
gore daha diisiik (24 - 249 ppm) dl¢lilmiistiir (Cizelge 4.20).

Dogal orman arazi kullanim tiirline ait iist topraklarda (0 - 30 cm) yapilan istatistiksel
analiz sonucunda ana dereden uzaklastikca sodyum ve potasyum miktarindaki degisim
onemli (P < 0.05) olarak bulunmustur (Sekil 4.23). Bu arazi kullanim tiiriine ait ana
dereden 0 m uzakliktaki topraklarda sodyum (41 ppm) ve potasyum (156 ppm) miktari
yiiksek, ana dereden 125 m ve 150 m uzakliktaki topraklarda sodyum (23 - 26 ppm) ve
potasyum (94 - 76 ppm) miktar1 diisiik olarak 6l¢iilmiistiir (Ek 3.2.12, Ek 3.2.14)

E0-10cm (Na t410-30 cm (Na BO-10cm (K 4 10-30 cm (K

200 (Na) (Na] (K) (K] 200
«= 200

=

=

B 150

]
Z 100

30

150m (125m [100m | 75m | 50m | 25m | Om [ Om | 25m | 50m | 75m (100m |125m |150m

5ol sahil 5ag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.23 Dogal orman topraklarinda Na (ppm) ve K (ppm) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.20 Dogal orman arazisi toprak profillerinde Na ve K miktar1

) Profil  Ana Dereye ) Derinlik Na K
AKT/AO Horizon
No Uzaklik (m) (cm) (ppm) (ppm)
A 0-5 14 362
A 5-33 16 76
9 0
C, 33-64 18 28
C, 64+ 46 26
An 0-3 13 524
A 3-29 8 233
10 50
- B 29-47 16 139
S o
£ = C 47+ 13 146
S &
GRS A 0-3 13 339
)%0 N
(= A 3-12 12 149
11 100
B 12-33 9 139
C 33+ 32 119
An 0-2 13 485
A 2-6 12 160
12 150
C, 6-20 15 71
C, 20+ - -
A 0-16 15 240
13 0 B 16-33 13 70
C 33+ 14 91
A 0-3 12 566
A 3-13 8 249
14 50
- B 13-69 15 49
< —~
E = C 69+ 9 37
© &
=) 3 An 0-2 14 545
g~ 15 100 Al 2-29 12 231
C, 29+ - -
A 0-3 12 315
Aq 3-14 15 193
16 150
B 14-31 12 120
C, 31+ - -

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii

Orman igi agiklik (OIA) arazi kullanim tiiriine ait toprak profillerinde Na miktar1 9 - 48
ppm arasinda degisim gostermektedir. K miktarlar1 da arastirma alaninda yer alan diger

arazi kullanim tiirlerinde oldugu gibi derinlige bagl olarak degismekte ve yine ayni
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sekilde tist topraklarda alt topraklara gore daha yiiksek (135 - 415 ppm) Olglilmiistiir
(Cizelge 4.21). Winzeler et al. (2008) yapmis oldugu bir ¢alismada topraklardaki farkli
drenaj kosullarinda potasyum ¢o6ziilebilirliginin nasil degistigini belirlemeye ¢alismis ve
en iyl potasyum coziilebilirligi orta ve iyi drenajli topraklarda belirlemistir. Benzer
durumun arastirma alani alt topraklarinda redoksimorfik ve anaerobik kosullardan
kaynaklandig1 diisliniilebilir. Arastirma alanina ait su kenarit ekosistemlerinde biitiin
arazi kullanim tiirlerinde diger bir ¢ok arastirmacinin (Chambers et al. 1999, Gumbert
2013) buldugu sonuglara benzer olarak sodyum ve potasyum miktar1 derinlikle birlikte
azalmustir. OIA arazi kullanim tiiriine ait iist topraklarda (0 - 30 cm) yapilan istatistiksel
analiz sonucunda ana dereden uzaklastikca sodyum ve potasyum miktarlarindaki
degisim 6nemli (P < 0.05) olarak bulunmustur (Ek 3.2.11, Ek 3.2.13). Sodyum ve
potasyum miktarinin 0 m uzakliktaki topraklar hari¢ ana dereden uzaklastikca diistiigii
ve 150 m uzaklikta ise en diisiik ( sirastyla 28 ppm, 61 ppm ) olarak Slgiilmiistiir.
Arastirma alani yesil hatta (0 m) bulunan topraklarda genel olarak kum miktar1 ana
dereden daha uzaktaki topraklara gore yliksek olarak belirlenmistir. Acir (2010) yapmis
oldugu bir calismada Yesilirmak nehri kenarinda bulunan 6rnekleme noktalarinda
potasyum miktariin diisiik oldugunu ve potasyum miktarindaki diisiisiin sebebini ise
topraklarin kumlu tesktiire sahip olmasi ile aciklamistir. Yesil hatta potasyum
miktariin diisiik olarak belirlenmesine sebep Olciilen yiiksek kum miktarma baglh

olabilecegi diisliniilmektedir.

E0-10cm (Na] 410-30cm (Na) ®O0-10cm (K] 10-30 cm (K)

200 =
150 E

e
100 *

50

150m [125m | 100m | 75m | 50m | 25m 25m | 50m | 75m [100m [125m |150m

5ol sahil Sag sahil
Ana Dereden Uzakhk

Sekil 4.24 Orman i¢i aciklik topraklarinda Na (ppm) ve K (ppm) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.21 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde Na ve K miktari

Ana Dereye

. Profil Horizon Derinlik Na K
AKT/AO Uzaklik
No ) (Katman) (cm) (ppm) (ppm)
m
A, 0-6 43 168
C; 6-17 13 36
17 0
C, 17-40 16 24
Cs 40-66 20 17
A, 0-4 36 190
Ci 4-18 25 59
18 50 C, 18-31 24 34
Cs 31-62 16 25
=
= C, 62-82 16 19
5 O A, 0-7 11 415
= o
§ @ C, 7-38 17 92
S 19 100 C, 38-64 18 57
Cs 64-78 22 74
C, 78-95 21 53
A, 0-4 10 339
C, 4-16 9 157
20 150 C, 16-50 14 75
Cs 50-62 11 46
C, 62+ 19 50
A 0-4 37 135
21 0 Ci 4-37 22 33
C, 37-61 25 26
A 0-5 24 157
4 C, 5-27 22 54
i, 22 50
5> = C, 27-42 26 33
< g
KT Cs 42-59 21 31
s &
g = A 0-6 30 165
St
© C, 6-27 30 76
23 100
C, 27-50 27 66
Cs 50-75 48 60
A, 0-7 14 176
24 150
Ci 7-55 30 59

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.1.8. Yarayish fosfor (P)

Dogal mera arazi kullanim tiirlinde ana derenin sag ve sol sahilinde agilan toprak
profillerinde yarayish fosfor bakimindan yapilan degerlendirme sonucunda en diisiik P
igerigi 3.57 ppm, en yiiksek P icerigi ise 14.42 ppm olarak belirlenmistir. Genel olarak
dogal mera topraklar1 fosforca “fakir” ve fosforca “orta” grubunda yer almaktadir
(Cizelge 4.22). Stevenson (1999), bitki gelisimi iizerine oldukca 6nemli etkiye sahip
olan fosforun bitkiler tarafindan alinabilirliginin topragin sahip oldugu kil tipi ve
miktari, toprak reaksiyonu, kireg, topragin organik madde igerigi gibi bazi faktorlerin
kontrolii altinda gergeklestigini belirtmistir. Arastirma alanindaki dogal mera topraklari
kiregsiz, asit ve hafif asit reaksiyonlu, kil miktar1 diisiik topraklardir. Yarayigh fosfor
miktarmin iist topraklarda alt topraklara gore daha yiiksek degerler almasi organik
madde ile iligkili olabilir. Arastirma alani alt topraklar1 fosforca “yeterli”, iist topraklar
ise “yeterli veya ¢ok fazla” olarak siniflandirilmistir. Ana dereden uzaklastikca dogal

mera topraklar1 P miktar1 bakimindan 6nemli farkliliklar gostermemistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Dogal mera topraklarinda yarayishh fosfor (P) miktarmin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.22 Dogal mera arazisi toprak profillerinde yarayish fosfor (P)

Ana
AKTIAG Profil Dereye Horizon Derinlik P
No Uzaklik  (Katman) (cm) (ppm)
(m)
Ay 0-6 11.62
1 0
C 6-55 5.53
A, 0-5 12.11
2 50 C, 5-37 6.93
C, 37-62 9.24
5z
z 3 Ay 0-4 11.76
] —
A 3 100
C, 28-40 15.75
Cs 40+ 15.12
Ay 0-8 14.42
C, 8-33 6.23
4 150
C, 33-59 10.5
Cs 59+ 16.03
Ay 0-10 18.5
5 0 C, 10-35 9.01
C, 35-59 9.58
A 0-9 14.1
6 50 C, 9-36 8.6
C, 36-67 10.1
S~
1) =
= 3 A, 0-10 17.85
S e
s S C; 10-25 8.68
A = 7 100
C, 25-55 9.59
Cs 55-74 11.13
Ay 0-10 16.31
C, 10-43 5.11
8 150
C, 43-70 3.57
Cs 70-107 5.95

AKT/AQ: Arazi Kullanmim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Dogal orman topraklarinda P igeriklerinin 12.25 -52.64 ppm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. (Cizelge 4.23). Braschi et al. (2003), nem ve organik maddenin
topraklarda fosfor yarayisliligina etkisini arastirmiglar ve topragin organik madde
kapsami arttirildiginda ekstrakte edilen P miktarinda topragin su miktarindan bagimsiz
olarak dnemli derecede bir artis meydana geldigini ortaya koymuslardir. Organik madde
uygulamalarinin P miktarindaki etkinligi diisik nem igeriklerinde daha yiiksek
bulunmustur. Butler et al. (2008) su kenar1 ekosistemlerinde yapmis oldugu bir
caligmada, iyi drenaja sahip topraklarin fosfor miktarinin, kotii drenaja sahip topraklara
gore daha yliksek oldugunu ortaya koymustur. Miller et al. (2014) ise Arkansas Barren
Fork Creek havzasinda sediment ve fosfor birikimlerini tahmin etmeye calismis, elde
ettigi sonuclara gore su kenar1 orman ekosistemlerinin sedimentle birlikte tasinan fosfor

miktarinin 6nemli bir kismini depo ettigini belirtmistir.
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Sekil 4.26 Dogal orman topraklarinda yarayishi fosfor (P) miktarinin ana dereden
uzakliga gore

95



Cizelge 4.23 Dogal orman arazisi toprak profillerinde yarayish fosfor (P)

Ana Dereye o
i . ) Derinlik P
AKT/AO Profil No Uzaklik Horizon
(cm) (ppm)
(m)
Ay 0-5 29.12
Aq 5-33 12.25
9 0
C, 33-64 12.18
C, 64+ 22.26
A 0-3 33.11
Aql 3-29 40.39
10 50
o B 29-47 42.42
8 =
E = C 47+ 39.13
S &
=0 A 0-3 32.69
)%() A
Ay, Aq 3-12 49.84
11 100
B 12-33 33.25
C 33+ 49.98
A, 0-2 30.87
Aql 2-6 40.39
12 150
Cy 6-20 47.67
C, 20+ -
Aql 0-16 25.48
13 0 B 16-33 14.7
C 33+ 37.1
Ay 0-3 52.43
Aql 3-13 15.05
14 50
g B 13-69 13.37
s
E = C 69+ 14.07
S &
)Té’o S A 0-2 40.04
S &L
A 15 100 Aql 2-29 52.64
Cy 29+ -
A 0-3 32.97
Aq 3-14 30.8
16 150
B 14-31 3941
C, 31+ -

AKT/AQO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman ici aciklik (OIA) arazi kullanim tiiriine ait toprak profillerindeki fosfor icerikleri
4.34 ppm ile 13.30 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Ana derenin sag ve sol sahilinde
yer alan alt topraklar (C;, C,, C3) yarayish fosfor bakimindan genellikle “yeterli”, tist
topraklar (Ay) ise “fazla” olarak siniflandirilmistir (Cizelge 4.24).

OIA arazi kullanim tiirii iist topraklarinda yapilan istatistiksel analiz sonucunda ana
dereden uzaklastik¢a topraklarda yarayishi fosfor miktarinda 6nemli (P < 0.05) bir
degisiklik olmadig belirlenmistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27 Orman i¢i agiklik topraklarinda yarayish fosfor (P) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi

97



Cizelge 4.24 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde yarayish fosfor (P)

. Ana Dereye . o
. Profil Horizon Derinlik P
AKT/AO Uzaklik
No (Katman) (cm) (ppm)
(m)
A, 0-6 12.81
C; 6-17 7.98
17 0
C, 17-40 7.63
C; 40-66 7.70
An 0-4 13.30
C: 4-18 4.62
18 50 C, 18-31 4.62
C; 31-62 5.95
=
= Cy 62-82 6.35
£z
S N An 0-7 12.61
o
§ a3 (o 7-38 5.95
) 19 100 C, 38-64 4,97
C; 64-78 8.61
C. 78-95 5.88
Aq 0-4 11.76
Cy 4-16 7.14
20 150 C, 16-50 6.39
C; 50-62 6.51
C, 62+ 5.95
A 0-4 12.53
21 0 C: 4-37 5.88
C, 37-61 4.69
A 0-5 10.85
ny C: 5-27 6.51
= 22 50
5 = C, 27-42 4.34
< 5
R Cs 42-59 8.19
g 3
E ~ A, 0-6 11.06
© C, 6-27 5.04
23 100
C, 27-50 5.25
C; 50-75 7.63
A, 0-7 12.88
24 150
Ci 7-55 8.40

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii

98



4.1.9. Toplam Azot (N)

Topragin anakayasinda ve anakayadan gelen anorganik anamateryalde azot bilesikleri
yoktur. Toprakta azotun kaynagi esas itibariyle organik materyaldir. Ayrica yagislarla
havadan topraga ulasan NOx ( NO, NO,, N,Os) gazlari nitrit asidi ile diger azot
bilesikleri topraktaki azotun kaynagidirlar (Cepel 1996; Kantarct 2000). Bircok
arastirmacinin (Chambers 1999, Go6l 2002, Yilmaz 2010, Raimbault 2011, Wang et al.
2014) elde ettigi sonuglara benzer olarak dogal mera arazi kullanim tiiriinde ana derenin
sag ve sol sahilinde agilan toprak profillerine ait iist topraklarda toplam azot miktarlar
% 0.124 - 0.483 arasinda, alt topraklarda ise % 0.004 - 0.294 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Her iki sahilde ana dereden 50 m ve 100 m uzaklikta agilan
toprak profillerinde belirlenen toplam azot miktart yiiksek (%0.364 - 0.483), 150 m
uzaklikta agilan toprak profillerinde ise toplam azot miktar1 diisiik (% 0.016 - 0.124)
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.25). Ust topraklarda (0 - 30 cm) ana dereden
uzaklastik¢a topraktaki toplam azot miktarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P <
0.05) bulunmustur. Dogal mera arazi kullanim tiiriine ait topraklarda azot miktar1 ana

dereden uzaklastik¢a ortalama taban suyu derinligine bagl olarak diismiistiir (Sekil

4.28).
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Sekil 4.28 Dogal mera topraklarinda toplam azot (% N) miktarinin ana dereden uzakliga
gore degisimi

Schilling et al. (2006) yapmis oldugu bir ¢alismada toplam azot miktar: ile ortalama
taban suyu derinligi arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu belirtmistir. Ana dereden

50 m uzaklikta toplam N miktar1 en yiiksek (% 0.297), 150 m uzakliktaki topraklarda
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toplam N miktar1 ise en diisiik (% 0.116) olarak dl¢iilmiistiir (Ek 3.2.16). Ana dereden O
m ve 25 m uzakliktaki toplam N miktarmin 50 m uzakliga gore daha diisiik olmasi

igerdigi kum miktarmin yiiksek olusundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Hill et al.
2004)

Cizelge 4.25 Dogal mera arazisi toprak profillerinde toplam azot (N) miktari

) Ana Dereye .
. Profil Horizon o Azot
AKT/AO Uzaklik Derinlik (cm)
No (Katman) (%)
(m)
Aq 0-6 0.428
1 0
C, 6-55 0.118
Aq 0-5 0.483
2 50 C; 5-37 0.112
C, 37-62 0.051
§ = An 0-4 0.294
©
= 2 o) 4-28 0.132
w9 3 100
a = C, 28-40 0.054
Cs 40+ 0.004
Ay 0-8 0.161
C, 8-33 0.102
4 150
C, 33-59 0.046
Cs 59+ 0.043
Aq 0-10 0.364
5 0 C, 10-35 0.161
C, 35-59 0.070
Ay 0-9 0.395
6 50 C, 9-36 0.263
. C, 36-67 0.042
= =
%’ ,(% Aq 0-10 0.386
)Tgn o0 C, 10-25 0.222
g 7 100
e = C, 25-55 0.045
Cs 55-74 0.038
Aq 0-10 0.124
C; 10-43 0.087
8 150
C, 43-70 0.024
Cs 70-107 0.016

AKT/AQ: Arazi Kullanmim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Su kenart ekosistemleri tarim alanlar1 ve diger kirletici alanlar ile akarsular arasinda
gecis bolgeleri olmasi nedeniyle dnemlidir alanlar1 olusturmaktadir (Tomer et al. 2003;
Kladivko et al. 2004, Royer et. al. 2006, Dosskey et al. 2010). Yeralt1 sular1 ve ylizeysel
akigla akarsularin su kenar1 ekosistemlerinden gegmesiyle sudaki NO3 denitrifikasyon
mikroorganizmalar1 ve bitkisel alim yoluyla topraga baglanabilmektedir (Jacobs and
Gilliam 1985, Ambus and Lowrance 1991). Dogal orman AKT/AO topraklarinda
toplam azot miktar1 % 0.016 - 1.262 arasinda degisim gostermektedir. Ana derenin sag
ve sol sahilindeki biitiin toprak profillerinde A, horizonlarina ait azot miktart % 0.406 -
1.262 arasinda, A¢ horizonlarina ait azot miktar1 % 0.270 - 0.562 arasinda, alt topraklara
(B ve C) ait azot miktart % 0.016 - % 0.298 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge
4.26). Ikinci drnekleme alan1 DO arazi kullanim tiiriine ait iist topraklarda ana dereden
uzaklastik¢a topraklarda karbon miktar: istatistiksel olarak dnemli diizeyde (P < 0.05)
farklilar gostermistir (3.2.15). Sekil 4. 29 incelendiginde ana dereden uzaklastik¢a
topraktaki karbon miktar1 diigmiistiir. Bu O6rnekleme alaninda en yiiksek toplam N
miktar1 (% 0.394) ana dereden 0 m uzaklikta, en diisiik toplam N miktar1 (% 0.174) ana
dereden 150 m uzakliktaki topraklarda olgiilmiistiir (Ek 3.2.16). Yiiriitiilen bu ¢alismaya
paralel olarak Lowrance et al. (1995)’de su kenar1 orman ekosistemlerindeki aragtirmasi
sonucunda su kenarini {i¢ zona ayirmis, bunlardan ana dereye uzak olan Zon 3’te sadece
sediment depolamas1 oldugunu, ana dereye yakin olan nemli bolgelerde Zon 1 ve Zon
2’de ise sediment depolamasi yaninda, denitrifikasyon, kiyr tamponu, N depolamasi
oldugunu belirtmistir. Buna goére su kenar1 ekosistemlerinde akarsu etkisi altinda

bulunan nemli bolge topraklarinda N bakimindan farkliliklar oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.29 Dogal orman topraklarinda toplam azot (% N) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.26 Dogal orman arazisi toprak profillerinde toplam azot (N) miktari

) Ana Dereye o
) Profil ) Derinlik Azot
AKT/AO Uzaklik Horizon
No (cm) (%)
(m)
Ay 0-5 0.975
Aq 5-33 0.381
9 0
C, 33-64 0.048
C, 64+ 0.039
An 0-3 1.262
A 3-29 0.452
10 50
o B 29-47 0.093
s o
E = C 47+ 0.028
O w
= o Ay 0-3 0.899
ohn <
o N
A A 3-12 0.562
11 100
B 12-33 0.281
C 33+ 0.032
Ay 0-2 0.794
Aq 2-6 0.484
12 150
B 6-20 0.177
Cn 20+ -
Aq 0-16 0.529
13 0 B 16-33 0.298
Cc 33+ 0.080
Ay 0-3 0.884
A 3-13 0.362
14 50
o B 13-69 0.051
s o
g C 69+ 0.016
© &
>§0 S Ay 0-2 0.481
A~ 15 100 A 2-29 0.314
C, 29+ -
Ay 0-3 0.406
A 3-14 0.270
16 150
B 14-31 0.082
C, 31+ -

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Orman igi agiklik (OIA) arazi kullanim tiirii ana derenin sag ve sol sahilindeki toprak
profillerine ait st topraklarda (Ap) toplam azot miktar1 % 0.198 - 0.357 arasinda alt
topraklarda (Cy, C, C3) ise % 0.029 - 0.094 arasinda degisim gostermistir. Arastirma
alanindaki diger arazi kullanim tiirlerinde oldugu gibi orman i¢i agiklik arazi kullanim
tiiriinde de toplam azot miktar1 derinlige bagl olarak azalmistir (Cizelge 4.27). Otlatma
baskisinin olmadigi OIA alanindaki topraklarda Ek 3.2.15°e¢ gore, ana dereden
uzaklastik¢a toplam N miktarindaki degisim istatistiki olarak (P < 0.05) 6nemlidir. Sekil
4.30’a gore ana dereden uzaklastikca topraktaki toplam azot miktar1 diigmiistiir. Bu
ornekleme alaninda en diisiik toplam azot miktar1 (% 0.174) ana dereden 150 m
uzakliktaki topraklarda, en yiiksek toplam azot miktar1 ise ortalama taban suyu
derinliginin yliksek oldugu yesil hatta ait topraklarda bulunmustur (Ek 3.2.16).
Arastirma bulgularina benzer sonuglar elde eden Butler (2008) ¢alismasinda, toplam N
miktarini, ortalama taban suyu derinligi yiiksek olan zayif drenaja sahip alanlarda

nispeten iyi drenajli slizek topraklara gére daha ytliksek bulmustur.
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Sekil 4.30 Orman i¢i agiklik topraklarinda toplam azot (% N) miktarinin ana dereden
uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.27 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde toplam azot (N) miktari

) Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik Azot
AKT/AO Uzaklik
No (Katman) (cm) (%)
(m)
Ay 0-6 0.298
C; 6-17 0.129
17 0
C, 17-40 0.048
Cs 40-66 0.032
A 0-4 0.334
C 4-18 0.218
18 50 C, 18-31 0.090
v Cs 31-62 0.043
Z = Ca 62-82 0.058
< Z
5 N A 0-7 0.282
2 e
§ a3 C 7-38 0.194
S 19 100 Cx 38-64 0.053
Cs 64-78 0.029
Cs 78-95 0.032
A 0-4 0.198
C, 4-16 0.190
20 150 C, 16-50 0.025
Cs 50-62 0.024
C, 62+ 0.029
A 0-4 0.289
21 0 Cy 4-37 0.178
C, 37-61 0.077
A 0-5 0.357
v C, 5-27 0.176
= 22 50
g = C, 27-42 0.108
< <
5 & Cs 42-59 0.048
g @ A, 0-6 0.278
o) C, 6-27 0.184
23 100
C, 27-50 0.087
Cs 50-75 0.069
A, 0-7 0.201
24 150
C, 7-55 0.094

AKT/AQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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4.2. Toplam Organik Karbon (TOK) Miktarinin Degisimi

Su kenar1 ekosistemlerinde topraklar, aliivyal ve koliivyal birikintilerin yanisira
periyodik olarak su altinda kalmis alanlarda redoksimorfik kosullar meydana
gelmektedir (Naiman and Decamps 1997, Bai et al. 2005, Rinklebe et al. 2007). Bir¢ok
aragtirmaci (Batjes1996; Rinklebe et al. 2007, Zehetner et al. 2009, Cierjacks et al.
2010,Ricker et al. 2013, Sutfin et al. 2016) su kenar1 ekosistemlerindeki topraklarin
diger ekosistemlere gore depoladiklari yiiksek organik karbon miktarinin nedenini
arastirmiglardir. Genel olarak arastirmacilar, karasal ve akarsu kaynaklarindan gelen
onemli miktarda allokton organik materyalden (Pinay et al. 1992, Cabezas and Comin
2010) ve su kenar1 ekosistemlerindeki artan toprak nemiyle birlikte yliksek net birincil
iretimle olusan otokton organik maddeden (Tockner and Stanford 2002)
kaynaklandigini ifade etmislerdir. Bernoux et al. (2006) ve Bernal and Mitsch (2008) su
kenar1 ekosistemlerindeki organik karbon dinamiklerinin sadece organik madde
girislerinden degil ayn1 zamanda organik maddenin stabil hale gelip ayrismasinin da
(Corg/Ntoplam) onemli oldugunu vurgulamislardir. Corg/Nigplam orant 6lii ortiiniin ayrisma
hizini izlemek ve 6lii 6rtiide meydana gelen agirlik kaybini tahmin etmek i¢in kullanilan

bir indekstir.

Sekil 4.31°de arastirma alan1 dogal mera AKT / AO topraklarinda Corg/Nioplam orani
verilmistir. Buna gore arastirma alam1 dogal mera AKT / AO topraklarinda Corg/Nioplam
orani 15’ten kiigiiktiir. Ancak ana dereye 125 m ve 150 m uzakliktaki topraklarda bu
oran (13 - 14) diger uzakliklardaki oranlara (9 - 10) gore daha yiiksek olarak
hesaplanmustir (Sekil 4.31). Kantarci (2000), genel olarak, Corg/Nioplam Orant 15’ten
kiiciikse ayrisma hizli, 15 - 25 arasinda ise ayrigsmanin yavasladigi ve 25°ten biiyiikse

ayrismanin zaman zaman engellendigini ifade etmistir.
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Sekil 4.31 Dogal mera topraklarinda Corg/Nioplam Oraninin ana dereden uzakliga gore
degisimi

Dogal mera topraklarinda ana derenin sag ve sol sahilinde agilan toprak profillerinde
Toplam Organik Karbon (TOK) miktarlar {ist topraklarda % 1.56 - 5.58 arasinda, alt
topraklarda ise % 0.19 - 2.33 arasindadir. Biitiin toprak profillerinde karbon miktarlari
toprak derinligine gore dogru orantili bir sekilde azalmistir. Toprak derinligi ile TOK
iligkisi konusunda yiiriitiilen ¢alismalarda (Juo and Manu 1996, Watanebe et al. 2001,
Gol 2009, Gol et al, 2010, Yilmaz et al. 2011) benzer sonuglar elde edildigi
gOriilmiisiitr. Ana derenin her iki sahilinde de yesil hat (0 m uzaklik) ve ana dereden 50
m uzaklikta agilan toprak profillerine ait st topraklarda organik karbon miktarlart
yiiksek (% 4.16 - 5.58), 150 m uzakliktaki toprak profillerine ait iist topraklarda organik
karbon miktarlar1 diisiik (% 1.56 - 1.93) olarak olgiilmiistiir. Yesil hattaki topraklarin (0
m uzaklik) karbon miktarlar1 (% 4.30) 50 m uzakliktaki topraklarin karbon miktarlarina
(% 5.12) gore nispeten biraz daha diisiik degerler almast igerdikleri kum miktarindaki
farkliliktan ve akarsuyun eroziv etkisinden dolayr iist topraklardaki organik madde

kaybindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. (Cizelge 4.28).

Dogal mera topraklarinda TOK miktarinin ana dereye olan uzakliga gore degisimi Sekil
4.32’de verilmistir. Ana dereden uzaklastikga karbon miktarlar1 arasinda fark
istatistiksel olarak onemli (P < 0.05) diizeyde degismistir (Ek 3.2.17). Ana dereden
uzaklastikga TOK miktari ortalama taban suyu derinligi yiiksek olarak siniflandirilan O -
50 m uzakliktaki topraklarda en yiiksek (% 4.11 - 4.16) ortalama taban suyu derinligi
diisiik olarak siiflandirilan 150 m uzakliktaki topraklarda ise en diisiik (% 1.22 - 1.50)
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olarak ol¢iilmiistiir. Gumbert (2013) su kenar1 ekosistemlerinde yapmis oldugu bir
calismada yesil hatta (0 m) bulunan agaglandirma, dogal orman, mera arazi kullanim
tirlerine ait topraklarda ortalama TOK miktarim1 (% 2.15), ana dereden uzak

topraklardaki ortalama TOK miktarin1 ise (% 1.81) olarak diisiik belirlemistir.

Duncan testi sonucunda ana dereden 0 m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, 125 m uzakliktaki
topraklarda TOK miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi, 150 m
uzakliktaki TOK miktarlar1 ile diger biitiin uzakliktaki TOK miktarlar1 arasinda
istatistiksel agidan 6nemli (P < 0.05) diizeyde fark oldugu belirlenmistir (Ek 3.2.18).
Chambers (1999)’da Nevada su kenar1 mera ekosistemlerinde yapmis oldugu bir
calismada benzer sonuglar elde etmis, ortalama taban suyu derinligi diisiik ve orta
olarak belirledigi topraklarin karbon miktarlar1 arasinda istatistiki olarak fark olmadigin
analiz etmis, ortalama taban suyu derinligini yiiksek olarak belirledigi topraklarin
karbon miktarinin istatistiki olarak her iki siniftan fakli ve yiiksek oldugunu belirtmistir.
Bir bagka calismada Norton et al. (2011) nem miktar1 ve ortalama taban suyu
derinliginin yiiksek olarak belirledigi su kenar1 mera ekosistemleri ile ayni bolgede
karasal mera ekosistemlerine ait topraklar1 karsilastirmis, su kenar1 ekosistemlerinde
karasal ekosistemlere gore iki kat daha fazla karbon, azot, ¢oziinmiis karbon, ¢oziinmiis
azot bulundugunu ortaya koymustur. Stoy (2012) su kenar1 ekosistemlerinde yiikselip
alcalan taban suyu derinlikleri ile karbon ve azot miktarlar1 arasinda dinamik bir

iliskinin oldugunu ortaya belirtmistir.
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Sekil 4.32 Dogal mera topraklarinda toplam organik karbon (% C) miktarinin ana
dereden uzakliga gore degisimi
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Birgok arastirmada (Riveros and McGlynn 2009, Pacific et al. 2010) su kenari
ekosistemlerinde, arazi kullanim tiiri ve 6zellikleri toprakta depolanan organik karbon
miktarini etkiledigi belirtilmektedir. Dogal mera arazi kullanim tiiriine ait {ist
topraklarda (0 - 30 cm) Duncan testi sonucuna gore ana dereden 125 m’ye kadar olan
uzakliktaki topraklarin karbon miktar1 arasinda fark olmadigi saptanmistir (Ek 3.2.18).
Dogal mera AKT/AQ ne ait ana derenin sag ve sol sahilindeki diger toprak dzellikleri,
topografik ve morfolojik 6zellikler, ortalama taban suyu derinlikleri ve vejetasyon
Ozellikleri de dikkate alinarak karbon depolama kapasitesi bakimindan optimum zon
genisligi 125 m olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Belirlenen optimum zon genisligine
gore Aladag Cay1 havzasi su kenari mera ekosistemi topraklarinda (0 - 30 cm) 38.18
t/ha TOK depolanmaktadir. Havzaya ait karasal mera ekosistemleri topraklarinda ise

18.30 t/ha organik karbon depolanmaktadir.
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Cizelge 4.28 Dogal mera arazisi toprak profillerinde toplam organik karbon (TOK)

) Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik Karbon
AKT/AO Uzaklik
No (Katman) (cm) (%)
(m)
A, 0-6 4.44
1 0
C, 6-55 0.61
A 0-5 5.58
2 50 C; 5-37 1.31
C, 37-62 0.37
R An 0-4 3.36
Y c
z 5 C 4-28 1.40
o ° 3 100
8 n, C, 28-40 0.44
Cs 40+ 0.14
A, 0-8 1.56
C; 8-33 1.12
4 150
C, 33-59 0.45
C; 59+ 0.43
A, 0-10 4.16
5 0 C: 10-35 2.18
C, 35-59 0.66
An 0-9 4.66
6 50 C: 9-36 2.33
- C, 36-67 0.36
g E A, 0-10 3.82
S C 10-25 2.08
S 7 100 '
a = C, 25-55 0.57
C; 55-74 0.32
An 0-10 1.93
C: 10-43 0.94
8 150
C, 43-70 0.48
Cs 70-107 0.19

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii

Su kenar1 orman ekosistemleri kiiresel 1sinmayi1 hafifletmek icin 6nemli karbon
depolama ve yutak alanlar olarak bilinmektedir (Qin et al. 2017). Toprak kalitesini ve
ekosistem saglik durumunu degerlendirmek i¢in 6nemli bir dl¢lim indeksi olan toprak

organik karbonu (Celentano et al. 2016), su kenar1 orman ekosistemlerinde diger karasal
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ekosistemlere gore daha fazla depolanmaktadir (Coleman et al. 2004, Bedison et al.

2013, Ricker et al. 2014).

Arastirma alaninda dogal orman AKT/AO’de ana dere yesil hattaki toprak profillerine
ait iist topraklarda (Ap) toplam organik karbon miktart (% 17.06 - 20.48) ana dereden
150 m uzaklikta agilan toprak profillerine ait iist topraklardaki TOK miktarma (% 10.11
- 11.06) gore daha yiiksektir (Cizelge 4.29). Kantarci (2000)’de yapmis oldugu
siniflamaya gore ana dere yesil hattaki topraklarda ayrisma hizli (Corg/Nioplam : 14.07),
150 m wuzakliktaki topraklarda ise ayrigmanin daha yavas (Corg/Nioplam: 19.49)
gerceklestigi belirlenmistir (Sekil 4.33) Tolunay (1997)’de yiiriitilen bu calismaya
benzer sonuglar elde etmis ve arastirma alani ile ayni havzada yer alan Aladag
bolgesinde karasal sarigam ormanlarina ait iist topraklarda (Ap) farkli yillara ait

Corg/Nioplam oranlarmi 17 - 27 araliginda oldugunu ortaya koyarak ayrismanin yavas

oldugunu belirtmistir.
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Sekil 4.33 Dogal orman topraklarinda Corg/Nioplam oraninin ana dereden uzakliga gore
degisimi

Arastirma alan1 dogal orman (DO) arazi kullanim tiiriine ait toprak profillerinde toplam
organik karbon (TOK) miktar1 % 0.40 - 22.01 arasinda degisim goOstermistir. Ana
derenin sag ve sol sahilindeki toprak profillerinde Ay horizonlarina ait TOK miktar1 %
10.11 ile % 22.01 arasinda, Ag horizonlarina ait topraklarda % 3.43 ile % 13.79
arasinda, alt topraklarda (B ve C) ise % 5.31 - % 0.40 arasinda degisim gosterdigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Sekil 4.34’de DO arazi kullanim tiiriine ait iist topraklarda TOK miktarinin ana dereye
olan uzakliga gore degisimi verilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda ana dereden
uzaklastikca TOK miktar1 arasindaki fark 6nemli (P < 0.05) bulunmustur. ortalama
taban suyu derinligi orta olarak siniflandirilan ana dereden 0 m uzakliktaki yesil hatta
ait topraklarda TOK miktar1 yiiksek (% 8.36 - 10.15), ana dereden 150 m uzakliktaki
TOK miktarlar1 ise diisiik (% 3.16 - 3.44) ol¢iilmiistiir. Hazlett et al. (2005)’te yapmis
oldugu calismasinda boreal orman kusaginda bulunan su kenar1 orman ekosistemine ait
organik horizonlar da TOK miktarini (% 34.2) karasal ekosisteme ait TOK miktarina (%
29.8) gore daha yiiksek buldugunu ifade etmistir. Duncan testi sonucunda ana dereden 0
m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, uzakliktaki toplam organik karbon miktarlar1 arasinda fark
olmadigi, 125 m ve 150 m uzakliktaki topraklara ait TOK miktarlarmin diger biitiin
uzakliktaki TOK miktarlar1 arasinda fark oldugu ancak, 125 m ve 150 m uzakliktaki
karbon miktarlarinin kendi i¢inde farkli olmadigi belirlenmistir (Ek.3.2.18). Elde edilen
sonuglara gore dogal orman AKT/AO’de karbon depolama kapasitesi bakimindan
optimum zon genisligi 100 m olarak belirlenmistir. Aladag Cayr havzasi su kenari
orman eckosistemi topraklarinda ( 0 - 30 cm) 63.41 t/ha organik karbon
depolanmaktadir. Havzaya ait karasal orman (Pinus sylvestris L.) ekosistemlerinde ise

37.97 t/ha organik karbon depolanmaktadir.
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Sekil 4.34 Dogal orman topraklarinda toplam organik karbon (% C) miktarinin ana
dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.29 Dogal orman arazisi toprak profillerinde toplam organik karbon (TOK)

. Ana Dereye o
. Profil ) Derinlik Karbon
AKT/AO Uzaklik Horizon
No (cm) (%)
(m)
A 0-5 20.48
A 5-33 4.21
9 0
C, 33-64 0.45
C, 64+ 0.44
A 0-3 22.01
A 3-29 7.89
10 50
B 29-47 1.58
=)
) C 47+ 0.47
S 3
= e A 0-3 16.30
hent}
o wn
— A 3-12 8.36
. 11 100 i
B 12-33 3.01
C 33+ 0.49
A 0-2 10.11
Ael 2-6 7.46
12 150
B 6-20 2.44
Cn 20+ -
A 0-16 13.79
13 0 B 16-33 531
C 33+ 0.77
An 0-3 17.06
Al 3-13 5.32
14 50
o B 13-69 0.77
s o
E E C 69+ 0.40
© &
g o A, 0-2 12.22
o £
) 15 100 Al 2-29 5.78
C, 29+ -
A, 0-3 11.06
A 3-14 3.43
16 150
B 14-31 1.64
Ch 31+ -

AKT/AOQ: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Otlatma baskisinin olmadig1 orman igi aciklik AKT/AO’de ana derenin sag ve sol
sahiline ait toprak profillerindeki iist topraklarda (Ap) toplam organik karbon miktari
(TOK) % 2.12 - 4.62 arasinda, alt topraklarda (C;, C5, C3, Cy) ise % 0.33 - 2.57 arasinda
degisim gostermistir. OIA arazi kullanim tiiriinde de &lgiilen toplam organik karbon
miktarlarinin diger arazi kullanim tiirlerinde (DM, DO) oldugu gibi toprak derinligine
bagl olarak azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.30). Sekil 4.35’te arastirma alam OIA
topraklarinda ana dereden uzaklastik¢a Corg/Nioplam Oranlart verilmistir. Ana derenin her
iki sahilindeki biitiin topraklarda ayrismanin hizli oldugu belirlenmistir (Corg/Nioplam <
15). Ana dereden uzaklastik¢a Corg/Nioplam Oranlart ana dere yesil hatta gore artmis olsa
da (12.55-13.24) Kantarc1 (2000)’ne gore sinif farkliligi yaratmaktadir. Semenov et al.
(2013) arastirma sonuglarina benzer olarak Catena, Oka nehri sag sahil orman i¢i agiklik
AKT/AQO topraklarinda Corg/Nioplam oraninin  10.2 oldugunu ve ayrismanin hizl

oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 4.35 Orman i¢i agiklik topraklarinda Corg/Nigplam oraninin ana dereden uzakliga
gore degisimi

Sekil 4.36°da orman igi agiklik AKT/AO’ne ait iist topraklarda toplam organik karbon
miktarmin (TOK) ana dereye olan uzakliga gore degisimi verilmistir. istatiksel analiz
sonucunda ana dereden uzaklastikga karbon miktar1 arasinda fark 6nemli (P < 0.05)
bulunmustur. Ortalama taban suyu derinligi yiiksek olarak belirlenen ana dere yesil
hatta (0 m uzaklik) ait topraklarda TOK miktar1 yiiksek (% 4.31 - 4.40), ortalama taban

suyu derinligi diisiik olarak belirlenen ana dereden 150 m uzakliktaki topraklara ait
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TOK miktart ise disiik (% 1.55 - 2.61) olarak olgiilmiistir. Mitsch and Gosselink
(1993) ortalama taban suyu derinliginin organik karbon, toplam azot, katyon degisim
kapasitesi ve pH gibi toprak oOzelliklerini etkiledigini ifade etmistir. Arastirma
bulgularina benzer olarak, Geropanagiot et al. (2011), Avon nehrinde yapmis olduklari
calisgmada ana dereden 25 m uzaklikta Zon 1’e ait topraklarda ¢oziinmiis karbon
miktarini, ana dereden 117 m uzakliktaki Zon 5’e ait topraklarda ¢oziinmiis karbon
miktarina gére daha yiiksek olarak belirlemislerdir. Duncan testi sonucunda ana dereden
0 m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, 125 m uzakliktaki toplam organik karbon miktarlar
arasinda fark olmadigi, 150 m uzakliktaki karbon miktarlar1 ise diger biitiin uzakliktaki
karbon miktarlar1 arasinda fark oldugu belirlenmistir (P < 0.05, Ek 3.2.18). Elde edilen
bu sonuglara gére otlatma baskisinin olmadig1 orman igi agiklik AKT / AO’de karbon
depolama kapasitesi bakimidan optimum zon genisligi 125 m olarak belirlenmistir.
Aladag Cay1 havzasi orman i¢i agiklik su kenar1 ekosistemine ait topraklarda (0 - 30 cm)
41.70 t/ha organik karbon depolanmaktadir. Havzaya ait karasal orman i¢i agiklik

ekosistemlerinde ise 21.32 t/ha organik karbon depolanmaktadir.
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Sekil 4.36 Orman i¢i agiklik topraklarinda toplam organik karbon (% C) miktarinin ana
dereden uzakliga gore degisimi
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Cizelge 4.30 Orman igi agiklik arazisi toprak profillerinde toplam organik karbon

) Ana Dereye ) o
. Profil Horizon Derinlik Karbon
AKT/AO Uzaklik
No (Katman) (cm) (%)
(m)
A, 0-6 3.23
C, 6-17 1.22
17 0
C, 17-40 0.44
C; 40-66 0.59
A 0-4 4,22
Ci 4-18 2.18
18 50 C, 18-31 0.97
v Cs 31-62 0.59
% = C 62-82 0.63
< 5
‘53 A A, 0-7 3.38
W oo
§ a3 C, 7-38 257
S 19 100 C, 38-64 0.42
Cs 64-78 0.50
C, 78-95 0.51
A 0-4 212
Ci. 4-16 1.94
20 150 C, 16-50 0.50
C; 50-62 0.13
Cs 62+ 0.27
A, 0-4 3.78
21 0 C, 4-37 1.98
C, 37-61 0.81
A 0-5 4,62
C 5-27 2.01
= 22 50 '
5 = C 27-42 0.98
< <=
5 & Cs 42-59 0.33
g a A, 0-6 3.02
3 (o 6-27 2.32
23 100
C, 27-50 0.83
Cs 50-75 0.43
A, 0-7 251
24 150
Ci 7-55 1.28

AKT/AO: Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii
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Aladag Cayr havzasi su kenari ekosistemlerinin AKT / AO ve ana dereden uzakliga
gore toplam organik karbon miktarinin (TOK) Sekil 4.37°de degisimi verilmektedir.
Istatistiksel analiz sonucunda AKT / AO ile ana dereden uzaklia ait % C miktarlar:
arasindaki iliski énemsiz bulunmustur (Ek 3.2.19) Ancak AKT / AO ve ana dereden
uzaklik kendi iglerinde ayr1 ayr1 degerlendirildiginde her ikiside istatistiki olarak 6nemli
(P < 0.05) bulunmustur. Duncan testi sonuglarina gére DO topraklarina ait karbon
miktar1 DM ve OIA topraklarina ait karbon miktarlar1 arasindaki fark énemli, DM ve
OIA topraklarina ait karbon miktarlar1 arasindaki fark ise istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur (P < 0.05, Ek 3.2.20). Ust topraklarda (0 - 30 cm) AKT / AO’ne gére en
yiiksek karbon miktari DO topraklarinda (% 5.08) en diisiik ise DM topraklarinda (%
2.39) dlciilmiistiir. OIA topraklara ait karbon miktar1 ise % 2.63 olarak 6l¢iilmiistiir.
Bir ¢ok arastirmaci (Griffiths et al. 1997, Coleman et al. 2004, Bedison et al. 2013,
Ricker et al. 2014, Qin et al. 2017) su kenar1 orman ekosistemlerinin kiiresel iklim
degisikliginin olast zararlarin1 azaltmada oOnemli yutak alanlar oldugu ve diger
ekosistemlere gore (mera, tarim) daha fazla karbon depoladiklarini ortaya koymuslardir.
Bir bagka calismada Matzek et al. (2015) California su kenar1 orman ekosistemlerinde 5,
10, 15 ve 20 yillik yaprakli orman ortiisii altindaki topraklarin karbon miktarin yasa
gore dogru orantili bir sekilde arttigini ortaya koymustur. Bir bagka ¢alismada Mackay
et al. (2016) su kenar1 mera ekosisteminde yapilan 10, 14, 23 yillik agaglandirma ve
dogal orman alanlarina ait topraklarin karbon miktarlarimi karsilastirmig, en yiiksek
karbon miktarin1 dogal ormanlarda, en diisiik ise su kenar1 mera ekosistemlerinde

oldugunu ortaya koymuslardir.
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Sekil 4.37 AKT/AO ve ana dereden uzakliga gore topraktaki toplam organik karbon (%
C) miktarinin degisimi *
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, Aladag Cay1 Havzasi (Bolu) su kenari ekosistemlerinde (riperian zon)
bulunan farkli arazi kullanim tiirii / arazi ortiisii (AKT / AO) topraklarinda organik
karbon ve bazi toprak 6zelliklerinin akarsuya olan uzakliga gore degisimi incelenmis ve
su kenar1 ekosistemlerinde karbon depolama amaci bakimindan optimum zon

genisliginin kag¢ metre olmas1 gerektigi ortaya koyulmustur.

Arastirmanin amaci dogrultusunda su kenar1 ekosistemlerinde (Dogal Mera (DM),
Dogal orman (DO), orman i¢i aciklik (OIA)) yesil hattan baslamak iizere, ana derenin
sag ve sol sahilinde yer alan ornekleme alanlarinda calisilmistir. Bu Ornekleme
alanlarinda olusturulan 9 adet transekt hatlari dikkate alindiginda toplamda 24 adet

toprak profili ve 126 adet tist toprak 6rneklemesi yapilmistir.

DM ve OIA AKT / AO’ne ait 6rnekleme alanlarinda yesil hat ve 50 m uzaklikta acilan
toprak profillerinde ortalama taban suyu derinliginin yiizeye yakin (40 - 55 cm)
derinlikte oldugu, DO AKT/AQO ne ait érnekleme alaninda ise anakaya derinliginin 20 -
30 cm oldugu belirlenmistir. Toprak profillerinde yapilan incelemeler sonucunda Bolu
Aladag cayr havzasi akarsu kenarindaki farkli arazi kullanim tiirlerinde topraktaki
karbon igeriginin karsilastirilabilmesi i¢in, st toprak Ornekleme derinliklerinin
belirlenmesinde smirlayici faktor, ortalama taban suyu ve anakaya derinligi olmustur.
Koklerin yayilabildigi fizyolojik derinlik ise biitin AKT / AO’de ana dereye bagh
olarak degisim gostermekte ve akarsudan uzaklastik¢a azaldigi belirlenmistir. Akarsu
kenar ekositeminde taban suyu derinligi bitki kok gelisimi bakimindan sinirlayici

faktordiir.

Biitiin AKT / AOQ’de ana derenin her iki sahilinde yesil hatta (0 m) yer alan toprak
profillerinde % kum miktar1 yiiksek bulunmustur. Yesil hattaki topraklarm (0 m
uzaklik) karbon miktarlart 25 m uzakliktaki topraklarin karbon miktarlarina gore
nispeten biraz daha diisiik degerler almasi icerdikleri kum miktarindaki farkliliktan ve

akarsuyun eroziv etkisinden dolay: iist topraklardaki (Ap) organik madde kaybindan

117



kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle orman alanlarinda kiy1 stabilezesini

saglamas1 bakimindan 6lii aga¢ ve kesim artiklarinin yerinde birakilmasi gerekmektedir.

Aladag Cay1 Havzasi su kenar1 ekosistemlerinde ana dereden uzaklastikca hacim
agirhigr degerleri artmaktadir. Tiim st topraklarda hacim agirhig degerleri diisiik alt
topraklarda ise yiiksek olarak dlciilmiistiir. AKT / AO’ne gore degerlendirildiginde ise
ortalama hacim agirligi degerleri en yiiksek DM topraklarinda olglilmiistiir. Ortalama
taban suyu yiiksek olan su kenar1 mera ekosistemlerinde yanlis otlatma mevsiminde
meralarin otlatilmas1 nedeniyle mera kullanimi altindaki topraklar sikisarak havzanin

hidrolojik 6zelliklerini etkilemektedir..

Maksimum su tutma kapasitesi ana dereden uzaklastika DO ve OIA AKT / AO’ne ait
topraklarda istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. DM topraklarinda ise fark istatisksel
olarak onemli bulunmustur. Ancak bu farkliligin ana dere yesil hatta ait topraklarin

igerdikleri kum miktarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Arastirma alanina ait tiim topraklar orta derede asit veya hafif asit karakterli, tuzsudur.
Arastirma alani topraklar1 kiregsiz, andezit anakayasi iizerinde olusan topraklardir. Bu
nedenle arastirma alani topraklarinda belirlenen toplam karbonun tamami organik
karbondur. Yapilan varyans analizi sonucunda degisebilir katyonlarin tamami (Ca, Mg,
Na, K) ana dereden uzakliga gore degisimi istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Yarayish fosfor miktarlarinda ise 6nemli degisiklikler goriilmemistir.

Ust topraklarda yapilan varyans analizi sonucunda biitiin AKT / AO’lerde ana dereden
uzaklastik¢a topraktaki toplam azot miktarindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmus
ve ana dereden uzaklastik¢a ortalama taban suyu derinligine bagli olarak azalmistir. DO
topraklarinda toplam azot miktar1 yiiksek, DM topraklarinda ise diisiik olarak

Olclilmiistiir.

DM AKT / AO topraklarinda ana dereden uzaklastik¢a karbon miktarlar1 arasinda fark
istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide degismistir (P < 0.05). Ana dereden uzaklastik¢a karbon
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miktart ortalama taban suyu derinligi yiiksek olarak smiflandirilan 0 - 50 m uzakliktaki
topraklarda en yiiksek ortalama taban suyu derinligi diisiik olarak siniflandirilan 150 m
uzakliktaki topraklarda ise en diisiik olarak Ol¢lilmiistiir. Ana dereden 0 m, 25 m, 50 m,
75 m, 100 m, 125 m uzakliktaki topraklarda toplam organik karbon miktarlar1 arasinda
fark olmadigi, 150 m uzakliktaki karbon miktarlar ile diger biitiin uzakliktaki karbon

miktarlar arasinda fark oldugu belirlenmistir.

DO AKT / AO topraklarinda ana dereden uzaklastikca karbon miktar1 arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P < 0.05). Ana dereden 0 m uzakliga ait ve
ortalama taban suyu derinligi orta olarak siniflandirilan yesil hatta ait topraktaki karbon
miktar1 yiiksek, ana dereden 150 m uzakliktaki topraklar ise yesil hatta gore daha diisiik
Olciilmiistiir. Ana dereden 0 m, 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, uzakliktaki toplam organik
karbon miktarlar arasinda fark olmadigi, 125 m ve 150 m uzakliktaki karbon miktarlari
ise diger biitiin uzakliktaki karbon miktarlar1 arasinda fark oldugu ancak 125 m ve 150
m uzakliktaki karbon miktarlarinin kendi iginde farkli olmadigi belirlenmistir (P <

0.05).

OIA AKT/AO topraklarinda ana dereden uzaklastikca karbon miktar1 arasinda fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ortalama taban suyu derinligi yiiksek olarak
belirlenen ana dere yesil hatta ait topraklarda organik karbon miktar1 yiiksek, ortalama
taban suyu derinligi diisiik olarak belirlenen ana dereden 150 m uzakliktaki topraklara
ait karbon miktar1 ise diisiik olarak Olclilmiistiir. Ana dereden 0 m, 25 m, 50 m, 75 m,
100 m, 125 m uzakliktaki toplam organik karbon miktarlar1 arasinda fark olmadigi, 150
m uzakliktaki karbon miktarlar1 ise diger biitiin uzakliktaki karbon miktarlar1 arasinda

fark oldugu belirlenmistir

Bolu Aladag Cayr Havzasi su kenar1 ekosistemlerinde ait ana derenin sag ve sol
sahilindeki diger toprak o6zellikleri, topografik ve morfolojik 6zellikler, ortalama taban
suyu derinlikleri ve vejetasyon oOzellikleri de dikkate alinarak karbon depolama
kapasitesi bakimindan optimum zon genisligi DM ve OIA topraklarinda 125 m, DO

topraklarinda ise 100 m olarak belirlenmistir
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Belirlenen optimum zon genislikliklerine gore Aladag Cayi havzasi su kenari mera
ckosistemi topraklarinda (0 - 30 cm) 38.18 tha®, karasal mera ekosistemleri
topraklarinda ise 18.30 t.ha™ toplam organik karbon (TOK) depolanmaktadir. Yine
havzaya ait su kenar1 orman ekosistemi (Pinus sylvestris L) topraklarinda (0 - 30 cm)
63.41 tha', karasal orman ekosistemlerinde ise 37.97 tha® organik karbon
depolanmaktadir. Aladag Cayir havzasi orman ici aciklik arazi kullanim tiirline ait
topraklardaki su kenari ekosistemlerinde 41.70 t.ha™® organik karbon, karasal orman ici

aciklik ekosistemlerinde ise 21.32 t.ha™ organik karbon depolanmaktadir

Aragtirma alani su kenar1 ekosistemlerinde istatistiksel analiz sonuglarina gére AKT /
AO ile ana dereden uzakhiga ait % C miktarlar1 arasindaki isteraksiyon Onemsiz
bulunmustur. Ancak AKT / AO ve ana dereden uzaklik kendi iglerinde ayr1 ayri
degerlendirildiginde her ikiside istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Duncan testi
sonuglarina gére DO topraklarina ait karbon miktar1 DM ve OIA topraklarina ait karbon
miktarlar1 arasmndaki fark 6nemli, DM ve OIA topraklarma ait karbon miktarlar
arasmdaki fark ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. AKT / AO gore en yiiksek

karbon miktar1 DO topraklarinda, en diisiik ise DM topraklarinda belirlenmistir.

Bolu Aladag Cay1 Havzasinda elde edilen bulgulara gore gore su kenar1 orman
ekosistemlerinin kiiresel iklim degisikliginin olasi zararlarin1 azaltmada 6nemli yutak
alanlar oldugu ve diger su Kenari ekosistemlerine gore (mera, orman i¢i agiklik) daha

fazla karbon depoladiklari ortaya koyulmustur.
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EK 1 Aladag Cay1 havzasi toprak profili fotograflar
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adag Cay1 havzasi orman i¢i acgiklik arazisi sag sahil toprak profili fotograflar
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EK 2 Aladag Cay1 havzasi yetisme ortami 6zellikleri

EK 2. 1. Aladag Cay1 havzasi dogal mera arazisi yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak

Horizonlart

Ek 2.1.1 Aladag Cay1 havzasi dogal mera arazisi sol sahil 0 m uzaklik 1 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Kol

Kalnlk

Horizon
(Katman) (cm)
A 0-6
C, 6-50
- 50 +

Diger yorumlar:

%

Calisma sahasi Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) 110
. 1. 6rnekleme alani Gevsek depolar
Mevki Sol sahil Anakaya
50 cm’de sonra taban
Profil No 1 Taban suyu derinligi (cm): suyu basliyor
. . 384567 . . Dogal Mera
Kordinatlar (Utm): 4493711 Arazi kullanim durumu:
Egim (%) 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
. o Cim kapagi
Baki Giiney Dogu Dis toprak hali olusturmus, Otsu tiirler,
Yiikseklik(m) 1330 Ortme derecesi % 80,
Yiizeyde taslilik yok
Hava durumu : Agik giinesli Ana dereden uzaklik (m) 50
Strt‘i‘:)‘itﬁr Baglilik Tashlik Nem Gegirgenlik Lekelenme Kok siklig1 Karbonat
Masif Gevsek 0.2-0.6cm Islak Zayif drenaj Yok Bol miktarda ince Yok
10 - kiigiik gruplar .
Masif Gevsek 0.2-0.6cm Islak Zayif drenaj halinde dagilmis %rrt; nr:]llkktfar rc(lja;l:re]lil: Yok
kiif rengi
Tabansuyu  Tabansuyu  Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Dere kenar1 ekosistemi olmasi sebebiyle horizon olusumu goriilmemis olup aliivyal ve koliivyal birikintilerin olusturdugu katmalar yer
almaktadir. Horizon isimlendirmelerindeki harfler anlam tagimamaktadir.




Ek 2.1.2 Aladag Cay1 havzasi dogal mera arazisi sol sahil 50 m uzaklik 2 numarali toprak profili yetisme ortamu 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

3= - 4

Horizon

(Katman) (cm)
A 0-5

C; 5-37

C; 37-62

- 62+

Diger yorumlar:

Calisma sahasi Aladag Cay1 havzasi Kazi derinligi (cm) 70
. 1. 6rnekleme alam Andezit
Mevki Sol sahil Anakaya
---------- Profil No 2 Taban suyu derinligi (cm): 02
. . 384607 . . Dogal Mera
Kordinatlar (Utm): 4493676 Arazi kullanim durumu:
Egim (%) 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
. < Cim kapag1
Baki Giiney Dogu Dis toprak hali olusturmus, Otsu tiirler,
Yiikseklik(m) 1330 Ortme derecesi % 80,
Yiizeyde taslilik yok
Hava durumu : Acik giinesli Ana dereden uzakhk (m) 50
Strtiiirl)‘itﬁr Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme Kok siklign Karbonat
Masif Gevsek 0.2-0.6 Islak Mutedil drenaj Yok Bol miktarda ince Yok
Az miktarda ince
Masif Gevsek 0.2-0. Islak Mutedil drenaj Yok Orta miktarda orta Yok
kalin
Kirintili Gevsek 0.2-0.6 Islak Zayif drenaj Yaygin (15-40) Orta miktarda Yok
Tabansuyu  Tabansuyu  Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Toprak profili agildiktan sonra taban suyu 1 dakika sonra 62 cm’de sabit kaliyor. Lekelenme C; katmaninda % 20 demir yiikseltgenmesinden
kaynaklanan kiif rengi, % 25 oraninda gleylesme ve kotii koku olusumu hakim.
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Ek2.1 3 Aladag Ca 1 havzas1 dogal mera arazisi sol sahil 100 m uzaklik 3 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri
: ; Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 100

Mevki : 1. 6rnekleme alan1 Anakaya : Gevsek depolar
Sol sahil
Profil No : 3 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm): 384642 Arazi kullanmim durumu:  Dogal Mera
4493640

Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Cim kapag1
olusturmus, Otsu tiirler,

Baki : Giiney dogu Ortme derecesi % 80,
Yiizeyde taslilik yok

Yiikseklik(m) : 1330
Ana dereden uzakhk (m) 100

Hava durumu : Acik Giinesli
Katman K?é:g;lk Stl;';;tur Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme Kok sikhigi Karbonat
_ Az veya ¢ok az ]
g Ah 0-4 Masif Gevsek (Ince ¢akil-0,2- Nemli Iyi drenaj Yok Orta miktarda ince Yok
g 0,6cm)
8 Az veya ¢ok az
E C1 4-28 Masif Az veya ok (Ince gakil-0,2- Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda kalin Yok
< az 0,6cm)
8, Az veya ¢ok az ] : ;
2 C2 28-40 Masif Gevsek (Ince ¢akil-0,2- Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda ince ve Yok
s 0,6cm) orta kalin
g Cok
= C3 40+ Kirintilh Gevsek (Kaba gakil 2- Nemli Mutedil drenaj Az (2-5) Yok Yok
6cm)
Diger Yorumlar Taban suyu problemi goriilmemektedir. Anakaya aliivyal ve koliivyal birikintilerin olusturdugu gevsek depolardan meydana gelmektedir.
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Ek 2. 1 4 Aladag Cay1 havzas1 dogal mera arazisi sol sahil 150 m uzaklik 4 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 avzasi Kaz derinligi (cm) : 100
Mevki : 1. érnekleme alani Anakaya : Gevsek depolar
Sol sahil
Profil no : 4 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 384684 Arazi kullanim durumu:  Dogal Mera
4493608
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Cim kapagi
olusturmus, Otsu
Baki : Giiney dogu tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taglilik
Yiikseklik(m) : 1330 yok
Ana dereden uzakhik (m) 150
Hava durumu : Acik Giinesli
Kalhnhk Striiktiir o . . Lekelenme Kok sikhigi Karbonat
Katman (cm) tipi Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik (%)
Az veya ¢ok az Bol miktarda ince
g An 0-8 Masif Siki (ince gakil-0,2- Nemli Iyi drenaj Yok Orta miktarda orta Yok
E 0,6cm) kalin
N Siki Az veya ¢ok az .
S G 8-33 Masif (ince aki-02-  Nemlj iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok
< 0,6cm) kalin
a Az veya ¢ok az ]
2 Cy 33-59 Kirintilh Sik1 (Ince ¢akil-0,2- Nemli Iyi drenaj Yok Yok Yok
= 0,6cm)
§ Az veya ¢ok az )
S Cs 59+ Kirintilh Gevsek (Ince ¢akil-0,2- Nemlice Iyi drenaj Cok az Yok Yok
0,6cm)
Diger Yorumlar Taban suyu problemi goriillmemektedir. Anakaya aliivyal ve koliivyal birikintilerin olusturdugu gevsek depolardan meydana gelmektedir.
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Ek 2.1.5 Aladag Cay1 havzasi dogal mera arazisi sag sahil 0 m uzaklik 5 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

Horizon Kahnlik

(Katman) (cm)
An 0-10
Ci 10-35
C, 35-59
- 59+
Diger Yorumlar

Calisma sahas1 Aladag Cay1 avzasi
Mevki : 1. 6rnekleme alani

Sag sahil
Profil no : 5

Kordinatlar (Utm) : 384796

4494186
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
Baki : KB

Yiikseklik(m) : 1330

Hava durumu : Acik Giinesli
Strt‘i‘:)‘it“r Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik
Masif Siki Yok Nemli MUted'.I
Drenaj
Masif Siki Yok Islak Zayif drenaj
Masif Siki Yok Islak Kotii drenaj

Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Kazi derinligi (cm)

Anakaya

Taban suyu

65

Gevsek depolar

59

Arazi kullanim durumu:  Dogal Mera

Dis Toprak hali

Cim kapagi
olusturmus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
% 90, Yiizeyde taglilik
yok

Ana dereden uzakhik (m) O

Lekelenme

Yok

Az (2-5)

Yaygin (15-40)
Taban suyu

Kok sikhigi Karbonat
Bol miktarda ince
Orta miktarda orta Yok
Az miktarda kalin
Az miktarda orta Yok
Az miktarda ince Yok
Taban suyu Taban suyu

Taban suyu 59 cm’de baslamaktadir.C katmaninda kétii drenaj sebebiyle su birikintileri olusmakta ancak taban suyu 59 cm’de
sabitlenmektedir. Lekelenme C; ve C, katmaninda goriilmekte ve C, katmaninda gleylesmeden kaynakli kétii koku hakimdir. Anamateryali
Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler topra yiizeyi sikica kapatmig gii¢li bir ¢im kapagi
olusturmusgtur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiiksekli 9-10 cm bulmaktadir. Yiizey kaplama oran1 %90-95’tir.
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1 havzas1 dogal mera arazisi sag sahil 50 m uzaklik 6 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

Calisma sahas1 Aladag Cay1 avzasi Kaz derinligi (cm) : 80
Mevki : 1. érnekleme alani Anakaya : Gevsek depolar
Sag sahil
Profil no : 6 Taban suyu : 67
Kordinatlar (Utm) : 384755 Arazi kullanim durumu:  Dogal Mera
4494219

Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Cim kapagi
olusturmus, Otsu

Baki : Kuzey bati tiirler, Ortme derecesi
% 90, Yiizeyde taglilik

Yiikseklik(m) : 1330 yok

Hava durumu : Acik Giinesli

Ana dereden uzaklik (m) 50

Kalinhik Striiktiir o . . Lekelenme . o
Katman (cm) tipi Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik (%) Kok sikhigi Karbonat
Az veya ¢ok
A i : o az : : . Bol miktarda ince
h 0-9 Masif Gevsek (ince cakil- Nemli Mutedil drenaj Yok Az miktarda orta Yok
0,2-0,6cm)
Az veya ¢ok
Cy 9-36 Masif Siki o Islak Zayif drenaj Yok Az miktarda orta Yok
(Ince gakil-
0,2-0,6cm)
Az veya ¢ok
. az . .
C, 36-67 Masif Sik1 (ince gakil- Islak Zayif drenaj Az (2-5) Az miktarda orta Yok
0,2-0,6cm)
- 67+ Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu
Diger Yorumlar C, katmaninda az miktarda lekelenme goriilmektedir. Demir yiikseltgenmesinden kaynakl kiif rengi ara ara bosluklarda goriilmektedir
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Ek 2. 1 7 Aladag Cay1 havzas1 dogal mera arazisi sag sahil 100 m uzaklik 7 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

Horizon Kalinhk ’

(Katman) (cm)
An 0-10
Ci 10-25
C, 25-55
Cs 55-74
- 74+
Diger Yorumlar

Striiktiir
tipi
Graniiler

Graniiler

Masif

Masif
Taban suyu

Calisma sahasi

Mevki

Profil no

Kordinatlar (Utm) :

Egim (%)
Baki
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Aladag Cay1 avzasi Kaz derinligi (cm) 85
1. érnekleme alani Anakaya Gevsek depolar
Sag sahil

7 Taban suyu 74

384704 Arazi kullanim durumu:  Dogal Mera

4494256

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Cim kapagi
olusturmus, Otsu

Kuzey bati tiirler, Ortme derecesi
% 90, Yiizeyde taglilik

1330 yok

Acik Giinesli

Ana dereden uzakhik (m) 100

Kok sikhigi Karbonat
Bol miktarda ince

Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme
Gevsek Yok Nemli Iyi drenaj Yok
Gevsek Yok Nemli Iyi drenaj Yok
Sik1 Yok Islak Mutedil drenaj Az (2-5)
Sik1 Yok Islak Zayif drenaj Yaygin (15-40)
Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Az miktarda orta Yok
Orta miktarda ince Yok
Az miktrada orta Yok
Yok Yok

Taban suyu Taban suyu
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Ek 2.1.8 Aladag Cayl havzasi dogal mera arazisi sag sahil 150 m uzaklik 8 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

Kalinhk

Horizon (cm)
(Katman)
An 0-10
C 10-43
C, 43-70
Cs 70-107
- 107+
Diger Yorumlar

Striiktiir
tipi

Graniiler

Kirmtili

Graniiler

Masif
Taban suyu

Calisma sahasi Aladag Cay1 avzasi
Mevki 1. 6rnekleme alani
Sag sahil
Profil no 8
Kordinatlar (Utm) : 384663
4494282
Egim (%) 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
Baki Kuzey bati
Yiikseklik(m) 1330
Hava durumu Acik Giinesli
Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik
Az veya ¢ok
Gevsek (ince cakil- Nemli Iyi drenaj
0,2-0,6cm)

Sik1 Yok Islak Mutedil drenaj
Gevsek Yok Islak Mutedil drenaj
Gevsek Yok Islak Zayif drenaj

Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Kazi derinligi (cm)

Anakaya
Taban suyu
Arazi kullanim durumu:

Dis Toprak hali

107

Gevsek depolar
107

Dogal Mera

Cim kapag1
olusturmus, Otsu

tiirler, Ortme
derecesi % 90,

Yiizeyde taghilik yok
Ana dereden uzakhk (m) 150
Lekelenme Kok sikhigi Karbonat
Bol miktarda ince

Yok Orta miktarda orta Yok

Yok Az miktarda ince Yok

Az (2-5) Az miktarda ince Yok

Az (2-5) Yok Yok
Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Taban suyu 107 cm’de sabit kaliyor.C3 katmaninda sizmalar seklinde taban suyu problemi goriilmekte. Katman kalinlari genis ve tamami ince
materyalden olugsmakta. C; katmani diger katmanlara gore sert ve kazilmasi zor. Kazi esnasinda C; katmanin olusan toprak kazi
ekipmanlarina yapigmaktadir. Kil birikimi mevcut, gecirimsiz tabaka yok
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EK 2. 2. Aladag Cay1 havzasi dogal orman arazisi yetisme ortami ozellikleri

Ek 2.2.1 Aladag Cay1 havzasi dogal orman arazisi sag sahil 0 m uzaklik 9 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kazi derinligi (cm) : 110
Mevki i 2. drnekleme alani Anakaya : Andezit
Sag sahil
Profil no : 9 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 392441 Arazi kullanim durumu: Dogal Orman
4499054
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
Dis Toprak hali Sarliam. Alt
Baka ¢ Giiney bat1 taba"ada sargam
ve goknar gencligi
hakim
Yiikseklikm) : 1435

Ana dereden uzakhk (m) 0

Hava durumu : Acik Giinesli
Mescere kapaliligi (%) 70-80

Kalinhk Striiktiir

(cm) tipi
A, 0-5 Granille Gevsek <omm Nemli fyi drenaj Yok Bf;”;l“ﬁi{?fﬁgﬁe Yok

Horizon

Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme Kok sikhgi Karbonat

A ) " . o . Az miktarda ince

el 5-33 Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok 5 adet kalin kék Yok
Cy 33-64 Masif Gevsek <2mm Islak Zayif drenaj Yaygin(5-15) Yok Yok
C, 64+ Masif Siki <2mm Islak K&tii drenaj Cok(15-40) Yok Yok

Aladag serisi andezit anakayasi iizerinde olusan dogal toprak profili. Aliiyval ve koliivyal birikintilerin etkisi goriilmektedir. C; ve C,

Diger Yorumlar horizonlarinda lekelenme yaygin ve ¢cok demir kiif rengi hakim. 64 cm’den sonra gleylesme goriilmektedir.

Mineral Toprak Horizonlar1
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Ek 2.2.2 Aladag Cay1 havzasi dofal orman arazisi sag sahil 50 m uzaklik 10 numaral toprak profili yetisme ortami 6zellikleri
= i : Calhisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 110

Mevki : 2. drnekleme alani Anakaya : Andezit
Sag sahil
Profil no : 10 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 392438 Arazi kullanim durumu: Dogal Orman
4499098
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Saricam. Alt
tabakada sarigam
Baki : Giiney bat1 ve goknar gencligi
hakim
Yiikseklik(m) : 1435 Ana dereden uzakhk (m) 50
Mescere kapaliligi (%) 70-80
Hava durumu : Acik Giinesli
S Horizon K?Chr:]l;lk Stl;iii;tﬁr Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik Lekelenme Kok sikhgi Karbonat
= . .
S A ) . . .. . Bol miktarda ince
= h 0-3 Graniile Gevsek Yok Nemli Lyi drenaj Yok Az mikta kalin kisk Yok
= . .. . Az miktarda kalin
A ) . z miktarda ka
‘M;E el 3-29 Graniiler Gevsek Yok Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok
o
& B 29-47 Masif Sik1 Islak Zayif drenaj Az (2-5) Yok Yok
s Cc 47+ Masif Sik1 Islak Koétii drenaj Bol (>40) Yok Yok
(]
g Diger Yorumlar Aladag serisi andezit anakayasi iizerinde olusan dogal toprak profili. Aliiyval ve koliivyal birikintilerin etkisi gériilmektedir. B ve C

horizonlarinda demir kiif rengi hakim47 cm’den sonra C horizonu devam etmekte. Kazi derinligi 110cm de birakilmistir
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Ek 2.2.3 Aladag Cayl havzasi dogal orman arazisi sag sahil 100 m uzaklik 11 numarali toprak profili yetisme ortam1 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar

Horizon K?Chr::;lk
An 0-3
Ae 3-12

B 12-33
C 33+

Diger Yorumlar

Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi
MevKi : 2. drnekleme alani
Sag sahil
Profil numaras1 : 11
Profil no : 392420
4499152
Kordinatlar (Utm) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)
Baki : Giiney bat1
Yiikseklik(m) : 1435
Hava durumu : Acik Giinesli
Strtlilgiﬁlr Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik
Graniile Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj
Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj
Az veya ¢ok az
Masif Siki (ince ¢akil-0,2- Islak Mutedil drenaj
0,6cm)
Az veya ¢ok az
Masif Sik1 (ince ¢akil-0,2- Islak Koétii drenaj
0,6cm)

Kaz derinligi (cm) : 93
Anakaya Andezit
Taban suyu Yok

Arazi kullanim durumu:

Dis Toprak hali

Dogal Orman

Saricam. Alt
tabakada sarigam
ve goknar gencligi

hakim

Ana dereden uzakhk (m) 100

Mescere kapalihig (%) 70-80
Lekelenme Kok sikhgi
Bol miktarda ince
Yok Orta miktarda orta
Az miktarda kalin
Yok Az miktarda ince

Yaygin (5-15)

Bol (>40)

Az miktarda orta

Az miktarda orta
ladet kalin kok

Yok

Karbonat

Yok

Yok

Yok

Yok

Aladag serisi andezit anakayasi iizerinde olusan dogal toprak profili. Aliiyval ve koliivyal birikintilerin etkisi goriilmemektedir. B ve C

horizonlarinda demir kiif rengi hakimdir.
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Ek 2. 2 4 Aladag Cay1 havzas1 dogal orman arazisi sag sahil 150 m uzaklik 12 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

. Kalinhk
Horizon
(cm)
An 0-2
Ae 2-6
Cy 6-20
C, 20+

Diger Yorumlar

Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 50
Mevki : 2. drnekleme alani Anakaya : Andezit
Sag sahil
Profil no : 12 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 392403 Arazi kullanim durumu: Dogal Orman
4499198
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Saricam. Alt
tabakada sarigam
Baki : Giiney bat1 ve goknar gencligi
hakim
Yiikseklik(m) : 1435 Ana dereden uzakhk (m) 150
Hava durumu : Acik Giinesli
Mescere kapaliligi (%) 70-80
 Striiktiir 3 - R
tipi Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik Lekelenme Kok sikhig Karbonat
Bol miktarda ince
Graniile Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok

. . . . Orta miktarda ince
Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok

Az veya ¢ok az

Graniiler Gevsek (Orta gakil-0,6- Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok
2cm)
Anakaya Anakaya Anakaya Anakaya Anakaya Yok Yok Yok

Aladag serisi andezit anakayasi lizerinde olusan dogal toprak profili. Aliiyval ve koliivyal birikintilerin etkisi gériilmemektedir. Cn blok
halinde anakaya. Ah ve Cn’de Hacim agirlig1 6rnegi alinamamustir.
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Ek 2.2.5 Aladag Ca 1 havza51 dogal orman arazisi sol sahil 0 m uzaklik 13 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 60
Mevki : 2. drnekleme alani Anakaya : Andezit
Sol sahil
Profil no : 13 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 392587 Arazi kullanim durumu: Dogal Orman
4499191
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Saricam. Alt
tabakada sarigam
Baki : Kuzey bati ve goknar gencligi
hakim
Yiikseklik(m) : 1435 Ana dereden uzakhk (m) 0
Hava durumu : Acik Giinesli
Mescere kapalihig (%) 70-75
" Kalnhk  Striiktiir < - Lekelenme " y
- Horizon (cm) tipi Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik (%) Kok sikhig: Karbonat
E Orta miktarda ince
B Al 0-16 Graniiler Gevsek <2mm Nemli Mutedil drenaj Yok Orta miktarda orta Yok
= 2 adet kaln kik
A4 B ) : . ) Orta miktarda kalin
% 16-33 Masif Sik1 <2mm Islak Zayif drenaj Yaygin (5-15) Az miktarda orta Yok
= : o . Az miktarda kalin
= C 33+ Masif Siki <2mm Islak Kotii drenaj Cok (15-40) Az miktarda kalin Yok
.g Aladag serisi andezit anakayasi iizerinde olusan dogal toprak profili. Aliiyval ve koliivyal birikintilerin etkisi goriilmemektedir B ve C
= Diger yorumlar horizonlarinda yaygin ve ¢ok seklinde belirgin demir kiif rengi hakim. C horizonunda taban suyu (58cm) problemi goriilmekte ve buna bagh

olarak gleylesme ve koétii koku olusumu bulunmaktadir.
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Ek2.2.6 Aladag Cayl havzas1 dogal orman arazisi sol sahil 50 m uzaklik 14 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar

. Kalinhk
Horizon
(cm)
An 0-3
Al 3-13
B 13-69
C 69+

Diger yorumlar

Mevki

Profil no

Egim (%)
Baki
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Struktdr g shik
tipi

Graniiler Gevsek

Grandiler Gevsek

Grandiler Gevsek

Graniiler Gevsek

Calisma sahasi

Aladag Cay1 havzasi

2. drnekleme alani

Sol sahil
14

Kordinatlar (Utm) : 392612

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

4499141

Kuzey bati

1435

Acik Gilinesli
Tashhk Nem
<2mm Nemli
<2mm Nemli
<2mm Islak
<2mm Islak

Gecirgenlik
Iyi drenaj
Iyi drenaj

Zayif drenaj
Kotii drenaj

Kaz derinligi (cm) 105
Anakaya Andezit
Taban suyu 105

Arazi kullanim durumu: Dogal Orman

Dis Toprak hali

Saricam. Alt
tabakada sarigam
ve goknar gencligi
hakim

Ana dereden uzakhk (m) 50

Mescere kapalihig (%) 70-75
Lekelenme Kok sikhigi Karbonat

Bol miktarda ince
Yok Orta miktarda orta Yok

Orta miktarda ince
Yok Ortamiktarda orta Yok

Az miktar kalin

Az (2-5) Ortamiktarda orta Yok
Bol (>40) Az miktar kalin Yok

Aladag serisi andezit anakayasi lizerinde olusan dogal toprak profili. B ve C horizonlarinda az ve Bol seklinde belirgin demir kiif rengi hakim.
C horizonunda taban suyu (105cm) problemi goriilmekte ve buna bagh olarak gleylesme ve kotii koku olusumu bulunmaktadir.
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Ek 2.2.7 Aladag Cay1 havzasi dogal orman arazisi sol sahil 100 m uzaklik 15 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

. ) iinll
Horizon
(cm)
An 0-2
A 2-29
C, 29+

Diger yorumlar

Mevki

Profil no

Egim (%)
Baki
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Striiktiir

tipi Baghhk
Graniiler Gevsek
Graniiler Gevsek
Graniiler Gevsek

Calisma sahasi

2. drnekleme alani

Sol sahil
15

Kordinatlar (Utm) : 392632

4499094

Aladag Cay1 havzasi

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

Kuzey bati
1435

Acik Gilinesli

Tashhk Nem
<2mm Nemli

<2mm Nemli

Baskin veya

iskelet (>80) Islak

Gegirgenlik
Iyi drenaj
Zayif drenaj

Zayif drenaj

Kaz derinligi (cm) : 70

Anakaya Andezit
Taban suyu Yok

Arazi kullanim durumu: Dogal Orman

Dis Toprak hali

Saricam. Alt
tabakada sarigam
ve goknar gencligi
hakim

Ana dereden uzakhk (m) 100

Mescere kapaliligi (%) 70-75
Lekelenme Kok sikhigy Karbonat
Bol miktarda ince
Yok Orta miktarda orta Yok
Orta miktarda ince
Yok Ortamiktarda orta Yok
Yaygin (5-15) Az miktar kalin Yok

Ortamiktarda orta

Aladag serisi andezit anakayasi {izerinde olusan dogal toprak profili. B horizonu olusmamis. Cv horizonunda taslilik durumu %80’nin
iizerinde Baskin veya iskelet seklinde tanimlanmigtir. Anamateryal yumusamis ¢atlaklar halindedeir. Cv horizonunda tas ve kaya parcalariin
iizerinde demir, kiif rengi belirgin bir sekildedir.
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Ek 2.2.8 Aladag Cay1 havza51 dogal orman arazisi sol sahil 150 m uzaklik 16 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 45
Mevki X 2. drnekleme alani Anakaya : Andezit
Sol sahil
Profil no : 16 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 392652 Arazi kullanim durumu: Dogal Orman
4499048
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Dis Toprak hali Saricam. Alt
tabakada sarigam
Baki : Kuzey bati ve goknar gencligi
hakim
Yiikseklik(m) : 1435 Ana dereden uzakhk (m) 100
Hava durumu : Acik Giinesli
Mescere kapaliligi (%) 70-75
S Horizon K?;lr::;lk StrtiiiFl)(itiir Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik Lekelenme Kok sikhig Karbonat
= . .
2 A ) . : ‘. . Bol miktarda ince
= h 0-3 Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok Orta miktarda orta Yok
E A 3-14 Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok Az miktarda orta Yok
<
= .
s B 1431  Graniler Siki Islak Mutedil drenaj Yok Orta miktarda kalin Yok
= Orta miktarda orta
= C, 31+ Anakaya Anakaya Anakaya Anakaya Anakaya Yok Anakaya Yok
(5]
9 L . . y . . . .
= Diger yorumlar Aladag serisi andezit anakayasi iizerinde olusan dogal toprak profili.. Cn horizonu blok halinde anakayadir. Taban suyu problemi

goriilmemektedir.
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EK 2. 3. Aladag Cay1 havzasi orman i¢i agiklik arazisi yetisme ortami 6zellikleri

EK?23.1 Aladag Cayl havza51 orman i¢i agiklik arazisi sag sahil 0 m uzaklik 17 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri
. Aladag Cay1 havzasi

Mineral Toprak Horizonlar1

Katman K?élr::;lk
An 0-6
Cy 6-17
Cz 17-40
Cs 40-66

- 66+

Diger Yorumlar

Calisma sahasi
Mevki

Profil numarasi
Kordinatlar
Egim (%)

Baka
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Striktir gk Tashlik
tipi
Graniiler Gevsek <2mm
Gevsek
Graniiler <2mm
Masif Siki <2mm
Graniiler Gevsek <2mm

Tabansuyu  Tabansuyu  Taban suyu

3.0rnekleme alan

Sag sahil
17

397603
4499831

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

GD
1490

Acik Giinesli

Nem

Nemli
Islak

Islak
Islak

Taban suyu

Gegirgenlik
Iyi drenaj
Mutedil drenaj
Kotii drenaj

Kotii drenaj
Taban suyu

Kazi derinligi (cm) : 70

Anakaya Gevsek depolar
Taban suyu 66

AKT/AO Orman I¢i Agiklik

Ana dereden uzakhk (m) O

Dis Toprak hali

Lekelenme
(%)

Yok
Yaygin (5-15)
Cok (15-40

Bol (>40)
Taban suyu

Cim kapagi
olusturmus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taglilik

yok
Kok sikhigi Karbonat
Bol miktarda ince
Orta miktarda orta Yok
Az miktarda ince Yok
Az miktarda orta
Az mlkt_arda orta ve Yok
ince
Yok Yok
Taban suyu Taban suyu

Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler topra yiizeyi sikica kapatmis gii¢lii bir ¢im
kapagi olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiliksekli 6-7 cm bulmaktadir. Yiizey kaplama oran1 %90-95tir. Taban
suyu problemi 66 cm’den baslamaktadir.C;, C, ve C; katmanlarinda lekelenme goriilmektedir. C3 katmaninda gelylesme ve kotii koku

hakimdir.
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Ek 2. 3 2 Aladag Cay1 havzas10rman ici agiklik arazisi sag sahil 50 m uzaklik 18 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri
5 : e Bolu Aladag Cay1 havzasi

Mineral Toprak Horizonlar1

Horizon Kalinhk

(Katman) (cm)
An 0-4

Ci 4-18

C, 18-31

Cs 31-62

Cy 62-82

- 82+
Diger Yorumlar

Striiktiir
tipi

Graniiler

Graniiler
Graniiler

Graniiler

Graniiler
Taban suyu

Calisma sahasi

Mevki

Profil no

Kordinatlar (Utm) :

Egim (%)
Baki
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Baghhk

Siki

Siki
Siki

Siki
Siki

Tashhk

Az veya ¢ok
az
(ince gakil-
0,2-0,6cm)

<2mm

<2mm

<2mm

Tabansuyu  Taban suyu
Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmis giiglii bir ¢im
kapag1 olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiiksekligi 6-7 cm bulmaktadir. Yiizey kaplama orani %90-95’tir. Taban
suyu problemi 82 cm’den baglamaktadir. C; katmaninda lekelenme oran1 %15-40 ve demir kiif rengi goriilmektedir. C, katmani ise tamamen
gleylesmis ve kotii koku hakimdir.

3.0rnekleme alani
Sag sahil
18

397599
4499884

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

Giiney dogu
1490

Agik Giinesli

Nem

Islak

Islak
Islak

Islak

Islak
Taban suyu

Gegirgenlik

Iyi drenaj

Mutedil drenaj
Zayif drenaj

Zayif drenaj

Kotii drenaj
Taban suyu

Kaz derinligi (cm) 70
Anakaya Gevsek depolar
Taban suyu 66
Arazi kullanim durumu :  Orman I¢i Aciklik
Ana dereden uzakhk (m): 50
Dis Toprak hali Cim kapag1
olusturmus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taslilik
yok
Lekelenme Kok sikhig Karbonat
Yok Bol miktarda ince Yok
Yok Orta miktarda ince Yok
Az (2-5) Orta miktrada ince Yok
Cok (15-40) Yok Yok
Bol (>40) Yok Yok
Taban suyu Taban suyu Taban suyu
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EK 2. 3 3 Aladag Cay1 havzasi orman i¢i agiklik arazisi sag sahil 100 m uzaklik 19 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar1

Kalinhk

Horizon

(Katman) (cm)
An 0-7

C 7-38

C, 38-64

Cs 64-78

Cq 78-95

- 95+

Diger Yorumlar

Striiktiir
tipi

Graniiler

Masif

Masif

Graniiler

Graniiler

Taban suyu

Calisma sahasi
Mevki

Profil no

Kordinatlar (Utm) :

Egim (%)

Baki
Yiikseklik(m)
Hava durumu

Baghhk

Gevsek

Siki
Siki

Gevsek

Gevsek

Taban suyu

Bolu Aladag Cay1 havzasi

3.0rnekleme alam

Sag sahil
19

397591
4499930

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

Giiney dogu
1490
Acik Giinesli
Tashhk Nem
Az veya ¢ok az
(ince cakil-0,2- Islak
0,6cm)
<2mm Islak
<2mm Islak
Az veya ¢ok az
(ince ¢akil-0,2- Islak
0,6cm)
Az veya ¢ok az
(1nce ¢akil-0,2- Islak
0,6cm)
Taban suyu Taban
suyu

Gecirgenlik

Iyi drenaj
Iyi drenaj

Mutedil
drenaj

Zayif drenaj

Kétii drenaj

Taban suyu

Kazi derinligi (cm)
Anakaya

Taban suyu
Arazi kullanim durumu :

Ana dereden uzakhk (m):

Dis Toprak hali

Lekelenme

Yok

Yok
Az (2-5)

Cok (15-40)

Cok (15-40)

Taban suyu

105

Gevsek depolar
94

Orman I¢ci A¢iklik

100

Cim kapagi
olusturmus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taghilik

yok
Kok sikhigi Karbonat
Bol miktarda ince Yok
Orta miktarda orta
Orta miktarda ince Yok
Yok Yok
Yok Yok
Yok Yok
Taban suyu Taban suyu

Anamateryali gevsek depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmis giiclii bir ¢im
kapagi olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yliksekligi 6-7 cm bulmaktadir. Yiizey kaplama oran1 %90-95’tir. Taban
suyu problemi 95 cm’den baslamaktadir. C; ve katmanlar1 Az veya ¢ok az ince ¢akillardan olusmaktadir..
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EK 2. 3 4 Aladag Cayl havza51 orman i¢i agiklik arazisi sag sahil 150 m uzaklik 20 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Mineral Toprak Horizonlar

Horizon

Kahnhk
(Katman) (cm)
An 0-4
Ci 4-16
C, 16-50
Cs 50-62
C4 62+

Diger Yorumlar

Cahsma sahas1 : Bolu Aladag Cay1 havzasi Kazi derinligi (cm) : 100

Mevki 3.0rnekleme alant Anakaya Gevsek depolar
Sag sahil
Profil no : 20 Taban suyu : Yok
Kordinatlar (Utm) : 397590 Arazikullammdurumu :  Orman I¢i Aciklik
4499981
Egim (%) 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Anaderedenuzakhk(m): 150
Baki Kuzey bati Dis Toprak hali :  Cim kapagi
olusturmus, Otsu
Yiikseklik(m) 1490 tiirler, Ortme
derecesi % 80,
Hava durumu Acik Giinesli Yiizeyde tashlik yok
Strt‘i‘;‘it“r Baghilik Tashlik Nem  Gegirgenlik Lekelenme Kok sikhgr Karbonat
Graniiler Gevsek ooy Nemli fyi drenaj Yok Bol miktarda ince Yok
Grandiler Gevsek Az veya ok az Nemli - . Yok Orta miktarda ince
(ince Qalfl)],?O?g-O,aﬁcm) Iyi drenaj Bol miktarda orta Yok
i Az-ince ¢akil(0,2-0,6 i ivi ; .
Graniiler Gevsek A e s oy Nemli lyi drenaj Yok Az miktarda orta ve Yok
2cm) ince
Az -Kaba ¢akil(2-6¢cm)
Az-ince ¢ak1l(0,2-0,6cm) Nemli Iyl drenaj Yok
Graniiler Gevsek Yaygm—()zrtt:zrin():akll 8- Yok Yok
Az -Kaba ¢akil(2-6¢cm) .
Graniiler Gevsek <2mm Nemli Iyi drenaj Yok Yok Yok

Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmig gii¢lil bir ¢im
kapagi olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiiksekligi 6-7 cm bulmaktadir. Yiizey kaplama orani %90-95°tir. Taban
suyu problemi goriillmemektedir.
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EK 2.3.5 Aladag Cay1 havzasi orman i¢i agiklik arazisi sol sahil 0 m uzaklik 21 numaral toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 Havzasi Kaz derinligi (cm) : 100
Mevki : 3.0rnekleme alanm Anakaya : Gevsek depolar
Sol sahil
Profil no : 21 Taban suyu : 63
""""""""""""" Kordinatlar (Utm) : 397727 Arazi kullanim durumu : Orman I¢i Agiklik
4499856
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Ana dereden uzakhk (m) : 0
Dis Toprak hali : Cim kapag1 olusturmus,
Baki : Kuzey bat1 Otsu tiirler, Ortme
derecesi % 80, Yiizeyde
Yiikseklikm)  : 1490 taghlik yok
1 Hava durumu : Agik Giinesli
i tiktii Kok sikhig Karbonat
- Horizon Kalnlik Stqutur Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme O STt
8 (Katman) (cm) tipi
=}
8 An 0-4 Graniiler Gevsek >2mm Islak  Mutedil drenaj Az (2-5) Bol miktarda ince Yok
I~ . - -
2 C, 4-37 Graniiler Gevsek ~omm Islak Mutedil drenaj Yaygin (5-15) Bol m|_ktarda ince Yok
2 Orta miktarda orta
= C, 37-61 Grandiler Gevsek >2mm Islak Kotii drenaj Cok (15-40) Yok Yok
o
= ) 63+ Taban  Taban suyu Taban suyu Taban  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban
s suyu suyu suyu
g Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmis giiglii bir ¢im
= Diger Yorumlar kapag olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiiksekligi 8-9cm bulmaktadir. Yiizey kaplama oran1 %90-95tir. Taban

suyu 63 cm’de baglamaktadir. C, katmaninda kotii koku olusumu hakimdir.
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EK 2.3.6 Aladag Cay1 havzas1 orman igi agiklik arazisi sol sahil 50 m uzaklik 22 numarali toprak profili yetisme ortamu 6zellikleri
% ey Calisma sahas1 Aladag Cay1 havzasi Kaz derinligi (cm) : 70
: s Sol sahil
Mevki : 3.0rnekleme alan Anakaya : Gevsek depolar
Sol sahil
Profil no a 22 Taban suyu : 59
Kordinatlar (Utm) : 397701 Arazi kullamm durumu :  Orman I¢i Agiklik
4499814
Egim (%) : 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Ana dereden uzaklik m): 50
Baki : Kuzey bati Dis Toprak hali : Cim kapag1
olusturmus, Otsu
Yiikseklik(m) : 1490 tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taslilik
Hava durumu : Acik Giinegli yok
Horizon  Kalinhk Striiktiir . . . . o
(Katman) (cm) tipi Baghhk Tashhk Nem Gecirgenlik Lekelenme Kok sikhigi Karbonat
_ A ) . . . Bol miktarda ince
;i h 0-5 Graniiler Gevsek >2mm Islak Iyi drenaj Yok Orta miktarda orta Yok
_@ Cy 5-27 Graniiler Gevsek >2mm Islak MUted.l I Yok Bol m'.k tarda ince Yok
5 drenaj Orta miktarda orta
E C, 27-42 Graniiler Gevsek >2mm Islak Zay1f drenaj Yaygin (5-15) Yok Yok
£ Az-Ince
o
= ) . ¢akil(0,2-0,6cm) v . )
= Cs 42-59 Graniiler Gevsek Yaygin-Orta Islak Kotii drenaj Yaygin (5-15) Yok
g cakil (0,6-2cm)
S - 59+ Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu
Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmis giiglii bir ¢im
Diger Yorumlar kapagi olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yliksekligi 3-4cm’dir. Yiizey kaplama oran1 %90-95’tir. Taban suyu 59

cm’den baslamaktadir.
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EK 2.3.7 Aladag Ca 1 havzas1 orman i¢i agiklik arazisi sol sahil 100 m uzaklik 23 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri
o SN Aladag Cay1 havzasi

Mineral Toprak Horizonlar1

Horizon  Kahinhk
(Katman) (cm)
An 0-6
Cy 6-27
C, 27-50
Cs 50-75
- 75+

Diger Yorumlar

Striiktiir
tipi

Graniiler

Graniiler

Masif

Masif
Taban suyu

Calisma sahasi

Mevki

Profil no

Kordinatlar (Utm) :

Egim (%)

Baka
Yiikseklik(m)

Hava durumu

Baghhk
Gevsek

Gevsek

Siki

Siki
Taban suyu

3.0rnekleme alani

Sol sahil
23

397672
4499764

0.5-2 (Diiz-Diize Yakin)

Kuzey bati

1490

Acik Giinesli
Tashhk Nem
<2mm Nemli
<2mm Nemli
<2mm Islak
<2mm Islak

Taban suyu Taban suyu

Gegirgenlik
Iyi drenaj

Iyi drenaj

Zayif drenaj

Kotii drenaj
Taban suyu

Kazi derinligi (cm)

Anakaya

Taban suyu

Arazi kullanim durumu :

Ana dereden uzakhk (m) :

Dis Toprak hali

Lekelenme
Yok

Yok

Yaygin (5-15)
Bol (>40)
Taban suyu

80

Gevsek depolar

75

100

Orman I¢i A¢iklik

Cim kapagi
olusturmus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
% 80, Yiizeyde taghilik

yok

Kok sikhigi

Bol miktarda ince
Orta miktarda orta
Bol miktarda ince
Orta miktarda orta

Yok

Yok
Taban suyu

Karbonat

Yok

Yok
Yok

Taban suyu

Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatmis gii¢lii bir ¢im
kapag1 olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiiksekligi 3-4cm’dir. Yiizey kaplama orani %90-95’tir. Taban suyu 75
cm’den baglamaktadir. C, ve C; katmanindaki lekelenmeler kiif rengindedir.
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IVITIETAl TOPTaK
Harizanlar

Horizon  Kalnhk

(Katman) (cm)

An 0-7
C. 7-55
- 60+

Diger Yorumlar

EK 2.3.8 AladagCa 1 havzas1 orman i¢i agiklik arazisi sol sahil 150 m uzaklik 24 numarali toprak profili yetisme ortami 6zellikleri

Calisma sahas1 Aladag Cay1 avzasi Kaz derinligi (cm) : 55
Mevki : 3.0rnekleme alam Anakaya : Gevsek depolar
Sol sahil
Profil no : 24 Taban suyu : 75
Kordinatlar (Utm) : 397664 Arazi kullanmim durumu : Orman I¢i Agiklik
4499720
Egim (%) . 0.5-2 (Diiz-Diize Yakin) Ana dereden uzakhk (m) : 150
Dis Toprak hali : Cim kapagi
Baki : Kuzey bati olustur{nus, Otsu
tiirler, Ortme derecesi
Yiikseklik(m) : 1490 % 80, Yiizeyde taglilik
yok
Hava durumu : Agik Giinesli
Strtiii:)‘itﬁr Baghhk Tashhk Nem Gegirgenlik Lekelenme Kok sikhig Karbonat
. Mutedil Bol miktarda ince
Graniiler Gevsek <2mm Islak drenaij Yok Orta miktarda orta Yok
. Mutedil Az miktarda ince
Graniiler Gevsek <2mm Islak drenaij Az (2-5) Az miktarda orta Yok
Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Tabansuyu  Taban suyu Taban suyu Taban suyu Taban suyu

Anamateryali Gevsek Depolar ( Aliivyal ve koliivyal birikintiler) olusturmaktadir. Otsu tiirler toprak yiizeyini sikica kapatms giiclii bir ¢im
kapag1 olusturmustur. Genellikle Graminea familyasina ait tiirlerin yiliksekligi 3-4cm’dir. Yiizey kaplama oran1 %90-95’tir. Taban suyu 55
cm’den baslamaktadir.
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EK 3 Aladag Cay1 havzasi toprak ozelliklerine ait istatistiksel analiz sonuglari

EK 3.1 Aladag Cayr havzasi iist toprak (0 - 30 cm) Ozelliklerine iliskin tanimlayici

istatistikler
_Toprak AKT 1 | ortalama Standart | Standart En En
Ozellikleri | /AO Sapma Hata Diisiik | Yiiksek
Kum DM | 84 48.70 9.32 1.02 30.00 81
(%) DO | 84 63.83 6.41 0.69 50.00 84
OIA | 84 60.38 10.83 1.18 39.00 87
Hacim DM | 84 0.96 0.15 0,02 0.60 1.24
agirhig DO | 84 0.83 0.09 0.01 0.60 1.04
(gr.cm™) OIA | 84 0.91 0.14 0.01 0.48 1.10
Maksimum. | DM 84 36.74 8.90 0.97 15.10 48.70
su tutma DO | 84 37.91 3.94 0.43 23.90 44.60
KaFEOa/i;teS' oia | 84| 3724 | 510 055 | 2350 | 48.30
Ca DM | 84 1907 365.63 39.91 1048 2871

(Ppm) DO | 84 1567 534.95 58.40 697 3799
OIA | 84 1969 630.31 68.81 724 3055
DM | 84 | 300.52 82.26 8.98 180.90 | 509.10

(pl\p/)lrgn) DO | 34 175.78 72.17 7.87 59.70 353.50
OIA | 84 269.61 97.52 10.64 63.40 485.10

Na DM | 84 41.19 11.60 1.26 24.03 76.50
(bpM) DO | 384 28.76 7.64 0.83 20.10 57.45
OIA | 84 38.69 12.01 1.31 20.77 75.44

K DM | 84 98.95 51.03 5.57 37.00 263.00

(bpm) DO | 84 114.70 55.23 6.02 26.00 285.00
OIA | 84 115.71 68.00 7.42 31.00 309

C DM | 84 2.39 1.22 0.13 0.47 4.87

(%) DO | 84 5.08 2.73 0.29 1.52 12.02
OIA | 84 2.63 0.90 0,09 0.56 5.12

N DM | 84 0.23 0.11 0.01 0.04 0.59

(%) DO | 384 0.31 0.12 0.01 0.11 0.58
OIA | 84 0.28 0.08 0.01 0.04 0.44

AKT/AO:Arazi Kullamim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman igi agiklik, n: Ornek
sayisi, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, Na: Sodyum, C: Karbon, N: Azot
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EK 3.2 Aladag Cay1 havzasi iist toprak ( 0- 30 cm) 6zelliklerine ait Varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari

EK 3.2.1 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca kum (%) miktarinin
degisimine iliskin varyans analizi

" Varyasyon Kareler | Kareler F P
AKT/AO Kaynaklari DF Toplami | Ortalamasi | Degeri | Olasilik
Ana dereden 6 |3701.64 | 61694 | 13.50 | 0.0001
uzaklik
DM Hata 77 351991 | 4571 - -
Toplam 83 | 7221.55 - § -
Ana dereden 6 | 101583 | 169.30 | 543 | 0.0001
uzaklik
DO Hata 77 | 2401.83 | 31.19 - -
Toplam 83 | 3417.66 - - -
Anadereden 6 |233247 | 388.74 | 404 | 0.0014
. uzaklik
OIA " MHata 77 | 740933 | 96.22 - -
Toplam 83 | 9741.80 - - -

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:
Serbestlik derecesi

EK 3.2.2 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca sag ve sol sahil {ist
toprak ( 0- 30 cm) kum (%) miktarinin karsilastirilmasina iliskin Duncan testi

sonuglari
An[iz[g)lifl? en Ornek Sayist _ DM DO _OiA
(m) (N) X + Sy X + Sy X + Sy
0 12 62+2.55, 69+2.09, 71£3.44,
25 12 54+1.89, 65+2.35, 62+3.86y
50 12 40+1.894 61+1.68p4c 53+1.29,
75 12 45+1.644c 58+1.294 59+3.60y
100 12 46+1.44, 60+0.804c 56+2.56y,
125 12 46+1.35; 64+1.25p,c 59+1.79,
150 12 454+2.524¢ 65+1.24p, 59+2.20,

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),
(a>b>c>d)

162



EK 3.2.3 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca topraktaki hacim
agirlig (gr.cm'3) degisimine iligkin varyans analizi

" Varyasyon Kareler Kareler F
AKT/AO Kaynaklar1 DF Toplami | Ortalamas1 | Degeri P Olasilik
Ana dereden 6 0.35 0.05 2.73 0.0184
uzaklik
DM Hata 77 1.64 0.02 - -
Toplam 83 1.99 - - 3
Ana dereden 6 0.12 0.02 2.52 0.0282
uzaklik
DO Hata 77 0.66 0.00 - -
Toplam 83 0.79 - - .
Ana dereden 6 0.10 0.01 0.88 0.516
) uzaklik
OIA Hata 77 | 156 0.02 - -
Toplam 83 1.66 - - .

AKT/AQO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman i¢i agiklik, DF:
Serbestlik derecesi

EK 3.2.4 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca hacim agirliklarinin
(gr.cm'g) karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

(m) (N) X + Sx X + Sx X + Sx

0 12 0.88+0.05p 0.77+0.04, 0.89+0.02,
25 12 0.87+0.04y 0.84+0.02p4¢ 0.94+0.02,
50 12 0.96+0.04p, 0.84+0.02p4¢ 0.92+0.04,
75 12 0.92+0.03p, 0.82+0.02p5c 0.85+0.05,
100 12 0.99+0.04p, 0.81+0.01p¢ 0.90+0.04,
125 12 1.03+0.02, 0.87+0.01p, 0.88+0.03,
150 12 1.06+0.03, 0.90+0.01, 0.96+0.02 ,

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),
(a>b>c>d)
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EK 3.2.5 Farkli AKT/AQO gruplarinda ana dereden uzaklastikca maksimum su tutma

kapasitesi (%) degisimine iligkin varyans analizi

j Varyasyon Kareler Kareler F P
AKT/AO Kaynaklari DF Toplami1 | Ortalamasi | Degeri | Olasilik
Anadereden | o | 541269 | 40211 | 7.42 | 0.0001
uzaklik
DM Hata 77 | 417039 | 54.16 - -
Toplam 83 | 6583.08 - - -
Ana dereden 6 | 89.28 14.88 0.95 0.462
uzaklik
DO Hata 77 | 120203 | 1561 - -
Toplam 83 | 1291.32 - - :
Anadereden | o | 15963 | 2660 | 1.02 | 0.4175
. uzaklik
Ola Hata 77 | 200458 |  26.03 - -
Toplam 83 | 2164.22 - 5 i}

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisti, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici agiklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.6 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikga maximum su tutma
kapasitesinin (%) karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

m ) X + Sy X + Sy X + Sy

0 12 32.1+1.36¢c 38.1+£1.28, 37.7+0.95,
25 12 35.3+ 2.73¢ 36.2+0.74, 36.8+1.50,
50 12 26.9+ 3.284 38.1+£1.67, 37.5+£1.29,
75 12 37.1£1.98p4¢ 38.9+0.69, 34.24+1.72,
100 12 40.6+2.53pa 36.5+1.58, 37.2+1.44,
125 12 42.9+0.79, 39.2+0.89, 38.9+1.37,
150 12 42.0+0.74, 38.2+0.57, 38.1+1.84,

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.7 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastika Ca (ppm) miktarmin
degisimine iliskin varyans analizi

. Varyasyon Kareler Kareler F P
AKT/AO Kaynaklari DF Toplami Ortalamasi | Degeri | Olasilik
Anadereden | o | 161910181 | 274863.63 | 2.28 | 0.0480
uzaklik
DM Hata 77 | 944717500 | 12269058 | - i
Toplam 83 | 11096356.81 ] ] i
Anadereden | o | 551199417 | 1040199.03 | 4.57 | 0.0005
uzaklik
DO Hata 77 | 1751169250 | 22742458 | - -
Toplam 83 | 23752886.67 - - -
Anadereden | o | 419355817 | 687204.60 | 1.83 | 0.0103
. uzaklik
OIA Hata 77 | 28852583.50 | 374708.88 | - .
Toplam 83 | 32975811.67 - - -

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:
Serbestlik derecesi

EK 3.2.8 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca Ca (ppm) miktarinin
karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Ana
Dereden | Ornek Sayisi DM DO OIA
Uzaklik (N) X + Sy X + Sy X + Sy
(m)
0 12 1652+114.70, 1737+85.19, 1687+179.41,
25 12 1850£65.4p, 1796+128.23, 1926+94.73p,
50 12 1921£60.8, 1689+198.06, 2182+99.30y,
75 12 1973£65.6p, 1672+114.82, 2333+113.91,
100 12 185465.6pa 1789+217.66, 2033+192.91p,
125 12 2154+165.8, 1158+74.65) 193122314,
150 12 1941£120.245 1124+62.88, 1687+260.92,

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.9 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca Mg (ppm) miktarmin
degisimine iliskin varyans analizi

) Varyasyon Kareler Kareler F P
AKT/AO Kaynaklar1 DF Toplami | Ortalamast | Degeri | Olasilik
Anadereden | o | gg34376 | 14723.96 | 2.39 | 0.0356
uzaklik
DM Hata 77 | 473408.82 | 6148.16 - -
Toplam 83 | 561752.59 - . }
Anadereden | ¢ | 27061377 | 4510229 | 21.46 | 0.0001
uzaklik
DO Hata 77 | 161802.21 | 2101.32 - -
Toplam 83 | 432415.98 - - -
Anadereden | ¢ | 17592322 | 2882053 | 3.60 | 0.0034
. uzaklik
Ola Hata 77 | 616466.15 | 8006.05 - -
Toplam 83 | 789389.38 - - -

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.10 Farkl1 AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca Mg (ppm) miktarmin

karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Ana DrEden | Gmek Sayis DM DO _olA
(N) X + Sy X + Sy X + Sy

(m)

0 12 2572923, | 242£889, |  228+20.1ly
25 12 2711343, | 263+19.15, | 257+26.35pm
50 12 322424.98, | 175+2141, | 3351486,
75 12 298+15.195 | 138£8.88; |  315+11.10
100 12 286+18.5252 | 18941173, |  298+34 .54k
125 12 329429.78, | 120£8.37, |  252+29.050q
150 12 357£34.95, | 100£6.04, |  199+34.64,

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.11 Farkli AKT/AQ gruplarinda ana dereden uzaklastikga Na (ppm) miktarmin

degisimine iliskin varyans analizi

. Varyasyon Kareler | Kareler F P
AKT/AO Kaynaklari DF Toplam1 | Ortalamasi | Degeri | Olasilik
Anadereden | ¢ | 331637 | 63606 | 6.65 | 0.0001
uzaklik
DM Hata 77 | 7365.69 | 95.65 - -
Toplam 83 | 11182.07 - - -
Ana dereden 6 | 2760.37 | 460.06 | 16.98 | 0.0001
uzaklik
DO Hata 77 | 2085.7 27.08 - -
Toplam 83 | 4846.11 - - '
Anadereden | g | 4r5506 | 70432 | 7.00 | 0.0001
) uzaklik
OIA Hata 77 | 7745.07 | 100.58 - -
Toplam 83 | 11971.03 - - -

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.12 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca Na (ppm) miktarmin
karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Anézl:;iflg en Ornek Sayist _ DM 3 DO _OiA
(m) (N) X + Sx X + Sx X *+ Sx
0 12 49+4.10, 41+3.18, 45+4.16p,
25 12 43+2.39a 30+1.52, 44+3.07,
50 12 49+3.13, 27+1.30¢p 45+3.82p,
75 12 35+1.95p¢ 2540.57, 36+£2.77pc
100 12 42+3.21pa 25+0.46, 34+1.85;
125 12 37+2.89¢ 26+0.75¢p 32+2.08;
150 12 30+0.89; 23+0.72, 28+1.38;

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.13 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca K (ppm) miktarmin
degisimine iliskin varyans analizi

, Varyasyon Kareler Kareler F P
AKT/AO Kaynaklar1 DF Toplam1 | Ortalamas1 | Degeri | Olasilik
Anadereden | o | 7849497 | 13082.49 | 7.32 | 0.0001
uzaklik
DM Hata 77 | 137668.83 | 1787.90 - -
Toplam 83 | 216163.80 - - -
Anadereden | ¢ | 754847 | 12041.41 | 512 | 0.0002
uzaklik
DO Hata 77 | 180997.08 | 2350.61 - -
Toplam 83 | 253245.55 - - 3
Ana dereden 6 | 131211.30 | 21868.55 | 6.67 | 0.0001
. uzaklik
OIA Hata 77 | 252595.83 | 3280.46 - -
Toplam 83 | 383807.14 - - :

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.14 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastik¢a K (ppm) miktarinin
karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

Anézzgig N 1 Ornek Sayisi DM DO OIA
(m) (N) X + Sx X *+ Sy X *+ Sx
0 12 129+19.36p, 156+21.10, 10441447
25 12 152+18.53, 104+9.72p. 173+25.74,
50 12 89+8.70q 149+18.83, 1074+14.23p¢
75 12 1008.95+ 88+6.96, 149415.36p,
100 12 93+7.21pcq 133£12.71p, 147+22.09,
125 12 61+6.624 94+9.92 67+7.70;
150 12 65+7.694 76+13.06, 61+7.69;

Not: Ayni veya ortak harfi tagiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.15 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikga N (%) miktarmin
degisimine iliskin varyans analizi

] Varyasyon Kareler | Kareler F P
AKT/AO Kaynaklar1 DF Toplami | Ortalamasi | Degeri | Olasilik
Ana dereden 6 0.31 0.05 457 0.0005
uzaklik
DM Hata 77 0.86 0.01 - B
Toplam 83 | 116 - - -
Ana dereden 6 0.37 0.06 5.21 0.0002
uzaklik
DO Hata 77 0.91 0.01 - -
Toplam 83 1.28 - - -
Ana dereden 6 0.18 0.03 5.65 0.0001
) uzaklik
Ola Hata 77 | 042 0.00 - -
Toplam 83 0.61 - - ‘

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.16 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca N (%) miktarinin

karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

An{}z[zﬁfse” Ornek Sayist DM DO OiA

) (N) X + Sy X + Sy X + Sy

0 12 0266+0.02, | 0.394:0.04, | 0.32320.02,
25 12 0.27120.04y, | 0.355+0.04,, | 0.315+0.02,
50 12 0.297£0.02, | 0334£0.03, | 0.3150.01,
75 12 0293x0.03, | 0.313£0.022 | 0.290+0.01,
100 12 0.222+0.02s | 0.330:0.02,, | 0.274+0.01,
125 12 0.195:0.02, | 02624001, | 0.274+0.01,
150 12 0.116+0.01 0.174=0.01; | 0.174%0.02

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.17 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastikca C (%) miktarmin
degisimine iliskin varyans analizi

. Varyasyon Kareler Kareler F P
AKT/AO Kaynaklari DF Toplami | Ortalamast | Degeri | Olasilik
Ana dereden 6 36.20 6.03 5.26 0.0001
uzaklik
DM Hata 77 | 88.39 1.14 - -
Toplam 83 | 124.59 - - -
Ana dereden 6 146.64 24.44 3.97 0.0016
uzaklik
DO Hata 77 | 47401 6.15 - -
Toplam 83 | 620.65 - - -
Ana dereden 6 19.29 321 5.15 0.0002
) uzaklik
OIA Hata 77 48.07 0.62 - -
Toplam 83 67.37 = - .

AKT/AQO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici aciklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.18 Farkli AKT/AO gruplarinda ana dereden uzaklastika C (%) miktarinin
karsilastirilmasina iliskin Duncan testi sonuglari

An&;irlig ! Ornek Sayist _ DM DO _OiA

(m) (N) X + SX X+ SX X + SX

0 12 2.64+0.32p, 6.00+0.94, 3.20+0.35,
25 12 2.64+0.36p, 6.19+1.02, 2.90+0.28,
50 12 3.24+0.34, 6.36+0.71, 2.71£0.13,
75 12 2.91£0.33p, 5.78+0.87, 2.60+0.17,
100 12 2.3140.30p, 4.56+0.41, 2.86+0.19,
125 12 1.94+0.29, 4.234+0.35, 2.61+0.13,
150 12 1.09+0.12 2.43+0.26y 1.56+0.21y

Not: Ayni veya ortak harfi tasiyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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EK 3.2.19 AKT/AO ve ana dereden uzakliga gore C (%) miktarinin degisimine iliskin

varyans analizi

Varyasyon DE Kareler Kareler F P
Kaynaklar1 Toplami Ortalamasi Degeri Olasilik
AKT/AO 2 371.02 185.51 70.20 0.0001
Ana dereden uzaklik 6 156.38 26.06 9.86 0.0001
AKT/AO
X 12 610.47 3.81 1.44 0.1475
Ana dereden uzaklik
Hata 231 198.16 16.51 - -

AKT/AO:Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisii, DM: Dogal mera, DO: Dogal orman, OIA: Orman ici acgiklik, DF:

Serbestlik derecesi

EK 3.2.20 Topraktaki C (%) miktarinin AKT/AOQ’ne gore karsilastirilmasina iliskin
Duncan testi sonuglari

AKT/AO Ornek Sayist X + Sy
DM 84 2.39+ 0.29,
DO 84 5.08+ 0.65,
OiA 84 2.63 +0.20y

Not: Ayni veya ortak harfi tastyan uzakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P < 0.05),

(a>b>c>d)
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