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Agaclandirma caligmalarinda Ozellikle kurak ve yarikurak bolgelerde tiiplii fidan
kullanim1 basariy1 artirmaktadir. Tiiplii fidan iiretiminde ise dolgu materyali fidan
gelisimini ve Kkalitesini de etkilemektedir. Bu calismada, farkli orijin ve degisik
yetistirme ortamlarinin Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinin gelisimi {izerine etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Calismada kullanilan tohumlar Ankara Orman Agaclar1 ve
Tohumlar: Islah Arastirma Enstitiisii Miidiirliiglinden ve Cerkes Orman Fidanligindan
temin edilmistir. Arastirmada kullanilan fidanlarin iiretiminde 7 farkli yetistirme ortami
(A- %100 Torf; B- %50 Torf, %25 Perlit ve %25 Zeolit; C- %80 Torf, %10 Perlit ve
%10 Zeolit; D- %40 Torf, %30 Goknar Humusu, %20 Zeolit ve %10 Perlit; E- %40
Torf, %40 Orman Topragi, %10 Perlit ve %10 Goknar Humusu; F- %50 Orman
Topragi, %20 Torf, %20 Humus ve %10 Perlit ve G- %60 Orman Topragi, %10 Goknar
Humusu, %10 Hayvan Giibresi, %10 Zeolit ve %10 Tarim Ponzasidir) kullanilmistir.
Ekimler 2016 yili Haziran ayinda 11 cm x 25 cm boyutlarinda polietilen naylon kaplara
yapilmistir. Cimlenme basladiktan sonra, ilk ¢imlenmeyi gercgeklestiren orijin tespit
edilmistir. Fidanlar 1 yasma geldiklerinde boy (cm) ve kok bogaz1 ¢capir (mm) degerleri
Olglilmiis ve ayrica hayatta kalan fidanlarin sayilmasi suretiyle fidan yiizdeleri
belirlenmistir. Olgiimlerden sonra bulunan degerler SPSS istatistik paket programinda,
basit ve ¢ogul varyans analizi uygulanarak degerlendirilmistir. Analizler sonucunda
fidanlarin morfolojik o6zellikleri arasindaki iligkilere bakilmis ve buna gore kalite
degerlendirmeleri yapilmigstir.

Sonug olarak 1 yasindaki fidanlarda orijin ve yetistirme ortami bakimindan kdk bogazi
capinda Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli tohumlarin ve B-C-D yetisme
ortamlarinin; fidan boyunda ise yine Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli fidanlar ve
B ve C yetistirme ortaminin basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

2017, 70 sayfa
ANAHTAR KELIMELER: Fidan Kalitesi, Saricam, Orman Fidanligi, Tiip Dolgu
Materyali, Tiipli Fidan



ABSTRACT

Master Thesis

RESEARCHES ON VARIOUS MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF
CONTAINER SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) SEEDLINGS OF VARIOUS
ORIGINS GROWN ON DIFFERENT GROWTH MEDIA

Fadime CORAK
Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. M. Nuri ONER

Use of tubed seedlings has increased afforestation efficiency in arid and semi-arid
regions. The growth medium used in tubes affects seedling growth and quality. In this
study, effect of different origins and growth media on Scotch pine (Pinus sylvestris L.)
seedlings were evaluated. The seeds were obtained from Ankara Forest Trees and Seeds
Breeding Research Institute and Cerkes Forest Nursery. Seven different growth media:
A) 100% turf; B) %50 turf, 25% perlite, 25% zeolite; C) 80% turf, 10% perlite, 10%
zeolite; D) 40% turf, 30% perlite, 20% zeolite; E 40% turf, 40% perlite, 20% zeolite; F)
50% forest soil, 20% turf, 20% humus, 10% perlite; and G) 60% forest soil, 10% fir
humus, 10% animal manure, 10% zeolite, 10% agricultural pumice were prepared. The
Scotch pine seeds were sown in 11 cm wide and 25 cm deep polyethylene nylon
containers, fillet with above mentioned growth mixtures, in June 2016. After the
germination, fist germinated origins were recorded then height (cm) and the root collar
diameter (mm) were measured and the survival percentage was determined on the 1-
year old seedlings. The data were analyzed using two-way ANOVA and differences
among the morphological variables of origins were determined and finally quality of
origins were evaluated. The results showed that 1+0 aged Scotch pine seedlings of
Eskisehir/Catacik-Degirmendere origin grown at mixtures B, C and D had significantly
greater root collar diameter and that those seedling of the same origin grown in the
mixture B and C had significantly greater seedling height than the rest of the seedlings.
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Key Words: Seedling quality, Scots pine, Forest nursery, Filler material, Tubed
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1. GIRIS

Orman, belirli kapalilikta agaglardan olusan, diger bitki ve hayvan toplulugu ile
topraktaki gozle goriinmeyen diger organizmalarin cansiz g¢evreyle denge iginde
karsilikl1 olarak birbirleriyle etkilesimde bulundugu canli bir sistem ve topluluktur
(Anonim 2015). Ormanlar, gida, barinak, istihdam, temiz hava ve su, peyzaj ve
rekreasyon gibi ekolojik, ekonomik ve sosyal agidan son derece biiyiik 6neme sahip

bir¢ok fonksiyonu yerine getirebilen dogal yapilardir.

Bir iilkede yer alan ormanlar kendilerinden beklenen cesitli faydalar1 karsilayamadigi
takdirde orman varliginin arttirllmasi ve halihazirda bulunan ormanlarin da
tyilestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla bircok iilke, eski tarihlerden beri agaglandirma

ve erozyon kontrolii caligmalar1 yapmaktadir (Urgeng ve Cepel 2001, Oner ve Imal

2007).

Milattan 6nce 2000 yillarinda diinya ormanlarinin 8 milyar hektar (ha) oldugu tahmin
edilmektedir. Fakat giiniimiize varana dek bu degerde diislisler yasanmistir. Bunun
nedeni olarak yanlis arazi smiflamasi basta olmak {izere, artan niifusa paralel olarak
insan ihtiyaglarinin karsilanmasinda yasanan sorunlarin ve gelisen endiistrinin
ihtiyaclarina cevap verememenin de katki sagladigi kagmilmaz bir gergektir.
Ormanlarin hizli bir sekilde azalmasi neticesinde g¢evre dengesi de bozulmustur.
Antropojen kokenli afetlerde artiglar yasanmis ve kiiresel 6lgekte iklim dengesi tehlikeli
boyutlara ulagmis, su kaynaklarinda azalmalar goriilmeye baslanmis ve de toprak
erozyonu sorun haline gelmistir. Tim bunlar aga¢landirma calismalarina gereken

onemin verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Oner ve imal 2007).

Ulkemiz iklim ve yetisme ortami bakimindan bircok bitki tiiriiniin gelismesine ve
yetismesine olanak saglamaktadir. Bu sebeple Tiirkiye ormanlan tiirce biiyik bir
zenginlik gostermektedir (Saatgioglu 1952b, Tilki 2008). Fakat iilkemizde yasanmis
olan savaglar ve istilalar, yangin, tarim arazisi amacl agmacilik faaliyetleri, hayvan

otlatmalari, kacak kesimler, yerlesim yeri se¢ciminde yapilan hatalar ormanlarda biiyiik



hasarlara yol agmistir. Bunun neticesinde iilke ormanlarinin nitelikleri bozulmus ve
kendisinden beklenileni karsilayamaz duruma gelmistir (Oner ve Imal 2007, Tilki

2008).

Cesitli sebeplerle kaybedilmis olan ormanlik alanlari yeniden kazanmak, var olan
ormanlar1 genisletmek ve bdylelikle ekosistemin sundugu ¢ok yonlii faydalart siirekli
hale getirmek gerekmektedir. Kullanilabilir su kaynaklarinin ¢ogaltilmasi, erozyonu
engelleyerek kirsal alanda kalkinmanin hizlandirilmasi ve alternatif ge¢cim kaynaklarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Orman ekosistemlerinin sagladigi ¢ok yonlii faydalarin
stirekliligini saglama agisindan ormanlik alanlarin nitelik ve nicelik yoniinden de
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ise ancak uygun yetisme ortamlarini barindiran
alanlardaki agaglandirma g¢aligmalartyla miimkiin olabilmektedir (Deligéz 2007, Keles
2007, Oner ve imal 2007).

OGM 2016 yil1 verilerine gore ormanlar, iilke yiizél¢limiiniin %28.6’s1m1 (22.342.935
ha.) kaplamaktadir. Ormanlik alanlarin %56.9’unu (12.704.148 ha), normal kapali
orman alani, %43.1’ini (9.638.787 ha) bosluklu kapali orman alani olusturmaktadir
(Anonim 2016).

Ormanlik alanlardaki bozuk alanlar yaklasik olarak %350 civarindadir. Bu alanlarin

tyilestirilmesi i¢in aga¢landirma ¢alismalarina agirlik verilmelidir.

Tirkiye, genel cografi sartlar itibariyle ¢ollesmeye yatkin ekosistemler kusaginda yer
almaktadir (Oner ve Imal 2007). Bu durumda yarikurak iklim sartlar1 nedeniyle
ormancilik faaliyetleri hassas bir hal almaktadir (Oner ve ark. 2010). Bu hassas
ekosistemlerde Ozellikle Agaclandirma ve Silvikiiltiir gibi ormancilik ¢alismalarinda

daha 6zel teknikler uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.

Teknik ormancilikta asil amag¢ devamlilik olup, bu amacin yerine getirilmesinde, orijini
belli, stiin niteliklere sahip tohumlardan elde edilmis, saglikli, hastaliklara karsi

dayanikli, yetisme ortamina uyum saglayabilen, kalite bakimindan iyi olan fidanlar1



teknigine uygun olarak yetistirmek, sokmek, nakil etmek ve dikmek agaclandirma

calismalarinda basarry1 arttirmaktadir (Ucler 1988, Davis and Jacobs 2005).

Agaclandirma caligmalarinda basarida biiylik rol oynayan kaliteli fidan; ¢esitli yazarlar
tarafindan, “yiiksek tutma basarisiyla agaglandirma calismalarinda ekonomik noktada
avantaj saglayan, dikimi takip eden ilk yillarda aktif bir sekilde yasamini1 devam ettiren,
biiyiime bakimindan ¢ok iyi olan fidandir” seklinde tanimlanmaktadir (Tosun ve ark.

1991, Mattsson 1996, Geng ve Yahyaoglu 2007).

Fidanda kalite siniflamas1 yapilirken genel olarak genetik, fizyolojik ve morfolojik
ozellikler kullanilmaktadir. Uygulamada genellikle kolay olmasi gerekgesiyle
morfolojik acidan fidan kalite degerlendirmeleri yapilmaktadir. Morfolojik 6zellikler
icinde de fidan boyu ve kok bogazi cap1 ya da her iki 6zellik beraber kullanilmaktadir.
Dis etkenlere kars1 dayanikli, kisa zamanda boylanarak rakiplerine iistiinliik saglayacak
genc bireylerin elde edilebilmesi i¢in boylu ve kok bogazi capr kalin fidanlarin
kullanilmast gerekmektedir. Ancak morfolojik kalite degerlendirmeleri tek basina
yeterli degildir. Fidanlarin sokiim ve dikim siirecinde morfolojik 6zellikler kadar
fizyolojik durumunun da (su potansiyeli, uyku hali, beslenme durumu, kok gelisme
potansiyeli ve stres etmenlerine dayaniklilik) mutlaka degerlendirilmesi gerekmektedir
(Demircioglu ve ark. 2004, Deligoz ve Geng 2010, Perk 2011, Boydak ve Caligkan
2014).

Gecmis yillarda agaclandirma ¢alismalarinda dikim materyali olarak kullanilan fidanlar
icin bircok iilkede kalite standartlari tespit edilmistir. Ulkemizde fidan Kkalite
siniflandirmalar Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan belirlenmis olan ve halen
yurlrlikte bulunan TS 2265/1988 standartlarina gore degerlendirilmektedir.
Agaglandirma ¢alismalarinda TSE standartlarina uygun olmayan kalitesiz fidanlar
kullanmak agaclandirma caligmalarinin basarisin1 diislirecegi gibi, ayn1 zamanda da

yatirim maliyetini arttirmaktadir (Alkan 2002).



Agaglandirma caligmalar kurak-yarikurak bir alanda yapilacaksa, bu alanlarda 6ncelikli
olarak kok bogazi capi iyi olan fidanlar tercih edilebilir, diri ortii sorunu olan alanlarda
ise fidan boyu esas alinarak ¢alismalar yapilabilir. Ayrica diri 6rtii sorunu olan alanlarda
kok bogazi capi kalin olan fidanlarin tercih edilmesi agaglandirmalardaki basariyi
arttirmaktadir (Ugler 1988, Alkan 2002, Deligdz ve ark. 2009). Fidanda kok bogazi
capmin kalin olmasi, fidanin kok sisteminin iyi gelistiginin ve de giiglii bir govdesi

oldugunun isaretidir (Boydak ve Caliskan 2014).

Fidan boyuyla agaclandirma sahasinda fidanin kok gelistirme hizi arasinda iliski
mevcuttur. Arastirma sonuglarmma gore agacglandirma sahalarinda yiikksek boylu
fidanlarin kisa boylu fidanlara gore daha basarili olduklar1 gozlenmistir (Simsek 1987,
Geng ve Yahyaoglu 2007, Perk 2011).

Bir fidanda morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin degismesi igin; fidanlik yiikseltisi,
fidanlik topragi, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, sasirtma, yerinde kok kesme
ve fidan siklig1 gibi faktorlerde etkili olmaktadir (Tetik 1993, Boydak ve Caliskan
2014).

Cankir1 (Kenbag) Orman Fidanlhiginda agaclandirma sahalarinda kullanilmak iizere her
yil yaklasik olarak 150.000 adet Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidani iiretilmektedir. Bu
fidanlarin yetistirilmesinde kullanilan mevcut yetistirme ortaminin Saricam fidan
kalitesine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla, fidanlikta kullanilan yetigtirme
ortamlarina ek olarak 6 farkli yetistirme ortami hazirlanmistir ve halihazirda
kullanilmakta olan yetistirme ortamiyla mukayese edilmistir. Sarigam fidan1 yetistirerek
yore agaclandirmalarinda basar1 ile kullanilabilecek kaliteli fidan tipini tespit emek
amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada ayni zamanda Cankir1 yoresine uygun Sarigcam fidan
tretim teknigini belirlemek, kaliteli ve iyi gelisim gosteren kapli fidanlarin agik
alandaki iiretiminde uygun yetistirme ortami ve orijini saptamak, ayrica bu iki faktoriin

etkilesiminin fidan kalitesine olan etkisini ortaya koymak amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Yapilan arastirmalar, kurak ve vyarikurak alan agaclandirmalarinda kapli fidan
kullanilmas1 gerektigini gostermektedir. Ancak istisnai durumlarda ¢iplak koklii fidanlar
da kullanilabilmektedir. Fakat tiiplii fidanlar ¢iplak koklii fidanlara gore bu sahalarda
daha basarili sonuglar vermektedir. Cilinkii tiip ortaminda yetistirilen fidanlarin kok-sak
dengesi istenilen diizeydedir ve iyi bir sagak kok yapisina sahip olan fidanlar arazide
daha az dikim soku yasayarak ciplak koklii fidanlara gore avantaj saglamaktadir.
(Alptekin ve Imal 2010). Bununla birlikte tiip boyutlar1 ve sekli, tiip dolgu materyali,
iklim ve toprak ozellikleri de basarida etkili olmaktadir (Feyzioglu ve ark. 2003).

Tiiplii fidan iiretiminde, riiberolit, plastik saksilar, konserve kutulari, torftan veya
organik artiklardan yapilmis kaplar, odun talasi saksilari, organik madde ile karistirilip
camur hargtan pres edilmek {izere yapilan pres turba saksilar, pismis toprak saksilar,
polietilen gibi ¢ok c¢esitli materyaller kullanilabilir (Anonim 1986a, Yahyaoglu 1993).
Fakat cesitli alternatifler olmakla birlikte bugiine kadar elde edilen sonugclar, isin
ekonomik yonii ve pratik olusu bakimindan daha c¢ok polietilen malzemeler

kullanilmaktadir (Anonim 1986a).

Calismamiza benzer nitelikte yerli ve yabanci kaynak taramasi yapilarak bunlardan

bazilarina asagida yer verilmistir.

2.1.Kaph Fidanlarla ilgili Kaynak Ozetleri

Tiplii (kaph) fidan, ekim ya da sasirtma yoluyla ¢esitli cins kaplar icerisinde yetistirilen
ve kabi ile agaclandirma sahasina nakledilip, topragi ile birlikte dikilen fidandir
(Anonim 1986a, Oner ve Imal 2007). Kapl fidan, teknigine uygun olarak dikildigi
takdirde, koklerin etrafindaki toprag: ile dikildiginden dolay1 en giivenilir fidan tipidir
(Saatcioglu 1952a, Oner ve Imal 2007).



Feyzioglu ve ark. (2003) Trabzon Of Orman Fidanliginda yapmis olduklar1 bir
calismada, farkli kap tiplerinin Sarigam fidanlarinin boy ve ¢ap gelisimine olan etkisini
incelemislerdir. Bunun i¢in 6 farkli kap tipinde (Ayik tipi, Karabucak tipi, Enso tipi,
Yenidiinya tipi, Q pot-15 ve Q pot-17) ¢alismislardir. Istatistiksel analizler neticesinde
kaplar arasinda fidanlarin boy ve c¢ap gelisimleri agisindan farkliliklar tespit etmislerdir.
Q-pot 15 tipi kaplarda en iyi boy gelisiminin gerceklestigi, yenidiinya tipi kaplarda ise

en iyi ¢ap gelisiminin gergeklestigi gozlemlenmistir.

Benzer bir ¢alismada ise Feyzioglu ve ark. (2010) Sarigamda fidanlik sathasinda 6 farkli
kap tipinde Saricam fidan1 yetistirmisler ve bu fidanlarda bazi morfolojik karakterlerde
Olgiim yapmislardir. Kap tiplerinin fidanlarin morfolojik 6zelliklerini etkiledigini

gormiisler ve en iyi kap tipinin ise Ayik tipi oldugu sonucuna varmislardir.

Avsar (2005), ¢alismasinda Kizilcahamam Orman Fidanhiginda iretilen 1 yasindaki
Karagam ve Sedir fidanlarimi1 kullanarak, vejetasyon sonunda fidanlarda morfolojik
ozelliklere bakmigtir. Ayrica TSE normlarina gore degerlendirme, periyodik kok
gelisimleri de takip edilerek, koklerde spirallesme olup olmadigi, dénemsel olarak
kompaktlagma durumunun ortaya konmasi ve enso tipi kaplarda fidanlarin kalig
stirelerinin belirlenmesini arastirmiglardir. Sonuglara gére Karacam ve Sedir fidanlar
fidan boyu ve kok bogazi cap1 bakimindan 1. kalite olarak bulunmustur. Fidanlar bir
vejetasyon mevsimi daha kaplarda kaldig: takdirde, kok kivrilmalarinin dikime olumsuz

yanstyacagi ortaya konmustur ve dikme uygun yas olarak 1+0 yas uygun bulunmustur.

Aytas (2009), calismasinda Sarigam tiiriinde, Enso 45-Kd&seli ve Roket tipi olmak iizere
iki farkli kap tipinde, bir ve iki yash kaph fidanlarla, iki yasli ¢iplak kokli fidanlarin iki
ayr1 dikim zamani (ilkbahar ve sonbahar) ve sahada 1 yil kalmalari sonucunda bir
senelik dikim performanslarini (yasama yiizdesi, fidan boyu ve kok bogazi gap1) ortaya
koymak maksadiyla, Erzurum Orman Fidanlhiginda yetistirilen fidanlar1 kullanmistir.
Calisma sonunda en yiiksek morfolojik degerin 2+0 roket kap tipinde, en diisiik fidan
morfolojik degerleri ise 1+0 roket fidan tipinde bulunmustur. Dikimi takip eden 1. Yilin

sonunda, fidanlarin boyu, kok bogazi ¢ap1 ve yasama yiizdesi degerlerinin fidan tipi ve
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dikim zamanina gore degistigi tespit edilmistir. Sonug olarak erozyon kontrolii amaciyla
yarikurak verimsiz alanlarda tesis edilen Sarigam agaglandirmalarinda 2+0 roket tip

kapli fidanlarin ilkbahar mevsiminde dikilmesi 6ngdrilmiistiir.

Cary and Day (1974), ¢alismalarinda Picea mariana Mill. fidanlarin kapli ve kapsiz
olarak dikilmelerinin fidan gelisimi ve arazideki performanslarini nasil etkileyecegi
arastirilmistir. Sonug olarak ise kapl olarak dikilen fidanlarda daha basarili sonuglar

elde etmislerdir.

Hiatt and Tinus (1974), kaplarda yetistirilen fidanlarin hayatta kalabilme ve yiiksek
biiylime potansiyelleri sebebiyle kullaniminin arttigini, ancak bazi kap tiplerinde daha
yavas biiylimeye sebep olan ve hatta fidanin 6liimiiyle sonuglanacak kok sistemlerinin
ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. 2+0 yasli Ponderosa ¢am1 (Pinus ponderosa Dougl.) nin
kok yapilanmasini gozlemek amaciyla yaptiklari bu calismada, 10 ayr1 kap tipi
kullanmislardir. Koklerin kaplarda ne gibi degismelere ugradigini ve bu kok
yapilanmalarinin ne kadar siirede meydana geldigini incelemislerdir. En uygun kap
tipinin, kokleri asag1 dogru yonlendirecek ve kenarlar lizerinde kabartmalar ve kanallar
olacak bi¢cimde diizenlenmis olan kap tipi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, kaplarin
tabaninda kiiciik agikliklarin olmasinin koklerin yukart dogru kivrilmasini engelledigini
de ifade etmislerdir. Denemeler sonucunda bazi kap tiplerinin fidan yetistiriciligine
uygun olmamasi sebebiyle, saglikli kok sistemleri icin yeni kap tipleri tasarlanmasini

Onermislerdir.

Lindebner (1985), ozellikle polietilen kaplarda yetistirilen fidanlardaki kok
deformasyonunu tartisilarak, 6zellikleri verilen iki tip kapta kok gelisimini inceleyen
aragtirmalarin ayritilarini vermistir. 1. kap tipi konik sert polistren kopiik kap, 2. kap
tipi ise Enso-Gutzeit’in gelistirdigi sert plastik tepsi kaptir. Her iki kaptaki Picea abies,
Pseudotsuga menziesii ve Pinus cembra fidanlarmin koéklerinde bir¢ok kere bozulma
meydana gelmistir. Cok miktarda kok kivrikligina sebep olan Enso-tepsi kaplarina
oranla 1. kap tipinin daha iyi sonu¢ verdigi goriilmistiir. Kopiik kaplarda ise kap

kenarina dogru gelisen yan kokler kopiik i¢ine dogru biiylidiiklerinden dolay1 fidanlarin



bu kokleri sokiim esnasinda zarar gordigiinii ve dikimde bu kaplarda yetistirilen
fidanlarin kok sistemleri %30’dan fazlas1 deforme olmussa bu fidanlarin

kullanilmamasini 6nermektedir.

Mc Donald and Tinus (1979), dikim sirasinda fidanla birlikte dikilen kap tipleri de
bulunmaktadir. “Wallets kare kaplar1” fidan biiylidiik¢e koklerin basinciyla birlikte kap
duvarlarim1 dort parcaya ayirmaktadir. Bu tip kaplar, arazide dikim esnasinda kabi

sokmek gerekmedigi i¢in, dogal kok sistemini daha iyi koruyabilmektedir.

Arnott and Eerden (1974), kok sistemi gelisimi tizerinde dikimden sonra kap tipinin
etkisinden hari¢ faktorlerin de etkili oldugunu belirtmektedirler. Bunlar, dikim metodu
basta olmak iizere, toprak ve yer kosullarmin etkileri, genetik/ekolojik faktorlerin
etkileri, kap tipinin tasarimi ve biiyiikliigliniin etkileri, fidanlik uygulamalarinin etkileri,

kok sisteminin ilk sekli ve bliylikliigiiniin etkileri olarak siralanmustir.

2.2.Yetistirme Ortamuyla llgili Kaynak Ozetleri

Kapl: fidan yetistirilmesinde yetistirme ortamu olarak turba, perlit, cam kabugu ve granit
kumu dogrudan kullanilabildigi gibi, bunlarin disinda humus, yaprak, saman, celtik
kape¢igi, gay artigi, talas gibi organik artiklar kompostlastirilarak kullanilabilir (Anonim
1996). Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaclar1 Arastirma
Miidiirligi’nde Ayik ve ark.’nin fidanlik ve arazide yapmis olduklari arastirma
sonucuna gore tiip dolgu materyali olarak en 1yi sonucu turba (%40) + 6giitiilmiis cam

kabugu (%30) + granit topragi (%20) + perlit (%10) karisimi vermistir (Urgeng 1998).

Tiip dolgu materyalinin, suyu biinyesinde uzun siire tutabilmesi, tohumun kolay
cimlenmesine ve kok biiyiime fizyolojisine uygun olmasi, gozenekli olmasi, fidan
tiirline uygun pH degerinin olmasi, organik madde bakimindan zengin olmasi, ¢ok
olmasi, kolay bulunmas1 ve de ekonomik olmas1 gerekmektedir (Oner ve imal 2007).
Ekilecek tohum sayisi kullanilan kabin biiyiikliigline ve tiiriin 6zelliklerine gore

degisiklikler gostermekte olup, kap basina bu sayr genelde 3-5 tohum seklinde



yapilmaktadir (Alptekin ve Imal 2010). Cimlenmenin kolay gerceklesebilmesi igin
kapatma materyalinin kire¢ icermeyen granit kumu, dere kumu gibi malzemelerden
secilmesi gerekmektedir. Tohumu kapatacak olan malzemenin kalinligi tohum boyunun
bir mislini gegmemelidir. Aksi durumda ¢imlenmeler ve fideciklerin yilizeye ¢ikmasi

sikintrya girebilir (Urgeng 1998, Oner ve Imal 2007).

Lermioglu (2007) calismasinda kap tipi, tiip dolgu materyali, orijin ve gilibrelemenin
Sarigam fidanlarinin gelisimine olan etkisini belirlemek tzere, iki farkli Sarigam
orijininde, 3 ayr kap tipinde (Polietilen tiip, Enso tipi ve Ayik tipi kaplar) ve 3 ayn tiip
dolgu materyalinde (Fin turbasi + kopiik, Bulancak turbasi + kopiik, toprak + kopiik
karigimlart) ekim yapmistir. Yaptigr 6lgiimler sonucunda kap, tiip dolgu materyali ve
orijinin 1 yasindaki fidanlarin morfolojik karakterlerinin bircogu iizerinde etkili oldugu,
giibrelemenin ise kok bogazi capinda olumlu sonug¢ gosterdigi fakat giibreler arasinda

istatistiksel anlamda 6nemli bir farkin bulunmadig: belirlenmistir.

Akin (2009) ¢alismasinda erozyonla miicadelede 6nemli bir yeri olan Kapari tiiriinde, ii¢
farkli boyutta hazirlanmis olan polietilen tiiplerde, dort farkli yetistirme ortaminda (sev
toprag1 + kum, orman topragi, orman topragi + ahir giibresi + kum, sev topragi), siirgiin
boyu, kok bogazi ¢ap1, govde taze ve kuru agirlhigi, kok taze ve kuru agirhigr gibi bir
takim morfolojik 6zelliklere yetistirme ortaminin ve tiip boyutlariin etkilerinin olup
olmadigimi arastirmistir. Acik alanda gerceklestirilmis olan bu c¢alismada, tesadiifi
bloklar deneme desenine gore iig tekrarli olarak yapilmugtir. Istatistik analiz sonuglarina
gore en iyi fidan boyu (16.7 cm) ve kdk bogazi capi gelisimi (2.01 mm) orman toprag +
ahir gilibresi + kum karnisimindan elde edilen yetistirme ortami ile 19-30 cm

boyutlarindaki tiiplerde oldugu goriilmiistiir.

Memisoglu (2009), Erzurum Orman Fidanliginda sera ve agik alanda, Enso tipi
tiiplerde, farkli yetistirme ortamlarinin (torf, perlit, zeolit) saf ve karisim olarak Sarigam
ve Adi Hus fidanlariin morfolojik 6zelliklerine olan etkisini belirlemek maksadiyla bir
caligma yapmstir. 6 farkli yetisme ortami Sarigam ve Adi Hus fidanlarinin morfolojik

ozellikleri tzerinde etkili olmustur. Calisma neticesinde, 1 yasindaki Sarigam



fidanlarinin morfolojik degerlerinde zeolit iceren ortam olmasi halinde bir disiis
belirlenmekle beraber Adi Hus fidanlarinin morfolojik degerlerinde genel anlamda bir
diisiise rastlanmamuistir. Zeolitin tiiplii fidan {iretiminde yetistirme ortaminda tercih

edilmesi durumunda tiip harci maliyetinde diisiis olacagini belirtmektedir.

Bilgin (2008), Fistikgaminin tohum-fidan iliskisinin ve fidan yetistirmede kullanilacak
uygun kap tipi ve kaplarda kullanilacak olan uygun yetistirme ortamini belirlemek
amaciyla iki ayr1 yoreden (izmir-Bergama/Kozak, Aydin/Kogarl)) toplanmis olan
tohumlar1 kullanarak bes ayri kap tipi ve biiylime ortaminda fidan yetistirmistir. En
uygun kap tipi ile yetistirme ortamini tespit etmek i¢in yetistirilen fidanlarin morfolojik
karakterleri ve bulundurduklart bitki besin elementlerine gore degerlendirme
yapilmistir. Degerlendirmelere gore, en iyi fidan boyu ve kok bogazina sahip fidanlar
toprak (%50) + giibre (%20) + perlit (%20) + orman topragt (%10), turba (%90) +
orman topragi (%10) ve Muradiye Orman Fidanliginda kullanilan toprak (%30) +
humus (%25) + torf (%25) + koyun giibresi (%10) + volkan curufu (%10) yetistirme
ortamlar1 olmustur. Biiylik hacimli kap tiplerinde yetistirilen fidanlar en iyi fidan boyu
ve kok bogazina sahip fidanlar olarak bulunmustur. Fidanlarin boy gelisimleri
acisindan, kap tipi-bliylime ortami-orijin etkilesiminin 6nemli oldugu sonucuna

varilmistir.

Zengin ve Karakas (2002) yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, yarikurak bolge
agaclandirmalarinda kullanilacak olan fidanlar i¢in uygun tiip boyutu ve yetistirme
ortaminin belirlemek amaciyla, Ayik tipi kaplarda misir kompostu, granit kumu, perlit,
toprak ve ciftlik gilibresi kullanilarak elde edilen 4 farkli karisim, toprak + kum + ¢iftlik
giibresinden elde edilen standart karisim ve turbali karisimla kiyaslanmistir. Bu
yetistirme ortamlarinda ve Enso-tepsi tipi kaplarda turbali karisimlarda yetistirilmis 1 ve
2 yasindaki Karagam fidanlar1 kullanilarak Eskigehir-Kislakdere —mevkiinde
agac¢landirma sahasinda bir deneme kurulmustur. Sonug olarak, Ayik tipi kaplarda misir
kompostu iceren yetistirme ortamlarinda yetistirilmis olan 1 yasindaki Karagam
fidanlarinin, benzer yetisme ortamlarinda yapilacak agaclandirma c¢aligmalarinda

kullanilmasinin uygun olacagi goriilmistiir.

10



Dagdemir ve ark. (1997) Dogu Anadolu Bdlgesinde sera sartlarinda tiiplii Sarigam
(Pinus sylvestris L.) fidan tiretim teknigini belirlemek ve bu fidanlarin arazideki basari
durumlarin1 karsilastirmak maksadiyla bir ¢alisma yapmuslardir. Iki asamali olan bu
caligmada fidanlik asamasinda, hangi giibre c¢esidi ve tiip dolgu materyalinin ya da
etkilesiminin fidan gelisiminde daha etkili oldugunu belirlemek maksadiyla 141 ¢esit
tip dolgu materyali ve li¢ ¢esit giibre (Tirk NPK, Kodefol, Siiperex) materyal
kullanarak birinci asamayi, hangi tiip kabinin daha etkili oldugunu ortaya koymak igin
de ikinci asamay1 planlamiglardir. Calismanin fidanlik safhasi sonuglarina uygulanan
istatistiksel analizlere gore tiip dolgu materyallerini dikkate almadan yalnizca giibre
cesitlerinin fidanda boy biiyiimesine olan etkileri istatistiksel olarak ayni bulunmustur.
Sadece tlip dolgu materyallerinin etkisine bakildiginda ise 141 g¢esit tlip dolgu
materyalinin fidanda boy biiylimesine farkli etki yaptiklar1 sonucuna varilmistir. 564
giibre x tiip dolgu materyali fidanda boy biiylimesine olan etkisine birlikte bakildiginda
boy biiyiimesine farkli etki yaptigi goriilmiistiir. Calismada kullanilan 6 adet tiip kabi

arasinda bir farkin olmadig1 anlasilmistir.

Marshall (1981), ¢cimlenme gerceklestikten kisa bir siire sonra farkli dozlarda uygulanan
giibreleme isleminin Cam (Pinus resinosa Ait.), Disbudak (Fraxinus pennsylvanica
Marsh.) ve Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.) tiirlerinin bazi morfolojik
Ozellikleri tlizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma sonucuna gore Disbudak ve
Yalanct Akasya tiirlerinde yiiksek dozdaki giibreleme islemlerinin, genellikle
morfolojik 6zellikler bakimindan fidanlar1 daha olumsuz etkiledigi goriiliirken Camda
yapilan giibreleme islemlerinin ise istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili olmadigi

belirtilmektedir.

Varelides and Kritikos (1995) Yunanistan’da yaptiklart ¢aligmada, saha hazirlama
yogunlugu ve giibrelemenin Sahil Cami (Pinus pinaster)’nin boy biiylimesi ve yasama
yiizdesine etkisini belirlemek amaciyla 3 alanda her bitki i¢in 150 gr azot-fosfor-
potasyum (NPK) gilibre ile kombine edilmis 7 islem denemislerdir. Arastirma
sonucunda giibrelemenin yabanci ot biliylimesini arttirdigindan yasama yiizdesi iizerinde

olumsuz etkiye sebep oldugu belirtilmektedir.
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Perk (2011) calismasinda kap boyutlarmmin ve gilibre dozunun Anadolu Karagami ve
Toros Sediri fidanlarinda morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine etkisini aragtirmigtir.
Bunun igin Eskisehir Orman Fidanhiginda sekilleri ayni olan, ancak derinlikleri farkli
bes kap tipinde ve dort farkli giibre dozunda firetilen fidanlarda bazi morfolojik ve
fizyolojik 6zelliklerine bakmigtir. Calisma sonunda 1 yasindaki fidanlarda kap derinligi

ve glibre dozunun morfolojik ve fizyolojik anlamda etkili oldugu goriilmiistir.

Aksu ve Tilki (2015), calismada Dogu Karadeniz Mesesinin yerel orijinlerinin fidan
yasama yiizdesi ve morfolojik 6zelliklerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda,
tohum o6zelliklerinin orijine gore farklilik gosterdigi gortiilmistiir. Tohum biyiikligi ve
orijinin fidan yasama yiizdesi ve fidan morfolojik 6zelliklerine etki yaptig1 saptanmistir.
Tohum boyutunun biiyiimesi ile yasama yiizdesinin ve morfolojik degerlerin de artig

yapilan galisma ile belirlenmistir.

Dilaver (2015), ¢aligmasinda Balikesir-Dursunbey Orman Fidanliginda tohum bahgesi
ve tohum mesceresinden elde edilen Kizilgam tohumlarini kullanarak tiiplii ve ¢iplak
koklii 140 yasinda fidanlarda fidan boyu ve kok bogazi ¢apmi Slgmiistiir. Olgiilen
fidanlarda, tiiplii fidanlarin ¢iplak kokli fidanlara gore, tohum mesceresinden elde
edilen tohumlardan yetisen fidanlarinda tohum bahgesi fidanlarina goére daha basarili

oldugu goriilmiistiir.

Celer (2013) leonarditin ¢iplak koklii Saricam ve Anadolu Karagami fidanlarinin
morfolojik kalitesine yaptig1 etkisini arasgtirmak amaciyla tesadiif parselleri deneme
desenine gore li¢ tekrarli olmak iizere ekimden 6nce ve mevcut 1 yasindaki yastiklarda
leonardit uygulamasi yapmustir. Fidanlarda kok bogazi capi, fidan boyu basta olmak
lizere yan dal sayisi, terminal siirgiin iizerindeki tomurcuk adedi, govde ve kok taze
agirhgl, govde ve kok kuru agirligi dlglimlerini yapmustir. Sonug olarak leonarditin
fosforla beraber fidan karakterlerine olumlu anlamda etki sagladigini belirtmektedir.
Ayan (2001), calismasinda zeolit icerikli yetistirme ortaminda, toprak ve substratlerin
1slahi ile bitki {iretiminde kalite ve verimi arttirabilecek irdeleme yapmistir. Calismanin

amaci, Tlrkiye’de yaygin olarak bulunan, hayvancilik sektoriinde de kendisine kullanim
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alan1 bulan =zeolitin orman agact fidan iretiminde kaliteyi ve agacglandirma
caligmalarinin basarisini olumlu agidan etkileyecek sekilde kullanilabilirligini irdeleyip
sektore saglayacagi katkilar1 ortaya koymaktir. Zeolitin kullanilmasiyla bir¢ok fayda
elde edilecegi anlasilmis olup, besin maddeleri olan potasyum ve amonyumun kontrollii
olarak ve yavas yavas topraga salinmasi, NHs zehirlenmesinin ve bitki yanmalarinin
Oniine gecilmesi, yagis veya sulama rejimindeki yanlisliklardan kaynaklanabilecek kok
¢lirimelerine karst nem igeriginin kontroliinde kullanilabilmesi gibi avantajlara sahip

oldugunu ortaya konmustur.

Demir (2014), torf, perlit ve zeolitin (saf ve karisim olarak) yetistirme ortami olarak
kullanildig1 ¢aligmada, Erzurum Orman Fidanliginda sera ve acgik alan sartlarinda
yetistirilen 1 yasindaki Enso tipi tliplii Disbudak (Fraxinus excelsor L.) ve Yalanci
Akasya (Robinia pseudoacacia L.) fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. 5 ayri yetisme ortaminin Disbudak ve
Yalanci Akasya fidanlarimin morfolojik ozelliklerine etki ettigi sonucuna varmistir.
Calismanin sonunda %10 zeolit igeren yetistirme ortaminda fidanlarin morfolojik

degerlerinde diisiis oldugu bulunmustur.

Kulag ve ark. (2008), ¢alismalarinda yetistirme ortaminin ve kullanilan kap materyalinin
fidanlarin morfolojik 6zelliklerine olan etkilerini belirlemek amaciyla Kilickaya orijinli
Sarigam tohumlarini kullanarak iki ayr1 yerde (Of Orman Fidanligi ve KTU Orman
Fakiiltesi Arastirma Serasi) fidan yetistirmislerdir. Elde edilen fidanlarda bazi
morfolojik 06zellikler Ol¢iilmiis ve ayni orijine ait tohumlardan farkli yetisme
ortamlarinda ve kaplardan elde edilen fidanlar karsilastirilmis ve farklar1 ortaya

konmustur.

Cengiz ve ark. (2005), Akdeniz bolgesinde yapilan agaglandirma calismalarinda ana tiir
olarak kullanilan Kizilgamin agaglandirma ¢alismalarindaki basarisini arttirmak adina
yapmis olduklar1 ¢aligmada, kaliteli, ekonomik ve de iyi gelisim gosteren tiiplii
fidanlarin, uygun fidan iretim tekniginin, uygun tiip tipinin ve uygun tiip harcinin

belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla g¢alismanin fidan iiretim evresinde, Denizli
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Orman Fidanliginda Cameli-Goldag orijinli Kizilgam tohumlarini kullanmiglardir.
Fidanlar ¢iplak kokli, Enso 45°lik, Ayik tipi ve polietilen tiiplerde yetistirilmistir.
Polietilen tiipler i¢cinde fidanligin kendi uygulamalarinda kullandig1 standart tiip harcini
kullanmislar, Enso ve ayik tipi tiiplerde ise: ¢ameli turba (%30) + ¢am kabuk (%40)+
perlit (%30), cameli turba (%40) + cam kabuk (%30) + perlit (%10) + volkan tiifii
(%20), ¢ameli turba (%30) + ¢cam kabuk (%40) + volkan tiifii (%30), cameli turba
(%60) + buldan sazi (%30) + ahir giibresi (%10), fin turbasi (%100), ¢ameli turbasi
(%100), misir kompostu (%40) + ¢am kabuk (%30) + volkan tiifii (%20) + perlit (%10)
olmak flizere 7 ayr yetistirme ortami kullanmiglardir. Calismanin arazi asamasi,
Denizli’de iki yorede (Buldan ve Cardak) yiiriitiilmiistiir. Calisma sonunda Kizilgam
agaclandirmalarinda klasik tiiplii (polietilen) fidan kullanimindan ziyade, Enso ya da
Ayik tipi kaplarin kullanilmasi gerektigi, fakat burada da Ayik tipi kap tercih edildigi
takdirde Kizilgamin kok fizyolojisine uygun (en az 20 cm derinlikte) kap tercih edilmesi

gerektigi bildirilmektedir.

Ayan (2002) c¢alismasinda, tiiplii Dogu Ladini fidan kalitesi {izerine farkli yetistirme
ortamlari, serada bekletilme siiresi ve farkli zamanlarda ekim isleminin etkilerini
arastirmis ve ormancilikta heniiz kullanimina baglanilmis olan agregat kiiltiiriiniin
kullanilabilirligini irdelemistir. Bu amagla Trabzon-Of Orman Fidanlig1 sera ve agik
alan kosullarinda denemeler yapilmistir. Denemeler sonucunda, 2+0 yash tiiplii Dogu
Ladini fidanlarinda bazi morfolojik karakterlerin 6lgiimii yapilmis ve Dickson kalite
indeksi parametreleri belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 serada erken ekim (Subat 15)
ve erken ekimlerde serada uzun siireli bekletme (2,5 ay) islemlerinin fidanlarin boyu ve
kok bogazi capr gibi fidan karakterlerine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica erken
ekimle elde edilen fidanlarin, 2+0’da dikim standardina ulastig1 da saptanmistir. Fidan
yetistirme ortamlarindan en iyi morfolojik gelisme ise; barma turbasi (%60)+ kompost
cay art1g1 (%20) + dere kumu (%20), barma turbasi (%50) + kompost ¢ay artig1 (%20) +
perlit (%30) ortamlarinda tespit edilmistir.

Ayan and Tufekcioglu (2006), farkli biiylime ortamlarinin ve karigimlarin (zeolitli ve
zeolitsiz) etkilerini arastirmak tizere Trabzon-Of Orman Fidanligi kosullarinda

Sarigamda (Pinus sylvestris L.) ¢alismislardir. Zeolit katkili/katkisiz ve turba temel
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dolgu maddeli 21 farkli yetistirme ortamimin kullanildigi bu g¢aligmada; yetistirilen
fidanlarin morfolojik 6zellikleri lizerine toz boyutundaki zeolit katkisinin olumlu yonde
etki yapmadigini, fakat Manisa-Gordes orijinli dogal zeolitin %10 oraninda tiiplii 1+0
Saricam fidan1 tretiminde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, zeolit katkili
ortamlarda yetistirilen 1+0 yasli kapli Sarigam fidanlarinin ortalama olarak; 11.5 cm
boya, 3.1 mm KBC’na, 1.6 g toplam FKA’na ve % 34.8 kuru kok degerine sahip

oldugunu tespit etmislerdir.

Giilcti ve Giiltekin (2005), ¢alismalarinda Goller Yoresi’nden 6rneklenen bes Boylu
Ardig (Juniperus excelsa Bieb.) orijininin (Barla, Sultandagi, Tota, Burdur, S6giit) bazi
fidan morfolojik kalite kriterlerini karsilagtirmiglardir. Tohumlar Egirdir Orman
Fidanliginda acik hava kosullar1 altinda 6zel olarak hazirlanmis olan ekim yastiklarina
ekilmistir. Her orijine ait 1+0 yasindaki fidanlarda bazi morfolojik 6zelliklerde Slgiim
yapmislardir. Istatistik analizler orijinlerin fidan karakteristikleri bakimindan farkli
olduklar1 sonucunu vermistir. Egirdir Orman Fidanliginda kapsamli ¢alismalar yapilana

dek, Tota ve Barla orijinli Boylu Ardi¢ tohumu kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Sevik et al. (2010), ¢alismalarinda Bati1 Karadeniz Bolgesinde Sarigam (Pinus sylvestris
L.) tiriinde popiilasyonlar arasi genetik cesitliligi belirlemek amaciyla, 9 farkh
popiilasyondan (Ankara/llgaz-Yenice, Ankara/Eskipazar-Ulupinar, Ankara/Camlidere-
Benliyayla 1, Adapazari/Akyazi-Dokurcun, Bolu/Aladag-Aladag, Kastamonu/Daday-
Ballidag, Kastamonu/Daday-Sarigam, Ankara/Beypazari,-Egriova, Ankara/Camlidere-
Benliyayla 2) toplanan Sarigam (Pinus sylvestris L.) tohumlarini kullanarak tohumda ve
fidanda morfolojik ol¢iimler yapmislardir. Tohum boyu, tohum ¢api, tohum rengi ve
1000 dane agirligi tohum iizerinde ol¢iimii yapilan morfolojik karakterlerdir. Kok
uzunlugu, hipokodil ve epikodil uzunlugu, kotiledon sayisi, kotiledon uzunlugu, kok
agirhgr ve kok kuru agirlign yavru fidanda 6l¢iimii yapilan morfolojik karakterlerdir.
Kok bogazi capi, dal sayisi, tomurcuk sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, kok kuru
agirhigr ise fidanda 6l¢limii yapilan morfolojik parametrelerdir. Elde edilen tohumlarin
ekimi sera ve acik alana yapilmistir. Yetistirme ortami olarak da, kum, orman topragi ve
turba (sirasiyla 1:1:2 oraninda) kullanilmig ve kapatma materyali olarak ise perlit tercih

edilmistir. Tohumlarin bir kism1 da acik alana ekilmistir. Olgiimler 1 yasina gelen ve
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rastgele secilen 90 fidan {lizerinde yapilmistir. En yiiksek performans, tohum boyunda
llgaz-Yenice; tohum genisliginde Daday-Ballidag; tohum yakasinda Daday-Sarigam;
1000 dane agirliginda ise Beypazari-Egriova gostermistir. En diisiik performansta ise,
tohum uzunlugunda Bolu-Aladag; tohum genisliginde Eskipazar-Ulupinar, tohum
yakasinda Akyazi-Dokurcun, 1000 dane agirliginda ise Daday-Sarigam gostermistir.
Calismada tohumda 6l¢timii yapilan degerler ise, ortalama ¢ekirdek uzunlugu 4.86 mm,
tohum genisligi 2.85 mm, tohum yakas1 534.03 ve 1000 tane agirlig1 10.08 g olarak

hesaplanmustir.

Demircioglu ve ark. (2004), calismalarinda Kastamonu-Tagkoprii Orman Fidanliginda
tiretilen 2+0 yash ¢iplak kokli Daday-Koldandere orijinli Sarigam (Pinus sylvestris L.)
fidanlarin1 kullanarak, bu fidanlarda morfolojik karakterleri belirlemisler ve TSE
2265/Subat 1988 kalite sinifina uygunluklarimi  degerlendirmislerdir. Calismanin
sonunda, fidanlarin boyunu 11.62 cm, kok bogazi capin1 2.93 mm, giirbiizliik indisini
40.14, katlilig1 2.34, kuru kokii %30.65, kalite indisini de 0.32 olarak bulmuslardir. TS
kalite smiflarina gore, fidanlar fidan boyu bakimindan %92.7°si, kok bogazi ¢api
bakimindan %98.7°si, fidan boyu-kok bogazi ¢apr bakimindan %91.4°1, katlilik kriteri

bakimindan da %92.7’sini I. kalite sinifinda oldugunu ortaya koymuglardir.

Ayan and Tilki (2007), ¢alismalarinda farkli yetistirme ortamlarinin Ladin fidanlarinin
morfolojik karakterine olan etkisini belirlemek adina, barma turbasi, ¢ay kalintist
kompost, ince ve iri ponza, perlit ve zeoliti kullanmislardir. Fidanlarda fidan boyu, kdk
bogaz1 ¢api, kuru kok yiizdesi acisindan karsilastirma yapmislardir. Ortama katilan
zeolitin kuru agirligr ve kok kuru agirligini arttirdigina tanik olmuslardir. Bu sebeple
dogal zeolitin ponza gibi bir substrat olarak kullanilabilecegi kanaatine varmislardir.
Tiirkiye zeolit rezervi (45.8 milyar) agisindan oldukg¢a zengin bir iilke oldugundan

dolay1, karisimlara zeolit eklenmesi durumunda maliyetin de diisecegi diisiintilmektedir.

Ayan ve ark. (2000), Of Orman Fidanhiginda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, sera ve
acik alan kosullarinda yetistirilen 1+0 yash Enso tipi tiiplii Sarigam (Pinus sylvestris L.)

fidanlarinin morfolojik o6zelliklerini belirlemislerdir. Yetistirme ortami olarak %70
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Barma turbasit + %30 cay artig1 kompostu ve degisik ortam sartlarinda (1-Ag¢ik Alan, 2-
Agik Alan + Sera, 3- Agik Alan + Sera + Siper) yetistirilen fidanlarin morfolojik kalite
kriterlerine olan etkilerini arastirmislardir. Calisma sonunda elde edilen morfolojik
fidan karakterlerinin dikim standartlarina uygunlugu irdelendiginde; fidan boyu, kok
bogazi capi, fidan kok-govde taze agirliklart ve fidan kok-govde kuru agirliklar
bakimindan sera + siper + acik alan ile sera + acgik alan siireclerinden gegirilen

fidanlarin daha uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Ayan (1998), Sarigamda yapmis oldugu ¢alismasinda, 5 ayr1 yetistirme ortamina (%100
Vapo turbasi, %100 Barma turbasi, %70 Barma turbasi + %30 ¢am kabugu, %70 Barma
turbast + %30 cay artig1 kompostu, %50 Barma turbasi + %50 Vapo pres turbasi)
karistirtlan 3 farkli dozdaki “biotit” (B) ve 4 farkli dozdaki “vitality”(V) isimli
giibrelerin etkisini arastirmak i¢in yapilmistir. Calisma sonucunda, giibre tiirii itibariyle
vitalit, biotite gore daha olumlu sonug¢ verirken; her iki giibre tiirlinde de V3 (3 kg
vitality/m®) ve B5 (5 kg biotit/m?) dozlarinda en olumlu sonuglar elde edilmistir.
Yetistirme ortami olarak ise, KBC ve FB gelisiminde en iyi sonucu % 100 Vapo turbasi

vermistir.

2.3. Sarigam (Pinus sylvestris L.) Hakkinda Genel Bilgiler

Saricam, mevcut ¢cam tiirleri arasinda cografik yayilisi en genis olan tiirdiir. Avrupa ve
Asya’da yaklasik olarak 2700 km eninde ve 1400 km uzunlugunda olduk¢a genis bir
yayilis alanma sahiptir. Kuzeyde Iskogya, Norveg, Isve¢ ve Finlandiya’nin kuzeyinde,
Sibirya steplerinde Sibirya melezi ile beraber igne yapraklilarin orman sinirin1 olusturur.
Giiney smir1 Ispanya, Romanya, Yugoslavya, Bulgaristan, Anadolu, Kirim ve

Kaftkaslarda bulunmaktadir (Tilki 2002).

Sarigam (Pinus sylvestris L.) sistematikte Gymnospermae’lerin Coniferae (konifer)
smifi, Pinales takimi, Pinaceae familyasi, Pinus (Cam) cinsi, Pinus alt cinsi, Pinus

sylvestris tiiriine giren ve yaygin olarak Pinus sylvestris L. belirtilen bir tiirdiir (Anonim
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1993, Anonim 1986b, Tilki 2002, Atalay ve Efe 2012). Cok degisik iklim, topografya
ve ana materyaller lizerinde yetismesinden Gtiirii bir¢ok alt tiir, varyete ve forma sahip,
cok kompleks bir tiirdiir (Atalay ve Efe 2012). Diinya lizerinde bilinen bes alt tiire
ayrilmakta olup (subsp. sylvestris, hamata, lapponica, sibirica ve kulundensis) Tiirkiye
sarigamlart P. sylvestris subsp. hamata (Steven) Fomin var. kochiana (Klotsch) olarak
tanimlanmustir. Pinus sylvestris L. ssp. sylvestris Bati Avrupa, Rusya’nin Avrupa kismi,
Kirim ve Kafkasya’da, Pinus sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin. Kirim,
Kafkasya, Anadolu’da, Pinus sylvestris L. ssp. lapponica Fries Avrupa ve Asya’nin
kuzeyi, Pinus sylvestris L. ssp. sibirica Ledeb. Asya 62-52 derece kuzey enlemleri
arasinda ve Pinus sylvestris L. ssp. kulundensis Sukaczew 52 derece kuzey enleminin
giineyi, Asya’da ve Rusya steplerine ge¢is zonlarinda yayilis yapmaktadir (Tilki 2002,
Anonim 1993).

Sarigam, yasam sartlarina gore 20-50 metre arasinda boylanabilen, narin gévdeli, sivri
tepeli ve ince dalli ya da dolgun ve diizgiin gévdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli her dem
yesil bir agactir, geng yaslarda iken azman ve egri govde yapma egiliminde olan bir
tirdiir. S1k yetistirildigi takdirde, diiz ve uzun govdelidir; seyrek yetistirildigi yerlerde
ise kalin dalli ve diiz gévdelidir. Bu sebeple genglikte sik yetistirilmesi gerekmektedir
(Anonim 1986b, Anonim 1993, Atalay ve Efe 2012, Anonim 2013, Giiltekin 2014).
Saricam kabuk rengi ile kolaylikla ayirt edilebilen bir tiir olup, kabuk geng bireylerde ve
yash agaclarin st kisimlarinda tilki sarisi, kirli sarimsit kirmizi ya da kirmizimsi
kahverengi bir renkte olup, gdvdenin altlarinda ve yaslh agaclarda onceleri sar1 olan renk
koyulagmakta ve gri kahverengi, kalin ve gatlakli bir hal almaktadir (Anonim 1993,
Anonim 2013, Ansin ve Ozkan 2006). Geng siirgiinler yesilimsi bir renge sahiptir, ikinci

yildan itibaren bu renk yerini gri kahverengiye birakir (Anonim 1993).

Yetisme yerlerine gore igne yapraklarin boylari 3-8 cm’dir ve mavi-yesil renktedir. Igne
yapraklarin uglar1 sivri batici, kenarlar1 ince dislidir (Ansin ve Ozkan 2006).
Kozalaklarin uzunlugu 3-6 cm’dir. Kozalaklarin dip kisimlart ¢arpik ve boz mat ya da
koyu sar1 rengindedir. Isig1 fazla goren taraftaki apofizler daha cikiktirlar (Ansin ve
Ozkan 2006). Geng (2011)’e atfen Tosun vd. (1997) nin de belirttikleri gibi Sarigamda
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eylill sonundan itibaren kozalak hasadi yapilabilmekte olup, en ideal hasat zamani

kasim ay1 i¢inde, kar yagmadan 6nceki donemdir.

Sarigam diinyadaki en giiney yayilismi Ispanya’da (Pirene daglarinin yiiksek
kesimlerinde), ikinci olarak ise Tiirkiye’de (Kayseri-Pinarbasi) yapmaktadir. Yogun
olarak Kuzey Anadolu’nun i¢ bolgelerinde yayilis gosterir, buradan orta Anadolu’ya
gecer. Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren asli agag tiirlerimizdendir,
Karadeniz kiyisinda Of-Siirmene arasinda denize kadar iner. Deniz seviyesinden
Trabzon (Alp) bolgesine kadar bulunabilir. Dogu Anadolu’da 2700 metreye ¢ikar.
Giineyde en ug yayilis1 Afyon-ihsaniye’de yapmaktadir. Sarigam iilkemizde ortalama
olarak 1000-2500 metreler arasinda toplu olarak yayilis yapar (Feyzioglu ve ark. 2003,
Turna 2003, Anonim 2013).

Ormanlik alanlarin asli agag tiirlerine dagilimina bakildiginda, Sarigam (Pinus sylvestris
L.) 882.231 ha normal kapali, 636.698 ha bosluklu kapali, toplamda ise 1.518.929 ha
olup, bu deger genel ormanlik alan igerisinde %6.80’le ifade edilmektedir (Anonim

2015).
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Sekil 1.1 Sarigam’n Tiirkiye’deki yayilist (Url-1)

Sarigam kislar1 uzun, karli, ¢ok soguk olan daglik bolgelerde yaygin bir tiirdiir. Kara

iklimine ve bu iklimin gerek serince kuzey, gerek sicakc¢a giiney sahalarina uymus bir
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tirdlir. Sarigamin yayilis gosterdigi bolgelerde ortalama karla ortiilii giinlerin sayisi
genelde 45 giinden fazla olup, bu deger Erzurum-Kars platolarinda 75 giiniin
tizerindedir. Yillik ortalama sicaklik degerleri ise daima 8°’nin altinda olup, donlu gegcen
siire yilda iki aydan fazladir. Sarigamin soguga dayanikliligi diger orman agaclarina
gore daha fazla olup, Ozellikle karasal bolgelerde agacin yetistigi iist sinira kadar

¢ikarak orman olusturan tek agactir (Saatcioglu 1969, Tetik 1986, Atalay ve Efe 2012).

Saricamin lilkemizde dogal olarak yayilmis oldugu alanlarda yillik ortalama sicaklik 4-

10 °C olup, vejetasyon siiresi 2-9 ay siirmektedir (Saatgioglu 1969).

Sarigam tipik bir 151k agacidir, 1s18a olan ihtiyaci yetisme yerine gore farklilik arz eder.

Isik agaci olarak karisik mescerelerin kurulmasina uygun bir tiirdiir(Saatcioglu 1969).

Sarigam toprak istegi bakimindan kanaatkar bir tiir olup, gevsek, derin, nemli kum
topraklar tiirin istekleri agisindan ideal olanlardir. Mineral madde ve nem istekleri
fazla degildir. Biiylime trendi yavaslasa dahi, kuru kumlar ve hatta ¢akil topraklar
tizerinde de gelisimine devam edebilir. Fakat yumusak ve kumlu, derin topraklari ¢ok
sever (Saatgioglu 1969, Anonim 1986b, Ansin ve Ozkan 2006, Anonim 2013). Sarigam
tiriinde derine inen saglam ve kuvvetli kazik kok sistemi goriliir (Saatcioglu 1969,

Ansin ve Ozkan 2006).

Saricamda tepe gerek ucta gerek cevrede giderek daralan bir dallanma yaparak tepe
tacinin ¢evresinde buket olusumuna gider. Belli bir zamandan sonra (genellikle 100-120
yil) tepe ¢evresi ¢ok siklasir, genisleme yetenegini kaybeder (Saatgioglu 1969). Sarigam
azmanlagma egiliminde bir tiirdiir, ancak yeteri kadar sik yetistirildigi takdirde diizgiin,

dolgun ve dalsiz govdeler yapar (Geng 2011).

Saricam Dogu ladini, Dogu Karadeniz Goknar1 ve Uludag Goknar1 yaninda Anadolu
Karagami, Dogu Kaymni ve Mese tiirleri ile beraber karigima girer. Tokat-Erbaa’da

Toros Sediri, Dogu Kayini ve Mese tiirleriyle karisimlar yapar (Geng 2011).
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Sarigcamin kozalak ve tohumu iki yilda (20 ay) olgunlasir, bol tohum yil1 iki yilda birdir,
genel olarak tohum dokiimii Nisan ayinda olmaktadir (Anonim 1986b). Karagamda da
oldugu gibi Saricamda da kolonetlerin sayis1 belirgin bir sekilde fazlaysa, muhtemelen
ertesi sene bol tohum yil1 olacaktir. Yesil kozalaklarin sayist belirgin olarak fazlaysa, o
sene bol tohum yilidir. Ancak tohum dokiimii takip eden yil ilkbahar mevsiminde
olacaktir. Tohumlar1 dokiilmiis kozalaklarin sayist fazlaysa, bol tohum yili gegen sene

yasanmistir (Geng 2011).

Sarigam tohumlariin fidanlikta ekimi Nisan ayinda yapilir, kapatma malzemesi olarak
fideciklerin yiizeye c¢ikmalarin1 engellemeyecek hafif bir malzeme tercih edilir.
Cimlenmeler baglayana kadar giin ortasinda, daha sonra ise sabah ve aksam saatlerinde
sulama yapilir. Sulamayla birlikte meydana gelen yabanci otlar fidanlarla birlikte besin,
su ve 1sik rekabetine girmemesi i¢in diizenli olarak alinir. Fidanlari asir1 sicak
zamanlarda giinesin dogrudan zararlarindan korumak igin golgeleme ¢alismasi yapilir.
Fidanlarda olas1 bir bocek zarart oldugu durumlardan gerekli ilaglama ¢aligmalart uygun
dozda hazirlanir ve fidanlara uygulanir. Sarigam fidanlarinda tekleme islemi Mayis

ayinda yapilir (Anonim 2014).

Ulkemizde bulunan igne yaprakl tiirler icinde Sarigam, kaplamis oldugu alan itibariyle
Kizilgam ve Karacamdan sonra ti¢lincii sirada yer almaktadir (Anonim 1993). Degerli
bir park ve bahge agacidir, lilkemizde park, bahge ve yol agaclandirmalarinda siklikla
tercih edilir, ¢ok sayida kiiltiir ¢esidi bulunmaktadir (Giiltekin 2014). Sarigamin odunu
cok degerli olup, ¢esitli kulanim alan1 vardir. Kirmizi odun olarak bilinen odunlarindan
telefon ve telgraf direkleri, demiryolu traversleri, insaat sektorii, mobilyacilik ve daha
bircok kullanim alan1 mevcuttur (Ansin ve Ozkan 2006). Sahip oldugu bu degerler

korunmasini ve sayica daha da arttirilmasini gerekli kilmaktadir.

Idare siiresi Sarigam igin I. bonitette 80 yil, II. ve III. bonitetlerde 100 yil olarak
belirlenmistir (Geng 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Cankir1 (Kenbag) Fidanhginin Tanitim

3.1.1. Cankir1 (Kenbag) fidanhginin genel ve 6zel mevki tanitin

Genel alan1 34.08 ha olan Cankir1 (Kenbag) Fidanligi, Cankiri iline 7 km mesafede yer
alan Kenbag’1 mevkiinde Cankiri-Kastamonu yolu kenarinda 1939 yilinda kurulmustur.
Fidanlik ‘Kenbag1’ ismini 6zel mevkiisinden almaktadir. 33> 30° Dogu ve 40’ 34° Kuzey
dereceleri arasinda yer alan fidanligin denizden yiiksekligi 750 m’dir. Dogu-Bati

istikametinde %2 civarinda egimlidir (Anonim 2014).

3.1.2. Cankir1 (Kenbag) fidanhginin iklim 6zellikleri

Cankir1, Karadeniz ard ile I¢ Anadolu iklimi arasinda gegis zonunda yer aldigindan,

kislar1 soguk, yazlar sicak ve kuraktir (Anonim 2014).

Iklim degerleri 751 m vyiikseltide bulunan Cankiri Meteoroloji Miidiirliigiinden elde
edilmistir (Anonim 2017).

Cizelge 3.1’de gorildiigii gibi, Cankir1 ilinin 751 m yiikseltisi i¢in yillik ortalama
sicakligr 11.1 °C, ortalama soguk ay —0.6 °C degeri ile Ocak, ortalama sicak ay 22.9 °C
ile Temmuz ayidir. Vejetasyon siiresi olarak Rubner (1949)’in orman vejetasyon
periyodu olarak niteledigi 10 °C sinir olarak kabul edildiginde Cankir1 ilinin vejetasyon

stiresi Nisan ve Ekim aylar1 aras1 7 ay olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Thornthwaite, yagis miiesseriyeti ile birlikte topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis
ve su ihtiyaci gibi ¢ok dnemli hususlari ortaya koymaktadir (Cepel 1966, Gol ve Yel
2016). Cankirt Meteoroloji Istasyonu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak Cankiri ilinin

iklim tipi Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Thornthwaite yontemine gore su
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bilangosu tablosu diizenlenerek grafigi ¢izilmistir. Su bilangosu tablosu Cizelge 3.2°de,

grafigi ise Sekil 3.1°de verilmistir (Gol ve Yel 2016).

Cizelge 3.1 Cankir1 meteoroloji istasyonuna ait baz1 6nemli meteorolojik degerler (Gol
ve Yel 2016)

(Yiikselti: 751 m, Enlem: 40° 36' N, Boylam: 33° 37' E, Rasat Siiresi: 1980-2002)

Rasat AYLAR
Meteorolojik |Siiresi| 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 |Yillik
Elemanlar (y11)
O”ala%gwakhk 23 [-0,6/0850/|11,1/15,5(19,5(22,9(22,217,7|11,9| 5,1 | 1,6 | 11,1
Ortalama Yiksek | o5 | 56| 6011 6/17.9/225(26.8|30,9(30,8]26,9|202(11,1] 5.7 | 178
Sicaklik (°C)
Maksimum

Sicaklik (°C) 23 [13,8|17,8|25,9|30,5|33,3|38,5|42,4|39,2|37,8|34,2(23,3|17,6 | 42,4

Minimum Sicaklik - - - -

00 2 |193]23.0|20589[ 30| 25 |43 |56 |-10 50|, 1-162]-239
Ortal‘z‘nﬂ‘;;{agls 23 |36,5(25,5(36,2(50,9(58,8 | 43,5 26,1 |20,5| 14,6 | 30,6 |31,7| 42,8 [417,7
Ortalama Bagil | o | 25| 74 | 68 | 66 | 66 | 62 | 57 | 57 | 61 | 68 | 75 | 79 | 67

Nem (%)
En Disik Bagil | 5 || 40 | 37 (32 [ 41| 36 | 34 |30 | 33 | 44 | 48 | 50 | 32
Nem (%)
O”'(Ef;_"l‘g)'“'”k 23 | 6659 |52|54|46|39|28[30|28|42|58]70] 48
Ort . Agik Giin 23 |50|55(82|6,1]|75]|10,2|16,6|16,4|16,7|12,7|6,6 | 4,1 |115,6
Say. (0-1.9)

Ort. Bulutlu Giin | o3 1106115 0]136/157|17.9| 158 |11,1] 9.9 | 8.6 | 106|119 10,8 |1487
Say. (2.0-8.0)

Ort. Kapali Giinler
Sayisi (8,1-10,0)

23 |15,8|11,5(102{ 91|60 | 45|36 |50 48 | 81 |12,2|16,8|107,6

Ort. Kar Yagish | 23 [115/9,6 55|07 | - - - - - - 11,9] 70362
Glin Say1s1

Ortalama Karla

Ortilii Giin Sayss: 23 (104|73|34|01] - - - - - - 1051 43260

Ortalama Sisli Gin| g 11993691 - | - | - | - | - | - |03 |76|134|371
Sayisi

En Hizli Riizgar SS | NN | WN | WN WN | WN
Vonit 23 W WIE | wlwlwlwl /SW w!lw!lW]|Nw|ssw

En Hizh Rizgar | o5 |19611501191/21.1|16.8|16,0|18,0(17.6|15.7 | 12.4 |16,5] 16,7 | 21.1
Hiz1 (m/sec)
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Cizelge 3.2 Thornthwaite yontemine gore Cankiri’nin su bilangosu (G6l ve Yel 2016)

Bilango AYLAR ‘gl:ék
Elemanlar 1| 2 3 | 4|5 6 7 8 | 9 |10 11 |12
Sicaklik (°C) | -06 | 0,8 | 50 |11,1]155] 195 | 229 | 22,2 [17,7]11,9] 51 | 1.6 | 11,1
Sicaklik indisi | O | 0,06 | 0,03 | 334|555 7,85 | 10,01] 9,55 | 6,78 [3,72] 1,03 [0,18] 48,1
Diizeltilmemis | | 19 | 151 |451(69,0| 90,0 | 105,0|104,0|80,0|47,0| 16,8 | 4,0
PE (mm)

Dﬁze(‘gr‘r‘;‘)ispE 0 | 15 | 155 |50,0|85,5|112,5|133,4 |122,7 832|451 | 139 | 3.2 | 666,

Yags (mm) | 3655 | 25,5 | 36,2 | 50,9 |58,8| 435 | 26,1 | 205 | 14,6 |30,6| 31,7 | 42,8 ] 417,7
Dep"(l’nfgi)sik“gi 365|618 | 0 | 0 |-267|-699|-424| 0 | 0 | 0 | 178|396
Depolama (mm) | 93,8 | 100 | 100 | 100|732| 424 | o | o | o | o | 178573
Gergek Ev- | | 1 58 | 1555 [50,1|85,5|112,4 | 30,3 | 20,5 | 14,6 306| 139 | 3,2 | 3785

Tr(mm)

SuAggi(mm) | 0 | 0 | 0 | 0| 0| o |1030|1022|686(145] 0 | o | 2883
Su Fazlasmm) | 0 |17,74]2065/084| 0 | o0 | o | o | o | o | o | o [3923
Yﬁz‘(’fnsf;)‘““s 0,02 | 8,84 | 14,8 |7,80|3,90| 1,95 | 0,98 | 0,49 |0,25|0,13 | 0,07 | 0,04 | 39,23
Nemlilik Oram | 0 | 151 | 1,33 [0,02]-031|-0,61 | -0,80 | -0,83 |-0.82]-0,32] 1,27 | 12,2

Aylik ortalama sicakligin sifirin altinda oldugu aylar i¢in potansiyel evapotranpirasyon

(PE) degerinin sifir olacag kabul edilmektedir (Cepel 1966, Ozyuvaci 1998, Gol ve Yel

2016).

Thornthwaite tarafindan gelistirilmis formiil;
Im:  100s-60d/n olup burada;

Im: Nemlilik indisi

S: Yillik su fazlasi
d: Aylik su noksaninin yillik toplami
n: Potansiyel evapotranspirasyonun yillik degeridir.

Su bilangosu tablosundan (Cizelge 3.2) yararlanilarak nemlilik indisi Im: -20.06 olarak

bulunmustur. Bu degere gore Cankiri ilinin nemlilik indisi (-40) < Im < (-20) arasinda

olup, iklim tipi yarikurak, kurak iklim (D) smnifina girmektedir. Yillik potansiyel
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evapotranspirasyon miktaria gore ise iklim tipi, 666.8 mm ile Mezotermal B'; sinifinda
yer almaktadir (Gl ve Yel 2016).

Yagis rejimi tipinin hesaplanmasinda, Ih = 100 s/n formiilii kullanilmistir. Formiilde; Th:
nemlilik indisini, s: yillik su fazlasim (mm) ve n: yillik diizeltilmis potansiyel
evapotranspirasyon (mm) miktarin1 gostermektedir. Bulunan nemlilik indisi Ih: 5.88
degeri ile 0 < Ih < 20 degerleri arasinda olup, yagis rejimi tipi “su fazlasi yok veya pek
az (d)” sinifa girmektedir (Cepel 1966, Gol ve Yel 2016).

Sicaklik rejimi yillik diizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon miktarinin ii¢ yaz ayina
ait diizeltilmis potansiyel evapotranspirasyon degerleri toplamina oranlanmasiyla
bulunmaktadir (Cepel 1966, Gol ve Yel 2016). Cankir’’'nin yaz aylarinin Haziran,
Temmuz, Agustos aylar1 oldugu goz oniine alindiginda bu deger 368.6 mm, bu degerde
yillik  potansiyel evapotranspirasyon miktarmin  %53.70ini  olusturmaktadir.
Thornthwaite yontemine gore; %55.27 degeri ile Cankirt: “Okyanusal iklim etkisine
yakin b's” sinifina dahil olmaktadir (Gol ve Yel 2016).

Sonug olarak Thornthwaite yontemine gore Cankirt’nin: D B't d b's rumuzu ile
gosterilen “kurak-yarikurak, mezotermal, su fazlasi yok veya pek az, okyanusal iklim

etkisine yakin™ bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Gol ve Yel 2016).
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Sekil 3.1 Thornthwaite yontemine gore Cankiri’nin su bilangosu grafigi (Gol ve Yel
2016)

Ering Yontemi: Bir yerin iklim ve vejetasyon tipini aciklayan Erin¢’in yagis
miiesseriyeti indisi formiili: Im=P (mm)/Tom (°C)’dir. Formiildeki Im: yagis
miesseriyeti indisini, P: yillik yagis ortalamasini ve Tom: ortalama yiiksek sicaklik

degerini gostermektedir (Ering 1962, Gol ve Yel 2016).

Cankir1 Meteoroloji Istasyonu verilerine gére Cankir1 ilinin yagis miiesseriyeti indisi:
Im: 417.7/11.1=37.63 olarak hesaplanmistir. Bu deger ile Cankiri ilinin iklim tipinin
Ering’e gore yar1 nemli, vejetasyon tipinin ise park goriiniimlii kurak orman (kurak
mintika ormanlar1) oldugu belirlenmistir (Cepel 1966, Ozyuvact 1998, Gél ve Yel
2016).
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3.1.3. Cankir1 (Kenbag) fidanhgina ait sulama suyu ve ozellikleri

Su Durumu

Cankirn (Kenbag) Orman Fidanlig su ihtiyacini iki adet derin kuyudan saglamaktadir,
sulama i¢in bu kuyular yeterli olmaktadir. Yapilan su analizlerine gore sulama suyu
smifi C3S1, fazla tuzlu, diisiik sodyumlu ve bikarbonatca zengin bulunmustur (Anonim
2014). Genellikle repikaj alanlarinda salma sulama uygulanmaktadir. Tiiplii tiretimin bir
kisminda sisleme seklinde sulama yapilirken, fidanligin genelinde yagmurlama sulama
sebekesi ile fidanlar sulanmaktadir. 2016 yilinda 13. parsele tiiplii fidan alan1 yaptirilmig

olup, bu alanda modern sulama sistemi tesis edilmistir.

Su Analiz Raporu

Cankir1 (Kenbag) Orman Fidanliginin kullanilmakta olan sulama suyu, yiiksek tuzlu,
diisiik sodyumlu sulama suyu sinifina girmekte olup, “’yiiksek tuzlu bir su oldugundan
dolay1, ideal degildir’’. Agir ve drenaji iyl olmayan topraklarda kullanilmasi
sakincalidir (Anonim 2014).
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CALISMANIN ASAMALARI

<@

I. ASAMA II. ASAMA I1I. ASAMA
Biiro Calismalar: Arazi Cahsmalari Sonuclarin
(2016) (2016-2017) Degerlendirilmesi
(2017)
Calisilacak orijinlerin Fidanlarn yetistirilmesi, iﬁ%gi%;fgglsgﬁﬁgﬁ;u
belirlenmesi, bakimlarinin yapilmasi degerlendirilmesi
literatiirlerin taranmasi yorumlanmas

Sekil 3.2 Calismanin akis semasi

3.2.Materyal

3.2.1. Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlar ve fidanlar

Arastirmada materyal olarak, 1+0 yasindaki Saricam (Pinus sylvestris L.) fidanlar
kullanilmistir. Fidanlarin elde edilmesi i¢in kullanilan tohumlarin bazilar1 Ankara
Orman Agaglar1 ve Tohumlari Islah Arastirma Enstitisii Midirliigi’'nden temin
edilmistir (Eskisehir/Catacik-Degirmendere (Esk), Torul-Karanlikdere (Tor), Mesudiye-
Arpaalan (Mes)), Camlidere-Benliyayla (Cam) orijinli tohum ise Cerkes Orman
Fidanligindan temin edilmistir. Orijinlere ait genel bilgiler Cizelge 3.3’te yer
almaktadir. Arastirmada, agaglandirmalarin basarisinda 6nemi biiyilk olan morfolojik
Ozelliklerden fidan boyu (FB) ve kok bogazi cap1 (KBC) dlgiilmiistiir ve fidan yiizdeleri
hesaplanmistir. (Fidan yiizdesi; hayatta kalan fidanlarin sayilmasi suretiyle

hesaplanmastir).
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Cizelge 3.3 Orijinlere ait genel bilgiler (Url-2)

Orijinler Toplanma Tohum Rakim (m)
Yih Kaynagi
Eskisehir/Catacik-Degirmendere 2013 TB:94 1550
Torul-Karanlikdere 2009 TM:172 1950
Mesudiye-Arpaalan 2011 TM:152 1650
Camlidere-Benliyayla 2012 TM: 156 1550

Cizelge 3.4 Arastirmada kullanilan yetistirme materyalleri

Yetistirme
Materyalleri

Aciklama

Torf

Perlit

Zeolit

Goknar
Humusu

Orman

Topragi
Hayvan
Giibresi

Tarmm
Ponzasi

Klasmann Litvanya Beyaz Torfu. Substrat {iretimi ve toprak diizenleme
icin Beyaz Sphagnum torfu. Bitki hastalik ve zararlilar1 igermez, kireg
ve giibre bulunmaz, R.H.P. Lisansl.

Akper Madencilik Limited Sirketinden temin edilmektedir. 200 dm?®
standart genlestirilmig perlit.

Klinoptilolit isimli zeolit. Tane biiyiikliigii 1-3 mm, toplam K20 %3, pH
7-8, porozite % 40. Giibreden yararlanmay1 arttirir, toprak kalitesini
arttirr, su tasarrufu saglar, erkenciligi saglar ve verimi arttirir.

Cankiri-Ilgaz Dag1 Goknar ormanlarindan temin edilmektedir. (Humus:
agaclardan dokiilen dal, yaprak, kozalak v.s’nin zamanla toprakta
ayrismasiyla olugsan yarayish ortam).

Mese ormanindan temin etmektedir.
Yore halkindan temin edilmektedir.

Bosluklu, siingerimsi, volkanik olaylar neticesinde olusmus, fiziksel ve
kimyasal etkenlere karsi dayanikli, gozenekli, camsi volkanik bir
kayactir.

Bu aragtirmada Sarigam fidanlarinin ¢imlenme ve gelisimine hangi ortamin en iyi etki

ettigini belirlemek amaciyla 7 farkl yetistirme ortami kullanilmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5 Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlar1 ve oranlari

ARASTIRMADA KULLANILAN YETISTIRME
ORTAMLARI VE ORANLARI

mTorf mPerlit mZeolit Goknar Humusu ~ ®Orman Topragi ™ Hayvan Giibresi  ® Tarim Ponzasi

50%

20%

10%

40%

Sekil 3.2 Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi (solda) ve tiiplere doldurulmasi (sagda)
(Haziran 2016)
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3.3.Yontem

3.3.1. Arastirmaya konu olan fidanlarin yetistirilmesi ve bakim

Calismada farkli yetistirme ortamlarinin Saricam fidanlariin morfolojik karakterleri
tizerine (fidan boyu, kok bogazi ¢api1) olan etkilerini arastirmak adina, kullanilacak olan
tohumlar temin edildikten sonra ekim islemleri 16 Haziran 2016 tarihinde Cankir1
(Kenbag) Orman Fidanliginda, 3 tekrarli ve her tekrarda 20 adet fidan olacak sekilde 7
ayr1 yetistirme ortamina 4 farkli Saricam (Pinus sylvestris L.) orijini kullanilarak
(Eskisehir/Catacik-Degirmendere,  Torul-Karanlikdere, = Mesudiye-Arpaalan  ve
Camlidere-Benliyayla orijinleri), 11 cm x 25 cm boyutlarinda polietilen naylon tiiplere

yapilmistir.

Ekimler her bir tiipe 4’er tane tohum konacak sekilde, 1-1,5 cm derinliginde yapilmistir
(Sekil 3.3). Acik havada tiiplere ekilen tohumlarin tizeri torf + perlit karigimi ile
kapatilmistir. Bunun i¢in tam tesadiifi deneme deseni kurulmustur. Kurulan deneme
desenine gore toplamda 1680 adet tiip elde edilmis olup (3x20x7x4=1680), bunlardan
bazilarinda ¢imlenme gerceklesmemistir. Sulama islemi ¢imlenme gergeklesene kadar
giin ortasinda, cimlenmeler bagladiktan sonra ise sabah ve aksam saatlerinde
yapilmistir. Agik alanda yapilan ekimler sonrasinda c¢imlenmeler gozlenmis ve ilk
cimlenmeye 10. giinde, Eskisehir/Catacik-Degirmendere ve Torul-Karanlikdere

orijinlerinde rastlanmigtir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Cimlenmelerden genel bir goriiniim (10. Giin ¢imlenme sonucu)

Cimlenmeler basladiktan 10 giin sonra Cankir1 (Kenbag) Orman Fidanliginda fidanlar
diizenli bir sekilde gozetim altinda tutularak, gerekli bakim islemleri
gerceklestirilmistir. Tiiplerde ortaya ¢ikan yabanci otlar fidan gelisimini engellememesi

igin belirli araliklarla temizlenmistir (Sekil 3. 5).
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Sekil 3.5 Ot bakimi

Acik alanda yapilan ¢imlendirme caligmasinda, ekimi takip eden 14. gilinde iki adet
damping-off’a maruz kalan birey tespit edilmis ve alandan uzaklastirilmistir. Daha
sonra iki defa bir ay ara ile (ilk ilaglama 12 Temmuz 2016°da, ikinci ilaglama ise 15
Agustos 2016°da) Cupravit Ob 21 ile ilaglama calismast yapilmistir (Sekil 3.6, Sekil
3.7). llaglamay: takip eden birkag giin sulama yapilmamistir. Ilacin dozu onerilen

sekilde (100 It suya 400 gr ilag) hazirlanmistir.
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Sekil 3.6 Damping-off’a karsi ilag hazirlanmasi

Sekil 3.7 Cupravit Ob 21 ile ilk (solda) ve ikinci ilaglama (sagda)

Vejetasyon mevsimi tamamlandiktan sonra (21 Subat 2017) tiiplerde tekleme islemi

yapilmustir (Sekil 3.8). EKime bagli olarak tekleme ¢alismasi da ge¢ yapilmustir.
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Sekil 3.8 Tekleme galismasi

Ekimden sonra hava sartlarina gore asir1 sicak zamanlarda fidanlara golgeleme islemi

yapilmustir (Sekil 3.9).

:::::

i ek, - T T

Sekil 3.9 Golgelemenin ap11m51 |
3.3.2. Morfolojik ozelliklere iliskin 6l¢iimler
1+0 yasindaki Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinda morfolojik ozelliklere ait

Olgtimler vejetasyon mevsiminin sonu itibariyle (5-9 Eylil 2017) yapilmustir.
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Olgiimlerde fidan yiizdeleri hesaplanmis, fidan boyu (cm) ve fidan kék bogazi ¢api
(0.30 mm) olgtilmiistiir.

Fidan boyu (FB), fidanin kok bogazi ile tepe tomurcugunun gdévdeye birlestigi yer
arasinda kalan uzunluk olup, 0.1 cm duyarlilikta cetvel ile dl¢iilmiistiir. Kok bogazi ¢api
(KBC), fidanin toprak alti ile toprak ustii kisminin birlestigi yerdir ve 0.01 mm
hassasiyetle dijital ¢cap olger ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.10).

N, - oy q ‘ L
o3 e 2
s \J ‘ TN
N 7 4

Sekil . 10 10 yasli Sarigam (Pinus sylvestri L. fidanlarinda ¢ap ve boy 6l¢iimleri

3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi
Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS paket programi kullanilarak, 1+0 yasindaki

fidanlarda 6l¢iilen morfolojik karakterlerden (fidan boyu ve kdk bogazi ¢api) elde edilen

verilere iligkin gerekli istatistiksel analizler yapilmistir.

1+0 yasindaki fidanlarda, 6lgiilen morfolojik karakterlerin (fidan boyu ve kdk bogazi

cap1), arastirmada kullanilan orijin ve yetistirme ortami g¢esidi ile bunlarin
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etkilesimlerine gore farklilik gosterip gostermediklerini belirlemek amaciyla basit ve
cogul varyans analizi yapilmistir (Eler 2002). Varyans analizi sonucunda onemli
derecede farkli olan (% 95 giiven araliginda) gruplar belirlemek ve hangi gruplarin
digerlerinden farkli oldugunu tespit etmek amaciyla Duncan Homojenlik testi
uygulanmistir. Caligmada yetistirme ortamlarinin  her orijine olan etkisi de

karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. 1+0 Yasindaki Fidan Karakterlerine iliskin Bulgular

Orijin faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin boy ve kok bogazi capi gelisimleri
Basit Varyans Analizi ve Duncan Homojenlik Testi’ne gore karsilagtirilmistir ve %95

giivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmistir (Cizelge 4.1, p<0.05).

Cizelge 4.1 Orijine gore fidan boy gelisimlerinin ve kok bogazi c¢aplarinin Duncan
Homojenlik Testine gore karsilastirilmasina iliskin sonuglar

Ortalama Kok Bogazi
Orijin Ortalama Fidan Boyu Caplan
Mesudiye 8.752 3.062
Camlidere 9.53° 3.31°
Torul 10.19° 3.34%°
Eskisehir 11.71° 3.50°

Harfler gruplan gostermektedir ve a<b<bc<c seklinde siralanmaktadir.
Not: Faktorler kendi igerisinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Yetistirme ortamm faktoriine gore 1+0 yasindaki fidanlarin boy ve kok bogazi gapi
gelisimleri Basit Varyans Analizi ve Duncan Homojenlik Testi’'ne gore
karsilastirilmistir ve %95 giivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmistir

(Cizelge 4.2, p<0.05).
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Cizelge 4.2 Yetistirme ortamu faktoriine gore fidan boy gelisimlerinin ve kok bogazi
caplariin Duncan Homojenlik Testine gore karsilastirilmasina iliskin
sonuclar

Yetistirme Ortamlarn  Ortalama Fidan Boylart  Ortalama Kok Bogaz1 Caplan

E1 6.48" 2.20"
G 6.29% 253
F 7.75" 2.89°
A 11.69° 3.53
C 12.49Y 3.85%
D 11.24% 3.86"
B 13.38* 3.96*

Harfler gruplar1 gostermektedir, ayni harf ile temsil edilenler ayni grupta
degerlendirilmektedir ve x>y>z>t>w seklinde siralanmaktadir.
Not: Faktorler kendi igerisinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Yetistirme Ortam x Orijin Faktorleri etkilesimlerinin fidan boy gelisimi iizerine
etkileri Cogul Varyans Analizi ve Duncan Homojenlik Testi ile karsilastirmistir.
Homojenlik testi sonuglarina gore Yetistirme Ortami x Orijin faktorlerinin etkilesimleri
%095 giivenle istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.3, p<0.05). Yetistirme
Ortam1 x Orijin faktorleri etkilesimlerinin fidan boy gelisimi tlizerine etkileri Sekil 4.1
yardimiyla yorumlanmis asagidaki sonuclar elde edilmistir. Veriler Cizelge 4.5’te tablo

halinde de verilmistir.

Cizelge 4.3 1+0 yasindaki fidanlarin boy degerlerine ait ¢ogul varyans analizi sonuglari

Onem
Varyans Kaynagi Hata Kareler  Serbestlik Hata F Degeri  Diizeyi
Toplami Derecesi Kareler (p)
Ortalamasi
Orijin 1632.493 3 544.164 44,013 0.00
Yetistirme Ortami 9255.525 6 1542588 124.769  0.00
Orijin*Yetistirme Ortami1 1259.480 18 69.971 5.659 0.00
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Sekil 4.1 Yetistirme ortami x orijin faktorleri etkilesimlerinin fidan boy gelisimi tizerine
etkileri

Eskisehir/Catacik-Degirmendere, Camlidere-Benliyayla ve Mesudiye-Arpaalan orjinleri
igin en yiiksek boy gelisimleri C yetistirme ortaminda, daha sonra biiyiikliigiine gore B
ve A ortamlarinda elde edilmistir. Torul-Karanlikdere orijinin en iyi boy gelisimi B
yetistirme ortaminda, daha sonra biiyikliigime gore A yetistirme ortaminda elde
edilmistir. Edinilen bu sonuglara gore ozetle, E, F ve G yetistirme ortamlarinin fidan
boyu iizerine olan etkisi diisiik olmustur. S6z konusu ortamlarin tiiplii saricam fidani

yetistirmede kullanilmasinin uygun olmayacag diigiiniilmektedir.

Yetistirme Ortamm x Orijin faktorleri etkilesimlerinin kok bogazi capi gelisimi
tizerine etkileri Cogul Varyans Analizi ve Duncan Homojenlik Testi ile karsilastirmustir.
Homojenlik testi sonuglarina gore Yetistirme Ortami x Orijin faktorlerinin etkilesimleri
%095 giivenle istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.4, p<0.05). Yetistirme
Ortami x Orijin faktorleri etkilesimlerinin kok bogazi ¢apr gelisimi lizerine etkileri Sekil

4.2 yardimiyla yorumlanmis asagidaki sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.4 1+0 yasindaki fidanlarin kok bogazi ¢apr degerlerine ait ¢ogul varyans
analizi sonuglari

Hata _ Hata Onem
Serbestlik
Varyans Kaynag Kareler ~ Kareler F Degeri  Diizeyi
Derecesi
Toplanm Ortalamasi (p)
Orijin 34.53 3 11.51 16.271 0.000
Yetistirme Ortami 535.02 6 89.17 126.055 0.000
Orijin*Yetistirme Ortami1 27.53 18 1.53 2.162 0.003
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Sekil 4.2. Yetistirme ortamu x orijin faktorleri etkilesimlerinin kok bogazi ¢apr gelisimi

uizerine etkileri

Eskisehir/Catacik-Degirmendere, Camlidere-Benliyayla ve Torul-Karanlikdere igin en

yiiksek kok bogazi ¢ap gelisimleri B yetistirme ortaminda, daha sonra biiyiikliigiine

gore C ve A ortamlarinda elde edilmistir. Mesudiye-Arpaalan orjinleri i¢in ise en

yiiksek gelisim C yetistirme ortaminda gézlenmistir. Edinilen bu sonuglara gore 6zetle,

ozellikle E basta olmak iizere, F ve G yetistirme ortamlarinin fidan kok bogazi ¢apina

41



olan etkisi diisiik olmustur. S6z konusu ortamlarin tiiplii saricam fidani yetistirmede

kullanilmasinin uygun olmayacag diistiniilmektedir.

Calismaya konu orijinlerden alinan fidanlarda iyi bir boy ve kok bogazi ¢ap1 gelisimi
amaglaniyorsa ¢alismamiz bulgulart neticesinde B yetistirme ortamimin tercih

edilmesini; E yetistirme ortaminin tercih edilmemesi onerilebilir.
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Cizelge 4.5 Yetistirme ortami-Orijin etkilesiminin fidan boyu ve kok bogazi c¢apina
ortalama etkisi

Yetistirme
Orijinler Ortamlari Ortalamalar
Boy Kok Bogazi Cap
Degerleri Degerleri

Camlidere-Benliyayla A 10.45% 3.56%
B 11.89% 3.89%
C 12.19% 3.72%
D 9.9%Y 3.85%
E 5.29! 1.947
F 7.83* 2.71Y
G 5.85! 2.61Y

Eskisehir/Catacik-

Degirmendere A 13.46Y 3.61Y
B 16.05* 4.28"
C 16.34% 4.23
D 11.48* 4.00¢
= 7.32 2.36"
F 8.38 3.06*
G 7.56" 2.74

Torul-Karanlikdere A 11.76Y 3.62Y
B 14.30% 4.16"
C 9.80? 3.59Y
D 12.67Y 4.12%
E 6.73% 2.18t
F 8.19" 2.887
G 6.23% 2.49

Mesudiye-Arpaalan A 10.43% 3.27Y
B 10.72% 3.419
C 11.17% 3.79
D 10.42% 3.439
E 5.82Y 2.15!
F 6.577 2.88°
G 513 2.26"

Harfler gruplarn gostermektedir, aymi harf ile temsil edilenler aym1 grupta
degerlendirilmektedir ve x>xy>y>z>t>w seklinde siralanmaktadir.
Not: Faktorler kendi icerisinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde Camlidere-Benliyayla orijinli fidanlarda yetistirme ortami
bakimindan en iyi boy gelisimi A, B ve C ortamlarinda, en iyi kdk bogazi ¢ap1 gelisimi

ise A, B, C ve D ortamlarinda bulunmustur. Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli
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fidanlarda ise yetistirme ortami bakimindan en iyi boy degerleri B ve C yetistirme
ortamlarinda, en iyi ve kok bogazi ¢ap1 gelisimleri de B, C ve D yetistirme ortamlarinda
tespit edilmistir. Torul-Karanlikdere orijininli fanlarda da fidan boyunda en iyi sonucu
B ortamu verirken, kok bogazi ¢apinda ise B ve D yetistirme ortamlar1 géstermistir. Son
olarak Medusiye-Arpaalan orijinli fidanlarda boy degerini en iyi A, B, C ve D ortamlari,

cap degerini de B, C ve D ortamlar1 vermistir.

4.2. Orijinlere Ait Fidan Yiizdeleri

Fidan kalite degerlendirmelerinde kolay 6lgiilebilmesi bakimindan en ¢ok tercih edilen
yontem fidanin boyunu ve kok bogazi capini dlgmeye dayali olan yontemdir. Bu
calismada farkli yetistirme ortamlarmin ve farkli Saricam (Pinus sylvestris L)
orijinlerinin ve bunlarin etkilesimlerinin fidanlarda morfolojik kaliteye olan etkileri
arastirllmistir. Calismada ayrica hayatta kalan fidanlarin sayilmasi suretiyle fidan
yiizdeleri de hesaplanmistir. Tam tesadiifi deneme deseni olusturularak yapilan
calismada, 3 tekrarli ve her tekrarinda 20 adet fidan olacak sekilde olusturulan deneme
desenine gore elde edilecek fidan sayisi her orijinde 240 adet, her yetistirme ortaminda
ise 60 adettir. Tiiplerden bazilarinda ¢imlenme gergeklesmemistir. Elde edilen sonuglar

Cizelge 4.6 te yer almaktadir.

Cizelge 4. 6 Orijinlere ait fidan yiizdeleri

_ Eskisehir/Catacik- Torul- Mesudiye- Camhdere-
an E Degirmendere Karanhkdere Arpaalan Benliyayla
3 S Fidan Yiizdesi ~ Fidan Yiizdesi ~ Fidan Yiizdesi ~ Fidan Yiizdesi

O (%) (%) (%) (%)

A 93.3 98.3 76.6 61.6
B 91.6 93.3 80.0 81.6
C 91.6 86.6 75.0 70.0
D 86.6 93.3 83.3 68.3
E 86.6 86.6 65.0 45.0
F 70.0 76.6 70.0 60.0
G 85.0 71.6 73.3 46.6
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Cizelge 4.6 incelendiginde, Eskisehir/Catacik-Degirmendere ve Torul-Karanlikdere
orijinli fidanlarda fidan yiizdesi bakimindan en fazla bireye A ortaminda rastlanmistir.
Mesudiye-Arpaalan orijinli fidanlarda fidan yiizdesi bakimindan ise D ortaminda en
fazla hayatta kalan birey goriilmistiir. Camlidere-Benliyayla orijinli fidanlarda fidan

yiizdesi bakimindan ise en fazla bireye B ortaminda rastlanmistir.
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5 TARTISMA VE SONUC

5.1 Tartisma

Bu arastirmada farkli yetistirme ortamlarinin Sarigcam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinda
KBC ve FB’na etkisi istatistiksel olarak tespit edilmistir. Ortalamalar i¢inde en yiiksek
KBC degeri B (%50 torf, %25 perlit, %25 zeolit), C (%80 torf, %10 perlit, %10 zeolit)
ve D (%40 torf, %30 goknar humusu, %20 zeolit, %10 perlit) yetistirme ortamlarinda
sirastyla 3.96 mm, 3.85 mm ve 3.86 mm; ortalamalar icinde en yiiksek FB ise B
ortaminda 13.38 cm olarak bulunmustur. Bu tiirde yapilan baska c¢alismalarda ise,
Lermioglu (2007), 1+0 yasindaki Saricam fidanlarinda, 3 ayr tiip dolgu materyalinde
ekim yapmistir. En yiiksek ortalama FB degerini polietilen tiipte Fin turbasi + kdpiik
ortaminda 7.45 cm olarak bulmustur. Fin turbasi + kopiik etkilesimi ortaminin Sarigam
fidanlarinin gelisimi agisindan uygun oldugu sonucuna varmistir. Verilen degerin bu
calismada elde edilen degerden bir hayli diisiik ¢ikmasinin nedeninin kullanilan
turbadan kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Kulag ve ark. (2008), Kilickaya
orijinli Sarigam tohumlarini kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda, fidanlikta %80 turba +
%20 kopiik ortaminda ve Ayik tipi kaplarda ortalama KBC degerini 3.82 mm, ortalama
FB ise 8.44 cm; serada %40 turba + %40 kum + %20 kopiik ortaminda ve polietilen
posetlerde ortalama KBC degerini 2.22 mm, ortalama FB ise 8.62 cm olarak
Olctilmiiglerdir. Polietilen posetlerde elde edilen sonuglarin ¢alismamizdan bir hayli
farkli oldugu goriilmektedir. Farkliligin sebebinin bu fidanlarin sera kosullarinda
yetistirilmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. KBC gelisimine turbanin
agirlikli oldugu ortamin olumlu anlamada etki ettigi goriilmektedir. Benzer sekilde
calismamizda da torfun oldugu yetistirme (B, C ve D) ortamlarinda sonuglar yiiksek
bulunmustur. Memisoglu (2009), sera ve agik alanda Enso tipi tiiplerde yapmis oldugu
calismasinda Saricam ve Adi Hus fidanlarini kullanmistir. Enso tipi 1+0 yash Saricam
fidanlarinda FB degerini 13.48 cm olarak %100 torf ortaminda elde etmistir, KBC
degerini ise en 1yl 3.55 mm ile torf, perlit ve zeolitin 7:2:1 oransal karisiminda elde
etmistir. Calismamizda en iyi sonucu veren ortamlarin basinda B ortami gelmektedir ve
bu ortam %50 torf, %25 perlit ve % 25 zeolit igermektedir. Caligmanin sonuglari

arastirmamizda elde etmis oldugumuz degerlere oldukca yakin ¢ikmistir. Bu durumda

46



agirhikli olarak torfun karisima katildigi yetistirme ortamlarinin  Sarigam fidan
gelisimine olumlu anlamda etki ettigi sOylenebilir. Ayan ve ark. (2000), sera ve agik
alanda yetistirilen, Karanlikdere orijinli 1+0 yashi Enso tipi tiipli Sarigam (Pinus
sylvestris L.) fidanlarinda ortalama FB’nu 13.48 cm, ortalama KBC’n1 ise 4.32 mm
olarak bulmuslardir. %70 Barma turbast + %30 ¢ay arti§1 kompostu ve degisik ortam
sartlarinda yetistirdikleri fidanlarin FB ve KBC bakimindan sera + siper + agik alan ile
sera + acik alan siireglerinden gegirilen fidanlarin daha uygun oldugunu ortaya
koymuslardir. Bulunan FB degeri calismamiza olduk¢a yakin ¢ikmistir, ancak KBC
degeri calismamizdan bir hayli yiiksek ¢ikmistir. Calismamizda kullanmis oldugumuz
orijinlerden birisi de Torul-Karanlikdere orijinidir. Bu orijinde elde ettigimiz FB degeri
10.19 cm, KBC degeri ise 3.34 mm’dir. Farkliligin sebebinin kullanilan yetistirme
ortamindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir, ayrica calismanin yapildig
bolgenin iklim sartlar da etki etmis olabilir. Ayan and Tufekcioglu (2006), zeolit katkili
ortamlarda yetistirilen 1+0 yagh kapli Saricam fidanlarinin ortalama FB’nu 11.5 cm,
KBC’n1 da 3.1 mm olarak buluslardir. Calismanin sonuglarina bakildiginda FB
bakimindan calismamizdan diisiik sonuglar elde edilmis oldugu goriilmektedir. Diisiik
cikmasinin nedeninin kullanilan zeolitin toz boyutunda olmasindan kaynaklanmig

olabilecegi diisliniilmektedir.

Bagka tiirlerde yapilan calismalarda Demir (2014), sera ve a¢ik alan sartlarinda
yetistirilen 1 yasindaki Enso tipi tlipli Disbudak ve Yalanci Akasya fidanlarinin
morfolojik 0Ozelliklerini belirlemek amagcli, torf, perlit ve zeolitin (saf ve karisim
halinde) yetistirme ortami olarak kullanildig1 ¢alismada, %10 zeolit igeren yetistirme
ortaminda fidanlarin morfolojik degerlerinde diisiis oldugunu saptamistir. Kendi
calismamizda elde ettigimiz en iyi sonu¢ B ortamindadir ve bu ortam i¢inde %50 torf,
%25 perlit, %25 zeolit bulundurmaktadir. Bu sonu¢ bize zeolitin oransal olarak
karisimdaki miktarinin arttirilmasin1 6ngérmektedir. Ayrica ¢alisilan tiirlerin biyolojisi
geregi ihtiyag duydugu yetistirme ortami besin igerikleri farklilik arz edebilir. Bilgin
(2008), igeriginde perlitin ve turbanin agirlikli oldugu yetistirme ortamlarinda
yetistirilen Fistikgami fidanlarmin en iyi FB ve KBC’na sahip fidanlar olarak

bulunustur. Torfun ve perlitin karisimlara katilmasi, caligmamizda oldugu gibi
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sonuglara olumlu anlamda yansimistir. Zengin ve Karakas (2002), ¢alismalarinda Ayik
tipi kaplarda misir kompostu iceren ortamlarda yetistirilmis olan 1 yasindaki Karagam
fidanlarinin agaclandirma ¢alismalarinda kullanilmasinin uygun olacagini géormiislerdir.
Calismamizda ise goknar humusu farkli oranlarda karisimlara dahil edilmis olup, D
(%30) ortam1 harig, E (%10), F(%20) ve G (%10) ortamlarinda elde edilen degerlerin
goknar humusu igermeyen ortamlardan daha iyi oldugu sdylenemez. Ayan (1998), farkli
yetistirme ortamlarinda yaptigi ¢calismasinda, KBC ve FB gelisiminde en iyi sonucu %
100 Vapo turbasinda elde etmistir. Calismamizda torfun %100 kullanildig1 yetisme
ortaminda FB ve KBC gelisimi siralamada 2. sirada yer almaktadir. Kullanilan torfun
orijinine bagli olarak sonuglarina etki etmis olabilecegi diistiniilmektedir. Cengiz ve ark.
(2005), Kizilgamda yaptiklar1 ¢alismalarinda, polietilen tiipler i¢inde fidanligin kendi
uygulamalarinda kullandig1 standart tiip harcin1 kullanmiglar. Sonug¢ olarak, arazi
deneme alanlarinda, fidan tipi, kap tipi ve yetistirme ortaminin fidan boy biiylimesi
tizerinde %99.99 olasilik diizeyinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Benzer seklide

caligmamizda da sonuglara etki eden kullanilan yetistirme ortamlari olmustur.

Kullanilan yetistirme ortamlarma gore fidanlarin ortalama boylar1 incelendiginde en
yiiksek sonuca B (%50 torf, %25 perlit, %25 zeolit) ortaminda yetistirilen fidanlarin
boylarinda (13.38 cm) rastlanmistir. Ortalama en diisiik boy degerine ise G (%60 orman
topragi, %10 goknar humusu, %10 hayvan giibresi, %10 zeolit, %10 tarim ponzasi)
ortaminda yetistirilen fidanlarin boylarinda (6.29 cm) rastlanmistir. Burada sonuglari
farkli kilan etkenin B ortaminda havalanma ve su tutma kapasitesinin olduk¢a 1yi olusu,
bunun tam tersine G ortaminda ise agirlikli toprak igeriginden kaynaklanan havalanma
sorununun yol a¢cmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ortamlarin zeolit igerikleri de
farklilik arz etmektedir. Zeolit bulundugu ortamda fazla suyu absorbe ettiginden dolayz,
fidanlarin asir1 nemli ortamda kalmalarin1 engellemektedir. Ciplak koklii ve kapli orman
agaci tiirleri fidanlar i¢in hazirlanmis TS 2265/Subat 1988 Fidan Standardina gore A,
B, C, D, E, F ve G ortaminda yetistirilen fidanlar FB bakimindan I. Simifta yer
almaktadirlar (Anonim 1988).
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Kullanilan yetistirme ortamlarina gore fidanlarin ortalama caplari incelendiginde en
yiiksek sonuca B (%50 torf, %25 perlit, %25 zeolit), C (%80 torf, %10 perlit, %10
zeolit) ve D (%40 torf, %30 goknar humusu, %20 zeolit, %10 perlit) ortamlarinda
sirasiyla B ortaminda 3.96 mm, C ortaminda 3.85 mm ve D ortaminda 3.86 mm olarak
bulunmustur. Ortalama en diisik KBC degerine ise E (%40 torf, %40 orman topragi,
%10 perlit, %10 goknar humusu) ortaminda yetistirilen fidanlarda rastlanmistir (2.20
mm). Ortalama en yiiksek KBC degerlerine B, D ve C ortamlarinda rastlanmasinin
gerekgesi olarak bu ortamlarin hem besin igerikli olusu hem de havalanma ve su tutma
kapasitesi bakimindan iyi olusu sdylenebilir. FB degerinde en diisik sonucu G
yetistirme ortami verirken, KBC degerinde ise en diisiik sonucu E ortam1 vermektedir.
Calismamizla es deger tiirde yapilan diger calismalari inceledigimizde FB ile KBC
degerlerinin ayn1 ortamlar kullanilmasina ragmen farkli sonucglar gosterdigini
gormekteyiz. Bunun nedeni olarak da, fidan gelisiminde boy ile ¢apin ihtiyaci olan
ortamin farkliligi sOylenebilir. Zira, Memisoglu (2009), calismasinda zeolitin %20
oraninda karisima katilmasi halinde boy degerinde diisiis yasandiini saptamustir.
Ciplak koklii ve kapli orman agac tiirleri fidanlari i¢in hazirlanmis TS 2265/Subat 1988
Fidan Standardina gore A, B, C, D, E, F ve G ortaminda yetistirilen fidanlar KBC
bakimindan . Sinifta yer almaktadirlar (Anonim 1988).

Bu c¢aligmada morfolojik karakterlere ait dl¢limlerin ikisinde de en yiiksek ortalama
degerleri, istisnasiz olarak B ortaminda yetisen fidanlar géstermislerdir. %50 torf + %25
perlit + %25 zeolit karistmindan olusan bu ortamin Saricam fidanlari igin 1yi bir
yetistirme ortami oldugu goriilmektedir. Yapilan Olglimler sonucunda E, F ve G
yetistirme ortamlarinda yetisen fidanlarin boylar1 ve kok bogazi ¢api1 degerleri diger
ortamlardan daha diisiik ¢ikmistir. Bunun gerekgesi ise; E, F ve G karisimlarina toprak
ilave edilmis olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bitkilerin iyi bir
gelisim gosterebilmesi icin toprak istii kadar toprak alti sartlariin da iyi olmasi
gerekmektedir. Bu bakimdan koklerin havalanma sorunu yasamamasi, durgun su iginde

kalmamas1 ve besin igerigi yiiksek bir ortamda yetismesi gerekmektedir.
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Bu aragtirmada kullanilan orijinlerin, 1+0 yasindaki Sarigam (Pinus sylvestris L.)
fidanlarinin KBC ve FB iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir. KBC
ve FB’na iliskin ol¢imlerde Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli fidanlara ait

ortalama degerler diger orijinli fidanlardan ytiksek ¢ikmuistir.

Camlidere-Benliyayla orijinli fidanlarda yetistirme ortami bakimindan en iyi boy
gelisimi A, B ve C ortamlarinda, en iyi kok bogaz1 ¢ap1 gelisimi ise A, B, C ve D
ortamlarinda bulunmustur. Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli fidanlarda ise
yetistirme ortami1 bakimindan en iyi boy degerleri B ve C yetistirme ortamlarinda, en iyi
kok bogazi capr gelisimleri de B, C ve D yetistirme ortamlarinda tespit edilmistir.
Torul-Karanlikdere orijininli fanlarda da fidan boyunda en iyi sonucu B ortami verirken,
kok bogazi ¢apinda ise B ve D yetistirme ortamlar1 gostermistir. Son olarak Medusiye-
Arpaalan orijinli fidanlarda boy degerini en iyi A, B, C ve D ortamlari, cap degerini de

B, C ve D ortamlar1 vermistir.

Aragtirmamizda yetistirme ortami-orijin etkilesimi faktoriiniin ise, 1+0 yasindaki
Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlariin KBC ve FB karakterleri {izerinde istatistiksel
olarak etkili oldugu tespit edilmistir. FB bakimindan, Eskisehir/Catacik-Degirmendere,
Camlidere-Benliyayla ve Mesudiye-Arpaalan orjinleri i¢in en yiiksek boy gelisimleri C
yetistirme ortaminda, daha sonra biiyiikliigiine goére B ve A ortamlarinda elde edilmistir.
Torul-Karanlikdere orijinin en iyi boy gelisimi B yetistirme ortaminda, daha sonra
biyiikligime gore A yetistirme ortaminda elde edilmistirr KBC bakimindan,
Eskisehir/Catacik-Degirmendere, Camlidere-Benliyayla ve Torul-Karanlikdere i¢in en
yiiksek kok bogazi cap gelisimleri B yetistirme ortaminda, daha sonra biiyikliigiine
gore C ve A ortamlarinda elde edilmistir. Mesudiye-Arpaalan orjinleri ic¢in ise en
yiiksek gelisim C yetistirme ortaminda gézlenmistir. Edinilen bu sonuglara gore 6zetle,
ozellikle E basta olmak iizere, F ve G yetistirme ortamlarinin fidan yetismesine uygun

olmadig belirlenmistir.
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Eskisehir/Catacik-Degirmendere ve Torul-Karanlikdere orijinli fidanlarda fidan yiizdesi
bakimindan en fazla bireye A ortaminda rastlanmistir. Mesudiye-Arpaalan orijinli
fidanlarda fidan yiizdesi bakimindan ise D ortaminda en fazla hayatta kalan birey
gorilmistir. Camlidere-Benliyayla orijinli fidanlarda ise en fazla bireye B ortaminda

rastlanmustir.

Aragtirmamizda polietilen naylon tliplerde ekim calismasi yapilmistir. Fakat bazi
yazarlar kap tipinin de fidan gelisimine etki edebilecegi diisiincesiyle degisik kaplar
icinde de fidan yetistirip, bunun mukayesesini yapmislardir. Konuyla ilgili yapilan
calismalardan bazilari: Feyzioglu ve ark. (2003) farkli kap tiplerinin Sarigam
fidanlarinin boy ve ¢ap gelisimine olan etkisini belirlemek amaciyla 6 farkli kap tipinde
(Ayik tipi, Karabucak tipi, Enso tipi, Yenidiinya tipi, Q pot-15 ve Q pot-17)
calismislardir. Istatistiksel analizler neticesinde kaplar arasinda fidanlarin boy ve ¢ap
gelisimleri agisindan farkliliklar tespit etmislerdir. Q-pot 15 tipi kaplarda en iyi boy
gelisiminin  gergeklestigi, yenidlinya tipi kaplarda ise en iyi c¢ap gelisiminin
gerceklestigini ortaya koymuslardir. Yine Feyzioglu ve ark. (2010) 6 farkli kap tipinde
Sarigam fidani yetistirmigler ve bu fidanlarda bazi morfolojik karakterlerde O6l¢iim
yapmuglardir. Kap tiplerinin fidanlarin morfolojik 6zelliklerini etkiledigini gérmiisler ve
en iyi kap tipinin ise Ayik tipi oldugu sonucuna varmiglardir. Cengiz ve ark. (2005),
caligmalarinda c¢iplak koklii, Enso 45°lik, Ayik tipi ve polietilen tiiplerde fidan
yetistirmiglerdir. Calisma sonunda Kizilgam agaglandirmalarinda klasik tipli
(polietilen) fidan kullanimindan ziyade, Enso ya da Ayik tipi kaplarin kullanilmasi
gerektigi, fakat burada da ayik tipi kap tercih edildigi takdirde Kizilgamin kok

fizyolojisine uygun (en az 20 cm derinlikte) kap tercih edilmesi gerektigi belitmislerdir.
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5.2. Sonug¢

Bitki yetistirmek bilimsel oldugu kadar sanatsal yani da olan bir alandir. Istenen
nitelikte fidan yetistirmek, tiiriin hem biyolojisini hem de iiretim teknigini bilmeyi ve

bunu uygulamaya aktarmay1 gerekli kilar (Boydak ve Caliskan 2014).

Fidanda morfolojik ve fizyolojik 6zellikler dikim basarisini etkilemektedir, bu yiizden
kaliteli fidan yetistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiip dolgu materyali ve tiip ¢esidi
ise fidanda morfolojik ve fizyolojik 6zellikler iizerinde 6nemli oranda etkili olmaktadir

(Demir 2014).

Bu calismada, Cankir1 (Kenbag) Orman Fidanliginda dort farkli orijinde ve yedi ayri
yetistirme ortaminda Sarigam (Pinus sylvestris L.) fidanlar1 yetistirilmis ve 1+0 yasinda
ki bu fidanlarda morfolojik kalite degerlendirmeleri yapilmistir. Fidanlar kok bogazi
caplart (KBC) ve boylar1 (FB) bakimindan karsilastirilmis, ayrica fidan yiizdeleri
hesaplanmistir.  Yetistirme ortami ve orijin faktorlerinin, Saricam fidanlarinin
morfolojik karakterleri lizerindeki etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada,
her iki faktoriin ve bu faktorlerin etkilesimlerinin fidanlarin morfolojik karakterleri
tizerinde oldukca etkili olduklar1 ortaya konmustur. Buna gore, ortalama FB’na
yetistirme ortami faktoriine gore en yiiksek B ortaminda, ortalama en diisiik FB’na ise G
ortaminda rastlanmistir. B ortaminda havalanma ve su tutma kapasitesinin 1yi olusu,
buna karsin G ortaminin agirlikli toprak ihtiva ediyor olmasi bu iki ortamda ortaya
¢ikan sonug tizerinde oldukca etkili olmustur. Fidanlarin koklerinden beslenme ve hava
almalan diisiiniilecek olursa, gelisimleri agisindan fidan yetistirmede B ortaminin daha
uygun olacagi kanatine varilmaktadir. Fakat agaclandirma sahalarinda elbette boyle bir
ortam bulunamayacagindan Gtiirli, fidanlarin sahalara uyumlu yetistirilmesi
gerekmektedir. Orijin faktoriine gore ortalama en yiliksek FB Eskisehir/Catacik-
Degirmendere orijininde, ortalama en diisiik FB ise Mesudiye-Arpaalan orijininde tespit
edilmistir. Yetistirme ortami-orijin faktorii etkilesimi de géz oniine alindiginda ortalama
en yiiksek FB Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijini*B ve C ortam etkilesiminde, en

diisiik ortalama FB Mesudiye-Arpaalan orijini*G ortami etkilesiminde bulunmustur.
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Fidanlarin ortalama KBC gelisimi iizerinde yetistirme ortami, orijin ve yetistirme
ortami-orijin faktorlerinin istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama
KBC, yetistirme ortami faktorine gore en yiiksek B, D ve C ortamlarinda tespit
edilmistir. Bu ii¢ ortamda da torf, perlit ve zeoit farkli oranlarda karisimda bulunmakta
oldugundan dolay1, fidanlarin KBC gelisimine olumlu katki saglamis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ozellikle torf, yetistirme ortami dzellikleri iizerine son derece olumlu
katkilar saglayan organik madde bakimindan olduk¢a zengin bir malzemedir. Yetistirme
ortaminin fiziksel yapisini uzun bir siire koruyabilmektedir. Kaliteli bir biiyiime ortami
icin torfun gozenek dagiliminin optimal olmasi gerekmektedir. Orijin faktdriine gore
ortalama en yiiksek Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijininde, en diisik Mesudiye-
Arpaalan orijininde belirlenmistir. Yetistirme ortami-orijin faktorii de gbéz Oniine
alindiginda ortalama en yiliksek KBC degeri Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijini*B,
C ve D etkilesimi ortaminda, en diisiik ortalama KBC Camlidere-Benliyayla orijini*E

etkilesimi ortaminda olarak tespit edilmistir.

Fidan yiizdeleri bakimindan degerlendirme yapildiginda ise, Eskisehir/Catacik-
Degirmendere orijinli fidanlar ile Torul-Karanlikdere orijinli fidanlar yetistirme ortami
gore en yliksek A ortaminda sirasiyla %93,3 ve %98,3 oraninda hayatta kalmay1
basarmigslardir. Mesudiye-Arpaalan orijinli fidanlar yetistirme ortam1 gore en yiliksek D
ortaminda %83,3 oraninda hayatta kalmay1 basarmistir. Camlidere-Benliyayla orijinli
fidanlar yetistirme ortamina gore en yiikksek B ortaminda %81,6 oraninda hayatta
kalmayr basarmistir. Buradan anlasilmaktadir ki, aymi yetistirme ortamlari

kullanilmasina ragmen sonuglari farkli kilan etken kullanilan orijinlerdir.

Calismada kullanilan yetistirme ortamlar1 bakimindan, fidanlarin morfolojik karakterleri
tizerinde yapilan dl¢iimlerden anlasilmaktadir ki, Saricam fidanlar1 en iyi gelisimlerini,
icerisinde %50 torf + %25 perlit ve %25 zeolitten olusan ortamda goOstermistir.
Topragin agirlikli oldugu yetistirme ortamlarinda fidan gelisiminde diisiise rastlanmistir.
Bu sebeple kaliteli Sarigam fidanlari yetistirilmesi amaglandiginda yetistirme ortami
olarak %50 torf + %25 perlit ve %25 zeolit karisimi Onerilebilir. Ancak torf ithal bir

malzeme oldugundan dolayi, ayni etkiyi karsilayacak baska bir malzeme kullanilmasi
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daha ekonomik olabilir. Ayrica bu ortam suyu biinyesinde uzun siire tutabilmektedir.
Ancak, fidanlar dikimden sonra suyu bulamadiklari takdirde soka maruz kalacagindan
dolay1, ¢alismalar basarisizlikla sonuglanacaktir, yatirim maliyeti ve onca emek ziyan
olacaktir. Fidanlikta elde edilen sonuglarin ¢ok 1yl olmasi bizleri yanilgiya
diisiirmemelidir. Her ne kadar iyi bir gelisim elde edilmis olsa da, mithim olan fidanin
arazideki basarisidir. Elbette KBC ve FB iyi olan fidani1 elde etmek gayesiyle iiretim
yapilmaktadir. Fakat sinirlayict faktorler goz oniinde bulundurulmalidir. Bu sebeple
fidanlhikta yetistirilen fidanlarin agaclandirma sahalarima uyum saglayabilmeleri igin
benzer ortamlarda fidan yetistirilmesinin daha uygun olacagi disiiniilmektedir.
Calismanin daha kapsamli olmasi agisindan hazirlanan yetistirme ortamlarinin kimyasal
analizinin de yapilmasi gerekmektedir. Morfolojik kalite degerlendirmeleri tek basina
yeterli olmadigindan dolayi, ilave olarak muhakkak fizyolojik degerlendirmelerin de

yapilmasi gerekmektedir.

Orijinler aras1 degerlendirme yapildiginda Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijinli
fidanlarin KBC ve FB bakimindan diger orijinlerden daha iyi oldugu goriilmektedir.
Kullanilan tohumun toplanma yilinin eski olmamasi, 6zellikle ¢imlenme enerjisinin
diisiik olmamasi, fidan kalitesinin etkileyeceginden dolay1 ¢aligmalara baslamadan 6nce

mutlaka laboratuvar ortaminda tohum analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

Orijin-yetistirme ortam1 etkilesimi incelendiginde Eskisehir/Catacik-Degirmendere
orijini-B ve C ortami etkilesiminin boy gelisiminde en iyi sonucu verdigi
anlasilmaktadir. Kok bogaz1 ¢ap1 gelisiminde de daha dnce de belirtilmis oldugu gibi,
Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijini-B, C ve D ortamlariyla olan etkilesimi en iyi
sonucu vermigstir. Dolayisiyla Eskisehir/Catacik-Degirmendere orijini-B, C ve D ortami

etkilesimlerinin Sarigam fidan gelisimine uygun oldugu goriilmektedir.

Bu caligmada vejetasyon mevsiminin baslamasinin ardindan yaklasik 2 ay sonra ekim
yapilmistir. Bu durum 6l¢iimlerin olmasi gerekenden yaklasik 2 ay erken yapilmasina

neden oldugundan dolayr haliyle fidan kalitesine yansimistir. Uygulayicilarin tiiriin
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biyolojik 6zelliklerini bilmeleri, yetisme isteklerine cevap vermeleri ¢alismalara olumlu

anlamda yansiyacaktir.

Elde edilen sonuglara ve yapilan diger calismalara baglh olarak, fidanliklarin mevkii,
iklimi ve uygulanan teknikler farklilik gdsterebilir. Tim bu faktorlerde buralarda
yetistirilen fidanlarin biliylime ve gelisimini ve buna bagli olarak da morfolojik
ozelliklerini etkilemektedir. Yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen veri ve

sonuclarda bunu desteklemektedir.
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