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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
BITKi TUR ZENGINLIGI VE CESITLILIGI iLE TOPRAK OZELLIKLERININ
UZAYSAL DEGISKENLIGININ ANALiZi: CANKIRI-YAPRAKLI ORNEGI
Erdem YILMAZ
Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Melda DOLARSLAN

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandigi en énemli dogal yem
kaynaklar1 olmanin yami sira, biyolojik cesitlilik yaratmasi, kiiltiir bitkileri icin gen kaynagi
durumunda olmasi, yaban hayvanlarina barinma olanag: saglamasi ve topragi erozyona karsi
korumasi acisindan 6nemlidir. Bu calismada, Cankin ili Yaprakl ilcesinde bulunan yar kurak
meralarda bitki cesitlilik ve zenginlik indeskleri ile toprak o©zellikleri arasindaki karsilikli
etkilesimlerinin incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Calisma alaninda 2016 yili vejetasyon
siiresi igerisinde toplam 180 érnekleme noktasinda 1m? lik (1x1) kuadratlarda toprak ve bitki
orneklemesi yapilmigtir. Alanin bitki tiir zenginligi ve cesitliligini belirlemek icin Shannon-
Wiener ve Simpson c¢esitlilik indeksleri kullamlmistir. Alinan toprak érneklerinde tekstiir, tarla
hacim agirhigir (HA), toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg icerigi (CaCO3) ,
toprak organik madde (TOM) icerigi ve toplam azot (TN) analizleri yapilmistir. Calisma
alamnin topraklan genellikle kumlu killi balcik, killi balgik ve kil 6zellige sahip topraklarin
organik maddece zengin topraklardir. Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik indeksleri ve alanin
genel toprak oOzellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda; Simpson cesitlilik
indeksi ile Kum (r=-0.322, P<0.01) orta derece de kuvvetli negatif iliski bulunurken, Kil
(r=0.288, P<0.01, pH igerigi (r=.768, P<0.01) ve Toz (r=0.169, P<0.05) arasinda orte derece de
kuvvetli pozitif iligki tespit edilmistir. Simpson cesitlilik indeksi ile Kum (r=-0.279, P<0.01)
orta derece de kuvvetli negatif iliski bulunurken, Kil (r=0.241, P<0.01) ve Toz (r=0.165,
P<0.05) arasinda orta derece de kuvvetli pozitif iligki tespit edilmistir. Bu iligki dogrultusunda
da yiizey haritalar1 olusturulmustur.

2018, 88 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cankiri-Yaprakl, Bitki Tiir Zenginligi-Cesitliligi, Toprak
Ozellikleri, Uzaysal Degiskenlik



ABSTRACT

(Ph.D. Thesis)

ANALYSIS OF SPATTAL VARIATION OF PLANT SPECIES RICHNESS-
DIVERSITY AND SOIL PROPERTIES: SAMPLE OF CANKIRI-YAPRAKLI
Erdem YILMAZ
Cankin Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Melda DOLARSLAN

Meadows and pastures are important for biodiversity and they are also a part of a source of
genetic resources for cultivated plants and they are providing shelter for wild animals, they also
have the duty on protecting the nature against soil eresion. In this study, we aimed to
investigate the interactions between plant diversity and richness indices and soil
characteristics in semi-dry pastures in cankir1 Yaprakl district of Cankir1 Province. In
the study area, soil and plant sampling were carried out at a total of 180 sampling points in 1 m?
(1x1) quadrats within the vegetation period of 2016. Shannon-Wiener and Simpson variety
indexes were used to determine plant species richness and diversity of the area. In the soil
samples, the texture, bulk density (BD), soil reaction (pH), electrical conductivity (EC), lime
content (CaCOs), soil organic matter (SOM) content and total nitrogen (TN) analyses were
performed. The soil of the research area is characteristicly mostly rich with sandly clay loam,
clay loam and clay.

As a result of the correlation analysis between Shannon-Wiener and Simpson diversity indices
and general soil characteristics of the area; with Simpson diversity index, sand (r=-0.322,
P<0.01) was found to have a strong negative relationship at moderate, clay (r=0.288, P<0.01),
pH content (r=.768, P<0.01), dust (r=0.165, P<0.05) were found to have a strong positive
relationship at moderate. Surface maps are created by that relationship.

2018, 88 pages

Key words: Cankirl- Yaprakli, Plant Species Richness—Diversity, Soil Properties,
Spatial Variation
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1. GIiRiS

Ulkemiz florasi, Diinya’ min zengin flora bélgelerinden biridir ve floristik agidan da
cesitlilik gostermektedir (Yaltirik 1996). Flora zenginligi, ortamda yetisen bitki tiirleri ile
cesitliliginin belirtisi olarak bitkilerin yayilisi ve farkli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile
olgiilebilir. Ulkemiz, sahip oldugu bitki tiirlerinin zenginligi, ilgingligi ve cesitliligi
acisindan Diinya tilkeleri arasinda iist siralarda yer almaktadir. Bu zenginlik ve ilginclik
tilkemizin cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi,
degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve {i¢ farkh fitocografik
bélgenin (Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz) birlestigi yerde bulunmasindan

kaynaklanmaktadir (Davis 1975).

Diinyadaki karasal alanlarin 1/3’ inii olusturan ormanlar yaklasik 4 milyar ha’ lik bir alam
kaplamaktadir (FAO 2015). Tiirkiye konumu, iklim ve toprak ozelliklerinden dolay:
ekolojik bakimdan zengin bir gesitlilige sahiptir. Bu zenginlik icerisinde ormanlar ve
orman i¢i meralar, tiir ve kompozisyon olarak onemli bir yer tutmaktadir. 2015 yih
itibariyle Tiirkiye 22.342,935 ha (toplam alanin % 28.6’s1) ormanlik alana sahip
bulunmaktadir (OGM 2015). Bu alan iilkemiz genel alanimin yaklasik 1/4’° {inii
olusturmaktadir (Bilir 2017).

Insanlik i¢in 6nemli faydalar saglamakta olan mera alanlar1 Diinya iizerinde 250-1000 mm
yillik ortalama yagis miktar1 ve 0-26 °C yillik ortalama sicaklia sahip bolgelerde
gorilmektedir. Diinyanin yaklasik olarak 13 milyar hektar alani karalarla kaphdir ve bu
alamin %24’ i (3 milyar 212 milyon hektar) cayir ve meralardan olusmaktadir (Ozcan
2010). Ulkemizde ise mera alanlarni degisik kaynaklara gore farkhh miktarlarda
verilmektedir. Bunun nedeni oOlc¢timlerin farkli kurumlar tarafindan ve farkli zamanlarda
yapimasidir. Calisma alanimizi olusturan mera vejetasyonlari Orman Genel Miidiirligi
(2015) verilerine gore tilkemiz topraklarinin % 18.7’ sini olugturmaktadir. Gokkus (1991)’
e gore uygun olmayan kullamimlar sonucunda biiyiik ¢ogunlugu bitki ortiilerini kaybetmis,

verim giicleri ve ot kaliteleri diismiistiir



Cayir ve meralar bir iilkenin en 6nemli dogal kaynaklarindandir. Bu bakimdan otsu dogal
bitki ortiisii, ilkede zengin bir biyolojik cesitlilik kaynagidir. Diinya niifusundaki hizli arti
ve sanayilesmeyle dogru orantili olarak dogal kaynaklara olan gereksinim artmaktadir. Bu
kaynaklar1 korumak ve siirdiiriilebilir yararlanma saglamak icin flora, vejetasyon ve
ekolojik calismalara gereksinim vardir (Kiiciik 1998, Bayraktar 2012). Ulkemizde mera
arazileri iklim, topografya ve toprak kosullarina bagiml bir sekilde tarim alanlarinin
bulundugu kesimden baglayarak orman alanlari ve orman iist sinirina kadar genis bir
yayilma alanina sahiptir. Olusumuna gore meralar dogal ve yapay mera olarak ikiye ayrilir.
Dogal meralar; alpin mera, dag merasi ve orman ici mera gibi isimlerle adlandirilmaktadir

(Ozcan 2010).

Dogal Meralar, toprak ve arazi yapisi yoniiyle cayir arazisidir. Bu araziler genellikle diiz ve
taban suyu yakin olan, hayvanlarin gereksinim duydugu kaba yemin elde edildigi
kaynaklar olmanin yaninda, biyolojik cesitlilik olusturmasi, kiiltiir bitkileri icin gen
kaynag1 olmasi, ilkel canlilardan yaban hayvanlarina kadar cesitli canlilarin yasama alan
olusturmasi ve arazi topragini erozyona karsi korumasi gibi yonleriyle de énem tasirlar.
Tiim bunlarin yaninda dogal ¢ayir ve meralar turizm alanlaridir. Bu bakimdan da tilkemiz
verimli ve zengin sahalara sahiptir. Yapay meralar ise, dogal ot ortiisiiniin yetersiz kaldig1
ve 1slah yontemleriyle arazinin zenginlestirilmesi ve normal bir Ortiiye dontistiiriilmesi
imkansiz olan yerlerde kiiltiir yontemleriyle tesis edilen arazi alanlaridir. (Aydin ve Uzun

2002, Babalik ve Sonmez 2010, Bayraktar 2012, Giil 2009).

Calisma alanimizin igerisinde orman ici mera olarak adlandirilan orman ici acikliklar,
bolgedeki agaclarin bir takim ekolojik kosullarin etkisi altinda seyreklesmeleriyle meydana
gelen otsu vejetasyonun gelismesi sonucunda olusmuslardir (Ask 1987, Ozen ve Tiirk
2014). Agik mera alanlarinin yaz aylarinda otlarin kuru oldugu dénemde orman i¢i mera
vejetasyonu, agaclarin golgesinde daha ge¢ kurumasi sebebi ile 0 donem icerisinde énemli
bir alternatif yem kaynag1 olarak da degerlendirilebilmektedir. Bunun yaninda orman ici
meralarin cevresi orman ile cevrili olmasi sebebiyle degisik mikro klima kosullarina
sahiptir. Bu durum vejetasyon ve toprak yapisi bakimindan farklilik gostererek orman ici
meralarin diger mera alanlarina goére daha zengin bitki tiirii, sayisi, cesitliligi ve daha fazla

yem verimine sahip olabilme imkam yaratmaktadir (Ozcan 2010).



Mera topraklari, mera durumu {izerinde énemli etkiye sahip olup, vejetasyon analizleriyle
simdiki durumlari, ge¢cmisteki durumlar1 ve olumlu veya olumsuz yondeki gidisati, otlatma
acisindan yem verimliligi, toprak ve su koruma 6zellikleri bakimindan ortaya cikarmak
miimkiindiir. Toprak 6zelliklerindeki degiskenligin analiz edilmesi bitki tiir gesitliligi ve
zenginliginin belirlenmesinde siirekli kullanilan bir yontemdir (Eckert et al. 1989,
Schlesinger ve ark. 1990, Gokbulak 2003). Schlesinger ve ark. (1990)’ a goére, sadece
toprak 6zelliklerinin degiskenliginin incelenmesi ile vejetasyondaki degisim hakkinda bilgi
saglanabilecegini, toprak ve bitki degiskenlerinin bir arada incelenmesi ile de arazinin bitki
tiir gesitliligi ve zenginliginin belirlenebilecegini hatta arazinin ¢éllesme egilimi hakkinda

da bilgi sahibi olunabilecegini savunmusglardir.

Klasik istatistik ile bitki ve toprak odzelliklerinin degiskenlik katsayisi ve dagilim olgiileri
ile ilgili 6zelligin degiskenliginin analizi yapilabilir. Ancak, klasik istatistik yontemleri
ilgili degiskenin arazi {zerindeki lokasyonunu dikkate almadigindan degiskenlerin
nedenleri hakkinda fikir sahibi olmamizi saglamaz (Isaaks ve Srivastava, 1988). Soz
konusu probleme ¢6ziim getirmek amaciyla Matheron 1960° 11 yillarda “yoresel
degiskenlik” kuramim gelistirmistir. Gelistirilen bu model ilk olarak maden miihendisligi
rezerv kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla kullandigindan dolay:1 “Jeoistatistik kavrami”
olarak tamimlanmistir (Koksal 1988). Jeoloji biliminde kullanilmaya baslayip yayginlasan
bu yontemler, giin gectikce diger bilim dallarinda da kullanilmaya baslanmistir (Giindogdu
2004, Ozgakal 2008). Jeoistatistiksel yontemler klasik istatistigin tersine degiskenligin
analizinde ilgili 6zelligin uzaysal konumunu ve degiskenligin uzaysal iliskisini dikkate

almaktadir (Isaaks ve Srivatava, 1988).

Bu tez calismasi ile de Cankin ili Yaprakl ilcesinde orman ici acikliklarda ve meralarda
yayilis gosteren bazi bitki tiirlerinin tiir zenginligi ve cesitliligi ile toprak o6zelliklerinin
uzaysal degiskenliginin analiz edilmesi amaclanmistir. Bu baglamda, Cankin ili Yapraklh
ilcesinde bitki tiir zenginligi ve cesitliligi acisindan belirlenen alanlarda farkli baki ve
yiikseltilerde bazi1 toprak ve bitki ©zellikleri arasindaki uzaysal iliski analiz edilerek

aralarindaki iliskiler belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya iizerinde bulunan vejetasyon tiplerinden meralar 6nemli derecede dogrudan ve
dolayli olarak insanogluna sagladig1 faydalar bakimindan iizerinde onemle durulmasi
gereken dogal kaynaklardandir. Mera alanlari, biinyelerinde c¢ok sayida tiirii
barindirmalarindan dolay1 hem biyolojik cesitlilik acisindan, hem de hayvanlarin otlamasi
icin yem temin etme bakimindan 6nemlilik gostermektedirler. Buna ek olarak meralarda
bulunan bitki ortiisii; hayvan sagligi, toprak ve su korumasi, toprak verimliliginin
artirllmasi ve yaban hayvanlar icin bir yasam ortami teskil etmesi gibi cesitli faydalar da

saglamaktadirlar (Gokkus ve Kog 2001, Gokbulak 2010).

Cayir ve mera alanlarn tiikenebilen ancak yenilenebilen dogal kaynaklardir. Bu alanlarin
korunmasi, planh sekilde isletilmesi ile bu dogal kaynaklardan maksimum verimin elde
edilmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 miimkiin olabilmektedir. Ancak iilkemizde
uzun yillar boyunca mera alanlarinin 6nemi g6z ardi edilmis ve yanlis kullanimlar
sonucunda yildan yila azalmig ve bozulmaya ugramistir. Bu azalma da 1998 yilina kadar
meralar hakkinda bir yasanin bulunmamasi ve mera alanlarinin sinirlarinin tam olarak
belirlenememis olmasi etkili olmustur. Nitekim 1950’ li yillarda 37,9 milyon hektar olan
cayir ve mera alan1 1990 yilina gelindiginde 12,4 milyon hektara gerilemistir. Bu azalmada
ise 1950’ li yillardan sonra traktoriin tarimda kullanilmaya baglamasi ve ¢ok miktarda mera
alaninin siiriilerek tarim arazisine doniistiiriilmesi en biiyiik faktoér olmustur (Gokkus ve

Kog, 2001).

Cayir ve meralar dogrudan hayvanlarin degerlendirdigi yem iiretim alanlar1 olup iizerinde
yer alan bitki ortiisii de otlatmaya veya bi¢meye miisaittir. Bu nedenle cayir ve mera
denince ilk akla gelen bitki ortiisii tiirli hayvanlarin da daha kolay degerlendirebildigi otsu
vejetasyondur. Ulkemizde mera alanlan iklim, topografya ve toprak kosullarina baglh
olarak tarim alanlarinin bulundugu kesimden baslamak iizere orman alanlar1 ve orman {ist

sinirina kadar genis bir yayilis alanina sahiptir (Gokbulak 2010).

Nitekim orman i¢i meralar alan biiyiikligi, etrafindaki agaglarin nitelikleri ve meranin

yiiksekligi gibi cesitli faktorlerin etkisi altinda farkli mikro klima 6zellikleri



kazanabilmektedir. Bunun nedeni ise bu alanlarin bulundugu yere gore farkli yagis,
sicaklik ve 151k alimlar ile farkli nem kosullarina sahip olmalaridir. Bu sekilde farkli mikro
klima kosullarina sahip orman ic¢i meralar vejetasyon ve toprak yapisi bakimindan
farklhihiklar gostermekte ve dolayisiyla lizerinde yetisen bitki tiirleri, tiir sayis1 ve cesitliligi
de farkh olabilmektedir. Bugiine kadar yapilan calismalarda da genel olarak vejetasyon,
yiikselti, baki ve farkli toprak yapisi bakimindan farklilik gosteren alanlarin bitki tiir

cesitliligi ve zenginliginin degisimde de énemli rol oynadig1 belirtilmistir.

Biyolojik cesitliligin bir gostergesi olan tiir c¢esitliligi hesabinda kullanilan alfa
cesitliliginin hesaplanmasinda bir¢ok indeks icerisinden Shannon-Wiener ve Simpson
indeksleri birbirine ¢ok yakindir. Hesaplamalar1 yapilirken her ikisi icin de aymi tip
verilerden faydalanmak miimkiin olabilmektedir. Bu iki indeks birbiri ile kiyaslandiginda,
“Shannon-Wiener indeksi nadir ve baskin olan tiirleri ayirmaksizin daha objektif sonuglar
vermesi sebebiyle ekolojide daha fazla tercih edilmektedir” (Koleff vd. 2003, Ustiiner
2015).

Yukarida belirtilen faktorlerden vejetasyon (mera) alam biiyiikligiiniin tir cesitliligi

tizerinde olumlu etkisi oldugu bir¢ok calisma tarafindan ortaya konmustur.

Clinton ve arkadaslarinin (1994)’ yilinda yapmis oldugu ¢alismada, ABD’nin dogusunda
yer alan Appalachians boélgesindeki ormanlarda bir arastirmada orman icinde olusan bir
aciklikta zamanla tiir zenginliginin azaldig1 ancak acikhigin biiyiikliigii ile dogru orantili

olarak tiir zenginliginin arttig1 belirtilmektedir.

Yine Ingiltere’nin Maine mese-cam kanigik ormanlarinda Schumann ve ark.(2003)
tarafindan yapilan bir arastirmada ise agaclarin kesilmesi suretiyle olusturulan orman ici
acikliklarda 5 yilsonunda yapilan tiir zenginligi 6l¢iimlerinde kontrol parsellerine gore tiir
zenginligi acik alanlarda daha yiiksek bulunmustur. Aym zamanda tiir zenginliginin,
boslugun alani ile dogru orantili olarak arttig1 belirlenmistir. Ancak ayni arastirmada 10. yil

sonunda acik alanlardaki tiir sayisinda azalma saptanmigstir.



Orman i¢i agikliklar (mera) yer aldiklar1 farkli yiiksekliklerde bulunmalarindan dolay:
farkl ekolojik kosullara sahip olmakta ve bu alanlarin vejetasyonlar iizerinde 6nemli
etkiler yapabilmektedir. Bu durum ise mera alanlarindaki bitki tiirlerinin sayisini, dagilisini

ve cesitliligini etkilemektedir.

Grytnes ve Vetaas (2002), Himalayalar’ da yaptiklar1 calismada deniz seviyesinden1500 m
ylikseltiye kadar bitki tiirii sayisinda hizli bir artis oldugunu 1500 m ile 2500 m arasinda
fazla bir degisimin olmadigin1 ve 2500 m den sonra ise tiir cesitliliginde hizh bir diisiis

oldugunu belirtmislerdir

Gonzalez ve Mata (2005)’ yilinda Meksika’nin Sierra Nevada ormanlarinda bitki tiir
zenginligi ve cesitliliginin yiikseklige bagh olarak degisimini ortaya koymak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Bu calisma sonucunda yiikseklikle tiir zenginligi ve cesitliligi
arasinda polinominal bir regresyon iligkisi bulmuglardir. Buna gére 2950 m’ nin agagisinda
orta seviyede bir tiir zenginligi bulunurken en yiiksek tiir zenginligine 2950 m ile 3200 m
arasinda rastlanmistir. 3200 m ile 3500 m arasinda ise diisiik tiir zenginligi tespit edilmis,
en diisiik tiir zenginligi ise 3500 m ve yukarisinda belirlenmistir. Ayrica O ve Al ve A2
horizonlarindan alinan toprak oOrnekleri iizerinde yapilan analizler ile tiir zenginligi
arasindaki iliskilerde incelenmistir. Elde edilen sonuclara gére A1 horizonunda &lgiilen
solma noktasi, kil, Mg*™, Na" ve K" ile tiir gesitliligi arasinda; A2 horizonunda olgiilen N*
ve K" ile tiir gesitligi arasinda; O horizonunda 6lgiilen P-PO,>, Ca* ve Mg yiizdeleri ile

tiir cesitliligi arasinda pozitif bir korelasyon belirlemislerdir.

Orman i¢i mera alanlarinda gelisen bu farkli toprak 6zellikleri bu alanlarin vejetasyon
yapisinin sekillenmesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle toprak ozellikleri ile

vejetasyona katilan bitki tiirleri arasinda siki bir iliskiden s6z edilebilir.

Jafari ve arkadaslarinin (2004) iran’in Poshtkouh meralarinda yaptiklari bir calismada
vejetasyon tiplerinin dagiliminda etkili olan cevresel faktorleri arastirmislardir. Bu amacla
mera alanlarindan tesadiifi ve sistematik bitki ve toprak orneklemesi gerceklestirmislerdir.
Bitki 6rneklemesinde kuadrat yontemini kullanmiglar ve her bir kuadratta bitki yogunlugu
ve toprag1 ortme durumunu belirlemislerdir. Toprak orneklerini ise her bir kuadratta 0-30

cm ve 30-60 cm derinlik kademesinden alarak her bir 6rnekte tekstiir, kire¢, doygun toprak



nemi, pH, tuzluluk, sodyum absorbisyon oram ve c¢oziilebilir iyonlar belirlemislerdir.
(Galisma sonunda toprak karakteristiklerinden tuzluluk, tekstiir, ¢6ziilebilir potasyum ve
kire¢ vejetasyon dagiliminda bashica faktorler olarak belirlenmistir. Calisma alaninda
toprak tekstiiriiniin vejetasyon dagiliminda bu kadar etkili olusu, 6zellikle kurak ve yari
kurak bolgelerde tekstiiriin topragin nem miktarinda ve bitkilerin kok biiyiimesine olan
etkisine baglanmigstir. Ayrica toprak nemi, bitki tiirlerinin dagilisini etkileyen anahtar

ozellik olarak belirtilmistir.

Orman ici meralar bitki tiir gesitliligi ve zenginliginin yami sira, yaban hayvanlarina ve
civardaki evcil hayvanlara yem saglayan dogal kaynaklar arasinda yer almakta ve sahip
olduklar1 mikro iklim sartlar1 nedeniyle agik alan meralarina ve orman altina gore daha

fazla yem verimine sahip olabilmektedirler.

Calisma alaninda (Cankiri-Yaprakli) ve civar Orta Anadolu Bolgesi dogal meralarinda
yapilan calismalara gore, baslangicta bugdaygil ve diger familyalarn iceren karma step
meralarn karakterinde iken, yillardir siiren agir ve erken otlatma nedeniyle bugiin, bitki
ortiisiiniin biiyiik bir kismin kalitesiz, beslenme degeri diisiik, yabanci ot niteliginde diger
familyalara ait bitkiler teskil eder duruma gelmistir. Buna gére bu calismalara 6rnek

olarak;

Orta Anadolu Bolgesi dogal meralarinin, kalitatif 6zelliklerinin tespitine yonelik cesitli
calismalar yapilmistir. Krause (1934), Ankara ilinin meralarinda dominant bitki tiirleri
olarak Elymus caput-medusa, Stipala gascae, Noea spinosissima, Scutelleria orientalis,

Achillea santolina ve Artemisia fragrans saptanmistir (Biiyiikbur¢ 1983a).

Birand (1943), Orta Anadolu meralarinda yapmis oldugu calismalarda 900’ e yakin degisik
bitki tiirli saptamistir. Arastirici Rusya step meralarinda bugdaygiller familyasina ait bitki
tiirleri yogun oldugu halde Orta Anadolu Bélgesi meralarinin farkli olarak her ii¢ bitki
grubunu (bugdaygil, baklagil ve diger familyalar) iceren karma step merasi 6zelliginde
oldugunu bildirmistir. Ancak Walter (1956), Orta Anadolu Bélgesi karma step meralarinin
agir ve erken otlatma ile Compositae familyasindan kir yavsam (Artemisia fragrans)

bitkisinin hakim oldugu meralara doniistiigiinii bildirmistir. Horn (1970), Walter’ a



dayanarak Artemisia fragrans step meralarinin agir ve erken otlatmasinin devam etmesi ile
Labiatae familyasindan kir kekigi (Thymus squarrosus) bitkisinin hakim oldugu step

meralarina doniistiigii bildirmistir (Biiyiikbur¢ 1983a).

Akalan (1963), Orta Anadolu bolgesindeki dort farkli dogal mera topraklarinda yapmis
oldugu calismalarda, Poa bulbosa, Artemisia fragrans, Tymus squarrosus, Alyssum
desertorum, Onobrychis annena, Achillea santolina, Astragalus babibutensis ve Erysimum

crassipes gibi bitki tiirlerini dominant ve subdominant bitki tiirleri olarak tespit etmistir.

Nalbantli (1964), Ankara yakinlarindaki Macun kdyii dogal meralarinda 6nemli bitki tiirii
olarak Poa bulbosa var. vivipara, Bromus arvensis, Hordeum murinum bitkilerini
saptamistir (Biiyiikbur¢ 1983). Bakir (1970), Alinoglu (1971), Erkun (1972) ve Biiyiikburg
(1983), Ankara ilinin dort farkh ilce ve koylerindeki dogal mera vejetasyonu iizerinde
yapmis olduklar1 arastirmalarda, botanik kompozisyonda ©énemli bitki tiirleri olarak
Thymus squarrosus, Festuca ovina, Poa bulbosa var. vivipara, Bromus erectus, Onobrychi
sarmena, Aegilops ovata, Aegilops caudata, Stipa lagascae, Medicago turbinata ve
Cynodon dactylon’ u saptamiglardir. Yukarida adi gecgen arastiricilar, adi gecen bitki

tiirlerinden bagka 100-200 arasinda degisik bitki tiiriine de vejetasyonda rastlanmustir.

Mutlu (2006) tarafindan yiiriitilen calismada Yaprakli ilgcesi Ormanlar’’ nin florasi
incelenmistir. Arastirma bolgesinde toplanan yaklasik 1000 bitki érneginden, 60 familyaya
ait 220 cins 417 tiir ve tiir alti takson tespit etmistir. Arastirma alaninda en zengin familya

Asteraceae familyasi, en zengin cins ise Astragalus L. oldugu tespit edilmistir.

Dolarslan ve Giil (2015) tarafindan yiiriitilen “Yaprakh-Biiylikyayla (Cankir1)’ nin
vaskiiler Bitkiler Floras1” adli calismada Cankin ili yaprakli ilgesi simirlan igerisinde yer
alan Biiyiikyayla’ min (Cankiri-Yaprakl) vaskiiler bitkiler florasini icermektedir. Buna gore
calisma sonucunda 42 familya ve 149 cinse ait 233 tiir ve tiir alti takson tespit edilmistir.
Ihtiva ettikleri takson sayisi bakimindan biiyiik familyalar sunlardir: Asteraceae (35),
Fabaceae (32), Lamiaceae (25), Brassicaceae (17) ve Caryophyllaceae (15)’ dir. En ¢ok
tirle temsil edilen cinsler ise Alyssum (7), Silene (6), Astragalus (6), Trifolium (5),

Veronica (4)’ dir. Bitki cografyasi elemanlarimin dagilminda ise Iran-Turan 56 takson



(%24.03), Avrupa-Sibirya 30 takson (%12.87), Akdeniz 9 takson (%3.87) ve digerleri 138
takson (%59.23)’dur. Bu taksonlardan 36 adedi endemik olup, endemizm oram %15.45’tir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma materyalini, 2015-2016 yillar1 arasindaki vejetasyon donemlerinde toplanan
bitki ve toprak ornekleri olusturmaktadir. Bitki tiir gesitliligi ve zenginligi ile baz1 toprak
ozellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla calisma alaninda yer alan orman igi
agikliklarda ve meralarda, alani temsil edecek 1 m*’lik kuadratlarda; bitki 6rneklemesi ve
kuadratlan temsil etmesi icin her kuadratin orta noktasindan 0-30 cm derinlikten yiizey
toprak orneklemesi yapilmistir. Alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri
Cankin Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Laboratuvarinda
yapumustir. Bitki érnekleri herbaryum materyali haline getirilmesi ve teghisleri icin en az
ikiser adet olmak tizere cicek ve meyve gibi kisimlarinin {izerinde bulunmasina dikkat
edilerek toplanmistir. Modern sistematik kurallara uygun olarak herbaryum materyali
haline getirilen bitki o6rnekleri Cankirn Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi
Herbaryum’unda muhafaza altina alinmigtir. Bélgenin iklim verileri T.C Cevre ve Orman
Bakanhg Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ nden elde edilmistir. Arastirma
alaninin jeolojisi ile ilgili bilgiler ve jeoloji haritas1 MTA raporlarindan elde edilmistir

(Alpan 1968, Hakyemez vd. 1986).

Bitkilerin teshisi Davis’in (1965-1988) editorliigiinde yayinlanmis olan “Flora of Turkey
and The East Aegean Islands [-X” eserinden, yararlanilarak yapilmistir. Tiirlerin
lilkemizdeki yayilislarinin daha kolay izlenebilmesi icin Davis (1965)’ in 6nerdigi Grid
sistemi O6rnek alinmistir. Bu sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gectigi dereceler esas
alinarak kuzeyden giineye A, B ve C olmak {izere {i¢ ve batidan doguya dogru ise 1’den
10’a kadar olmak tizere 29 kareye ayrilmistir. Buna gore arastirma alan1 A4 karesi i¢indedir

(Sekil 3.1).

10



! 1 o e
TONGULDAK _ © ol S == | -, GORUH

KiiTARya| T

AR S T

e S AR |

Sekil 3.1 Davis (1965) Grid Sistem Haritasi

3.1.1 Arastirma alaninin cografik konumu

Yaprakhi ilcesi, I¢ Anadolu bélgesinin kuzeyinde Orta Kizilrmak havzasinin
kuzeydogusunda 40° 45" 00"~ 40° 52 30"" kuzey enlemleri, 33° 37" 30" - 33° 52" 30"
dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Cankin il merkezine yaklasik 40 km mesafede
bulunmaktadir. Calisma Yaprakh ilgesinin daglik alanlarinda orman ici acikliklarda ve
mera vasfinda bulunan alanlarda yiiriitiilmiistiir. Calisma alan1 1/25.000 &lgekli topografik
haritada Cankir1 G31-b3 ve G31-b4 paftalarinda yer almaktadir (Sekil 3.2). Calisma
alaninda o©rnekleme noktalarinin denizden yiiksekligi 1128 — 1694 m arasinda
degismektedir. Bolgede ulagim kara yolu ile saglanmaktadir ve bolgenin daglik kesimine
giden orman ve kdy yollar1 bulunmaktadir. Bélge halkinin gecim kaynag ise tarim,

hayvancilik ve ormanciliktir.
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Sekil 3.2 Calisma alan1 yer bulduru haritas1 (Anonim 2013b, Yaprakli flcesi 1/25000 lik
Amenajman Haritasi’'ndan ArcGIS 10.3 kullanilarak hazirlanmistir)

3.1.2 Arastirma bélgesinin jeolojik ve jeomorfolojik yapisi
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Arastirma alaninin jeolojisi ile ilgili bilgiler M.T. A. raporlarindan (Alpan
1968, Hakyemez vd. 1986) ve Mutlu (2006) tarafindan hazirlanan
Cankiri/Yaprakli Ormanlarinin Vaskuler Bitkiler Florasi baslikli yUksek lisans

tezinden elde edilmistir

3.1.2.1 Jeolojik Tarihge

Yaprakli’ya ait en eski jeolojik birim ofiyolitlerdir. Bunlar derin denizde tesekkiil etmis
gabro, serpantin, diyabaz gibi inisyal magma mahsulii kayaglardir, ayrica bunlar
iceresinde derin denizi temsil eden radyolarit ve spilitlere rastlanmaktadir. Ofiyolitik
kayaclarin en list seviyelerinde bazaltik spilitler goriilmektedir, bu olusumdan sonra
bélgeden deniz cekilmis ve Senoniyen esnasinda Ust Kretase denizi bélgeye transgresyon
yapmustir. Ust Kretase taban konglomeralart ile baslamakta, daha sonra kumtasi, marn ve
kiregtasi miinavebesiyle temsil edilmekledir. Bu miinavebeli durum denizin ¢ok hareketli
oldugunu isaret etmektedir. Ayrica Ust Kretase'nin sonlarina dogru volkanik faaliyet
baslamis fakat bu kisa siirmiistiir. Maestrihtiyen sonunda bolge Laremiyen orojenik fazinin

etkisinde kalarak ihtivalanmis ve Eeosen boyunca karasal sartlar devam etmistir.

Oligo-miosen'de Yaprakli’nin giineyi, tekrar deniz istilasina ugramis ve bolgede lagiinler
tesekkiil etmistir. Nitekim Biiyiikyayla ve Hutepe civarinda ufak goéllere rastlanmaktadir.
Gollerde kiregtast ¢cimentolu gol konglomeralar: tesekkiil ederken, lagiinde de kizil
konglomera ve alacali marnlar teresstip etmis, muhtemelen Saviyen fazinin tesiriyle olacak
lagiiniin denizle irtibati kesilmis ve lagiin yerinde aci bir gol meydana gelmis, burada da
jipsler teressiip etmistir. Pliyosen esnasinda bélge tekrar giineyden bir deniz istilasina
ugramistir. Fakat bu denizin Yaprakli’nin ortalarina kadar ilerledigi stiphelidir. Bu sig
denizde de gevsek c¢imentolu konglomeralar olugsmustur. Pliyosen sonunda eflak fazinin
tesiriyle deniz bolgeyi tamamen terk etmis, Kuvaterner boyunca da sadece karasal sartlar

hiikiim stirmiis ve bélge bugiinkii morfolojisini kazanmistir.

3.1.2.2 Stratigrafi
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Bolgede Alt Triyas’tan bugiine degin olusmus ¢dkel, magmatik ve metamorfik kayalar

ylizeylesmektedir. Tiim bu birimler, metin iginde yas sirasina gore anlatilacaktir.

Devrez Grubu

Devrez Grubu formasyonlarina Alt Triyas yast verilmekle birlikte, sahada "Ust Jura-Alt
Kretase" yasli fosil bulgulart saptanmistir. Calismamiz da Devrez Grubu'nun yasi Malm-
Turoniyen olarak belirlenmistir. Devrez Grubu kapsamindaki formasyonlar iistten alta

dogru su siralanmasi gosterir.

Yaylacik Formasyonu (JKdy)

Kaya tiirti 6zellikleri: Formasyon baslica killi kirectasi, kalksist, kumtasi, serisit-albit sist,
kumlu kirectasi, meta kumtasi, meta ¢akiltasi, meta silttasi, meta volkanitler ile bunlari
kesen dasitik dayklardan olusur. Metamorfik kesimin rengi sarimsi beyaz pembemsi saridir.
Metamorfitlerin sistozitesi incedir. Metamorfizma Bati'da hi¢ etkili olmamisken, Dogu’ya
dogru artar ve Kinik koyii Dogu’sunda belirginlesir. Metamorfizma fasiyesi yesil sisttir.
Metamorfik olmayan kesimin genel rengi ise sari, gri ve yer yer pembemsi saridir. Katman
kalinliklar1 genellikle 20 cm' yi asmaz ve istif kumtasi-seyl sik ardalanimi karakterini

sunar.

Ortam ve yorum: Yaylacik Formasyonu alt kesimlerinde pelajik ¢okelimi yansitan killi
kirectaslarindan olusur. istif genel karakterleriyle bir flistir. Ancak Yerkuyu kéyiiniin 2—3
km kadar Dogu’sundaki ytizlek, birimin en list diizeylerine karsilik gelir. Burada saptanan
sig denizel oolitik kiregtaslari, zaman icinde bu kesimde bir siglasmanin gerceklestigini

belirtmektedir.

Cankir1 Grubu
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Bu grup, inceleme alanindaki paleo-kita kenarinin karakterinin degiserek ¢okelme
havzasinin yeni bir bicim kazandigi, bir melanj’in olusmaya basladigr ve volkanizmanin
karakterinin degistigi; bu nedenlerle, olusan ¢bkel kayalarin ve volkanitlerin altta yer
alanlara gére oldukga farkl niteliklere sahip oldugu Ust Turoniyen déneminden itibaren
olusmaya baglayan istifi kapsamaktadir. Gruba dahil edilen son ¢okeller alt Liitesiyen
yaslh olup, bunlarin iizerinde a¢isal uyumsuzlukla Orta Liitesiyen yasl karasal-sig denizel

transgresif birimler gelmektedir.

Ahlat Ofiyolitli Melanji (Kca)

Kaya tiirii oézellikleri: Ofiyolitli Melanj, cesitli okyanusal ¢ékel, volkanit ve derinlik
kayalari ile metamorfitlerin kaotik bloklar halinde bir araya gelmesi sonucu olusmustur.
Kaya tiirleri peridotit, serpantinit, gabro, diyabaz, spilit, radyolarit, camurtasi, kirintili
kirectasi, kumtasi, killi kiregtasi, ¢ortlii kiregtasi, tiif, metavolkanit, metabazik magmatit ve
cesitli metamorfitlerdir. Bloklar arasinda matriks hemen hig¢ yoktur. Yer yer serpantinitin
kimi ¢okel kaya bloklarint sardigi goriiliir. Melanji olusturan kaya birimleri arasinda pek
¢ok yerde kosut bir dizilim izlenir. Giiney'de Bati'ya, Kuzey Bati'da Kuzey Bati’ya ve
Kuzey'de Kuzey'e egimli diizlemler boyunca izlenen bu kosutlugun karakteri yakindan
incelendiginde, tektonik diizlemlere bagl oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle, bu
"stratigrafik" kosutluk birincil istiflenmeyle ilgili degil, dogrudan tektonik kokenlidir.
Gergek katmanlanma ¢ogu yerde kaybolmustur. Cesitli boyutlardaki bloklarin yanal
devamliligr yoktur ve her iki yondeki bitimleri oldukga kiit olup, ortamsal a¢idan tiimiiyle
farkli kaya tiirleri (peridotitlerle radyolarit-camurtaslari gibi) yan yana gelebilmektedir.
Bloklar dev boyutlara varabilmektedir. Makaslama kiriklari, katmanlanima kosut ya da

verev olabilmekledir.

Ortam ve yorum: Ahlat Ofiyolitli Melanji1 baslica tektonik siireglerle olusturulmus bir
melanjdir. Melanj olusumu sirasinda gelisen olistostromal birimler Kavak Formasyonu
icinde yer almaktadir. Melanj’da birincil istiflenmenin pek ¢ok yerde kaybolmus olmasi,
bloklarin yanalda birden bire kiit olarak kesilmesi ve ortamsal a¢idan farkli bloklarin yan
yana bulunusu, blok boyutlarinin dev élgiilere varabilmesi, ¢dkel kaya bloklarinin yer yer

serpantinitlerle sarili olmasi, flis tipi (pelitik) matriksin olmayisi, kitasal bloklarin azligi
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ve c¢ok yaygin makaslama kiriklarinin gelismis olmasi tektonik kdkenin baskinligini
dogrulamaktadir. Ahlat Ofiyolitli Melanj1 bir dalma-batma kusaginda, okyanus kabugu ve
list manto kayalarinin dilimlenerek melanjlasmasi ile olusmustur. Melanj icinde kitasal
bloklarin azligi ve hatta pek ¢ok yerde hi¢ bulunmayisinin yansira, yalnizca uzakga
tiirbiditik flis bloklarini icermesi, ayrica dilimlenmeye katilan flis istifinin yine asil olarak
uzakca karakterli olmasi ve son olarak da dalma-batma ile birlikte gelisen yay
volkanizmasinin bazik karakterinin agir basmasi, bu dalma-batmanin okyanus iginde
gelismeye basladigini ve dalmanin, inceleme alaninda Kuzey Bati'ya disbiikeylik yapan bir
¢izgi boyunca Bati, Kuzey Bati ve Kuzey ydnlerine egimli olarak meydana geldigini
gostermektedir. Dalma-batma sirasinda Eldivan Ofiyolit Kompleksi'nde oldugu gibi
tektonik dilimler olustugu kadar, melanj gelisimi de gergeklesmis ve hatta bu daha yaygin

olmustur.

Kavak Formasyonu (Kck)

Kaya tiirii ozellikleri: Kavak Formasyonu volkanit, ¢akiltasi, kumtasi, kirintili kiregtasi,
seyl ve camurtasinin degisik lokalitelerde farkli oranlarda ardalanmasiyla olusmustur.
Ayrica cesitli olistolitler de icerir. Egemen kaya tiirleri volkanitler, ¢akiltaglari ve
kumtaslaridir. Kirintili kiregtaslart da yer yer kalin diizeyler olusturur. Volkanitler
genellikle siyah, koyu yesil renkli bazalt, alkali bazalt, tefrit, bazanit, tefritik foyidit,
andezit ve tiif karakterinde olup, yaygin olarak Ahlat Ofiyolitli Melanji'n1 kesen lamprofir
ve diyabaz dayklari da bulunmaktadir. Ayrica, Giiney'de Kaklik Tepe'de ytizlek veren
monzonit birimi, formasyonun bir iiyesi olarak ayrilmigtir. Bu birim domsu yapida olup,
kenarlarina dogru bazalt-alkali bazalta gegis gostermektedir. Kavak Formasyonu igcindeki
volkanitler, pek ¢ok yerde iri losit kristalleri ile karakteristiktir. Ayrica kayagtaki ojit
kristalleri de belirgindir. Volkanitlerde yastik lav yapist yaygindir. Gokgeviran kdytinden
gelen yol Malbogazi deresiyle kesismeden 6nce yolun sol tarafinda izlenen dev
boyutlu yastik lav, ¢ok iyi gelismis 1sinsal eklemler sunar. Volkanitler genellikle
yine kendilerinden tiiremis, kahverengimsi siyah-yesilimsi kahverengi renkli, ¢ok kotii
boylanmali ¢akiltaslar1 ve kumtaslariyla ardalanir ve ender olarak tiif ara katmanlari
icerirler. Cakiltaslarinin matriksi yine ayni volkanitlerden tiireme kumtaslaridir. Bu
kumtaslarinin ¢akiltast katmanlari icinde yogunlastigi yerler, kiiciik volkarenit mercekleri

bicimini almaktadir. Cakiltaslar: iginde serpantinit, spilit, radyolarit ve bazen de resifal
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kirectasi cakillart da az oranlarda izlenmigtir. Cakiltasi katmanlar: ézellikle merceksel
bicimlileri, yakinca denizalti yelpazesi karakterindeki, kanal dolgular1 iceren flis
¢oOkellerinde, kanal tabanlarinda da bulunur. Bunlar orta boylanmali, iyi yuvarlaklasmis
ve kum matriks orani daha ytiksek ¢okellerdir. Bu flis ¢okelleri kumtasi ve/veya kirintili
kirectasi, seyl ve camurtasi ardalanimi sunar. Kumtaglari kahverengi-yesil renkli ve
volkanik kirintili olup, petrografik siniflamada volkarenit olarak adlanabilirler. Kirintili
kiregtaslar:t sarimsi beyaz renkli ve tasinmis fosil igeriklidir. Yesil-gri renkli seyller
genellikle kumtaslariyla, kirmizi ¢amurtaslart da kirintili kiregtaglariyla ardalanma
gosterirler, istifte, seyl katmanlari kumtagsi katmanlarinin, camurtasi katmanlari da kirintili
kirectasi katmanlarinin lizerine gecisli olarak gelir. Kumtast ve kirintili kiregtast
katmanlarinin tabanlari asindirmalidir ve bu katmanlar derecelenme ve/veya kosut
laminalanma sunarlar. Kavak Formasyonu'nun igerdigi olistolitler serpantinit, radyolarit-
camurtasi, camurtasi ve resifal kiregtast kaya tiirtindedir. Olistolitlerin en fazla birkag yiiz
metre uzunlukta ve birka¢ on metre kalinlikta oldugu belirlenmistir. Olistolitlerin ¢evre
kayalari, baslica, kétii boylanmali ve 6nemli olgiide olistolit ile ayni kaya tiirtinden
cakillardan olusan, matriks destekli c¢akiltaslaridir. Ancak yer yer kumtasi ve kirintili

kirectaslar: da kalin katmanlar halinde bulunabilirler.

Ortam ve yorum: Kavak Formasyonu, Tiironiyen'de baslayan dalma-batmanin bir sonucu
olan melanjlasma ile birlikte olusmaya baslamistir. Okyanus ydntinde birbirini lizerleyen,
okyanus kabugu ve list manto malzemesinden olusan dilimlerin éniinde, bu dilimlerden
tiireyen olistostrom ve yer yer kaba flis gelisimi goriilmeye ve éte yandan da dalma
kusaginin kara yoniinde "kalkalen nitelikli bir adayay: volkanizmasi" etkinlik gostermeye
baslamistir. Sikisma sonucunda, okyanus i¢i yayin arkasinda da melanjlasma gergeklesmis
ve kita yamaci ile selfe ait kaya tiirleri de olistolit olarak formasyon iginde yer
alabilmislerdir. Bu mekanizma igerisinde, Kavak Formasyonu’nun okyanus i¢i ada yayi ile
bu yaya iliskin yay onii ve yay gerisi havzalarda olusmus oldugu soylenebilir.
Formasyonun olusum siireci, melanjlasma siiresince devam etmis ve Maestrihtiyen’de

tamamlanmistir.

Yaprakh Formasyonu (Kcy)
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Kaya tiirii ozellikleri: Formasyon Yukaridz kéyiinden gecen Biiyiik Cay ile Gokgeyliz Cayi
boyunca ve Biirtii yakin gevresinde gri renkli, kalin katmanli, yer yer karbonize olmus
makro fosilli (pelesipod ve belemnit), ¢ok ender kumtasi ara katmanli marn kaya
tiirtindedir. Diger yiizleklerin de ise genellikle kumtasi-marn-killi kirectast ardalanimi
sunan, flis tipinde bir istif karakterindedir. Bu flis icinde yer yer formasyon i¢i go¢cmeler ile
olusmus c¢akilli ve kivrimli diizeylerin yani sira, kalin katmanli marnlardan olusmus
onlarca metre kalinliginda diizeyler de bulunmaktadir. Flis i¢inde marnlar azaldikga,
formasyonun rengi griden beyaza dogru kayar. Fliste katman kalinliklar1 ince-ortadir.
Kumtaslar1 ¢esitli taban yapilart sunar ve genellikle derecelenmeli veya kosut
laminalanmalidir; yer yer c¢apraz laminalanma da izlenebilmektedir. Formasyonun
Yaprakli ve Kavak dolayinda taban kesiminde, Yukariéz ve Biirtii dolayinda list
kesimlerinde yer alan ve karbonath kumtasi-kumlu kirectasi kaya tiiriindeki birimler
Giirgenlik dere Uyesi olarak; Yukariéz'de yiizlek veren ¢akiltasi-kumtast kaya tiiriindeki
birim de Yukari6z Uyesi olarak ayiklanmislardir. Bu iiyeler de goz éniine alindiginda, tiim
formasyon tabanda karbonatli kumtasi-kumlu kiregtasi olarak baslar, iiste dogru marnlara
gecer ve en listte ¢akiltasi kumtast ardalanmasi ve yerel kumlu kiregtasi mercekleri ile

sona erer. Bu istiflenme, yanalda, hemen hemen som bir flis istifine gecis gosterir.

Ortam ve yorum: Yaprakli Formasyonu'nun liyeleri digindaki kesimi self ve derin havza
kosullarinda ¢okelmistir. Self ¢okelleri kalin katmanli marnlardir. Bunlar genellikle derin
ve acik self kogullarint yansitir, yanalda derin havzanin flis ¢okellerine gegis gosterirler.
Formasyon her iki iiyesine yakin kesimlerinde daha sigdir. Giirgenlik Uyesi kumsal ve sig
karbonat platformunu, Yukari6z Uyesi ise olasilikla bir yelpaze deltasinin sualti kesimini
temsil etmektedir. Kavak Formasyonu'nun sigliklarda olusan kesimi lizerinde Giirgenlik
Uyesi ile gelismeye baslayan formasyon, ¢ékelme alaninin giderek derinlesmesi ile self
¢okeli karakterini kazanmigtir. Bu siire igerisinde daha derinlerde flis ¢dkelimi stirmiis,
Kavak Formasyonu'nun devam eden volkanizmasi ile giriklikler olugsmustur. Cokelme
alaninin baslangi¢ta sig olan kesimi, Maestrihtiyen sonlarinda dolgulanma ile yine
sijlasmis ve melanj yiikseliminin éniinde gelisen yelpaze deltasi (Yukariéz Uyesi), self
¢okelleri tlizerine ¢okelmistir. Yaprakli Formasyonu'nun kalin katmanli marnlardan olusan
self c¢okelleri bentonik ve planktonik faunay: birlikte, flis tipi havza ¢okelleri ise hemen

hemen yalnizca planktonik faunayi igerirler.
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Giirgenlikdere Uyesi(K¢yg)

Kaya tiirti 6zellikleri: Birim baslica karbonatli kumtasi, kumlu kirectasi ve daha az olarak
cakiltisi, seyl ve tiiften olusur. Ostrea ve/veya gastropodlar yer yer kokina katmanlari
olusturur. Kumtasglari sari renkli ve orta katmanlanmali olup, ¢ogunlukla canli eselemesi
sonucu i¢yapilari tahrip edilmistir. Ancak yer yer ¢apraz katmanlanma ve laminalanma,
kosut laminalanma, ¢akiltasi mercekleri ve katmanlanmaya dik yonde gelismis canli kagis
izleri ve yuvalar icermektedir. Birkag diizeyde biiyiik élgek ¢apraz katmanli ve kanal
geometrili ¢akilcikli kumtaslari izlenmistir. Kumlu kiregtaglart sar1 ve pembemsi sari renkli
olup, baslimca kavki kirintisindan ve daha az karadan tireme kaya¢ kirintisindan
olusurlar. Bentonik foraminifer icerikleri yiiksektir. Imce-orta katmanhdirlar. Yer yer
mercan, bryozoa ve rudist kavki parcalari da igerirler. Cakiltasi diizeyleri ¢ok az olup,
kumtaslar1 igcinde merceksel katmanlar halindedirler. Seyller yesil veya bordo renklidir;
katmanlanmalari izlenemez ve genellikle fosil icermezler. Tiifler ince katmanlar halindedir
ve ¢cogunlukla seyllerin arasinda yer alirlar. Sar1 veya pembe renklidirler. Yer yer mikritik

karbonatla birlikte ¢okelmis ve mikrit-tiif karisimi bir kaya¢ meydana getirmiglerdir.

Ortam ve yorum: Giirgenlikdere Uyesi, Kavak Formasyonu'nun sighklarda olusan kesimi
lizerinde, herhangi bir zamansal kesiklik olmadan gelismis olan kumsal ve sig karbonat
platformu c¢okelleridir. Cokelme alaninin ¢ékme sonucunda derinlesmesinin ardindan,
giderek dolmastyla yeniden siglasmasi sonucunda benzer ¢bkelme kosullari olusmustur. Bu
ddnemde liye ya self marnlari iizerinde ya da kiyida gelisen bir yelpaze delta su alti kesimi

lizerinde gelismistir.

Yukariéz Uyesi (Kcyy)

Kaya tiirii ozellikleri: Birim baslimca ¢akiltist ve daha az oranda kumtasi ve marn igerir.
Yaprakli Formasyonu'nun marnlari tizerine gecisli olarak geldigi taban kesiminde marnlar
ince katmanlar halinde kumtaslartyla ardalanir. Istif tiste dogru tane boyunda kabalasma
gostererek cakiltasina déniisiir. Giirgenlikdere Uyesi ile gecis gosterdiji yerlerde ise

kumtaslar1 egemendir. Cakiltaslar: kosut ve orta-kalin katmanlanmali, yer yer diizlemsel
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capraz katmanlanmali, orta ve bazen de kétii boylanmalidir. Kumtaslart genellikle kaba

taneli, kogut laminalidir; yer yer ¢capraz katmanlanma da sunarlar.

Ortam ve yorum: Yukarié6z Uyesi, Maestrihtiyen sonlarinda dolgulanma sonucunda
siglagsmis selfin kenarinda, melanj yiikselimi éniinde gelismis bir yelpaze deltasinin sualti
kesimini temsil eder. Bu yelpaze deltasinin deniz yéniinde ilerlemesi, lizerine gelen
Giirgenlik Uyesi'nin transgresif karakteri nedeniyle belirli bir andan sonra énlenmis ve
béylelikle istifte tiste dogru gelismesi beklenen su iistii (karasal) kesim ortaya
ctkamamigtir. Uyenin iist dokunaginin bindirmeli olusu da, istifin daha sonraki kesimindeki

gelisimin bilinememesine neden olmaktadir.

Ilgaz Formasyonu (Ti)

Kaya tiirii ozellikleri: Ilgaz Formasyonu genel olarak altta ¢akil tasi ile baslayip kumtasi
ile devam eden ve silt taslari ile sona eren devrelerin birbiri lizerine gelmesinden olusmusg
bir istiftir. Her bir devre altta asindirmali tabanh bir ¢akil tasi ile baslar. Cakiltasi tane
destekli, yer yer binik c¢akilli, ¢apraz katmanli olup kumtasi mercekleri icerir. Bunun
lizerine tane boyunun giderek kiiciilmesiyle kumtaslar: gelir. Kumtaslar1 altta teknesel ve
diizlemsel ¢apraz katmanl veya kalin kosut laminalidir. Uste dogru ¢apraz veya kosut
laminali olur ve yer yer silttaslariyla ardalanir. En listte yer alan silttaslar1 ince kumtasi
ara katmanli kalin katmanlar halinde goriiliirler. Yakindan incelendiginde, bunlarin
aslinda birgok ince katmandan olustugu ve eger korunmussa kosut ve ¢apraz laminalar
icerdigi anlasilir. Silttaglari’nin lizerinde yeni bir devre ¢akil taslariyla baslar. Her bir
devrenin kalinligi 2-10 m arasinda degismektedir. Formasyonun genel rengi sari ve

sarimsi gridir

Ortam ve yorum: Ilgaz Formasyonu menderesli irmak ortaminda ¢okelmistir. Saptanan

devreler dirsek seti ve taskin ovasi ¢okellerini yansitmaktadir.

Degim Formasyonu (Td)
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Kaya tiirii ozellikleri: Degim Formasyonu bordo, kizil kahverengi veya sarimsi renkli ¢akil
tast ve camur taglarindan olusur. Az oranda kumtasi da bulunur. Birim, yaslanmis oldugu
temel kayanin parcalarindan olusmustur. Cakil taslar1 kalin katmanli, kétii-¢ok kotii
boylanmali, matriks destekli, gevsek tutturulmustur. Katman tabanlari diiz ve Yyiik
kaliphidir. Camur taslart orta-kalin katmanl, kétii boylanmali, gevsek tutturulmustur.
Kumtaglar1 ince-orta katmanli, orta-kétii boylanmali, ¢akilli, kaba taneli, gevsek

tutturtulmustur. Genellikle kalin kosut laminalidirlar.

Ortam ve yorum: Formasyon aliivyon yelpazesi ortasinda ¢ékelmistir. Inceleme alaninda
birini olusturan aliivyon yelpazelerinin yalnizca yakinca kesimine ait dolgular
korunmustur. Tiimiiyle oniinde gelistigi kaynak alanin kaya tiirtine bagh olan bir ¢akil
icerigi vardir. Giiney'deki yiizlekleri (Biiyiikhacibey Alva arasi) flis karakterli Karadag
Formasyonu'nun ¢akillarini igerir ve sari renklidir. Oysa Kuzey’deki diger yiizlerleri Ahlat
Ofiyolitli Melaniji ve Incik Formasyonu’nun cakillarini icerdiginden bordo-kizil kahverengi
renklidir. Kaynak alanin kaya tiirii ézelliklerinden dolayi, bu kesimde formasyon daha

biiyiik oranda blok kapsamaktadir.

Aliivyon (Qa)

Inceleme alaminda Kizilirmak, Act Cay, Tathi Cay, Terme Cayi, Ulucay, Devrez Cayi ve
Gok Cay gibi biiyiik akarsular ile bunlara kavusan degisik biiylikliikteki akarsularin
biriktirdigi aliivyonlar vardir. Akarsu boyutlar biiylidiik¢e, biriktirilen gerecin tane boyu
kiictiltir. Ancak hi¢ bir akarsuyun yaygin taskin diizliikleri yoktur. Kizilirmak ve Devrez
Cayr gibi en biiyiik akarsular bile Odrgiilii-menderesli karisimi olan, karisik tipte

irmaklardandir.

3.1.2.3 Volkanik Kayaclar

Etiit bolgemizde Panayir tepe ve Kavak koyti civarinda ki bazaltlar eosen yasli bazaltlara
benzemektedir, fakat Sirtinkasi tepe yamacinda bunlar iizerine Ust Kretase

konglomeralarinin gelmesi buradaki bazaltlarin ofiolitlerin iist seviyelerine dahil
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edilmelerine sebep olmustur. Bblgede detay c¢alismalara gegilmeden calismalara son

verilmesi bu durumu kafi miktarda ac¢ikliga kavusturamamigtir.

Ikinci olarak Yaprakli’min kuzeydojusunda Ust Kretase yasli konglomera, kumtas
kirectasi miinavebesi iceresinde kiiciik bazalt mostralarina ve tiiflere rastlanmaktadir

(Alpan 1968).

3.1.2.4 Tektonik

Bolge tektonik iinite bakimindan anatolitlerin kuzeyinde yer almaktadir. Calisma
sahamizda bulunan ofiyolitler, Ust Kretase, Oligo-miosen ve Pliyosen serileri alp
orojenezi'nin mubhtelif fazlarindan etkilenmistir. Bélge nihai tektonik yapisini alp
orojenezinin son safhalarinda kazanmistir. Saha dahilinde biiyiik kivrimlar tesekkiil
etmemistir. Litolojiler umumiyetle NE-SW dogrultulu ve SE ye egimlidir, sadece kuzeybati
kdosede egimler NW istikametlidir, bu durum sahamizin ortasinda NE-SW dogrultulu biiyiik
bir antiklinalin varhgini isaret etmektedir. Bunun haricinde Ust Kretase yash konglomera,
kumtasi, marn ve kirectasi miinavebesi icerisinde Ust Kretase yasli konglomera, kumtast,
marn ve kiregtast miinavebesi icerisinde de kiiciik antiklinal ve senklinaller mevcuttur. Etiit
sahamizin giineyinde bulunan Oligo-miosen ve Pliyosen yash seriler giineye dogru hafif

egimlidir.

3.1.3 Arastirma alaminin iklimi

i¢ Anadolu ile Karadeniz bolgeleri arasinda gegis kusaginda yer alan Cankin ilinde her iki
bolgeye ait iklim 6zellikleri goriilmektedir. Cankir ili ve gcevresinde yagis rejimi diizensiz
olup, kuzey bakilar giiney bakilara oranla daha fazla yagis almaktadir. Karadeniz ikliminin
etkisi goriildiigii kuzey bakilarda, yagis miktar1 giiney bakiya gore daha fazladir. Giineyin
i¢ kisimlarindaki diizliik ve vadiler sicak, yiiksek yerler ise serindir (Giil vd., 2006).
(Calismanin yiiriitiildiigli Cankin ili Yaprakl ilcesinde bulunan calisma alanina ait iklim
ozellikleri Thorntwaite yontemi kullanilarak belirlenmistir. Thorntwaite formiilii bir
yorenin iklim ozelliklerinin ¢ok tarafli olarak ortaya konulmasini saglar ve iklim
siniflamasinin temelini tegkil etmektedir. Yagis etkenligi {izerinde rol oynayan yagis

miktar1 ve sicaklik yaninda, topragin su biriktirme kapasitesi, cografi yorenin enlem
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derecesi gibi diger 6nemli faktorleri de hesaba katmasi ve yagis etkenliginin grafik yolla
gosterilebilmesi Thorntwaite’in iklim siniflamasi sistemini kullanilan diger yontemlerden

ayirmaktadir (Kiling vd., 2006).

Arastirma alaninin yer aldigi Cankin ili Yaprakh ilcesinde meteoroloji istasyonu 1995
yilinda kaldirilmistir. Yaprakli ilgesine ait veriler Cankiri iline ait iklim verileri enterpole
(Cepel 1993; Kiling vd., 2006) edilerek hesaplanmistir. Yaprakh ilcesi meteoroloji
verilerine gore ortalama sicaklik 9.1 °C dir. Aylik ortalama sicakliklar -2.3 °C (Ocak) ile
17.8 °C (Temmuz- Agustos) arasinda degismektedir. Yaprakli’da sicaklik sifirin altina Ocak
ve Subat aylarinda diigmekte, Mart ayindan itibaren Temmuz ayina kadar artmaktadir.
Daha sonra Aralik ayinda tekrar sifirin altina diismektedir. Yillik ortalama yagis miktar1
538.1 mm olup, en fazla yagis 81.5 mm ile Mayis ayinda, en az yagis ise 16.4 ile Eyliil
ayindadir (Cizelge 3.1).
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g;izelge 3.1 Yagrakh Meteoroloji 1stas¥onuna Ait Bazi Meteorolojik Veriler (Anonim, 2007)

il-ilce: Cankiri- Yaprakh Enlem: 40° 46’ N
Rasat yillari: 1975- 1995 Boylam: 33°47° E
Meteorolojik Elemanlar AYLAR Yilhk

Rasat Siiresi (y1l)

Ortalama Sicaklik (°C)

21 23 -08 38 90 128 166 195 195 162 11.0 42 -03 9.1
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) ) 13 33 87 140 184 227 262 262 229 170 86 28 144
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 21 54 38 -02 45 76 105 128 130 103 68 11 -29 46
OrtalamaYagis (mm) 20 641 37.7 449 615 81.5 499 237 169 164 359 429 62.7 538.1
Ortalama Bagil Nem (%) 21 78 73 63 57 58 55 50 47 48 57 70 79 61
En Diisiik Bagil Nem (%) 21 25 13 3 2 7 7 5 3 5 5 7 13 2
Ort. Bulutluluk(0-10) 21 72 65 57 62 55 43 29 27 28 44 60 74 5.1
Ort. Agik Giin Say. (0-1.9) 21 30 33 49 28 37 63 125 140 141 97 51 25 819
Ort Bulutlu Giin Say. (2.0-8.0) 21 11.8 139 16.7 176 208 20.7 175 158 142 147 145 122 190.4
(08‘”;‘_ {f)a(%al‘ Gitnler Sayist 21 154 111 94 96 65 30 11 13 17 66 104 163 924
Ort. Kar Yagish Giin Sayisi 21 84 64 47 10 04 01 - - - 02 28 61 295
Ol:talama Karla Ortiilii 27 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 0.0
Giin Sayisi
En Hizh Riizgar Yoénii 21 N N SW N N NW NE N N NW N N N
En Hizh Riizgar Hiz1 (m/sec) 21 8 8 8 7 6 6 6 7 6 6 8 8 8
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Sicakhik

Yaprakli Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan ortalama sicaklik degerlerine iliskin
veriler enterpole edilerek hazirlanmistir. Enterpolasyon 1350 m yiikseklik icin
yapilmugtir. Enterpole edilmis iklim verilerine gore arastirma alani icin yillik ortalama
sicaklik 5.7 °C, en diisiik sicaklik -5.2 °C ile Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 16.5 °C
ile Temmuz ayinda goériilmektedir (Sekil 3.3). Vejetasyon siiresi olarak Rubner’in orman
vejetasyon periyodu olarak kabul niteledigi +10 °C sinir olarak kabul edilirse arastirma
alaninin vejetasyon siiresi Mayis ve Eyliil aylar arasi 5 ay olarak ortaya ¢ikmaktadir

(Rubner, 1949).

20 7

—_
m
1

—_
=
1

m
}

Ortalama Sicaklik ("C)
(]

Aylar

Sekil 3.3 Arastirma alaninin aylara gore ortalama sicaklik degerleri [27]

Wiersma (1963)’nin vejetasyon siiresi formiiliine gore, arastirma alani 1685 m

ylikselti icin vejetasyon siiresi hesaplandiginda;

N=510-5.75 (L + H/100)

N= Vejetasyon siiresi (ortalama sicaklik +6 °C 'nin iizerinde olan giin sayisi)
L=Enlem derecesi (Desimal)

H= Yiikseklik (m)

N=510-5.75 (40.00 +1685/100)

N=510-278.9 = 183 giin olup, bu da yaklasik 6 ay olarak kabul edilebilir
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Yagis

Enterpole edilmis iklim verilerine gore, aragtirma alani i¢in yagis en fazla Mayis (117,2

mm), en az Eyliil (25,6 mm ) aylarinda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.4).

140 1
120 4
100 1
a0 |
B0

Yajis (mm)

404
20 4

Sekil 3.4 Arastirma alaninin aylara gore ortalama yagis degerleri (Anonim 2007)

Cizelge 3.1’ de verilen degerlere gore yagisin mevsimlere gore dagilimi ve yillik yagis

icerisindeki yiizdeleri Sekil 3.5 de verilmistir.

Sekil 3.5 Aragtirma alaninda yagisin mevsimlere gére dagilimi



iklim tipi

Thornthwaite yontemi ile bir yerin iklim tipinin belirlenmesi i¢in aylik ortalama sicaklik
ve aylik yagis miktar1 bilinmelidir. Thornthwaite, yagis etkenligi ile birlikte topragin
nemlilik derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok ©nemli hususlar1 ortaya
koymaktadir (Cepel 1995, Kantarci 2000). Arastirma alaninin Thornthwaite yontemine
gore; BC' rw, simgeleri ile gosterilen “nemli, mikrotermal, yil boyunca su fazlasi1 yok

veya ¢ok az olan tam karasal” bir iklim tipine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Thorntwaite yontemine gore arastirma alaninin su bilancosu c¢izelgesi diizenlenerek

grafigi cizilmistir. Su bilancosu Cizelge 3.2 de, grafigi ise Sekil 3.6 da verilmistir.

| -* ya@1g Gmm) —— PE (mm) |

Su Fazlas1 Depodan Harcanan

Depolanan Su

Sekil 3.6 Thorntwaite yontemine gore Yaprakli’nin su bilancosu grafigi
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g;izelge 3.2 Thorntwaite yontemine gore Yagrakh’nm su bilangosu

Bilanco A Y L A R

Elemanlar: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Sicaklik ("C) -52 -61 -0,1 54 10.3 139 1650 169 116 5.5 0.3  -3.4 5.7
Sicakhik indisi 0 0 0 1.10 2,90 4.70 6.10 6.30  3.50 1.1 0 0 25.9
Diizetilmemis P.E(mm) 0 0 0 30.10 50.20 70.00 80.20 80.60 60.20 30.00 0 0
Diizeltilmis P.E. (mm) 0 0 0 3340 6220 875  101.8 951  62.6 28.80 0 0 471.4
Yagis (mm) 841 557 663 9130 11720 751 4090 267 256 51.60 5750 86.6 778.8
Depo Degisikligi (mm) 0 0 0 0 0 124 6090  26.7 0 22.80 57.50 19.7
Depolama (mm) 100 100 100 100 100 87.6  26.70 0 0 22.80 80.30 100

Gergek Ev-Tr (mm) 0 0 0 3340 6220 875 101,80 536 256  28.80 0 0 392.9
Su Noksam (mm) 0 0 0 0 0 0 0 41.7 37,0 0 0 0 78.7
Su Fazlas1 (mm) 841 557 663 57.90  55.00 0 0 0 0 0 0 66.9  385.5
Yiizeysel Akis (mm) 588 573 61.80 59.90 57.50 288  14.40 7.2 3.6 1.8 090 33.5 3855
Nemlilik Oram 0 0 0 1.7 0.8 -0.1 -0.5 0.7  -05 0.7 0 0
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3.2 Yontemler

Bu tez galismas! ile Cankin ili Yaprakl ilcesinin daglik alanlarinda yer alan orman ici
acikliklarda (mera) yayilis gosteren bitki tiirlerinin tiir zenginligi ve cesitliligi ile bazi

toprak ozelliklerinin uzaysal degiskenliginin analiz edilmesi amaclanmigtir. Arastirma;

1. Biiro (Arazi 6ncesi) ¢alismalari,
Arazi Caligmalari,

Laboratuvar analizleri,

H LN

Verilerin analizleri asamalarini icermektedir.

Calismanin amacina uygun olarak, arazi calismalarindan 6nce biiro asamasinda,
arastirma bolge arazisi hakkinda mevcut bilgiler edinmek amaciyla o bolgeye ait
jeolojik, topografik, iklim, toprak, vejetasyon ve flora calismalariyla ilgili bilgiler ve
haritalar elde edilmis ve incelenmistir. Sonra ¢alisma alan arazisi iizerinde de bir gezi
yapilarak, cesitli habitatlarin genel dagilis1 hakkinda bilgi edinilmistir. Arazi iizerinde
ylizeysel bir arastirma yapildiktan sonra “vejetasyon 6rnekleme yontemlerine” uygun
olarak ornekleme yontemi ve noktalar belirlenmis, belirlenen noktalardan modern
sistematik kurallarina uygun olarak bitki 6rneklerinin toplanmis ve toprak ornekleri
alinmigtir. Arazi calismalarindan elde edilen 6rnekler laboratuvar ortaminda analiz
edilmis ve alt baghklarda belirtilen cesitli programlar yardimiyla analiz sonuclar

degerlendirilmistir.

3.2.1 Arastirma alaninda 6rnekleme alanlarinin se¢cimi ve 6rnekleme noktalarinin

belirlenmesi

Arastirma alani hakkinda yapilan 6n ¢calismalarda yeteri kadar bilgi edinildikten sonra
ayrintili bir arastirma igin 6rnekleme usuliine bagvurulmustur. Calismanin amaci
dogrultusunda vejetasyon oOrnekleme yontemlerinden “Kuadrat parsel (gerceve)”

yontemi secilmistir. Kuadrat érneklik alanlarinn genigligi 1 m® olarak belirlenmis
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ve bitki 6rneklerinin dagilimlarina gore rastgele olarak 180 adet 6rneklik alandan bitki

orneklemesi yapilmistir. Ayrica arastirma alaninin toprak oOzelliklerinin belirlenmesi

icin her bir kuadrattan 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinmistir.

Dogru bir érneklemenin kosullari;

Bitki tiirlerini belirtmeye yarayan érneklemeler, yapi, floristik yap1 ve ekolojik
ozelliklere goére homojen bir alandan yapilmahdir. Vejetasyonda homojenlik
deyince vejetasyonun yapisinda ve floristik kompozisyon, toprak, topografya,
yon, egim ve mikroklima ve benzeri gevre sartlarinda homojenlik anlagilir.
Ornekleme uygulamalarinda, farkli baki, egim ve yiikseltilerin bulundugu
alanlarda ve vejetasyon tipinin gecis noktalarimin sik bulundugu alanlarin
ozelliklerine dikkat edilmelidir. Ornek parsellerin secimi yapilirken vejetasyon
tiplerinin gecis noktalarinin uzak bélgelerinden yapilmasina dikkat edilmelidir.
Keza ornek parseller toprak, topografya, yon ve egim bakimindan yeteri kadar

homojen olmalidir (Anonim a 2015).
Orneklemeler temsil edilebilir olmalidir; yap: bakimindan vejetasyonun tam bir

tanimini vermelidir.
Orneklemeler birbirleri arasinda mukayese edilebilir olmalidir. Ornegin,

birlikleri birbiri arasinda mukayese edilmek i¢in birligin en kiiciik alana esit bir
ylizeyden yapilmis olmasi gerekir. En kiiclik alan yo6ntemi, vejetasyon
arastirmalarinda orneklik alanin biiyiikliigiinii (genisligini) tespit etmek icin
kullanilan bir yontemdir. Homojen olan bir bitki birliginde kiiciik bir alandaki
tiirlerin listesini yazdigimizda, eger bu alan gittikce biiyiitiiliirse burada mevcut
tlir sayisinin arttigini goriiriiz. Sonucta bir yerde tiiriin artma sayisi sifira iner.
Bunun igin 6nce kiiciik bir alan (1) {izerinde tiirlerin listesi yazilir. Sonra bu
alan iki misline (1+2) ¢ikarilir ve goriilen yeni tiirler ilave edilir. Daha sonra iki
misli arttirmaya devam ederek sonucta 6 kati bir alana vardigimizi diisiinelim.
Bu biiyiikliikten sonra yeni tiirler gériilmiiyor veya pratik olarak bulunmuyorsa
tespit edilmek istenilen en kiiciik alan’ in genigligi bu kadardir denilir (Sekil
3.7). Bununla beraber, aslinda bir 6nceki alana yeni alanlar ilave edildikge tiir

sayisl az da olsa artar, yani gelisme kiimiilatiftir. Dolayisiyla Goodall’ in da
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(1952) belirttigi gibi en kiiclik alan metodu tamamiyla saglikl degildir (Akman
vd. 2011).

n kucuk alan tayini (Akman 1987)

e Ormeklemenin miimkiin oldugu kadar objektif olmasi arzu edilen bir husustur.
Fakat bunun pratikte gerceklestirilmesi genellikle zordur, ciinkii arazide bir
onceki ekolojik sartlar1 aynen yansitacak bir drneklemenin yapilmasi ¢ok

guctir.

Uygun ornekleme yontemlerinin belirlenmesi ve verilerin analizi icin gerekli
diizeltmelerin yapilmasi; mera vejetasyonu o©rnekleme sirasinda her noktaya
ornekleme sans1 vermek amaciyla tesadiifi dérnekleme yapilmasi arzu edilmektedir.
Ancak calisilan mera alanlarinin ¢ok biiyiik olmasi ve bu érneklemenin zaman alici
olmasi sebebiyle sistematik ve tesadiifii 6rneklemenin kombine edilerek uygulanmasi

daha uygun olmaktadir (Gokbulak 2010).

Kuadrat (¢cerceve) parsel yontemi;

Calisma alaminda belirlenen noktalarda 1 m?' lik kuadratlardan laboratuvar
ortaminda teshisi yapilmak iizere bitkiler toplanmistir. Ayni1 zamanda 0-30 cm
derinlikten yiizey orneklemesi yapilmigtir. Arazi calismasi sirasinda ornekleme

noktalarinin lokasyon, baki ve yiikseklikleri not alinmig ve numaralandirilmistir.
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Cerceve yontemi olarak da bilinen bu yontemin esasi, vejetasyon {izerinde belirli bir
ylizeyi sinirlandirarak bu alandaki bitki tiirlerinin, cogunlukla yaprakla kaplama
bakimindan, ortii derecelerini veya diger kantitatif karakterlerini tetkik ve tespit
etmekten ibarettir. Sinirlandirilan alan genellikle kare geklinde olacag: gibi,

dikdortgen, hatta daire seklinde de olabilmektedir (Gengkan 1985).

Cercevenin yapist ve nitelikleri, vejetasyonun tipine ve calismanin amacina gore
degismekle beraber, en cok 1 m? ’ lik (Sekil 3.8) veya 0,5 m? ’ lik alana sahip

cerceveler kullanilmaktadir.

3.2.2 Bitki ornekleme

Arastirma alaninin bitki 6rneklemesi, 2017 yili vejetasyon donemi icerisinde Nisan
ayindan baslayarak Eyliil ay1 sonuna kadar yapilmistir. Arastirma alaninda belirlenen
noktalarda kuadrat yéntemiyle, 1 m* lik kuadratlarda bitki érneklemesi, bitki sayimi
ve ayni zamanda kuadratlar icerisindeki bitki kapalilig1 tespit edilmistir. Toplanan bitki

orneklerinin saglam, yapraklarinin tam, ciceklerinin a¢cmis ve zarar gormemis,
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meyvelerinin ve tohumlarimn olgunlasmis olmasina dikkat edilmistir. Ornekler
toplanirken, daha sonra yapilacak olan bilimsel calismalarda yararlanilabilecegi
diisiiniilerek, uzun yillar kullanilabilmeleri icin saglikli olarak kurutulmalarina 6zen
gosterilmistir. Bitki drnekleri tamamen kuruduktan sonra teghisi yapilmak iizere karton
mukavvalar arasina alnmustir. Bitki 6rneklerinin teshisi Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde yapilmistir. Bitkilerin teshisleri, Davis’in (1965-
1988) editorliigiinde yayinlanmis olan ‘Flora of Turkey and The East Aegean Islands I-
X’ eserinden yararlanilarak yapilmistir. Tiirlerin tilkemizdeki yayiliglarinin daha kolay
izlenebilmesi icin Davis (1965-1988)’in Onerdigi Grid sistemi 6rnek alinmistir. Bu
sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gectigi dereceler esas alinarak kuzeyden
giineye A, B ve C olmak iizere {i¢ ve batidan doguya dogru ise 1’den 10’a kadar olmak
lizere 29 kareye ayrilmigtir. Buna gore arastirma alan1 A4 karesi icinde yer almaktadir.
Tiirlere ait 6rnekler Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’

nde muhafaza edilmektedir.

3.2.2.1 Bitki cesitlilik ve zenginlik indekslerinin belirlenmesi

Calismamizda bitki 6rneklemesinin ardindan cesitlilik ve zenginlik indekslerinin
hesaplanmasinda alfa cesitliligi icin en ¢ok kullananlardan biri olan Shannon-Wiener
ve Simpson cesitlilik indeksleri kullanilmistir. Ekosistemin bir parcasi veya biitiinii
icin tiir gesitliligi hesaplanirken kullanilan bir¢ok indeks bulunmaktadir. Ekosistemin
her bir parcasi (6rnek alan bazinda) igin tiir gesitliligi hesaplamasi yapiliyorsa sz
konusu olan alfa cesitliligidir. Baska bir deyisle, tek bir habitatta bulunan tiirlerin
sayisl1 lokal olarak tespit edilmis ise, bu durum “alfa cesitliligi” ile ifade edilir. Alfa tiir
cesitliliginin belirlenmesinde kullanilan ¢ok sayida indeks bulunmaktadir. Tiir
sayisinin dogrudan belirlenmesi bir indeks degeri olabilmesinin yaninda, Shannon-
Wiener, Simpsons Diversity, Margelef Diversity, Berger-Parker Dominance, McIntosh
Diversity, Brilouin Diversity, Fisher’s Alpha, Q Statistik alfa c¢esitliliginin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan farkh indekslerdir (Giilsoy 2008).

Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H')
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Bu indeks, 1948 yilinda Shannon’ un iletisim alaninda kullanilan bir matematik
formiiliinden tiiretilerek, biyolojik sistemlere uygulanan bir indekstir (Shannon 1948).
Cesitlilik indeksleri arasinda en cok tercih edilenidir. Bu indeks degerleri 0-5
araligindadir. Sonuclar genelde 1,5 — 3,5 degerleri arasindadir. Cok nadir durumlarda
4,5’ un izerine ¢ikar. 3’ iin istiindeki degerler habitat yapisinin kararli ve dengede
oldugunu, 1’ in altindaki degerler ise kirlilik oldugunun ve habitat yapisinin bozuldugu

anlamina gelmektedir.

H=-Y{ p In( p; )}
Burada,
pi: i’ inci tiirtin digerlerine goére orani

In: dogal logaritma tabanini gostermektedir (Aydin 2011).

Simpson cesitlilik indeksi (1/D)

1949 yilinda Simpson tarafindan tiiretilmis bir cesitlilik indeksidir (Simpson 1949).
Simpson Indeksi (D), 0-1 arasinda degisir. Sonuca gidilirken kolaylik olmasi
acisindan “1-D” yada “1/D” olarak hesaplanir. Ciinkii hesaplama sonucundaki kiiciik
D degeri yiiksek cesitliligi gosterir. Bu ters orantiy1 diizeltmek icin sonu¢ ya 1’den

cikarilir yada 1’e béliiniir. Bu tez ¢alismasinda 1/D tercih edilmistir.

1/D=1-Y ni(ni- 1)/ N(N - 1)
Burada,

i: Tr sayis1

ni : Bir tiire ait birey sayisi

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini géstermektedir (Aydin 2011).

3.2.3 Toprak orneklemesi
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Calisma alami topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 1
m”lik kuadratlar iginde bitki orneklemesi ile birlikte 0-30 c¢cm derinlikten toprak
ornekleri alinmistir. Kuadratlarin bulunduklari noktalara iliskin koordinatlar GPS ile
belirlenmis ve noktalara iligkin, egim, bak: ve yiikseklik degerleri kaydedilmistir. Her
bir kuadrat icin bozulmug toprak Ornegi ile hacim agirliginin belirlenmesinde
kullanilacak olan bozulmamis toprak 6rnegi her bir kuadrattan bir adet olmak iizere
kuadratlari en iyi temsil edecegi diisiiniilen orta noktadan alinmigtir. Bu amagcla alinan
bozulmus toprak drnekleri laboratuvarda kasalara serilerek hava kuru hale getirilmis

ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazirlanmistir. Toprak 6rneklerinde;

e Tekstur: Hidrometre yontemi (Gee ve Bauder, 1986) ile ve
tekstir Udcgeni (Soil Survey Staff, 1999) vyardimi ile

belirlenmistir.

e Hacim Agirhgi: Dogal yapisi bozulmamis 100 cm’lik toprak

ornekleri kullanilarak belirlenmistir (Blake ve Hartge, 1986).

e Toprak Reaksiyonu (pH): Topraklarin pH degerleri 1:2
oraninda hazirlanmis olan toprak-su karisiminda, cam
elektrotlu Orion 420 A dijital pH metresi ile o6lculmustar
(McLean, 1982; Pansu ve Gautheyrou, 2006).

e Elektriksel iletkenlik (EC): Elektriksel iletkenlik degerleri 1:5
oraninda hazirlanmis olan toprak-su karisiminda
kondaktivimetre ile belirlenmistir (Model 4510
Conductivitymeter) (Rhoades, 1982; Pansu ve Gautheyrou,
2006).

e Kire¢ (CaCO3): Pansu ve Gautheyrou (2006) tarafindan

belirtildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmistir.

e Organik madde ve toplam azot (N): Oakley-Black
yonteminin Jackson tarafindan modifiye sekli ile belirlenmistir
(Jackson, 1967).
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3.2.4 Jeoistatistiksel analiz (Modelleme)

Jeoistatistik, uygulamali bilim arastirmacilar1 ve matematikciler tarafindan gelistirilen,
verilerin noktasal ya da diizenli alanlar tizerinde, cevre bilimleri ve bunlar gibi bircok
bilim dallarinin ¢alismalarinda uygulanan uzun bir ge¢misi bulunmaktadir. Jeoistatistik
giiniimiizde biiyiik, diizenli veya diizensiz alansal veriler {izerinde de
uygulanabilmektedir. Ik olarak D.G. Krige (1951) tarafindan Giiney Afrika’da
madencilik endiistrisinde maden cevherindeki altin miktarinin tahmin edilmesinde
kullanilan jeoistatistik klasik istatistik yontemleri ve olasilik degerlendirmelerinide
kapsamaktadir (Trangmar et al. 1985). D.G. Krige (1951) tarafindan cevher rezervi
alanlarinin tahmini icin kullanilan bu enterpolasyon yontemi daha sonra, Fransiz
maden miihendisi George Matheron tarafindan gelistirilerek jeoistatistigin temellerini
olusturan “Bolgesel Degiskenler Teorisini” olusturulmustur (Trangmar et al. 1985).
Bolgesel degiskenler teorisinin iki énemli avantaji bulunmaktadir. Bunlar (i) yararh
uygun bir matematiksel ifade ile dogal bir olayin mekansal yap1 ozelliklerini
aciklamak icin teorik temeller olusturmak; (ii) problemlerin c¢oziimiinde
kullanilabilecek pratik bir tahmin yontemi saglamaktir (Karabulut, 2010). Bolgesel
degisken bu teoride, bir noktadan baska bir noktaya siireklilik gostererek degisen,
ancak genellikle bir fonksiyonla ifade edilemeyen sayisal bir mekansal fonksiyon

olarak ifade edilmektedir (Aydin 2014).

On analizlerin yapilmasindan sonra jeoistatistiksel analiz;
1. Semivariogram
2. Capraz dogrulama

3. Kriging

Olarak kisaca 3 agsamadan meydana geldigi soylenilebilir. Geleneksel istatistik
degiskenlerin konumsal olarak farkli oldugunu kabaca ortaya koysa da, bunun nedeni
hakkinda bir fikir vermez. Ancak, geleneksel istatistikten farkl olarak jeoistatistiksel

yontemler ile degiskenler arasindaki uzaysal iliski analiz edilebilir.
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Semivaryogram

Jeoistatistik analizleri, mekansal iliskinin gézlenmesi ya da tahmin edilmesi temeline
dayanmaktadir. Birbirine yakin olan lokasyonlar uzak olan lokasyonlardan elde edilen
olciimlere gore daha benzer sonuglar verirler. Semivariogram analizi, artan mesafe ile
iligkide gozlemlenen degisimi 6l¢mede kullanilan bir aractir. Semivariogram bulutu
gozlemlenebilecek tiim ciftlerinin (IN(/N-1)) arasindaki farkin karesinin [z(x) —
z(x+h)]* bu ciftlerin ayirim mesafesine (h) gore ifade edilmesiyle elde edilir.

Semivariogram asagidaki formiil ile hesaplanir Esitlik (1) (Birand vd. 2008).

2y(h) = E[z(x) - z(x+h)]* (1

Ormek sayis1 arttikca, x+h mesafesi ve y(h) degerinin grafik iizerinde gosterimi ve
yorumlanmasi zorlagmaktadir. Bu sebeple, uygulamada uygun sinif araliklarn
belirlenerek deneysel semivariogramin olusturulmasi yoluna basvurulur. Isaaks and
Srivastava (1989)’ a gore uzaysal bagimlilik semivariogram kullanilarak
sayisallastirilabilir ve modellenebilir. Deneysel semivariogram belirli bir mesafeye

bagl ise Esitlik (2)’ de goriildiigii gibi hesaplanabilir,

yy= 2N(h) 5 @

Burada;

h: xi ile xi+h arasindaki ayrima mesafesi (lag)

(xi) ve (xi+h) : xi ile xi+h bolgelerindeki bolgesellestirilmis degiskenlerin 6lciilmiis
degerleri

N(h): h ayirma mesafesindeki ¢ift sayisim belirtmektedir.
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Sekil 3.9 Tipik bir semivariogram ve parametreleri (Giil 2015)

Deneysel semivariogramlarda degerler belirli uzakliklar icin hesaplanir ve bunun
disindaki uzakliklarda semivariogram degerleri bilinmez. Semivariogramda ayirma
mesafesi artar ve esik degeri (tepe varyansi) olarak tanimlanan diizeyde en yiiksek
degerine ulasir. Uzaysal bagimlhihgi simirlayan yapisal uzaklik variogramin tepe
varyansina ulastifi noktada ayirma mesafesi olarak tamimlanir. Variogram modelinin
bir diger karakteristik 6zelligi olan kiilce etkisi grafik orjininde siireksizlik olarak
cikar. Kiilce etkisi gozlemler arasindaki kiiciik mesafelerdeki mikro degiskenlik
ve/veya Olciim hatalarindan kaynaklanir ve kiilce etkisinin orijine yakin cikmasi
modelin uygunlugunun ve dogrulugunun bir gostergesi olarak kabul edilir (Webster

and Oliver 1990, Saglam 2008).

Ornek lokasyonlar arasindaki uzaysal iliskiye dair kararlar alabilmek icin en énemli
parametre semivariogram modelinde yapisal uzaklik gostergesidir. Yetgin (2004)’ e
gore deneysel variogram Gaussian model, iistel (exponential) model, kiiresel
(spherical) model ve dogrusal (linear) modellerden birisi veya bu modellerin bir
kombinasyonu ile ifade edilebilir Semivariogram orjine yakin yerdeki
semivariogramin davranisina gore 3 sekildedir. Eger orijin yakininda semivariogram
parabolik davraniyorsa Gaussian model, orijin yakininda dogrusal davraniyorsa
Kiiresel model ya da Ussel uygun modeldir. Esik degeri yapisal uzakhigin 1/5’i ile
kesisiyorsa muhtemelen Ussel model kiiresel modelden daha uygundur. Esik degeri
yapisal uzakligin 2/3’i ile kesisiyorsa kiiresel model daha iyi uyum saglayacaktir. Eger

semivariogram bir esige ulasamiyorsa en uygun model Dogrusal modeldir seklinde
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aciklama getirmislerdir. Yaygin olarak kullanilan semivariogram modelleri ve bu

modellere iligkin fonksiyonlar Sekil 3.10° da verilmistir.

KURESEL 3k 1ghy? .
PRI ] i <

4 yih) = ey C(Za 2(3) ) 0<h<a

yihl=g+¢c h>a

1k : ¥(0) =0

USSEL (EXPONENTLAL)

T J'lﬁh]:r; Ir(l np(-ﬂh}) h=>0

yh) y(0) =0

GAUSSIAN

R
- k) = c iz{l erp{u:}) h>0

i) - y(0) =0

h

}-L.'t}=r:,-.-ﬂ'('l—l} 0<h<a
a

¥ihl=c,+¢ h>a
y(0) =0

Sekil 3.10 Deneysel semivaryogram modellemesinde kullanilan model ve

fonksiyonlar (c.: kontrolsiiz etki (kiilge) varyansi, c: yapisal varyans, semivaryogramuin en yiiksek
degeri, a: yapisal uzaklik, semivaryogramin en yiiksek uzakligi, h: 6rnek noktalar arasindaki adim (lag)
mesafesi, Unver ve Karabulut 2009)

Capraz degerlendirme

Capraz degerlendirme, hesaplanan (6l¢iilen) degerler ile kriging sonucu tahmin edilen
degerler arasindaki iligkiyi gostermektedir. Hesaplanan degerler ile tahmin edilen
degerler arasindaki bu iliski yapilan tahminin dogrulugu hakkinda bilgi vermektedir ve
bu iki deger arasindaki fark ise hata olarak tanimlanmaktadir. Bir kriging tahmininin
iyi sayilabilmesi icin hata ortalamalarimin sifir, hata karelerinin ortalamasinin ise
diisik degerde olmasi beklenir. Capraz degerlendirme hata degerleri ©nemli

sayilabilecek uzaysal bilgiler icermektedir (Isaaks and Srivastava 1989).
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Bir capraz degerlendirme ile kriging sonucunda tahminlerin zayif kaldig1 bolgeler
hakkinda hatalar tizerinden fikir sahibi olunabilmektedir. Capraz degerlendirme
uygulamalarinda, tahmin yontemi gercek 6rnek noktalarinda test edilmektedir. Bilinen
bir noktadaki 6rnek deger, drnek veri setinden yok sayilir. Aym1 noktadaki deger geri
kalan oOrnek degerler kullanilarak tahmin edilir. Daha sonra ornek setinden ilk
uzaklastirilan deger ile olciilen deger karsilastirilabilir. Bu uygulama biitiin 6rnek
degerleri icin yapilmaktadir. Olgiilen deger ile tahmini degerin sonuclan klasik
istatistik yontemler kullanilarak karsilastirilabilir. Standart hatalarin ortalamasi sifir ve
varyanst 1’ e esit olmali ve hatalar normal dagilim gostermelidir (Isaaks and

Srivastava 1989).
Uzaysal enterpolasyon (Krigleme)

Kriging, 6rnekleme yapilmayan alanlarin tahmininde enterpolasyon yontemini kullanir
ve bu islem sirasinda Orneklenen alanlardaki bilinen degerlerin agirlikh
ortalamasindan yararlanarak tahmin yapar. Kriging temelde bir dogrusal enterpolasyon
teknigidir ve jeoistatistiksel yaklasimi ifade eden genel bir terimdir. Kriging,
variogramin yapisal 6zelliklerini ve 6érneklenmis noktalar1 kullanarak érnek alinmamis
noktalardaki bolgesellestirmis degiskeni optimum ve yansiz olarak tahmin eden bir

tekniktir (Trangmar et al. 1985).

Krigleme diger linear enterpolasyon metotlarindan daha tarafsiz tahmin saglamaktadir.
Ciinkii enterpole edilmis degerler, tahmin edilen degerin varyansini minimum yapan

Esitlik 2 ile hesaplanmaktadir (Mulla and McBrantney 2000).

z<x0>:§mz(xi)

Burada;

2

Z(x0):xo noktasinda degeri bilinmeyen fakat enterpolasyon ile bulunacak

degerleri,
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z(x;):xo noktasindaki degerin tahmininde kullanilacak komsu degerleri,

Ai: Bu verilere atanacak agirliklar: ifade eder.

Krigleme tahmininde kullanilacak olan noktalardaki (x;) (i=1,....n) degiskene ait
degerler daha onceden belirlenmis olup istenilen sayida deger tahminde kullanilir.
Tahminde kullanilacak degerlere atanacak olan agirhiklar modellenmis olan
semivaryogram degerleri kullanilarak hesaplanir. Agirlik degerlerinin toplami 1’e
esittir. Onemli derecede nugget etkiye sahip olmayan ve kuvvetli uzaysal striiktiire
sahip veriler ile yapilan krigleme tahminleri diger biitiin enterpolasyon yontemlerine
gore daha dogru sonu¢ vermektedir. Krigleme tahmin metodunun diger tahmin
metodlarina kiyasla en énemli avantajlarindan biri; tahmin yapilan noktadaki varyans
degerinin hesaplanabilmesi yani tahmin giivenirliliginin verilebilmesidir (Isaaks and

Srivastava 1989, Mulla and McBrantney 2000, Giil 2015).

Krigleme, bilinen degerlerin agirhikl ortalamasi alinarak yapilan dogrusal tahmin
metodudur. Krigleme teknigi semivaryogramin yapisal ozelliklerini ve Orneklenmis
noktalarin degerlerini kullanarak o©rnek alinmamis alanlarda bdlgesellestirilmis
degiskeni optimum ve tarafsiz olarak tahmin eden bir tekniktir (Trangmar et al. 1985).
Krigleme diger linear enterpolasyon metotlarindan daha tarafsiz tahmin saglamaktadir.
Ciinki enterpole edilmis degerler, tahmin edilen degerin varyansini minimum yapan

Esitlik 15 ile hesaplanmaktadir (Mulla and McBrantney 2000).

Z(xo):ln; )\iz[xi)

[15]

Burada;

Z(x0):xo noktasinda degeri bilinmeyen fakat enterpolasyon ile bulunacak
degerleri,
z(x;):Xo noktasindaki degerin tahmininde kullanilacak komsu degerleri,

Ai:Bu verilere atanacak agirliklan ifade eder.
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Krigleme tahmininde kullanilacak olan noktalardaki (x;) (i=1,....n) degiskene ait
degerler daha 6nceden belirlenmis olup istenilen sayida deger tahminde kullanilir.
Tahminde kullanilacak degerlere atanacak olan agirhiklar modellenmis olan
semivaryogram degerleri kullanilarak hesaplanir. Agirhik degerlerinin toplami 1’e
esittir. Onemli derecede nugget etkiye sahip olmayan ve kuvvetli uzaysal striiktiire
sahip veriler ile yapilan krigleme tahminleri diger biitiin enterpolasyon yontemlerine
gore daha dogru sonu¢ vermektedir. Krigleme tahmin metodunun diger tahmin
metodlarina kiyasla en énemli avantajlarindan biri; tahmin yapilan noktadaki varyans
degerinin hesaplanabilmesi yani tahmin giivenirliliginin verilebilmesidir (Isaaks and

Srivastava 1989; Tercan ve Sara¢ 1998; Mulla and McBrantney 2000).

3.2.5 istatistiksel analizler

Arastirma sonucunda elde edilen verilere iliskin tamimsal istatistikler (minimum,
maksimum, ortalama, standart sapma, varyans katsayisi, kurtoz ve carpiklik) % 95
giiven diizeyinde SPSS 20 (SPSS Institute Inc. 2011) paket programi kullanilarak elde
edilmistir. Veriler cok degiskenli istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Herbir kuadrat icin hesaplanan bitki cesitlilik ve zenginligi indeks degerleri
ile bitki tiirlerinin dagiliminda etkili olan toprak ozellikleri arasindaki iliskinin test
edilmesinde korelasyon analizi uygulanmigtir. Kuadratlar icin hesaplanan bitki
cesitlilik ve zenginligi indeks degerleri ile toprak ozellikleri arasindaki iliskinin
derecesinin test edilmesinde degerler arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi dikkate

alinmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Cahsma Alanna Ait Bitki Taksonlar ve Bitki Cesitlilik ve Zenginlik indeksleri

Calisma alaninindaki yar1 kurak mera alanlarinda yayilis gosteren bitki taksonlarin
cesitlilik ve zenginliginin belirlenmesinde kullanilan Shannon-Wiener ve Simpson
cesitlilik indekslerini belirlemek amaciyla toplam 180 noktada nokta da 1 m?* lik
kuadratlarda bitki 6rneklemesi yapilmigtir. Calisma kapsaminda incelenen Shannon-
Wiener ve Simpson cesitlilik indekslerine iliskin cizelge ekler boliimiinde (Ek 1) yer
almaktadir. Calisma alanimin floristik 6zellikleri belirlenmesi kapsaminda incelenen
bitki cesitlilik ve zenginlik indekslerine iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.1° de
yer almaktadir. Caligma alanlarinda Shannon-Wiener cesitlilik indeksi ve Simpson
cesitlilik indeksi degiskenlik gostermistir. Alanlarin tamaminda Simpson cesitlilik
indeksi daha yiiksek degerler alirken ve Shannon-Wiener cesitlilik indeksi daha diisiik
degerler almistir. Bu durumun cesitlilik indekslerinin hesaplanmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Simpson ¢esitlilik indeksinde oransallik hesaplanirken tiirlerin alanda
bulundugu gercek degerleri kullanilirken, Shannon-Wienner cesitlilik indeksinde
tiirlerin alanda bulunusunun oransal degerlerinin “In” degerleri alinir ve bu deger tiir
sayisi ile carpilir. Simpson cesitlilik indeksinde ise tiirlerin oransalligir 1’e bdliinerek

hesaplanir.

Cizelge 4.3. Calisma alani gesitlilik ve zenginlik indekslerine iliskin tanimlayici
istatistikler

En En VK
Parametreler n Kiiciik  Biiyiik AO SS (%) Car Bas.
Shannon- 180 0 1,88 0,90 051 5634 -047 -0,63
Wiener
Simpson 180 1 623 243 1,14 4691 084 048

n: Ornek sayis1, AO: Aritmetik Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon
Katsayisi, Car: Carpiklik, Bas: Basiklik
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4.2 Calisma Alam Toprak Ozelliklerine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda yar1 kurak mera alanlarinda yayilis gosteren bitki taksonlarin
cesitlilik ve zenginliginde etkili olan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla toplam 180 noktada nokta da yiizey orneklemesi (0-30 cm)
yapilmistir. Calisma kapsaminda incelenen topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zeliklerine
iliskin cizelge ekler boliimiinde (Ek 2) yer almaktadir. Calisma alam topraklar
genellikle kil ve kum igerigi bakimindan zengin topraklar olup “kumlu killi balgik, killi
balgik ve kil” simifindadirlar (Cizelge 4.2). Baz1 arastirmacilar varyasyon katsayisina
gore toprak ozelliklerindeki degiskenligi diisiik (% 15’den az), orta (% 15-35) ve
yiiksek (% 35’den fazla) olmak iizere 3 simifta degerlendirmektedir (Akbas ve Durak,
2006; Basayigit ve Senol, 2009; Mulla and McBratney, 2010). Buna gore Cizelge 4.2
incelendiginde, calisma alami topraklarinda HA ile pH diisiik degiskenlik, tekstiirel
ozellikleri, EC, tuz igerikleri orta derecede degiskenlik gosterirken CaCO3;, TOM ve N

ozellikleri kuadratlar icerisinde yiiksek degiskenlik gostermistir.

Cizelge 4.4. Calisma alani toprak 6zelliklerine iliskin tamimlayici istatistikler

Parametreler n Ifi?gﬁk ny‘:.lk AO SS (YA)K) Car Bas.
Kum (%) 180 12,5 76,6 39,55 12,42 31,40 0,46 0,32
Kil (%) 180 11,6 61,6 36,57 10,82 25,58 -0,10 -0,16
Toz (%) 180 11,8 41,8 23,88 5,26 22,02 0,75 1,19
HA(gr.cm™) 180 1,12 1,41 1,26 0,06 5,05 0,23 -0,26
pH 180 5,58 7,76 7,06 045 6,42 -1,46 1,47
EC (dS/m) 180 0,17 2,15 1,18 0,37 30,98 0,13 0,21
Tuz (%) 180 0,02 0,8 0,06 0,02 33,33 11,57 147,49
CaCOs (%) 180 1,75 39,43 15,38 10,61 68,98 0,04 -1,51
TOM (%) 180 0,15 14,24 2,62 1,99 76,04 3,37 15,96
N (%) 180 0,01 0,71 0,13 0,10 75,75 3,38 15,99

HA: Hacim Agirligi, EC: Elektriksel iletkenlik, TOM: Toprak organik maddesi, N: Azot, n: Ornek sayisl,
AO: Aritmetik Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon Katsayisi, Car: Carpiklik, Bas: Basiklik

Calisma alam topraklar1 hacim agirhgi bakimindan incelendiginde en diisiik 1,12 g/cm3
ve en yliksek 1,41 g/cm3 degelerini almistir. Singh ve ark. (1992)’ na gore, bitki
gelisiminde en elverigli topragin hacim agirhgmn 1,3 g/cm® oldugu, bitki kok

gelisiminin durmasina neden olan hacim agirhginin 2,0 g/cm3 oldugudur. Bu kapsamda
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ortalama 1,26 g/cm? ile ¢alisma alam topraklar1 hacim agirligi bakimindan bitki gelisimi
icin elverisli topraklardir. Calisama alaninda elektriksel iletkenlik (EC) degerleri en
diisiik 0.17 dS/m ve en yiiksek 2.15 dS/m arasinda degerler almis olup ortalama EC 1,18
dS/m ile kuadratlar ierisinde ¢ok fazla farklilik gostermezken, herbir kuadratta EC
degeri kendi icinde degiskenlik gostermistir. Incelenen topraklarin tamami tuzsuz
ozellik gostermistir. Tuzsuz 6zellik gosteren calisma alami topraklari pH agisindan
incelendiginde (Tiziiner 1990); 5,58 ile hafif asidik ve 7,76 ile hafif alkalin 6zellik
gostermis olup calisma kapsaminda incelenen diger toprak 6zelliklerine gore kuadratlar

icerisinde diisiik degiskenlik gostermistir.

Kireg icerigi (CaCOs) bakimindan kuadratlardaki topraklar incelendiginde ise (Ergene
(1993)’ e gore; en diisiik % 1,75 ile kiregsiz 6zellik gosterirken, %39,43 ile cok kirecli
sinifinda yer almakta olup, %68,98 degiskenlik katsayisi ile yiiksek degiskenlik
gostermistir. Kire¢ iceriginin degiskenliginin yiiksek olusunun ana materyalden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Calisma alan igerisinde tespit edilen ana materyaller;
kalker, kum tasi, kil tasi, cakil tas1 ve kirec tasidir. Kirectas: olarak da bilinen kalkerler,
karbonatli ana materyallerden olup, kimyasal bilesiminde yiiksek oranda kalsiyum
karbonat (CaCOs) icermektedir (Yiicetirk 2010). Kirectast ve kalker ana
materyallerinin kimyasal yapisinda bulunan bu yiiksek kalsiyum karbonat igerigi
dikkate alindiginda ana materyalin yiizeye ciktig1 kisimlarda parcalanarak toprak

ozelliklerinin degismesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma alam topraklari iist toprak yiizeyinde belirlenen toprak organik madde igerikleri
(TOM) ve azot (N) miktar1 bakimindan incelendiginde, alanda TOM ve N iceriginin
kuadratlar igerisinde yiiksek degiskenlik gostermis olup, bu durum kuadratlarda tespit
edilen bitki tiir sayis1 ve cesitlilik indeksleri ile paralellik gostermistir. En yiiksek TOM
(%14,24) ve N icerigi (%0,71) ile o6zellikle bitki tiir sayis1 ve bitki tiir gesitliligi ve
zenginligininde fazla oldugu kuadratlarda hesaplanmistir. Bu kapsamda calisma alani
topraklarin organik madde ve azot iceriginin gosterge toprak ozelligi olabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim Yang et al. (17), Cin’de riperian bolgede yapmis olduklar:

calismada Shannon-Wiener cesitlilik indeksini kullanmiglar ve toprak 6zelliklerinden
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organik madde icerigi ve toplam azottaki degisimlerin bitki cesitliligin belirlenmesinde

indikator olabilecegini belirtmislerdir.

4.3. Jeoistatistiksel Analizler (Modelleme)

Calisma alani yar1 kurak meralarinda kuadratlarda tespit edilen Shannon-Wiener ve
Simpson cesitlilik indeksleri ile toprak ozellikleri arasindaki iligkilerin uzaysal
degiskenligi analiz edilmistir. Kuadratlar icin hesaplanan cesitlilik ve zenginlik
indeksleri ile toprak 6zelliklerine verilerin uzaysal degiskenliginin degerlendirilmesinde

GS* (7. Versiyon) paket programi kullamlmistir (Gamma Design Software 2004).

Calisma alami toprak oOzellikleri ve cesitlilik indeksleri arasinda yapilan korelasyon
analizi (Cizelge 4.3) sonucunda toprak 6zelliklerinden topraklarin kum, kil ve toz icerigi
ile toprak reaksiyonu (pH) arasinda iligkiler tespit edilmistir. Simpson ¢esitlilik indeksi
ile Kum (r=-0.322, P<0.01) orta derece de kuvvetli negatif iliski bulunurken, Kil
(r=0.288, P<0.01, pH igerigi (r=.208, P<0.01) ve Toz (r=0.169, P<0.05) arasinda orta
derece de kuvvetli pozitif iligki tespit edilmistir. Shannon-wiener c¢esitlilik indeksi ile
Kum (r=-0.279, P<0.01) orta derece de kuvvetli negatif iligki bulunurken, Kil (r=0.241,
P<0.01) ve Toz (r=0.165, P<0.05) arasinda orta derece de kuvvetli pozitif iligki tespit
edilmigtir. Bu kapsamda Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik indeks degerleri ile
toprak ozelliklerinden Kum, Kil, Toz ve pH 06zelliklerine iliskin yiizey haritalar
olusturulmustur. Uzaysal degiskenligin analizinde her bir parametre icin
semivaryogramlar olusturulmus, daha sonra c¢apraz degerlendirme yapilarak
semivaryogramlarin gecerliligi test edilmistir ve en son krigleme yapilarak 6rnekleme

yapilmayan noktalarda ilgili 6zelligin tahmin edilmesi saglanmistir.
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Cizelge 4.5 Toprak 6zellikleri ve bitki cesitlilik ve zenginlik indisleri arasindaki korelasyon testi sonucu

Parametrele Kum Kil Toz HA EC Tuz CaCO; TOM N

r (%) (%) (%) (gr.cm®)pH (dS/m) (%) ) (%) (%) Simp SW
Kum (%) 1,00

Kil (%) -0,907“ 1,00

Toz (%) -0,497“ 0,08 1,00

HA (gr.cm®) (0,04 0,01 -0,10 1,00

pH -0,318 0,323 0,09 -0,02 1,00

EC (dS/m) -0,281¢ 0,372 -0,10 0,02 0,12 1,00

Tuz (%) -0,08 0,151 -0,12 -0,06 0,03 0,380 1,00

CaCOs (%) |-0,467°" 0,480 0,12 -0,01 0,537 0,448 0,183 1,00
TOM (%) -0,147®  0,189“ -0,04 0,02 -0,206“” 0,265 0,13 0,07 1,00

N (%) -0,147¢ 0,190 -0,04 0,02 -0,203™ 0,264 0,13 0,07 1,000 1,00
Simp -0,322%7 0,288 0,169" -0,01 00,208 -0,06 -0,07 0,01 0,04 0,04 1,00
SW -0,279“”  0,241“” 0,165 -0,03 0,11 -0,13 -0,08  -0,10 0,03 0,03  0,906“” 1,00

* P<0.05, ** P<0,01
HA: Hacim agirhgi, CaCO;: Kireg igerigi, TOM: Toprak organik madde icerigi,N: Toplam azot icerigi, pH: Toprak reaksiyonu, Simp:
Simpsoncesitlilik indeksi, SW: Shannon-Wiener cesitlilik indeksi
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4.3.1 Cesitlilik ve zenginlik indekslerinin uzaysal degiskenligi

Cesitlilik ve zenginlik indekslerinden Simpson cesitlilik indeksinin uzaysal analizinin
yapilmasinda ilk agsama olan en uygun semivaryogramin belirlenmesi icin aktif lag
mesafesi 600 m ve lag araliklan1 5, 10, 20, 50, 100, 200, 400, 600, 700, 800, 900, 1000
ve 1500 m olarak tespit edilmistir. Deneysel semivaryogramin modellenmesinde en
uygun modelin gaussian model oldugu goriilmiistir (Sekil 4.1a). Shannon-Wiener
cesitlilik indeksi icin en uygun semivaryogramin belirlenmesi icin aktif lag mesafesi
800 m ve lag araliklar1 10, 20, 40, 100, 200, 800, 1000, 1400, 1600, ve 2000 m olarak
tespit edilmistir. Deneysel semivaryogramin modellenmesinde Simpson cesitlilik
indeksinde oldugu gibi en uygun modelin gaussian model oldugu gorilmiistiir (Sekil
4.1c). Teorik semivaryograma iligkin hesaplanan parametreler Cizelge 4.4’de
verilmistir. Semivaryogramin uygunlugu capraz degerlendirme ile kontrol edilmistir

(Sekil 4.1b-4.1d).

Cizelge 4.6 Cesitlilik indeksleri icin izotropik variogram parametreleri

Parametr  Model Co Co+C A (m) R? RSS
e (Nugget) (Sill) (Range)
Simp Gaussian 0,778 1,557 259,80 0,969 0,015
SW Gaussian 0,167 0,407 557,72 0,951 2,570E-
03

A: Range (m), C: Yapisal semivaryans, Co: Kiilge (nugget) varyans, R*=regresyon Katsayisi, RSS: Hata
Kareler Toplami

Capraz degerlendirme sonucunda; Simpson cesitlilik indeksi icin 6lgiilen ve tahmin
edilen degerler arasinda %50’lik bir benzerlik, Shannon-Wiener cesitlilik indeksinde ise
%56 lik bir benzerligin oldugu goriilmektedir En uygun semivaryogram elde edilip
capraz degerlendirme yapildiktan sonra cesitlilik indekslerinin uzaysal degiskenliginin
belirlenmesinde elde edilen semivaryogram parametreleri kullanilarak krigleme
yapilmis ve ilgili 6zelligin 6rneklenmeyen noktalardaki degerleri tahmin edilerek
cesitlilik indekslerinin calisma alanindaki degisim deseni cikarilmustir (Sekil 4.2, 4.3).
Mevcut 6rnekleme plani ile elde edilen range degerleri Simpson cesitlilik indeksi icin
yaklasik olarak 260 m ve Shannon-Wiener cesitlilik indeksi icin yaklasik olarak 558

olup bu mesafe araliginda 6rnekler bagimsizdir. Ayrica range mesafesinden yola ¢ikarak
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Simpson cesitlilik indeksi i¢in korelasyon bélgesinin ¢api ise 520m ve Shannon-Wiener

cesitlilik indeksi icin 1116 m’ dir. Krigleme yapilirken 16 adet komsu veri kullanilmistir.

(a) (b)

Simp: Izotropik Varvogram

Gilzilen Simp
L
@
[=7]

=050

Semivarvans

000+ } } } } } } } ' } 1,000 e L
0,00 200,00 400,00 600,00 1000 2744 4437 6231
Avirma mesafesi (h) Tahmin Edilen Simp
(© (d)

SW: Izotropik Varyogram

= &
s 2
g = i
=
& 0,000 —— B+
0,000 0,626 1,253 1,879
0,000 ——————————t——+ i ] N
0,00 26667 53333 300,00 Tahmin Edilen SW

Aylrma Mesafesi (h)

Sekil 4.11 Cesitlilik indeksleri i¢gin izotropik variogram parametreleri (a,c) ve ¢apraz
degerlendirme (b, d) sonuclar1
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Sekil 4.12 Nokta krigleme ile tahmin edilen Simpson cesitlilik indeksi degerlerinin
uzaysal degisim deseni
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Sekil 4.13 Nokta krigleme ile tahmin edilen Shannon-Wiener cesitlilik indeksi
degerlerinin uzaysal degisim deseni

Bazi arastirmacilar (Cambardella et all., 1994; Sun et all., 2003; Basaran vd. 2005),
toprak Ozelliklerinin uzaysal bagimlhliklarinin yiizde nugget etkisi olarak da bilinen
{(Co/[Co+C1])x100}nugget varyansin sill’e oranindan belirlenebilecegini belirtmislerdir.
Eger Co/(C,+C1) degeri %25’den kiiciik ise ilgili 6zelligin kuvvetli uzaysal bagimllik,

%25- 75 arasinda ise orta diizeyde uzaysal bagimlilik ve %75’den biiyiik ise zayif
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uzaysal bagimlilik gosterdigini belirtmislerdir. Bu iliski dogrultusunda Simpson
cesitlilik indeksi calisma alanmi igerisinde C,/(C,+C;) (nugget etkisi) oram1 % 49,96
(0,4996) ve Shannon-Wiener cesitlilik indeksi % 41,03 (0,4103) ile orta diizeyde
uzaysal bagimlilik gostermislerdir (Cambardella, 1994; Ersahin, 1999). Deneysel
semivaryogram parametreleri dikkate alinarak yapilan nokta krigleme analizi sonucunda
hesaplanan cesitlilik indeksi degerlerinin dagilim deseni (Sekil 4.2, Sekil 4.3)
incelendiginde, calisma alaninin dogu kisimlarinda en yiiksek degerlere ulastigi ve bu
alanlarda Simpson ¢esitlilik indeksinin yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir. Calisma
alaninin dogusunda bulunan mera alanlari ¢gam ormanlarinin arasinda yer almakta olup

bu alanlarda tespit edilen bitki tiir sayis1 daha fazladir.

4.3.2 Toprak ozelliklerinden pH’ min uzaysal degiskenligi

Toprak o6zelliklerinden pH’ nin uzaysal analizinin yapilmasinda ilk asama olan en uygun
semivaryogramin belirlenmesi icin aktif lag mesafesi 2200 m ve lag araliklar1 80, 160,
320, 400, 740, 1000, 1500 ve 2000 olarak tespit edilmistir. Deneysel semivaryogramin
modellenmesinde en uygun modelin kiiresel model oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4a).
Teorik semivaryograma iligkin hesaplanan parametreler Cizelge 4.5’de verilmistir.

Semivaryogramin uygunlugu capraz degerlendirme ile kontrol edilmistir (Sekil 4.4b).

Cizelge 4.7 pH icin izotropik variogram parametreleri

Model Co Co+C A (m) R? RSS
(Nugget) (Sill) (Range)
Kiiresel 0,131 0,512 1372,00 0,366 0,262

A: Range (m), C: Yapisal semivaryans, Co: Kiilce (nugget) varyans, R?=regresyon Katsayisi, RSS: Hata
Kareler Toplam1

Capraz degerlendirme sonucunda 6l¢iilen ve tahmin edilen degerler arasinda %20°’lik bir
benzerligin oldugu goriilmektedir. En uygun semivaryogram elde edilip capraz
degerlendirme yapildiktan sonra pH icin uzaysal degiskenliginin belirlenmesinde elde
edilen semivaryogram parametreleri kullanilarak krigleme yapilmig ve ilgili 6zelligin
orneklenmeyen noktalardaki degerleri tahmin edilerek toprak pH’ simn calisma

alanindaki degisim deseni ¢ikarilmistir (Sekil 4.5).
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(@ (b)

pH: [zotropik Varyogram

Siliilen pH

Semivaryans

— 550 6,31 7.03 7,76
0,00 666,67 1333,33 2000,00 Tahmin Edilen pH

Aylrma Mesafesi (h)

Sekil 4.14 pH icin izotropik variogram parametreleri (a) ve capraz degerlendirme (b)
sonuglar1

Mevcut 6rnekleme plani ile elde edilen range degeri yaklasik olarak 1372 m olup, bu
mesafe araliginda oOrnekler bagimsizdir. Ayrica range mesafesinden yola cikarak
korelasyon bélgesinin capi ise 2744 metredir. Krigleme yapilirken 16 adet komsu veri

kullanilmistir.
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Sekil 4.15 Nokta krigleme ile tahmin edilen pH degerlerinin uzaysal degisim deseni

Uzaysal bagimliliklarinin  yiizde nugget etkisi olarak da bilinen {(C./
[Co+C1])x100} nugget varyansin sill’e oram % 25,58 (0,2558) olup orta diizeyde uzaysal
bagimhlik (%25-75) gostermistir (Cambardella, 1994; Ersahin, 1999). Deneysel

semivaryogram parametreleri dikkate alinarak yapilan nokta krigleme analizi sonucunda
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hesaplanan pH degerlerinin dagilim deseni (Sekil 4.5) incelendiginde, ¢alisma alaninin
dogu kisimlarinda en yiiksek degerlere ulastigi ve bu alanlarda pH alkalin 6zellik

gostermis olup ytiiksektir.

4.3.2 Toprak ozelliklerinden kum, kil ve toz iceriginin uzaysal degiskenligi

Topraklarin tekstiirel 6zelligi olan kum, kil ve toz iceriklerinin uzaysal analizinin
yapilmasinda ilk asama olan en uygun semivaryogramin belirlenmesi icin aktif lag
mesafesi 1500 m ve lag araliklar1 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1000, 2000 ve 3000 m
olarak belirlenmistir. Deneysel semivaryogramin modellenmesinde en uygun model
Gaussian (Sekil 4.6 a,c,e) olup semivaryogramin uygunlugu capraz degerlendirme ile
kontrol edilmistir (Sekil 4.6 b,d,f). Teorik semivaryograma iliskin hesaplanan

parametreler Cizelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.8 kum, kil ve toz icerigi icin izotropik variogram parametreleri

Parametr  Model Co Co+C A (m) R? RSS
e (Nugget) (Sill) (Range)
Kum Gaussian 69,10 371,70 11760,62 0,134 24,635
Kil Gaussian 77,80 232,40 12349,52 0,420 6,622
Toz Gaussian 16,04 32,09 8539,01 0,363 6,810

A: Range (m), C: Yapisal semivaryans, Co: Kiilge (nugget) varyans, R*=regresyon Katsayisi, RSS: Hata
Kareler Toplam

Capraz degerlendirme sonucunda 6lciilen ve tahmin edilen degerler arasinda kum ve kil
icerigi icin yaklasik %50’lik bir benzerlik goriiliirken bu deger toz icerigi icin %30’a
diismiistiir. Kum, kil ve toz icerigi icin en uygun semivaryogramlar elde edilip capraz
degerlendirme yapildiktan sonra kum, kil ve toz iceriginin uzaysal degiskenliginin
belirlenmesinde elde edilen semivaryogram parametreleri kullanilarak krigleme
yapilmis ve ilgili 6zelligin érneklenmeyen noktalardaki degerleri tahmin edilerek toprak
calisma alanindaki degisim desenleri ¢ikarilmistir (Sekil 4.7,4.8,4.9). Mevcut 6rnekleme
plani ile kum igerigi icin elde edilen range degeri kum icin yaklasik olarak 372 m, kil
icin 12350 m ve toz i¢in 8539 m olup, bu mesafe araliginda érnekler bagimsizdir. Ayrica

range mesafesinden yola ¢ikarak korelasyon bolgesinin capi ise kum igerigi icin elde
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edilen range degeri kum icin yaklasik olarak 844 m, kil icin 24750 m ve toz i¢in 17078

metredir. Krigleme yapilirken 16 adet komsu veri kullanilmistir.

(@ (b)
kum: |zotropik Varyogram 69.00
576 O E L)
c
o g
% 437 |:|IIE| 3 41,50
- 0 27,75
= 288
E 1400  H - - 000 .
@ 1 t t y t t t t t t t
E PP in S Ao e e e e
lEl O O 14,00 32,33 0,67 69,00
0 — Tahmin Edilen kum
0,00 4200,00 2400,00 12600,00
Ayirma Mesafesi (h)
(© (d)
kil: Izotropik Varyogram
61,00
335 o o = 51,00
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5 251 O &
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E- loses = 0 | 1 | e o .
L% B4 = o 200, .. + —t—+ +
ol A T R TR R 21,00 34,33 47 67 1,00
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M 3325
= & 2450
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& o
2 ‘0 1575
E I
w [y R W S —
0ol — 7,00 13,67 30,33 42 00
0,00 4000,00 2000,00 12000,00 Tahmin Edilen toz
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Sekil 4.16 Sirasiyla Kum, Kil ve Toz icin izotropik variogram parametreleri (a, c, €) ve
Kum, Kil ve Toz i¢gin ¢apraz degerlendirme (b, d, f) sonuglar
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Sekil 4.17 Nokta krigleme ile tahmin edilen kum igeriginin uzaysal degisim deseni

4519026 /Lf__,—_/

4516255 -

4513483

)

4507940
564054 568483 572012 577341

Enlem

Sekil 4.18 Nokta krigleme ile tahmin edilen kil iceriginin uzaysal degisim deseni
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Sekil 4.19 Nokta krigleme ile tahmin edilen toz iceriginin uzaysal degisim deseni
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Cambardella et all. (1994), Sun et all.( 2003), Bagsaran vd. (2005)’ e gore, toprak
ozelliklerinin uzaysal bagimhliklarinin yiizde nugget etkisi olarak da bilinen {(C./
[Co+C1])x100}nugget varyansin sill’e oranindan belirlenebilmektedir. Eger C./(C,+C;)
degeri %25’den kiiciik ise ilgili 6zelligin kuvvetli uzaysal bagimlilik, %25- 75 arasinda
ise orta diizeyde uzaysal bagimlilik ve %75’den biiyiik ise zayif uzaysal bagimlilik
gosterdigini belirtmislerdir. Bu iliski dogrultusunda c¢alisma alani icerisinde C,/(C,+C;)
(nugget etkisi) oram kum igerigi icin % 18,59 (0,1859) ile kuvvetli uzaysal bagimlilik
goterirken kil icerigi % 33,47 (0,3347) ve toz icerigi % 49,98 (0,4998) ile orta diizeyde
uzaysal bagimlhilik gostermistir (Cambardella, 1994; Ergsahin, 1999). Deneysel
semivaryogram parametreleri dikkate alinarak yapilan nokta krigleme analizi sonucunda
hesaplanan cesitlilik indeksi degerlerinin dagilhim deseni (Sekil 4.7,4.8,4.9)
incelendiginde, calisma alanini dogu kesimlerinde yer yer topraklarin kum ve kil
iceriklerinde artislar goriilmektedir. Calisma alaninda kum ve kil igerigi icin olugturulan
ylizey haritalarida hemen hemen benzerdir. Calisma alaninda korelasyon analizi
sonucunda tespit edilen iliskilerin daha ayrintili olarak incelenebilmesi icin Sekil 4.10

hazirlanmstir.

Sekil 4.10 incelendiginde, cesitlilik ve zenginlik indeksleri ve toprak 6zellikleri birlikte
degerlendirildiginde calisma alaninin dogu kisimlarinda lokal alanlarda krigleme ile
yapilan tahminler zayif iken, alanin bati kesiminde krigleme tahminleri basarilidir.
(Galisma alaninda toplam 180 noktada 6rnekleme yapilmis olup, 6rnekleme noktalarinin
120 adeti bat1 kesiminde bulunurken 60 adeti dogu da yer almaktadir. Bu nedenle bazi
kesiminde veri ciftleri arasindaki mesafe azalmis, krigleme veri ciftleri arasindaki
mesafeyi benzer kabul ettiginden, boylece krigleme tahmininde kullanilacak olan komsu
veri sayisi artmis, bu da calisma alaninin bati kesimlerinde doguya nazaran daha iyi
sonuclar vermistir. Cesitlilik indekslerine iligkin yiizey haritalar1 (Sekil 4.10 a,b) birlikte
degerlendirildiginde; Simpson cesitlilik indeksi Shannon-Wiener indeksine oranla daha
yliksek degerler almis olasada, toprak &zellikllerinden kum, kil, toz ve pH igerigi ile
paralellik olarak, calisma alaninda 6zellikle kum ve kil iceriginin azaldig1 kuzey, bat1 ve

giiney kesimlerde hesaplanan cesitlilik ve zenginlik indeksleri yiiksektir.
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Sekil 4.20 Calisma alanina ait A) Simpson ¢esitlilik indeksi, B) Shannon-Wiener cesitlilik indeksi, C)Toprak pH s1 ve D)Kum icerigi E) Kil

icerigi, F) Toz igerigi yiizey haritalar1
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Toprak tekstiiri ile bitki gelisimi arasinda dolayh iliskiler bulunmaktadir. Toprak
tekstiirii pH, organik madde icerigi ve su tuma kapasitesi vb. diger toprak 6zeliklerini
etkilemek suretiyle bitki koklerinin yayilisi ve topraktaki bitki besin elementlerinin
alimisinda etken rol oynar. Bu nedenle toprak tekstiirii bitki tiirlerinin dagilis1 ve
yayllisinda rol oynayan ekolojik faktorler arasinda yer almaktadir (Cepel, 1996).
Ozellikle killi, kumlu killi ve tozlu killi topraklar ince tekstiirlii topraklar icindeki kil
miktarinina bagh olarak havalanma kosullarin1  kotiilestirerek  kok — yayilisim
etkilemektedir. Bu kapsamda calisma alanimizin kil ve kum igerigi bakimindan zengin
topraklar olup “kumlu killi balgik, killi balgik ve kil” sinifinda yer alan topraklar oldugu
diisiintildiigiinde 6zellikle calisma alaninin dogu kisimlarinda kil miktarinin arttigi
kisimlarda bitki tiirleride azalmistir. Bitki tiir sayisinin azalmasi beraberinde bu noktalar
icin Simpson ve Shannon-Wiener cesitlilik indeksinin diisitk hesaplanmasina neden
olmugtur. Toprak ozelliklerinden pH degerlerinin dagilim deseni (Sekil 4.10c)
incelendiginde, calisma alaninin dogu ve giiney kisimlarinda en yiiksek degerlere
ulastigi ve bu alanlarda toprak pH’sinin alkalin 6zellik gosterdigi goriilmektedir.
Nitekim c¢alisma alanimin bu kisimlarinda cgesitlilik indekslerininde yiiksek oldugu

arazilerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ekolojik calismalar acisindan, yetisme ortami 6zelliklerinden olan toprak ozellikleri ile
bitki tiirleri arasindaki iligkiler 6nemlilik arz etmektedir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak
alanlarda yasanan su kithig1 nedeniyle bitki ortiisiiniin yayilisinda iklim, toprak ve
topografik ozellikler 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica incelenen alanlarin ana materyal
ozelikleri de gerek toprak olusumunda gerekse bitki ortiisiiniin dagiliminda etkilidir. Bu
kapsamda Cankar ili Yaprakl ilgesinde yiiriitiilen bu ¢alisma yar1 kurak iklim 6zelligine
sahip mera alanlarinda 180 farkli noktada toprak ve bitki érneklemesi yapilmig iklim,
toprak o©zellikleri ile bitki cesitlilik ve zenginligi arasindaki karsilikli iliskiler

belirlenmistir.

(Calisma kapsaminda incelenen mera alanlarinda Shannon-Wiener ve Simpson ¢esitlilik
indeksleri ve alanin genel toprak o©zellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Simpson cesitlilik indeksi ile Kum (r=-0.322, P<0.01) orta derece de
kuvvetli negatif iliski bulunurken, Kil (r=0.288, P<0.01, pH icerigi (r=.208, P<0.01) ve
Toz (r=0.169, P<0.05) arasinda orta derece de kuvvetli pozitif iligki tespit edilmistir.
Simpson cesitlilik indeksi ile Kum (r=-0.279, P<0.01) orta derece de kuvvetli negatif
iliski bulunurken, Kil (r=0.241, P<0.01) ve Toz (r=0.165, P<0.05) arasinda orta derece

de kuvvetli pozitif iliski tespit edilmistir.

Bu iligki dogrultusunda da yiizey haritalar1 olusturulmustur. Calisma kapsaminda
incelenen Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik indeksleri ve toprak 6zeliklerinden pH,
kum, toz ve kil igerigi icin olusturulan yiizey haritalarinda krigleme ile yapilan
tahminler ¢alisma alaninin bati ve kuzey kesimlerinde daha kuvvetli iken, alanin kuzey
ve dogu kisimlarinda zayif kalmistir. Ciinkii alanin bati boliimiinde 120 adet dogu
boliimiinde 60 adet nokta bulundugundan kriglemede veri ciftleri arasindaki mesafe
azalmig, boylece krigleme veri ciftleri arasindaki mesafeyi benzer kabul ettiginden,
krigleme tahmininde kullanilacak olan komsu veri sayist artmis, bu da ¢alisma alaninin
bati boliimiinde daha iyi sonucglar vermistir Bu nedenle yapilacak olan diger
calismalarda veriler arasindaki iliskilerin daha iyi tespit edilmesi icin komsu veri

iligkilerinin olusturulmasinda 6rnekleme siklig1 ve yogunlugu dikkate alinmalidir.
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Korelasyon analizi sonucu cesitlilik indekslerinden Simpson indeksi, Shannon-Wiener
indeksine gore toprak o©zellikleriyle aralarindaki korelasyon kat sayilar1 dikkate
alindiginda daha yiiksek bir iliski s6z konusudur. Cesitlilik indekslerinin hesaplama
yontemleri ve yontemlerin verdigi sonuclarin anlamlar diisiiniildiigii zaman yiizey
haritalarinda gozlemlenen sonuglarin Simpson cesitlilik indeksinde daha basarili

sonuclar elde edildigi sdylenebilir.

Bunun yaninda ¢alismanin farkli baki, egim ve yiiksekliklerde yiiriitiilmesi sebebiyle
ylizey haritalar1 incelenirken bu faktorlerin de etkisi olacagi dikkate alinmalidir. Buna
gore; ileride yapilacak caligmalarda farkli bakilarin ve yiiksekliklerin karsilastirmali
iliskilerinin incelenmesi diisiiniilebilir. Ayn1 zamanda calisma alanimizin degisik mera
vejetasyonlarin icermesi, bitki cesitliligi {izerinde etkisi olmustur. Orman i¢i meralarin
kendine 06zgli bir mikroklima yaratmasi c¢esitlilik iizerinde dogrudan etkilidir. Bu
baglamda toprak 6zellikleri ile bitki tiir cesitliligin analizini, ayr1 mera vejetasyonlar1
izerinden analiz edilip karsilastirilmasi, alaninin bitki cesitliliginin belirlenmesinde ve

sonuglarin yorumlanmasinda etkili olacag diigiiniilmektedir.

Giliniimiizde hizla artan diinya niifusu, insan etkisi sonucu meydana gelen arazi
bozulmalar ve 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda meydana gelen bitki cesitlilik ve
zenginligindeki azalmalar kiiresel bir cevre sorunu haline gelen iklim degisikligi ve
collesme gibi caligmalara da dikkat cekmektedir. Bu kapsamda bu calisma sonucunda
elde edilen verilerin, daha sonraki yillarda bolgede veya benzer o6zeliklere sahip

alanlarda yapilacak olan diger floristik ¢alismalara rehber olacag diistiniilmektedir.
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Ek 1. Calisma alaninda tespit edilen bitki tiirleri ile bitki cesitlilik ve zenginlik
indeksleri

Koordinatlar
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | Simpso | Shanno
t No k (m) 1 n -Wiener
indeksi
1 577268 4517879 1145 B 2,722 1,352
2 | 577262 [ 4517875 | 1146 | D [3571 [ 1,332
3 577263 4517884 1143 KB 2,273 0,950
4 | 577263 [ 4517886 | 1143 | B [37240 [ 1,273
5 577269 4517888 1145 D 4,592 1,640
6 | 577269 | 4517890 | 1143 | G [5762 [ 1,768
7 577268 4517891 1145 KB 1,471 0,500
8 | 577272 | 4517894 | 1146 | GD | 2,667 | 1,040
9 577276 4517895 1148 D 3,658 1,430
10 | 577276 | 4517868 | 1146 | D [3,143 | 1,304
11 577286 4517897 1148 GD 6,231 1,879
12 | 577287 [ 4517906 | 1150 | KB [ 2,770 [ 1,058
13 577288 4517909 1150 GB 2,418 0,981
14 | 577294 | 4517916 | 1149 | KD [ 5554 [ 1,809
15 577292 4517929 1147 KB 3,333 1,280
16 | 577299 | 4517930 | 1147 | GD | 3115 | 1,407
17 577300 4517934 1148 G 2,888 1,295
18 | 577301 [ 4517941 | 1149 | GD | 4545 [ 1557
19 577306 4517940 1144 K 2,469 1,070
20 | 577307 | 4517952 | 1147 | GD [ 2,174 [ 0,898
21 577282 4518082 1140 GD 4,681 1,666
22 | 577283 | 4518046 | 1140 | GD [ 2273 [ 0,950
23 577283 4518041 1138 GD 1,960 1,683
24 | 577286 | 4518038 | 1137 [ KD | 3505 [ 1,399
25 577279 4518029 1138 GD 1,984 0,945
26 | 577278 [ 4518025 | 1139 | GD [ 4500 | 1,561
27 577278 4518024 1137 GD 3,050 1,222
28 | 577278 | 4518022 | 1138 | GD [ 4545 [ 1,550
29 577271 4518009 1137 GD 2,778 1,055
30 | 577268 | 4517998 | 1141 | GD [ 3189 [ 1271
31 577266 4517992 1134 GD 2,909 1,082
32 | 577275 | 4517985 | 1136 [ D | 2840 | 1,070
33 577283 4517980 1135 GB 2,490 1,118
34 | 577288 [ 4517979 | 1137 | GD [ 3556 | 1,321
35 577279 4517973 1135 KD 4,592 1,640
36 | 577275 [ 4517963 | 1135 | D [2286 | 1,074
37 577276 4517953 1135 D 1,718 0,730
38 | 577276 | 4517942 | 1136 | D [3947 | 1634
39 577271 4517929 1143 D 459 1,645
40 | sy7272 [ 4517922 | 1142 | 6D [ 3571 | 1,314
41 577265 4517914 1133 D 3,742 1,510
42 | 577262 | 4517913 | 1136 | D [3522 [ 1,459
43 577254 4517901 1137 KD 2,522 1,010
44 | 577266 | 4517880 | 1128 | GD [3522 [ 1,311

Ek 2. (Devam
Koordinatlar
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Kuadra N E Yiiksekli | Bak | Simpso | Shanno

t No k (m) 1 n -Wiener

indeksi
45 577263 4517863 1129 GD 4,000 1,494
46 577287 4518003 1134 | D [3765 | 1,506
47 577294 4518013 1129 D 2,597 1,010
48 577290 4518017 1130 | KD | 2,486 | 1,260
49 577310 4518034 1135 KD 3,930 1,378
50 577311 4518039 1138 [ 6D | 1,000 | 0,000
51 577314 4518050 1141 GD 1,000 0,000
52 577311 4518063 1141 | KD [ 3,789 | 1,445
53 577318 4518076 1146 KD 2,909 1,207
54 577320 4518072 1141 | GD [ 3176 | 1,273
56 577312 4518098 1139 KD 2,000 0,693
57 577318 4518106 1141 | KD [ 3667 | 1,342
58 577323 4518123 1143 GD 2,941 1,089
59 577336 4518142 1146 | 6D | 2,085 | 0,892
60 577341 4518156 1144 KD 4,738 1,579
61 565398 4512937 1262 | GD [ 1232 |0,388
62 565395 4512942 1259 GD 5,927 1,845
63 565393 4512935 1260 | GD [ 3,408 | 1,403
64 565387 4512943 1259 GD 4,546 1,633
65 565382 4512948 1262 | 6D [ 2236 | 1,197
66 565386 4512959 1263 GD 2,935 1,386
67 565374 4512976 1261 | KB [ 1,386 | 0,530
68 565369 4512980 1262 KB 2,273 0,936
69 565368 4512982 1262 | KB [ 1,770 | 0,840
70 565373 4512989 1264 KB 1,865 0,885
71 565369 4512953 1261 | KB [ 1,444 ] 0,578
72 565372 4512947 1262 KB 2,962 1,320
73 565370 4512939 1262 | KB [ 1936 | 0,843
74 565373 4512933 1260 KB 4,545 1,557
75 565379 4512930 1257 | GB [ 2,333 | 0,956
76 565381 4512930 1257 KB 2,273 0,950
77 565385 4512928 1257 | KD [ 1,000 | 0,000
78 565393 4512931 1259 GD 1,000 0,000
79 565393 4512935 1258 | KD [ 1,000 | 0,000
80 565394 4512934 1257 GB 1,000 0,000
81 565413 4512944 1258 | KD [ 2,882 | 1,079
82 565417 4512948 1261 KD 1,000 0,000
83 565418 4512949 1261 | KD [ 2,965 | 1,093
84 565416 4512954 1261 GB 1,000 0,000
85 565416 4512957 12600 | D [2882 |1,079
86 565420 4512956 1259 GB 1,509 0,746
87 565435 4512957 1260 | GB [ 1279 ] 0,525
88 565433 4512951 1260 GB 2,641 1,302
89 565433 4512950 1260 | KD [ 2382 | 1,165
90 565436 4512958 1281 KD 4,571 1,560
Ek 2. (Devam
Koordinatlar

Kuadra N E Yiiksekli | Bak | Simpso | Shanno

t No k (m) 1 n | ~-Wiener
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| indeksi |

91 565439 4512960 1263 GB 1,806 0,886
92 565441 | 4512963 1264 | K [2183 | 1,096
93 565444 4512960 1264 KD 2,110 1,087
94 565445 | 4512973 1262 | 6D [ 1,442 ] 0,541
95 565450 4512976 1263 G 1,746 0,833
96 565448 | 4512985 1263 | D [2216 |0,887
97 565438 4512982 1262 KB 2,782 1,271
98 565439 | 4512980 1262 | KB [ 1636 | 0,766
99 565433 4512980 1262 GB 2,678 1,140
100 565434 | 4512984 1264 | G [2419 | 1,157
101 565436 4512987 1264 KD 1,481 0,549
102 565435 | 4512989 1265 | GB [ 1,796 | 0,893
103 565426 4512986 1265 GB 2,740 1,122
104 565424 | 4512987 1265 | KB [ 4373 | 1,605
105 565427 4512990 1265 GD 2,579 1,257
106 565432 | 4512994 1265 | GB [ 2941 | 1,277
107 565433 4513000 1265 KD 27219 1,127
108 565421 | 4513000 1268 | KB [ 3765 | 1,355
109 565413 4512994 1267 GB 2,237 0,984
110 565434 | 4512994 1265 | KD [ 1,803 | 0,880
111 565428 4513000 1265 KB 1,796 0,887
112 565417 | 4512996 1264 | GB [ 1,796 | 0,887
113 565417 4513003 1266 KB 3,811 1,448
114 565411 | 4513006 1265 | KB [ 1,600 | 0,562
115 565412 4513006 1266 GD 2,842 1,251
116 565434 | 4513008 1265 | KD [ 2,000 | 0,868
117 565438 4513009 1265 G 1,800 0,978
118 565448 | 4513013 1264 | KB [ 1911 ] 0,862
119 565458 4513007 1263 K 1,923 0,673
120 565466 | 4513006 1261 | KB [ 1,324 | 0,410
121 566912 4519022 1541 KB 1,969 0,685
122 566924 | 4519024 1540 | KB [ 1,000 | 0,000
123 566936 4519021 1541 KB 1,800 0,637
124 566952 | 4519016 1547 | KB [ 1,000 | 0,000
125 566948 4519022 1540 KB 1,000 0,000
126 566966 | 4519017 1538 | kKB [ 1,262 ] 0,362
127 566978 4519019 1542 KB 1,198 0,305
128 566977 | 4519012 1539 | KB [ 3,103 | 1,241
129 566977 4519007 1537 KB 2,700 1,245
130 566973 | 4519002 1536 | K [ 1,000 | 0,000
131 566934 4518961 1524 KB 1,000 0,693
132 566893 | 4518979 1529 | KB [ 1,000 | 0,000
133 566931 4518958 1524 D 1,000 0,000
134 566981 | 4518925 1517 | D [1,000 | 0,000
135 566987 4518723 1504 GD 27323 0,918

Ek 2. (Devam)

Koordinatlar
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | Simpso | Shanno
tNo k (m) 1 n -Wiener
indeksi
136 566985 4518716 1493 KB 2,381 0,943

69




137 566987 | 4518720 | 1492 [ B | 1980 [ 0,688
138 566990 4518706 1491 D 1993 0,961
139 566988 | 4518688 [ 1480 | D | 1674 | 0,721
140 566993 4518684 1479 KD 1,000 0,000
141 566995 | 4518681 | 1479 | G | 2659 [ 1,038
142 566997 4518671 1471 KB 2,109 0,846
143 567005 | 4518653 | 1468 | GB | 1,684 [ 0,736
144 566994 4518709 1472 KD 1,588 0,684
145 566930 | 4518962 [ 1522 | GD | 1,642 ] 0,580
146 566909 4518982 1532 GD 1,536 0,633
147 566882 | 4518987 | 1531 | KD [ 2,510 | 1,103
148 566884 4519019 1543 GD 1,653 0,687
149 566884 | 4519026 | 1543 | GD | 1,000 [ 0,000
150 566892 4519018 1541 GD 3,820 1,453
151 564860 | 4517338 | 1650 | GB | 2,945 [ 1,089
152 564869 4517314 1650 KB 2,975 1,094
153 564870 | 4517311 [ 1652 | B | 2,632 | 1,030
154 564878 4517301 1652 GD 1,232 0,336
155 564881 | 4517299 | 1654 | KD | 2,881 | 1,197
156 564889 4517293 1653 KD 1,000 0,000
157 564331 | 4517943 | 1674 | GB | 1,000 [ 0,000
158 564332 4517942 1674 KD 1,000 0,000
159 564330 | 4517943 | 1677 | KB | 3522 [ 1,311
160 564339 4507940 1676 KD 1,280 0,000
161 564330 | 4517938 [ 1674 | GD | 1,198 | 0,000
162 564060 4518899 1694 GB 1,000 0,000
163 564054 | 4518885 [ 1692 | GD | 1,000 | 0,000
164 565057 4518898 1694 GD 1,800 0,637
165 564067 | 4518886 | 1694 | GD | 1,000 [ 0,000
166 564061 4518878 1689 GD 2,188 0,857
167 564063 | 4518885 | 1691 | GD | 3505 [ 1,380
168 564063 4518879 1688 GD 1,000 0,000
169 564066 | 4518879 [ 1687 | GD | 1,852 | 0,802
170 564069 4518877 1685 GD 2,333 0,956
171 564064 | 4518875 [ 1686 | GD | 1,988 | 0,690
172 564069 4518863 1682 GD 2,778 1,168
173 564070 | 4518873 [ 1685 | GD | 1,600 | 0,562
174 564076 4518862 1683 GD 1,000 0,000
175 564080 | 4518860 | 1683 | GD | 1,973 | 0,769
176 564085 4518858 1684 GD 1,923 0,673
177 564271 | 4518763 | 1677 | K | 1,000 [ 0,000
178 564266 4518782 1679 GD 1,000 0,000
179 564265 | 4518788 [ 1683 | B | 2206 | 0,869
180 564269 4518791 1685 D 1,882 0,662
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Ek 2. Calisma alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar:
Koordinatlar Tekstiir

Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % (0] TA
t No k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3 (dS/m | (%) | CaCO; | M (%)
) ) (%)
1 57726 4517879 1145 B 30,0 48,4 21, 1,18 76 1,512 0,0 13,44 22 0,11
8 6 2 7 0
2 57726 | 4517875 1146 D | 525 28,4 | 19, | 1,20 7,7 11,184 10,0 | 7,30 1,5 ] 0,08
2 1 1 6 6
3 57726 4517884 1143 KB 325 43,4 24, 1,22 7,7 0873 0,0 11,68 1,9 0,10
3 1 6 4 2
4 57726 | 4517886 1143 B | 30,0 359 |34, | 1,25 7,5 | 1,231 | 0,0 | 28,18 2,4 | 0,12
3 1 6 6 1
5 57726 4517888 1145 D 350 40,9 24, 1,20 74 1,237 0,0 19,57 2,7 0,14
9 1 5 6 1
6 57726 | 4517890 1143 G |325 48,4 |19, | 1,22 7,5 11,294 | 0,0 | 24,39 29 | 0,15
9 1 8 6 8
7 57726 4517891 1145 KB 325 459 21, 1,26 7,3 1,348 0,0 13,29 35 0,18
8 6 4 7 7
8 57727 | 4517894 1146 GD | 27,5 48,4 | 24, | 1,23 7,510,985 |00 | 19,42 2,0 | 0,10
2 1 7 5 0
9 57727 4517895 1148 D 250 559 19, 1,28 73 1,812 0,0 29,21 3,3 0,16
6 1 5 9 0
10 57727 | 4517868 1146 D |275 534 |19, | 1,27 7,6 | 1,120 | 0,0 | 27,75 2,0 | 0,10
6 1 2 5 0
1 57728 4517897 1148 GD 27,5 50,9 21, 1,34 72 1,670 0,0 20,15 4,0 0,20
6 6 5 8 3
12 57728 | 4517906 1150 KB | 17,5 60,9 | 21, | 1,35 7,2 11,508 |0,0 | 2351 50 | 0,25
7 6 5 7 4
13 57728 4517909 1150 GB 25,0 534 21, 1,39 74 1,169 0,0 23,37 1,7 0,09
8 6 0 6 5
14 57729 | 4517916 1149 KD | 25,0 559 |19, | 1,36 7,3 11,270 |0,0 | 22,20 2,6 | 0,13
4 1 6 6 1
15 57729 4517929 1147 KB 25,0 559 19, 1,33 71 1,656 0,0 19,57 28 0,14
2 1 9 8 5
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16 57729 | 4517930 1147 GD | 17,5 58,4 |24, | 1,26 7,1 | 1,424 10,0 | 14,31 2,8 | 0,14
9 1 5 7 1

17 57730 4517934 1148 G 250 50,9 24, 1,25 72 1,330 0,0 24,10 2,7 0,13
0 1 3 6 0

18 57730 | 4517941 1149 GD | 27,5 50,9 21, 1,30 7,2 | 1,243 0,0 | 22,05 2,6 0,13
1 6 7 6 4

19 57730 4517940 1144 K 275 50,9 21, 1,28 72 1,419 0,0 22,64 3,1 0,16
6 6 2 7 9

20 57730 | 4517952 1147 GD | 22,5 50,9 26, 1,24 7,1 | 2,032 0,1 22,34 2,2 10,11
7 6 8 8

21 57728 4518082 1140 GD 35,0 459 19, 1,31 72 1,298 0,0 11,68 0,7 0,04
2 1 5 6 2

22 57728 | 4518046 1140 GD | 30,0 48,4 | 21, | 1,29 7,2 11,194 10,0 | 9,49 1,3 | 0,07
3 6 8 6 9

23 57728 4518041 1138 GD 35,0 40,9 24, 1,35 70 1,554 0,0 4,82 39 0,20
3 1 9 8 6

24 57728 | 4518038 1137 KD | 37,5 384 |24, | 1,41 7,2 11,140 |0,0 | 891 1,9 | 0,10
6 1 2 5 3

25 57727 4518029 1138 GD 55,0 234 21, 1,30 74 0978 0,0 8,32 1,1 0,06
9 6 3 5 2

26 57727 | 4518025 1139 GD | 37,5 38,4 |24, | 1,12 7,510,788 |0,0 | 584 0,5 | 0,03
8 1 9 4 1

27 57727 4518024 1137 GD 425 30,9 26, 1,28 7,4 1,343 0,0 10,66 0,1 0,01
8 6 3 6 5

Ek 2.(Devam)

Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % OM | TA

t No k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3 (dS/m | (%) | CaCO; | (%) | (%)
) )

28 57727 4518022 1138 GD 25,0 50,9 24, 1,18 7,3 1,100 0,0 3,80 2,99 0,15
8 1 1 5

29 57727 | 4518009 1137 GD | 30,0 45,9 24, 1,19 7,1 | 1,215 0,0 5,84 2,04 | 0,10
1 1 5 6

30 57726 4517998 1141 GD 30,0 48,4 21, 1,24 72 0952 0,0 3,07 1,98 0,10
8 6 1 5
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31 57726 | 4517992 1134 GD | 22,5 50,9 |26, | 1,20 7,0 | 1,259 | 0,0 | 2,92 3,39 | 0,17
6 6 9 6

32 57727 4517985 1136 D 22,5 534 24, 1,22 73 1,074 0,0 17,52 2,39 0,12
5 1 6 5

33 57728 | 4517980 1135 GB | 52,5 284 |19, | 1,25 7,3 10,908 | 0,0 |4,38 1,37 | 0,07
3 1 8 4

34 57728 4517979 1137 GD 30,0 384 31, 1,20 72 1,105 0,0 4,38 2,63 0,13
8 6 0 5

35 57727 | 4517973 1135 KD | 25,0 40,9 | 34, | 1,22 7,4 | 1,042 | 0,0 | 35,49 2,17 10,11
9 1 2 5

36 57727 4517963 1135 D 37,5 359 26, 1,26 75 0978 0,0 39,43 1,62 0,08
S5 6 9 5

37 57727 | 4517953 1135 D 22,5 434 | 34, | 1,23 7,4 | 1,144 | 0,0 | 32,86 1,50 | 0,08
6 1 0 5

38 57727 4517942 1136 D 30,0 434 26, 1,28 74 1,166 0,0 32,13 2,22 0,11
6 6 4 6

39 57727 | 4517929 1143 D 25,0 459 |29, | 1,27 7,3 | 1,268 | 0,0 [ 32,13 2,55 | 0,13
1 1 7 6

40 57727 4517922 1142 GD 30,0 45,9 24, 1,34 71 1,512 0,0 9,49 1,97 0,10
2 1 S5 7

41 57726 | 4517914 1133 D 12,5 50,9 |36, | 1,35 7,4 11,092 | 0,0 [ 32,13 1,16 | 0,06
5 6 2 5

42 57726 4517913 1136 D 15,0 484 36, 1,39 74 1,075 0,0 27,75 2,11 0,11
2 6 4 5

43 57725 | 4517901 1137 KD | 30,0 43,4 | 26, | 1,36 7,510,880 | 0,0 [27,02 1,32 | 0,07
4 6 8 4

44 57726 4517880 1128 GD 40,0 409 19, 1,33 7,4 1,113 0,0 31,11 1,55 0,08
6 1 6 5

45 57726 | 4517863 1129 GD | 25,0 49,1 | 25, | 1,26 73 11,283 | 0,0 [27,31 13,8 | 0,69
3 9 2 6 7

46 57728 4518003 1134 D 37,5 39,1 23, 1,30 74 0972 0,0 9,78 1,61 0,08
7 4 0 5

47 57729 | 4518013 1129 D 35,9 39,1 |25, | 1,28 7,4 11,065 | 0,0 | 20,30 1,75 1 0,09
4 0 5 5

48 57729 4518017 1130 KD 29,1 44,1 26, 1,24 7,4 1,001 0,0 23,51 13,5 0,68
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0 8 6 5 7
49 57731 | 4518034 1135 KD | 31,6 39,1 |29, | 1,31 7,3 | 1,102 ] 0,0 | 8,47 14,2 | 0,71
0 3 8 5 4
50 57731 4518039 1138 GD 26,6 46,6 26, 1,29 72 1,177 0,0 7,74 2,99 0,15
1 8 2 6
51 57731 | 4518050 1141 GD | 21,6 51,6 26, 1,35 7,1 | 1,176 0,0 9,49 2,29 0,11
4 8 5 6
52 57731 4518063 1141 KD 16,6 56,6 26, 1,41 75 0862 00 18,98 1,80 0,09
1 8 0 4
53 57731 | 4518076 1146 KD | 16,6 61,6 |21, | 1,30 7,510,976 | 0,0 [ 32,71 1,21 | 0,06
8 8 5 5
54 57732 4518072 1141 GD 19,1 54,1 26, 1,12 72 1,191 0,0 20,44 1,95 0,10
0 8 6 6
Ek 2.(Devam
Koordinatlar Tekstiir
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % OM | TA
t No k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3) (dS/m | (%) | CaCO; | (%) | (%)
)
55 577323 4518083 1145 KD 19,1 59,1 21, 1,28 7,0 1,814 0,0 21,91 2,9 0,15
8 3 9 7
56 577312 | 4518098 1139 KD | 16,6 56,6 | 26, | 1,18 7,1 | 1,345 | 0,0 | 22,64 1,8 | 0,09
8 9 7 6
57 577318 4518106 1141 KD 14,1 59,1 26, 1,19 7,1 1,509 0,0 23,22 2,4 0,12
8 3 7 1
58 577323 | 4518123 1143 GD | 24,1 41,6 | 34, | 1,24 7,5 10919 | 0,0 | 31,40 0,7 | 0,04
3 5 4 5
59 577336 4518142 1146 GD 24,1 34,1 41, 1,20 75 1,032 0,0 27,60 1,3 0,07
8 7 5 6
60 577341 | 4518156 1144 KD | 29,1 39,1 31, 1,22 7,5 1 1,010 0,0 21,47 0,6 0,03
8 1 5 2
61 565398 4512937 1262 GD 36,6 384 25, 1,12 6,9 0,169 0,0 22,64 4,0 0,20
0 2 8 4
62 565395 | 4512942 1259 GD | 39,1 38,4 |22, | 1,28 6,9 | 1,461 | 0,0 | 20,59 2,6 | 0,13
5 6 7 7
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63 565393 4512935 1260 GD 341 259 40, 1,18 70 1,197 00 2439 20 0,10
64 565387 | 4512943 1259 GD | 41,6 35,9 gz, 1,19 7(,)1 1,423 g,o 27,75 2,7 0,14
65 565382 4512948 1262 GD 36,6 38,4 ;5, 1,24 7?1 1,228 (7),0 27,02 3,6 0,13
66 565386 | 4512959 1263 GD | 36,6 35,9 (2)7, 1,20 7?1 1,344 g,o 28,04 g,o 0,15
67 565374 4512976 1261 KB 36,6 38,4 25, 1,22 79,)1 1,852 3,0 13,29 2,5 0,18
68 565369 | 4512980 1262 KB | 34,1 45,9 (2)0, 1,25 7(,)0 1,338 g,o 13,14 g,o 0,15
69 565368 4512982 1262 KB 34,1 35,9 go, 1,20 7?1 1,388 g,o 14,60 g,z 0,16
70 565373 | 4512989 1264 KB | 36,6 38,4 (2)5, 1,22 76,;1 1,443 (7),0 18,84 451,5 0,23
71 565369 4512953 1261 KB 46,6 33,4 (2)0, 1,26 76,;0 1,514 g,o 26,43 ;,2 0,11
72 565372 | 4512947 1262 KB | 34,1 38,4 (2)7, 1,23 7,711 1,570 (7),0 24,24 2,9 0,24
73 565370 4512939 1262 KB 39,1 38,4 22, 1,28 6,9 2,148 (7),1 21,17 (6J,6 0,33
74 565373 | 4512933 1260 KB | 34,1 38,4 37, 1,27 7‘,11 1,268 | 0,0 | 25,70 g,o 0,15
75 565379 4512930 1257 GB 44,1 35,9 20, 1,34 7(,)1 1,302 g,o 18,25 3,9 0,15
76 565381 | 4512930 1257 KB [ 44,1 35,9 go, 1,35 7(,52 1,086 g,o 19,71 ia 0,09
77 565385 4512928 1257 KD 49,1 30,9 (2)0, 1,39 7?1 1,298 (5),0 20,88 g,o 0,15
78 565393 | 4512931 1259 GD | 36,6 38,4 (2)5, 1,36 7‘,11 1,762 g,o 25,26 421,8 0,24
79 565393 4512935 1258 KD 49,1 38,4 (1)2, 1,33 7(,)1 1,711 g,o 19,86 ;,5 0,43
80 | 565394 [ 4512934 | 1257 | GB | 41,6 38,4 | 20, 1,18 7?3 [ 1,200 | g,o [ 2599 | 2,5 [ 0,13
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I I I [ | I [0 | [ 7 | [6 | [9 |

81 565413 4512944 1258 KD 36,6 40,9 22, 1,19 7,3 1,192 0,0 24,53 1,1 0,06
5 4 6 4
Ek 2.(Devam
Koordinatlar Tekstiir
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % OM | TA
t No k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3) (dS/m | (%) | CaCO; | (%) | (%)
)
82 565417 4512948 1261 KD 36,6 38,4 25, 1,24 7,3 1,285 0,0 24,83 2,8 0,14
0 3 6 6
83 565418 | 4512949 1261 KD | 36,6 40,9 22, 1,20 7,1 | 1,372 0,0 | 25,70 2,3 | 0,12
5 8 6 2
84 565416 4512954 1261 GB 41,6 40,9 17, 1,22 6,9 1,679 0,8 22,20 3,9 0,20
5 8 7
85 565416 | 4512957 1260 D 44,1 35,9 20, 1,25 6,9 | 1,526 0,0 | 24,97 3,8 | 0,19
0 0 7 3
86 565420 4512956 1259 GB 36,6 40,9 22, 1,20 7,0 1,648 0,0 2497 3,6 0,18
5 9 8 6
87 565435 | 4512957 1260 GB | 44,1 35,9 20, 1,22 7,2 | 1,493 0,0 26,29 2,4 0,12
0 0 7 6
88 565433 4512951 1260 GB 41,6 38,4 20, 1,26 7,2 1,260 0,0 24,24 2,7 0,14
0 4 6 0
89 565433 | 4512950 1260 KD | 49,1 33,4 17, 1,23 7,1 | 1,364 0,0 | 24,53 2,5 0,13
5 6 7 2
90 565436 4512958 1281 KD 36,6 43,4 20, 1,28 7,2 1,175 0,0 23,66 2,9 0,15
0 6 6 1
91 565439 | 4512960 1263 GB | 36,6 28,4 | 35, 1,27 7,2 | 1,750 0,0 | 25,56 2,0 | 0,10
0 4 6 5
92 565441 4512963 1264 K 41,6 35,9 22, 1,34 7,2 1,303 0,0 22,64 2,4 0,12
5 5 6 5
93 565444 | 4512960 1264 KD | 41,6 38,4 | 20, 1,35 7,3 | 1,098 0,0 | 27,02 1,7 10,09
0 1 5 7
94 565445 4512973 1262 GD 41,6 40,9 17, 1,39 7,0 1,893 0,0 25,56 3,6 0,18
5 9 9 5
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95 565450 | 4512976 1263 G | 44,1 384 |17, | 1,36 7,0 1 1,393 | 0,0 | 25,70 2,5 10,13
5 8 7 5
96 565448 4512985 1263 D 41,6 384 20, 1,33 7,1 1,753 0,0 24,83 3,1 0,6
0 6 8 7
97 565438 | 4512982 1262 KB [ 44,1 359 |20, [1,26 72 11,274 10,0 [2629 [20 [o0,10
0 3 6 4
98 565439 4512980 1262 KB 41,6 359 22, 1,30 72 1,292 0,0 27,89 2,7 0,14
5 5 6 6
99 565433 | 4512980 1262 GB | 46,6 359 |17, | 1,28 7,1 | 1,419 | 0,0 | 26,43 3,1 | 0,16
5 9 7 8
100 565434 4512984 1264 G 441 359 20, 1,24 72 1,412 0,0 27,16 26 0,13
0 9 7 4
101 565436 | 4512987 1264 KD | 39,1 359 |25 | 1,31 7,1 | 1,469 | 0,0 [ 25,99 2,1 | 0,11
0 9 7 2
102 565435 4512989 1265 GB 36,6 40,9 22, 1,29 7,11 1,475 0,0 26,58 24 0,12
5 7 1
103 565426 | 4512986 1265 GB | 41,6 33,4 |25 | 1,35 7,1 | 1,410 | 0,0 | 24,68 1,9 | 0,10
0 6 7 1
104 565424 4512987 1265 KB 39,1 35,9 25, 1,41 7,1 1,492 0,0 26,43 2,7 0,14
0 2 7 5
105 565427 | 4512990 1265 GD | 39,1 38,4 |22, | 1,30 7,2 1 1,222 | 0,0 | 22,64 2,3 | 0,12
5 3 6 4
106 565432 4512994 1265 GB 39,1 359 25, 1,12 7,2 1,560 0,0 28,18 1,2 0,06
0 3 5 6
107 565433 | 4513000 1265 KD | 44,1 359 |20, | 1,28 7,1 | 1,278 | 0,0 | 26,58 1,7 | 0,09
0 5 6 7
108 565421 4513000 1268 KB 41,6 359 22, 1,18 71 1,156 0,0 27,02 23 0,12
5 7 6 7
Ek 2.(Devam
Koordinatlar Tekstiir
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % OM | TA
t No k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3) (dS/m | (%) | CaCOs | (%) | (%)
)
109 565413 4512994 1267 GB 36,6 40,9 22, 1,18 7,1 1,337 0,0 21,03 3,1 0,16
5 5 7 5
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110 565434 | 4512994 1265 KD | 39,1 359 |25, | 1,19 7,1 | 1,357 | 0,0 | 30,23 1,9 | 0,10
1m 565428 4513000 1265 KB 41,6 33,4 (2)5, 1,24 7?1 1,260 3,0 28,48 Z,B 0,09
112 565417 | 4512996 1264 GB | 44,1 33,4 (2)2, 1,20 7‘,11 2,099 g,l 21,32 g,l 0,16
113 565417 4513003 1266 KB 39,1 38,4 22, 1,22 7(,)3 1,096 0,0 24,10 ?,6 0,08
114 565411 | 4513006 1265 KB | 41,6 38,4 20, 1,25 7?0 2,035 (5),1 16,06 2,2 0,26
115 565412 4513006 1266 GD 39,1 38,4 (2)2, 1,20 7?2 1,048 0,0 21,47 3,2 0,11
116 565434 | 4513008 1265 KD | 39,1 33,4 27, 1,22 7?1 1,316 (E;,O 28,48 1,5 0,08
117 565438 4513009 1265 G 416 30,9 27, 1,26 7:,))0 1,849 (6),0 29,64 Z,G 0,13
118 565448 | 4513013 1264 KB | 39,1 30,9 gO, 1,23 7(,)0 1,350 3,0 21,17 ?,3 0,07
119 565458 4513007 1263 K 51,6 28,4 (2)0, 1,28 7?2 1,401 (7),0 11,24 1,6 0,08
120 565466 | 4513006 1261 KB | 46,6 30,9 (2)2, 1,27 7?2 1,253 (7),0 11,68 ?,5 0,08
121 566912 4519022 1541 KB 36,6 29,1 §4, 1,25 7(,33 1,092 g,O 7,45 ;3,4 0,07
122 566924 | 4519024 1540 KB | 64,1 19,1 i)G, 1,20 74,16 0,651 3,0 13,14 8,5 0,03
123 566936 4519021 1541 KB 51,6 24,1 34, 1,22 7‘,14 0,904 3,0 3,50 1,3 0,07
124 566952 | 4519016 1547 KB | 59,1 16,6 24, 1,26 7?3 0,646 3,0 2,04 (1),4 0,02
125 566948 4519022 1540 KB 76,6 11,6 21,8 1,18 7?5 0,679 3,0 7,45 (6),6 0,03
126 566966 | 4519017 1538 KB | 64,1 14,1 | 21, | 1,20 7?3 0,716 (?;,0 6,57 8,3 0,02
127 566978 4519019 1542 KB 55,1 16,6 24, 1,22 7?3 0,699 3,0 3,21 ?,2 0,06
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3 5 3 1
128 566977 | 4519012 1539 KB | 44,1 29,1 26, 1,25 7,2 | 0,613 0,0 | 2,19 0,1 0,01
8 9 3 6
129 566977 4519007 1537 KB 36,6 29,1 34, 1,20 7,2 0,359 0,0 1,90 0,4 0,02
3 7 2 3
130 566973 | 4519002 1536 K 36,6 39,1 24, 1,22 7,1 | 0,560 0,0 | 2,34 0,4 | 0,02
3 9 3 2
131 566934 4518961 1524 KB 29,1 31,6 39, 1,26 7,1 0,656 0,0 2,19 0,8 0,04
3 8 3 4
132 566893 | 4518979 1529 KB | 66,6 21,6 11,8 | 1,23 7,2 | 0,991 0,0 | 6,57 0,7 | 0,04
3 5 4
133 566931 4518958 1524 D 36,6 41,6 21, 1,28 7,2 0,833 0,0 321 0,8 0,04
8 5 4 3
134 566981 | 4518925 1517 D 31,6 44,1 24, 1,27 7,1 | 0,803 0,0 | 2,34 1,11 | 0,06
3 3 4
135 566987 4518723 1504 GD 59,1 16,6 24, 1,34 7,2 0,844 0,0 10,08 0,7 0,04
3 9 4 2
Ek 2.(Devam
Koordinatlar Tekstiir
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | % % % HA pH | EC Tuz | % OM | TA
tNo k (m) 1 Kum Kil Silt | (g/cm3) (dS/m | (%) | CaCO; | (%) | (%)
)
136 566985 4518716 1493 KB 71,6 14,1 14, 1,35 6,8 0,850 0,0 234 1,6 0,08
3 7 4 9
137 566987 | 4518720 1492 B 66,6 16,6 16, 1,39 7,1 | 0,940 0,0 | 4,82 0,7 | 0,04
8 6 4 6
138 566990 4518706 1491 D 64,1 19,1 16, 1,36 6,7 1,091 0,0 2,19 2,0 0,10
8 4 5 7
139 566988 | 4518688 1480 D 66,6 16,6 16, 1,33 6,7 | 0,460 0,0 | 2,19 2,3 | 0,12
8 9 2 2
140 566993 4518684 1479 KD 64,1 16,6 19, 1,26 7,1 0,813 0,0 3,50 0,2 0,01
3 2 4 9
141 566995 | 4518681 1479 G 69,1 14,1 16, 1,25 7,0 | 1,147 0,0 | 5,40 2,0 10,10
8 9 5 8
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142 566997 4518671 1471 KB 64,1 166 19, 1,30 68 0479 0,0 2,19 1,4 0,07
143 567005 | 4518653 1468 GB | 64,1 16,6 i9, 1,28 6(,)6 1,225 (2),0 2,92 ?,4 0,07
144 566994 4518709 1472 KD 69,1 14,1 26, 1,24 6?6 0,506 g,o 2,34 3,7 0,14
145 566930 | 4518962 1522 GD | 39,1 36,6 34, 1,31 7(,)2 0,895 (2),0 3,36 i3 0,07
146 566909 4518982 1532 GD 34,1 36,6 ;)9, 1,29 7,211 1,046 g,o 3,65 ie 0,08
147 566882 | 4518987 1531 KD | 49,1 19,1 31, 1,36 7.2 | 0,919 g,o 5,11 3,2 0,01
148 566884 4519019 1543 GD 34,1 31,6 g4, 1,33 7(,51 1,080 3,0 10,08 i9 0,10
149 566884 | 4519026 1543 GD | 41,6 20,9 37, 1,26 7?2 1,003 g,o 7,45 2,8 0,09
150 566892 4519018 1541 GD 36,6 33,4 go, 1,30 7‘,12 1,060 g,o 8,76 411,7 0,09
151 564860 | 4517338 1650 GB | 61,6 18,4 (2)0, 1,28 6(,39 1,025 (5),0 2,63 3,6 0,03
152 564869 4517314 1650 KB 46,6 35,9 27, 1,24 6?6 0,640 g,o 2,63 ?,4 0,07
153 564870 | 4517311 1652 B | 566 20,9 32, 1,31 64,12 0,929 (3;,0 2,48 91),7 0,09
154 564878 4517301 1652 GD 51,6 23,4 25, 1,29 66,32 0,604 g,o 1,90 g,z 0,16
155 564881 | 4517299 1654 KD | 54,1 20,9 gs, 1,35 6?1 0,588 3,0 2,34 i3 0,07
156 564889 4517293 1653 KD 61,6 18,4 (2)0, 1,41 6?4 1,171 (3),0 2,48 461,5 0,23
157 564331 | 4517943 1674 GB | 41,6 28,4 go, 1,30 6?3 1,228 g,o 2,34 411,6 0,23
158 564332 4517942 1674 KD 49,1 25,9 (2)5, 1,12 6?2 1,172 3,0 3,07 ;,1 0,16
159 [ 564330 [ 4517943 | 1677 | KB [ 39,1 33,4 |(2)7, 1,28 6?4 [ 1,084 |g,0 | 2,77 2,9 [ 0,15
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I I I [ | I [5 2| |5 | 6
160 564339 4507940 1676 KD 44,1 334 22, 1,18 6,6 1,659 0,0 292 75 0,38
5 8 8 0
161 564330 | 4517938 1674 GD | 44,1 23,4 |32, | 1,19 6,2 | 1,171 | 0,0 | 2,19 2,11 | 0,11
5 8 6
162 564060 4518899 1694 GB 56,6 259 17, 1,24 6,2 0,820 0,0 2,04 26 0,13
5 3 4 2
Ek 2.(Devam
Koordinatlar Tekstiir
Kuadra N E Yiiksekli | Bak | Kum Kil Toz | HA pH | EC Tuz | CaCO; | TO TA
t No k (m) 1 % % % (g/cm’®) dS/m | (%) | % M (%)
) (%)
163 56405 4518885 1692 GD 51,6 259 22, 1,20 62 0619 0,0 248 6,89 0,34
4 5 3 3
164 56505 | 4518898 1694 GD | 49,1 259 |25, | 1,22 57 11,492 |0,0 | 1,75 6,70 | 0,34
7 0 7 7
165 56406 4518886 1694 GD 41,6 384 20, 1,25 59 1,063 0,0 3,36 6,00 0,30
7 0 0 5
166 56406 | 4518878 1689 GD | 44,1 33,4 |22, | 1,20 55 12,098 |01 |234 2,36 | 0,12
1 5 8
167 56406 4518885 1691 GD 46,6 30,9 22, 1,22 58 0,463 0,0 2,63 3,77 0,19
3 5 3 2
168 56406 | 4518879 1688 GD | 41,6 334 |25, | 1,26 57 10,716 | 0,0 | 2,19 4,58 | 0,23
3 0 8 3
169 56406 4518879 1687 GD 41,6 309 27, 1,18 57 0,763 0,0 2,63 2,34 0,12
6 5 7 4
170 56406 | 4518877 1685 GD | 49,1 30,9 |20, | 1,20 6,0 | 1,225 | 0,0 | 2,63 2,48 | 0,12
9 0 8 6
171 56406 4518875 1686 GD 49,1 384 12, 1,22 6,5 1,990 0,1 292 2,84 0,14
4 5 2
172 56406 | 4518863 1682 GD | 36,6 38,4 |25 | 1,25 6,0 | 0,650 | 0,0 | 2,04 3,43 | 0,17
9 0 3 3
173 56407 4518873 1685 GD 36,6 359 27, 1,30 62 1,571 0,0 248 329 0,16
0 5 6 8
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174 56407 | 4518862 1683 GD | 36,6 43,4 |20, | 1,28 6,2 | 0,509 |00 |277 2,77 10,14
175 56208 4518860 1683 GD 44,1 38,4 (1)7, 1,24 6?2 0,804 (2),0 3,65 2,79 0,14
176 56208 4518858 1684 GD | 41,6 33,4 ;5, 1,31 6?1 1,154 3,0 2,63 2,76 10,14
177 5645127 4518763 1677 K 44,1 30,9 (2)5, 1,29 66,;1 0,740 3,0 2,77 2,09 0,10
178 5641126 4518782 1679 GD | 41,6 33,4 (2)5, 1,35 6‘,10 0,728 (?;,0 2,48 3,05 | 0,15
179 5646126 4518788 1683 B 46,6 25,9 37, 1,41 5?8 0,926 3,0 2,63 3,46 0,17
180 5645126 4518791 1685 D |491 23,4 37, 1,30 5?9 0,542 3,0 2,19 3,30 | 0,16
9 5 3 2
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