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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA L. (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)’NIN
CANKIRI’DAKI BIYOLOJISI VE LABORATUAR ORTAMINDA URETIMI

Mehmet KAPLAN

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Yalgin KONDUR

Bu Yiiksek Lisans tezi, yaprak bitlerinin dogal diismanlarindan olan predatdr Coccinella
septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Cankiri’daki  biyolojisi ve
laboratuvar ortaminda iiretim olanaklarinin belirlenmesi amaciyla 2016-2018 yillart
arasinda VYiritilmistir. C. septempunctata ’'nin laboratuvar ortaminda iiretimine
yonelik caligmalar 25 +1°C sicaklik. %65+£5 nem ve 18:6 (aydmlik: karanlik)
kosullarina ayarli iklim odasinda ger¢eklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda C.
septempunctata’nin yumurtalarin agilma siiresi 2,85+0,24 giin, 1-4 larva donemlerinin
strast ile 2,93+0,10, 2,61+0,08, 2,72+0,09 ve 2,62+0,09 giin siirdiigii belirlenmistir. C.
septempunctata’nin prepupa ve pupa siireleri ise 1,30+0,07 ve 5,044+0,07 giin siirmiistiir.
C. septempunctata’nin erkek ve disi cinsiyet oran1 1:1 olarak belirlenmistir. Bu bocegin
ortalama ergin omri ise 16,90+0,15 giin olarak hesaplanmis olup preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla 7,05+0,40, 5,85+0,07 ve 4,00+0,40
giin olarak saptanmistir. Buna gore C. septempunctata’nin 4 larva déneminin bulundugu
ve sOzii edilen laboratuar kosullarinda Omriinii 36,97 giinde tamamladig: tespit
edilmistir. Calismada, C. septempunctata disilerinin ortalama 109,6+3,71 adet yumurta
biraktig1 tespit edilmistir. C. septempunctata’nin 1-4. larva donemlerinde sirasiyla
21,9+0,80, 41,40+1,30, 69,81+2,44 ve 100,34+0,31 adet yaprak biti tiikettigi

anlasilmstir.

2019, 68sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Coccinella septempunctata, predator, iiretim, Biyoloji,
Cankirn



ABSTRACT

M.SC. THESIS

BIOLOGY AND PRODUCTION OF COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA L.
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) IN LABORATORY CONDITIONS IN CANKIRI

Mehmet KAPLAN

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Yalgin KONDUR

This Master’s Thesis was carried out in order to determine the mass production in the
biology and laboratory environment of the predaor Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae) which is the natural enemy of aphids this years between
2016-2018. The production of C. septempunctata L. in the laboratory environent was
carried out using small plastic containers at growth chamber that was set to 25 £1°C
tempeture, %65+5 humudity and 18:6 (light:dark) conditions. The result of the study
show thwt the incubation period of C. septempunctata was 2,85+0,24 days. The
duration of 1-4" instars of C. septempunctata was 2,93+0,10, 2,61+0,08, 2,724+0,09 and
2,62+0,09 days respectively. Also, the prepupa and pupa periods were found as
1,30+0,07 and 5,04+0,07 days. Male to female sex ratio of C. septempunctata was
found as 1:1. Mean adult longevity of C. septempunctata was 16,90+0,15 days. The
preoviposition, oviposition and postoviposition periods were calculated as 7,05+0,40,
5,85+0,07 and 4,00+0,40 days respectively. The average of the eggs laid by C.
septempunctata females was 109,6+3,71 eggs/female. Also the average of the consumed
aphids by the 1-4" instars of C. septempunctata were 21,9+0,80, 41,40+1,30,
69,81+2,44 and 100,34+0,31 aphids respectively.

2019, 68pages

KEYWORDS: Coccinella septempunctata, predator, production, Biology, Cankiri
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“Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Cankir1’daki Biyolojisi
ve Laboratuar Ortaminda Uretimi” adli bu tez ¢alismasi, Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi Ana Bilim dalinda ders donemi bitimi
sonunda Yiiksek Lisans i¢in tez calisma olarak hazirlanmistir. Baslangi¢ asamasindan,
calismanin sonlandirilmasina kadar gegen siirede yardim ve desteklerini esirgemeyen

herkese tesekkiirlerimi sunarim.

fIk olarak calisma konusunun seciminden, ¢alismamin sonlandirilmasma kadar her
asamada destegini esirgemeyen, bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim danigman
hocam Dr. Ogretim Uyesi Yalgin KONDUR’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
calismalar sirasinda desteklerini ve goriislerini esirgemeyen Prof. Dr. Ziya SIMSEK

hocama ve degerli arkadasim Or. Miih. Abidin AYRANLI’a tesekkiir ederim.

Son olarak biitiin hayatim boyunca beni hem maddi hem de manevi olarak destekleyen

ve her durumda yanimda olduklarini bildigim aileme sonsuz siikranlarimi sunarim.

Mehmet KAPLAN
Cankir1, 18.04.2019
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1 GIRIS

Yeryiiziindeki tiir sayist 1250000’nin lizerinde olan bdceklerin 1/3’{linilizararl tiirler,
1/3 intiyararh tiirler ve 1/3’tinii de nétr tiirler olusturmaktadir. Kiiltiir bitkilerine, orman
ve sls bitkilerine zarar veren ve kentsel yasamda sorun yaratan tiirler zararl, zararh
tirlerin poptilasyonunu baski altinda tutan tiirlerde yararli olarak adlandirilmaktadir
(Uygun ve ark., 2002). Dogada bitkiler iizerinde yasayan zararli ve yararli olarak
adlandirilan canlilarin popiilasyonlar1 beslenme durumundan dolay: siirekli bir denge
halindedir. Bu denge bazi biyotik ve abiyotik etkenlerden dolayr zaman zaman
bozulmaktadir. Zararli popiilasyonu artmakta ve yararli popiilasyonu azalmaktadir

(Onciier ve Durmusoglu, 2008).

Zararlilarin  popiilasyonunu baski altina almak i¢in bircok miicadele yontemi
kullaniimakta olup bunlardan ‘Biyolojik Miicadele’d6nemli bir yere sahiptir. Biyolojik
miicadele en yalin haliyle zararli canlilara karsi faydali canlilarin kullanilmasi ve
popiilasyonununbaski altina almmasidir (Bora ve Ozaktan, 1998; Topuz, 2005).
Biyolojik miicadelede bir¢cok canli gruplarindan faydalanilmaktadir, bu canli gruplari
parazitoitler, kuslar, predatorler ve entomopatojenlerdir (Kilinger ve ark.,
2010).Biyolojik miicadeleye baslamadan dnce uyulmasi ve bilinmesi gereken onemli
hususlar vardir. Bu hususlar zararli ve faydali boceklerin biyolojilerinin iyi bilinmesi,
zararl ile miicadele edecek dogal diismanin tam isabetli secilmesi, dogal diismanin
basarisini etkileyecek faktorlerin iyi bilinmesi ve bunlara karsi tedbirlerin alinmast,
miicadele siirecinde harcanacak zaman ve yapilacak masraflarin hesap edilmesidir

(Ogurlu, 2000; Uygun ve ark., 2010).

Diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de oldukga yaygin ve iyi bilinen
predator bocek tiirlerinden birisi Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinelldidae)’dir (Buchanan, 1996). Yapilan calismalarda diinya iizerinde bilinen
yaklasik 490 cinse bagli 4200 Coccinellid tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden 400’4 Kuzey
Amerika’da ve yaklasik 110 tiir Avrupa’da bulunmaktadir (Iperti,1999). Tiirkiye’de ise
yaklagik 120 Coccinellid tiiri oldugu tahmin edilmektedir (Uygun, 1981). C.
septempunctata diinyada biitiin ekosistemlerde yasamaktadir. Tundralar, ormanlar, ¢im

alanlar ve agroekosistemler civarinda yaygindirlar (Mustu ve Kilinger, 2006).



Coccinellid tiirlerinin bir kism1 predator olarak yasayip ergin ve larva bireyleri yaprak
biti, kabuklu bit, kosnil, beyazsinek, akar, baz1 kii¢iik arthropodlar vd. ile beslenirken
bazi fitofag tiirleri ise fungus miselleri ve bitkilerde beslenmektedir (Uygun,1981; Yigit
ve Uygun, 1986; Ozbek ve Cetin, 1991; Bilashini, 2007). C. septempunctata’nin ¢ok
farkli habitatlarda bulunmasi, genis bir besin ¢esitliligine sahip olmasi hem larva hem
de erginlerin predatdr olmasi, hizli hareket edebilmeleri ve tiiketim giiclerinin yiiksek
olmast biyolojik miicadele kapsaminda kullanilabilmelerine imkan saglamaktadir
(Kilinger ve ark.,2010; Hodek and Michaud,2008). C. septempunctata’nin en 6nemli
besin kaynaklarindan birisi yaprak bitleridir. Diinyada yaklasik 4700 tiir, tilkemizde ise
yaklasik 480 yaprak biti tiirii bulunmaktadir (Akyildirirm vd., 2012). Yaprak bitleri,
bitkilerin yapraklarinda ve govdelerinde bitki 6z suyunu emerek dogrudan,
salgiladiklar1 tath sivi ile yapraklar1 kaplayarak fungal hastaliklara yasam ortami

saglayarak dolayli olarak zarar vermektedir (Goriir, 2008).

C. septempunctata erginlerinin viicutlar1 oval olup, boylar1 6-8 mm arasinda degisir.
Disiler erkeklere oranla daha iridir. Elytras1 kirmizi ve iizerinde 7 adet siyah nokta
bulur. Larvalar ise siyah renkli olup dorsaldan bakildiginda sag ve sol tarafinda sari
noktalart bulunur bu 6zelliklerinden dolay1 kolaylikla taninabilen predator bir tiirdiir

(Mustu ve Kilinger. 2006; Portakaldali, 2008).

C. septempunctata kis1 ergin donemde sakli yerlerde (agag kabuklari, kayaliklar vb.)
toplu bir sekilde gecirirler. Bahar aylarinda kislaklarindan ¢ikan disi ve erkek C.
septempunctata erginleri hemen giftlesir. Ciftlesen disiler yumurtalarini1 20-40’11 gruplar
halinde yapraklara ve bitki govdesini kaplayan kabukta bulanan catlaklara birakir.
Larvalar yumurtadan 5-8 giin sonra c¢ikar. Yumurtadan c¢ikan C. septempunctata
larvalar1 3 defa gomlek degistirir ve 4 larva donemi gecirir. Larva gelisimi
tamamlandiginda larvalar abdomen sonu ile bir yiizeye tutunur ve 1-2 giin siiren
“prepupa” donemi gecirir. Tilriin pupast “mumya pupa” bicimindedir. Sicaklifa ve
neme baglh olarak 10-14 giinde pupa gelisimi tamamlar ve erginler pupa derisini

yirtarak disart ¢ikar (Uygun, 1981).

Yapilan literatlir taramasinda, C.septempunctata’nin zararli bodceklerin biyolojik
miicadelesinde 6nemli bir predatér olduguna ilisgkin pek c¢ok c¢alismaya

rastlanmisolmakla birlikte, s6z konusu faydali bocegin Cankir1 yoresindeki biyolojisine



iliskin bir calismaya rastlanmamistir. Bu tez calismasiyla, C.septempunctata’nin
Cankirr’daki biyolojisi ve laboratuvar ortaminda iiretim olanaklarinin ortaya konulmasi

amagclanmustir.



2 KAYNAK OZETLERI

Geoghegan et al. (1997) Iskogya’daki C. septempunctata erginlerinin Dinocapus
coccinellae tarafindan parazitlenme oranini belirlenmesi amaciyla yaptiklar: ¢alismada
ergin  bireylerin  %20’sinin parazitli oldugunu ve daha ¢ok disi erginlerin

parazitlendigini bildirmislerdir.

Sakuratan and Nakamura (1997) Japonya’nin merkezinde bulunan disi C.
septempunctata bireylerinin yumurta koymak amaciyla giines isinlarindan dogrudan
etkilenmeyen ve yumurtalarin avlanilamayacagi metal teneke kutular, ahsap ve diger
malzemelerin alt taraflar1, agac kabugu catlaklar1 ve yaprak biti bulasik yapraklarin alt
yiizeylerini tercih ettigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar, sézii edilen yerlere
birakilan C. septempunctata yumurtalarinda a¢ilma oraninin daha yiiksek oldugunu ve
bu durumun C. septempunctata min basarisini olumlu sekilde etkiledigini ifade

etmektedirler.

Behera et. al. (1999) Macrosiphoniella sanborni (Gillette) iizerinde beslenen C.
septempunctata’nin yumurta, larva, prepupa ve pupa donemlerinin sirasiyla 2,41+0,19,
9,35+1,2, 0,73+0,1 ve 3,53+0,08 giin siirdiigiinii belirlemislerdir. C. septempunctata’nin
ergin erkeklerinin 10-19 giin arast ve disi erginlerin 26-35 giin arasi yasadigini
saptamiglardir. Ayni arastirmacilar, C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva
donemleri ve ergin donemdeki yaprak biti tiiketim miktarlarinin sirasiyla 9.17+1.5,

20.8+3.3, 34.1+3.5, 37.54+6.7 ve 55.3+6.7 yaprak biti/glin oldugunu belirtmektedirler.

Rana and Kakker (2000) Sitobion avenae F. ile beslenen C. septempunctata’nin
yumurta gelisim siiresinin 4,2 giin siirdiiglinii ve yumurtalarin %81,89’unun acildigin
belirtmislerdir. Arastirmacilar,C. septempunctata’nin larva donemlerinin toplam
siiresinin 9,36 giin ve pupa siiresinin 4,7 giin silirdiiglini  bildirmislerdir. C.
septempunctata erginlerinde erkek birey dmriiniin 36,91 giin ve disi birey 6mriiniin39,9
giin  oldugunu saptamislardir. C. septempunctata disilerinin preovipozisyon.
ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin ise sirasiyla 8,3, 22,4 ve 9,2 giin oldugunu,
ergin disi C. septempunctata’nin 6mrii boyunca ortalama 476,4 adet yumurta biraktigini

bildirmislerdir.



Ozkan ve ark. (2005) Ankara ili cubuk ilcesinde bulunan visne agaglarinda 21 adet
zararl tiir, 2 adet faydali parazitoit ve C. septempunctata dahil 6 adet yararli predator

belirlemislerdir.

Schellhom et. al. (2005) Amerika Birlesik Devletleri’nde, Minnesota ve Wisconsin
eyaletlerinde yapilan survey calismalarinda, C. septempunctata’nin nesli tiilkenmekte
olan Lycaeides melissa samuelis Nabokov (Lepidoptera: Lycaenidae)’in 2. donem
larvalar ile asir1 derecede fazla beslendigini tespit etmislerdir. Ciddi seviyedeki bu
beslenme durumunun L.melissa samuelis popiilasyonunu 6nemli seviyede azalttigini
saptamiglardir. L.melissa samuelis’in bulundugu alanlara yakin izole edilmis tarim
alanlarinda yaprak biti popiilasyonunu artirici yontemler uygulanarak Lepidopter tiiriin

korunabilecegini bildirmislerdir.

Davis et al. (2006) Laboratuar ortaminda yaptiklar1 denemede, parazitoit D.
coccinellae’nin parazitlemek igin C. septempuctata ergin disilerini erkeklere kiyasla
daha fazla tercih ettigini, bunun sebebinin disi bireylerin yumurta iireterek parazitoit

larvasinin gelismesi i¢in daha uygun bir ortam olusturmasi oldugunuifade etmektedirler.

Mustu ve Kilinger (2006) Coccinellidlerin biyolojik miicadelede kullanimlarinin
onemini ve Coccinellidlerin etkinliklerini sinirlayan parazitoitleri ve biyolojilerini

bildirmislerdir.

Sattar et al. (2008) C. septempunctata’nin biyolojisi ve Aphis gossypii Glover
tizerindeki avlanma potansiyeli ¢aligmasinda 1., 2., 3., 4. ve ergin donemlerinde
Coccinellidleringiinliik yaprak biti tiiketim miktarlar sirasiyla 21,9, 55,9, 107,4, 227,3
ve 77,8 adet yaprak biti tiikettigini, disi gelin boceginin dmrii boyunca 177+23,03 adet
yumurta biraktigini, larva donem siiresinin ve pupa siiresinin sirasiyla 18,3+0,53 ve

4,9+0,58 giin oldugunu bildirmislerdir.

Kiziltepe ve ark. (2009) Kahramanmaras ili ve ¢evresindeki C. septempunctata
erginlerinin D. coccinellae tarafindan parazitlenme oraninin bdlgeye ve mevsimsel
iklim degerlerine gore degisiklik gosterdigini ve en fazla parazitlenmenin diyapozdan

cikan bireylerde oldugunu, yeni gelen generasyonlarda bu oranini diistiiglini tespit



etmislerdir. Bu durumun C. septempunctata populasyon yogunlugu iizerinde olumsuz

etki gosterebilecegini belirtmislerdir.

Mishra and Sarangi (2009) Aphis craccivora Koch. ile beslenen C. septempunctata’nin
1., 2., 3., 4. larva donemlerinin siiresi, ergin erkek ve disi bireylerin Omiirlerinin
sirastyla  2,4+0,12, 2,0+0,00, 2,1+0,11, 2,1+0,01, 15,6+0,62 ve 28,2+0,61 giin
stirdiiglinii bildirmislerdir. Arastirmacilar C. septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. larva
doénemleri boyunca tiikettikleri toplam A. craccivora miktarlarinin sirasiyla 43,0+2,45,
64,30+14,63, 169,6+26,94 ve 260,30+28,52 adet oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
aragtirmacilar ergin C. septempunctata erkek ve disi bireylerin sirasiyla 1580,30+82,34
ve 1592,00+70,18 adet A. craccivora tiikettigini bildirmislerdir.

Golliioglu (2010) Kahramanmaras Cimen dagi Uludaz tepesinde C. septempunctata
populasyonunun Haziran aymda artip EKim-Kasim aylarinda azaldigim ve
populasyondaki oliimlere en ¢ok entomopatojen fungus Beauveria bassiana ve

parazitoit Dinocampus coccinellae’nin sebep oldugunu bildirmistir.

Sarwar and Saqib (2010) Dogal ve yapay yem iizerinde yetistirilen C. septempunctata
bireylerinin gelisim siirelerinin sirasiyla 20,6 ve 29,0 giin oldugunu ve yapay yemin tek
basina kullanilamayacagini dogal besin kaynagina ek bir gida olarak kullanilabilecegini

ifade etmektedirler.

Sipo§ et al. (2012)C. septempunctata’nin beslenme davranislarinin cinsiyetlere gore
farkliliginin belirlenmesinde besin kaynagi olarak Rhopalosiphum padi kullanmislardir.
Disi bireylerin erkek bireylere gore daha uzun siire beslendigini, daha kisa siire
dinlendigini ve besin alanma geri doniis tur sayisinin daha fazla oldugunu

bildirmiglerdir.

Mahyoub et al. (2013) Aphis fabae {izerinde iretilen C. septempunctata’nin erkek
erginlerinin Omriiniin 21-26 giin arasinda degisiklik gosterdigini, disi erginlerim
Oomriiniin ise 24-29 giin arasinda oldugunu bildirmislerdir. C. septempunctata
yumurtalariin yumurta gelisim siiresi siiresinin 2-3 giin slirdiiglinii ve yumurta gelisim
stiresini tamamlamak iizere olan yumurtalarin gri/kiil renginde olduklarini tespit

etmislerdir. C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. dénem larvalarinin A. fabae tiiketim



miktarlarinin sirast ile 35, 63. 96 ve 290 adet oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
arastirmacilar; C. septempunctata’nin kitle iiretiminde disi bireylerin bulundugu silindir
plastik kaplara silindir seklinde kagit konuldugu zaman birakilan yumurtalarin zarar

gormeden daha kolay bir sekilde toplandig1 yeni bir metot gelistirmislerdir.

Rauf et. al. (2013) Farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30 °C) Schizaphis graminum Rondani
tizerinde beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim siireleri sirasiyla 5,12, 3,62
ve 3,20 giin, yumurtalarin agilma oraninin sirasiyla %75,6, %82,0 ve %71,2 oldugunu
saptamislardir. Ayni sicaklik degerlerinde toplam larva siirelerinin sirasiyla 29,5, 15,9
ve 8,1 giin, larva donemlerindeki tiiketilen yaprak biti miktarlarinin sirasiyla 573,7,
575,0 ve 667,8 oldugunu belirtmislerdir. C. septempunctata erkek erginlerinin
Omiirlerinin 44,7, 37,7 ve 30,0 giin siirdiiglinti, disi erginlerin Omiirlerinin sirasiyla
60,3, 58,9 ve 43,7 giin oldugunu bildirmislerdir. Disi erginlerin biraktigi toplam
yumurta sayilarinin sirastyla 123,5, 251,5 ve 293,2 adet oldugunu bildirmektedirler.

Sharma et al. (2013) 25, 30 ve oda sicakligi (24,1-29,5)°C’da Aphis fabae iizerinde
beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim siirelerinin sirastyla 2,90, 2,00 ve 4,47
giindiir. Larva donem siireleri 11,27, 7,17 ve 16,63 giindiir. Disi erginlerin Omrii
sirastyla 45,29, 30,71 ve 44,14 giin ve erkek erginlerin 6miir siirelerinin ise 37,71, 26,57
ve 34,43 giin oldugunu belirtmislerdir. Larva doneminde tiiketilen yaprak biti tiikketim
miktarlar sirastyla 302,87, 277,53 ve 295,73 adettir. Disi erginlerin yaprak biti tiiketim
miktarmin sirasiyla 3200,86, 2503,43 ve 3256,57 adet ve erkek erginlerin yaprak biti
tiiketim miktarinin sirasiyla 2485,71, 1996,86 ve 2393,29 adet oldugunu bildirmislerdir.

Singh and Singh (2013) 25+1°C sicaklik ve %65+5 nemde laboratuar ortaminda
Lipaphis erysimi ile beslenen C. septempunctata’nin toplam gelisim siiresinin

25,57+1,20 giin oldugunu bildirmislerdir.

Perveen et. al. (2014) Hazara tiniversitesi (Pakistan), Garden kampiisii ve Mansehra
bolgesinde yapilan survey ¢alismalari sonucunda Coccinellidae familyasina bagli 7 tiire
ait toplam 300 adet ergin birey toplanmistir. Toplanan tiirler;C. septempunctata, M.
sexmaculatus, C. transversalis, H. variegata, O. sauzeti, H. dimidiata ve A. tetraspilota
erginlerinin viicut uzunluklarinin sirastyla 6,7+0,77 mm, 6,3+£0,86 mm,6,2+0,16 mm,
5,0£0,59 mm, 4,7+0,82 mm, 4,6+0,41 mm ve 4,2+0,15 mm oldugunu bildirmiglerdir.



Bulunan erginlerin viicut genisliklerinin ise sirasiyla 4,6+0,54 mm, 3,7+0,67 mm,
4,8+0,35 mm, 3,1+0,64 mm, 3,1+0,68 mm, 4,1£0,5 mm ve 3,8+0,15 oldugunu
bildirmislerdir.

Singh and Singh (2014) Lipaphis erysimi Kaltenbach ile beslenen C.
septempunctata’nin yumurta gelisim stiresi, 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri, pupa siiresi
ve ortalama ergin Omriinii sirasiyla 4,50+0,29, 2,86+0,12, 2,43+0,11, 2,30+0,13,
3,55+0,14, 5,60+0,18 ve 122,93+4,0 giin oldugunu saptamuslardir. 1., 2., 3. ve 4. larva
donemleri, erkek ve disi erginlerin tiikettikleri L. erysimi miktarlariin sirasiyla
20,85+0,93, 36,55+1,20, 58,65+1,67, 90,25+1,31, 84,62+1,41 ve 87,33+1,35 adet
oldugunu bildirmislerdir.

Sirvi and Singh (2014) iki noktali kirmiz1 ériimeek Tetranychus urticae Koch. (Acari:
Tetranychidae) ile beslenen C.septempunctata’nin yumurta gelisim siiresi, 1., 2., 3. ve 4.
larva donemleri ve pupa donemi siirelerinin sirasiyla 4,30+0,45, 12,80+0,57 ve
4,35+0,55 giin slirdiigiinii tespit etmiglerdir. Ayrica aragtirmacilar C.septempunctata’nin
larva ve erginlerinin gilinlik ortalama T. urticae tiiketim miktarlarinin sirasiyla

47,90+3,69 ve 61,70+16,93 adet oldugunu bildirmislerdir.

Bukero et. al. (2015) Tahil gilivesi yumurtalar1 ile beslenen C. septempunctata’nin
toplam larva geligim siiresi, prepupa, pupa, erkek ve disi ergin dmrii sirasiyla 8,0+0,72,
1,1+0,10, 2,6+0,16, 43,1£1,04 ve 56,5+1,61 gilin siirdiigiinii ifade etmislerdir. C.
septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. larva donemindeki bireylerin larva boylarinin sirasiyla
1,76+0,10 mm, 4,5+0,14 mm, 5,68+0,19 mm ve 6,82+0,10 mm oldugunu ve larva bas
kapsiilii genisliklerinin ise sirasiyla 0,47+0,03 mm, 0,75+0,04 mm, 0,91+0,03 mm ve
1,33+0,08 mm oldugunu ifade etmislerdir. Pupa, ergin erkek ve disi bireylerin
uzunluklarin sirasiyla 4,05+0,03 mm, 4,74+0,20 mm ve 5,64+0,20 mm oldugunu,
genisliklerinin ise sirastyla 2,47+0,16 mm, 4,15+0,18 mm ve 4,77+0,16 oldugunu ifade
etmislerdir. Aspir yaprak biti ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva gelisim
stiresi, prepupa, pupa, erkek ve disi ergin 6mrii sirasiyla 7,8+ 0,69, 1,1+0,10, 2,7+0,15,
36,7+0,4 ve 42,5+0,69¢lin siirdiigiinii ifade etmislerdir. C. septempunctata’nin 1., 2.,
3.ve 4. larva donemindeki bireylerin larva boylarinin sirasiyla 2,25+0,11mm,
5,54+0,14mm, 7,15+0,10mm ve 8,38+0,14mm oldugunu ve larva bas kapsiili
genisliklerinin ise sirastyla 0,55+0,03mm, 0,93+0,04mm, 1,41+0,12 mm ve 1,82+0,07



mm oldugunu ifade etmislerdir. Pupa, ergin erkek ve disi bireylerin uzunluklarini
sirastyla 5,13+0,12 mm, 5,64+0,12mm ve 6,714+0,12mm oldugunu, genisliklerinin ise
sirastyla 3,71+0,18 mm, 4,69+0,22 mm ve 5,42+0,150ldugunu ifade etmislerdir. Yapay
besin ile beslenen C. septempunctata’nin 1., 2., 3.ve 4. dénem larvalarinin 6ldiigiinii,
denemenin ergin oncesi donemlerde dogal besinle beslenmis ve pupadan yeni ¢ikan
ergin bireylerin kullanildigini belirtmislerdir. Yapay besin ile beslenen ergin erkek ve
disi bireylerin Omiirlerinin sirasiyla 68,5+2,03 ve 72,9+2,07 giin silirdigiini

bildirmislerdir.

Saeed et. al. (2015) Pakistan’in Buner bolgesindeki Coccinellid tiirler ve tiirlerin viicut
paremetreleri saptanmistir. Bolgede; Brumoidus suturalis (uzunluk: 3-5 mm, genislik:
3.5 mm; n: 393), Coccinella septempunctata (uzunluk:5-8 mm, genislik:4-5,5 mm;
n:615), Coccinella transversalis (uzunluk 6-6,5 mm, genislik:4,5-5 mm; n:470),
Menochilus sexmaculatus (uzunluk: 3,6-5,5mm, genislik:2,8-4,5 mm; n:181), Propylea
dissecta (uzunluk:4-5 mm, genislik:3-4 mm; n:110), Coelophora bissellata
(uzunluk:4,56-4,98mm, genislik:3,95-4,25 mm; n:94), Oenopia sauzeti (uzunluk:3-5
mm, genislik:2,5-3,5 mm; n:148), Aiolocaria hexaspilota (uzunluk:8,5-12 mm,
genislik:4,5-7 mm; n:5). Psyllobora bisoctonotata (uzunluk:2,74 mm, genislik:1,67
mm; n:101), Harmonia dimidiata (uzunluk:4-5 mm, genislik:3-5 mm; n:142).
Henosepilachna vigintioctopunctata (uzunluk:6-7 mm, genislik:7-10 mm; n:130).
Henosepilachna septima (uzunluk:4-7,5 mm, genislik:3-6 mm; n:102) ve Afidentula
manderstjernae (uzunluk:2,83-3,68 mm, genislik:2-3 mm; n:20) tiirlerinin bulundugunu

bildirmislerdir.

Kassi et. al. (2016) C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva donemlerine
beslenmeleri igin sirasiyla 17, 20, 20 ve 30 adet Tinocallis kahawaluokalanivermis olup
C. septempunctata larvalarinin giinliik yaprak biti tiilketim ortalamalar1 sirasiyla 9+0,10.
1240,80. 12,4 £1,1 ve 23+1,4 adet olarak belirlemislerdir. S6zii edilen arastirmacilar, C.
septempunctata yumurtalarinin yumurta gelisim siiresi siiresinin 3,6 giin siirdiigiinii ve
yumurtalarin agilma oraninin ise %82,8 oldugunu ifade etmektedirler. Arastirmacilarin
yuriittiigii ¢alismada, toplam larva déneminin 13,5 giin, pupa déneminin ise 5,2 giin

stirdligli belirlenmistir.



Yadav et. al. (2016) Lipaphis erysimi Kalt.ile beslenen C. septempunctata’nin yumurta
gelisim stiresi, 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri, preoviposizyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siirelerinin  sirasiyla 4,40+0,7, 3,73+0,7, 2,80+0,76, 3,50+0,78,
3,63+0,85, 6,73+1,1, 7,92+245, 21,60+3,39 ve 7,16x1,77 giin oldugunu tespit
etmiglerdir. Ay arastirmacilar, erkek ve disi C. septempunctata bireylerinin
ergindmiirleri sirastyla 31,33+£3,28 ve 37,30+3,44 giin olarak belirtmislerdir. Ayrica
arastirmacilar; C. septempunctata yumurtalarinin uzunluk ve genislik 6lgiilerini erkek
ve disilerde sirasiyla 1,2140,03 ve 0,52+0,05 mm, pupa uzunluk ve genislik ol¢iilerini
strastyla 5,424+0,37 ve 3,12+0,33 mm oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar ayrica,
erkek ergin uzunluk ve genislik dlgiilerinin sirastyla 6,05+0,39 ve 4,43+0,26 mm, disi
ergin uzunluk ve genislik dl¢iilerinin sirasiyla 6,95+0,44 ve 5,46+0,36 mm olarak tespit

ettiklerini ifade etmektedirler.

Doddamani et. al. (2017) Lipaphis erysimi ile beslenen C. septempunctata ergin ve
larvalarmin bulundugu 1. ve 2. generasyonlarmin biyolojisi konusunda ¢aligsmislardir.
Aragtirmacilar, iki farkli generasyondatoplam gelisim siireleri arasinda onemli bir
farklilik olmadigin1 ve gelisim siirelerinin sirasiyla 28,66+0,87 giin ve 26,56+1,05 giin
oldugunu bildirmislerdir. Ancak ergin disilerin biraktig1 toplam yumurta sayilarinin iki
generasyon arasinda farklilik gosterdigini, ikinci generasyondaki disilerin biraktig

toplam yumurta sayisinin (324,79+8,41) 6nemli diizeyde fazla oldugunu bildirmislerdir.

Mishra and Kanwat (2017)Lipaphis erysimi Kalt. {izerindebeslenen C.
septempunctata’nin biyolojisi lizerine ¢alismiglardir. C. septempunctata yumurtalarinin
yumurta gelisim siiresi siiresinin 3 giin ve agilma oranin1 %86.66 olarak saptamislardir.
C. septempunctata nin toplam larva donemi siiresinin 9,274+0,32 giin siirdiigiinii ve tim
larva donemi boyunca tiikettikleri yaprak biti miktarmin 610,25 adet oldugunu
bildirmislerdir. C. septempunctata erkek ve disi erginlerinin Omiirlerini sirasi ile 21,08
giin ve 25,50 giin olarak bulmuslardir. Disi C. septempunctata nin pre-0vipozisyon.
ovipozisyon ve post-ovipozisyon siirelerini sirasiyla 6,7, 13,4 ve 3,3 giin siirdiigiinii

bildirmislerdir.

Unal ve ark. (2017) Kastamonu ydresinde bulunan Macrosiphum rosae (L.) yaprak biti
tizerinde beslenen C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva donemlerinde tiikettigi

yaprak biti miktarlarinin sirastyla 20,3, 54,3, 108,2 ve 232,7 adet oldugunu
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bildirmislerdir.C. septempunctata larvalarinin tiikettigi yaprak biti miktarinin 1. larva

doneminden itibaren 4. larva donemine kadar stirekli artis gosterdigini belirtmislerdir.

Sipio et. al. (2017) Lipaphis erysimii, Aphis nerii ve Breycorine brassicae yaprak biti
tiurleri beslenen C. septempunctata’nin yumurta gelisim siiresi siiresinin sirasiyla
3,00+0,58, 4,67+0,88 ve 5,61+£0,58 giin siirdiigli bildirmislerdir. Ayrica aragtirmacilar,
yumurtalarin agilma oranlarinin sirastyla %85,21+£5,77, %73,00+1,53 ve %7,00+0,58
oldugunu belirtmislerdir. L.erysimii ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva
donem siiresi, prepupa ve pupa siireleri, erkek ve disi ergin Omriinli sirasiyla;
14,55+1,34, 2,67+0,33, 2,33+0,33, 49,00+14,05 ve 75,00£10,51 giin olarak
saptamiglardir. A. nerii ile beslenen C. septempunctata’nin toplam larva donem siiresi,
prepupa ve pupa siireleri, erkek ve disi ergin dmriinii sirastyla;17,67+2,13, 2,33+0,33,
4,33+0,66, 67,00+9,86 ve 85,00+£8,41 giin olarak saptamislardir. B. Brassicae ile
beslenen C. septempunctata’nin toplam larva donem siiresi, prepupa ve pupa siireleri,
erkek ve disi ergin 6mriinii sirasiyla; 9,63+1,46, 2,33+0,33, 3,81+0,33, 69,68+11,25 ve
91,23+10,81 giin olarak saptamiglardir.
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3 MATERYAL VEYONTEM
3.1 Materyal

Cankirida yapilan bu c¢alismanin ana materyalini Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin ¢esitli biyolojik donemleri ile Cankir1 Karatekin
Universitesi, Orman Fakiiltesi Abdiilresit BROHI Agaclandirma sahasi igerisinde yer
alan Populus nigra tiirtinde gal olusturarak zarar yapan yaprak bitleri ve alternatif

besinler olusturmustur.

Calismalarin yiirtitiilmesinde stereco- mikroskop, buz kabi, bag makasi, pens, ince uglu
firga, kagit havlu, ince delikli tiil, kii¢iik plastik kaplar. GPS, dijital fotograf makinesi

calismada yardimci materyal olarak kullanilmigtir.
3.2 Yontem

Calisma Cankir1 ili Merkez ilgede bulunan Cankirt Karatekin Universitesi, Orman
Fakiiltesi Abdiilresit BROHI Agaglandirma sahas1 basta olmak iizere Cankir1 kent
orman alanindaki bitki ortiisii (agaglar, otsu bitkiler ve calilar) ve kent merkezinde
bulunan parklarda arazi ¢alismasi ve laboratuar ¢alismasi olmak {izere iki farkli ortamda

yiirlitilmustiir.

Arazi ¢aligmalarina ilkbahar da Mart-Nisan aylarinda vejetasyon mevsimiyle birlikte
baglanmis ve vejetasyon doneminin bitmesi ile sonlandirilmistir. S6zii edilen alanlara
her iki yilda da Mart ayinda vejetasyonun baslamasiyla haftada en az bir kez olmak
tizere periyodik olarak araziye gidilmistir. Yapilan incelemeler sirasinda tespit edilen C.
septempunctata yumurta, larva, pupa ve erginleri (Sekil 3.1) buz kabi iginde
laboratuvara getirilerek 25 +1°C sicaklik. %65+5 nem ve 18:6 aydinlik: karanlik
kosullarinda kiiltiire alinmistir (Kismali ve Erkin, 1984; Singh and Singh, 2013). Ayrica
arazi c¢aligmalar1 sirasinda faydalinin  biyolojik durumuna iliskin  gézemler

kaydedilmistir.
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Sekil 3.1Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)'nin degisik biyolojik

donemleri (yumurta (A), larva (B),pupa (C) veergin (D))

Laboratuarda kiiltire alinan C.septempunctata’nin degisik biyolojik donemlerinin
(yumurta, larva, pupa ve ergin) Cankiri’daki gelisme siirelerini belirlemek igin 30’ar
adet yumurtadan 6 farkli grubun kulugka donemleri, larva donemleri, pupa donemleri ve

ergin donemleri kaydedilmistir.

Bu degerlendirmelerin yan1 sira C.septempunctata larvalarinin, larva dénemi ile dlgiilen
parametreler (bas kapsiilii genisligi, larva boyu) arasindaki iliski, larva ve erginleri tam
bir giin (24 saat) sonunda tiikettigi yaprak biti miktari, disi bireylerin yumurta verimi,

disi ve erkek bireylerin dmiirleri hakkinda veriler elde edilmistir.

Olgiimler sonucu elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak tek yonlii
varyans analizi (One-way ANOVA) ile degerlendirilmistir. Ayrica elde edilen veriler
sekil ve grafiklerle gorsel hale getirilmistir. Meteorolojik veriler Cankirt meteoroloji

istasyonundan elde edilmistir.

3.2.1 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin laboratuvar

kosullarinda iiretimi

Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) iiretimine baslamadan 6nce
ergin birey toplamak icin fakiilte agaclandirma sahasina gidilmistir. Arazi ¢alismalari
sonucunda tespit edilen yumurta, larva, pupa ve erginler elle toplanmis ve kiigiik plastik
kutulara (5,5 cm ¢ap. 7 cm yiikseklik) konulmustur. Kutularin igerisine arazide ve
cevrede bulunan yerlesim alanlarindan bulunan yaprak bitleri eklenmistir. Toplanan
materyallerin bulundugu kutular iizerine toplanan birey sayisi ve toplanma tarihi not

edilmistir (Sekil 3.2). Kutular laboratuvara getirilmek iizere igerisinde buz kaplari
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bulunan tasima kutusuna yerlestirilmistir. Laboratuara getirilen C. septempunctata
erginleri 25+1°C sicaklik. %65+5 nem ve 18:6 aydinlik: karanlik kosullarinda iklim
odasinda kiiltiire alinmistir (Kismali ve Erkin, 1984; Singh and Singh, 2013).

Sekil 3.2Arazi ¢aligmalarinda kullanilan toplama kabi

Kiiltiire alinan C. septempunctata erginlerinin giinde iki kez (sabah-aksam) olmak tizere
takibi yapilmistir. Yapilan kontrollerde kutu igerisinde ¢iftlesmekte olan ergin bireyler
(Sekil3.3) topluluklardan ayrilmis ve yeni kiigiik plastik kutulara birer ¢ift olarak
yerlestirilmistir (Sekil3.4).
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Sekil 3.3 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) disi (iist) ve erkek (alt)

erginleri

Sekil 3.4 Ciftlesmekte olan ve ¢ift olarak ayrilan Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:

Coccinellidae) erginleri

Plastik kutularin igerisine araziden toplanan yaprak bitleri eklenerek beslenmeleri
saglanmistir (Sekil 3.5). Plastik kaplarin kapaklari besin olarak verilen yaprak bitlerinin

ka¢masini engellemek ig¢in tiil ile kapatilmistir.
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Sekil 3.5 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larva ve erginlerini
beslemek igin kullanilan kavak dallarinda bulunan i¢i yaprak bitleri ile dolu kiip
seklindeki yapilar.

C. septempunctata ergin bireylerin konuldugu kaplar bireylerin yumurtalar1 yeme
(kannibalizm) ihtimaline kars1 giinde iki kez kontrol edilmistir. Disi bireylerin yumurta
koymasi1 ve birakilan yumurtalar1 daha kolay bir sekilde kaplarin igerisinden almak igin

kagit parcalar1 eklenmistir (Kismal ve Erkin, 1984; Mahyoub et. al., 2013).

Birakilan C. septempunctata yumurtalar: hassas olduklar1 ve kolaylikla zarar gordiikleri
icin konulduklar1 kaplardan ayrilmamistir. Bunun yerine ergin bireyler tekrar yumurta

birakmasi icin yeni kutulara aktarilmigtir.

Yumurta gelisim siliresini tamamlayan yumurtalardan c¢ikan C. septempunctata
larvalarinda kanibalizm olmamasi i¢in ince ve yumusak uglu firgalar ile ayr1 kaplara
aktarilmis ve beslenmistir. Ergin olusuncaya kadar 1-4. larva donemleri, prepupa ve

pupa donemleri gozlenmis ve kaydedilmistir.
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3.2.2 Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae)’min larva ve

erginlerinin yaprak biti tiiketim miktarlarinin arastirilmasi

Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larva ve erginlerinin yaprak
biti tiiketim miktarin1 belirlemek amaciyla elde edilen larvalardan 10’ar adet bir tekerriir
olacak sekilde en az ii¢ tekerriir olacak sekilde ayrilmistir. Araziden getirilen yumrular
acilmis ve igindeki yaprak bitleri ince uglu fir¢a yardimiyla ayrilmistir. Larvalar giinliik
olarak sabit miktarda (1.dénem larvalar i¢in 10, 2.donem larvalar i¢in 20, 3.donem
larvalar i¢in 30, 4.dénem larvalar i¢in 40, ergin bireyler i¢in ise 100 adet olmak iizere)

yaprak biti ile beslenmistir.

C. septempunctata larvalarinin bulundugu kaplar tam bir giin (24 saat) sonunda beyaz
kagit lizerine bosaltilmis ve canli kalan yaprak bitleri sayilmistir. Ayn1 yontem ile
erginlige ulasan bireylerinde tiikettikleri yaprak bitleri sayilmistir. Bdylece her bir larva
donemi ve ergin birey basma giinlik ve toplam tiiketilen yaprak biti miktarlari
hesaplanmistir (Sattar et al., 2008).

3.2.3 Ergin Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) disilerinin

yumurta verimi

Coccinella septempunctatal. (Coleoptera: Coccinellidae) ergin disilerinin pupadan
ciktiktan sonra oOliinceye kadar irettigi yumurta miktarmin belirlenmek amaciyla
laboratuvarda fiiretilen bireyler kullanilmistir. Bir erkek ve bir disi olarak ayrilan ergin
bireyler yumurta takibi i¢in yeni kiiclik kutulara ayrilmistir. Ergin C. septempunctata

erginleri diizenli olarak giinliik beslemesi devam etmistir.

Ovipozisyon donemine gegenlerin C. septempunctata disileri kap igerisinde uygun
bulduklar1 ylizeylere yumurta koymaya baslamistir. Kutular ergin disi ve erkek
erginlerin  yumurtalar1 yeme ihtimaline karsi giinde iki kez kontrol edilmistir.
Yumurtalarin ¢ok hassas olmasindan dolayr yumurtalara dokunulmamis onun yerine
kaplardaki C. septempunctata erginleri yeni bir kutu hazirlanarak igine aktarilmustir.

C.septempunctata yumurtalar: stereo-mikroskop altinda sayilmustir.
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3.2.4 Degisik Coccinella septempunctata(Coleoptera: Coccinellidae) biyolojik

donemlerine ait bazi1 morfolojik parametrelerin belirlenmesi

3.2.4.1 Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae) yumurta ve ergin

bityiikliiklerinin ol¢iilmesi

Laboratuvarda iretilen Coccinella  septempunctata(Coleoptera:  Coccinellidae)
yumurtalarinin uzunluk ve genisliklerinin Slgiilmesi icin disi erginler tarafindan yeni
birakilmis yumurtalar kullanilmistir. Yeni birakilan C. septempunctatayumurtalar1 ¢ok
hassas olmalarindan dolay1 yumusak uglu fir¢a ile yapisik olduklar yiizeyden kolaylikla
cikarilmasi i¢in yumurta bulunan ylizeyler 30 dakika kadar buzdolabi buzlugunda
bekletilmistir. Buzdolabindan bir miktar sertlesen yumurtalar yapisik olduklar
yiizeyden yumusak ince uglu firga ile zarar gormeden ayrilmistir. Ayrilan yumurtalar

stereo-mikroskop altinda, 6l¢eklendirilmis skala kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

C. septempunctataerginlerinin uzunluk ve genisliklerinin belirlenmesi i¢in 10’ar adet
erkek ve disi birey %70’lik etil alkol dolu cam tiiplerde dldiiriilmiistiir. Olen erginlerin
uzunluk ve genislikleristereo-mikroskop altinda bas kapsiilii genisligi ve larva boylari

Olctilmiistiir.

3.2.4.2 Coccinella septempunctata(Coleoptera: Coccinellidae) larvalariminbas

kapsiilii genisligi ve uzunluklarimin 6l¢iilmesi

Dogal ortaminda bulunan bir tiirin ergin oncesi (larva) donemlerini gézlem yaparak
belirlemek olduk¢a giictiir. Boceklerin larva donemlerini belirlemede larva
biiyiikliigiinii dikkate almak hatalara sebep olmaktadir. Ciinkii ortam sicakligi, beslenme
durumu, saglik durumu gibi bircok biyotik ve abiyotik faktoér larva biiylkligiini
etkilemektedir. Bag kapsiilii genisligi ise her larva doneminde sabit kalir ve bir sonraki
larva doneminde belirli bir oranda artis gosterir (Dyar, 1890;Zhou et. al., 1995;
Kondur,2004; Fikacek et. al., 2008; Calvo and Molina, 2009; Thakur, 2016)

Yapilan bu ¢alismada periyodik olarak C. septempunctatalarvalarin bas kapsiilii
genisligi ve boyu olgiilerek zamana bagli olarak populasyon da bulunan degisik larva
donemlerinin paylarinin belirlenmesi amaciyla her larva doneminden rastgele 30’ar

larva secilerek %70’lik etil alkol dolu cam tiiplerde oldiiriilmiistiir. Oldiiriilen
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larvalarinbas kapsiilii genislikleri ile larva uzunluklar1 stereo-mikroskop altinda

Olciilmistiir.

3.25 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) erginlerinin

alternatif besinlerle beslenmesi

Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) dogal ortaminda predator
olarak; yaprak bitleri, Lepidoptera takimina ait bazi tiirlerinin birinci ve ikinci donem
larvalari, polen ve yumusak kabuklu bocekler ile beslenmektedir. Laboratuvar
ortaminda C.septempunctata’nin iiretimi i¢in gerekli dogal besin kaynaklarinin bahar
aylarinda temin edilmesi kolay olmakla birlikte vejetasyon mevsiminin bitmesi ile
birlikte besin kaynagi bulmak ve C.septempunctata iiretimi yapmak zorlasmaktadir. Bu
nedenlerden dolayr 12 ay boyunca laboratuvar kosullarinda iiretim yapabilmek ve
popiilasyonun devamliligini saglamak i¢in alternatif besin kaynaklarinin kullanilmasi
gerekmektedir.

Bunun i¢in C.septempunctata iiretiminde farkli besinler ile denemeler yapilmistir. Bu
denemelerde 5 farkli besin kullanilmis olup bunlar genel amagh yapay bocek yemi,
yaprak biti ile olusturulmus yem karisimi, tavuk eti, kurutulmus yaprak biti ve

Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) larvalari olusturmaktadir.
3.25.1 Genel amach yapay bocek yemi

Laboratuvarda bocek yetistirmek icin Southland Products Inc. (ABD) firmasindan toz
halinde genel amagli bocek yemi temin edilmistir. Yem hazirlamak i¢in 16 gr toz yem
ve 100 ml sicak su kullanilmistir. Sicak su ve toz yem homojen sekilde ¢oziiliinceye
kadar karistirilmistir. Yem karisimi katilagmasi icin buzdolabinda bekletilmistir. Kati
hale gelen besin, 1 cm® pargalar halinde béliinmiis ve C. septempunctata erginlerinin

beslenmesi i¢in verilmistir.
3.2.5.2 Yaprak biti ile hazirlanan yem karisinm

C. septempunctata’nin dogal besin kaynaklarindan olan yaprak bitleri, laboratuvarda
giin 15181 ve oda sicakliginda plastik kap icerisinde bekletilerek kurutulmus ve 6giitiicii
ile pargalanarak toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen yaprak bitlerinden 2 gr, 6 gr

bal, 2 gr polen tozu ve ayrica karisimi olusturan bilesenlerin bir arada tutulmasi ve
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uygulamanin daha kolay olmasini saglamak i¢in 15 ml sicak saf suda eritilmis 1,5 gram

agar kullanilmigtir (Sarwar and Saqib, 2010).
3.2.5.3 Tavuk eti ile hazirlanan besindenemesi

C.septempunctata’nin dogal ortaminda ki tiikettigi besinler protein agirhiklhidir
(Mirkhalilzadeh et. al., 2013). Ulkemizde bol bulunan ve kolaylikla temin edilebilen
tavuk eti protein bakimindan zengindir. S6z konusu besin; bir karistirict yardimiyla
pargalanarak kiyma haline getirilmis olup 50 gr tavuk eti 75 ml sicak su igerisinde
eritilmis ve 7,5 gr agar ile karistirilarak olusturulmustur (Mirkhalilzadeh et. al., 2013)

3.2.5.4 Kurutulmus yaprak bitiyle hazirlanan besindenemesi

Populus nigraL. (KaraKavak) iizerinde zarar yapan ve gal olusumuna sebep olan yaprak
bitleri giin 15181 ve oda sicakliginda plastik kap igerisinde kurutulmustur. Elde edilen
kurutulmus yaprak bitleri kahve degirmeni yardimiyla gekilerek toz haline getirilmis 2

gr yaprak biti tozu ve 1,5 gr agar 15 ml sicak su eklenerek karigim hazirlanmistir.

3.2.5.5 Helicoverpa armigeraHiibner (Lepidoptera: Noctuidae) larvalan ile

besleme

C. septempunctata yaprak bitleri disinda bazi Lepidopter tiirlerinin birinci ve ikinci
donem larvalariyla beslenmektedir (Evans, 2009). Besin denemesinde Helicoverpa
armigera (Lepidoptera: Noctuidae) larvalarindan faydalanilmistir. C. septempunctata

ergin bireylerine H. armigera’nin biitiin larva dénemlerinden (1-6) ayr1 ayr1 verilmistir.
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4 BULGULAR

4.1 Coccinella septempunctata’nin Cankir1 Yoresindeki Arazi Kosullarindaki

Biyolojisi

2016-2017 wyillarinda yiiriitiilen bu c¢alismada, ¢alisma alani olarak Abdiilresit Brohi
Agaclandirma sahasi tercih edilmistir. Her iki yilda da Mart ayinda vejetasyonun

baslamasi ile haftada en az 1 kez olmak iizere ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

2016 yilinda Mart ayinin 21.03.2016 tarihinde (ort. sicaklik: 7°C, ort. nisbi nem: %54,1)
calisma sahasi icerisinde bulunan bitki ortiisii tizerinde C. septempunctata erginleri
goriilmiistiir. 2017 yilinda ise C. septempunctata erginlerine 08.03.2017 giinii (ort.
sicaklik: 7,6°C, ort. nisbi nem: %64,3) rastlanmilmistir. Ergin bireylerin sabah saatlerinde
hava sicakligmin 10°C altinda olmasindan dolay1 (8:00- 10:00) bitki ortiisii {izerinde
hareketsiz sekilde bekledikleri ve 6gle saatlerinde hava sicakliginin 10°C {izerine
cikmasiyla aktif hale geldikleri gozlenmistir. Yagisli giinlerde yapilan arazi
calismalarinda bitki {izerinde dolasan ergin bireylerin azaldig1 ve bitki yapraklari altinda

bekledikleri tespit edilmistir.

Ilerleyen giinlerde hava sicakliklarinin artmasi ile birlikte C. septempunctata erginlerine
daha c¢ok rastlanilmistir. Ancak aktif bireyler ile birlikte bitki iizerinde hareketsiz
sekilde bekleyen ergin bireylere de rastlanilmistir. Yapilan kontrollerde hareketsiz
bireylerin altinda parazitoit pupasina rastlanilmistir. Yapilan incelemelerde parazitoit
pupasinin bir adet oldugu ve pupa sayisinin degigsmedigi tespit edilmistir. 2016 yilinda
yapilan ¢alismada parazitoit pupasma 06.04.2016 giinii (ort. sicaklik: 13,4°C, ort. nisbi
nem: %350,9) rastlanilmigtir. 2017 yilinda ise 31.03.2017 giinii (ort. sicaklik: 13,4°C, ort.
nisbi nem: %40,9) rastlamlmistir. Nisan aymdan itibaren parazitli erginlerin azaldig
gozlenmis ve Haziran ayi itibariyle hi¢ rastlanilmamistir. Tespit edilen parazitoit
pupalart ve pupa iizerinde bulunan C. septempunctata erginleri laboratuvara
getirilmistir. Araziden getirilen 6rnekler iklim odasinda kiiltiire alinmistir. Kiiltiire
alinan pupalardan 5-8 giin sonrasinda ergin parazitoitlerin ¢iktig1 tespit edilmistir. Ergin

parazitoitleri, bu ¢alisma disinda oldugu i¢in burada yer verilmemistir.

21



2016 yili 13.04.2016 giinii (ort. sicaklik: 14°C, ort. nisbi nem: %64,9) disi C.
septempunctata erginlerinin bitki yapraklarina birakmis oldugu yumurta kiimeleri tespit
edilmistir. 2017 yilinda ise 14.04.2017 giinii (ort. sicaklik: 11,7°C, ort. nishi nem:
%76,8 ve ort. yagis: 4,8 kg/mz) yumurta kiimeleri tespit edilmistir. Yapilan sayimlarda
yumurta kiimelerindeki yumurta sayisinin 8-21 adet oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin 14.04.2017 tarihinde

goriilen ilk yumurta kiimeleri

Yapilan arazi ¢aligmalarinda 2016 yilinda Agustos aymin 24.09.2016 giiniinden (ort.
sicaklik: 11°C, ort. nisbi nem: %64,2) itibaren, 2017 yilinda ise Eyliil ayindan itibaren

yumurta kiimeleri gozlemlenememistir.

2016 Yilinda 23.04.2017 (ort. sicaklik: 10°C, ort. nisbi nem: %59,3) giinii C.
septempunctata bos yumurtalar1 ile bitki Ortlisii lizerinde ilk kez karsilasildi. 2017
yilinda ise 27.04.2017 giinii (ort. sicaklik: 12,2°C, ort. nishi nem: %36,6) ilk kez
karsilasilmistir. (Sekil 4.2). Dogada igerisinden C. septempunctata larvalari ¢ikmis olan
yumurtalariin goriilmesi ile larva doneminin bagladigi anlagilmistir. Degisik donemlere

ait C. septempunctata larvalarma 2016 yilinda 05.10.2016 (ort. sicaklik: 16,9°C, ort.

22



nisbi nem: %59,5) tarihine kadar ve 2017 yilinda Eyliil aymin ikinci haftasina kadar
rastlanilmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.2Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larvalari ¢ikmig olan igi bos
yumurta kiimeleri (23.04.2017)

Sekil 4.3 Farkli donemlerdeki Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)
larvalari

2016 Yilinda 15.05.2017 giinii (ort. sicaklik: 19,8°C, ort. nishi nem: %57,5) ve 2017
yilinda ise 18.05.2017 giinii (ort. sicaklik: 15,9°C, ort. nisbi nem: %56,5) C.
septempunctata pupalar ilk kez bitki ortiisii tizerinde tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) pupasi

2016 Yilinda pupadan yeni ¢ikmig C. septempunctata erginlerine 25.05.2016 giinii (ort.
sicaklik: 14,7°C, ort. nisbi nem: %69,9) ve 2017 yilinda ise 03,06,2017 (ort. sicaklik:
18,7°C, ort. nisbi nem: %72,2) giinii rastlanilmistir. Yeni pupadan gikan erginlerin
elytasinin acik kirmizi renkte oldugu gozlenmistir. 2016 yilinda 25.10.2016 (ort.
sicaklik: 8,2°C, ort. nisbi nem: %68,2) tarihinden itibaren ve 2017 yilinda ise Ekim
aymnin son haftasindan itibaren C. septempunctata erginlerine rastlanillamamistir. 2016

ve 2017 yillarina ait meteorolojik verileri (Sekil 4.5- 4.6) belirtilmistir.
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Prof. Dr. Abdiilresit BROHI agaclandirma sahasi ve kent i¢i parklarda yapilan
gozlemler ve elde edilen veriler dogrultusunda C. septempunctata nin Mart ay1 ile

baslaylp Ekim aymin sonuna kadar aktif oldugu dénemler diyagram ile gosterilmistir

(Sekil 4.7).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1‘2‘3‘41|2|3‘41‘2‘3‘4 1‘2|3‘41‘2|3‘41‘2|3‘4

l Ovipozisyon donemi Yeni ergin birey cikislari
Larva donemi Ciftlesme donemi
l Pupa dénemi Aktif donem

Sekil 4.7 Cankir1 yoresinde Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin hayat
evrelerine ait diyagram

4.2 Coccinella septempunctata’mm Laboratuvar KosullarmdaUretimi

Arazi ¢aligmalart sonucu bulunan C. septempunctata erginleri iklim odasinda kiiltiire
alinmigtir. Araziden getirilen erginler ¢alismanin ana materyallerinden olan ve C.
septempunctata’nin beslenmesi i¢in kullanilacak yaprakbitleri goriiliinceye kadar
yaklasik 1,5-2 ay siiresince arazide mevcut olan yaprak bitleri ile beslenmistir (Sekil
4.8).
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Sekil 4.8 Araziden kiiltlire alinmak tizere toplanan Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) erginleri

Mart ve Nisan aylar igerisinde kiiltiire alinmak tizere laboratuvara getirilen 32 adet
C.septempunctata ergininin %68,75’nin parazitli oldugu ve 22 adet parazitoit ¢ikisi
oldugu goriilmistiir (Sekil 4.9). S6zi edilen parazitoit tiir, bu tez g¢aligmasi kapsami
disinda oldugundan, degerlendirilmemis olup daha sonra yiiriitilecek c¢alismalarda
degerlendirilecektir. Bununla birlikte, Mart-Nisan aylarina araziden toplanarak
laboratuvara getirilen C.septempunctata erginlerinden parazitoit ¢ikisi olmasi ve kalan
canlt erginlerin yumurta birakmamasindan dolayi, yumurta elde etmek icin kiiltiire

alinan bireyler Nisan-Mayis aylarinda araziden toplanmustir.
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Sekil 4.9Parazitoit ¢ikisi olan Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ergini

ve erginden ¢ikan parazitoit

Ergin disiler plastik kaplarin iginde ovipozitoriinii yiizeye yaklastirmis ve yumurtalarini
yiizeye dik olacak sekilde kiimeler halinde birakmustir (Sekil 4.10) .

Sekil 4.10 Yumurta koymakta olan disi Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae)

Disi C.septempunctata erginleri yumurta koymak i¢in burusturulmus kagit parcalarini

tercih etmeyip uygun bulduklari yerlere yumurta koymustur (Sekil 4.11). Elde edilen
yumurtalar ile 30’ar adet yumurtadan olusan 3 farkli grup olusturulmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11 Disi Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) tarafindan farl

ylizeylere birakilan yumurta kiimeleri

Sekil 4.12 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) yumurtast bulunan kaplar
(A), tekrar yumurta elde etmek igin yeni kaplara aktarilmig ergin C. septempunctata
bireyleri (B)

Elde edilen yumurtalarin yumurta gelisim siiresi siiresi 2,85+0,24 (2-4 giin, n:90)giin
stirmiigtiir. Elde edilen yumurtalarin %67,77’si agilmistir. Yeni birakilan yumurtalar
acik sar1 renkteyken, gelismesini tamamlamak iizere olan yumurtalarin gri/kil renginde

oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.13).

30



Sekil 4.13 Yeni birakilmig Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) yumurta

kiimesi (A) ve acilmak iizere olan C. septempunctata yumurta kiimesi (B)

Yumurtadan ¢ikan birinci donem C.septempunctata larvalarinin ilk zamanlar yumurta
kabuklar1 tizerinde bekledigi ve 24 saat dolmadan besin aramak icin serbest sekilde kap

icinde dolasmaya basladiklar1 gozlemlenmistir (Sekil 4.14).

A >

Sekil 4.14 yumurtadan yeni ¢ikmis (A) ve bir siire sonra kutu igerisinde serbest sekilde hareket
eden Coccinella septempuctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larvalar

Birinci dénem C.septempunctata larva siiresi ortalama 2,93+0,10(2-4; n:59) giin

slirmiigtiir.  Birinci larva do6nemini tamamlayan C.septempunctata larvalan

abdomenlerinin u¢ kismini1 bir yiizeye sabitleyerek larva gémleginden ayrilip ikinci
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larva donemine gegmislerdir. Birinci larva donemini tamamlayan C.septempunctata

larvalarinin %83,05’1 ikinci larva donemine gegmistir.

Ikinci dénem C.septempunctata larva siiresi ortalama 2,61+0,08(2-3; n:49) giin
sirmiistiir.  Ikinci larva donemini tamamlayan C.septempunctata larvalar
abdomenlerinin u¢ kismim bir ylizeye sabitleyerek larva gomleginden ayrilip {igiincii
larva dénemine gec¢mislerdir. Ikinci larva donemini tamamlayan C.septempunctata

larvalarmin %389,79’u ti¢iincii larva donemine gegmistir.

Uciincii donem C.septempunctata larva siiresi ortalama 2,72+0,09 (2-3; n:44) giin
sirmiistiir.  Uciincii larva  donemini  tamamlayan  C.septempunctatalarvalar
abdomenlerinin u¢ kismini bir yiizeyesabitleyerek larva gomleginden ayrilip dordiincii
larva donemine geg¢mislerdir. Ugiincii larva donemini tamamlayan C.septempunctata

larvalarinin % 97,72’si dordiincii larva donemine gegmistir.

Dordiincii donem C.septempunctata larva siiresi ortalama 2,62+0,09(2-3; n:43) giin
stirmistiir (Sekil 4.15-A). Dordiincii larva donemini tamamlayan C.septempunctata
larvalari abdomenlerinin u¢ kismini bir yiizeye sabitleyerek prepupa donemine
gecmislerdir. Dordiincii larva donemini tamamlayan C.septempunctata larvalarinin

tamami prepupa donemine gegmistir (Sekil 4.15-B).

C.septempunctata’nin prepupa donemi, ortalama 1,30+0,07 (1-3; n:43) giin siirmiistiir.
Prepupa donemindeki bireylerin beslenmedigi, boyunun kisaldigi, abdomenin belirgin
bir sekilde kalinlastig1 ve renklerinin kiilrengi oldugu gozlenmistir. Hareketsiz sekilde

duran larvalarin ¢cevreden gelen uyarilara karsi tepki gostermedikleri gozlenmistir.

Prepupa donemini tamamlayan C.septempunctata’larin tamami pupa donemine
gecmistir. Pupa donemi ortalama 5,04+0,07(4-6; n:43) giin stirmiistiir. Pupalarin ilk
olusum sirasinda sar1 renkte olduklari, zaman igerinde pupa kilifinin koyulastigi, bas
kismindan itibaren dorsal boyunca beliren abdomenin sonuna kadar uzanan siyah ¢izgi

ve lekelerin olustugu gozlemlenmistir (Sekil 4.15-C).
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Sekil 4.15Cocccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)'nin larvasi (dérdiincii

donem)(A), prepupasi (B) ve pupast (C)

Pupa donemini tamamlanmastyla birlikte ergin ¢ikiglar1 baslamistir. Pupadan yeni ¢ikan
ergin bireylerin elytras1 sar1 renktedir. Yaklagik 15 dakika igerisinde elytranin rengi
kirmizilasmig ve yedi adet siyah nokta belirginlesmistir. Pupadan ¢ikan erginler; pupa
kilif1 lizerinde bir siire dinlenmis ve zar kanatlarini kurutmustur. Rengi tamamen kirmizi
olan ve siyah noktalar1 beliren ergin bireyler kap igerisinde serbest sekilde gezerek besin

aramaya baslamistir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Pupadan yeni ¢ikmis(A), elytrasi kirmizilagmig ve siyah noktalar1 belirginlesmis

Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ergini(B)

Yapilan  istatistiksel ~analiz  sonucunda laboratuvar  kosullarinda iiretilen
C.septempunctata yumurtalarindan ¢ikan larvalarin, larva donemlerindeki gelisim
stireleri arasinda Onemli bir fark olmadigi bulunmustur (Fs186= 1,984; P>0,05).
Laboratuvar kosullarinda elde edilen C.septempunctata yumurtalarinin gelisip, pupadan

ergin birey c¢ikincaya kadar olan ergin oncesi biyolojik donemlerinin (yumurta gelisim
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stiresi, larva donemleri, prepupa ve pupadonemleri) tamami 20,07+0,08(19-22; n:43)

giin stirmiistiir (Cizelge 4.1) .

Cizelge 4.1 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)'nin ergin dncesi biyolojik

doénemlerinin siireleri ve canlilik oranlari

Biyolojik Donem Ornek Sayis1 (N) Donem Siiresi (giin) Canlilik Oran1 (%)
Yumurta geligim siiresi 90 2,85+0,24 67,77
1. Larva Donemi 59 2,934+0,10 83,00
2. Larva Donemi 49 2,61+0,08 89,99
3. Larva Donemi 44 2,72+0,09 97,72
4. Larva Donemi 43 2,62+0,09 100,00
Prepupa Donemi 43 1,30+0,07 100,00
Pupa Donemi 43 5,04+0,07 100,00
Toplam 20,07+0,08

Calisma igin kullanilan 90 adet C.septempunctata yumurtasindan 59 adet (%67,77)
larva ¢ikist olmustur. 59 Adet birinci donem larvasinin 43 tanesi (%72,9) larva
donemlerini  tamamlayip  ergin  olmayr  basarabilmistir  (Sekil  4.17).
C.septempunctata’nin ergin 6ncesi biyolojik donelerindeki canlilik oranlarina gore, en

yiiksek oranda 6liim yumurta donemi ile birinci larva doneminde gergeklesmistir.
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Sekil 4.17 Biyolojik donemlere gore Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:

Coccinellidae)'nin canli birey sayilar
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43 Adet pupadan 21 adet erkek 22 adet disi C.septempunctata ergini ¢ikmis olup
cinsiyet oranin 1:1oldugu belirlenmistir. Ergin 6mrii laboratuvar kosullarinda ortalama
16,90+0,15(15-19; n:43) giin siirmiistiir. Pupadan ¢ikan ergin bireylerin cinsiyetlere
gore Omiir siireleri arasinda oOnemli diizeydebir fark olmadigi bulunmustur

(F (141=0,092; p>0,05).

4.3 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’min Degisik

Biyolojik Donemlerinin Yaprak Biti Tiiketim Miktarlar:
4.3.1 C. septempunctata larvalarimmin yaprak biti tiiketim miktari

Birinci donem C.septempunctata larvalart giinliikk ortalama 7,51+0,12 (7-8; n:59) adet
yaprak biti tiiketmistir. Birinci larva doneminde C.septempunctata larvalari ortalama
21,9+0,80 adet yaprak biti tiikettigi belirlenmistir. Ikinci dénem C.septempunctata
larvalar1 giinliik ortalama 15,92+0,19 (15-17; n: 49) adet yaprak biti tiiketmistir. Ikinci
larva doneminde larva doneminde C.septempunctata larvalar1 ortalama 41,40+1,30 adet
yaprak biti tiikettigi tespit edilmistir. Ugiincii dénem C.septempunctata larvalari giinliik
25,62+0,28 (24-26; n: 44) adet yaprak biti tiikketmistir. Uciincii larva déneminde larva
doneminde C.septempunctata larvalari ortalama 69,81+£2,44 adet yaprak biti tlikettigi
belirlenmistir. Dordiincii donem C.septempunctata larvalart giinliik 38,21+0,28 (36-39;
n: 43) adet yaprak biti tiiketmistir. Dordiinci larva doneminde larva doneminde
C.septempunctata larvalari ortalama 100,34+0,31 adet yaprak biti tiikettigi

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)'nin ergin 6ncesi larva
donemlerinde gilinliik yaprak biti tiilketimi ve larva donemleri boyumca toplam

tikettikleri yaprak biti miktarlar

Larva Tiiketilen Donem Boyu Tiiketilen
N Stiire (Giin) . .
Donemi Yaprak Biti / Larva Yaprak Biti / Larva
1 59 2,85+0,24 7,51+£0,12 21,9+0,80
2 49 2,61+0,08 15,92+ 0,19 41,40+1,30
3 44 2,72+0,09 25,62+ 0,28 69,81+2,44
4 43 2,62+0,09 38,21+ 0,28 100,34+ 0,31
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C.septempunctata larvalarinin her bir larva doneminde gilinlik yaprak biti tiiketim
miktarlart arasinda Onemli diizeyde farklililk bulundugu tespit edilmistir
(F3187=3256,409; P<0,05). C.septempunctata larvalarinin gelisim igin ihtiyag
duyduklar1 yaprak biti miktar1 birinci larva doneminden itibaren siirekli artig

gostermistir (Sekil 4.18).
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Larva donemleri

Sekil 4.18 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)'nin larva donemlerinde

giinliik yaprak biti tiiketimleri

Yumurtadan ¢ikan C.septempunctata larvalar1 prepupa oluncaya kadar ortalama 233,49
adet yaprak biti tiiketmektedir (Sekil 4.19).
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Larva donemleri

Sekil 4.19 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin ergin 6ncesi larva

donemlerinde tiikettikleri yaprak biti miktarlar1 (Kiimiilatif degerlerdir)
4.3.2 C. septempunctata erginlerinin yaprak biti tiiketim miktari

Pupadan ¢ikan C.septempunctata erginlerine 6miirleri boyunca her giin 100 adet yaprak
biti verilmistir. Disi ve erkek C.septempunctata erginlerinin giinliik yaprak biti tiiketim
miktarlar1 arasinda onemli diizeyde farklilik vardir (F41= 5,135; p<0,05). Disi
C.septempunctatabireylerinin giinliik yaprak biti tiiketim miktar1 erkek bireylere gore
daha fazladir. Disi C.septempunctata erginlerinin giinliikk yaprak biti tiiketim miktar
73,37£1,09 (65-85; n:22) adet olarak belirlenmistir. Erkek C.septempunctata
erginlerinin giinliik yaprak biti tiiketim miktari ise 69,52+1,25 (56-79; n:21) adet olarak
belirlenmistir (Sekil 4.20).
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DISI Cinsiyet ERKEK

Sekil 4.20 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) erkek ve disi erginlerinin

giinliik yaprak biti tiiketim miktarlart

Erkek ve disi C.septempunctata erginlerinin Omiirleri boyunca tiikettikleri toplam
yaprak biti tiiketim miktarlar1 da énemli diizeyde farklidir (F1.41y=4,096; p<0,05). Disi
bireyin oliinceye kadar Ki toplam tiikettigi yaprak biti miktar1 1245,5+28,08 (1031-
1536; n:22) adet olarak belirlenmistir. Erkek bireylerin dlinceye kadar ki toplam
tikettigi yaprak biti miktar1 ise 1170,52+22,48  (902-1345; n:21) adet olarak
belirlenmistir.  Disi C.septempunctata erginleri yumurta tretmek ve {rettikleri
yumurtalart giivenli bir yere koymak amaciyla daha fazla hareket ettikleri i¢in erkek
erginlere gore daha fazla besine ihtiya¢ duydugu kanisina varilmstir (Sekil4.21).
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Sekil 4.21Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) erkek ve disi erginlerinin

toplam yaprak biti tiiketim miktarlari
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4.4 Ergin Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) Disilerinin

Yumurta Verimi

Laboratuvar kosullarinda {iretilen C. septempunctata disi erginlerinin pupadan ¢ikmasi
ile baglayip oOliinceye kadar giinlik kontroller yapilmistir. C. septempunctatadisi
erginlerinin preovipozisyon siiresi 7,05+0,40 (5-11; n: 22) giin. ovipozisyon siiresi
5,85+0,07 (5-6; n:22) giin ve post-ovipozisyon siiresi 4,00+0,40 (1-7; n:22) giin siirdiigi

belirlenmistir.

Ergin bir disi C. septempunctata ortalama giinliik 18,73 (14-22; n:22) adet yumurta
birakmustir. Ergin bir disi C. Septempunctat’ nin 6liinceye kadar toplam 109,6+3,71(79-
144; n:22) adet yumurta biraktig1r belirlenmistir. Disi bireyin biraktigi yumurta
kiimelerindeki yumurta sayimi sirasinda mevcut yumurtalara ¢ok yakin olan alanlarda
sar1 lekelerin oldugu goriilmustiir. Yapilan gozlemlerde disi daha fazla yumurta
biraktigini ve disinin yumurtalarini yedigi disiinilmektedir (Sekil 4.22). Disi erginlerin
biraktigi yumurtalari yemesi kitle tretiminde hedeflenen iiretim miktarint nemli

derecede azaltacaktir..

Sekil 4.22Disi Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ergininin biraktiktan

sonra yedigi yumurtalar
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4.5 Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae)’ min Degisik Biyolojik

Dénemlerindeki Morfolojik Parametrelerinin Ol¢iilmesi

C. septempunctata’nin degisik biyolojik donemlerinde ki morfolojik ol¢iilerine iliskin

bilgiler asagida verilmistir.

45.1 Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae) yumurta ve

erginlerinin biiyiikliiklerinin dl¢iilmesi

C. septempunctata yumurtalarinin stereo-mikroskop altinda yapilan 6l¢timlerde uzunluk
ortalamasinin 1,25+0,02 (1,2-1,3; n:30) mm oldugu ve genislik ortalamasinin ise
0,55+0,01 (0,5-0,6; n:30) mm oldugu tespit edilmistir.

Ergin C. septempunctata disilerinin uzunluk ortalamasi1 6,89+0,08 (6,5-7,3; n:10) mm
olarak saptanmistir. Ergin C. septempunctata erkeklerinin uzunluk ortalamasi ise
6,41+0,15 (5,9-7,1; n:10) mm olarak saptanmustir. Yapilan uzunluk 6l¢iimlerinde disi ve
erkek C. septempunctata erginlerinin uzunluklari arasinda énemli diizeyde farkliliklar
saptanmustir (F1,18=6,781; P<0,05).

Ergin C. septempunctata disilerinin genislik ortalamas1 5,45+0,07 (5,3-5,7; n:10) mm
olarak Olciilmiistir. Ergin C. septempunctata erkeklerinin genislik ortalamasi ise
4,94+0,08 (4,8-5,4; n:10) mm olarak belirlenmistir. Yapilan uzunluk dl¢timlerinde disi
ve erkek C. septempunctata erginlerinin genislikleri arasinda onemli diizeyde
farkliliklar saptanmustir (F(1,18=18.742; P<0.05).

Elde edilen veriler, C. septempunctata disi bireylerinin erkek bireylere gore daha iri
oldugunu gostermektedir. Laboratuvar ortaminda yapilan g¢alismalar boyunca elde

edilen uzunluk ve genislik parametreleri dikkate alinarak cinsiyet ayrimi yapilmaistir.
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45.2 Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae) larvalarimin bas

kapsiilii genisligi ve uzunluklarinin 6l¢iilmesi
45.2.1 C. septempunctata larvalarinin bas kapsiilii genisligi ve artis orani

Birinci donem C. septempunctata larvalan lizerinde yapilan Slgiimlerde bas kapsiilii
genisliginin 0,40+0,01 (0,4-0,5; n:30) mm oldugu saptanmustir. ikinci dénem C.
septempunctata larvalar1 iizerinde yapilan Olglimlerde bas kapsiili genisliginin
0,57+0,01 (0,5-0,6; n:30) mm oldugu saptanmstir. Ugiincii donem C. septempunctata
larvalar1 tizerinde yapilan 6lgtimlerde bas kapsiilii genisliginin 0,81+0,01 (0,6-0,9; n:30)
mm oldugu saptanmistir. Dordiincti C. septempunctata larvalari iizerinde yapilan
Olgtimlerde bas kapsiilii genisliginin 1,06+0,01 (1,1-1,2; n:30) mm oldugu saptanmigtir
(Cizelge 4.3).

Elde edilen bulgular, C.septempunctata larvalarinin bas kapsiil genisliklerinin ardigik
donemler arasinda yaklasik 1,4 kat artis gostermistir. Dyar (1958) ile uyumlu oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.3 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larvalarinin dénemlere

gore bas kapsiilii genislikleri ve artig kat sayilar

Bas kapsiilii
Bas kapsiilii genisligi
Larva donemi N genisligi
artig orant
(mm)

1 30 0,40+0,01

2 30 0,57+0,01 1,42

3 30 0,81+0,01 1,42

4 30 1,16+0,01 1,43

45.2.2 C. septempunctata larvalarinin uzunlugu ve artis orani

Birinci donem C. septempunctata larvalart iizerinde yapilan olg¢iimlerde larva
uzunlugunun 2,47+0,11 (1,5-3,1; n:30) mm aras1 oldugu saptannustir. Ikinci dénem C.
septempunctata larvalar iizerinde yapilan ol¢iimlerde larva uzunlugunun 3,83+0,10
(3,0-4,9; n:30) mm arast oldugu saptanmustir. Ugiincii dénem C. septempunctata

larvalar {izerinde yapilan 6l¢iimlerde larva uzunlugunun 5,75+0,14 (4.9-7.3; n:30) mm
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arast oldugu saptanmistir. Dordiincii C. septempunctata larvalari iizerinde yapilan
Olgtimlerde larva uzunlugunun 9,36+0,18 (8,6-12,0; n:30) mm aras1 oldugu saptanmigtir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) larvalarinin dénemlere
gore larva uzunlugu ve artis kat sayilari

Larva Larva
Larva donemi N uzunlugu uzunlugu artis
(mm) orani
1 30 2,47+0,11
2 30 3,83+0,10 1,55
3 30 5,75+0,13 1,50
4 30 9,36+0,17 1,63

4.6 Alternatif Besinlerle  Coccinella  septempunctata L. (Coleoptera:

Coccinellidae) Ergin Bireylerinin Beslenmesi
4.6.1 Genel amach bocek yemi

Yurt disindan temin edilen genel amagh bocek yemi 5 adet C. septempunctata erginine
yemeleri i¢in 1 cm® parca halinde kesilerek verilmistir. Ancak dogada entomofag olarak
beslenen C. septempunctata erginleri s6z konusu bitkisel kokenli genel amagh bocek
yemine herhangi bir yonelim gostermetir. Tiiketilmek iizere verilen yem pargalari

incelendiginde tizerinde herhangi bir beslenme izi goriilmemistir.
4.6.2 Yaprak biti ile olusturulmus yem karisimi

Yem karigim 2 gr kurutulmus yaprak biti. 6 gr bal, 2 gr polen tozu, 1,5 gram agar ve 15
ml saf sukaristirilarak olusturulmustur. Hazirlanan karisim 5 adet C. septempunctata
erginine yemeleri i¢in parga halinde verilmistir. C. septempunctata erginlerinin
hazirlanan karigima yonelim gosterdikleri goriilmistiir. Ancak 24 saat sonunda yapilan
kontrollerde ergin bireylerin 06ldiigli gozlenmisidir. Bireylerin 6liim  sebebi

bilinmemektedir.
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4.6.3 Tavuk eti besi ortam denemesi

Tavuk eti ve agar ile olusturulmus karisim C.septempunctata erginlerine tiiketilmek
tizere verilmistir. C.septempunctata erginleri hazirlanan karisima herhangi bir yonelim

gostermemistir.
4.6.4 Kurutulmus Yaprak biti besi ortanm denemesi

Kurutulmus yaprak biti ve agar ile olusturulmus karisim C.septempunctata erginlerine
tilketilmek {izere verilmistir. C.septempunctata erginlerinin hazirlanan karigima yonelim
gosterdikleri ve besini yemeye basladiklart gozlemlenmistir. Ancak 24 saat sonunda

yapilan kontrollerde C.septempunctata erginlerinin 61diigi tespit goriilmiistiir.
4.6.5 Helicoverpa armigeraHiibner (Lepidoptera: Noctuidae)larvalari ile besleme

Besin denemesinde Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae)’nin degisik
donemlerdeki larvalart kullanilmistir. C.septempunctata erginleri verilen H. armigera
larvalarina hizli bir sekilde yonelim gosterdikleri gozlenmistir. C.septempunctata
erginleri. H. armigera’nin 1. ve 2. donem larvalari ile ¢ok rahat bir sekilde beslendikleri
gozlenmistir. Ancak C.septempunctata erginlerinin, H. armigera’nin 3., 4., 5. ve 6.
donem larvalar ile beslenmekte gii¢liik ¢ektikleri saptanmistir. Hatta 4., 5. ve 6. donem
H. armigera larvalarinin C.septempunctata erginlerine zarar verdikleri gozlenmistir. H.
armigera’nin 1. ve 2. donem larvalar ile beslenen C.septempunctata erginlerinde
herhangi bir 6liim gerceklesmemistir. Buna gore, laboratuar ortaminda siirekli olarak
yetistirilecek H.armigera popiilasyonundan, C.septempuctata’nin laboratuar ortaminda
yetistirilmesinde de yararlanilabilecegi kanisina varilmigtir. Ciinkii H.armigera
Ulkemizde pek ¢ok bdlgede basta pamuk, domates gibi pek cok stratejik tarim iiriiniinde
ciddi zarara neden olabilen bir zararlidir. H.armigera larvalarmin yalnizca 1. ve 2. larva
donemlerinde meyve disinda bulundugu, sonraki donemlerde meyve igine girerek
beslendigi dikkate alindiginda C.septempunctata’nin biyolojik miicadele kapsaminda

onemi daha da artmaktadir.
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5 TARTISMA VE SONUC

“Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinelldidae)’nin Cankiri’daki biyolojisi
ve laboratuvar ortaminda iiretimi” isimli bu yiiksek lisans tez g¢alismasi 2016-2017
yillar1 arasinda Cankiri’’da bulunan Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi
Abdiilresit BROHI Agaclandirma Sahas1 basta olmak iizere Cankir1 kent orman1 alani,

kent merkezinde bulunan parklar ve laboratuvar ortaminda yiiriitiilmustiir.

2016-2017 Yillarinda Mart ve Nisan aylarinda belirlenen ¢aligma alanlarindan toplanip
laboratuvarda kiiltiire aliman C. septempunctata erginlerinden parazitoit ¢ikisi tespit
edilmistir. Kiziltepe ve ark. (2009), yaptiklar1 calismada vejetasyon mevsiminin
baslamasi ile diyapozdan ¢ikan C. septempunctata erginlerinin Dinocampus coccinella
Schrank (Hymenoptera: Braconidae) tarafindan parazitlenmis oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan literatiir taramasinda larva, pupa ve ergin parazitoitlerinin C. septempunctata
popiilasyonuna 6nemli derecede zarar verdigi belirtilmistir (Mustu ve Kilinger. 2006;

Gélliioglu. 2010).

Geoghegan et. al. (1997). Iskogcya bolgesindeki C. septempunctata erginlerinin
%20’sinin parazitlendigini belirtmelerine karsin, yapilan bu calismada Mart ve Nisan
aylarinda toplanarak kiiltiire alinan C. septempunctata erginlerinin %68.75’inin
parazitlenmis oldugu tespit edilmistir. Parazitoit ¢ikis oraninin fazla olmasi caligma
sahalarindan toplanan C. septempunctataergin sayisinin az olmasi (n: 22) ve yarisindan

fazla ergin bireyden parazitoit ¢ikiginin fazla olmasidir.

Kiiltiire alindiktan sonra parazitoit ¢ikisi olan ve olmayan C. septempunctata erginleri
cinsiyetlerine gore ayrildiginda disi erginlerin erkek erginlere gore daha ytliksek oranda
parazitlendigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, disi C.
septempunctata erginlerindeki yiiksek parazitlenme Davis et. al. (2006) bulgulariyla

benzesmektedir.

Kiziltepe ve ark. (2009), vejetasyonun baslamasiyla diyapozdan ¢ikan erginlerde
parazitlenmenin yiiksek oldugunu sonraki nesillerde parazitlenme oranin azaldiginm

belirtmislerdir. Yiiriitiilen ¢aligma siiresince c¢alisma alanlarindan toplanan erginler
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gozlendiginde Mart ve Nisan aylarinda parazitlenmenin yiliksek oldugu ilerleyen aylarda

bu oranin azaldig: tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada araziden toplanarak kiiltiire alinan ergin C. septempunctata disileri
yumurta birakmalar1 i¢in igerisinde burusturulmus kagit parcalari bulunan plastik
kutulara birakilmigtir. Disi erginler yumurta birakmak icin burusturulmus kagit
parcalarint degil, plastik kaplarin farkli yiizeylerini tercih etmislerdir. Sokuratan ve
Nakamura (1997) Japonya’daki yaptiklar1 ¢alismada disi bireylerin yumurtalarini diger
yirtict canlilardan, giinesin kurutucu etkisinden ve yagmurun zararl etkisinden korumak
icin korunakli yerlere biraktiklarin1 belirtmiglerdir. Arastirmacilarin bu davranig

hakkinda ki bulgular1 yapilan bu ¢alismadaki bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Mahyoub et al. (2013).C. septempunctata yumurtalarinin yumurta gelisim siiresini
tamamlanmasindan 6nce yumurtalarin gri/kiil renginde olduklarini bildirmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada, elde edilen yumurtalarin ayni sekilde renk degistirdigi ve kisa
stire sonrada acildiklar1 tespit edilmistir. Yumurtalarin yumurta gelisim siiresi
doneminin sonlarinda renk degistirmesi sayesinde C.septempunctata disilerinin yeni

biraktig1 yumurtalar kolaylikla ayirt edilmistir.

C. septempunctata’ nin laboratuvar kosullarindaki (25+1°C, %65 nem) biyolojisinin
belirlenmesi igin 90 (3 tekerriir, 30 adet yumurta) adet yumurta secilmistir. C.
septempunctata yumurta donemi 2,85+0,24 (2-3; n:90) giin stirmiistiir. Kiiltiire alinan
yumurtalarin 76 adedi acilmis olup yumurtalarin agilma oran1 %84,44 olarak tespit
edilmistir. Kassi et. al. (2016) yaptiklar1 ¢alismada Tinocallis kahawaluokalani ile
beslenmis C. septempunctata disilerinden elde ettikleri yumurtalarin siiresini 3,6 giinde
acildigin1 ve agilma oraninin %82,8 oldugunu tespit etmislerdir. Mishra and Kanwat
(2017) da yaptiklar1 ¢alismada Lipaphis erysimi Kalt. ile beslenmis C. septempunctata
disilerinden elde ettikleri yumurtalarin 3 giinde agildigin1 ve agilma oraninin %86,66
oldugunu belirlemislerdir. Rana and Kakker (2000), Sitobion avenae F. ile beslenen C.
septempunctata disilerinden elde ettikleri yumurtalarin 4,2 giinde, %81,89 oraninda
acildigint belirtmislerdir. Rauf et. al. (2013) ise farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30 °C)
Schizaphis graminum Rondani ile beslenen C. septempunctata disilerinden elde edilen
yumurtalariin sirasiyla 5,12, 3,62 ve 3,20 giinde ac¢ildigmi, yumurtalarin agilma
oraninin da sirasiyla %75,6, %82,0 ve %71,2 oldugunu saptamislardir. Sipio et. al.
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(2017) Lipaphis erysimii, Aphis nerii ve Breycorine brassicae ile beslenmis C.
septempunctata disilerinden elde edilen yumurtalarin sirasiyla 3,00+0,58, 4,67+0,88 ve
5,61+£0,58 giinde agildigini ve yumurtalarin agilma oranlarinin sirastyla %85,21+5,77,
%73,00+1,53 ve %70,00+0,58 oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen
veriler, degisik literatiir ¢alismalartyla birlikte degerlendirildiginde, degisik
arastirmacilarin farkl veriler elde ettigi anlagilmaktadir. Bu durumun C.septempunctata
erginlerinin degisik besinlerle beslenmesinden ve degisik sicaklik/nem ortaminda

yetistirilmesinden kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Caligmada,C.septempunctata’nin 1-4. larva donemleri. prepupa ve pupa donemlerinin
stireleri sirasiyla 2,93+0,10 (2-4; n:59), 2,61+0,08 (2-3; n:49), 2,72+0,09 (2-3; n:44).
2,62+0,09 (2-3; n:43),1,30+0,07 (1-3; n:43) ve 5,04+0,07 (4-6; n:43) giin siirdigl tespit
edilmistir.Behera et. al. (1999) Macrosiphoniella sanborni (Gillette) tizerinde beslenen
C. septempunctata’nin larva, prepupa ve pupa donemlerinin sirasiyla 9,35+1,2, 0,73+0,1
ve 3,53+0,08 giin siirdiigiinii belirtmislerdir. Elde edilen bulgular dikkate alindiginda
C.septempunctata’nin 1-4. larva donemleri, prepupa ve pupa donem siirelerinin
arastirmacilarin belirttigi siirelerden uzun oldugu ve ¢alismada kullanilan yaprak biti ile
beslenen C.septempunctata’nin ergin o6ncesi donem siiresinin daha uzun sirdigi
anlasilmistir. Bu durumun galismada besin olarak kullanilan yaprak biti tiirtintin farkli
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Singh and Singh (2014) Lipaphis erysimi
Kaltenbach ile beslenen C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri ve pupa
stirelerini sirasiyla 2,86+0,12, 2,43+0,11, 2,30+0,13, 3,55+0,14 ve 5,60+0,18 giin
oldugunu saptamislardir. Yapilan calismada elde edilen bulgular arastirmacilarin
belirttigi bulgularla benzerlik gostermektedir. Sirvi and Singh (2014) iki noktali kirmizi
orimcek Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) ile beslenen
C.septempunctata’nin larva déonemi ve pupa dénemi siirelerinin sirastyla 12,80+0,57 ve
4,35+0,55 giin siirdiigiinii tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada larva donem siirelerinin
arastirmacilarin belirttigi siireden daha kisa siirmiistiir. Yapilan literatiir taramas1 sonucu
elde edilen siirelerden farkli olmasi kullanilan besin kaynagmin farkli olmasindan
dolay1 oldugu disiiniilmektedir. Pupa donem siiresi iSe arastirmacilarin bulgular ile

benzerlik gostermektedir.
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Yapilan bu ¢alismada C.septempunctata’nin ergin 6ncesi gelisim siiresi 20,07+0,08 giin
olarak tespit edilmistir. Singh and Singh (2013) laboratuvar ortaminda (25+1°C sicaklik
ve %65+5 nem) Lipaphis erysimi ile beslenen C. septempunctata’nin ergin oncesi
toplam gelisim siiresinin 25,57+1,20 giin oldugunu bildirmislertir. Elde edilen siire
aragtirmacilarin belirttikleri siireden daha kisa stirmiistiir. Sarwar and Sagib (2010)
yaptiklar1 ¢alismada dogal besin ile beslenen C. septempunctata ergin oncesi gelisim
stiresini 20,6 giin olarak bildirmislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 ile yapilan bu

calismadaki elde edilen siire benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢alismada C.septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. donem larvalarmin larva
donemleri siiresince tiikettikleri yaprak biti miktarlar sirasiyla 21,9+0,80 (20-25; n:59).
41,40+1,30 (38-49; n:49). 69,81+2,44 (62-73; n:44) ve 100,34+0,31 (98-108; n:43)
adettir. Unal ve ark. (2017) Kastamonu yoresinde bulunan Macrosiphum rosae (L.)
yaprak biti iizerinde beslenen C. septempunctata’nin 1., 2., 3. ve 4. larva donemlerinde
tilkettigi yaprak biti miktarlarinin sirasiyla 20,3, 54,3, 108,2 ve 232,7 adet oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismadaki elde edilen bulgular ile arastirmacilarin belirttigi
bulgular karsilagtirildiginda 1. donem larvalarinin toplam tiikettikleri yaprak biti
miktarlar1 benzerlik gosteritken 2., 3. ve 4. donem larvalarinin toplam yaprak biti
tiketim miktarlart daha distiktiir.Sattar et al. (2008) C. septempunctata’nin Aphis
gossypii Glover tizerindeki predatorliik potansiyeli ¢alismasinda 1., 2.,3. ve 4. donem
larvalarinin toplam tiikettikleri yaprak biti miktarlarinin sirasiyla 21,9, 55,9, 107,4 ve
227,3 adet oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin belirttikleri bulgularda 1. donem
larvalarinin yaprak biti tiikettim miktarlar1 benzerlik gosterirken 2., 3. ve 4. donem
larvalarinin toplam yaprak biti tiiketim miktarlar1 daha diistiktiir. Bu durumun ¢aligmada
kullanilan yaprak biti tiirliniin besin degerinin Macrosiphum rosae (L.) ve Aphis

gossypii Glover yaprak biti tiirlerinden daha fazla oldugu diistiniilmektedir.

Bu calismada, disi bir C.septempunctata ergininin glinlik yaprak biti tiiketim miktar
73,37+1,09 olarak, oliinceye kadar tiikettigi toplam yaprak biti miktar1 ise 1245,5+28,08
olarak belirlenmistir. Erkek C.septempunctata ergininin giinlik yaprak biti tiiketim
miktart 69,52+1,25 olarak, oliinceye kadar tiikettigi toplam yaprak biti miktar1 ise
1170,52422,48 adet olarak saptanmistir. Sharma et al. (2013) disi C.septempunctata
erginlerinin 45,29 giin siiren 6mrii boyunca 3200,86 adet ve erkek C.septempunctata
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erginlerin ise 37,71 giin siiren 6mrii boyunca 2485,71 adet Aphis fabae tiikettigini
bildirmiglerdir. Elde edilen bulgular aragtirmacilarin  bulgulariyla  farklilik
gostermektedir. Mishra and Sarangi (2009) Erkek bir C.septempunctata ergininin
15,6+0,62 giinliik 6mrii boyunca toplam A. craccivora tiikketim miktarini1 1580,30+82,34
ve disi bir C.septempunctata ergininin 28,2+0,61 giinliik 6mrii boyunca toplam A.
craccivora tikketim miktarmi 1592,00+70,18 adet olarak bildirmislerdir. Bununla

birlikte, erginlerin giinliik ortalama yaprakbiti tiikketimleri benzer goriilmektedir.

Sipo§ et al. (2012) Disi C. septempunctata erginlerinin erkek erginlere gore daha uzun
stire beslendigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada elde edilen erkek ve disi erginlerin

Omiir stireleri arasinda farklilik tespit edilmemistir.

Yapilan calismada pupadan yeni ¢ikan C.septempunctata disisinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirastyla 7,05+0,40, 5,85+0,08 ve 4,00+0,40
giin olarak tespit edilmistir. Yadav et. al. (2016) Lipaphis erysimi Kalt. ile beslenen C.
septempunctata disilerinin preoviposizyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
strastyla7,92+2,45, 21,60+3,39 ve 7,16+1,77 giin olarak belirtmislerdir. Bu calismada
elde edilen verilerden preovipozisyon siiresi Yadav et al. (2016) ile benzer olmakla

birlikte, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin farklilik gosterdigi bildirmislertir.

Bu calismada, disi C.septempunctata erginlerinin giinliik ortalama 6,53+0,26 adet
yumurta biraktigi, ergin donem boyunca toplam olarak ise ortalama 109,63+3,71 adet
yumurta biraktigi belirlenmistir. Doddamani et. al. (2017) Lipaphis erysimi ile beslenen
C. septempunctata dislerinin Oliinceye kadar 324,79+8,41 adet yumurta biraktigini
belirtmislerdir. Rana and Kakker (2000) Sitobion avenae F. ile beslenen C.
septempunctata dislerinin 39,9 giin siiren Omiirleri boyunca 476,4 adet yumurta
biraktigini belirtmislerdir. Bu calismada elde edilen bulgularin literatiir ¢caligmalariyla
karsilagtirilmasi neticesinde, ergin disilerin yumurta verimleri hem giinliik ortalama
yumurta sayist bakimindan hem de ergin 6mrii boyunca birakilan toplam yumurta sayisi
bakimindan daha diisiik olarak bulunmustur. Bu durumun, C.septempunctata
bireylerinin yeterli beslenmemis olmasi ve disi bireylerin biraktiklart yumurtalarinin bir

kismini1 yemis olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Calismada oOlciilen C.septempunctata disilerinin koydugu yumurta biiyiiklikleri ele
alindiginda, yumurta uzunlugunun ortalama 1,254+0,00 mm ve genisliginin 0,55+0,00
mm oldugu tespit edilmistir. Yadav et. al. (2016) C.septempunctata yumurtalarinin
uzunluk ve geniglik Olgiilerini sirasiyla 1,21+0,03 ve 0,52+0,05 mm oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile yapilan bu calismada elde

edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

Birinci déonem C. septempunctata larvalar lizerinde yapilan Slgiimlerde bas kapsiilii
genisligi ile larva uzunluklarinin sirasiyla 1.donem larvalarda 0,40+0,00 mm ve
2,47+0,11 mm oldugu;2.donem larvalarda 0,57+0,01 mm ve 3,83+0,10 mm; 3.donem
larvalarda 0,81+0,01 mm ve 5,75+0,14 mm oldugu; 4.donem larvalarda ise 1,06+0,01
mm ve 9,36+£0,18 mm oldugu saptanmistir. Bukero et. al. (2015) Tahil giivesi
yumurtalar: ile beslenen C. septempunctata 1., 2., 3.ve 4. larva donemindeki bireylerin
larva boylarin sirasiyla 1,76+0,10 mm, 4,5+0,14 mm, 5,68+0,19 mm ve 6,82+0,10
mm oldugunu ve larva bas kapsiili genisliklerinin ise sirasiyla 0,47+0,03 mm,
0,75+0,04 mm, 0,91+0,03 mm ve 1,33+0,08 mm oldugunu ifade etmislerdir. Aspir
yaprak biti ile beslenen C. septempunctata 1., 2., 3.ve 4. larva donemindeki bireylerin
larva boylarinin sirasiyla 2,25+0,11 mm, 5,54+0,14 mm, 7,15+0,10 mm ve 8,38+0,14
mm oldugunu ve larva bas kapsili genisliklerinin ise sirastyla 0,55+0,03 mm,
0,93+0,04 mm, 1,41+0,12 mm ve 1,82+0,07 mm oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan
calismadaki elde edilen larva bas kapsiilii genislikleri arastirmacilarin ¢alismalarinda ki
C. septempunctata larvalarinin larva bas kapsiilii genislikleri ile benzerlik gdstermesine
karsin larva boylar1 benzerlik gostermemektedir. Bu durumun C.septempunctata
larvalarinin beslenmesi icin kullanilan yaprak biti tiirliniin farkli olmasi ve degisik

sicaklik/nem ortaminda yetistirilmesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Ergin C. septempunctata disilerinin uzunlugu 6,89+0,08 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ergin
C. septempunctata erkeklerinin uzunlugu ise 6,41+0,15 mm olarak saptanmistir.
Yapilan uzunluk Sl¢iimlerinde disi ve erkek C. septempunctata erginlerinin uzunluklar
arasinda Onemli diizeyde farkliliklar saptanmistir (F(1,18=6,781; P<0,05). Ergin C.
septempunctata disilerinin viicut genisligi 5,45+0,07 mm olarak belirlenmistir. Ergin C.
septempunctata erkeklerinin viicut genisligi ise 4,94+0,08 mm olarak Ol¢iilmiistir.

Yapilan genislik 6l¢timlerinde disi ve erkek C. septempunctata erginlerinin genislikleri
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arasinda dnemli diizeyde farkliliklar saptanmustir (F(1,18=18.742; P<0.05 ). Perveen et.
al. (2014) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada C. septempunctata nin viicut uzunlugunun
6,7+0,77 mm ve viicut genisliginin 4,6+0,54 mm oldugunu bildirmislerdir. Saeed et. al.
(2015) yaptiklar1 ¢calismada C. septempunctata nin viicut uzunlugunun 5-8 mm ve viicut
genisliginin 4-5,5 mm oldugunu bildirmislerdir. Yadav et. al. (2016) ise erkek ergin
uzunluk ve genislik 6l¢iilerini sirasiyla 6,05+0,39 ve 4,43+0,26 mm, disi ergin uzunluk
ve genislik Olclilerinin sirasiyla 6,954+0,44 ve 5,46+0,36 mm olarak bildirmislerdir.
Ayrica yapilan bu c¢alismada erkek ve disi bireylerin viicut uzunluk ve genislikleri
dikkate alinarak cinsiyet ayrimi yapilmistir. Bununla birlikte literatiir bildirigleriyle
karsilagtirildiginda, bu ¢aligmada elde edilen bulgularmliteratiir ile benzerlik gosterdigi

anlasilmaktadir.

Bu calismada C.septempunctata’nin laboratuarda ¢ogaltilmasi amaciyla kullanilabilecek
alternatif besin kaynaklar1 iizerinde yapilan denemelerde C. septempunctata ergin
bireylerinin laboratuvar kosullarinda 12 ay boyunca beslenecekleri alternatif bir besin

kaynag1 belirlenememistir.

Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) larvalari kullanilarak yapilan denemede
C. septempunctata ergin bireylerinin 1. ve 2. donem H.armigeralarvalar ile
beslenmesine karsin 3., 4., 5. ve 6. donem H.armigeralarvalarinin C. septempunctata
ergin bireylerinden biiylikk olmast ve hizli sekilde saldirmalarindan dolay:
beslenmediklerianlasilmistir.  Schellhom et. al. (2005) yaptiklari  ¢alismada
Lycaeidesmelissa samuelis Nabokov (Lepidoptera: Lycaenidae)’in 1. ve 2. dénem
larvalar ile oburca beslendigini ve hatta s6z konusu tiiriin populasyonu tizerinde ciddi
seviyede baski olusturdugunu belirtmislerdir. Arastirmacilarin  bulgular1 ile bu
calismadaki elde edilen bulgular benzerlik gosterdigi disiiniilmektedir. Buna gore,
H.armigera ya da diger Ilepidopter tiirlerinin 1 ve 2.dénem larvalarinin

C.septempunctata beslenmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Yaprak bitleri ve diger bitki 6z suyu ile beslenen zararli bocekler ¢ok yillik bitkilerde de
zarar yapmaktadir. Bu ¢ok yillik bitkilerdeki zarar bitkiyi Oldiirmesede gelisimini
yavaglatacak sekilde zarar vermektedir. Orman Genel Midiirliigii’ ne bagli olarak
calisan ve agirlikli olarak orman bitki Otilistinii olusuran ibreli ve genis yaprakli ¢ok

yullik tiirleri tireten fidanlik kuruluslari bulunmaktadir. Bu tesisislerde {iretilen bitkilerin
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(fidanlarin) yaglar1 (1+0, 1+1,2+0) dikkate alindiginda bu zararlilar bitkinin istikbalini
etkileyecek sekilde zarar vermektedir. Boyle bir durumda kitle tretimi yapilan
C.septempunctata’nin ergin ve larvalarinin tesis igerisinde bulunan bitkilere salinmasi

sOz konusu zararlilarla miicedelede etkili bir rol alacaktir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan calismada kiiltiire alinan C. septempunctata ergin
bireylerinden 7 generasyon siiresince yetistirilmistir. Elde edilen generasyonlardan bir
kismi (4.,5.,6. ve 7. nesiller) besin kaynagi yetersizliginden dolay1 dogal ortamina geri
birakilmistir. Calisma da kullanilan C. septempunctata yumurtalarinin %47,8’1 ergin
birey olmustur. Literatiir caligmalarinda C. septempunctata ile ilgili yapilan
calismalarda arastirmacilarin besin kaynaginin temin edildigi siire boyunca iiretimde
basarili olduklar1 anlasilmistir. C. septempunctata iiretiminde karsilasilan en biiyiik
sitkinti besin kaynagi eksikligidir. C. septempunctata {retiminde dogal besin
kaynaginaalternatif olabilecek yapay yem kaynagi bulunmasi 6nemli hale getirmektedir.
Bu gereksinimin karsilanabilmesi i¢in yapay yem c¢alismalarina daha ¢ok agirlik

verilmesi gerekmektedir.
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