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2 GIRI3 VE GENEL BILGILER

2.1. GIRIS

Tavuk yetigtiricilifinde biitin diinyada oldufu gibi
yﬁrdﬁmuzda da hizli bir geligme goriilmektedir. Bu gelismeye
paralel olarak elde edilen lirinlerde de biiyiik artiglar kay-
dedilmektedir. OrneZin yumurta iretimimiz 1977 yilinda 3.9
milyar adet iken, 198l'de 4.5 milyar olarak gercgeklegmig ve
1987'de ise 6.2 milyara ulasmlsflr‘(9).

Tavuklarin beslenmesinde amag, yasama ve verim payla-
rinl en ekonomik bigimde karsilayarak en yliksek iliretimi sa¥-
lamaktir. Bu da ancak yeterli ve dengeli bir beslenme ile
mimkiindlir. Dengeli beslenme temel wve.étkin. besin .maddeleri
olan proteinler, karbonhidratlar, yajlar, vitaminler ile mak-
ro ve mikro elementlerin rasyonlarda uygun miktar ve nitelik-
te bulunmasi ile saglanir. Bu besin maddelerinden birinin ve-
va birkaginin rasyonda ihtiyag¢tan az miktarda bulunmasi yada
hi¢ bulunmamasi biiyliimenin gerilemesine, verimin diigmesine,
hastaliklara ve hatta Olliimlere neden olabilir. Besin maddele-
rinin rasyonda ihtiyag¢tan fazla miktarda bulunmasi da bu ben-
zeri durumlari meydana getirebilece@i gibi ayrica ekonomik de
degildir.

Bu aragtirma; sodyum bikarbonat, sodyum asetat, sodyum
silfat ve sodyum fosfat gibi gegitli sodyum tuzlarinin yumur-
ta tavuklarinda kullanilma olanaklarini arttirmak amaciyla

yapilda.
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2.2. GENEL BILGILER

2.2.1. Tavuklarda Sodyumun Onemi

Hem deniz suyunun, hem de ekstrasellular sivinin temel
katyonu olan sodyum, tiim canlilarin normal metabolizmalari
i¢in ihtiya¢ duyduklari bir makro elementtir. Invitro doku
kiiltirlerindeki vasatlarda temel bir madde olarak sodyumun
onemi ilk defa 188l yilinda Ringer tarafindan ortaya konmug
ve bu gdriig 1902'de Overton tarafindan desteklenmistir. 1lk
kez viicutta sodyum ve potasyumun farkli dagilimlarini 1847
de Von Liebig belirleyerek viicut sivilarinin sodyumdan zen-
gin oldufunu belirtirken, dokularin yiiksek diizeyde potasyum
igerdigini ortaya koymustur (58).

Sodyum viicutta osmotik basincin diizenlenmesi, asit-baz
dengesi, membran potansiyelinin korunmasi, sinir impulslari-
nin iletilmesi, monosakkaritler, aminoasitler, pirimidinler
ve safra tuzlarinin emilmesinde rol oynamaktadir (28,43,62).
Hicre nukleusunda ve mitokondritlerde ¢ok az sodyum olmasina
ra¥men birgok mitokondrial sistem sodyum konsantrasyonlarinda
kiiglik artiglarla inhibe edilir. Mitokondrial enzimlerin cofu
hiicre i¢i iyonlari olan potasyum ve magnezyum tarafindan ak-
tive ve hiicre digia iyonu olan sodyum tarafindan inhibe edi-
lir (58).

Sodyum kan hiicrelerinde hemen hemen hi¢ bulunmaz. Fakat
kan plazmasindaki toplam katyonlarin % 93'iinii.olusturdugundan
Plazma pH diizenlenmesinde en onemli elementtir (58,62). Kan
plazmasindaki sodyum miktari tiim hayvanlarda oldukg¢a sabittir.

Tavuklarda plazma sodyum miktarinin 151-161 meq/L oldu¥u bil-



dirilmistir (62).

Tavuklarda sodyum ihtiyaci % 0.15 diizeyinde olup, en
iyi sodyum:klor orani 1l:1 dir (aZirlik olarak) ve bu da molar
oran olarak 1.5:1 dir (molekiiler afirlik olarak). Kanatli
rasyonunun biliyiik bir boéliimiini olusturan bitkisel yem madde-
leri yeterli miktarda sodyum kapsamadifi ig¢in rasyona sodyum
kloriir ilavesi gerekmektedir (12,62).

Sodyum bakimindan yetersiz yem tiliketen hayvanlarda
protein ve enerjiden yararlanma belirgin gekilde azalar,
blylime yetersizliZi yaninda kemiklerde yumugama, korneada
keratinlesgme, cinsel bezlerde aktivite olmamasi, bdbrekiistil
bezinde biiylime, hiicre fonksiyonlarinda deZigsme, yemden yeter-
siz yararlanma ve plazma sivi hacminde azalma olusur. Deri
alti dokularin elastikiyeti azalir, bdbrekiistii bezinin fonk-
siyonu bozulur, kan lire ve lirik asit diizeyinde ylikselmeye ve
goka neden olur, eksikli%in devam etti%i durumlarda oliim de
gorilir. Tavuklarda ise yumurta veriminde azalma, canli afir-
11k kaybi, tiy yolma ve kanibalismus gozlenir (43%,58).

Sodyum tuzlariivicutta kolaylikla emilir. Sodyum tiike~
timi az oldufu zaman vicut sodyum atilimini azaltarak tutul-
masinl saflamaktadir. Asiri diizeyde sodyum kloriir tiiketimi
tuz toksisitesine neden olur. Sodyum asetat ve sodyum propi-
yanat, sodyum kloriire benzer etkilere neden oldugundan sod-
yum iyonlari baglica toksisiteden sorumludur. Toksisite diize-
yi blylk o6lglide deZigmekle birlikte hayvanlarin tiikettikleri
su miktarina baglidair. Yeterli su bulundufunda kanatlilarda

yem tuz tolerasyon siniri % 8-10'a kadar ulasmaktadir (62).
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f¢me suyunda % 0.7 oraninda tuzj sulu digkiya, biiylime-
de gecikmeye, istah kaybina ve bazen 6liimlere neden olgbilir.
Bunlara ek olarak % 1l;tuz yetersiz tiiylenme, kanatlarin dlig-
mesi, slirekli su tiiketimi, bir araya toplanma, gagadan slmiik-
sel akinti, kursafgin sivi ile dolmasi, sinirlilik, odem, de-

hidrasyon ve yiliksek 6llim oranina neden olur (58).

2Lelele Sodyum ve Potasyum Tuzlarainin Canli A¥irlik

Uzerine Etkileri

Etlik civeivler {izerinde yapilan bir aragtirmada (49),
m1sir ve soyaya dayali rasyonda % 0.20 diizeyindeki sodyum ve
klora ilaveten % 0.50, 0.70 ve 0.90 dlizeylerinde potasyum ile
% 0, 0.25 ve 0.50 sodyum bikarbonat (NaHCOB) katilarak hay-
vanlar beslemeye tabi tutulmustur. Potasyum diizeyi % 0.70
olan rasyonda, % 0.50 NaHCO5 bulunmasinin canli aXirli#a
onemli derecede arttirdifi bildirilmigstir. Ayni durum NaHCO5
kapsamayan % 0.70 potasyumlu rasyon ile beslenenlerde de gdz-
lenmigtir. Canli a%arli¥in % 0.50 veya %‘0.90 potasyum kapsa-
yan rasyona, NaHCO3 ilavesi ile olumsuz yonde etkilendiZi be-
lirtilmigtir.

Ginlik ve 10 giinliik broiler civcivler kullanilarak bir
hafta slireyle yapilan bir bagka galigmada (55) ise, rasyona
katilan gegitli dlizeylerdeki (450, 700, 4000 ppm) potasyumun
civeivlerde geligme ilzerine etkileri incelenmig, rasyondaki
potasyum dilizeyinin artmasina paralel olarak canli aXirli%in-

da artti#i bildirilmistir.
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Yumurta tavuklarinda NaCl, Na ve Cl'un performans ilize-
rine etkilerinin incelendiZi ve ©& hafta sliren bir dizi arag-
tirma (61) yapilmistir. Misir ve soya kiispesinden kurulu te-
mel rasyona bir aragstirmada % O, 0.10, 0.20 ve 0.30 NaCl;
bir baska galismada % 0.04, 0.08, 0,12 ve 0.16 Na' saflana-

cak sekilde NaHCO,; bir diferinde ise % 0.05, 0.11, 0.17 ve

%5
0.2% Cl1- saZlanacak sekilde de KCl katmiglardir. Deneme so-
nunda en diigiik diizeydeki NaCl, Nat ve C1” kapsayan rasyon-
larla beslenen hayvanlarda canli aZirli#in cnemli derecede
azaldiffl sonucuna varilmigtar.

Diger bir aragstirmada (29) ise; misir, soya,.jelatin-,
den kurulu ve bitkisel kaynakli fosfor diizeyinin % 0.25 ol-
dugu temel rasyona % 0.15, 0.35 ve 0.55 fosfor sa%lanacak
gekilde monosodyum fosfat ile farkli dlizeylerde vitamin D
(150, 750, 1500 ve 3000 ICU/kg) katilmigtir. Broiler civciv-
ler lizerinde yapilan bu arastirmada rasyondaki monosodyum
fosfat ile vitamin D diizeylerinin artmasina paralel olarak
canli a#irli%inda onemli derecede arttifi gozlenmigtir.

Rasyonlara katilan farkli dilizeylerdeki spdyum siilfatin
(% 0, 0.16, 0.%2, 0.48 ve 0.64) broilerlerde canli a%irlik
artisi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir aragtirma
(60) yapilmistir. Sodyum slilfatin % 0.16 dilizeyinde ilavesi-
nin canli aZirlik artisinda gok etkili olduXu, % O.64'e kadar

sodyum siilfat ilavesinin ise canli aZirlik artigini dnemli

6lglide arttirmadiZi bildirilmigtir.
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2.2.3. Sodyum Tuzlarinin Yem Tilketimi

Uzerine Etkileri

Yumurta tavuklarinda 4 hafta siliren bir aragtirmada (5),
rasyona katilan % 0.25 ve 0.86 dilizeyindeki klorun yem tiike~-
timini Onemli derecede azalttifi belirtilmigtir.

Karunajeewa ve ark. (40), broilerlerde 4.7 g/kg inor-
ganik fosfor diizeyli rasyonda elektrolit dengenin (Na+K-Cl)
250;den 300 mEq/kg'a artmasinin, Junqueira ve ark. (31) ise;
26 ve 72 haftalik iki farkli yasta yumurta tavuklari ile yap-
tiklari 6 hafta siliren bir aragtirmada, rasyona kattiklari
% 1.60 ve 2.07 dlizeyindeki NaHCO3 in yem tiketimini Onemli
derecéde azalttifini bildirmisglerdir.

Bir diger aragtirmada (30), 62 haftalik yumurta tavuk-
larinda farkli miktarlardaki toplam fosforun (% 0.2, 0.6,
1.0, 1.4 ve 1.8) etkileri incelenmis ve yem tiketiminin en
diisiik fosfor dlizeyinde Onemli derecede azaldi%i sonucuna
varilmisgtar.

Bir bagka ¢aligmada (65), soya ve misirdan kurulu temel
rasyona 0.18 ve 3 g/kg diizeylerinde NaCl katilmistir. NaCl
bakimindan yetersiz rasyonla beslenen broilerlerde yem tiike-
timinin onemli derecede azaldi%i gozlenmigtir.

Damron ve ark. (19), glinliik broiler civcivlerine uygu-
lanan 21 glinliik beslemede % 0, 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.20 dii-
zeylerinde NaCl kullanmiglar ve artan NaCl miktarina ba%li
olarak yem tiketiminin de arttiZini belirtmiglerdir.

Monsi ve Enos (47) da, yumurta tavuklari iizerinde yap-

tiklari ve 8 hafta siliren bir arastirmada, ilk 4 hafta siire-
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since rasyonunda NaCl bulunmayan tavuklarda yem tiiketiminin
azalmasina kargilik, %'0.5 dlizeyinde NaCl katilan ikinci 4
haftalik silire igerisinde ise onemli derecede arttifini belir-

lemiglerdir.

2e2t, Sodyum Tuzlarinin Yumurta Verimi

zerine Etkileri

Yumurta tavuklarinda performansi belirlemede sodyum,
potasyum ve klor arasindaki dengenin kritik oldugu belirti-
lirken; optimum dengenin sodyum igin % 0.14-0.28, klor ig¢in
% 0.20-0.24 olacak gsekilde olusturulmasiyla yumurta verimi,
yumurta kalitesi ve yemden yararlanmanin en iyi sekilde ger-
¢eklegeceZi bildirilmis, sodyum ve klor iyonlarinin bu den-
gesinin NaHCO5 gibi klor kapsamayan sodyum kayna¥i kullanil-
masi ile kurulacafi belirtilmigtir. Ayrica sodyum iyonunun
yumurta verimini silirdiirmek ig¢in gerekli oldufu ve bikarbonat
ilaveéinin iyi kabuk yapimi ig¢in bu iyonun kandaki konsant- .
rasyonunu safladiga dﬁ bildirilmigtir (52).

Omar ve ark. (48) 112 giinliik kafes tavuklari kullana-
rak yaptiklari bir aragtirmada, % 0.12 ve 0.24 klor ile
% 0.42 ve 0.58 toplam fosfor kapsayan rasyona kattiklari
% 0, 0.20, 0.35 ve 0.50 diizeyindeki NaHCO5 in performans
Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Bu arastirmada, yumurta
veriminin NaHCO3 katilmayan % O.24 klor ve % 0.42 fosfor
kapsayan rasydnu tliketen tavuklarda en yiiksek diizeyde oldugu-

nu gozlemiglerdir.



—8-

Austic ve Keshavarz (5), yumurta tavuklari iizerinde
yaptiklari 4 hafta sliren bir aragstirmada, farkli diizeylerde-
ki kalsiyum (% 2.0, 2.8, 3.6) ve klorun (% 0.25, 0.86) yumur-
ta verimini etkilemedifini belirtmiglerdir.

Reid (54), rasyondaki sodyum miktarinin % 0.04'den
O.l'e arttirilmasinin yumurta verimini Onemli derecede art-
tirdiZini bildirmigtir.

Junqueira ve ark. (31), 66 haftalik yumurta tavuklarin-
da % 0.30 ve 0.60 toplam fosfor kapsayan rasyona, % 0.37 ve
1.11 NaCl ile % 1.6 NaHCO; katarak 6 deneme grubundan olugan
bir aragtirma yapmiglardir. Bu aragtirmada, % 0.60 toplam
fosfor kapsayan rasyon ile beslenenlerde yumurta veriminin
diigiik fosfor dlizeyli rasyonu tiiketenlere godre daha fazla art-

ti1g1ni1 kaydetmiglerdir.

2.2.5. Sodyum Tuzlarinin Yemden Yararlanma

Uzerine Etkileri

Yumurta tavuklarinda yapilan ve 16 hafta siliren bir ca
galigmada (42), 16 veya 24 saat siireyle bir i1siklandirma
uygulanmig ve rasyona % O ve 0.5 diizeylerinde NaHCO3 ile
kalsiyum kayna¥i olarak kire¢ tagi veya 1/3 kire¢ tasi ve
2/3 istiridye kabugu katilmis ve her kg yumurta igin tiike-
tilen yem miktarinin etkilenmedigi bildirilmistir.

Reid (54) tarafindan yapilan bir aragtirmada, rasyon-
daki sodyum miktarinin artmasina paralel olarak yemden yarar-
lanma derecesinin de arttig: ifade edilmigtir. Bunun yaninda

sodyum diizeyl yliksek (% 0.28) olan rasyonda, diisiik miktarda
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klor (% 0.08) bulunmasinin yemden yararlanmayi azalttiZi bir
bagka g¢alismada (15) belirtilmigtir.

Broiler civcivler lizerinde yapilan bir ¢aligmada (49),
misir ve soyadan kurulu % 0.20 sodyum ve klor ile % 0.70
potasyum kapsayan rasyona, % 0,50 diizeyinde NaHCO5 katilmasi
ile yemden yararlanmanin onemli derecede arttifi bildirilmisg,
ayni durum NaHﬁCQ3 kapsamayan % 0.70 potasyumlu rasyon ile
beslenenlerde de gozlenmigtir.

Yine bir baska aragtirici (20), farkli diizeylerde sod-
yum (% 0.04, 0.14 ve 0.24) ve klor (% 0.07, 0.21 ve 0.36)
kapsayan rasyonlar ile beslenen broilerlerde rasyonun klor
de¥eri ne olursa olsun, sodyum deZerinin % O.l4'den 0.24'e
artmasiyla yemden yararlanmanin onemli derecede arttiZini
belirtmigtir.

Junqueira ve ark. (30), yumurta tavuklarinda rasyon
fosfor diizeylerinin (% 0.20, 0.60 ve 1.40) yemden yararlanma
lizerine etkili oldupfunu belirtmigler ve % 0.20 toplam fosfor
kapsayan rasyonla beslenen tavuklarda difer gruplara gore
bir diizine yumurta i¢in daha fazla yem tiikketildiZini sapta-
mislardir. Rasyon sodyum degerlerinin (% O, 0.06, 0.22 ve
0.45) ise yemden yararlanmayi etkilemedi}i sonucuna varmig-
lardir.

Hamilton ve Thompson (35) yumurta tavuklarinda rasyo-
nun Na+K/Cl orani 0.40, 0.91, 1.92, 2.83, 4.04 ve 7.69 ola-
cak sekilde diizenlenen bir aragtirmada, sadece 0.40 Na+K/Cl
oraninda bir dlizine yumurta i¢in oOnemli miktarda fazla yem
(6.98 kg) tliketildiZi, difer oranlarda ise yemdeéii yararlanma

bakimindan farklilifa ratlanmadi#i bildirilmigtir.



~-10-

2e2.6 Sodyum Tuzlarinin Yumurta Kalitesi

Uzerine Etkileri

Kanda asit-baz dengesini etkileyen faktorler, kabuk
olusumunda da etkilidir. Yumurta kabufu olugumu sirasinda
uterus sivilara ve kanin pH'si azalir. pH'daki bu azalma,
kabuk bezi tarafindan karbonatin yapiminda i iyonlarinin
serbest birakilmasindan dolayidir (4). Kanda H* iyonlarinin
artisi ile sonuglanan olaylar (5rne%in metabolik asidoz) kal-
sifikasyona engel olur, bdylece fazla mt iyonlari, kabuk bezi
sivisinda karbonat (co;) iyonlarinin gsekillenmesiyle ilave il
iyonu liretimi durabilmektedir (12).

Kan kalsiyumu ve karbondioksit ile kandaki ve kabuk
bezindeki bikarbonat iyonlari arasindaki iligkiler Sekil 1.
de gosterilmektedir. Bu gekil kandan orijin alan veya kabuk
bezi hilcrelerinin metabolizmasi sonucu olugan karbondioksitin
karbonat iyonlarinin en onemli kaynaZi oldufunu gosterir.
Karbondioksit ve sudan bikarbonat iyonlarinin olugumu, kabuk
bezi mukozasinda bulunan karbonik anhidraz enzimi araciliZi
ile olur (12).

Hava sicakli%i arttifinda solunum sisteminden su evapo-
rasyonu ile olusan 1isi kaybi artmakta, bu da kanda bikarbonat
iyonlari ve karbondioksit. yofunlufunun artmasina. sebep.olmak«
tadir. Kanda bikarbonat iyonlari ve karbondioksitin azalmasa
ise tamponlama kapasitesini dligiirir ve sonugta metabolik al-
kaloz olugur. Kanda diugiik seviyede bikarbonat iyonu bulunmasi
kabuk yapimi sirasinda olusan H* iyomlarinin zayif bir gekil-

de tamponlanmasina sebep olur, bu da yine CO5 iyonu liretimi
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ile durdurulur. Bu olay ¢ok sicak havalarda ince kabuklu yu-

murta olusumunun nedeni olarak agiklanabilir. Baza aragtiri-

cilar, yumurta kabuk kalitesini arttirmak ig¢in kabuk bezi si-

visinda CO5 iyonlarinin ilretimini etkileyen :faktorler oldufu-

na dikkati gekmislerdir (12).

Kabuk bezi

Kan plazmasi mukoza hilicresi
ca*?t > cat?t
Hcog
Metabolik
002
002 L /_cog
e
+ ______77,H2CO
HEO o — H2O ¢\
Karbonik
anhidraz
+
2H" gt
(HCO; ile
i
tamponlanmig)

Sekil 1. Yumurta KabuZu Olugum Mekanizmasi

Kabuk bezi
S1visi
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Kabuk kalitesi gegitli faktorlerin etkisi altinda ge-
lismektedir. Genetik, yas gibi ig¢ faktorler ile g¢evre isisi,
aydinlatma, tliy dokiimii, hastaliklar ve beslenme gibi dig fak-
torler en Snemlileri arasindadir (41). Beslenme faktorleri
ise bagta enerji olmak ilizere protein, vitamin ve mineraller-
dir. Son yillarda kabuk kalitesini arttirmak amaciyla farkli
diizeylerde Na+K-Cl konsantrasyonlari ile ¢ok sayida aragtir-
ma yapilmig ve rasyondaki Na+K-Cl konsantrasyonlarinin art-
masinin kabuk kalitesi lizerine olumlu etki yaptifi belirtil-

migtir (41).

2e2.6.1l. Yumurta afirliZi

Tki farkli airktan (beyaz leghorn ve beyaz rock) 6 aylak
yasta tavuklar iizerinde yapilan bir arastirmada (50), yumurta
afirliZinda goriilen artisin yas ve irka ba%li olmadiZini, bu-
nun mevsime baZli bir artig olduXunu kaydetmiglerdir.

Bir baska ¢aligmada (56) ise, yumurtlamanin 12. ayinda
ilk Ug¢ aya géré yumurta a%irliZinin 8.12 g arttiZi ve bu 9
aylik periyot igerisinde yumurta a#irli¥indaki artig oraninin
% 14.5 oldufu belirtilmis, artis nedeni yasa baglanmigtir.

Junqueira ve ark. (31) da, 66 haftalik yumurta tavuk=-.:
lari lizerinde yaptiklari bir aragtirmada % 0.30 ve 0.60 fos-
for kapsayan rasyonlara % 1.60 dizeyinde NaHCO3 ilave etmig-
lerdir. NaHCO5 ilave edilen diigiik fosforlu rasyonla beslenen-
lerde yumurta afZirlifinin, yliksek fosfor dlizeyli rasyonu ti-
ketenlere gore onemli derecede daha az oldufunu saptamiglar-

dir.
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2.2.0.2. Kabuk kalinli®i ve kirilma mukavemeti

Austic vé Keshavarz (4) tarafindan yapilan bir aragtir-
ma sonucuna gore, rasyondaki kalsiyum miktarinin gok diigiik
olmasi halinde Na+K-Cl konsantrasyonundski artmanin (-75'den
375 mEq/kg'a) kabuk kalinliZi ve kirilma mukavemetinin art-
masinda etkili olduZu bildirilmigtir.

Charles ve ark. (14), rasyona katilan % 0.25 diizeyin-
deki NaHCOB'ln kabuk kalinli%ini onemli derecede arttirdifina
kaydetmislerdir.

Makled ve Charles (42), rasyonunda % 0.5 NaHCO5 ve kal-
siyum kaynaZi olarak sadece kire¢ tagi bulunan tavuklarda
maksimum 1siklandirma (24 saat) ile yumurta kirilma mukaveme-
tinin Onemli derecede arttiZini bildirmiglerdir.

Bir bagka aragtirmada (3), rasyona katilan sodyum bi-
karbonat ve potasyum bikarbonatin kirilma mukavemeti ve ka-
buk kalinlaiZini etkilemedi#ini; fakat rasyonda klor diizeyinin
yiksek (% 0.9) olmasi halinde kabuk kalitesinin ©nemli dere-
cede azaldigi sonucuna varilmigtair.

Bir diZer arastirmada (5) ise, rasyona katilan % 0.25
ve 0.86 diizeyindeki klorun kabuk kalitesini azalttiZfi belir-
tilmigtir.

Yoselewitz ve ark. (67), igme suyuna 1900 mg/L kalsiyum
klorir ile 4650 mg/L sodyum asetat katarak yaptiklari 6 hafta
siiren bir arastirmada, igme suyundaki sodyum ve klor iyonla-
rinin yumurta kalitesi ilizerine kotii tesir yaptiZini; Balnave
ve Yoselewitz (7), i¢me suyuna katilan O, 200, 400 ve 600

mg/L diizeyindeki NaCl'liin miktarinin artmasiyla kirilma muka-
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vemeti ve kabuk kalinliZinin onemli derecede azaldiZini agik-
lamislardir. Ayni aragtiricilarin yaptiklarai bir bagka galig-
mada (8) ise, sehir suyu ile 0.5 g/L NaCl kapsayan kuyu suyu-
nu denemigler ve kuyu suyunun kabuk kalitesini azalttifa so-
nucuna varmiglardir. Yoselewitz ve Balnave (68) de, 50 hafta-
lik yumurta tavuklarinin igme sularina 7 hafta siireyle 0.5-2
g/L NaCl katmiglardir. Bu aragtirmada yumurta kabuk kalitesi-
nin Snemli derecede azaldifini, rasyona katilan 0-2 g/kg NaCl
in ise yumurta kabuk kalitesini etkilemedifini gozlemigler ve
suya katilan NaCl'iin yemdekinden daha etkili oldu#u sonucuna

varmiglardar.

2e2.7 Sodyum Tuzlarinin Kan Metabolitleri

Uzerine Etkileri

Vicutta asit-baz dengesi ¢ok onemlidir ve bunu saflayan
baglica iki organ vardir; ékcigerler ve bobrekler. Insanda ve
evcil hayvanlarda kan pH'si 7.40 (7.35-7.45), tavuklarda ise
2.54 (7.45-7.63) diir. pH azalirsa, yani kanda H' konsantras-
yonu artarsa asidozis; efer pl artar, yani it azalir veya OH
artarsa alkalozis adi verilen patolojik bir durum ortaya ¢i-
kar (62).

Viicut sivilarinda asit-baz dengesinin bozulmasi sonucu;
kanin pH deferi, kandaki karbondioksitin kaismi basinci (PCO2)
ve kanin bikarbonat (HCO%) konsantrasyonu degisir (10).

Kanin normal bikarbonat diizeyi, bobreklerden geri emi-
len bikarbonatlar yolu ile sa@lanmaktadir. Fakat yemde klor

iyonlarinin fazla olmasi halinde geriye emilis orani bozula-
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cafindan kanin bikarbonat diizeyi diger, bundan dolayi yemde
klor normal miktarlarda bulunmalidir. Yemde klorun diigik mik-
tarlarda bulunmasi halinde yeme % 0.2 diizeyinde NaCl katilma-
s1 klor gereksinimini karsllamaktad;r (23).

Asit-baz dengesi bozukluklari baslica 4 grup altinda
siniflandirilir. Bunlar;

1- Metabolik asidozis (Baglica HCO% azalmasi)

2- Metabolik alkalozis (Baslica Hcog birikimi)

3~ Solunum asidozisi (Baslica CO, birikimi)

4~ Solunum alkalozisi (Baslica CO, azalmasi) (62).

Baz eksiZi veya baz fazlasi; bir kan numunasinin kuvvet-
li bir asit veya baz ile 40 mm Hg.lik bir CO2 basincinda ve
38°C de PH nin 7.40'a titrasyonu ile ¢lgiilen deZerdir. Normal
degeri O+4 mEq/L'dir. Bu deéerin.(-#-veyau>+4-olmas1 metabolik
asidozis veya metabolik alkalozisi gosterir. Normal 002 basin-
c1 ise 40+%5 mm Hg.dir. Bu deZerin <55 mm Hg yada>45 mm Hg
olmasi da; solunum alkalozisi veya solunum asidozisini belirt-

mektedir (37).

2.2.7.1. Kan serumunda kalsiyum ve inorganik fosfor

Junqueira ve ark. (30) yaptiklari bir ¢alismada, 41 haf-
talik yumurta tavufu rasyonlarina katilan % 0, 0.06, 0.22 ve
0.45 diizeyindeki NaHCOB'ln serum kalsiyum miktarini etkileme-
di%ini, buna kargilik serum inorganik fosfor miktarinin % O
ve 0.06 diizeyinde~NaHCO5 ile diZer diizeylerine gore Onemli

derecede yiksek bulundufu belirtilmigtir.
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Miles ve Harms (45) rasyonda kalsiyum miktarinin art-
masl yada rasyona NaHCO3 katilmasainin (% 0.40) serum inor-
ganik fosforunu azalttiZini bildirmiglerdir.

Junqueira ve ark. (31) yaptiklari bir baska arastirma-
da, diigiik fosforlu (% 0.30) rasyonlara % 1.60 NaHCO5 katil-
di%inda serum kalsiyum dilizeyinin onemli derecede azaldifina
saptamislardir. Rasyonun % 0.30 fosfor kapsadifi durumlarda
serum kalsiyumu 25.6 mg/100 ml iken, bBu diizeyin % 0.60 fos-
forlu rasyonda 28.2 mg/100 ml oldufunu belirtmiglerdir. Ayri-
ca % 1.60 ve 2.07 diizeyinde NaH.CO5 katilan gruplarda serum
kalsiyumunu ortalama 22.8 mg/100 ml bulurlarken; % 0.39 ve
0.43 diizeyinde NaCl kattiklari gruplarda ise ortalama.28.3
mg/100 ml olarak bulmuglar ve aradaki farkin onemli olduZu
sonucuna varmiglardir.

Serum inorganik fosfor diizeyinin rasyonun (Na+K)/Cl
orani ile etkilenmedifi, buna kargin serum kalsiyum deZeri-
nin Snemli derecede etkilendi#i Hamilton (33) tarafindan
belirtilmistir. Buna benzer bir bagka g¢aligmada (35) ise,
rasyonun (Na+K)/Cl orani 0.40, 0.91, 1.92, 2.83, 4.04 ve
7.69 olarak kurulmugtur. Serum kalsiyum ve inorganik miktar-
larinin sadece .(Na+K)/Cl orani 0.40 oldufunda etkilendi#i ve
diferlerinden onemli derecede diisiik bulundufu, difer oran-
lardan ise etkilenmediZi kaydedilmigtir.

Serum inorganik fosfor dilizeyinin yemdeki fosfor mik-
tari ile dofrudan iligkili oldufu da bir bagka aragtirmada

bildirilmigtir (44).
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Hamilton (34), tavuklarin serum kalsiyum diizeyinin yas
ve 1rk ile etkilenmedi#ini; bu dlizeyin yumurthamadan sonraki
(5. ve 22. saatler) zamanla etkilendi#ini ve 5. saatte en
yiksek serum kalsiyum diizeyine sahip olduklarini belirtmisg-
tir. Ayni sekilde Miller ve ark. (46), serum inorganik fosfor
dlizeyinin de zamandan etkilendi%ini ve bu diizeyin 6%len saat-
lerinde 4.89 mg/100 ml iken, ertesi sabah 5.79 mg/lOO'ml.ye
kadar ylikseldigi bildirmiglerdir.

Wideman ve ark. (66), iki farkli irktan tavuk iizerinde
yaptiklari bir arastirmada, kalin kabuklu yumurta yumurtlayan
tavuklarin serum kalsiyum ve inorganik fosfor miktarlarinin
ince kabuklu yumurta yumurtlayanlardakine gore onemli derece~.

de yiksek olduZunu kaydetmiglerdir.

2e2e7s2. Kan serumunda sodyum, potasyum ve klor

Hamilton ve Thompson (35), rasyonun (Na+K)/Cl orani ile
serum sodyum, potasyum ve klor miktarlarinin onemli derecede
etkilendiZini belirtmislerdir. Serum potasyum ve klor deXer-
lerinin, (Na+K)/Cl orani 0.40 oldufunda onemli derecede yiik-
sek ve bu-oranin 7.69 olmasi halinde ise en diiglik dlizeyde
bulundufunu bildirmislerdir.

Walicka ve ark. (65), 3 ve 8 haftalik broilerleri diisiik
(0.18 g/kg) ve normal (3 g/kg) NaCl igerikli rasyonlarla bes-
lemigler ve diiglik miktarda NaCl kapsayan rasyonu tiiketen hay-
vanlarda serum sodyum ve klor diizeylerinin, normal NaCl kati-
lan gruptakiiere oranla onemli derecede azaldifini saptamig-

lardar.
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Cohen ve ark. (17) tarafindan yumurta tavuklari iizerin-
de yapilan bir arastirmada, hayvanlar 4 deneme grubuna ayril-
mig olup l. gruba % 0.40 NaCl, 2. gruba % 0.20 NaCl ve: % 0.29
NaHCOB, 3. gruba % 0.20 NaCl ve 4. gruba da % 0.29 NaHCO3
katilmigstir. Serum sodyum deXerlerinin rasyonlardan etkilen-
medi%i, buna kargain klor deZerinin % 0.29 NaHCO5 katilan 4.
grupta diZer gruplara gore onemli derecede diigtuX%i belirtil-

migtir.

2.2.7.35. Kanda pH, baz artisi, bikarbonat iyonu ve

karbondioksit basinci

Cohen ve Hurwitz (16), semi-purifiye rasyon ile besle-
nen yumurta tavuklarinda (Na+K)/Cl oraninin 1.5'den biiyiik
olmasi halinde kan pH'nin kabuk yapimi sirasinda azalmadifi-
ni, bu oranin 2'den bliyik olmasi halinde ise metabolik alka-
lozis olusgsacaZini belirtmigslerdir.

Junqueira ve ark. (31), yumurta tavufu rasyonlarina

% 1.60 ve 2.07 diizeyinde NaHCO, ile % 0.39 ve 0.43 diizeyinde

3
de NaCl katmiglardir. NaCl katilan gruplarda pH, baz artisai,
bikarbonat iyonu (HCO%) ve karbondioksit basinci (PCOE)
deferlerinin NaHCO3 katilan gruplardan onemli derecede dligilik
bulundugu bildirilmistir.

Walicka ve ark. (65) broilerler lizerinde yaptiklari
bir aragtirmada, diisiik NaCl (0.18 g/kg) diizeyli rasyonu tiike-
ten hayvanlarda kan pH ve HCO% miktarinin, normal diizeyde

NaCl (3 g/kg) kapsayan rasyonla beslenenlere gére Snemli de-

recede azaldiZi, buna karsin P002 de#erinin etkilenmediZini
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kaydetmiglerdir.

Hamilton (34), kan pH'nin yumurtlama songa81 5. saatte
7.395 iken, 22. saatte 7.340'a diigtiiflinli; ayni periyot ice-~
risinde PCO, deferinin 38.7'den 42.9 mm Hg'ya ylkseldigini;
BCO

3 miktarindaki diisligiin ise Onemli olmadifini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. MATERYAL

5.1.1. Deneme Hayvanlari

Aragtirmada toplam 200 adet 24 haftalik Hisex Brown
yumurta tipi, kahverengi melez tavuk kullanildi. Aragtirma
her biri 40 adet tavuktan olusan 1 kontrol, 4 deneme olmak

Uzere toplam 5 grup halinde ylritiildi.

3.1.2. Deneme Rasyonlari

Aragtirmada temel rasyon; bugday, misir, soya kiispesi,
aycigegi kiispesi ve et kemik unu olacak gekilde kuruldu.
Rasyonlarain izokalorik ve izonitrojenik olmasina ¢6zen goste-
rildi. Deneme grubu rasyonlarina sodyum tuzlari olarak sira-
s1yla sodyum bikarbonat, sodyum asetat, sodyum siilfat ve sod-
yum fosfat katilda.

Rasyonlar, Tarim Orman ve Koyigleri Bakanli%i Lalahan
Hayvancilik Aragtirma Enstitiisi Yem Kirma ve Karigtirma Uni-
tesinde hazirlandi.

Arastirma rasyonlarinin bilegimi Tablo l'de gosteril-

mektedir.
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Tablo 1. Arastirma Rasyonlarinin Bilegimi

Kontrol D eneme Gruplaraza
Ragyonlara giren

yem maddeleri, %  GFubu 1 2 3 4

Bugday 27.40 26.75 26.75 26.50 26.50
Misir 38,00 38.00 38,00 38,00 38,00
Soya kiispesi 12.00 12.00 12,00 12.00 12.00
Aygigefii kiispesi 11.25 11.25 11.25 11l.25 11l.25
Et kemik unu 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Kire¢ taga 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
Dikalsiyum fosfat 0.60 0,60 0.60 0.60 0.60
Tuz 0.40 0.30 0. 30 0.30 0.30
Sodyun bikarbonat - 0.75 - - -

Sodyum asetat - - 0.75 - -

Sodyum siillat - - - 1.00 -

Sodyum fosfat - - - - 1.00
Vitamin karmasi® 0.25 0.25 "0.25 0.25 0.25

Mineral karmasi™® 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Besin maddeleri

miktari

Metabolik enerji,

keal/kg 2714 2694 2694 2686 2686
Ham protein, % 16.70 16.63 16,63 16,60 16,60
Ham yaf, % 3.45 3.44 3.44 3.43 3.43
Ham selliiloz, % 4.02 4,02 4.02 3.99 3.99
Ham kiil, % 11.23 11.22 11,22 11,21 1ll.21
N-siz 6z madde, % 54.60 54,69 54.69 54.77 54.77
Kalsiyum, % 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19
Fosfor, % 0.70 0.69 0.69 0.69 0.69

%. Rovimix 123-T: Her 2.5 kg Rovimix 123-T'de aktif madde ola-~
rak: A vitamini 12,000.000 IU; D5 vitamini 2.000.000 IU;
E vitamini 35.000 IU; K3 vitamini 5.000 mg; Bj vitamini
3.000 mg; Bp vitamini 67000 mg; Niasin 20.000 mg; kalsiyum
D-pantotenat 6.000 mg; Bg vitamini 5,000 mg; B12 vitamini
15 mg; folik asit 750 mg; D-biotin 45 mg; kolin klorid
125.000 mg ve C vitamini 50.000 mg bulunmaktadir.

=

. Rémineral S: Her kg Remineral S'de aktif madde olarak:
Manganez 80,000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko 60,000 mg;
bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg; iyot 1.000 mg; selenyum
150 mg ve kalsiyum 446.925 mg bulunmaktadair.
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3.2.  METOT

%2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi

Hayvanlarin gilinliik tiiketebilecekleri miktarlarda yem
slirekli olarak yemliklerde bulundurulmak suretiyle ad libitum
verildi. Hayvanlar, 20 haftalikken Ozel sektorden sa¥lik
kontrolleri ve agilamalari yapildiktan sonra alinarak A.U.
Veteriner Fakiiltesinde bulunan uygun tel kafeslere konuldu.
Kimeste gln 1si%ina ek olarak m2'ye 4 watt diigecek gekilde
elektrik 1giZi uygulandi ve kilimes toplam glinde 17 saat siire
ile tabii ve suni olarak aydinlatildi. Hayvanlar 24. haftaya
kadar % 14 proteinli ve 2625 kcal/kg metabolik enerjili pilig
geligtirme yemi ile daha sonra tavuklar ig¢in hazirlanan aras-

tirma yemleri ile 4 ay beslendiler,.

3242, Yem lMaddeleri ve Rasyonlarin Besin Madde

Miktarlarinin Belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan yem maddelerinin ve rasyonlarin
ham besin madde miktarlari A.0.A.C.'de bildirilen (2) analiz
metotlari ile saptandi. Kalsiyum tayininde Eppendorf Alev
Fotometresi, fosfor tayininde Beckman Spektrofotometresi,
sodyum, potasyum ve klor tayininde Beckman Elektrolit Cihazi,
kanda pH, baz artisi, bikarbonat iyonu ve karbondioksit basin-
cl tayininde ise Copenhagen Asit-Baz Analiz Cihazi kullanailda.
Ayrica yem maddeleri ve rasyonlarda, seker (64), nisasta (63)
ve metabolik enerji diizeyleri de (13) hesaplandi. Metabolik
enerji miktarinin hesaplanmasinda Carpenter ve Clegg (13)

tarafindan geli§tirilen formiil;
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Metabolik Enerji (kcal/kg) = 53 + 58[} % Ham protein) + 2.25
( % Ham ya%) + 1.1 ( % Nisasta)
+ ( % Sekerﬂ

kullanilda.

3e2e3. Canli A%irlaik Artisinin Belirlenmesi

Arastirmanin baginda ve sonunda tavuklar 12 saat ag
barakildiktan sonra tek tek tartilarak canli a%irliklari sap-

tanda.

324, Yem Tiketiminin Belirlenmesi

Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulup haftada bir
yapilan tartimlarla yem tiikketimi grup ortalamasi olarak tes-

bit edildi.

3.2.5. Yumurta Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesi

Gruplarda her glin yumurta verimi kayitlari tutuldu.
Yumurtalar her glin oda sicaklaiffinda 24 saat bekletildikten
sonra tartilip aZirliklari saptandi (57). Yumurtalar + 0.0l g
duyarlikla Sartorious marka terazi ile tartilda.

Gruplardan elde edilen yumurtalardan iki haftada bir
l2'ser tane alinarak kirilma mukavemetleri ve kabuk kalinlaik-
lari belirlendi. Yumurtalarin kirilma mukavemetleri Rauch (53)
tarafindan geligstirilmis olan kirilma mukavemeti Ol¢gme aleti
ile kg/cm2 olarak 06lg¢ilildii. Yumurta kabuk kalinliginin saptan-
masinda mikrometre kullanildi. Kirilan yumurtan1n~sivri, kiit
ve orta kisimlarindan alinan Orneklerde kabuk zarlari g¢ikari-

larak ©6lg¢imler yapilaip bunlarin ortalamalari alindi (26).
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3e2e60 Kan Serumunda Kalsiyum ve Inorganik Fosfor

Tayini
Arastirma siliresince hayvanlardan 4 defa kan alinarak
serumda kalsiyum ve inorganik fosfor analizleri yapildi. Kan

analizleri ig¢in her gruptan 10 hayvan dikkate alindai.

3.2.6.1. Kan serumunda kalsiyum tayini

Serumda kalsiyum, % 10 mg kalsiyum standart ¢ozeltisi
ile ayarlanan Eppendorf Alev Fotometresinde saptandi. Serum-
lar 1/20 oraninda sulandirilarak cihazda okundu (36). Bu ana-

liz kanin alinmasini izleyen 24 saat igerisinde tamamlandi

(25).

3.2.6.2. Kan serumunda inorganik fosfor tayini

Modifiye Younburg metoduna (51) gdre serumun triklor-
asetik asit ile ¢oktirilmesinden elde edilen filtratta inor-
ganik fosfor tayini yapildi. Bir tilip igerisine 4 ml triklor-
asetik asit ve 1 ml serum koyularak 1-2 dakika bekletildikten
sonra fosforsuz bir filtre kaZidindan siiziildii. Elde edilen
filtrattan bir tiipe 1 ml alinarak saf su ile 14 ml'ye tamam-
landi. Ikinci bir tiipe kontrol olarak 14 ml saf su koyuldu.
Uzerlerine 4 ml molibdik siilfiirik asit A ayiraci ( 50 ml
% 7.8'1lik sodyum molibdat ¢dzeltisine 50 ml 10 N HESO4 ilave
edildi) ilave edilip karistirildi. 2 ml % 0.2'lik SnCl, ¢o-
zeltisi koyulup tekrar karigtirildiktan sonra 15 dakika bek-
letildi ve spektrofotometrede 520 milimikron dalga boyunda

okundu. Cihaz saf su ile hazirlanan kontrolle 100 transmisyona
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ayarlandi. Sonra numunenin transmisyonu tesbit edildi. Ayrica
standart fosfat g¢dzeltileri ile bir kalibrasyon hatti ¢izil-

di. Bu hattan yararlanarak serumdaki fosfor miktari % mg ola-
rak belirlendi. Bu analiz kanin alinmasini izleyen 4 saat

igerisinde tamamlandi (25).

3.2.7. Kan Serumunda Sodyum, Potasyum ve Klor Tayini

Aragtirma siliresince hayvanlardan 4 defa kan alinarak
serumda sodyum, potasyum ve klor analizleri yapildi. Kan
analizleri ig¢in her gruptan 10 hayvan dikkate alindi.

Serumda sodyum, potasyum ve klor miktarlari Beckman E4

elektrolit cihazinda okundu (24).

3.2.8. Kanda pH, Baz Artisi, Bikarbonat Iyonu ve

Karbondioksit Basinci Tayini

Hayvanlardan 4 defa kan alinarak pH, baz artigi, bikar-
bonat iyonu ve karbondioksit basinci belirlendi. Bu amagla
her gruptan.io hayvan dikkate allﬁdl.

Her hayvandan 2 ml kan OrneZi, V. subcutanae ulnaris-
ten heparinize edilmis plastik enjektodrle usuliine uygun bir
gekilde alinda (38). Bu kan trneklerinin Slgilimleri en geg 3
saat igerisinde ABL 30 Radiometer / Copenhagen marka Asit-

Baz Analiz Cihazinda yapaldal (1).

3.2.9. Istatistik Analizler

Yunmurta aZirli%i, yumurta kirilma mukavemeti, yumurta

kabuk kalinli¥%i, serumda kalsiyum, inorganik fosfor, sodyum,
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potasyum ve klor miktari, kanda pH, baz artigsi, bikarbonat
iyonu.ve karbondioksit basinci ile canli afirlik bakimindan
gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin ortalama
deferleri arasindaki farkliliklarin onemlili¥i variyans ana-
liz metodu (21), gruplar arasi farkin onemlilik kontrolii igin
de Duncan testi (22) uygulandi. Gruplarda yumurta verimi Khi-
Kare metodu (59) ile karsilastirilarak aralarindaki farkli-

liklarin onemi arastirailda.
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4, BULGULAR

Arastirmada, 20 haftalik piliglere 24 haftalik oluncaya
kadar verilen pili¢ gelistirme yeminin kimyasal bilegimi Tab-

lo 2'de gosterilmektedir.

Tablo 2. Pilic Geligstirme Yeminin Kimyasal Bilesimi

Kuru Ham Ham Ham Ham N-siz Oz letabolik
Madde Protein Ya% Selliiloz Kiil madde Enerji

( %) (kcal/kg )
91.65 14.00 3.11 4.40 5.73 o4.41 2625

Arastirma rasyonlarinin metabolik enerji deferleri ve
besin madde miktarlari Tablo 3'de verilmektedir.

Gruplarda canli aZirlik ortalamalari Tablo 4'de goste-
rilmektedirf Yapilan arastirma sonunda elde edilen ortalama
canli a%*irliklar kontrol, 1, 2, 3 ve 4, gruplarda sirasiyla
1937.25, 1944,00, 1999.71, 1946.58 ve 1954.10 g olarak belir-
lenmistir. Gruplarda canli aXirlafin farkli rasyonlardan et-
kilenmediXi anlagilmaktadair.

Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta verimi Tablo
5 ve Sekil 2'de gosterilmektedir. Arastirma sonucunda ortala-
ma yumurta verimi kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla
% 90.20, 90.08, 86.94, 89.53 ve 90.58 olarak belirlenmigtir.

Gruplarda haftalara gore bir tavufun glinliik ortalama
yem tliketimi Tablo 6'da, yemden yararlanma de#ferleri ise

Tablo 7'de verilmektedir.
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Tablo 3. Aragtirmada Kullanilan Rasyonlarin Metabolik Fnerji
DeZerleri ve Besin Madde Miktarlara

Kontrol D e neme Gruplara

Grubu 1 o 3 4

Metavolik Fnerji

Kcal/kg 2694 2697 2700 2680 2690

Kjul/kg 11272 11284 11297 11213 11255
Kuru Madde, % 90.45 90.93 90.41 90.62 90.91
Ham Protein, % 16.68 16,53 16.85 16.57 16.58
Ham Yagz, % 2.55 2.58 2.43 2.59 2.80
Ham Selliiloz, % 4,33 4,33 4.60 4.44 3.94
Ham Kiul, % 11.87 12.22 11.84 12.02 12.00
N-siz Oz Madde, % 55.02 55.27 54.69 55.00 55.59
Kalsiyum, % 3.32 3.53 3.62 3.35 3.27

Fosfor, % 0.70 0.69 0.69 0.69 0.69
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ablo 5. Gruplarda Haftalara Gore Ortalama Yumurta Verimi, %

Kontrol Deneme Gruplaraza >

afts Grubu 1 2 : 3 4 X

24 72450 72.50  72.50  73.50  70.27 0.77"
25 84.27 87.85 88.22 87.85 88.22 2.87
26 87.82 92.50 90.00 92.85 93.22 T.42"
27 190.708P 93.92% 87.15° 94.27% 93.57%  13.82%%
28 90.00 88.92 87.50 91.42 91.77 3.90°
29 93.20° 92.50% 86.84° 92.15% 89,272  9.68%
30 96.05 93.92 89.10 93.22 94.65 8.94"
31 94.25 95.35 92.10 92.15 95.72 5.76
32 95.00 93.22 92.86 92.15 95.35 3.71
33 95, 32% 92.50%® 89.47° 95.35% 93.418P  10.08®
34 94.62% 92.50% 87.64° 93,97% 93,05%  13.82%%
35 91.77 91.92 89.18 90.60 91.07 1.44"
36 93.55 93.22 86.81L 90.48 90.35 6.24"
37 93.55 91.42 90.76 89.10 92,66 A 4T
38 91.05 90.72 87.82 87.60 89.38 3,06~
39 86.40 87.15 84.44 85.71 91.20 6.39"
40 88.90 86.77 82.35 86.44 89.00 6.72"
41 84,62 84.62 80.23 82.71 88.25 6.94"
)rtalama 90.20% 90.08% 86.94° 89.53% 90.58%  52,81%%

wyn1 sirada aynl igsareti tagiyan deferler arasinda istatistik
akimindan bir fark bulunamamigtir (P >0.05). - = P >0.05;
: = P 0.05; #xx=P<0.0L .
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Tablo 6. Gruplarda Haftalara Gore Bir TavuZun Giinlilk Ortalama
Yem Tiketimi, g

Kontrol Deneme Gruplara
Hafta Grubg 1 ) 3 4
24 120.57 120.00 118.93 119.64 122.86
25 126.57 125.71 123.93 128,71 127.86
26 128.86 125.71 127.86 130.00 130.00
27 127.98 129.29 130.57 128.57 130.21
28 129.71 130,00 129.29 126,07 127.14
29 128,00 128.80 126,79 127.14 130.71
30 130.57 128.50 130.98 125,21 127.86
31 131.71 130.00 129,86 130.00 130.00
32 130.10 130.00 129.70 128,57 130.57
33 130.29 128,86 130.71 130.07 130.36
34 128.86 130.14 128.85 130.97 131.43
35 129.43 127.50 131.59 127.82 131.79
36 127.57 128,71 131.57 130.44 130.97
37 129.43 129.50 129.33 128,06 130.26
38 127.59 126.79 127.31 129.68 128.94
39 127.71 128,21 130.35 128,20 130.70
40 124.29 124,71 130.51 127.05 129,30
41 120.29 119.64 128.15 127.80 128.81

Ortalama 127.75 127.34 128.68 128.00 129.43
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Tabld 7. Gruplarda Haftalara Gore Yemden Yararlanma Derecesi

(kg yem/1l diizine yumurta)

Kontrol Deneme Gruplaraza
Hafta Grubu 1 2 3 4

24 2.00 1.99 1.97 1.95 2.10
25 1.80 1.72 1.69 1.76 1.74
26 1.76 1.63 1.70 1.68 1.67
27 1.69 1.65 1.80 1.64 1.67
28 1.73 1.75 1.77 1.65 1.66
29 1.65 1.67 1.75 1.66 1.76
30 1.63 1.64 1.76 1.61 1.62
31 1.68 1.64 1.69 1.69 1.63
32 1.64 1.67 1.68 1.67 1.64
33 1.64 1.67 1.75 1.64 1.67
34 1.63 1.69 1.76 1.67 1.69
35 1.69 1.66 1.77 1.69 1.74
36 1.64 1.66 1.82 1.73 1.74
37 1.66 1.70 1.71 1.72 1.69
38 1.68 1.68 1.74 1.78 1.73
39 .77 .77 1.85 1.79 1.72
40 1.68 1.72 1.90 1.76 1.74
41 1.71 1.70 1.92 1.85 1.75

Ortalama 1.70 1.70 1.78 1.72 L.72




T

Tablo 6'dan da gozlendi%i gibi, giinliik ortalama yem
tiiketimi kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 127.75,
127.34, 128.68, 128.00 ve 129.43 g olarak saptanmigtir.
Tavuklar grup yemlemesine tabi tutuldujundan istatistik ana-
liz yapilamamistir. Sodyum fosfatin % 1 diizeyinde katildiZa
4, grupta yem tiikketiminin digerlerine nazaran fazla oldufu
gozlemlenmigtir. Bir diizine yumurta ig¢in tiliketilen ortalama
yem miktari ise kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla
1.70, 1.70, 1.78, 1.72 ve 1.72 kg olarak belirlenmigtir (Tab-
lo 7). Kontrol grubu ve l. grupta difer gruplara nazaran
1 dlizine yumurta i¢in daha az yem tiliketildiZi saptanmigtair.

Gruplarda yumurta kalitesine iligkin deferlerden orta-
lama yumurta afirlifi, yumurta kirilma mukavemeti ve kabuk
kabuk kalinli¥i ile bunlara iliskin istatistiki deferlendir-
meler sirasiyla Tablo 8, 9 ve 10'da verilmektedir.

Gruplarda kan serumunda kalsiyum ve inorganik fosfor
miktarlari Tablo 1ll'de verilmektedir. Deneme sonunda kalsi-
yum ve inorganik fosfor miktarlari kontrol, 1, 2, 3 ve 4.
gruplarda sirasiyla 37.02, 5.84; 34.72, 5.70; 35.38, 5.63;
32.94, 5,28 ve 3%.84, 6.28 mg/100 ml olarak saptanmigtar.

Gruplarda kan serumunda sodyum, potasyum ve klor mik-
tarlara Tablo 12'de gosterilmektedir. Deneme sonunda potas-
yum miktarlari kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla
4.8%, 5.19, 4.80, 4.85 ve 4.42 mM/L olarak belirlenmigtir.
Bu analiz bulgularindan kan serum potasyum miktarinin farkla

rasyonlardan etkilenmedi#i anlagilmaktadir.
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" Gruplarda kanda pH, baz artigi, bikarbonat iyonu ve
karbondioksit basinci delerleri Tablo 1%'de verilmektedir.
Deneme sonunda kanda baz artisi ve bikarbonat iyonu miktar-
lari kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla -2.58, 22.87;
-1.56, 23.40; ~3.01, 21.65; -2.27, 22.68 ve -1.92, 23.00 mM/L
olarak saptanmigtir. Bu analiz sonu¢larindan kanda baz artigi
ve bikarbonat iyonu miktarlarinin farkli rasyonlardan etkilen-
mediZ%i sonucuna varailmigtir. Deneme sonunda Olglilen karbon-
dioksit basinci deferleri kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda
sirasiyla 45.94, 42.94, 40.02, 41.90 ve 4%.41 mmlg; pH deZer-
leri ise 7.%2, 7.35, 7.35, 7.6 ve 7.34 olarak bulundu. Dene-
menin 29. haftasinda 3. ve 4. gruplarda kan pH'si diZ%er grup-
lardan istatistiki ag¢idan onemli derecede yliksek bulunmakla

birlikte (P<0.05) difer haftalarda gruplar arasinda pH baki-

mindan farkliliklar gozlenmedi.
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RS> : TARTISMA ve SONUG

Bu aragtirmada ¢egitli sodyum tuzlarinin yumurta tavuk-
larinda canli agirlik artisi, yem tiketimi, yumurta verimi,
yunmurta kalitesi (yumurta aX¥irli%i, yumurta kirilma mukave-
meti ve kabuk kalinliZi), kan serumunda kalsiyum, inorganik
fosfor, sodyum, potasyum ve klor ile kanda pH, baz artisi,
bikarbonat iyonu ve karbondioksit basinci deferleri lizerine
etkiiér&nin clup olmadi#i incelendi.

Arastirma sonunda elde edilen ortalama canli afirlik-
lar kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 1937.25,
1944.00, 1999.71, 1946.58 ve 1954.10 g olarak saptanip ista-
tistiki agidan gruplar arasinda farkliliXin olmadiZi (P> 0.05)
sonucuna varildi (Tablo 4). Arastirma siiresince canli a¥irlik
artiglari ise sirasiyla 147.00, 199.25, 217.96, 206.58 ve
209.35 g olmustur.

Monsi ve Enos (47) 63 haftalik yumurta tavuklari kulla-
narak yaptiklari bir aragtirmada, % 0.125 NaCl kapsayan ras-
yonlarla beslenen tavuklarda canli afirli¥in aragtirmanin ilk
haftasinda azaldifil ve rasyonunda NaCl bulunmayan tavuklarda
ise canli aZirlifin 4 hafta igerisinde 2010 g'dan 1760 g'a
dugerek 250 g azaldi#i sonucuna varmislardir.

Sullivan ve Njoku (61) tarafindan yapilan 3 ayri dene-
mede, m1sir ve soya kiispesinden olugan temel rasyona bir arag-
tirmada % O, 0.10, 0.20 ve 0.30 diizeyinde NaCl; bir bagka g¢a~
ligmada % 0.04, 0.08, 0.12 ve 0.16 Na® saflanacak gekilde
NaHCOa; bir diferine ise % 0.05, 0.11, 0.17 ve 0.23 Cl~ sagla-

nacak gekilde KCl katilarak yumurta tavuklari 6 hafta slireyle



43

beslenmigstir. Bu denemelerde en diigiikk dlizeyde NaCl, Na* ve C1~
kapsayan rasyonlarla beslenen hayvanlarda canli a¥irli¥in
onemli derecede azaldifi sonucuna varilmigtir.

Rasyona % 0.20 Na' saglanacak gekilde kattiZimiz % 0.75
dlizeyindeki NaHCOE'ln canli aZirlak lizerine olumsuz etkisinin
olmadiZi yapilan arastirma sonucunda gozlenmigtir.

Sodyum asetat, sodyum sliilfat ve sodyum fosfatin katil-
dig1 gruplarda ¢esitli haftalarda goriilen olimlerin nedeni
kesin olarak sodyum tuzlarina baZlanamamigtir. Olen tavuk
sayisi da az oldufundan istatistik analiz yapilamamigtir.

Aragtirma sliresince ortalama yumurta verimi kontrol,

1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla % 90.20, 90.08, 86.94,
89.53% ve 90.58 olarak hesaplandi (Tablo 5). Arastirma siire-
since gruplardaki toplam yumurta verimi dikkate alinarak
yapilan Khi-Kare analizi sonucuna gore rasyonunda sodyum
asetat bulunan 2. grubun diger gruplardan onemli derecede
daha az (P<0.01) yumurta verdi%i Tablo 5'den goriilmektedir.
Bu nedenle, sodyum asetatin % 0.75 oraninda rasyonlara katil-
masinin yumurta verimi lzerine olumsuz etki yaptiZi sonucuna
varildi. Kontrol ve difer gruplar arasinda yumurta verimi
bakimindan farklilik bulunmadzi.

Bir kisim arastiricilar (4,5,6,7,27) yumurta veriminin
rasyondaki c¢esitli diuzeylerdeki sodyum ve klor ile etkilen-~
mediZini bildirirken, bir arastirici da (54) NaCl ile rasyon
sodyumunun % 0.04'den % O.l'e arttirilmasinin yumurta verimi-

ni onemli derecede arttirdiZini kaydetmislerdir.
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Monsi ve Enos (47) tarafindan yapilan ve 8 hafta siliren
bir ara§tlfﬁada, rasyona katilan % 0.125 ve 0.250 diizeyindeki
NaCl'iin ilk 4 haftada yumurta verimini etkilemedifini, buna
kargin son 4 haftada ise yumurta verimini Onemli derecede
azalttiZa: belirtilmistir. Dugiuk dilizeyde NaCl verilen deneme
gruplarinda yumurta veriminin 4 haftadan sonra diigmesinin .
nedeni olarak, viicuttaki sodyum depolarinin azalmasi gosteril-
migtir.

Junqueira ve ark. (31) tarafindan, 48 haftalik Hy-Line
W-%6 yumurta tavuklari kullanilarak yapilan bir aragtirmada
% 0.30 ile 0.60 fosfor igeren rasyonlara % 1.60 NaHCO5 ilave
edilmigtir. NaHCO5 ilavesinin her iki fosfor dilizeyinde de yu-
murta verimini onemli Olgiide azalttaiffi bildirilmigtir.

Yumurta tavufu rasyonlarina % 0.125, 0.250, 0.500 ve
1.000 oranlarainda NaH.CO5 katilarak yapilan 8 aylik bir arasg-
tirmada (39) rasyonlara NaHlCO5 ilave edilmesinin, kontrol
grubuna nazaran yumurta verimini Onemli diizeyde (P<:0.0l)
arttirdigi kaydedilmigtir.

Leghornlar ile yapilan bir aragtirmada da (18), kontrol
grubunda ve % 0.5 NaHCO3 igeren deneme grubunda yumurta verim-
leri sirasiyla % 69.4 ve 80.3% olarak bulunmugtur. Rasyonlara
% 0.5 oraninda NaHCO5 katilmasinin yumurta verimini istatis-
tikil agidan onemli derecede arttirdiZi bildirilmistir.

Junqueira ve ark. (30) yaptiklari bir bagka ¢aligmada,
41 haftalik Hy-Line yumurta tavuklari kullanmigslardir. Fosfor
dlizeyi % 0.2, 0.6 ve 1.4 olan rasyonlara % O, 0.06, 0.22 ve

0.45 Na®t saf%lanacak gekilde NaH.CO5 katilmigtir. Yumurta verimi
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% 0.2 toplam fosforlu rasyonda % 0.45 Na* bulunmasiyla digZer
gruplara gdre ¢nemli derecede azalmig, difer diizeylerde ise
etkilenmemigtir.

Makled ve Charles (42) tarafindan yapilan bir baska
aragtirmada ise, 25 haftalik Leghorn tavuk rasyonlarina % O
ve 0.5 NaHCOB, kalsiyum kaynaX%1i olarak kire¢ tagi veya 1/3
kire¢ tasi + 2/3% midye kabuZu katilmig ve 16 ile 24 saatlik
1giklandirma uygulanmigtir. Yumurta verimi NaHCO5 ilavesin-
den etkilenmenigtir.

| Yumurta tavuZu rasyonlarina % 0.75 NaH.CO5 katarak yap-
t1¥1mi1z bu arastirmada yumurta verimi bakimindan elde edilen
bulgular bazi literatiir bildirisleri (30,42) ile uyum igin-
dedir.

Glinlik ortalama yem tiiketimi kontrol, 1, 2, 3 ve 4.
gruplarda sairasiyla 127.75, 127.34, 128.68, 128.00 ve 129.4%
g olarak belirlendi (Tablo 6). Tavuklar grup yemlemesine
tabi tutuldufundan yem tiketimi istatistiksel yonden deZer-
lendirilememigtir.

Bir kisim aragtiricilar (3,4,7) yem tilketiminin rasyon
elektrolitleri ile etkilenmedifini belirtmislerdir. Yine bazi
aragtiricilar (31) 26 ve 72 haftalik yumurta tavuklarinda
‘kullandiklari % 1.60 ve 2.07 dlizeyindeki NaHCOa'ln yem tiike-
timini onemli derecede azalttiZini bildirirlerken; Makled ve
Charles (42) ise, 25 haftalik yumurta tavufu rasyonlarina
katilan % 0.5 dlizeyindeki NaHCOa'ln yem tliketimini Onemli
derecede arttirdifini bildirmiglerdir. Bu aragtirmada, yem
tiketimindeki artmanin nedeni olarak,igiklandirma sliresi gos-

terilmigtir.
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.\¥agt}g1m1z bu aragtirmada, % 0.75 oraninda NaH’CO3 katil-
masiyla‘yem tﬁketiminin matematiksel agidan kontrol grubu ile
benzer olduZu gorilmektedir.

Bir dlizine yumurta ig¢in tiiketilen ortalama yem miktari
kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 1.70, 1.70, 1.78,
1.72 ve 1.72 kg olarak hesaplandi (Tablo 7). Kontrol grubu
ve sodyum bikarbonat bulunan 1. grupta difer gruplara naza-
ran bir .dlizine yumurta i¢in daha az, sodyum asetat bulunan
2. grupta ise diferlerine gore daha fazla yem tiketildiXi
saptandi. Sodyum sulfat ve sodyum fosfat bulunan 3. ve 4.
gruplarda yemden yararlanma bakimindan farkliliklar saptan-
madl.

Reid (54) tarafindan Leghorn tavuklar lizerinde NaCl
kullanilarak yapilan bir arastirmada, rasyon sodyumunun
% 0.04 olmasi halinde yemden yararlanmanin 2.52 kg, % O.l'e
arttirilmasi ile 2.13 kg ve % 0.37'de ise 1.83 kg olarak
gergeklegtifl ve yemden yararlanma derecesindeki artisin
rasyon sodyumu ile doZru orantili olduZu belirtilmigtir.

Junqueira ve ark. (31), 26 ve 72 haftalik yumurta ta-
vugu rasyonlarina % 1.60 ve 2.07 diizeylerinde NaHCO5 katmig~
lardir. Yemden yararlanmanin % 1.60 NaHCO5 katilan grupta
3.75 kg; % 2.07 katilan grupta ise 3%.07 kg olarak bulundufu
ve her iki NaH.CO5 dizeyinde de Onemli derecede azaldiZi be-
lirtilmistir.

Yumurta tavugu rasyonlarina % 0.75 diizeyinde NaHCO3
katarak yaptiZimiz bu aragtirmada, yemden yararlanmanin

kontrol grubu ile benzer oldufu gozlenmigtir.
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Arastirmada gruplar arasinda yumurta afirli%i bakimin-
dan istatistiki ag¢idan farkliliZa rastlanilmadi. Deneme so-
nunda ortalama yumurta agirliklari kontrol, 1, 2, 3 ve 4.
gruplarda sirasiyla 58.%2, 58.46, 59.18, 57.63 ve 58.37 g
olarak saptandi (Tablo 8).

Junqueira ve ark. (31) 66 haftalik yumurta tavuklari
kullanarak yaptiklari bir aragtirmada, % 0.30 ve 0.60 fosfor
kapsayan rasyonlara % 1.60 NaIICO5 ilave etmiglerdir. NaHCO3
ilave edilen % 0.30 fosfor diizeyli rasyonla beslenenlerde
yunmurta afirlifinin, % 0.60 diizeyinde fosfor kapsayan rasyo-
nu tiketenlere gore istatistiksel agidan onemli derecede da-
ha az olduZu sonucuna varmiglardair.

Bushong ve ark. (11), yumurta tavuXu rasyonlarina kati-
lan % 0.325 dlizeyindeki NaHCOB'ln yumurta a¥irlifini istatis-
tiksel agidan etkilemediZ%ini bildirmiglerdir.

Yumurta tavufu rasyonlarina % O ve 0.5 diizeyinde NaHCO5
katilmasinin yumurta aZirliZini etkilemedi#i belirtilmigtir
(42).

Junqueira ve ark. (30), yumurta tavufu rasyonlarina
% 0, 0,06, 0.22 ve 0.45 diizeyinde Na™® sa%lanacak gekilde
katilan NaHCO5'1n yumurta afirligini istatistiki agidan etki-
lemedi%i sonucuna varmislardir.

Yunurta tavufu rasyonlarina % 0.75 NaHCO5 katilarak
Yapilan bu aragtirmada, yumurta afirliZi bakimindan elde edi-
len bulgular bazi literatlir bildirisleri ile uyum igindedir

(11,31,42).
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Iki haftada bir saptanan yumurta kirilma mukavemeti ve
kabuk kalinliklarini gosteren Tablo 9 ve 10 incelendiZinde
gruplar arasinda istatistiki agidan farkliliZa rastlanilmadi
(P> 0.05). Son haftadaki yumurta kirilma mukavemeti kontrol,
1, 2, %3 ve 4. gruplarda sirasiyla 2.57, 2.60, 2.53, 2.44 ve
2.55 kg/cmz; yumurta kabuk kalinliklari ise 35.89, %6.14,
34,97, 35.95 ve 34.64 mmxl10° olarak bulundu.

Howes (3%9) tarafindan yapilan bir arastirmada, yumurta
tavugfu rasyonlaraina % 0.125, 0.250, 0.500 ve 1.000 oranlarin-
da katilan NaHCO3'1n yumurta kabuk kalinliaiZini, kontrol gru-
buna nazaran onemli diizeyde (P<i0.01) arttirdi3i kaydedilmig-"
tir.

Cox ve Balloun'un (18) Leghorn tavuklar ilizerinde yap-
tiklari bir aragtirmada ise, % 0.5 diizeyinde NaHCO3 katilan
grupta yumurta kabuk kalinliZ%inin kontrol grubuna nazaran
istatistiki agidan onemli derecede az olarak bulundufu bil-
dirilmigtir.

Yoselewitz ve ark. (67) tarafindan igme suyuna 1900
mg/L kalsiyum kloriir ile 4650 mg/L sodyum asetat katilarak
yapilan bir arastirmada, igme suyundaki sodyum ve klor iyon-
larinin yumurta kabuZu lizerine kotii tesir yaptifi belirtil-
migtir.

Ernst ve ark. (27) Leghorn tavuk rasyonlarina katilan
% 0.30 diizeyindeki NaHCOz'ln yumurta kabuk kalinliXini;
Makled ve Charles (42) ise rasybna katilan % 0.5 oranindaki
NaHCOB'ln yumurta kirilma mukavemetini etkilemedi¥i sonucuna

varmiglardir.
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Sodyum bikarbonat ve sodyum asetat'in yumurta tavuiu
rasyonlarinda % 0.75 diizeylerinde kullanilmasinin, yumurta
kirilma mukavemeti ve kabuk kalinlifi lzerine olumsuz etki-~
sinin olmadi%1 yapilan bu arastirma sonucunda gozlenmigtir.
Bulgular literatiir bildirisleri (27,42) ile de uygunluk gos-
termektedir.

Aragtirma sonunda kan serum kalsiyum ve inorganik fos-
for miktarlari kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla
37.02, 5.84; 34.72, 5.70; 35.38,5.6%; 32.94, 5.28 ve 33.84,
6.28 mg/100 ml olarak hesaplandi (Tablo 11). Gruplarda serum
kalsiyum miktarlari arasindaki farkan deneme siliresince ista-
tistiki agidan onemsiz oldufu ve rasyona katilan sodyum tuz-
larindan etkilenmedi#i sonucuna varilmistir. Gruplarda serum
inorganik fosfor miktarlari arasindaki farkin 29 ve 3%5. haf-
talarda istatistiki agidan Snemli oldugu (P <0.01) Tablo 11
den gorilmektedir. Sodyum tuzlarinin serum inorganik fosforu
lzerine dizenli bir etkisinin olamadi¥i ve aragtirma sliresi.
boyunca farkli zamanlarda etkilendiXi anlasilmistir. Deneme-
nin son haftasinda ise serum inorganik fosfof miktarlari
sodyum tuzlarindan etkilenmemigtir. Bu bulgular Junqueira ve
ark. (30)'nin sonuc¢lari ile benzerlik géstérmektedir.

Yumurta tavu%u rasyonlarina katilan % O, 0.22, 0.80 ve
l.04 dlizeyindeki NaHCO5'1n serum kalsiyum miktarlarini etki-
lemedi%i, buna karsilik rasyonlarinda % 0.80 ve 1l.64 NaHCO5
bulunan gruplarda serum inorganik fosfor diizeylerinin diger

gruplara nazaran onemli derecede azaldi%i belirtilmistir (30).
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| Yumurta tavufu rasyonlarainda % 0.40 NaHCO5 bulunmasinin
serum fosfor duzeyler1n1 onemli derecede azalttifi bagka bir
aragtirmada (45) kaydedilmisgtir.

Yumurta tavufu rasyonlarina % 0.75 NaH.CO5 katarak yap-
ti¥imiz bu aragtirmada, serum kalsiyum miktarlari bakimindan
elde edilen bulgular literatiir bildirigleri (30) ile uyum
igindedir. Serum inorganik fosfor miktarlari bakimindan 35.
vem4l,,ha§talarda NaH.CO5 kapsayan l. grup ile kontrol grubu
ar351nda istatistiki agidan farklilik gozlenmedi.

Deneme baglangicinda kan serumunda sodyum, potasyum ve
klor miktarlari Tablo 1l2'den de goriileceZi gibi sairasiyla
121.8%, 3.97 ve 114.25 ml/L olarak bulundu. Deneme ‘sonunda
serumda potasyum miktari kontrol, 1, 2, % ve 4. gruplarda
sirasiyla 4.83%, 5.19, 4.80, 4.85 ve 4.42 mM/L olarak saptandi.
Gruplar arasinda serum potasyum miktari bakimindan istatistiki
agidan Onemli farkliliklara rastlanilmadi (P> 0.05). Serum
sodyum ve klor miktarlari ise kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplar-
da sirasiyla 151.82, 119.73; 153.59, 120.93; 153.05, 119.36;
148.50, 113.74 ve 146.17, 117.18 mli/L olarak bulundu. Serum
sodyum diizeylerinin aragtirma sonunda sodyum siilfat ve sod-
yum fosfat katilan 3. ve 4. gruplarda, klor dlizeyinin ise
29. haftada ve aragtirma sonunda sodyum slilfatin katildifi
3. grupta difer gruplara gore onemli derecede (P 0.01) diisiik
oldu#u belirlendi.

Cohen ve ark. (17) deneme grubu rasyonlarina sirasiyla
% 0.99 sodyum bikarbonat, % 0.96 sodyum asetat, % 0.83 sod-

yum siilfat ve % 0.83 sodyum fosfat katmiglar. Serum sodyum
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miktarlari bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan
bir fark bulamamigslardir. Klor deferleri % 0.83 sodyum siil-
fat katilan grupta kontrol grubuna gore onemli derecede diigiik
bulunmugtur.

YaptiZ%imiz arastirmada, 29. ve 4l1. haftalarda % 1 sod-
yum silfat igeren 3. grupta serum klor de¥erleri difer grup-
lara nazaran ¢nemli derecede- diisiik olarak bulundu.(P<0.01).
Serum sodyum miktarlari bakimindan da 29. ve 35. haftalarda
gruplar arasinda istatistiki ac¢idan bir fark gorilmedi.

Fakat 41. haftada % 1 sodyum silfat ve % 1 sodyum fosfat ige-
ren gruplarda serum sodyum miktarlarinin diZer gruplara naza-
ran ¢nemli derecede diigiik oldufu gorildi (IN<0.01). Serum po-
tasyum miktarlari bakimindan ise deneme sliresince gruplar
arasinda istatistiki agidan fafkllllklara rastlanilmayaip,
sodyum tuzlarinin serum potasyum miktarlarini etkilemedigi
sonucuna varildi.

Tablo 1l5'den de gorilecefi gibi, deneme sonunda kanda
pH deZeri kontrel, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 7.3%2,
755, 7.55, 7.36 ve 7.34; baz artisi -2.58, -l.56, -3%.01,
-2.27 ve -1.92 mM/L; bikarbonat iyonu 22.87, 23.40, 21.65,
22.68 ve 23.00 mM/L ve karbondioksit basinci ise 45.94,
42.94, 40.02, 41.90 ve 4%.41 mmHg olarak bulundu. Baz artigi
ve bikarbonat iyonu miktarlari bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel bir fark bulunamamigtir. Denemenin 29. hafta-
sinda % 1 sodyum siilfat ve % 1 sodyum fosfat katilan 3. ve
4. gruplarda kan pH'si diZer gruplardan istatistiki ac¢aidan

onemli derecede yliksek bulundu (P<:0.05). Bununla birlikte
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diZer haftalarda gruplar arasinda pH bakimindan farklialiklar
gézlén;edi.

Yumurta tavufu rasyonlarina % l.64 NaHCO5 katilarak
yapilan bir aragtirmada (30), NaHCO3 diizeyinin kan pH'sini
etkilemediZi kaydedilmigtir.

Yapilan bir baska calismada da (31), % 1.60-2.07 NaHCO5
kapsayan rasyonlarla beslenen yumurta tavuklarinda kan pH
deZeri, baz artisi, bikarbonat iyonu ve karbondioksit basin-
cinin kontrol grubuna nazaran daha yluksek bulundufu ve ras-
yonlardaki fazla sodyumun zararli oldufu gdzlenmis, bu defer-
lerin artmasi rasyonun sodyum/klor oraninin bozulmasina ba¥%-
lanmigtar.

Fosfor dlizeyi % 0.2 olan yumurta tavufu rasyonlarinda
% 1.o4 NaHCO5 bulunmasi sonucunda kanda baz artigi, bikarbo-
nat iyonu ve karbondioksit basinci kontrol grubuna gore fark
gostermezken; % 1.40 fosfor dlizeyinde, % 1l.64 NaHCO5 iceren
grupta kontrol grubuna nazaran istatistiki agidan (P<0.05)
6nemli derecede yiiksek oldufu belirlemmigtir (30).

YaptiZimiz arastirmada 29. haftada % 1 sodyum fosfat
igeren grupta, 41 haftada ise % 0.75 sodyum asetat ve % 1
sodyum siilfat igeren gruplarda karbondioksit basinca kontrol
grubuna nazaran onemli derecede diigiik bulundu (P 0.01).

Cohen ve ark. (17) tarafindan yumurta tavuklari ilizerin-
de yapilan bir arastirmada, % 0.99 sodyum bikarbonat ve
% 0.8% sodyum siilfat katilan gruplarda karbondioksit basincai,
% 0.96 sodyum asetat, % 0.8% sodyum fosfat ve % 0.08 sodyum

kloriir igeren gruplara nazaran onemli derecede yliksek bulun-
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mugtur (P{0.05). Yine ayni arastirmada, % 0.99 sodyum bikar-
bonat ve % 0.8% sodyum fosfat igeren gruplarda kan pH ve bi-
karbonat iyonu diizeyleri kontrol grubuna nazaran onemli &lgili-
de yiksek olduZu kaydedilmigtir. Bu de¥erlerde goriilen artig-
lar sodyumun alkalinojenik etkisine ba#%lanmigtir.

Sonug olarak, sodyum asetatin rasyonlara katilmasi ile
yumurta veriminin onemli derecede azaldifi ve bir dilizine yu-
murta i¢in daha fazla yem tiketildi%i belirlendi.

Rasyonlara katilan sodyum tuzlarinin canli afirlik,
yem tiketimi, yumurta aX%irli%i, yumurta kirilma mukavemeti,
kabuk kalinliZi, kan kalsiyum, potasyum diizeyleri ile kanda
baz artisi ve bikarbonat iyonu ilizerine etkili olmadi¥i kani-
sina varildi.

Sodyum tuzlarinin serum inorganik fosforu ve karbondi-
oksit basinci uzerine dizenli bir etkisinin olmadi¥i ve

aragtirma suresince farkli zamanlarda etkiledi#%i anlagilda.
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6. TURKGE UZET

Bu aragtirma sodyum tuzlarinin yumurta tavuklarinda
kullanilma olanaklarini belirlemek amaci ile yapailda.

Arastirmada toplam 200 adet 24 haftalik Hisex Brown
yumurta tipi melez tavuk kullanildi. Aragtirma her biri 40
adet tavuktan olusan 1 kontrol, 4 deneme olmak lizere toplam
5 grup halinde yliriitiildi. Aragtirma 4 ay silirdiiriildii. Hayvan-
lar grup yemlemesine tabi tutulup, yem ad libitum verildi.

Arastirma baginda ve sonunda tavuklar tek tek tartilda.
Aragtirma sonu canli afirliklar kontrol, 1, 2, % ve 4. grup-
larda sairasiyla 1937.25, 1944.00, 1999.71, 1946.58 ve 1954.10
g olarak bulundu. Gruplar arasinda canli aXirlifin istatistik
agidan onemli olmadi%ir gozlemlendi.

Aragtirma siresince ortalama yumurta verimi kontrol,
l,. 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla % 90.20, 90.08, 86.94,
89.5% ve 90.58 olarak bulundu. Rasyonunda sodyum asetat bulu-
nan 2. grupta yumurta veriminin, difer gruplara gore istatis-
tiki agidan ¢nemli derecede (P 0.01l) az olduXu belirlendi.

Glinliikk ortalama yem tiiketimi kontrol, 1, 2, 3 ve 4.
gruplarda sirasiyla 127.75, 127.34, 128.68, 128.00 ve 129.43 g
olarak saptandi. Bir diizine yumurta ig¢in tiiketilen yem miktara
ise gruplarda sirasiyla 1.70, 1.70, 1.78, 1l.72 ve 1.72 kg ola-
rak bulundu. Sodyum asetat katilan 2. grupta bitr diizine yumur-
ta icin difer gruplardan daha fazla yem tiiketildiZi belirlendi.

Yumurta aZirli%i bakimindan gruplar arasinda istatistiki
agidan bir farkliliZa rastlanilmada.

hAragtirma slresince yumurta kirilma mukavemeti ve kabuk

kalinligi sodyum tuzlarindan etkilenmedi.
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Arastirma sonunda kan serum kalsiyum ve inorganik fos-
for wmiktarlari kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla
37.02, 5.84; 34.72, 5.70; 38.35, 5.63%; %2.94, 5.28 ve 33.84,
6.28 mg/1l00 ml olarak saptandi. Sodyum tuzlari serum kalsi-
yun miktarlarini etkilemedi. Serum inorganik fosfor miktarla-
r1 ise aragtirmanin son donemi harig¢, diZer dcnemlerde etki-
lendi.

Serum potasyum miktarlari da sodyum tuzlarindan etki-
lenmedi. Aragtirma sonunda serum sodyum ve klor miktarlari
kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 151.82, 119.73;
153.59, 120.9%; 153%.05, 119.%6; 148.50, 113.74 ve 146.17,
117.18 mli/L olarak bulundu. Aragtirma sonunda serum sodyum
miktarlari sodyum siUlfat ve sodyum fosfat kapsayan gruplarda,
difer gruplara nazaran onemli derecede disik bulundu. Aras-
tirmanin 29. haftasi ve sonunda serum klor deZerleri %. grup-
ta diXer gruplardan diglik bulundu (P(f0.0l).

Arastirma sonunda kanda pH deXeri kontrol, 1, 2, 3 ve
4, gruplarda sirasiyla 7.%2, 7.35, 7.35, 7.36 ve 7.%4 olarak
bulﬁndu. Baz artisi ve bikarbonat iyonu miktarlarinda grup-
lar arasinds istatistiki ag¢idan bir farklailifa rastlanmadi.
Arastirma suresince pH defferi ve karbondioksit basinci zaman
zaman rasyondaki sodyum tuzlarindan etkilendi.

Sonu¢ olarak; sodyum asetatin rasyonlara katilmasiyla
yumurta verimi ve yemden yararlanmanin azaldi#i belirlendi.
Rasyonlara katilan sodyum tuzlarinin canli afirlik, yem tiike-
timi, yumurta aZirli%i, yumurta kirilma mukavemeti, kabuk ka-
linli%i, kan serumu kalsiyum, potasyum, kanda baz artigi ve

bikarbonat iyonu lzerine ise etkili olmadi%i kanisina varildi.
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7. INGILIZCE UZET (SUMMARY)

The Effects of Various Sodium Salts Added to the Layer
Rations on Blood Acid-Base Balance, Egg Production and

Egg Quality.

This study was carried out to determine the effects of
sodium salts in laying hens.

Totally 200 Hisex Brown Layer (24 weeks of age) were
used. There was a control and four treament groups, each con-
taining 40 hens. The experiment lasted for a period of 4
months. They were fed in groups and feed was given ad libitum.

The hens were individually wéighed at the begining and
at the end of the experiment. At the end of the experiment,
the average body weights in control, 1, 2, % and 4. groups
were found as 1937.25, 1944.00, 1999.71, 1946.58 and 1954.10 g
respectively. There were no significant differences among
groups in body weight.

Total average hen day production in control, 1, 2, 3
and 4. groups were 90.20, 90.08, 86.94, 89.5% and 90.58 %,
respectively. Egg production was significantly lower in 2.
group received sodium acetate than the other groups (P 0.01).

Total average daily feed coisumptions of control, 1, 2,
3 and 4. groups were 127.75, 127.34, 128.068, 128.00 and
129.4% g and the feed consumptions for one dosen egg were
1.70, 1.70, 1.78, 1.72 and 1.72 kg, respectively. Feed con-
sumptions for one dosen egg in 2. group received sodium
acetate was higher than the other groups.

There were no significant differences in egg weight

among groups.
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Egg breaking strength and egg shell thickness were not
statistically affected by sodium salts during the experiment.

At the end of the experiment, blood serum calcium and
inorganic phosphorus levels in control, 1, 2, 3 and 4. groups
were 37.02, 5.84; 34.72, 5.70; 35.38, 5.63; 32.94, 5.28 and
33,84, 6.28 mg/100 ml, respectively. Blood serum calcium was
not affected by sodium salts. Except the last period, blood
serum inorganic phosphorus was affected during the other
period of the experiment by sodium salts.

Blood serum potassium levels was not affected by sodium
salts. At the end of the experiment, blood serum sodium and
chloride levels in control, 1, 2, %3 and 4. groups were 151.82,
119.73%; 15%.59, 120.9%; 153.05, 119.%6; 148,50, 113.74 and
146.17, 117.18 mM/L, respectively. At the end of the experi-
ment, serum sodium levels in group received sodium sulfate
and sodium phosphate were significantly lower than that of
the other groups. At 29. week and at the end of the experi-
ment; serum chloride levels were significantly lower in 3.
group than the other groups (P(O.'Ol).

At the end of the experiment, blood pH in control, 1,
2, 3 and 4. groups were found as 7.3%2, 7.35, 7.35, 7.36 and
7 .34, respectively. The values of base-excess and bicarbonate
ion were not significantly different among groups. Blood pH
and total carbon dioxide were affect at some periods of the
experiment by sodium salts in the rations.

It is concluded that egg production and feed efficiency

were significantly decreased by added sodium acetate in the
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rations. There were no significant differences among groups
in body weight, feed consumption, egg weight, egg breaking
strength, egg shell thickness, blood serum calcium, potassium,
blood base-excess and bicarbonate ion levels by sodium salts

added to the rations.
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