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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KIZILIRMAK — CANKIRI DOMATES EKiM ALANLARINDA BULUNAN
ZARARLI BOCEK TURLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Esra GUNGOR

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim ve Yasam Bilimleri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ziya SIMSEK

Bu Yiiksek Lisans tezi, Kizilirmak (Cankir1)’da domates ekim alanlarinda bulunan bdcek tiirlerinin
belirlenmesi ve Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)] ile Tuta [Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)]‘'nin populasyon takibi yapilarak zararlilarin
miicadelesi i¢in temel teskil eden verilerin elde edilmesi amaciyla ele alinmistir. Caligmalar, 2017-2018
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Domateslerin fide doneminde ¢aligmalara baglanarak meyve hasadi siiresince
devam edilmis ve araziye genellikle haftada bir kez ¢ikilarak gergeklestirilmistir. Siirvey calismasi
sonucunda, Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda 10 bocek tiirii [ Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum
(Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus
Pall. (Orthopt: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria L.,
Oedipoda schochi Sauss. (Ortahoptera: Acridiade); Cailiptamus tenuicercis Tarb (Orthoptera:
Catantopidae]’niin bulundugu saptanmistir. Bunlardan H. armigera ve T.absoluta’nin domatesin meyve
doneminde ana zararl; Agrotis ipsilon, Agrotis segetum, Agriotes sp., M. desertus, G. gryllotalpa 'mn fide
doneminde ikinci derecede zararli oldugu anlasilmistir. L. migratoria, O. schochi ve C. tenuicercis’in de
faunistik ag¢idan 6nemli oldugu belirlenmistir. Populasyon takibi ¢aligmalarinda H.armigera kelebekleri,
Feromon tuzaklarda 10-34 giin boyunca yakalanmustir. ilk kez yakalandiktan 30-44 giin sonra da
domates meyvelerinde bulagsmalar gozlenmistir. Buna gore, H.armigera kelebekleri, feromon tuzaklarda
goriliir goriilmez miicadeleye baslamalari igin ¢iftgilere uyarilarda bulunulmustur. Bu tavsiyelere uyarak
zararlitya kargi zamaninda koruyucu miicadele yapan iireticilerin domates meyvesindeki ortalama zararin,
Ekonomik Zarar Esigi (EZE) olan %3’iin genellikle altinda kaldigi; buna uymayanlarin iriinlerinde ise
agir Uriin kaywplart (% 25-37) gozlenmistir. Bu nedenle, sozii edilen yorede, H. armigera ve T.
absoluta’nin her yil populasyonlarinin takip edilmesinin ve miicadelelerine yonelik biyo-ekolojisi ile
miicadele yontemleri iizerinde ayrintili calisilmasi gerektigi kanisina vartlmustir.

2019, 85 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Helicoverpa armigera, Tuta absoluta, Feromon tuzak, Kizilirmak,
Domates, Zararl



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

STUDIES ON HARMFUL INSECT SPECIES OF TOMATO PLANTING AREAS IN
KIZILIRMAK - CANKIRI

Esra GUNGOR

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agriculture and Life Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Ziya SIMSEK

This M.Sc thesis was carried out in order to determine the insect pests in the tomato fields in Kizilirmak
(Cankiri) and to obtain the basic data for the control of the Cotton Bollworm [Helicoverpa armigera
(Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)] and Tuta [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] and
to monitor the populations of these pests. The field studies were carried out between 2017 and 2018 and
started at the seedling stage of tomatos and continued during the harvest period. Field studies were carried
out weekly. Results of the surveying showed that 10 insect species [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum
(Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus
Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria
L., Oedipoda schochi Sauss. (Ortahoptera: Acridiade); Cailiptamus tenuicercis Tarb (Orthoptera:
Catantopidae)] were determined at the tomato fields in Kizilirmak (Cankiri). H.armigera and T.absoluta
were found as the main pests of tomato at fruit stage, also Agrotis ipsilon, Agrotis segetum, Agriotes sp.,
M. desertus, G. gryllotalpa were found as secondary pests. L. migratoria, O. schochi and C. tenuicercis
were determined as faunistically important species. H.armigera moths were captured a pheromone traps
during 10-34 days within the population monitoring studies. The first infections were observed 30-44
days after the pheromone trap catchments. Thus, all farmers were warned for control measures as the
H.armigera moths captured. The damage at the tomato fields of which owners heeded to warnings and
applied control measures, were generally below the economic damage threshold level that is 3%.
However, the damage at the tomato fields of which owners did not heed to warnings was very high (25-
37%). Thus, it is concluded that the populations of both H.armigera and T.absoluta should be observed
each year and more detailed studies needed on the bio-ecology of these pests and also the control
measures.

2019, 85 pages
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1 GIRIS

Bu tezin konusunu olusturan Domates (Solanum lycopersicum L.), Patlicangiller
(Solanaceae) familyasindan, anavatani1 Giiney ve Orta Amerika olan bir yillik bir sebze
tiirtidiir. Ucuz ve bol vitamin kaynagi olan domates, besleyici ve lezzetli 6zelliginden
dolay1 diinyanin bir¢ok iilkesinde en c¢ok iiretilen sebzelerdendir. Turfanda olarak
yetistirilebilmesi nedeni ile her mevsimde tiiketilebilmektedir. R:inde A, By, By, C, K
vitaminleri, niyasin, protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir bulunur.
Taze olarak yenildigi gibi sal¢a, domates suyu, konserve tursu, recel, ketcap, seklinde
de tiiketilmektedir Ayn1 zamanda, i¢erdigi vitaminler, minereller, aminoasit, seker ve
lifler ile iyi bir besin kaynagidir. Domates, meyvesi yenen sebzeler iginde en g¢ok

tilketilen 6nemli sebzelerden birisidir (Anonymous, 2012a).

Domates; diinyada en ¢ok {iretilen, tiiketilen ve ticareti yapilan sebzelerin basinda
gelmektedir. Diinyanin birgok iilkesinde agik alanda ve ortii altinda yetistirilen domates,
uygun iklim kosullarina sahip olan iilkemizin bir¢ok bdlgesinde de yetistirilmektedir.
Ulkemizin domates iiretim miktar1 diinya siralamasinda Cin (48,6 milyon ton),
Hindistan (16,8 milyon ton) ve Amerika (12,6 milyon ton)’dan sonra dordiincii sirada
(11 milyon ton) yer almaktadir (Anonim, 2011). Ulkemizde toplam 85.331 dekar
alanda ortii altt yetistiriciligi  yapilmaktadir. Sera tariminin %95’inde sebze
yetistirilmekte; 750.000 tonluk {retimin %57’sini domates, %27’sini hiyar, %8 ini
biber, %8’ini diger sebzeler olusturmaktadir (Yiice, 1990). Domates, kisa vejetasyon
siiresinde yiiksek verimliligi ile her yil artan liretim ve tiiketim miktar1 yiiksek ticari

Ooneme sahip bir bitki tiirtidiir.

Bilindigi iizere, Cankiri ili I¢ Anadolu Bélgesi ile Karadeniz Bolgesi gegis alanlarinda
bulundugundan iki iklim tipi ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan birinde Merkez ilge,
Sabanozii ve Orta ilgesinin kuzeyinden baglamak {izere ilin giineyine diisen bolgelerde
karasal iklim goriiliir. Kuzeyinde kalan diger kesiminde ise nemli ve yagish, genelde
kiglar1 sert ve yagish, yazlar ise vadi tabanlarinda sicak ve kurak, yiiksek yayla
kisimlarinda serin gegen Karadeniz iklimini hiikiim siirmektedir (Simsek ve ark.,

2007). Bu iklim avantaji yaninda Kizilirmak ilgesi basta olmak iizere Cankiri ili,



azimsanmayacak genislikte tarim ve orman alanina sahip olup arazi kullanimi Cizelge

1.1°de, tarim alanlarinin ekilislere gore dagilimi da Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.1 Cankir1 ili Tarim ve Orman Alanlari ile kullanim dis1 alanlarin dagilimi

Arazinin Cinsi Biiyiikliigii (Ha) Orani (%)
Tarim alani 236,000 31,9
Orman alani 204,393 27,7
Cayir-mera 279,154 37,8
Kullanilmayan ve yerlesim alani 19,253 2,6
TOPLAM 738,800 100,0

" Cankirt Tarim il Midirligi Kayitlart

Cizelge 1.1 incelendiginde, ilk siray1 ¢ayir-mera arazisinin olusturdugu (%37,8), bunu

tarim (%31,9) ile orman alani (%27,7)nin izledigi anlagilmaktadir.

Cizelge 1.2 Cankari ili tarim alanlarmin bitki tiirtine gore ekilig alanlari ile bunlarin oranlari

Cinsi Miktar1 (Ha) Tiim ekilis icindeki pay1 (%)
Hububat 106302 45,0
Nadas 64739 27,4
Yem bitkisi 18695 7,9
Yemeklik baklagil 2484 1,1
Meyve, sebze, bag 9325 4,0
Endiistri bitkileri 5259 2,2
Tarima elverisli olmay1p kullanilmayan arazi 29196 12,4
TOPLAM 236,000 100,0

" Cankirt Tarmm il Midirligi Kayitlar

Cizelge 1.2 incelendiginde toplam alanin %45’inde hububat tarimmin yapildig;
%27,4’linlin nadasa birakildigt; %7,9’unda yem bitkileri ekildigi ve bunu 4’ncii sirada
(%4) meyve, sebze, bag tariminin izledigi anlasilmaktadir. Meyve-sebze-bag (%4) ile
endustri bitkileri (%2,2) diisiik oranda yer almasina karsin ilin sosyo-ekonomik yapisi

tizerinde 6nemli katkis1 oldugu bilinmektedir.

Son yillarda Cankiri’nin basta Kizilirmak ilgesi olmak iizere yapilan barajlarla sulu

tarim alaniin giderek genisledigi, bunda sozii edilen ilgenin 6n siralarda yer aldigi ve




bu alanlarda basta domates olmak iizere agirlikli olarak sebze tarimi yapildig

gozlenmistir.

Insan beslenmesinde énemli yeri olan domatesin ¢ok sayida zararlilar1 vardir. Yesilkurt
[Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)] bu zararlilarin 6nde
gelenlerinden birisidir. Diinya genelinde bu bdcekle miicadele edilebilmesi i¢in her yil
tahminen 5 milyar dolar harcanmaktadir ( Lamers and Macleod, 2007). Bu tiir, aslinda
subtropik bolgede ve tropik bolgenin tamaminda yaygin olmakla birlikte Orta ve Gliney
Avrupa’da, 1liman Asya, Afrika, Avusturalya, Okyanusya’da yayilis gosterir.
Arnavutluk, Cezayir, Bulgaristan, Misir, Ispanya, Portekiz, Almanya, Yunanistan, Israil,
Irak, Ukrayna, Moldavya, Trans Kafkasya, Kazakistan, Orta Asya ve Giiney Rusya’da
epidemi yaptig1 gézlenmistir. Rusya’da step bolgede ve ormanlik alanda yayilan bu tiir;
Giliney Tayga (Sibirya'da ¢ok genis alana yayilan igne yaprakli agagla kapli bolge)
siirina kadar ulasir. H. armigera, bir¢ok {irlinde ciddi bir zararli olup Avrupa, Afrika,
Asya, Avusturalya ve Yeni Zellanda’da genis alanlarda yayilis gosterir. Ulkemizde

biitiin bolgelerde yaygindir. (Simsek, 2017a).

Yapilan literatiir taramasinda H. armigera nin Ulkemizde Ege Bolgesi basta olmak
tizere (Koglu ve Karsavuran, 1999), Akdeniz Bolgesi (Kaya, 2008; Sertkaya vd.,
2004), Giineydogu Anadolu Bolgesi (Goziiacik ve Mart 2009; Yasarakineci, 1991;
Goven ve Efil, 1994), Orta Anadolu Bélgesi (Ozdemir ve Kilinger, 1990), Dogu
Anadolu Bolgesi (Athhan vd., 2003)’'nde yaygin olarak bulundugu; sebze, muisir,
patates, mercimek, nohut ve pamuk ekim alanlarinda bulunarak ekonomik kayiplara

neden oldugu anlasilmistir.

Tirkiye’de dort mevsim en ¢ok tiiketilen sebzelerden olan domatesin verimini oldukca
sinirlayan bir¢ok hastalik ve zararli etmen mevcuttur (Anonymous, 2008). Kizilirmak
ilgesi TUreticileri tarafindan uygulanan bazi yanlis tarim tekniklerinin topragin
degradasyona (degradation) sebep oldugu gibi cevre kirliligi ve bitki koruma
sorunlarinin ¢ikmasina da neden oldugu goriilmiistiir. Nitekim Cankir1 ili Kizilirmak
ilgesi domates ekim alanlarinda 2013 yilinda {ireticilerden gelen yogun larva zarari

sikayetleri lizerine arazide siirveyler yapilmistir. Bu siirveyler sonucunda bazi



lokalitelerde Lepidoptera takimina ait larvalarin, domates bitkisinin meyvelerini
delerek meyve igine girip beslendigi ve bir meyveden diger meyveye ge¢mek
suretiyle bircok meyvenin zarar goriip ¢iiriimesine ve agir uriin kayiplarina neden
oldugu belirlenmistir. Ureticilerle yapilan gériismelerde kimyasal miicadelenin kolay ve
sonuclarinin kisa zamanda goriilebilmesi dolayisiyla yore ¢iftcilerinin bu zararliya
kars1 yogun bir sekilde ve gelisigiizel pestisit kullandigy, tireticilerin birbirinden gorerek
ve tedbir amacglh ilaglamalari siirdiirdiikleri gézlenmistir. Bunun iizerine araziden ¢ok
sayida larva ornekleri getirilerek iklim odasinda suni besin iizerinde kiiltiire alinarak
ergin kelebekler elde edilmistir. Elde edilen kelebeklerin teshis ettirilmesi sonucunda
Kizilirmak bolgesinde domateslerde zararli olan bocegin, Helicoverpa armigera

(Htibner) (Lepidoptera: Noctuidae) oldugu ortaya konmustur (Simsek, 2012).

Domates yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen faktdrlerin basinda
zararli bocek gelmektedir. Giineydogu Anadolu Bdlgesinde sebzecilik bakimindan
onemli olan Elazig, Mardin, Malatya, Tunceli, Erzincan ve Siirt illerinde patates,
sogan, lahana, domates, patlican ve biberde; fide doneminde Gryllotalpa gryllotalpa,
Agrotis sp., Agriotes sp., Helicoverpa sp.; ¢igek ve hasat donemlerinde ise Helicoverpa
sp., Aphis gossypii Glover, Myzus persicae Sulzer., Tetranychus urticae Koch,
Empoasca sp. ve Pieris brassicae’nin tespit edildigi bildirilmistir (Asena, 1972).
Ulkemizin bati kesiminde yapilan calismalarda ise Yesilkurt (Helicoverpa armigera
Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae), iki noktali kirmiz1 6riimcek Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae) ve baz1 yaprak pirelerinin varligi ve yogunluklar

belirlenmistir (Cobanoglu ve Kumral, 2014; Karsavuran ve ark., 2009).

Kizilirmak (Cankir) domates ekim alanlarinda bulundugu bilinen (Simsek, 2017a)
diger bir zararli da Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae)]’dir. Bu zararli Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda Izmir’in Urla ilgesinde,
Canakkale’de ve Balikesir’de saptanmis (Kilig¢, 2010) ve kisa siirede tiim bolgelere
yayilarak domatesin ana zararlilarindan biri durumuna gelmistir. Bu zararl ile Giiney
Marmara Bolgesi de bulasik durumdadir (Cetin ve Ark., 2014). T. absoluta larvalari
domates bitkisinin kokii hari¢ tiim kisimlarinda bulunmakta ve bitkinin her déneminde

zarar verebilmektedir. Yumurtadan ¢ikan larvalar meyve, yaprak, sap ve govdeye



girerek beslenmeye baglar. Larvalar domatesin yapraklarinda iki epidermis arasinda
galeriler acarak beslenirler. Zararli yogun populasyonlarda ve kurak kosullarda
domateste %50-100 iiriin kayiplarina yol agabilmektedir (Anonim, 2011). Tiirkiye’de
ilk kez 2009 yilinda Izmir ili Urla ilgesinde domates alanlarinda tespit edilen zararli
(Kili¢, 2010), 2010 yilinin ocak aymda Ortiialti iiretiminin yaygin oldugu Antalya’nin
Kumluca ilgesinde goriilmistiir (Erler ve ark., 2010). Zarar potansiyeli ¢ok yiiksek
olan bu tiir, kisa siirede yayilarak agik alan ve oOrtiialtt domates yetistiriciliginde ana
zararli konumuna gelmistir. Domates giivesinin Tiirkiye’de varliginin tespitinden hemen
sonra Tiirkiye’nin Akdeniz, Ege, Marmara, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde zararlinin yayilisi, populasyonu ve miicadelesine yonelik
caligmalar yapilmigtir (Kihi¢, 2011; Karabiiyiik ve ark., 2011; Karut ve ark., 2011;
Tath ve Gogmen, 2011; Mamay ve Yanik, 2012; Bayram ve ark., 2013a, b).

T. absoluta’nin domates bitkisinin tim toprak istii organlar ile beslenebilen larvasi,
miicadele edilmedigi takdirde bitkide %100 zarara yol agmaktadir. Zararli genellikle
olgunlasmamis meyveleri tercih eder ve meyveye genellikle ¢anak yaprak kismindan
giris yapar. Meyvede galeriler acarak beslenen larva, hastalik etmenlerinin geligmesine
de yol agar. Bu sekilde cilirimeye baslayan meyvelerin hem iglenme hem de piyasa
degerini kaybettigi bildirilmektedir (Estay, 2000). T. absoluta’nin en 6nemli zarar1 ise
bitkinin biiyiime noktalarinda, ¢igeklerinde ve yeni olusan meyvelerinde beslenmesi
sebebiyle bitkinin gelisimini hizli bir sekilde durdurmasidir. Yumurtalar agildiktan
sonra ilk donem larvalar, yapraklara, govdeye veya domates meyvelerine girerek genis
galeriler acar ve bu galerilerin i¢inde biraktiklari yogun siyah pislikler oldukca
belirgindir. Ancak uygun iklim kosullarinda ana konuk¢u disinda bazi alternatif

bitkilerin de konukgu olabildigi rapor edilmistir (Caponero, 2009; Anonymous, 2009).

Tuta absoluta Giiney Amerika orijinli bir zararli olup, ilk olarak Arjantin’de 1964
yilinda goriilmiistiir. Gliney Amerika’da Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili, Kolombiya,
Ekvator, Paraguay, Peru, Uruguay ve Venezuela’da; Kuzey Amerika’da ise Panama’da
bulunmaktadir. Amerika kitasindan Avrupa kitasina 2006 yilinda gelmis ve Ispanya
basta olmak iizere Italya, Fransa, Almanya, Ingiltere, Hollanda, Portekiz, Isvigre,

Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, Arnavutluk, Macaristan, Hirvatistan, Kosova,



Malta, Sirbistan, Litvanya, Slovenya, Rusya ve Kibris’ta goriilmiistiir. Afrika kitasinda
2008 yilinda basta Cezayir, Fas ve Tunus olmak iizere Misir, Libya ve Sudan’da tespit
edilmistir. Asya kitasinda ise 2010-2011 yillarinda Irak, Suriye, Suudi Arabistan,
Liibnan, Urdiin, Filistin ve Israil’de saptanmustir. Goriildiigii gibi zararli Amerika,
Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindaki {ilkelerde hizla yayilis gostermis, daha cok
Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde bulunmustur (Garzia, 2009; Korycinska ve Moran,
2009).

T. absoluta giiniimiizde Tirkiye’de ve diinyada hala yayilma potansiyeline sahiptir.
Zararli ile miicadelede yogun insektisit kullanilmakta ve bu durum cevre ve insan
saghigi agisindan gesitli olumsuzluklara yol agmaktadir. Lietti et al. (2005), yogun
insektisit kullanimimin zararhda dayanikliliga yol actigini bildirmektedirler. T.
absoluta’nin diinyada ve Tiirkiye’deki domates iiretim kosullarinda kontrolii i¢in ¢evre
ve insan sagligima olumsuz etkileri az olan bir miicadele yontemi tam olarak
uygulanamamaktadir (Cekin ve Yasar, 2015). Ancak 2009 yilinda iilkemize giris yapan
T. absoluta, kisa siirede domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi alanlarda ana
zararli durumuna gelmistir (Kili¢, 2010; Kiali¢, 2011; Erler, 2010). Zararlinin kisa hayat
donemi, yiiksek lireme kapasitesi ve yaprak igerisinde beslenerek zarar yapmasi sonucu
etkili bir miicadele yapilmadigr takdirde domates alanlarinda %100 zarara yol
agmaktadir. T. absoluta 2010 yilinda iilkemiz domates tiretiminde 6nemli kayiplara yol
acmis ve ciftciler yogun olarak kimyasal miicadeleye yonelmistir. Bu nedenlerle
zararliya karsi kimyasallara alternatif yeni miicadele tekniklerinin etkinligini
belirleyerek kimyasal kullanimini sinirlayan uygulamalar zorunlu hale gelmistir. Bu
yontemler igerisinde yer alan biyoteknik miicadele insan ve g¢evre sagligi agisindan
oldukca giivenli ve tiire 6zel olusuyla dnem arz etmektedir. Eseysel cekici feromonlar
ve tuzaklar yaygin olarak kullanilmakta olup pek ¢ok iilkede T. absoluta’ya karsi
basarili bir sekilde uygulanmaktadir (Topuz ve ark., 2016).

Cankirt’nin en 6nemli tarim alanini olusturan Kizilirmak ilgesinde son yillarda domates
ekim alanlarinin giderek genisledigi ve buna bagli olarak yukarida verilen bazi
boceklerin domates tarimini tehdit ettigi gozlenmistir. Bu nedenle, siirvey c¢alismasi

kapsaminda domates tarimini olumsuz yonde etkileyen ve ileride sorun olabilecek



bocek tiirlerini, yayilis alanlarin1 ve hasar durumlarini tespit etmek ve diger bazi
zararlilarin populasyonunu takip ederek bunlarla miicadelede temel teskil eden verilerin

elde edilmesi amaglanmis olup, bu tez calismasi ele alinarak 2017-2018 yillarinda

yuritilmistir.



2 KAYNAK OZETLERI

Lodos (1975), Karagekirge Melanogryllus desertus Pall.’un polifag bir zararli olup
kiiltiir bitkilerinde meydana getirdikleri 6nemli zararlarin ilkbaharda, son devredeki
nimfler ve geng erginler tarafindan yapildigini; yine bitkilerin hem toprak alt1 hem de
toprak Ustii kisimlarinda zarar meydana getirerek Ozellikle geng bitkilerde zarar
derecesinin ¢ok yliksek oldugunu bildirmektedir. Bu tiiriin Giiney Avrupa, Kuzey
Afrika, Sibiryanin giliney kesimleri ile Orta Asya'ya kadar olan alanda bulundugunu,
yurdumuzun hemen hemen her tarafinda goriilse de en ¢ok Bati ve Orta Anadolu

Bolgelerinde yaygin goriildiiglinii bildirmektedir.

Atwal (1976), H. Armigera nin polifag zararli olup pamuk, bamya, domates, biber,
lahana, tiitiin, patlican, baklagiller ve misirin konukgular1 arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ege Bolgesi'nde susam ekimi yapilan hemen hemen her yerde yaygin
durumdadir (Anonymous, 1995). Yapilan ¢alisma sonucunda karpuz ve kavun ekim
alanlarinda saptanan tiiriin Agrotis segetum Schiff oldugu saptanmis ve bu tiiriin

Cankir’da bulunduguna dair bir kayda rastlanilmamastir.

Lodos (1982), Danaburnu Gryllotalpa gryllotalpa L.’nin omnivor bir tiir olup toprak
icerisinde bulunan bdcekleri yemesinin yanisira, genellikle bitkilerin koklerinde ve
yumrularinda zarar yaptigini ve Misir da primer zararli konumunda olan danaburnunun,
ekonomik 6nemi olan birgok bitki tiiriine zararl olup, bitkilerin kok kisimlarinin hemen

tizerini delmek suretiyle onlarin kurumalarina neden oldugunu da kaydetmektedir.

Pedgley (1985), H. armigera’nin dogas1 geregi kolayca go¢ edebildigini; Giiney ve
Kuzey Avrupa’daki kaynaklarindan 1000 km’ye kadar u¢gmak suretiyle Britanya’ya
ulasabildigini géstermistir. H. armigera’nin kolayca yer degistirebilen gogmen bir tiir

olmas1 nedeniyle miicadelesi de oldukca giictiir.

Estay (2000) T. absoluta’nin domates bitkisinin toprak iistii tiim organlart ile
beslenebilen larvasiyla miicadele edilmedigi takdirde bitkide %100 zarara yol agtigini;
bu zararlinin genellikle olgunlagsmamis meyveleri tercih edererk meyveye genellikle

canak yaprak kismindan giris yaptigini; meyvede galeriler agarak beslenen larvanin



hastalik etmenlerinin gelismesine de yol agtigindan bu sekilde c¢lirlimeye baglayan

meyvelerin hem islenme hem de piyasa degerini kaybettigi bildirilmektedir.

Cameron et al. (2001), Ticari olarak tolere edilebilir esigin (EZE) %5 meyve bulagsmasi
oldugunu bildirmektedir.

Anonymous (2004), Telkurtlar1 (Agriotes spp.)’nin cucurbitlerin tamamina zarar
verdigini; Lodos (1964),diinya yiizeyinde 7000 tiirii bilinen oldukga biiyiik bir familya
olup baslica bugday, arpa ile diger Graminae'ler, pamuk patates, pancar v.s gibi
bitkilerin koklerinde zarar yaptigini; erginlerinin ise taze aksamini yemek suretiyle

yaptig1 zararin 6nemli olmadigini bildirmektedir.

Erdogan ve Baris (2005), Orta Anadolu Bolgesinde acik alanda domates yetistiriciligi
bdlgenin biitiin illerinde yapilmakla birlikte, yogun olarak Ankara ve Konya illerinde
yapildigi; Orta Anadolu Bolgesi agik alan ve oOrtiialt1 domates yetistiriciliginde, Yaprak
galerisinegi  [Liriomyza spp. (Diptera: Agromyziidae)], Kirmizi oriimcekler
[Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae)], Pas akar1 [Aculops lycopersici Massee
(Acarina: Eriophyidae)], Yaprakbitleri [Aphis spp. (Hemiptera: Aphididae)] ve Thrips
spp. (Thysanoptera: Thripidac)’in  6nemli  zararlilar olarak belirlediklerini

bildirmektedirler.

Srivastava vd. (2005), H. armigera'’nin 45 familyaya ait 181'den fazla bitki tiiriinde

benzer zararlar yaptigini bildirmektedirler.

Koc¢ak ve Kemal (2006), A. segetum’un iilkemizde Adana, Amasya, Ankara, Antalya,
Bilecik, Bitlis, Burdur, Bursa, Cankiri, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hatay,
Isparta, Mersin, Izmir, Kars, Kayseri, Konya, K.Maras, Nevsehir, Nigde, Sivas, Tokat,
Sanlurfa, Van ve Kirikkale illerinde tespit edildigini bilinmektedirler. A. ipsilon’un
Ulkemizde Adana, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bilecik, Bolu,
Bursa, Cankiri, Denizli, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Isparta, Mersin, izmir, Kars,
Kastamonu, Konya, Kahramanmaras, Mardin, Nevsehir, Nigde, Sivas, Tunceli,

Sanliurfa, Van, Bayburt ve Kirikkale illerinde bulundugunu bilinmektedirler.



Talekar et al. (2006), H. armigera nin, domates dahil, ekonomik oneme sahip ¢ok
sayida triine zarar veren polifag bir tiir oldugunu; Sharma (2001), bu bocegin, diinya
Ol¢eginde, tek basina 5 milyar dolarlik yillik {iriin kaybina neden oldugunun tahmin
edildigini; Inayatullah (2007), H. armigera’nin Pakistan’da meyvelerde %32-35,

domateste ise % 53 oraninda {iriin kayiplarina neden olabildigini kaydetmektedir.

Inayatullah (2007), H. armigera’nin Pakistan’da meyvelerde %32-35, domateste ise

%0353 oraninda iiriin kayiplarina neden olabildigini kaydetmektedir.

Anonymous (2008), H.armigera nin polifag bir zararli oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle ¢ok sayida iiriine zarar vermesine karsin, 6zellikle pamuk; sebzelerden domates,
biber, patlican, bamya olmak {izere ayrica baklagiller, siis bitkileri, pamuk, misir, tiitiin
nohut, boriilce, dari, sorgum, musir, aygigegi, yerfistiginda ekonomik diizeyde iiriin
kayiplarina neden oldugunu; 1. ve 2. donemdeki larvalarin konukg¢u yapraklarinda
beslendikten sonra sebzelerin meyvelerini delerek igine girip orada beslenerek iiriin

kayiplarina neden oldugunu kaydetmektedir.

Ali vd. (2009), H.armigera’nin yiiksek miktarda hareketli olup gogle yer
degistirebilmesi, olumsuz ¢evre kosullarinda bile yilda birden fazla dol verebilmesi ve
uygulanan insektisitlere kars1 direng gelistirme yetenegine sahip olusu gibi nedenlerden
dolay1 bu zararlinin yonetiminin gii¢ oldugunu; Sharma (2001), bu bdcegin, diinya
Olceginde, tek basina 5 milyar dolarlik yillik {iriin kaybina neden oldugunun tahmin

edildigini bildirmektedir.

Erler et al (2010), T. absoluta’nin Akdeniz Bolgesi’nde 2010 yilinda Antalya’nin
Kumluca ilgesinde bir domates serasinda saptanarak zararli i¢in uygun ekolojik
kosullara sahip olmasi nedeniyle Tiirkiye’de hizla yayilarak 2010 yili agustos ayma
kadar Akdeniz ve Ege Bolgelerine tamamen bulasmis olup daha dnce bulunmadig:

bolgelere de hizla yayildigini belirtmistir.
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Kara ve Giirkan (2010), Tokat (Kazova) domates ekim alanlarinda zararlilar ile
bunlarin iizerinde yasayan dogal diismanlarin tespiti amaciyla yapmis olduklari ¢caligma
sonucunda 5 takim 6 familyaya ait 11 zararh tiir ve 2 takim ve 2 familyaya bagli 2
yararli tiiriin saptandigimi, H. armigeramin ana zararli durumunda bulundugunu

bildirmislerdir.

Kili¢c (2010), T. absoluta’nin Tiirkiye’de ilk olarak 2009 yili agustos aymda izmir ili
Urla ilgesinde domates bitkileri {izerinde saptandigini, ayni yil igerisinde diger illerde
yapilan surveyler sonucunda zararlinin Canakkale ve Mugla illerinde de goriildiiglinii

bildirilmistir.

Anonymous (2011), miicadeleye karar vermek igin %3 bulasmanin Ekonomik Zarar
Esigi (EZE) oldugunu bildirmektedir.

Oztemiz (2012), T. absoluta’nin larva dénemleri zararli olup bitkinin kok harig¢ tiim
kisimlarinda beslenerek her gelisme doneminde domateste zarar olusturdugunu;
yumurtadan ¢ikan larvanin bitkinin biliylime uglarinda, yaprak, sap, géovde ve meyve

icerisinde galeriler agarak beslendigini kaydetmektedir.

Abbas et al. (2015), H.armigera nin meyvelerdeki bulasma oraninin [zarar gormiis
meyve oranmnin (%)]; zarar gormils meyve sayisinin, toplam meyve sayisina

oranlanmastyla bulunabilecegini kaydetmistir.

Simsek (2017a), Cankir1 ili Kizilirmak ilgesi domates ekim alanlarinda 2013 yilinda
treticilerden gelen yogun larva zarari sikdyetleri lizerine arazide yapilan siirveyler
sonucun da baz1 lokalitelerde Lepidoptera takimina ait larvalarin, domates bitkisinin
meyvelerini delerek meyve i¢ine girip beslendigi ve bir meyveden diger meyveye
gecmek suretiyle bircok meyvenin zarar goriip ¢lirlimesine ve agir iirlin kayiplarina
neden oldugunu; bunun flizerine bulasik bitkilerden alinan orneklerden elde edilen
kelebeklerin teshis ettirilmesi sonucunda Kizilirmak bolgesinde domateslerde zararli
bu bocegin, Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) oldugunu

belirtmistir. Gerek Ulkemiz ve gerekse diger iilkelerde domatesin énemli zararlilarindan
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birisinin de Domates giivesi (Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)
oldugunu bildirerek bocegin, Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda da zararl

oldugunu belirtmektedir.

H.armigera’nin diinyadaki yayilis alanina bakildiginda Amerika Birlesik Devletleri
(Neunzig, 1963), ispanya (Schneider and Vinuela, 2007), Yunanistan (Carl, 1978),
Israil (Bar et al., 1979), ve Kibris (Ingram, 1981) oldugu anlasiimaktadir. H.armigera;
merkez ve Gliney Avrupa, Asya, Afrika, Avusturalya ve Okyanusya’da yaygindir.

H. armigera ile ilgili yapilan detayli literatiir taramasinda; zararlinin tilkemizde Ege
Bolgesi basta olmak iizere (Kog¢lu ve Karsavuran, 1999), Akdeniz Bolgesi (Kaya,
2008; Sertkaya vd., 2004), Giineydogu Anadolu Bolgesi (Goziiacik ve Mart, 2009;
Yasarakinci, 1991), Orta Anadolu Bolgesi (Ozdemir ve Kilinger, 1990) ve Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yaygin olarak bulundugu; sebze, pamuk, misir, patates, mercimek

ve nohut ekim alanlarinda bulunarak ekonomik kayiplara neden oldugu anlasilmistir.
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3 MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Kizilirmak (Cankir1) Domates ekim alanlarinda bulunan zararli bocek tiirlerinin
belirlenmesi amaciyla ele alinan bu ¢alismada domates bitkileri ve bunlarin tizerinde
bulunan bocek tirleri, Delta tipi tuzaklar, Yesilkurt [Helicoverpa armigera
(Hiibner)]’un kelebekleri ile Tuta [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)] nin tiire 6zgii eseysel
cekici Fermonlar1 ¢alismanin ana materyalini olusturmustur. Stereo-mikroskop, kiiltiir
kaplar1, standart atrap (¢cember ¢ap1 45 cm ve sap uzunlugu 70 cm.), silindirik kiiltiir
kaplar1 (20 cm derinlik ve 18 cm ¢apinda), buz kabi, kese kagidi, %70’lik etil alkol,

naylon torbalar ise diger materyal olarak yer almistir.

3.2  Yontem
3.2.1 Siirvey ¢calismalari

Oncelikle ¢alismanin vyiiriitiilecegi arastirma alan1 belirlenmistir. Bunun igin domates
ekim alanlarinda “Sinirlandirma ve Kiymetlendirme Siirveyi” uygulanmistir (Aktas,
2001). Buna gore, domates ekiminin yogun olarak yapildig: bilinen Kizilirmak Merkez
flge, Hacilar, Kahyali, Karalli, Saraycik, Halaglh, Kemalli, Korcullu kdyleri domates
tarlalarinda yiirtitiilmustir. Calisma alan1 olarak belirlenen 8 kdyiin ulasim giizergahi
tizerinde, her 3 km’de bir durulmustur. Her sayim noktasinda 3’er tarla olmak iizere, 8
kdyiin domates ekim alanlar1 incelenmistir. Incelemelerde tarlalarin kosegenleri
dogrultusunda ylirtinerek gerekli incelemeler yapilmistir. Caligma alani olarak
belirlenen 8 koylin ulasim giizergdhi ve g¢alismanin yapildigi koyler Sekil 3.1°de;

Cankir1 (Kizilirmak) ilinin komsu illere gore konumu ise Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2 Caligmanin yiiriitiildigii Kizilirmak (Cankiri)’ i ¢evre illere gére konumu (Simsek 2012)

[lkbaharda ¢alisma alani olarak belirlenen yukarida sozii edilen 8 kdydeki domates
tarlalarinda hasat baslangicina kadar, haftada bir kez olmak tizere araziye ¢ikilmustir.
Fide doneminde, bitkilerin kok ve kok bogazi bir capa yardimiyla kazilip zararh
larvalarin bulunup bulunmadigi ve zarar durumu incelenmistir. Her sayim noktasinda

3’er tarla olmak iizere, 8 koyiin domates ekim alanlar1 incelenmistir. Incelemelerde;
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tarlalarin kosegenleri dogrultusunda yiiriinerek gerekli calismalar yapilmistir. Araziye
her ¢ikista, domates bitkisinin fenolojik donemleri (fide, ¢iceklenme, meyve olusumu,
meyve hasat baslangicl) ayr1 ayr1 kaydedilerek bocek biyolojisi-bitki fenolojisi
arasindaki iliskiler arastirllmistir. Periyodik ¢ikislarda ayni tarlalar incelenmek suretiyle

zararlilarin ¢ikis seyri izlenmistir.

Bulunan bocekler buz kabinda laboratuvara tasinarak erginleri elde edilmis olup bunlar
teshis edilmis ve/veya teshis ettirilmistir. Zarar goren bitki ile boceklerin fotograflar

cekilerek, arastirma sonuglari grafik olarak gorsel hale getirilmistir.

Calisma alanm1 ve yetistirilen domates bitkilerinin fenolojik donemleri belirlendikten
sonra bocek tiirlerinin toplanmasina gecilmis, toplanan bdceklerinin koleksiyonu ve

teshisleri yaptirilmstir.

Calismalar; Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi laboratuvar kosullarinda

(ortalama 26°C sicaklik ve %34 orantili nem ) yiiriitiilmiistiir.
Siirvey calismalar: sirasinda asagidaki yontemler uygulanmstir.

Gozle kontrol: Siirvey yapilacak tarlanin/tarlalarin  kosegenleri dogrultusunda
zikzakvari yiirlinerek her 15 adimda bir tesadiifen secilen noktada durulup %4 m? (50x50
cm)’lik alanda domates bitkilerinin govde, sap ve yapraklari, toprak kismi zararli
bocekler ile dogal diismanlar yoniinden kontrol edilmistir. Zararlt bocek bulunmus ise
bitkinin hangi organinda ve ne sekilde zarar yaptigi kaydedilmistir. Ayrica, zararh
oldugu saptanan veya zararli olmas1 muhtemel goriilen larva, nimf veya ergin bocekler,
konukcusu ile birlikte alinarak buz kabinda canli olarak laboratuvara getirilmis ve
laboratuvarda kiiltiire alinarak ergin bireyler elde edilmis, yaprak bitleri ise %70’lik
alkole alinarak teshise hazir hale getirilmistir. Solma-kuruma belirtileri gosterenlerin

toprak alt1 kisimlari, toprak kazilarak incelenmistir.

Atrap yontemi: Zararli ve dogal diismanlarin saptanmasinda atrap yoOntemi

kullanilmistir. Caligsma alan1 olarak belirlenen ve Sekil 3.1°de gosterilen 8 koyiin yol
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giizergahi iizerinde her 3 km’de bir durulup 3’er domates tarlasinda sayimlar yapilarak
ornekler alinmistir. Siirvey yapilan tarlalarin kosegenleri dogrultusunda yiiriinerek

tarlanin biiyiikliigiine gore en az 50 atrap sallanmistir.

Atrap igerisine giren bocekler etil asetatli 6ldiirme sisesinde Oldiiriildiikten sonra kag
atrap sallandigi, bitkinin cinsi, fenolojik donemi, ilce ve koyii bir kagida yazilarak
igerisine birakilmig, daha sonra laboratuvara getirilerek ayrilmis, gerekli sayimlar ve
degerlendirmeler yapilmistir. Atraba gelmeyen bazi bocekler samur firga, aspirator
kullanilarak bitkilerden alinmis, gerekli bilgiler kaydedilmistir. Bitkilerin bu
donemlerinde yapilan caligmalarda daha c¢ok toprak alti zararlilarinin olup olmadigina
bakilmis, tarla igerisinde yapilan gozlemlerde sararma, solma, kuruma veya yenik
goriilen bitkilerin toprak alti ve toprak iistii kisimlarinda zararli bocek ergin ve

larvalarinin bulunup bulunmadig: arastirilmistir.

Araziden getirilen larvalardan erginlerinin elde edilmesi: Bu amagla 20 cm derinlik
ve 18 cm capinda seffaf mika kaplar kullanilmis, bunlarin yaklasik '4’line kadar perlit
doldurulup, nem ihtiyacini karsilamak tizere kapag: yarilip bunun da icine filitre kagidi
yerlestirilmis film kutusu konularak mika kaplarda kiiltlir ortami olusturulmustur (Sekil
3.3). Araziden getirilen bdceklerin ergin dncesi donemler yerlestirilmistir. Bu kiiltiir
kaplar yeterince nemlendirilerek, ortalama 26°C sicaklik ve %34 orantili neme ayarh
laboratuvarda tutulmustur. Cikan erginler buradan alinarak teshise hazir hale

getirilmistir.
Aragtirma alanlar1 belirlendikten sonra, ¢alismalar domates bitkisinin fide doneminde

baslanmis ve domates hasadi siiresince yiiriitillerek ¢aligma alaninda bulunan bdcek

tirleri belirlenmistir.
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Sekil 3.3 Boceklerin Ergin 6ncesi donemlerinin kiiltiire alindig: seffaf kavanoz (Simsek 2012)

3.2.2 Populasyon takibi

3.2.2.1 Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)’mn populasyon
takibi

Kizilirmak ilgesinde domatesin en 6nemli zararlisinin Yesilkurt (H. Armigera) ve Tuta
(T. Absoluta) oldugu bilindiginden (Simsek, 2012; Simsek, 2017a), sozii edilen
zararlilarin feromon tuzaklar yardimiyla populasyon takibi yapilmistir. Bu amagla,
yogun domates tariminin yapildigi ve birbirinden yaklasik 10’ar km uzaklikta bulunan
Timarli Karalli ve Hacilar koylerinde koordinatlar1 sirasiyla (581025, 4463278),
(574601, 4460178), (577510, 4465764) olan ve yine sirasiyla 596 m, 658 m ve 658 m
yiikseltide bulunan yaklagik 4’er dekarlik 3 domates tarlasi caligma alani olarak
belirlenmistir. S6zii edilen tarlalarin her birine, zararl erginleri topraktan ¢ikmadan
once toprak sicakligi 20°C’yi ge¢medigi Haziran aymmn ilk haftasinda (7.6.2018)
birbirinden 100’er m araliklarla ¢akilan c¢italar iizerine, yerden 100 cm yiikseklige
gelecek sekilde, delta tipi tuzaklar, 1 tuzak /da hesabiyla igerisine H. armigera’nin asil
cinsiyet feromonu (Z)-11-hexadecenal ve (Z)-9-hexadecenal (Kehat and Dunkelblum,
1990, 1993) emdirilmis dispenserli tuzaklar yerlestirilmistir (Sekil 3.4). Genellikle
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haftada bir araziye ¢ikilarak sayilip ortamdan uzaklastirilmis, tablalar kirlenince yenisi
ile degistirilmistir (Sekil 3.5). Bu galismalarla es zamanli olarak bitki ve meyvedeki
bulasma oranlar1 da belirlenmistir. (Abbas et al., 2015).

Sekil 3.4 Helicoverpa armigera (Hiibner) erginlerinin populasyon takibi amaciyla Domates tarlasina

yerlestirilmis Delta tipi feromon tuzak (Orijinal )

feromon tuzagin yapigkan yiizeyleri (Orijinal)
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3.2.2.2 Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’min populasyon takibi

T. absoluta erginlerinin domates alanlarindaki feromon tuzaklar yardimiyla
populasyonunun takibi amaciyla, H.armigera ¢alismalarinin yiiriitiildiigii yukarida sozii
edilen domates tarlalarina ve ayn1 yonteme gore, birer adet delta tipi feromon tuzaklari,
26.07.2018 giinii yerlestirilerek tuzaga, T. absoluta’nin tire 06zgli eseysel c¢ekici
feromonu [(0,8 mg E 3, Z8, Z 11-Tetradecatrienyl acetate)] (Erdogan, 2014) ilave
edilmistir (Sekil 3.5). Feromon ve tuzaklar ge¢ temin edilebildiginden ancak belirtilen
tarihte caligma alanlarina yerlestirilebilmistir. Etkinligini garanti etmek i¢in feromon
dispenserler her 3 haftada bir (Mironidis et al., 2017), yapiskan tablalar ise kelebek
artiklariyla kirlendikge yenisiyle degistirilmistir (Sekil 3.6).

Calismalara, domates bitkilerinin ¢i¢ceklenme doneminde baslanilmig ve meyvelerin

hasad siiresince olmak tlizere genellikle haftada bir kez araziye ¢ikilarak yiriitiilmiistiir.

Sekil 3.6 Populasyon takibinde Tuta absoluta (Meyrick) erginlerinin yakalandig: delta tipi feromon tuzak
(Orijinal)
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3.23 H. armigera ve T. absoluta’mmm neden oldugu bulasikhgin/zararin

belirlenmesi

Feromon tuzaklarin yerlestirilmis oldugu calisma alanlarindaki domates tarlalarina
(Timarh, Karalli ve Hacilar) zararli kelebeklerin feromon tuzaklarda yakalanmasiyla
birlikte es zamanli olarak her tarlada en az 10 domates bitkisi, tarlay1 temsil edecek
sekilde secilerek bunlarin {izerinde bulunan domates meyveleri sayilmistir. Domates
meyvelerinin dis kism1 gozle kontrol edilerek larvalarin giris/cikis delikleri bulunanlar
ile, bicakla kesildiginde igerisinde zararlinin bulunduguna dair isaretler bulunanlar
zararliyla bulasik; bulunmayanlar ise temiz olarak kabul edilmistir. H. armigera ile
bulasik meyveler ile T.absoluta ile bulasik meyveler; zararlilarin ¢ikis-giris deliklerinin
biiytikliigiine ve sekline gore birbirinden ayrilmasi saglanmistir (Sekil 3.7). Bulasik olan
meyve sayilari, toplam meyve sayisina oranlanmak suretiyle her kontrol tarihinde her
tarla ve soz konusu zararlilar i¢in meyvelerde bulasma oranlart (%) asagidaki formiile
gore, ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Abbas et al., 2015). Ayni ¢alismada, yukarida belirtildigi
gibi her iki zararlinin domates meyvelerindeki bulagsma oranlart (%) ayr1 ayr
belirlendikten sonra bunlarin toplanmasiyla da H. armigera ve T. absoluta’nin birlikte
neden oldugu bulasiklik/zarar tespit edilmistir. Zararli ile bulasik meyveler ¢liridigi
ve pazar degeri diistiigii icin bulasma orani, ayn1 zamanda zarar orani olarak kabul
edilmistir.

Bulagik Meyve Sayisi

Bulagiklk Orani (%) = x 100
Kontrol Edilen Toplam Meyve Sayisi

Sekil 3.7 Tuta absoluta (Meyrick)’in domateste ¢ikis deligi (a) ile Helicoverpa armigera (Hiibner)
larvasinin ¢ikis deligi (b) (Simsek, 2017)
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Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarindan galismalar sirasinda toplanan 6nemli
tiirlerin zarar sekilleri gozlenmis, fotograflarla belirlenmistir. Bu tiirlere ait erginlerin
morfolojik Ozellikleri incelenerek fotograf makineleriyle fotograflar1 c¢ekilmis,

tanimlamalar1 yaptirilmastir.
Teshise hazir duruma getirilen boceklerin teshisi; konu ile ilgili literatiir ve teshisli
orneklerden istifade edilerek Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma

Laboratuvarinda Prof. Dr. Ziya SIMSEK tarafindan gerceklestirilmistir.

Meteorolojik veriler, Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigii’niin

Kizilirmak ilgesi Meteoroloji Istasyonun’dan alinmistir.

Elde edilen bulgular sekil ve grafikler yardimiyla gorsel hale getirilmis ve aralarindaki

iligkiler degerlendirilmistir.
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4 BULGULAR

Bu Yiiksek Lisans Tez calismast kapsaminda Kizilirmak (Cankir1) domates ekim
alanlarinda 2017 yilinda siirvey ¢alismalar1 yapilarak bocek tiirleri tespit edilmis; 2018
yilinda da ana zararli durumunda bulundugu anlasilan Yesilkurt [Helicoverpa armigera
(Hiibner)] ile Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)]’nin populasyon takibi ve domates

meyvelerinin bulagsma/zarar oranlar1 belirlenmistir.

4.1 Siirvey ¢calismalari

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda 2017 yilinda yapilan siirvey ¢alismast
sonucunda 10 bocek tiirti [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae);
Helicoverpa armigera (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum
(Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae);
Melanogryllus desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L.
(Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria L., Oedipoda schochi Sauss.
(Ortahoptera: Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb (Orthoptera: Catantopidae]’niin
bulundugu saptanmistir. Bu tiirler, domates bitkisinin fenolojisine gore fide doneminde
zarar yapanlar, meyve doneminde zarar yapanlar ile faunistik bakimdan 6nemli olanlar

olmak {izere ii¢ gruba ayrilmistir.

Ayni ¢aligmada feromon tuzaklar yardimiyla H. armigera ile T. absoluta’nin
populasyon takibi yapilarak domates meyvelerindeki bulasma seyrine gore zararlinin

miicadelesine esas temel verilerin elde edilmesi amaglanmistir.

4.1.1 Domatesin Fide Doneminde Zarar Yapan Bocekler
4.1.1.1 Agrotis ipsilon (Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)

Peridroma saucia ve Agrotis ipsilon Kaliforniya’daki kavun tarlalarinda en yaygin
olarak bulunan kesicikurt tiirleridir (LeBoeuf et al., 1999). Kesicikurtlar hem yeni
olusan hem de geng domates bitkilerinin en énemli zararlilarindandir. Bunlar genellikle
gece beslenirler ve bitkinin topraga yakin olan dokularmi ¢igneyerek bitki sayisini

azaltirlar (Anonymous, 2003).
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ABD (Delaware)’de Agrotis ipsilon, Peridroma saucia ve Feltia subterranean nemli
kesicikurtlardandir. Kesicikurtlar pek ¢ok bitkide zaman zaman ortaya ¢ikan
zararlilardandir. Cesitli kesici kurt tiirii orta-Atlantik’te bulunabilir. Yumurtadan yeni
cikmis kesicikurt larvasi toprak seviyesindeki geng bitkilerle beslenir ve siklikla
govdelere zarar verir. Sonraki kesicikurt generasyonlari ise gelismekte olan kavunlarda
beslenir ve siddetli hallerde meyve icinde bir tiinel agarak meyvenin pazar degerini
onemli oranda diisiirebilir. Kesicikurtlar, aktif olarak bitkileri kesiyorlarsa, dikimden
sonra kontak ilaclarla miicadele gerekebilir. Delaware’de karpuz tarlalari nadiren
kesicikurtlara karsi ilaglanmaktadir (Anonymous, 2007a). Cankir1 (Kizilirmak)’da
yapmis oldugumuz calismada karpuz ve kavun tarlalarinda A. ipsilon ile A. segetum

tiirlerinin fide doneminde zararli oldugu saptanmustir.

Domates fideleri, Kesicikurt (Agrotis spp.) larvasinin zararina karsi duyarhdir. Kesici
kurt erginleri orta boydaki kelebekler olup, genellikle kahverengi ya da gri renkte,

tizerinde diizensiz benekler bulunmakta ve arka kanatlar1 agik renktedir (Sekil 4.1).

A. ipsilon, koyu kahverengi ve siyah isaretleri olan soluk kahverengi 6n kanatlara ve
yart saydam, kahverengi, gri-beyaz damarlanmasi olan arka kanatlara sahiptir. Arka
kanatlarda, arka kanatlarin kenarlar1 boyunca devam eden kalin koyu renkli bir ¢izgi

bulunmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Agrotis ipsilon (Hufnagel) ergini (Simsek, 2017)
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Bu kelebegin ismi, 6n kanatlarindaki “Y” seklinde siyah isaretten gelmekte olup bu
isaret Yunan harflerinden ‘ipsilon’a benzerlik gostermektedir. Bu kelebegin kanat

acikligt 4-4,5 cm arasinda degismektedir.

Yumurtalar acildiktan sonra, geng¢ larvalar yaprak yiizeyinde kisa bir siire beslenir.
Ancak yagh larvalar topraga diiserek bir galeri kazip beslenmek iizere geceleri bu
galerilerin igerisinden disar1 ¢ikar. Olgun larvalar gii¢li, 2-2,5 cm uzunlukta olup
benekli kahverengi veya gri deriye sahiptir. Larvalar rahatsiz edildiklerinde kivrilip “C
“harfi seklini aldigi gozlenmistir (Sekil 4.2). Yash larvalar, topraktaki catlaklarda
gizlenirken topragin 3-10 cm derinligine kadar kiiciik tiineller kazdiklari; bu tiinellerden
yalnizca hava karardiktan sonra, beslenmek amaciyla ¢iktiklar; karpuz ve kavun

fidelerinde daha zararl1 olduklar1 saptanmustir.

Sekil 4.2 Agrotis ipsilon (Hufnagel) larvasi (Simgek 2012)

A. ipsilon’un Ulkemizde Adana, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin,
Bilecik, Bolu, Bursa, Cankiri, Denizli, Erzurum, Gaziantep, Glimiishane, Isparta,
Mersin, Izmir, Kars, Kastamonu, Konya, Kahramanmaras, Mardin, Nevsehir, Nigde,
Sivas, Tunceli, Sanlurfa, Van, Bayburt ve Kirikkale illerinde bulundugu bilinmektedir

(Kog¢ak ve Kemal, 2006).

Diinyadaki yayilis alanlari incelendiginde Brezilya, Ingiliz Adalari, Burma, Finlandiya,

Almanya, Zimbabwe, Hong Kong, Hindistan, ABD, Hawaii, Malezya, Tayland, Fiji,
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Burma, Sri Lanka, Kanada, Ispanya, Nijer gibi pek ¢ok iilkede A.ipsilon’un zarar yaptig1
sOylenebilir (URL 1).

Diinyanin degisik iilkelerinde ¢ok sayida konukguya sahip polifag olmasina karsin
Benincasa hispida, Cucumis sativus, Cucurbita maxima, Cucurbita moschata,
Cucurbita pepo (Cucurbitaceae) bitkilerine de zarar verdigi (Pospelov, 1989), bazi
kaynaklarda (Anonymous, 2004) ise cucurbitlerin tamamina zarar verdigi
bildirilmektedir.

A. ipsilon, sebzelere, Cucurbitacae bitkilerine ve endiistriyel bitkilere zarar verir. En
onemli zararin fide doneminde pamuk, yagli tohumlar, misir, tiitiin, aycicegi
(Transkafkasya’da), domates, seker pancari, patates (Ukrayna ve Belarus)’te yapar.
Giliney Sibirya’da ve Uzak Dogu’nun giiney kesiminde bu zararli, sebzelere ve ayrica
orman agaglarinin fidanlarma (Cam, Akcaagag, Mancurya disbudagi ve Findik) zarar
verir. Zararlinin ekonomik esigi 3-5 larva/m*’dir. (Dolzhenko, 2004; Zakharenko et
al., 1985).

4.1.1.2 Agrotis segetum (Den.&Schiff.) (Lepidoptera: Noctuidae)

Ergin 35 — 40 mm kanat agikligina sahip, siyahims1 kahverengi viicutlu bir kelebektir.
Bas, gogiis ve karin iizerindeki killar grimsi kahverenklidir. Antenler disilerde ip,
erkeklerde ise ¢ift tarafli tarak seklindedir. On kanatlar grimsi kahverengi olup iizerinde
ti¢c leke bulunur. Bu lekelerden biri kanadin dip kisminda, digeri dipteki lekenin biraz
tizerinde, {li¢iincli de kanadin hemen hemen orta kisminda bulunan bobrek seklinde bir
lekedir. Lekelerin igleri agik kahverenkli killarla ortiilmiis olup etraflar1 kahverengi
cizgilidir. Arka kanatlar, grimsi beyaz renklidir (Sekil 4.3). Bu tiirii diger Agrotis
tirlerinden ayiran baslica Ozellik, olduk¢a soluk tondaki arka kanatlar, erkeklerde
tamamen beyaz renkte olup disilerde inci grisidir. Disilerde kenarlara dogru kahverenkli

golgeler vardir (Anonymous, 1995).
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Sekil 4.3 Agrotis segetum (Den.&Schiff.) ergini (Simsek, 2012)

A. segetum kist larva olarak gecirir. Bu tiir noctuidlerin en 6nemlilerinden birisidir.
Larvalar1 genellikle gri renkte, bazen pembe lekeler bulunmaktadir. Larvalar bitki
koklerine ve bitkilerin ¢ogunda gdévdenin alt kisimlarina saldirdigi goriilmistiir. A.
segetum, geceleri hareket ederler. Tirtillarin her biri bitkilerin toprak iistii kisimlarini,
koklerini ve alt yapraklarini yiyerek zarar yapar. Hemen her yerde bulunur. Zararlar
olduk¢a fazladir. Larvalart 3-6 cm boyda, esmer renkli, viicutlart az killi, tiyli ve
sismandir (Sekil 4.4). Giindiiz zarar yaptiklari bitkilerin kokleri civarinda kivrik olarak
bulunurlar. Tiirlerin cogu kis1 pupa halinde veya gelismis larva devresinde toprak i¢inde
gecirir. Larvalar baharda giindliz saklanir ve gece ¢ikarak beslenir. Tiirlere gore

degismekle birlikte yilda 1-4 nesil verir (Lodos, 1964).
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Sekil 4.4 Agrotis segetum (Den.&Schiff.)’un larvasi (Simsek 2012)

Zararli, Ege Bolgesi'nde susam ekimi yapilan hemen hemen her yerde yaygin
durumdadir (Anonymous, 1995). Yapilan ¢alisma sonucunda karpuz ve kavun ekim
alanlarinda saptanan tiirin Agrotis segetum Schiff oldugu saptanmig ve bu tiiriin
Cankir1’da bulunduguna dair bir kayda rastlanilmamustir. Yapilan literatiir taramalarinda
Ulkemizde Agrotis segetum Schiff, A. exclamationis L., Triphena pronuba L. Barathra

brassicae L., Polia oleracae L. tiirlerinin bulunmustur (Lodos, 1964).

A. segetum Avrupa’da oldukg¢a yaygin bir tiir olmakla birlikte Asya ve Afrika’da da

bulunur. Uluslararasi fidan ticaret yoluyla yayilmis olmasi muhtemeldir (URL 2).

A. segetum’un iilkemizde Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Bilecik, Bitlis, Burdur,
Bursa, Cankiri, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Isparta, Mersin, Izmir,
Kars, Kayseri, Konya, K.Maras, Nevsehir, Nigde, Sivas, Tokat, Sanliurfa, Van ve
Kirikkale illerinde tespit edildigi bilinmektedir (Kocak ve Kemal, 2006).

S6z konusu tiiriin diinyadaki yayilis alami dikkate alindiginda Avusturya, Ingiliz
Adalari, Finlandiya, Zimbabwe, Finlandiya, Bati Malezya, Burma, [srail, Ispanya,
Kenya, Java, Malawi, Endonezya, Hindistan, Dogu Afrika, Yugoslavya, Giiney Afrika,
Sri Lanka, Tayland gibi pek ¢ok iilkede bulunmaktadir (URL 1).
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Agrotis spp.’nin Kizilirmak il¢esinin bazi kdylerinde (Hacilar, Timarli, Korgullu,
Kemalli, Karalli, Kahyali, Hallaghi, Kizilirmak Merkez) bulundugu ve zararh
larvalariin domatesin fide doneminde iken zararli oldugu saptanmustir. Bu tiiriin

varlig1, araziden alinan larvalardan erginlerin elde edilmesiyle anlagilmistir.

4.1.1.3 Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae)

Elateridae (Agriotes spp.) larvalarinin bazi tiirleri tarladaki cucurbitlerin koklerine ve kok
bogazlarina zarar verir. Bunlar sararir ve geng bitkiler oliir. Telkurtlariin gelismesi 3-5
yil stirmekle birlikte degisik yaslardaki ergin ve larvalar birlikte bulunur. Beyaz kurtlarin
gelismesi 2-3 yil alir ve genellikle es zamanlidir. En ciddi zarar, ergin ugusunun meydana

geldigi tigiincti yilda meydana gelir (Anonymous, 2004).

Telkurtlari, cucurbitlerin tamamina zarar vermektedir (Anonymous, 2004). Diinya
yiizeyinde 7000 tiirii bilinen oldukga biiyiik bir familyadir. En karakteristik 6zelligi, bu
boceklerin erginlerinin sirt {istii yere birakildiklarinda sigramalaridir. Erginlerin
antenleri disildir. Larvalari uzun silindir seklinde, derileri oldukea sert ve tizeri parlaktir.
Bu bakimdan Telkurtlart ismini almistir. Pek ¢ok bitkilerde baglica bugday, arpa ile
diger Graminae’ler, pamuk patates, pancar v.s gibi bitkilerin koklerinde zarar yaparlar.
Erginleri bitkilerin taze aksamini yemek suretiyle zarar yaparsa da, bu sekilde yaptigi

zarar1 6nemli degildir (Lodos, 1964).

Agriotes lineatus L. ergini 10 mm boydadir. Elytra sik gri tiiylerle kaplidir. Renk
sarimtrak kahverengidir. Antenler ve bacaklar kirmizidir. Boyun plakasinin eni boyuna
esittir. Her bir kanat {izerinde siyah noktalarin olusturdugu ve kanat boyunca uzanan

dort adet ¢izgi bulunur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Agriotes sp.’in ergini (Simsek, 2012)

Yumurta 0,5 mm uzunlugunda oval ve beyaz renktedir. Larva 22 mm kadar
uzunluktadir. Viicudun 2/3" silindir seklinde olup, koni seklinde son bulur. Renk
kirmizi-zimtrak kahverengidir. Zararli, yumurtalarii ekili tarla veya otlu topraklara

birakir. Erginler Mayis sonlarina dogru tarlalarda goriiliir.

Telkurtlar1 kis1 topragin 10 — 20 cm derinliginde otlarin diplerinde ergin olarak gegirir.
Erginler Mayis ay1 i¢inde toprak yiizeyine ¢ikarlar ve ciceklerin polen tozlariyla
beslenirler. Gece ugar ve 1s18a gelirler. Ergin disiler haziran ay1 iginde 100-300 olan
yumurtalarii 5-20 adetlik gruplar halinde humuslu ve kumsal topraklarin 1-2 cm
derinligine bitki koklerine yakin yerlere koyarlar. Biitiin gelisme donemlerinde yiiksek
neme gereksinme duyarlar. Larva uzun silindirik; genellikle, sert viicutlu ve parlak
goriiniimde, kahverenginde veya kiremit rengindedir. Olgun larva 2-3 cm boyundadir.
Onde ii¢ ¢ift bacag1 vardir (Sekil 4.6). Kis1 larva veya ergin halde toprak iginde
gecirirler. Ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla birlikte larvalar toprak yiizeyine yaklasarak

beslenirler. Larvalar kurakliga kars1 cok duyarli olup ilk dénemde humus ile beslenirler.
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Daha sonra canli bitki koklerine saldirirlar. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen

zaman 3-5 yildir (Anonymous, 1995).

Agriotes obacurus L., Melanotus rupifes L., Agriotes sputator L. tiirleri bulunmasina
karsin en Onemlisi Agriotes lineatus L.’dur. A. lineatus, Kuzey Afrika, Giiney
Amerika, Kafkasya, Tiirkistan ve yurdumuzda da yayilmis bir tiirdiir. Erginleri koyu
kahve renkte, 10-12 mm boyda bir bocektir (Sekil 4.5) Erginler Mayis sonlarina dogru

tarlalarda goriiliir. Larvalar gelismesini 3-5 yilda tamamlar (Lodos, 1964).

Larvalar yeni ¢ikmis fidelerin kok sistemini kemirir, bitkiler 6liir. Pamuk tarlalarinda
Agrotis ile birlikte oldugunda ekonomik zarara neden olabilir. En fazla zarar1 2. donem
larvalar1 yapar. Bugiin Tirkiye'nin tiim pamuk alanlari i¢in ekonomik bir zararli
degildir. Bu ¢aligmada fide doneminde domates, karpuz, kavun bitkilerinin koklerini
kemirmek suretiyle zarar yaptigi ve fidelerin kurudugu saptanmistir (Simsek, 2012).
Kizilirmak ilgesi ¢alisma alaninin hemen hemen tamaminda goriilmesine karsin,
yogunlugunun ve zarar oraninin ¢ok diisiik oldugu (%1’in altinda) saptanmistir. Bu

zararlinin, Agrotis spp larvalariyla birlikte ayni alanda bulundugu belirlenmistir.

Sekil 4.6 Agriotes sp’in son donem larvalar1 (a, b) (Simsek, 2012)

Agriotes spp’in Hacilar, Hallagh, Karalli, Hallagli, Timarli, Kayhali, Kemalli Hacilar’da

bulundugu belirlenmistir.
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Yapilan ¢alismada, domatesin fide donemlerinde bitkileri kesererek yer yer bosluklarin
olustugu, buna karsin kol atma doneminde bu bosluklarin doldurularak ekonomik

diizeyde zararli olmadig1 anlasilmistir.
Yukaridaki bilgilerden de anlasilacag: iizere Agrotis spp. ile Agriotes spp. tiirlerinin
larvalar1 domatesin fide doneminde zarar yapmasina kargin Helicoverpa spp. tiirleri

domatesin meyve doneminde zararli olmaktadir.

4.1.1.4 Melanogryllus desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae)

Sekil 4.7 Melanogryllus desertus Pall. ergini (Simsek, 1988)

Tammmi: Orta biiyiiklikkte olan bir Gryllidae tiirii olup Karagekirge olarak da
taninmaktadir (Sekil 4.7). Viicut rengi parlak siyahtir. Tegmina kahverengi ve siyah
karisimindadir. Kanatlardaki kahverengililik disilerde, erkeklerden daha fazladir.
Tegmina genellikle kisa olup erkekte abdomen'in yarisini biraz geger, diside ise hemen
hemen abdome'in yarisina kadar ulasir, kaidesinde agik renkli leke yoktur. Arka kanatlar
gelismemis olup tegminadan ¢ok daha kisadir. Antenler erkek ve diside ¢ok uzundur.
Abdomenin alt kismi, arka femurlar ve tibialar dik ve sik killarla oOrtilidir. Arka

femurlarn alt kismi siyah olup bazen esmerimsi bir carinaya sahiptir. Yapilan dl¢iimlere
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gore viicut uzunlugu 15,5 (14,2-16,9) mm, disilerde ise 18,2 (16,5-22,0) mm'dir
(Simsek, 1988) .

Yayihisi: Lodos (1975), bu tiiriin Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Sibiryanin giiney
kesimleri ile Orta Asya'ya kadar olan alanda bulundugunu, yurdumuzun hemen hemen
her tarafinda goriilse de en ¢ok Bat1 ve Orta Anadolu Bolgelerinde yaygin goriildiiglinii
bildirmektedir.

Karabag vd. (1971, 1974, 1980)'a gére bu tiir, yurdumuzda Kirklareli, Izmit, Ankara,
Konya, Nigde, Adana, Elazig, Bingdl, Adiyaman, Edirne, Bursa, Balikesir ve Afyon

illerinde bulunmaktadir.

Bu calismada M.desertus'un Kizilirmak nehir yataginda bulunan bazi karpuz/kavun
ekim alanlarinda (Karadayi, Hacilar, Catalelma) bitkilerin 3-5 yaprakli fide doneminde

saptanmistir.

Bu tiir, yeni ¢ikan fideleri yiyerek kavun bitkilerine zarar verir. Sayilar1 ¢ok fazla
oldugunda, tarlanin biiyiik bir kesimini yok edebilirler. Pamuk veya ¢eltik tarlalarina
yakin olarak karpuz veya kavun tarimi yapilan tarlalara agustos ve eyliil aylarinda
gectikleri gozlenmigtir. M. desertus’un yogunlugunun artmasi durumunda zararl
olabilecegi ve bolge faunasini yansitmasi bakimindan verilmesinde yarar gortilmuistiir.
M. desertus’un, Cankiri(Kizilirmak Havzasi)’da Hacilar, Kemalli, Halagli, Korgullu,
Karadayi, Catalelma, Timarli, Kahyali, Karalli, Saraycik, Kizilirmak Merkez’de

domates ekim alanlarinda bulundugu belirlenmistir.

Zarar: Bu tiir polifag bir zararlidir. Kiiltiir bitkilerinde meydana gelen 6nemli zararlar
ilkbaharda, son devredeki nimfler ve geng¢ erginler tarafindan yapilir. Bitkilerin hem
toprak alti hem de toprak iistii kistmlarinda zarar meydana getirirler. Ozellikle geng
bitkilerde zarar derecesi cok yiiksek olmaktadir (Lodos, 1975). ilkbaharda havalarin
1sinmast ile kiglaklardan kiiltiir alanlarima gecen son devredeki nimfler ve yeni nesil

erginleri obur bir sekilde beslenirler. Celtik tarlalarmin kenarlari, meralardaki su
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birikintilerinin ¢evresi, bu tiiriin bol bulundugu ve uygun olan yasam yerleridir

(Giimiigsuyu, 1973, 1981; Simsek, 1988).

Kizilirmak (Kemall)’da bir kavun tarlasnda m®de 8-10 adet Karacgekirge ergin
yogunlugu saptanmistir. Yapilan goézlemlerde yeni ¢ikmakta olan kavun fidelerinin yer
yer kurudugu, kuruyan bitkiler elle c¢ekildiginde bunlarin Karagekirge tarafindan
kesildigi ve zararlinin da fidenin dibinde bulundugu (Sekil 4.8), burasi ag¢ilinca hizla

uzaklastigi, baz1 domates ekim alanlarinda da yer yer bulundugu (Sekil 4.9) gériilmistiir.

Sekil 4.8 Tohum yataginin iyi hazirlanmadigr ve Sekil 4.9 Tohum yataginin iyi hazirlanmayan

Melanogryllus desertus Pall.’un yogun olarak tarlalarda toprak keseklerinin arasinda veya altinda

bulundugu tarlanin goriiniisii (Simsek, 2012) bulunan Melanogryllus desertus Pall. ergini
(Simsek, 2012)

4.1.1.5 Danaburnu, Gryllotalpa gryllotalpa L. (Orthoptera: Gryllotalpidae)

Lodos (1975)'a gore sinonimi G.vulgaris Latr.’dir.
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Sekil 4.10 Gryllotalpa gryllotalpa L. ergini (Simsek, 1988)

Tanmmi: Memleketimizde "Danaburnu" olarak bilinen bu bocegin genel rengi kahve
veya koyu kahverengidir (Sekil 4.10). Viicudun alt kism1 sarimsi renktedir. Pronotum
biiyiik ve iyi gelismis olup tizeri kirmizi kahverengi kadife gibi parlak tiiylerle kapldir.
Bag, protonum'un altina gizlenmis vaziyettedir. Arka kanatlar tegmina’dan uzun ve
seffaf, koyu ve agik kahverenkli, viicut boyunca uzanarak yelpazeyi andirir ve uglari
kuyruk gibi goriiniir. On bacaklar kisa, genis ve yassilasarak toprag: kazabilecek sekilde
gelismistir. Uzeri kirmiz1 kahverengi yumusak tiiylerle kapli olan bu bacaklar, kazici
bacaga giizel bir ornek teskil ederek karakteristik bir yap1 gosterir. Viicut uzunlugu 47,7
(44,0-52,2) mm'dir (Simsek, 1988).

Yayihsi: Biitiin Avrupa, Rusya, Bati Asya, Java, Formaza, Cin, Avusturalya ve
Ekvator'dan Kuzey Afrika'ya kadar yayilmistir (Rivnay, 1962; Lodos, 1975).
Yurdumuzun ise hemen hemen her yoresinde bulunur (Lodos, 1975). Simsek (1988),
Adiyaman, Diyarbakir ve Elazig illeri misir ekim alanlarinda bulundugunu bildirmistir.

Yapilan bu ¢alismada G. gryllotalpa’nin kira¢ alanlarda yetistirilen karpuz ve kavun
ekim alanlarinda bulunmamasma karsin Kizilirmak nehri vadisinde taban suyunun
yiiksek oldugu sulanan alanlarda ve genellikle sebze ekilislerine yakin, kumlu-Killi ve

hafif topraklara sahip bazi yorelerde bulundugu, s6zii edilen bitkilerin fide doneminde
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yer yer zarar verdigi belirlenmistir. G. gryllotalpa’nin, geng karpuz ve kavun fidelerine
veya yeni ekilmis kavun fidelerinin koklerine zarar verdigi gozlenmistir. Zararli, gece
faaliyet gosterdiginden populasyon yogunlugu belirlenememistir. Bu zararli; Kizilimak
(Cankir1)’da Hacilar, Kahyali, Karadayi, Catalelma, Hacilar, Timarh, Halagli, Kemalli,

Korgullu kdyleri domates tarlalarinda gozlenmistir.

Zarar1: Omnivor bir tiir olan G.gryllotalpa toprak igerisinde bulunan bocekleri yemekle
birlikte, genellikle bitkilerin koklerinde ve yumrularinda zarar yapar. Misirda primer
zararli olan danaburnu, ekonomik dnemi olan bir¢ok bitki tiiriine zararli olup, 6zellikle
¢imlenme doneminde hububatlarda degisik oranlarda kayiplara neden olur (Lodos
1982). Toprak altindaki sap kisimlarini ve kokleri tercih eder, gelismekte olan bitkilerin

kok kisimlarmin hemen iizerinde delmek suretiyle onlarin kurumalarina neden olur.

4.2 Populasyon Takibi
4.2.1 Domatesin Meyve Doneminde Zarar Yapan Bocekler

Bunlar H. armigera ile T. absoluta’dur.

4.2.2 Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin populasyon takibi ve bulasikhik durumu

2017 Yilinda yapilan ¢calismalar

H. armigera yumurtalari iistten basik kiire seklinde, soluk beyaz, sarimsi yesil renkte
olup tizerinde meridyen ¢izgileri bulunur (Sekil 4.11). Ergin disiler, sert kenarli, oval
yumurtalarmi  teker  teker  yapraklar  lizerine,  Ozellikle  bitkinin st
tabakasinda/katmanindaki en istteki ¢igeklerin hemen altina birakir. Yumurtadan yeni
¢ikmig larva seffaf, soluk grimsi yesil renktedir. Olgun larva 30-40 mm boyunda olup
yesil kahverengi veya turuncu rengin degisik tonlarindadir. Viicut {izerinde
uzunlamasina bantlar bulunur, Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar1 1,5-2 mm uzunlukta,
kirli beyaz renkte ve iizeri killidir. Olgun larvanin boyu 40-45 mm'dir. Sirt kisminda
yesil, kahverengi ve sar1 renkte bantlar yanlarda da birer bant bulunmaktadir. Dorsal
kismin yan kenarlar1 boyunca ii¢ koyu bant bulunur ve yan kenarlarinda, spiraclenin
(solunum deligi) altinda bir sar1 ¢izgi bulunur. Larvanin ventral kismi agik renklidir

(Sekil 4.12). Geng larvalar (1-3’ncii donem larvalar) domates meyvesine gegerek agmis
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oldugu delikten igeri girmeye ¢aligir. Yumurtadan ¢ikan larvalar; kiigiik, yesil meyveleri
delip icine girmeyi tercih etmesine karsin (Sekil 4.13), meyve yoksa beslenmesini
tomurcuklarda, ciceklerde veya govdelerde siirdiirebilir. Larvalar bir meyve icerisinde
veya diger meyvelere gecerek gelismesini tamamlayabilir. Larvadan ergin doneme
gecmesi yaklasik 30 giin siirer. (Simsek, 2017a). Meyve igerisinde beslenip, olgun larva
donemine (6’nc1) ulasip gelismesini tamamladiktan sonra toprakta 8-10 cm derinliginde
hazirlamis oldugu galeri igerisinde pupa olur. Pupa, 14-20 mm boyunda, kizilimsi
kahverenginde olup abdomenin sonunda birbirine parallel iki tane uzun dikene

benzeyen uzanti bulunur (Sekil 4.14)

Sekil 4.11 Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin domates ¢igekleri (a) ile domates yapragi iizerindeki
yumurtalari (b) (Simsek, 2017)

Sekil 4.12 Helicoverpa armigera (Hiibner) ‘nin geng (a) ve yasl (b) larvalar1 (Simgek, 2017)
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Sekil 4.13 Domates meyvesinin igerisine girmeye Sekil 4.14 Helicoverpa armigera (Hiibner) nin
calisan Helicoverpa armigera (Hiibner) larvasinin  pupasi (Simsek, 2017)
abdomenin ucu (Simgek, 2017)

H. armigera’nin ergini, genel olarak bejimsi kahverengi olup 6n kanatlari iizerinde biri
bobrek, digeri daire seklinde belirgin iki leke vardir. Alt kanatlar, beyazims1 gri olup
kenar kisimlarinda koyu bant bulunur. Erginler nocturnal (gece aktif olma)’dir. Viicut
uzunlugu 12-20 mm, kanat acikligt 30-40 mm. Disinin 6n kanatlar1 portakal-
kahverengi; erkeklerin kanatlar1 daha agik, yesilimsi-gridir. Kanat agikligi 30-35
mm’dir. Erkek kelebeklerin 6n kanatlar1 gri yesil, zeytin yesili veya devetiiyli renkte
olup disilerin 6n kanatlar1 ise turuncu kahve veya tugla kirmizimsi renktedir (Sekil
4.15).

Sekil 4.15 Helicoverpa armigera (Hiibner) nin erginleri (Simsek, 2017)
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H. armigera nin genis bir konukgu dizini olmasina karsin sebzeler arasinda domates ve
musir1 tercih ettigi goriiliir. Biber ve diger patlicangiller (Solanceous) ile turpgiller
(crucifer) dahil pek c¢ok sebze zarar gormiistiir. Cok sayida yabanci otlar larvalara
konukguluk yapmaktadir. H. armigera, polifag bir zararli olup 180’den fazla kiiltiir
bitkileri ve yabanci otlara saldirdigi bilinmektedir (Simsek, 2017a).

H. armigera en biiyiik zarari, domates ve biber gibi sebzelerin igerisine girerek yapar
(Sekil 4.16-Sekil 4.17) i¢ini artiklariyla doldurur. Larvalar, ¢anak yapraklarin genellikle
tabanindan veya yakinindan meyvelerin igine girer. Bulasik meyveler, pazar degerini
yitirir ve seconder mikroorganizmalarin bulagmasindan dolayr genellikle ciiriir. H.
armigera’nin larvalart zararlh olup, 1. ve 2. donemde yapraklarla beslenen larvalar daha
sonra domates, biber, patlican bamya, nohut ve mercimek gibi sebzelerin meyvelerini

delerek igine girer ve orada beslenir.

Sekil 4.16 Helicoverpa armigera (Hiibner) *nin domates meyvesindeki zarar1 (a,b,c,d) (Simsek, 2017)
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(a)

Sekil 4.17 Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin biberdeki zarari (a,b) (Simsek 2017)

H. armigera’nin 2017 yilinda Kizilirmak ilgesine baglh 3 kdyde (Timarli, Karalli ve

Hacilar) Domates tarlalarinda meyvelerdeki bulasma orani Cizelge 4.1 ve Sekil 4.18°de

birlikte verilmistir.

Cizelge 4.1 2017 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak)'da bazi domates ekim alanlarinda feromon domates

meyvelerinde Yesilkurt [ (Helicoverpa armigera (Hiibner)]'un neden oldugu bulagma oranlari

Kontrol Tarihleri

Koyii ve Domates Meyvelerinde Bulasma Oranlari (%)

Timarlt Karalli Hacilar
10.08.2017 36,84 0,67 30,65
17.08.2017 34,52 4,5 31,71
24.08.2017 16,39 21,19 35,15
31.08.2017 33,33 5,79 29,29
07.09.2017 17,43 6,62 25,95
14.09.2017 16,47 6,25 26,42
21.09.2017 9,48 2,02 9
28.09.2017 10,81 4,59 6,18
Ortalama (%) 21,9 6,45 23,28
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Sekil 4.18 2017 Yilinda degisik tarihlerde Kizilirmak ilgesi Timarli, Karalli ve Hacilar Kdylerinde
domates meyvelerinde Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin neden oldugu bulagma oranlari

Bulasgikhk bakimindan Cizelge 4.1 ve Sekil 4.18 birlikte degerlendirildiginde;
Kizilirmak ilgesine bagh 3 kdyde (Timarli, Karalli ve Hacilar) domates tarlalarinda H.
armigera 'nin 2017 yilinda yapilan ¢alisma sonucunda; meyvelerdeki bulasma oraninin
sirastyla %9,48-36,84; 0,67-21,19; 9,0-35,15 arasinda degistigi; meyvelerde ortalama
bulasmanin yine ayni sira ile %21,9; 6,45 ve 23,28 oraninda oldugu anlasilmaktadir.
Her ii¢ ¢alisma alaninda da Agustos ayir siiresince yiiksek olan bulagsmanin, Karall
domates ekim alanlarinda Eylil ayindan itibaren giderek azaldigi sdylenebilir.
Cameron et al. (2001)’na gore Karalli’da domateslerdeki ort. bulagsmanin (%6,45) esik
degerine nispeten yakin olmasina karsin, Timarl (%21,9) ve Hacilar (%23,28)’da kabul
edilebilir esik degerinin 4-5 kati oldugu anlasilmistir. Anonymous (2011)’un esik
degeri (%3 bulasma) esas alinirsa, bu oranin daha da artacagi s6ylenebilir. Bu sonuglar,
Karalli Koylinde H. armigera ile miicadelenin zamaninda yapilmasina karsin

digerlerinde yapilmadig: kanisini vermistir.

2018 Yilinda yapilan ¢calismalar
Kizilirmak (Cankir) ilgesinde 2018 yilinda yapilan ¢alismalara esas olmak iizere alinan
iklim verileri Sekil 4.19°da, bu ilgeye baglh 3 kdyde (Timarl, Karalli ve Hacilar)

domates tarlalarinda populasyon takibi ile meyvelerdeki bulagiklik durumu sirasiyla
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Cizelge 4.2 ve Sekil 4.20, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.21, Cizelge 4.4 ve Sekil 4.22’de

verilmisgtir.
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Sekil 4.19 2018 Y1l Kizilirmak (Cankiri) ¢alisma alanina ait iklim verileri

Sekil 4.19 incelendiginde; yogun yakalanmalarin, yagislart izleyen giinlerden (08.06.
2018 giinti 1,1 mm ve 09.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gerceklestigi; bu tarihler arasinda
sicakligmm ort. 21-26°C’ler, orantili nemin ise ort. %40-78 arasinda bulundugu

anlasilmaktadir.

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.2 ile Sekil 4.20 birlikte incelendiginde
Timarli’da H. armigera kelebek ¢ikislarinin hava sicakliginin 20°C’nin iizerine ciktig1
(Sekil 4.19) 11.06.2018 tarihinden itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklari (2
birey/tuzak), 14.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (15 birey/2 tuzak) sonra
azalarak devam ettigi ve 29.06.2018 giinii sona erdigi, buna gore kelebek ¢ikislarinin
yaklasik 18 giin siirdiigii, bu periyot icerisinde toplam 34 adet kelebegin yakalandigi

gorilmektedir.
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Bulagiklik bakimindan Cizelge 4.2 ile Sekil 4.20 birlikte incelendiginde Timarli’da H.
armigera kelebek c¢ikisindan (11.06.2018) yaklastk 30 giin sonra (12.07.2018)

meyvelerdeki bulagsmalarin goriilmeye basladigi ve bulagsmanin %2,84 -16,17 arasinda

degistigi, 13.09.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan sonra (%16,17) azalarak devam

ettigi, ortalama bulagmanin ise %4,28 diizeyinde bulundugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.2 2018 yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Timarli)) domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilar1 ile domateslerdeki bulagsma oranlari

Kontrol Tarihleri

Feromon Tuzaklarda Yakalanan
Kelebek Sayisi(Birey/2 Tuzak)

Domateslerde Bulagma Orani (%)

11.06.2018 2 0
14.06.2018 15 0
22.06.2018 8 0
29.06.2018 9 0
05.07.2018 0 0
12.07.2018 0 5,85
19.07.2018 0 6,08
26.07.2018 0 4,54
09.08.2018 0 3,31
16.08.2018 0 2,84
23.08.2018 0 4,19
30.08.2018 0 3,89
06.09.2018 0 6,34
13.09.2018 0 16,17
20.09.2018 0 9,32
27.09.2018 0 6,03
Toplam 34
Ortalama (%) 4,285
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Sekil 4.20 2018 yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Timarli )’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilar1 ile domateslerdeki bulasma oranlari

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.3 ile Sekil 4.21 birlikte incelendiginde
Karalli’da H. armigera kelebek ¢ikislarinin hava sicakliginin 20°C’nin iizerine ciktigt
(Sekil 4.19) 12.06.2018 tarihinden itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklari (2
birey/tuzak), 14.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (4 birey/2 tuzak) sonra
azalarak devam ettigi ve 22.06.2018 giinii sona erdigi, buna gore kelebek ¢ikislarinin
yaklasik 10 giin siirdiigli, bu peryot igerisinde toplam 8 adet kelebegin yakalandigi
gorilmektedir. Yogun yakalanmalarin, yagislari izleyen gilinlerden (8.06.2018 giinii 1,1
mm ve 9.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gergeklestigi; bu tarihler arasinda sicakligin ort.
21-26'C’ler, orantili nemin ise ort.%40-78 arasinda bulundugu anlasilmaktdir (Sekil
4.19).

Bulasiklik bakimindan Cizelge 4.3 ile Sekil 4.21 birlikte incelendiginde Karalli’da H.

armigera kelebek c¢ikiglarinin (12.06.2018) yaklasik 44 giin sonra (26.07.2018)

goriilmeye basladig1 ve bulagsmanin baslangicta diisiik olup (%0-3) daha sonra artarak
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devam edip 13.09.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan sonra (%10,32) azalarak

devam ettigi, ortalama bulagmanin ise % 2,17 diizeyinde bulundugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.3 2018 yilinda Cankiri (Kizilirmak-Karalli) domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilari ile domateslerdeki bulagma oranlari

Kontrol Tarihleri

Feromon Tuzaklarda yakalanan
Kelebek Sayisi (Birey/2 Tuzak)

Domateslerde Bulasma Orani (%)

12.06.2018 2 0
14.6.2018 4 0
22.6.2018 2 0
29.6.2018 0 0
5.7.2018 0 0
12.7.2018 0 0
19.7.2018 0 0
26.7.2018 0 1,29
9.8.2018 0 1,27
16.8.2018 0 0
23.8.2018 0 2,4
30.8.2018 0 3
6.9.2018 0 0
13.9.2018 0 10,32
20.9.2018 0 8,95
27.9.2018 0 7,54
Toplam 8

Ortalama (%) 2,17
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Sekil 4.21 2018 yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Karalli)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilar ile domateslerdeki bulasma oranlari

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.4 ile Sekil 4.22 birlikte incelendiginde
Hacilar’da kelebek c¢ikislarmim hava sicakliginin 20°C’nin iizerine ¢iktig1 (Sekil 4.19)
08.06.2018 tarihinden itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklari (1 birey/tuzak),
29.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (6 birey/2 tuzak) sonra azalarak devam
ettigi ve 12.07.2018 giinii sona erdigi, buna gore kelebek cikislarinin yaklasik 34 giin
stirdiigii, bu periyot icerisinde toplam 12 adet kelebegin yakalandigi goriilmektedir.
Yogun yakalanmalarin, yagislar1 izleyen gilinlerden (8.06.2018 giinii 1,1 mm ve
9.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gergeklestigi; bu tarihler arasinda sicakligin ort. 21-

26°C’ler, orantili nemin ise ort. %40-78 arasmda bulundugu anlasiimaktadir (Sekil

4.19).

Bulasiklik bakimindan Cizelge 4.4 ile Sekil 4.22 birlikte incelendiginde Hacilar’da
kelebek c¢ikisindan (08.06.2018) yaklasik 34 giin sonra (12.07.2018) meyvelerde
bulagsma bagladigi ve Eylil aymnin ortasindan itibaren artig gosterdigi, ortalama

bulagmanin ise %2,63 diizeyinde bulundugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.4 2018 yilinda Cankirt (Kizilirmak-Hacilar) domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [(Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilar1 ile domateslerdeki bulagsma oranlari

Kontrol Tarihleri

Feromon Tuzaklarda
Yakalanan Kelebek Sayisi
(Birey/2 Tuzak)

Domateslerde Bulasma Orani (%)

08.06.2018 1 0
14.06.2018 1 0
22.06.2018 2 0
29.06.2018 6 0
05.07.2018 0 0
12.07.2018 2 6,25
19.07.2018 0 0
26.07.2018 0 0
09.08.2018 0 0
16.08.2018 0 2,45
23.08.2018 0 2,43
30.08.2018 0 0
06.09.2018 0 0
13.09.2018 0 10,28
20.09.2018 0 12,08
27.09.2018 0 8,53
Toplam 12
Ortalama (%) 2,63
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Sekil 4.22 2018 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Hacilar)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

yakalanan Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilar ile domateslerdeki bulasma oranlari

Kizilirmak (Cankir) domates ekim alanlarinda 2018 yilinda H. armigera’mmn

populasyon takibi ve bulasikhk durumu ile ilgili yukaridaki bulgular birlikte

degerlendirildiginde; Populasyon takibine gore, ¢alisma alaninda (Timarli, Karall,

Hacilar), H.armigera kelebeklerinin haziran ayinin ikinci haftasindan itibaren yaklasik
10-34 giin siire ile tuzaklarda yakalandigi, ilk kez yakalandiktan 30-44 giin sonra
domateslerde bulagikligin goriilmeye baslamas: (Cizelge 4.2-Cizelge 4.4), durumunun,
zararlinin biyolojisinden kaynaklanabilecegi kanisin1 vermistir. Nitekim sicakliga bagh
olarak, ¢ikan H.armigera kelebeklerinin yaklagik 3 giin sonra yumurta birakabilmeleri,
4-9 giinlik yumurtlama periyodunun 5°’nci ile 8’inci giliniinde yumurtlamanin
maksimuma ulasabilmesi, birakilan yumurtalarin 3 giin sonra acilabilmesi (Simsek
2017a), bu kanmmizi giclendirmektedir. Degisik yontemlerle (giin-derece, feromon
tuzaklar, 1sik tuzaklari) kelebek ¢ikisi tespit edildiginde, zararlinin bu biyolojisi ve
arazide hizlica yer degistirme Ozellikleri dikkate alinarak, zararli goriiliir goriilmez
tireticilerin uyarilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayni c¢alisma alanlarinda

bulagiklik tespitine gore, Eyliil ayinin ortasinda domateslerde bulasma oraninin doruk

noktasina ulasip (%10-16) mevsim sonuna dogru azaldigi gorilmiistiir (Cizelge 4.2-
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Cizelge 4.4). Bu durum, atilan ilaglarin etkilerinin kaybolmasindan ve hasat sonuna
yaklagildigindan bulasik ve ¢iiriimiis domateslerin tarlalarda birakilmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.3 Tuta absoluta (Meyrick)’nin populasyon takibi ve bulasikhik durumu

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda 2018 yilinda yapilan ¢alismaya gore
Domates giivesi, [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin domates
yetistiriciligini tehdit eden en 6nemli tiirlerden biri oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.5-
Cizelge 4.7). T. absoluta, domates tarlalarinda yalniz basina bulunabildigi gibi H.
armigera ile aynmi anda ve birlikte bulunmak suretiyle daha agir zarara neden
olabilmektedir (Sekil 4.24a, b, c, d).

T. absoluta’nin ergin bireyleri giindiizleri bitkilerin yapraklar1 arasinda hareketsiz olup,
geceleri aktiftir. En aktif olduklar1 donem ise alacakaranliktir. Disi bireylerin omrii
erkek bireylerden daha uzundur. Bu siire disi bireylerde 10-15 giin, erkek bireylerde ise
6-7 glindiir. Yumurtalarini yaprak, sap, gévde, tomurcuk, c¢icek, meyve ve meyve ¢anak
yapraklaria birakirlar. Ancak yapragi daha ¢ok tercih ederler. Yumurtalarini genellikle
tek tek, cok nadir goriilmekle birlikte grup olarak birakirlar. Bir disi yasami boyunca
yaklagik 120-260 adet yumurta birakabilmektedir. Yumurtalar hava sicakligina baglh
olarak 4-6 giinde acilirlar. Dort larva donemini yaklasik 13-15 giinde tamamlar.
Genellikle toprakta veya yaprak yiizeyi ile yaprakta actiklari galerilerde bir kokon
igerisinde pupa olurlar. Ancak, bitkinin ana govde, ¢icek, meyve gibi diger organlarinda
da pupaya rastlamak miimkiindiir (Torres et al., 2001). Pupa dénemi 9-11 giin siirer.
Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gecirirler. Zararli, sartlar uygun oldugu siirece
yilda 10-12 dol vermektedir. Cevre sartlarina bagli olarak bir doliinii 29-38 giinde
tamamlarlar (EPPO, 2005). En diisiik gelisme sicakligi ortalama 8,14°C olarak tespit
edilmistir. Bu sicaklik yumurta donemi i¢in 6,9°C, larva donemi igin 7,6°C, pupa
donemi igin 9,2°C’dir. T. absoluta’nin gelismesini tamamlamasi igin gerekli sicaklik
toplam1 459,6 giin derecedir. Cinsiyet oran1 1:1,33 erkek: disidir (Barrientos et al.,
1998).
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Sekil 4.24 Helicoverpa armigera (Hiibner) larvasinin domateste ¢ikig deligi (a) ; Tuta absoluta (Meyrick)

larvasinin ¢ikis deligi (b), larvalarin ¢ikis deliginin yakindan goriiniisii (c) ve domatesteki zarar1 (d)

(Simsek, 2017a)
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T. absoluta’nin 2018 yilinda Kizilirmak ilgesine 3 koyde (Timarli, Karalli ve Hacilar)
Domates tarlalarinda populasyon takibi ile meyvelerdeki bulasiklik durumu, ayr: ayr
olmak iizere, iklim verileriyle birlikte, sirasiyla Cizelge 4.5 ve Sekil 4.25, Cizelge 4.6 ve
Sekil 4.26, Cizelge 4.7 ve Sekil 4.27°de verilmistir. S6zii edilen 3 kdyde zararlinin
Populasyon takibi sonuglari1 Cizelge 4.8 Sekil 4.28’de birlikte verilmistir.

Cizelge 4.5 2018 yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Timarli)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] sayilar ile domates meyvelerinde bulagma oranlar

Kontrol tarihleri Yakalanan Tuta Sayisi Domateslerde Bulasma Orani
(Birey/Tuzak) (%)
02.08.2018 84 1,08
06.08.2018 22 2,5
09.08.2018 33 3,85
13.08.2018 47 3,22
17.08.2018 34 4,61
28.08.2018 223 9,41
03.09.2018 227 9,24
07.09.2018 184 3,28
13.09.2018 169 16,39
17.09.2018 273 12,41
19.09.2018 244 8,55
Toplam 1540
Ortalama (%) 6,78

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.5 ve Sekil 4.25(A) birlikte incelendiginde;
Cankiri-Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Timarli domates ekim
alanlarinda feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihinde T. absoluta yakalamalarinin yogun
olarak basladigi (84 kelebek, tuzak); 03.09.2018 giinii ilk kez tepe yaptigi (227
kelebek/tuzak); daha sonra azaldiktan sonra 17.09.2018 giinii ikinci kez tepe yaptigi
(273 kelebek /tuzak) ve 19.09.2018 tarihinde de yakalanmalarin yiiksek yogunlukta
devam ettigi (273 kelebek/tuzak), bu siire icerisinde feromon tuzaklarda 1540 adet T.
absoluta kelebegi yakalandigi goriilmektedir. T. absoluta’nin periyodik olarak
yogunlugun maksimuma ulagsmasi (tepe yapmasi), dollerin birbirine karismasindan ileri

gelebilecegi kanisin1 vermektedir.
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Sekil 4.25 2018 Yilinda Cankirt (Kizilirmak Timarli)'da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda
Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] sayilar1 ile domates meyvelerinde bulagsma oranlar1 (A) ile meteorolojik

degerler arasindaki iliskiler (B)

Cizelge 4.5 ile Sekil 4.25(B) incelendiginde; yogun yakalanmalarin, yagislari izleyen
giinlerden (7.09.2018 giinii 2,2 mm ve 8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra gergeklestigi; bu
tarihler arasinda sicakligin ort. 21-29°C’ler, orantili nemin ise ort. %32-76 arasinda

bulundugu anlagilmaktadir.
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Bulasikhik bakimindan Cizelge 4.5 ve Sekil 4.25(A) birlikte incelendiginde; Cankiri-
Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Timarli domates ekim alanlarinda
17.08.2018 tarihinden itibaren (%4,4) artis gosterdigi ve oOzellikle Eylil aymin
ortasindan itibaren doruk noktasina ulastig1 (%16,39), ortalama bulagikligin ise %6,78

oraninda bulundugu goriilmektedir.

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.6 ile Sekil 4.26(A) birlikte incelendiginde;
Cankiri-Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Karalli domates ekim
alanlarinda feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihinde T. absoluta yakalamalarinin yogun
olarak bagladigi (52 kelebek/tuzak); 28.08.2018 giinii ilk kez tepe yaptigi (97
kelebek/tuzak); daha sonra 07.09.2018 giinii ikinci kez tepe yaptigi (236
kelebek/tuzak), 17.09.2018 giinii iigiincii kez tepe yaptigi (214 kelebek/tuzak) ve
19.09.2018 tarihinde de yakalanmalarin yiiksek yogunlukta devam ettigi (189
kelebek/tuzak), bu siire igerisinde feromon tuzaklarda 1126 adet T. absoluta kelebegi
yakalandigi, domates meyvelerindeki bulasma oraninin da kelebek yogunlugu ile
birlikte degistigi, bulasma oraninin/zararin ortalama %6,24 diizeyinde kaldig1
goriilmektedir. T. absoluta’nin periyodik olarak yogunlugunun maksimuma ulasmasi

(tepe yapmast), dollerin birbirine karigmasindan ileri gelebilecegi kanisini1 vermektedir.

Cizelge 4.6 ile Sekil 4.26(B) incelendiginde; yogun yakalanmalarin, yagislari izleyen
giinlerden (7.09.2018 giinti 2,2 mm ve 8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra gergeklestigi; bu
tarihler arasinda sicakhigin ort. 21-29°C’ler, orantili nemin ise 0rt.%32-76 arasinda

bulundugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.6 2018 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Karalli)'da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] sayilari ile domates meyvelerinde bulagsma oranlari

Kontrol tarihleri Yakalanan Tuta Sayisi Domateslerde Bulagma Orani
(Birey/Tuzak) (%)
02.08.2018 52 0,88
06.08.2018 28 1,59
09.08.2018 42 1,8
13.08.2018 13 0
17.08.2018 17 3,95
28.08.2018 97 6,73
03.09.2018 67 7,38
07.09.2018 236 10,77
13.09.2018 171 9,34
17.09.2018 214 12,75
19.09.2018 189 13,45
Toplam 1126
Ortalama (%) 6,24

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4.7 ile Sekil 4.27(A) birlikte incelendiginde;
Cankiri-Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Hacilar domates ekim
alanlarinda feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihinde T. absoluta yakalamalarinin yogun
olarak basladigi (93 kelebek/tuzak); 28.08.2018 giinii ilk kez tepe yaptigi (280
kelebek/tuzak); daha sonra 07.09.2018 giinii ikinci kez tepe yaptigt (209
kelebek/tuzak), 17.09.2018 giinii iiciincii kez tepe yaptigi (324 kelebek/tuzak) ve
19.09.2018 tarihinde de yakalanmalarin yiiksek yogunlukta devam ettigi (296
kelebek/tuzak), bu siire igerisinde feromon tuzaklarda 1826 adet T. absoluta kelebegi
yakalandigi, domates meyvelerindeki bulasma oranmin da kelebek yogunlugu ile
birlikte degistigi, bulagsma oraninin/zararin ortalama 9%9.34 diizeyinde kaldig
goriilmektedir. T. absoluta’nin periyodik olarak yogunlugun maksimuma ulasmasi

(Tepe yapmast), dollerin birbirine karismasindan ileri gelebilecegi kanisini1 vermektedir.
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Sekil 4.26 2018 Yilinda Cankirt (Kizilirmak-Karalli)'da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda
Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] sayilar1 ile domates meyvelerinde bulagsma oranlar1 (A) ile meteorolojik

degerler arasindaki iliskiler (B)

Cizelge 4.7 ile Sekil 4.27(B) incelendiginde; yogun yakalanmalarin, yagislari izleyen
giinlerden (7.09.2018 giinii 2,2 mm ve 8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra gerceklestigi; bu
tarihler arasinda sicakhigin ort. 21-29°C’ler, orantili nemin ise 0rt.%32-76 arasinda

bulundugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.7 2018 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Hacilar)'da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] sayilari ile domates meyvelerinde bulagma oranlari

Kontrol Tarihleri Yakalanan Tuta Sayisi Domateslerde Bulasma Orani1 (%)
(Birey/Tuzak)

02.08.2018 93 2,52
06.08.2018 67 2,63
09.08.2018 79 2,22
13.08.2018 66 1,75
17.08.2018 52 0,00
28.08.2018 280 10,61
03.09.2018 174 15,60
07.09.2018 209 15,79
13.09.2018 186 18,71
17.09.2018 324 16,77
19.09.2018 296 16,16
Toplam 1826

Ortalama (%) 9,34
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Sekil 4.27 2018 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Hacilar)'da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda

Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)]

sayilar1 ile domates meyvelerinde bulagma oranlar1 (A) ile meteorolojik

degerler arasindaki iliskiler (B)
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Ug calisma alanma ait (Timarl;, Karalli, Hacilar) Populasyon takibi sonuglar1 Cizelge
4.8 ile Sekil 4.28’de birlikte verilmistir. S6zkonusu Sekil ve Cizelge incelendiginde;
Cankiri-Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Timarli, Karalli ve Hacilar
Domates tarlalarinda feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihinde T. absoluta yakalamalarinin
(swrasiyla 84, 52, 93 adet kelebek/tuzak) yiiksek yogunlukta yakalandigi, 28.08.2018
tarihinde yine ii¢ calisma alaninda ilk kez tepe yaptigi (sirasiyla 223, 97, 280
kelebek/tuzak); 07.09.2018 giinii Karalli’da (236 kelebek/tuzak), 17.09.2018 giinii
Timarl (236 kelebek /tuzak) ve Hacilar’da (324 kelebek/tuzak) ikinci kez tepe yaptigi,
calismanin sonlandirildigr 19.09.2018 tarihinde de yakalanmalarin yiiksek yogunlukta
devam ettigi goriilmektedir. T. absoluta’nin periyodik olarak yogunlugun maksimuma
ulagsmast (Tepe yapmasi), dollerin birbirine karismasindan ileri gelebilecegi kanisini

vermektedir.

Cizelge 4.8 ile Sekil 4.29 birlikte incelendiginde yakalanmalarin basladig tarihte hava
sicakligmin 25°C ve orantili nemin %65 oldugu; yogun yakalanmalarda ise hava
sicakligmin ort. 20-25°C ve orantili nemin ise ort. %40-60 arasinda degistigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.8 2018 Yilinda Kizilirmak (Timarli, Karalli ve Hacilar)'da domates tarlalarinda feromon

tuzaklarda tuzak bagina yakalanan Tuta [(Tuta absoluta (Meyrick)] sayilar

Kontrol tarihleri Timarli Karalli Hacilar Toplam
2.8.2018 84 52 93 229
6.8.2018 22 28 67 117
9.8.2018 33 42 79 154
13.8.2018 47 13 66 126
17.8.2018 34 17 52 103
28.8.2018 223 97 280 600
3.9.2018 227 67 174 468
7.9.2018 184 236 209 629
13.9.2018 169 171 186 526
17.9.2018 273 214 324 811
19.9.2018 244 189 296 729

Toplam Tuta say1st (Adet) 1540 1126 1826 4492

Caligma siiresince yakalanan Toplam Tuta sayist (Adet): 4492
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Sekil 4.29 2018 Yilinda Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] nin ugus seyri siiresince baz1 meteorolojik veriler
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4.2.4 Helicoverpa armigera (Hiibner) ve Tuta absoluta (Meyrick) birlikte

bulundugunda meyvelerin bulasma durumu

Cankir1 (Kizilirmak-Timarli, Karalli, Hacilar)'da 2018 yilinda H. armigera+T. absoluta

birlikte bulundugunda domates meyvelerinde bulasma/zarar oranlari (%) da Cizelge 4.9

ve Sekil 4.30(A,B,C)’de verilmistir.

Cizelge 4.9 Cankirt (Kizilirmak-Timarl, Karalli, Hacilar)'da 2018 Yilinda domates meyvelerinde

Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] ve Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] birlikte meyvelerde

bulagma oranlart

Toplam Bulasik meyve sayisi ve orani
Kontrol Bitki Meyve Yesilkurt ile bulagik Tuta ile bulasik Toplam
Koyii tarihleri No Sayisi Sayist Orani Sayist Orani | Bulasma
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (%) Orani(%)
1 44 3 6,82 1 2,27 9,09
17.08.2018 2 27 2 7,41 3 11,11 18,52
Timarh 3 80 0 0 0 0 0
Toplam 151 5 4 9,2
Ort. 4,74 4,46 9,2
1 30 0 0 2 6,67 6,67
2 40 0 0 1 2,5 2,5
Karall 3 41 0 0 0 0 0
Toplam 111 0 0 3 3,06
Ort. 0 3,06 3,06
1 40 0 0 0 0 0
2 60 2 3,33 0 0 3,33
Hacilar 3 20 2 10 0 0 10
Toplam 120 4 0 4,44
Ort. 4,44 0 0 4,44
1 30 8 26,67 3 10 36,67
13.09.2018 2 39 16 41,03 7 17,95 58,97
Timarl 3 39 3 7,69 5 12,82 20,51
4 34 6 17,65 12 35,29 52,94
Toplam 142 33 27 42,27
Ort. 23,26 19,02 42,27
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Cizelge 4.9 (devam)

Toplam Bulasik meyve sayisi ve orani
Kontrol Bitki Meyve Yesilkurt ile bulagik Tuta ile bulagik Toplam
Koyii tarihleri No Sayisi Sayisi Orani Sayisi Orani | Bulasma
(Adet) (Adet) (%) (Adet) (%) | Orani(%)
1 39 0 0 3 7,69 7,69
2 43 5 11,63 9 20,93 32,56
3 17 1 5,88 3 17,65 23,53
Karall 4 51 8 15,69 1 1,96 17,65
5 15 5 33,33 1 6,67 40
Toplam 165 19 17 24,29
Ort. 13,31 10,98 24,29
1 19 3 15,79 8 42,11 57,89
2 46 6 13,04 7 15,22 28,26
Hacilar 3 26 4 15,38 5 19,23 34,62
4 37 3 8,11 9 24,32 32,43
Toplam 128 16 29 38,3
Ort. 13,08 25,22 38,3
Genel
Top 817 57 80
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Sekil 4.30 Cankir1 (Kizilirmak-Timarli, Karalli, Hacilar)’da 2018 Yilinda 17.08.2018 ve 13.09.2018
tarihlerinde yapilan siirvey ¢alismasinda domates meyvelerinde Yesilkurt [Helicoverpa armigera
(Hiibner)] ve Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)]’nin birlikte meyvelerde neden olduklari bulasma oranlar
(A: Timarli, B: Karalli, C; Hacilar koyii)
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Bulasikhik bakimindan Cizelge 4.9 ile Sekil 4.30 birlikte incelendiginde, Agustos
aymin ortasinda (17.08.2018) {i¢ domates alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar) yapilan
sayimda domateslerdeki ortalama bulagma oranlarinin H. armigera’da sirasiyla %4,74,
0,0, 4,44; T.absoluta’da: %4,46, 3,06, 0,0; H.armigera +T. absoluta birlikte oldugunda
yine ayni sira ile ort. bulagmanin %9,2, 3,06, 4,44 oraninda oldugu goriilmektedir. Bu
sayim tarihinden yaklasik bir ay sonra (13.09.2018) iic domates ekim alaninda (Timarls,
Karalli, Hacilar) ikinci kez yapilan sayimda domateslerdeki ortalama bulasma
oranlarmin H. armigera’da sirasiyla %23,26, 13,31, 13,08; T.absoluta’da %19,02,
10,98, 25,22; H.armigera+T. absoluta birlikte oldugunda yine sira ile ort. bulasmanin
%42,27, 24,29, 38,30 oraninda oldugu ayni ¢izelge ve sekilden anlasilmaktadir. Buna
gore, birinci sayima oranla, ikinci sayim tarihinde bulagma oraninin 6nemli oranda artis
gosterdigi soylenebilir. Bu durumun, iki zararlinin birlikte bulunmasindan, bu dénemde
ilaglama yapilmamasindan ve hasadin sonuna yaklasildigi i¢in bulasik domateslerin

tarlada birakilmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kizilirmak (Cankiri) ilgesine ait 2018 yili meteorolojik degerler, ¢izelge haline
getirilmis, ayrica Sekil 4.31°de verilmistir. Sekil incelendiginde 2.02.2018 tarihinden
itibaren sicakligm en diisiik gelisme esik degerleri olan 8°C’nin iizerine ¢ikmaya
baglayip artis gostererek bocek faaliyetinin yogun oldugu Haziran-Temmuz aylarinda
sicakligin 25-28°C’ler arasinda seyredip, Eyliil aymnin son haftasindan itibaren de
sicakligm 15°C’nin altina diismeye basladigi goriilmektedir. Yogun yagislarin, Mayis
ayinda gergeklestigi, (0,1-16,1 mm) ayn1 sekilden anlasilmaktadir. Boceklerin

kislaklarinin, yogun yagislardan sonra goriilmesi dikkat ¢gekmistir.

4.3 Domates EKim Alanlarinda Faunistik Bakimdan Onemli Olan Bocekler

Locusta migratoria L, Oedipoda schochi Sauss. (Orthoptera: Acrididae); Cailiptamus
tenuicercis Tarb. (Orthoptera: Catantopidae)] tiirleri faunistik bakimdan O6nemli
goriilmektedir. Bunlardan L.migratoria’nin saptandigi ¢aligma alaninda domateslerde
giinlimiizde kayda deger bir zararina rastlanilmamistir. Ancak, kendine 6zgii iklim ve
toprak yapisinin ¢eltik liretimine uygun olmasi nedeniyle son yillarda celtik ekim
alanlarinin giderek artis gostermesi (yaklasik 500.000 da) nedeniyle, L.migratoria’nin

potansiyel zararli durumunda bulundugu sdylenebilir. Calisma alaninda bulunduguna
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dair bir kayda rastlanilmamistir. Yogunlugunun artmasi durumunda zararli olabilecegi

ve bolge faunasini yansitmasi bakimindan verilmesinde yarar goriilmiistiir.
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5 TARTISMA VE SONUC

Bu Yiiksek Lisans Tez calismast kapsaminda Kizilirmak (Cankir1) domates ekim
alanlarinda 2017 yilinda siirvey ¢alismalar1 yapilarak bocek tiirleri tespit edilmis; 2018
yilinda da ana zararli durumunda bulundugu anlasilan Yesilkurt, Helicoverpa armigera
(Hiibner) ile Tuta, Tuta absoluta (Meyrick, 1917)’nin populasyon takibi ve domates

meyvelerindeki bulagsma/zarar oranlari belirlenmistir.

5.1 Siirvey ¢calismalari

Siirvey caligmasi sonucunda Kizilirmak (Cankir) domates ekim alanlarinda 10 bocek
tirti [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera
(Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum (Den.&Schiff.), (Lepidoptera:
Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus Pall.
(Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta
migratoria L.. Oedipoda schochi Sauss. (Ortahoptera: Acrididae); Cailiptamus
tenuicercis Tarb (Orthoptera: Catantopidae]’niin bulundugu saptanmistir. Bu tiirler,
domates bitkisinin fenolojisine gore fide doneminde zarar yapanlar, meyve doneminde

zarar yapanlar ile faunistik bakimdan 6nemli olanlar olmak {izere ili¢ gruba ayrilmistir.

Ayn1 caligmada feromon tuzaklar yardimiyla H. armigera ile T. absoluta’nin
populasyon takibi yapilarak domates meyvelerindeki bulasma seyrine gore zararlinin

miicadelesine esas temel verilerin elde edilmesi amaglanmistir.

5.1.1 Domatesin Fide Doneminde Zarar Yapan Bocekler

A. ipsilon, A. segetum, Agriotes sp., M. desertus, G. gryllotalpa’nin domatesin fide
déneminde sekonder zararli; H.armigera ile T.absoluta’min domatesin meyve

doneminde ana zararlilar1 oldugu anlasilmistir.
Yine bu calismada saptanan Orthoptera takimina bagli 3 bocek [Locusta migratoria L,

Oedipoda schochi Sauss. (Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb. (Catantopidae)]

tiirlinlin de faunistik bakimdan 6nemli oldugu kanisina varilmistir.
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Bu calisma sonucunda domates ekim alanlarinda bulunan yukarida sézii edilen bazi
tiirler hakkinda kisa bilgi verilmesine karsin, domates tariminin yogun olarak yapildig
Kizilirmak ilgesinin Timarli, Karalli ve Hacilar kdylerindeki domates meyvelerinin ana
zararlist1 durumunda bulundugu anlasilan Yesilkurt, H. armigera ile Tuta, T.absoluta

hakkinda daha ayrintili bilgiler verilmesinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir.

Yapilan ¢alisma sonucunda H.armigera ile T. absoluta’nin Kizilirmak domates ekim
alanlarinda domateste meyvelerin ana zararlist durumunda bulundugu kanisina
vartlmistir. Bu ¢alisma kapsaminda H.armigera ile T. absoluta’nin populasyon takibi
yapilip bulasiklik oranlar1 belirlenerek bu zararalilarin miicadelesine esas temel veriler

elde edilmesi amag¢lanmustir.

5.1.2 Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin populasyon takibi ve bulasikhik durumu

2017 Yilinda yapilan calismalar

H.armigera’nin gelisme siiresi; domates kiiltiiriinde laboratuvar sartlarinda yumurtanin
inficar1 2-3 giin, ort. 2,7 giin; larva stiresi, 13-18 giin, ort. 16,5 giin; pupa periyodu 10,2-
12,2 giin arasinda, ortalama 10,8 giindlir. Yumurta birakma periyodu 25-33 giin, ort. 30
glindiir. Yumurtadan ergin oluncaya kadar 25-33 giin, ort. 30 giindiir. Diginin yasam
stiresi 1-15 giin, ort. 11 glindiir. Bir disi, 4-9 giinliikk yumurtlama periyodunda 255-850
yumurta birakmistir. Erkeklerin yasam siiresi 6-13 giin, ort. 9,9 giindiir. Erkek
kelebeklerin yasam siiresi 7,6 giin ve disinin 10,1 giindir (Simsek, 2017a). H.
Armigera’nin en biiyiik zarari, domates ve biber gibi sebzelerin igerisine giren larvalar
yapar (Sekil 4.16-Sekil 4.17). Zarar goérmiis meyvelerin larva deliklerden bazi
mikroorganizmalar girererek genellikle bulasik meyveler ¢iiriidigiinden pazar
degerinini yitiririler. H. armigera‘nin 1. ve 2. dénemde yapraklarla beslenen larvalar
daha sonra sozii edilen konukgularmin meyvelerini delerek i¢ine girerler. Bu nedenle,
zararli larvalar meyvelerin igerisine girmeden Once miicadele yapilmalidir (Simsek,

2017a).
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Bulasikhik bakimindan incelendiginde Kizilirmak ilgesine bagli 3 kdyde (Timarli,
Karall1 ve Hacilar) domates tarlalarinda H. armigera nin 2017 yilinda yapilan ¢alisma
sonucunda; meyvelerdeki bulasma oranmin sirasiyla %9,48-36,84; 0,67-21,19; 9,0-
35,15 arasinda degistigi; meyvelerde ortalama bulagsmanin yine ayni sira ile %21,9;
6,45 ve 23,28 oraninda oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.1 ile Sekil 4.18). Cameron et
al. (2001), ticari olarak tolere edilebilir esigin (EZE) %5 meyve bulasmasi oldugunu;
Anonymous (2011) ise miicadeleye karar vermek i¢in %3 bulasmanin Ekonomik Zarar
Esigi (EZE) oldugunu bildirmektedir. Cameron et al. (2001)’na gore Karalli’da
domateslerdeki ort. bulagsmanin (%6,45) esik degerine nispeten yakin olmasina karsin,
Timarl (%21,9) ve Hacilar (%23,28)’da kabul edilebilir esik degerinin 4-5 kat1 oldugu
anlasilmigtir. Anonymous (2011)’un esik degeri (%3 bulasma) esas alinirsa, bu oranin
daha da artacagi sOylenebilir. Bu sonuglar, Karalli Koyiinde H. armigera ile

miicadelenin zamaninda yapilmasina karsin digerlerinde yapilmadigi kanisini vermistir.

2018 Yilinda yapilan calismalara gore; Timarli’da domates ekim alanlarinda kelebek
cikislarmim hava sicakligmin 20°C’nin iizerine ¢iktign 11.06.2018 tarihinden) itibaren
(Sekil 4.19) tuzaklarda yakalanmaya basladiklar1 (2 birey/tuzak), 14.06.2018 giini
doruk noktasina ulastiktan (15 birey/2 tuzak) sonra azalarak devam ettigi ve 29.06.2018
giinii sona erdigi, buna gore kelebek cikislarinin yaklasik 18 giin siirdiigli, bu peryot
icerisinde toplam 34 adet kelebegin yakalandigi anlagilmistir (Cizelge 4.2). Yogun
kelebek yakalanmalarinin, yagislar1 izleyen giinlerden (8.06.2018 giinii 1,1 mm ve
9.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gergeklestigi; bu tarihler arasinda sicakligin ort. 21-
26°C’ler, orantili nemin ise ort. %40-78 arasinda bulundugu gozlenmistir (Cizelge 4.2
ile Sekil 4.19). Kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin bulagsmalar1 bakimindan
incelendiginde; meyvelerdeki bulagsmalarin, kelebek ¢ikisindan (11.06.2018) yaklasik
30 giin sonra (12.07.2018) goriilmeye basladigr ve bulasmanin %?2,84-16,17 arasinda
degistigi, 13.09.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan sonra (%16,17) azalarak devam
ettigi, ortalama bulagsmanin ise %4,28 diizeyinde bulundugu anlasilmistir (Cizelge 4.2
ile Sekil 4.20). Bulunan ortalama bulagma degerinin, Cameron et al. (2001)’a gore (%5
bulasma) EZE’nin altinda; Anonymous (2011)’a goére (%3 bulasma) ise EZE’ne
olduke¢a yakin bulundugu sdylenebilir.
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Karall’da domates ekim alanlarinda kelebek ¢ikislarinin hava sicakligmin 20°C’nin
tizerine ¢iktig1 12.06.2018 tarihinden itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklar1 (2
birey/tuzak), 14.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (4 birey/2 tuzak) sonra
azalarak devam ettigi ve 22.06.2018 giinii sona erdigi, buna gore kelebek ¢ikislarinin
yaklasik 10 giin siirmiis ve bu periyot igerisinde toplam 8 adet kelebek yakalanmistir
(Cizelge 4.3 ve Sekil 4.21). Yogun yakalanmalarin ise yagislari izleyen giinlerden
(8.06.2018 giinii 1,1 mm ve 9.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gergeklestigi; bu tarihler
arasinda sicakligin ort. 21-26°C’ler, orantili nemin ise ort. %40-78 arasinda bulundugu
anlasilmistir (Cizelge 4.3 ile Sekil 4.20). Kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin
bulagmalar1 bakimindan incelendiginde; meyvelerdeki bulagmalarin, kelebek ¢ikisindan
(12.06.2018) yaklasik 45 giin sonra (26.07.2018) goriilmeye basladigi ve bulagsmanin
baslangicta diisiik olup (%0-3) daha sonra artarak devam edip 13.09.2018 giinii doruk
noktasina ulastiktan sonra (%16,17) azalarak devam ettigi, ortalama bulasmanin ise
%2,17 diizeyinde bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.3 ile Sekil 4.21). Bulunan
ortalama bulasma degerinin, gerek Cameron et al. (2001)’na gore (%5 bulagma) ve
gerekse; Anonymous (2011)’a gore (%3 bulasma) EZE ‘ne oldukga altinda bulundugu

sOylenebilir.

Hacilar’da domates ekim alanlarinda kelebek cikislarinin hava sicakligmin 20°C’nin
tizerine ¢iktig1 08.06.2018 tarihinden itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklar: (1
birey/tuzak), 29.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (6 birey/2 tuzak) sonra
azalarak devam ettigi ve 12.07.2018 giinii sona erdigi, buna gore kelebek cikislarinin
yaklasik 30 giin siirdiigii, bu periyot igerisinde toplam 12 adet kelebegin yakalandigi
goriilmektedir (Cizelge 4.4 ile Sekil 4.22). Yogun yakalanmalarin, yagislari izleyen
giinlerden (8.06. 2018 giinii 1,1 mm ve 9.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gerceklestigi; bu
tarihler arasinda sicakligin ort. 21-26°C’ler, orantili nemin ise ort. %40-78 arasinda
bulundugu anlasilmaktadir (Sekil 4.19). Kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin
bulagmalar1 bakimindan incelendiginde; meyvelerdeki bulagmalarin, kelebek ¢ikisindan
(08.06.2018) yaklasik 30 giin sonra (12.07.2018) goriilmeye basladig1 ve baslangigta
(12.07.2018) yogun bulasmadan sonra (%6,25) azalip artislar gostererek 20.09.2018
giinli doruk noktasina ulastiktan sonra (%12) azalmaya basladigi, ortalama bulagsmanin

ise %2,63 diizeyinde bulundugu anlasilmistir (Cizelge 4.4 ile Sekil 4.22). Bulunan
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ortalama bulasma degerinin, gerek Cameron et al. (2001)’a gore (%5 bulasma) ve
gerekse; Anonymous (2011)’a gore (%3 bulagsma) EZE ‘ne oldukga altinda bulundugu

sOylenebilir.

Her 3 ¢aligma alaninda da mevsim sonuna dogru (Eyliil ayimnin ilk haftasindan itibaren)
domateslerde bulasma oraninin artis gostermesinin, atilan ilaglarin etkilerinin

kaybolmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

H. armigera’min populasyon takibi ve bulasikhk durumu ile ilgili yukaridaki
bulgular birlikte degerlendirildiginde; Populasyon takibine gore, calisma alaninda
(Tmmarli, Karalli, Hacilar), H.armigera kelebeklerinin Haziran aymin ikinci haftasindan
itibaren yaklasik ii¢ hafta siire ile tuzaklarda yakalandigi, ilk kez yakalandiktan 30-45
giin sonra da domateslerde bulasikligin goriilmeye basladigi tespit edilmistir (Cizelge
4.2-Cizelge 4.4), Bu durum, zararlinin biyolojisinden kaynaklanabilecegi kanisini
vermistir. Sicakliga bagli olarak, ¢ikan H.armigera kelebeklerinin yaklasik 3 giin sonra
yumurta birakabilmeleri, 4-9 giinliilk yumurtlama periyodunun 5’nci ile 8’inci giliniinde
yumurtlamanin maksimuma ulasabilmesi, birakilan yumurtalarin 3 giin sonra
acilabilmesi (Simsek, 2017a), bu kanimmizi giliglendirmektedir. Degisik yontemlerle
(giin-derece, feromon tuzaklar, 1sik tuzaklari) kelebek ¢ikisi tespit edildiginde,
zararhinin bu biyolojsi ve arazide hizlica yer degistirme ozellikleri dikkate alinarak,
miicadelenin buna gore yonlendirilmesi, diger bir ifadeyle zararli goriiliir goriilmez
tireticilerin uyarilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayni ¢alisma alanlarinda Ki
bulasiklik tespitine gore, Eyliil ayinin ortasinda domateslerde bulagsma oraninin doruk
noktasina ulasip (%10-16) mevsim sonuna dogru azaldigi gorilmiistiir (Cizelge 4.2-
Cizelge 4.4). Bu durumun, atilan ilaglarin etkilerinin kaybolmasindan ve hasat sonuna
yaklasildigindan bulasik ve ¢iirlimiis domateslerin tarlalarda birakilmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

5.1.3 Tuta absoluta (Meyrick)]’min populasyon takibi ve bulasikhk durumu

Domates giivesi T. absoluta’nin ergin bireyleri giindiizleri bitkilerin yapraklari arasinda
hareketsiz olup, geceleri aktiftir. En aktif olduklar1 donem ise alacakaranliktir. Disi

bireylerin 0mrii erkek bireylerden daha uzundur. Bu siire disi bireylerde 10-15 giin,
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erkek bireylerde ise 6-7 giindiir. Yumurtalarin1 yaprak, sap, govde, tomurcuk, ¢igek,
meyve ve meyve ¢anak yapraklarina birakirlar. Ancak, yapragi daha ¢ok tercih ederler.
Yumurtalarin1 genellikle tek tek, cok nadir goriilmekle birlikte grup olarak birakirlar.
Bir disi yasam1 boyunca yaklasik 120-260 adet yumurta birakabilmektedir. Yumurtalar
hava sicakligina bagli olarak 4-6 giinde agilirlar. Dort larva donemini yaklasik 13-15
giinde tamamlarlar. Genellikle toprakta veya yaprak yiizeyi ile yaprakta agtiklari
galerilerde bir kokon icerisinde pupa olurlar. Ancak, bitkinin ana gévde, ¢icek, meyve
gibi diger organlarinda da pupaya rastlamak miimkiindiir (Torres et al., 2001). Pupa
donemi 9-11 giin siirer. Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gegcirirler. Zararli, sartlar
uygun oldugu siirece yilda 10-12 dol vermektedir. Cevre sartlarina bagli olarak bir
dolinii 29-38 giinde tamamlarlar (EPPO, 2005). En diisiik gelisme sicakligi ortalama
8,14 °C olarak tespit edilmistir. Bu sicaklik yumurta dénemi icin 6,9 °C, larva donemi
igin 7,6 °C, pupa doénemi igin 9,2°C’dir. T. absoluta nin gelismesini tamamlamasi igin
gerekli sicaklik toplami 459,6 giin derecedir. Cinsiyet orani 1:1.33 erkek: disidir
(Barrientos ve ark., 1998).

T. absoluta’nin larva donemleri zararhidir. Larvalari bitkinin kok harig¢ tiim kisimlarinda
beslenmekte ve her gelisme doneminde zarar olusturmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larva,
bitkinin biiyiime uglarinda, yaprak, sap, gévde ve meyve icerisinde galeriler agarak
beslenir (Oztemiz, 2012). T. absoluta, domates bitkisinin tiim toprak {istii organlari ile
beslenebilen larvasi, miicadele edilmedigi takdirde bitkide % 100 zarara yol agmaktadir.
Zararli, genellikle olgunlasmamis meyveleri tercih eder ve meyveye genellikle canak
yaprak kismindan giris yapar. Meyvede galeriler acarak beslenen larva hastalik
etmenlerinin gelismesine de yol agar. Bu sekilde ¢iirimeye baslayan meyvelerin hem
islenme hem de piyasa degerini kaybettigi bildirilmektedir (Estay, 2000). T.
absoluta’nin en 6nemli zarari ise bitkinin biiylime noktalarinda, ¢igeklerinde ve yeni
olusan meyvelerinde beslenmesi nedeniyle bitkinin gelisimini hizli bir sekilde
durdurmasidir. Yumurtalar agildiktan sonra ilk donem larvalar, yapraklara, govdeye
veya domates meyvelerine girerek genis galeriler acar ve bu galerilerin icinde
biraktiklar1 yogun siyah pislikler oldukca belirgindir. Ancak uygun iklim kosullarinda
ana konukc¢u disinda bazi alternatif bitkilerin de konukgu olabildigi rapor edilmistir

(Caponero, 2009).
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Timarli domates tarlalarinda T. absoluta kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin
bulagsmalar1 bakimindan birlikte incelendiginde; meyvelerdeki bulasmalarin, kelebek
cikisiyla birlikte (02.08.2018) baslayarak (%1,08) hem yakalanan bocek sayisinin hem
de buna paralel olarak domates meyvelerindeki bulagsmalarin artis gosterip kelebek
sayisinin 17.9.2018 (273 birey/tuzak) ve bulagsmalarin ise 13.09.2018 giinii doruk
noktasina ulastiktan sonra (%16,39) azalarak devam ettigi, bu siire igerisinde feromon
tuzaklarda 1540 adet T. absoluta kelebegi yakalandigi, domates meyvelerindeki
bulagsma oraninin da kelebek yogunlugu ile birlikte degistigi, bulasma oraninin/zararin
%6,78 diizeyinde kaldig1 anlasilmistir [Cizelge 4.5 ile Sekil 4.25(A)] Ayni ¢alismada
yogun yakalanmalarin, yagislar1 izleyen giinlerden (7.09.2018 giinii 2,2 mm ve
8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra gergeklestigi; bu tarihler arasinda sicakligin ort. 21-

29°C’ler, orantili nemin ise ort. %32-76 arasmda bulundugu anlasilmistir [Sekil

4.25(B)].

Karalli domates tarlalarinda T. absoluta kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin
bulagmalar1 bakimindan incelendiginde; meyvelerdeki bulasmalarin, kelebek cikisiyla
birlikte (02.08.2018) baglayarak (%0,88) hem yakalanan bocek sayisinin hem de buna
paralel olarak domates meyvelerindeki bulagmalarin artis gosterip kelebek sayisinin
7.9.2018 (236 birey/tuzak) ve bulagsmalarin ise 19.09.2018 giinii doruk noktasina
ulagarak (%13,45) devam ettigi, bu siire icerisinde 1126 adet T. absoluta kelebegi
yakalandigi, domates meyvelerindeki bulagma oranmin da kelebek yogunlugu ile
birlikte degistigi, bulagma oraninin/zararin ortalama %6,24 diizeyinde kaldig
belirlenmistir [Cizelge 4.6 ile Sekil 4.26(A)]. Ayni ¢alismada yogun yakalanmalarin,
yagislar izleyen giinlerden (7.09.2018 giinii 2,2 mm ve 8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra

gerceklestigi; bu tarihler arasinda sicakligm ort. 21-29 °C’ler, orantili nemin ise ort.

%32-76 arasinda bulundugu tespit edilmistir [Sekil 4.26(B)].

Hacilar’da domates tarlalarinda T.absoluta kelebek ¢ikis seyri ile domates meyvelerinin
bulagmalar1 bakimindan) incelendiginde; meyvelerdeki bulasmalarin, kelebek ¢ikisiyla
birlikte (02.08.2018) baslayarak (%2,52) hem yakalanan bocek sayisinin hem de buna
paralel olarak domates meyvelerindeki bulasmalarin artis gosterip kelebek sayisinin

17.9.2018 (324 birey/tuzak) ve bulagmalarin ise 13.09.2018 giinii doruk noktasina
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ulasarak (%18,71) devam ettigi, bu siire igerisinde toplam 1826 adet T. absoluta
kelebegi yakalandigi, domates meyvelerindeki bulagma oraninin da kelebek yogunlugu
ile birlikte degistigi, bulasma oraninin/zararin ortalama %9,34 diizeyinde kaldig
anlasilmistir [Cizelge 4.7 ile Sekil 4.27 (A)] Ayni ¢alismada yogun yakalanmalarin,
yagislari izleyen giinlerden (7.09.2018 giinii 2,2 mm ve 8.09.2018 giinii 3,9 mm) sonra
gerceklestigi; bu tarihler arasinda sicakligin ort. 21-29°C’ler, orantili nemin ise ofrt.

%32-76 arasinda bulundugu belirlenmistir [Sekil 4.26(B)].

5.1.4 H. armigera+T.absoluta’nin birlikte bulundugunda domates meyvelerinin

bulasma/zarar durumu

Agustos aymin ortasinda (17.08.2018) ii¢ domates alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar)
yapilan sayimda domateslerdeki ortalama bulagma oranlarmin H. armigera’da sirasiyla
%4,74, 0,0, 4,44; T.absoluta’da %4,46, 3,06, 0,0; H.armigera+T. absoluta birlikte
oldugunda yine sira ile bulasmanin %9,2, 3,06, 4,44 oraninda oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.9 ile Sekil 4.30). Bu sayim tarihinden yaklasik bir ay sonra (13.09.2018) {i¢
domates ekim alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar) yapilan sayimda domateslerdeki
ortalama bulasma oranlarmin H. armigera’da sirasiyla %23,26, 13,31, 13,08;
T.absoluta’da %19,02, 10,98, 25,22; H.armigera+T. absoluta birlikte oldugunda yine
sira ile bulasmanin %42,27, 24,29, 38,30 oraninda olugu anlasilmistir (Cizelge 4.9 ile
Sekil 4.30). Buna gore, birinci sayima oranla ikinci sayim tarihinde bulagma oraninin
onemli oranda artis gosterdigi soylenebilir. Bu durum, daha 6nce atilmis olan ilaglarin
etki sliresinin bitmis olmast ve hasat sonlarina gelindiginde ilagclamanin yapilmadig:

kanisini1 vermistir.

Kizilirmak ilgesi Meteoroloji Istasyonun’dan alman 2018 yili meteorolojik verilere
gore; zararlilarm en diisiik gelisme esik degeri 8°C olarak esas alindiginda (Krechemer
and Foerster, 2015; Ahmed and Khalique, 2002), 2.02.2018 tarihinden itibaren hava
sicakliginin bu esik degerinin iizerine ¢ikmaya basladigi ve giderek artis gostererek
bocek faaliyetinin yogun oldugu haziran-temmuz aylarinda sicakligm 25-28°C’ler
arasinda seyredip Eyliil aymin son haftasindan itibaren de sicakligm 15°C’nin altina
diismeye basladigi, yogun yagislarin Mayis ayinda gergeklestigi (0,1-16,1 mm)
gozlenmistir (Sekil 4.31).
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Cankiri-Kizilirmak domates ekiminin yogun olarak yapildigi Timarli, Karalli ve Hacilar
domates tarlalarinda feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihinde T. absoluta yakalamalarinin
(srasiyla 84, 52, 93 adet kelebek/tuzak) yiiksek yogunlukta yakalandigi, 28.08.2018
tarihinde yine ii¢ calisma alaninda ilk kez tepe yaptigi (swrasiyla 223, 97, 280
kelebek/tuzak); 07.09.2018 giinii Karalli’da (236 kelebek/tuzak), 17.09.2018 giinii
Timarli (236 kelebek /tuzak) ve Hacilar’da (324 kelebek/tuzak ikinci kez tepe yaptigi,
calismanin sonlandirildigi 19.09.2018 tarihinde bile zararli ¢ikiginin hala devam ettigi
kanisin1 vermistir. T. absoluta’nin periyodik olarak yogunlugun maksimuma ulagmasi
(tepe yapmasi), dollerin bir birine karismasindan ileri gelebilecegi izlenimini
vermektedir (Cizelge 4.8 ile Sekil 4.28). Bu konuda Mamay ve Yamk (2012)’n, Urfa
domates ekim alanlarin da yapmis oldugu calismada 2011 yilinda ilk T. absoluta ergin
ucusun Camlidere kdyiinde 9 Mayzis tarihinde, Yiginak koytlinde ise 13 Mayis tarihinde
tespit edildigini; her iki kdyde de 2011 yilinda dort tepe noktasi bulundugunu; bu
verilerin 2010 yil1 verileri ile bir paralellik gdsterdigini; ¢alismanin yiiriitiildigt her iki
yilda ve her iki kdyde de dort tepe noktasinin olugsmasi nedeniyle zararlinin Sanliurfa
acik alan domates yetistiriciliginde dort dol verebildigi kanaatini gii¢clendirildigini; bu
tepe noktalar1 Camlidere koyiinde 22 Temmuz, 26 Agustos, 30 Eylil ve 21 Ekim
tarihlerinde, Yiginak kdyiinde ise biitiin tepe noktalar1 bu tarihlerden birer hafta sonra
gergeklestigini  bildirmektedir. Bayram vd., (2014b), 2011 ve 2012 yillarinda
Diyarbakir ili Bismil ve Ergani ilgelerinde domates alanlarinda T. absoluta’nin
populasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, her iki yilda da
Bismil ilgesinde ergin ucusu 5 tepe noktasi olustururken (Temmuz, Agustos, Eyliil ve
Ekim) Ergani ilgesinde ise yil boyunca 3 tepe noktasi (Agustos, Eyliil ve Ekim)
olusturdugunu bildirmistir. Erdogan vd., (2014) tarafindan Orta Anadolu Bolgesi’nde
yapilan Domates gilivesinin siirveyi ile populasyon takibi c¢alismalarinda, tuzaga
yakalanan en fazla T.absoluta ergin sayisi 2011 yilinda 211 adet/tuzak (19.10.2011),
2012 yilinda ise 175 adet/tuzak (16.11.2012) olarak kaydedilmistir. Aym1 ¢aligmada
tuzaga yakalanan en fazla ergin sayis1 ve bitkideki bulagma oraninin hasat sonuna dogru
meydana geldigi, hasat sonunda tuzaga yakalanan ergin sayisinin artmasi ile birlikte
bulagsma oraninda da artis oldugu ve Domates giivesinin tespit edildigi 2010 yilindan

itibaren giderek bolgeye yayildig: bildirilmistir. Balzan and Moonen (2011) tarafindan
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Italya’da yapilan bir ¢alismada da T. absoluta populasyon yogunlugunun en yiiksek
oldugu donemin hasada yakin bir tarihe denk geldigi ve yakalanan ergin sayisinin
ortalama 105 ergin/tuzak/hafta oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda elde ettigimiz
en yiikksek T. absoluta populasyon yogunlugunun (296 kelebek/tuzak), literatiir de
bildirilenlerin ¢ok iizerinde oldugu anlasilmaktadir. Vercher et al. (2010), Domates
giivesi T. absoluta larvalarinin 4°C’de birka¢ hafta canli kalabildigini, bu nedenle de
ergin uguslarinin oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularin,
periyodik olarak tepe yapmak suretiyle yukaridaki literatiir bildirisleriyle benzerlik
gostermektedir. Ancak, Kizilirmak ilgesi Timarl, Karalli ve Hacilar domates ekim
alanlarinda bulunan feromon tuzaklarda 2.8.2018 tarihindeki ilk yakalamanin yiiksek
olamasi (sirasiyla 84, 52, 93 kelebek/tuzak) ve artarak devam etmesi, tuzaklarin
yerlestirilmesinde ge¢ kalindigi kanisini vermistir. Yukaridaki literatiirde tuzaklarin
mayis ay1 basinda asildigmin kaydedilmesi, bu kanimizi giiclendirmistir. Zararlinin ilk
kez ¢ikis zamani tespit edilememsine ragman, konu itibariyle zararlinin bolgede

bulundugu ve populasyon yogunlugu hakkinda bilgi sahibi olunabilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda; Simsek (2017a), T.absoluta’nin Cankirt (Kizilirmak)
domates ekim alanlarinda bulundugunu bildirerek konuyla ilgili baz1 bilgiler verdigi
gozlenmistir. Ulkemizde bu zararliyla ilgili ¢ok sayida arastirma olmasina karsin
(Kilig, 2010; Erler et al., 2010; Cekin ve Yasar, 2015; Kihg, 2011, Erler, 2010;
Topuz vd., 2016; Bayram vd., 2014 a; Bayram vd., 2014 b) sozi edilen yorede

herhangi bir ¢calisma yapildigina dair bir kayda rastlanilmamustir.

Sonug olarak Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda bu ¢alisma ile saptanan 10
bocek tiriinden Lepidoptera takimin Gelechiidae familyasindan Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) ile Noctuidae familyasindan Helicoverpa armigera (Hiibner)’nin ana
zararlilar durumunda bulundugu belirlenmistir. Bu nedenle, sozii edilen ana zararlilarin
miicadelesine yonelik biyo-ekolojik caligmalara bir an once baslanilmasinda yarar

goriilmektedir.
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5.1.5 Domates Ekim Alanlarinda Bulunan Diger Bocek Tiirleri

Locusta migratoria L, Oedipoda schochi Sauss. (Acrididae); Cailiptamus tenuicercis
Tarb. (Catantopidae)] faunistik bakimdan o©nemli goriilmektedir. Bunlardan
L.migratoria’nin saptandigi ¢alisma alaninda domateslerde giiniimiizde kayda deger bir
zararina rastlanilmamistir. Ancak kendine 0zgii iklim ve toprak yapisinin, g¢eltik
tiretimine uygun olmasi nedeniyle son yillarda geltik ekim alanlarmin giderek artig
gostermesi (yaklasik 500.000 da) L.migratoria’nin potansiyel zararli durumunda
oldugunu gosterebilir. Caligma alaninda bulunduguna dair bir kayda rastlanilmamastir.
Yogunlugunun artmasi durumunda zararli olabilecegi ve bolge faunasini yansitmasi

bakimindan verilmesinde yarar goriilmiistiir.

Bu Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde;
2017 yilinda yapilan siirvey calismasi sonucunda Kizilirmak (Cankir1) domates ekim
alanlarinda 10 bocek tiirti [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae);
Helicoverpa armigera (Hubner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum
(Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae);
Melanogryllus desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L
(Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria L.. Oedipoda schochi Sauss.
(Ortahoptera: Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb (Orthoptera : Catantopidae]’iin
bulundugu saptanmistir. Bunlardan H. armigera ve T.absoluta’nin domatesin meyve
déneminde ana zararli; Agrotis ipsilon, Agriotes sp., M. desertus’un fide doneminde
ikinci derecede zararli oldugu anlagilmigtir. L. migratoria’nin domateslerle ayni alanda
yetistirilmekte olan ¢eltik tarimi i¢in potansiyel zararli durumunda bulundugu
anlasilmistir. O. schochi ve C. tenuicercis’in de faunistik agidan 6nemli oldugu
sOylenebilir. Ana zararli durumunda bulundugu anlagilan H. armigera’nin
populasyonunun takip edilmedigi 2017 yilinda, Kizilirmak il¢esine bagli 3 koyde
(Timarh, Karalli ve Hacilar) domates tarlalarinda meyvelerdeki bulasma oraninin
strastyla %9,48-36,84; 0,67-21,19; 9,0-35,15 arasinda degistigi; meyvelerde ortalama
bulasmanin yine ayni sira ile %21,9; 6,45 ve 23,28 oraninda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.1 ve Sekil 4.18).
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Sonug olarak sdylemek gerekirse;

Calisma kapsami disinda olmasina karsin aymi caligma alanlarinda 2018 yilinda
populasyon takibi amaciyla yapilan calismada; H. armigera kelebeklerinin haziran
aymin ikinci haftasindan itibaren 10-34 giin siire ile tuzaklarda yakalandigi, ilk kez
yakalandiktan 30-44 giin sonra da domateslerde bulasikligin goriilmeye basladigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.2-Cizelge 4.4). Buna gore Feromon tuzaklarla H.armigera
kelebekleri goriiliir goriilmez topluca miicadeleye baslamalar1 konusunda c¢iftgilere
uyarilarda bulunulmustur. Bu tavsiyeye uyan iireticilerin, zararli larvalar1 domatesin
meyvelerine girmeden, ilaglara karst duyarli olduklari gen¢ larva doneminde (1.-3.)
miicadeleyi uygulamalar1 saglanmistir. Bunun sonucunda, domates meyvelerindeki
ortalama bulagikligin EZE (%3)’nin altinda tutuldugu gézlenmistir (Cizelge 4.5-Cizelge
4.7). Feromon tuzaklar ge¢ asildigi icin, T.absoluta’nin ¢ikis zamani tespit
edilememistir. Ancak sozii edilen li¢ koyde domateslerdeki bulasikligin ort. %6,24-9,34
arasinda degistigi saptanmis olup calisma siiresince feromon tuzaklarda toplam 4492
adet T.absoluta ergini yakalanmistir (Cizelge 4.5-Cizelge 4.7 ve Sekil 4.25Sekil 4.27).
Ayni yilda H.armigera+T. absoluta birlikte bulundugunda domates ekim alanlarinda
zarar oraninin arttigi saptanmisir. Nitekim Agustos ayimin ortasinda (17.08.2018) ii¢
domates alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar) yapilan sayimda; domateslerdeki ortalama
bulagmanin 3,06-9,2 arasinda; bu sayim tarihinden yaklagik bir ay sonra (13.09.2018)
ayni alanlarda ikinci kez yapilan sayimda ise ort. bulagikligin %24,29- 42,27 arasinda
degistigi anlagilmistir (Cizelge 4.8 ile Sekil 4.28). Ikinci sayimda zararin yiikselmesinin,
bu donemde ilaglamanin yapilmamast ve bulasitk domateslerin tarlalarda

birakilmasindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmigtir.

Yapilan literatiir taramalarinda, Lepidoptera takimina bagli boceklerde, feromon
tuzaklarda yakalanma ile teyid edilen ergin ¢ikislarinin baglangicinin tespitinde,
zararlilarm degisik biyolojk dénemlerine ait Gelisme Esik Degerleri (°C) esas alinmak
suretiyle, Etkili Sicaklik Toplami (EST)na gore (giin-derece) her iki zararlinin da
populasyon gelismesinin tahmin edilebilecegi anlasilmistir (Baker et al., 1982; Potter
and Timmons, 1983; Ahmed and Khaluque, 2002). Feromon tuzaklar olmamasi

durumunda, bu yontemle de sozii edilen zararlilarin miicadele zamaninin
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belirlenebilecegi kanisina varilmistir. Bu nedenle, bundan sonra yapilacak c¢alismalarda
H. armigera ve T.absoluta’nin ¢ikis zamaninin tahminiyle ilgili ¢alismalara da yer
verilmesinde yarar goriilmektedir. Ancak, daha isabetli tahminlerin yapilmasi ve
miicadelenin siirdiirebilir olmasi i¢in Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda bu
iki ana zararlinin tahmin modelleri ile miicadelesine yonelik biyo-ekolojisi ve miicadele
yontemleri iizerinde acilen ve daha ayrintili arasgtirmalarin yapilmasinin gerektigi

kanisina varilmastir.

77



6 KAYNAKLAR

Abbas, G. ; Hassan N.; Farhan M. ; Haq |I.; Karar H., 2015. Effect of Selected Insecticides on
Helicoverpa armigera Hubner (Lepidoptera: Noctuidae) on Tomato (Lycopersicon
esculentum Miller) and Their Successful Management, Advances in Entomology , 3, 16-23.

Aktas, H., 2001. Onemli Hububat Hastaliklar1 ve Siirvey Yontemleri. Tarim ve Koyisleri Bakanlig
Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigi, Bitki sagligi ve Aras. Dairesi Bagk., Ankara, 74s.

Ahmed, K. and F. Khalique, 2002. Forecasting Adult Populations of Helicoverpa armigera on Chickpea
Using Pheromone Trap. Pakistan Journal of Biological Sciences 5(8) : 830-834.

Ali, A., Choudhury, R.A., Ahmad, Z., Rahman, F., Khan, F.R. and Ahmad, S.K., 2009. Some biological
characteistics of Heliothis armigera on chickpea. Tunisian Journal of Plant Protection 4:
99-106.

Anonymous, 1995. Zirai Miicadele teknik Talimatlar1 Cilt: 3. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Koruma
ve Kontrol Genel Miidiirliigii Ankara, 444 s.

Anonymous, 2003 . Tarim ve Koy Isleri Bakanligit APKK kayztlar:.

Anonymous, 2004. Normes OEPP EPPO Standards. OEPP/EPPO, Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 34,
101-108.

Anonymous, 2007 a. Crop Profile for Watermelons in Delaware. http://www.ipmcenters.org/cropprofiles/
docs/dewatermelons.pdf (Erisim tarihi: 24.04.2012)

Anonymous, 2008. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari. Cilt: 3. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlig
Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii (TAGEM), Ankara, 332 s.

Anonymous, 2011. Zirai Miicadele Teknik Talimati: Domates Giivesi Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae). Tarim Bakanlhigi Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirliigi,
Ankara,298 s.

Anonymous, 2012a. Domates. (Web sayfasi: http://tr.wikipedia.org/wiki/Domates ) (Erisim tarihi: Ocak
2012).

Asena, N., 1972. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde Sebze Zararlilar1 Uzerinde Arastirmalar.
Zirai Micadele Arastirma Yilhig, Cilt: 9.

Atlihan,R.,Yardimci, E.N., Ozgékc;e, M.S. ve Kaydan, M.B., 2003. Van Ili ve Cevresinde Patates Ekilis
Alanlar1 andaki Zararli Bocek Tiirleri ve Dogal Diismanlari. Tarim Bilimleri dergisi, 2003,
9 (3) 291-295.

Atwal, A.S. 1976. "Agricultural Pests of India and South East Asia". KalyaniPublishers, New Delhi.

Baker, P.B., A.M., Shelton and J.T. Andala, 1982. Monitorinrg of diamond back moth in cabbage with
pheromones. J. Econ. Entomol., 75 : 1025-1028.

Balzan, M. V. & A. C. Moonen, 2011. “Management strategies for the control of Tuta absoluta
(Lepidoptera: Gelechiidae) and their effectiveness”. EPPO/IOBC/FAO/NEPPO Joint
International Symposium on the Management of Tuta absoluta (16-18 November 2011,
Agadir/Morocco), 25p.

78


http://www.ipmcenters.org/cropprofiles/%20docs/dewatermelons.pdf
http://www.ipmcenters.org/cropprofiles/%20docs/dewatermelons.pdf

Barrientos, R., Apablaza J, Norero A & Estay P., 1998. Temperatura Base y constante termica de
desarrollo de la polilla del tomate, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae). Ciencia e
Investigacion Agraria 25(3): 133-137.

Bar, D., D. Gerling ve Rossler, Y., 1979.Bionomics of the Principal Natural Enemies Attacking Heliothis
armigera , Cotton Field in Israel. Environ Entomol., 8(3): 468-474.

Bayram, Y., Bektas O., Biiyiikk M., Bayram N., Duman M. ve Mutlu C., 2013a. Giineydogu Anadolu
Bolgesi* nde Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Dogal Diismanlarinin
Siirveyi ile Popiilasyon Takibi. TAGEM-BS-11 / 10-01 / 01-02 (3). Yaymlanmamig proje
sonug raporu.

Bayram, Y., Duman M., Biiyilk M. ve Mutlu C., 2013b. Diyarbakir ilinde Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)* nin Biyolojik Kriterlerinin Belirlenmesi ve Biyoteknik
Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi. TAGEM-BS-11/10-01/03-(4) Yaymlanmamis proje
sonug raporu.

Bayram, Y., Bektas O., Biiyiikk M., Bayram N., Duman M. ve Mutlu C., 2014a. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde domates giivesi [(Tuta absoluta Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] ve dogal
diigmanlarinin siirveyi. Tiirkiye Biyojik Miicadele Dergisi, 5 (2), 99-110.

Bayram, Y., Bektas O., Biiyiik M., Bayram N., Duman M., ve Mutlu C., 2014b. Diyarbakir ili domates
alanlarinda Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin
popiilasyon gelisimi. Bitki Koruma Biilteni, 54(4):343-354

Carl, P., 1978. Heliothis armigerea parasite survey and introduction of Apantheles kazak to New Zealand
Commonweath Institute of Biological Control Report, Euopian Station, Delemont,
Switzerland, 8 pp.

Camerona, P. J. G. P. Walker, T. J B. Herman, and A. R. Wallace, 2001. Development of Economic
Thresholds and Monitoring Systems for Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) in
Tomatoes . journal of Economic Entomology 94(5):1104-1112.

Caponero, A., 2009. Solanacee, Rischio in serre. resta alta I’attenzione alla tignola del pomodoro nelle
colture protette. Colture Protette 10: 96-97.

Cekin, D.; Yasar B., 2015.Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin Farkli Domates
Cesitleri Uzerinde Yasam Cizelgesi. Tarim Bilimleri Dergisi, Tar.Bil.Der, 21:199-206.

Cetin, G., Hantas C. ve Sénmez 1., 2014. Giiney Marmara Bélgesi’nde Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin doga kosullarinda bazi biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi. Bitki Koruma Biilteni, 54(3);181-189.

Cobanoglu, S. ve N. A. Kumral, 2014. Ankara, Bursa Yalova illerinde Domates Yetistirilen Alanlarda
Zararl1 ve Faydali Akar (Acari) Biyolojik Cesitliligi ve Populasyon Dalgalanmasi.
http://ziraat.uludag.edu.tr/akumral/papers/second_workpackage_

Dolzhenko, V.1., ed., 2004. Methodical instructions on registration tests of insecticides, acaricides,
molluscicides, and rodenticides in agriculture. St. Petersburg: VIZR. 363 p. (In Russian)

EPPO, 2005. EPPO Datasheets on Quarantine Pests: Tuta absoluta. EPPO Bulletin 35:434-435.
http://www.eppo.org, (Erisim tarihi: 18.12. 2009).

79



Erdogan, P., Barig A. ve Alpkent Y.N., 2014. Orta Anadolu Boélgesinde domateslerde zararli olan
Domates giivesi [Tuta absoluta Meyrick (Lep.:Gelechiidae)]’nin ve dogal diismanlarinin
stirveyi ile populasyon takibi. Bitki Koruma Biilteni, 54 (3): 255-265.

Erler, F, Can M, Erdogan M, Ates A O & Pradier T., 2010. New record of Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) on Greenhouse-grown tomato in southwestern Turkey
(Antalya). Journal Entomology Sciences 45(4): 1-2.

Estay, P., 2000. Polilla del tomate Tuta absoluta (Meyrick) [www document] URL http://alerce.inia.cl/
docs/ Informativos/ Informativo09.pdf (Access date: 02.02.2010)

Garzia, G. T. 2009. Physalis peruviana L. (Solanaceae), A Host Plant of Tuta absoluta in Italy.
IOBC/WPRS Bull., 49: 231-232.

Goziiagik, C. ve Mart, C. 2009. Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde misirda (Zea mays L.) zararli bazi
Lepidoptera larvalarinin dogal parazitlenme oranlarinin belirlenmesi. Bit. Kor. Biil. 49 (3):
107-116.

Goven, M.A ve Efil, L. 1994. Dicle vadisi pamuk alanlarinda zararli Yesilkurt (Heliothis armigera
Hiibn.) (Lepidoptera: Noctuidae)' un dogal diismanlar: ve etkinlikleri {izerinde arastirmalar,
Tiirkiye 3. Biyolojik Miicadele Kongresi, 25-28 Ocak 1994, izmir, 449-457.

Giimiissuyu, 1.,1973. Orta Anadolu Bélgesinde Kiiltir Bitkilerinde Zarar Yapan Karacekirge
(Melanogryllus  desertus Pall.)nin  (Orthoptera:Gryllidae) Biyo-Ekolojisi Uzerinde
Arastirmalar. T.C. Tarim Bakanlig1 Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Genel Miidiirliigi,
Arastirma Eserleri Serisi. Yenigiin Matbaasi, Ankara, 92 s.

Giimiissuyu, 1., 1981. Orta Anadolu Bélgesinde Bulunan Gryllidae (Orthaptera) Tiirlerinin Biyolojik
Gozlemleri ve Habitat Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni 21(1) : 18-
39.

Inayatullah, M., 2007. Biological Control of Tomato Fruitworm (Helicoverpa armigera) Using Egg
Parasitoid Trichogramma Chilonis (Trichogrammatidae: Hymenoptera) and Chrysoperla
carnea (Chrysopidae: Neuroptera). First Annual Technical Report, HEC Funded Project, 99
p.

Ingram, W.R., 1981. The parasitoids of Spodoptera littoralis (Lep: Noctuidae) and their role in population
control in Cyprus. BioControl, 26 (1): 23-37.

Kara, K. and Giirkan, ., 2010. Tokat Kazova Domates Ekim Alanlarinda Goriilen Zararlilar ve Bunlar
Uzerinde  Yasayan Faydali  Gruplarin  Tespiti  Uzerine  Arastirmalar.  T.C.
GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Sonug
Raporu Proje No: 2008/45,43 s.

Karabag,T., S. Balamir, I. Giimiigsuyu ve E. Tutkun., 1971. Tiirkiye Orthoptera Faunasimin Tesbiti
Uzerinde Arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni, 11 (2) : 73-100._

Karabag,T., S. Balamir, I. Giimiissuyu ve E. Tutkun., 1974. Tiirkiye Orthoptera Faunasimin Tesbiti
Uzerinde Arastirmalar (11). ibid., 14 (1) : 3-16.

Karabag,T., S. Balamir, I. Giimiissuyu ve E. Tutkun, 1980.Tiirkiye Orthoptera Faunasiin Tesbiti
Uzerinde Arastirmalar (I11). ibid., 20 (1-4) : 1-25.

80



Karabiiyiik, F., Portakaldali M. ve Ulusoy M. R., 2011. Dogu Akdeniz Bolgesi Sebze alanlarinda
Domates Yaprak Galeri Giivesi [Tuta absoluta (Meyrick)]" nin Yayilist ve Konukgulari.
Tirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi (28-30 Haziran 2011, Kahramanmaras) Bildirileri, s.
225,

Karsavuran, Y., Zeybekoglu U., Sahin F., Saygili H. ve Ozdemir N., 2009. Bursa ili Sanayi Domatesi
Uretim Alanlarinda Gériilen Auchenorrhyncha (Homoptera) Tiirleri Uzerine Arastirmalar.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 46 (2): 117-122.

Karut, K., Kazak C., Doker 1. ve Ulusoy M. R., 2011. Mersin ili domates seralarinda Domates yaprak
galeri giivesi Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)" nin yayginlig1 ve
zarar durumu. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 35(2): 339-347.

Kaya, K. 2008.Hatay ilinde Onemli Yazhik ve Kislik Sebze Alanlarinda bulunan Zararli Lepidopter
Tiirleri, Populasyon Yogunluklari ve Parazitoitleri Uzerinde Arastirmalar. Cukurova
Universitesi fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi (Basilmamus), 98s.

Kehat, M., and E. Dunkelblum., 1990. Behavioral analysis of male Heliothisarmigera
(Lepidoptera:Noctuidae)moths in a Bight tunnel to combinations of components identibPed
from female sex pheromone glands. J. Insect Behav. 3:75-83.

Kehat, M., and E. Dunkelblum., 1993. Sex pheromones: achievements in monitoring and mating
disruption of cotton pests in Israel. Arch. Ins. Biochem. Physiol. 22: 425-431.

Kilig, T., 2010. First record of Tuta absoluta in Turkey. Phytoparasitica 8(3): 243-244

Kilig, T., 2011. Domates Giivesi (Tuta absoluta (Meyrick)) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin Tiirkiye’deki
Yayilis1 ve Miicadelesine Yonelik Alman Onlemler, Tiirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi
Bildirileri, 28-30 Haziran 2011, Kahramanmaras, 496 s.

Koglu, T. and Karsavuran, Y., 1999. Manisa ilinde Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lep.: Noctuidae)
larvalarinin parazitoitlerinin ve hastalik etmenlerinin dogal etkinlikleri. Tirkiye 4.
Biyolojik Miicadele Kongresi, 26-29 Ocak 1999, 323-332

Krechemer, F.D.S., Foerster, L.A., 2015. Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae): Thermal
requirements and effect of temperature on development, survival, reproduction and
longevity. European Journal of Entomology 112(4): 658-663.

Kogak, A.O., Kemal, M., 2006. Checklist of the Lepidoptera of Turkey. Priamus Suppl. p.1-196.

Korycinska, A., Moran, H., 2009. Plant Pest Notice: South American Tomato Moth, Tuta absoluta (No.
56). pp. 1-4. Department for Environment, Food and Rural Affairs, Food and Environment
Research Agency (Fera).

LeBoeuf, J.B., Lanini W.T., Bell C., 1999. Crop Profile for Melons in California.

Lietti, MMM., Botto, E. & Alzogaray R A., 2005. Insecticide resistance in argentine populations of Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae). Neotropical Entomology 34(1): 113-119

Lodos, 1964. Genel Entomoloji. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Talebe Cemiyetleri Yayinlari,
Bornova, 153 s.

Lodos, N., 1975. Tiirkiye Entomolojisi (Genel, Uygulamali ve Faunis-tik), Cilt 1. Ege Univ. Zir. Fak.
Yayinlar1 No:282, 182 s.

81



Lodos, N., 1982. Tiirkiye Entomolojisi II. Genel, Uygulamali ve Faunistik. Ege Univ.Zir. Fak.Yaynlari
No. 429,1zmir,591s.

Mamay, M. ve Yanik E., 2012. Sanlurfa" da domates alanlarinda Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]* nin ergin populasyon gelisimi. Orijinal arastirma.
Tiirk. Entomol. Biilt., 2 (3): 189-198.

Miranda, M.M.M., Picanco, M.,Zanuncio, J.C., Guderes, R.N.C., 1998. Ecological life table of Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae). Biocontrol Sciences Technology 8: 597—
606.

Mironidis, G.K., Stamopoulos, D.C. and Savopoulou-Soultani, M., 2017. Overwintering Survival and
Spring Emergence of Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) in Northern Greece.
Environ. Entomol. 39(4): 1068-1084 (2010); DOI: 10.1603/EN09148.

Neunzig, H.H., 1963. Wild host plants o f the corn ear worm and the tobacco budworm in eastern North
Carolina, Journal of Economic Entomology.56:135-139 .

Lamers,J.W,. Macleod, A., 2007. Report of a pest risk analysis: Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808).

[S.I: s.nj, 2007. Available at: http://www.
fera.defra.gov.uk/plants/plantHealth/pestsDiseases/ documents/helicoverpa.pdf. Accessed
29-1-2014

Ozdemir, Y. ve Kilinger, N. 1990. Anadolu Bolgesinde saptanan Pimplinae ve Ophioninae (Hym,
Ichneumonidae) tiirleri. Tiirkiye II. Biyolojik Miicadele Kongresi, 26-29 Eyliil 1990, 309-
318. Ankara.

Oztemiz, S., 2012.Domates giivesi [(Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)] ve Biyolojik
Miicadelesi. KSU Doga Bil. Derg., 15(4), 2012

Pedgley, D.E., 1985. Windborne migration of Heliothis armigera (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) to
the British Isles. Entomologist'-s-Gazette. 36(1): 15-20.

Pospelov, S.M., 1989. Noctuids - pests of agricultural crops. Moscow: Agropromizdat. 112 p. (In
Russian)

Potter, D.A. and G.M. immons,1983. Forecasting emergences and flight of the lilac borer (Lepidoptera:
Sessidae) based on pheromone trapping and day-degree accuminations. Environ.
Entomol.,12: 400-403.

Rivnay, E., 1962. Feld Crop Pests in The Near East . National and University of Agriculture Rehovot.
Deen.Heag. 450 s.

Schneider, M.I. and Vinuela, E. 2007. Improvements in rearing method for Hyposoter didymator
(Hymenoptera: Ichneumonidae), considering sex allocation and sex determination
theories used for Hymenoptera. Biological Control 2007 Vol. 43 No. 3 pp. 271-277

Sertkaya, E., Bayram A. ve Kornosor, S. 2004. Egg and larval parasitoids of the beet armyworm
Spodoptera exigua on maize in Turkey. Phytoparasitica 32 (3):305-312.

Sharma, H.C. (2001) Cotton Bollworm/Legume Pod Borer, Helicoverpa armigera (Hubner) (Noctuidae:
Lepidoptera): Biology and Management. Crop Protec. Compend. CAB Int’l., Wallingford,
70 p.

82



Srivastava, C.P., Ahmad, R., Ujagir, R., Das, S.B., 2005. Heliothis armigera management in pulses-
present scenario and future strategies. Pages: 265-286. In: Recent Advances in Heliothis
armigera Management. Indian Society of Pulses Research and Development, Kanpur, India.

Simsek, Z., 1988. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde misir ve darilarda zararli olan bocek tiirleri,
taninmalari, yayilis alanlar1 ve zararlari iizerinde arastirmalar. T.C. TOK Bakanligi,
Diyarbakir Zir. Miic. Aras. Enst. Miid. Arastirma Eserleri Serisi No: 6, 86 s.

Simsek, Z., Kondur, Y., Kay1li, R., 2007. Cankir1 {linde Tarim Alanlarinda Gériilen Entomolojik Sorunlar
ve Coziim Onerileri. Cankir1 Arastirmalar1 Dergisi, Cilt:2, 287-296.

Simgek, M. 2012. Kizilirmak (Cankir1)'da Karpuz ve Kavun Ekim Alanlarinda Bulunan Bocek Tiirleri
ile Bunlarin Organik Tarim Agcisindan Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi
(Basilmamus), 216 s.

Simsek, Z., 2017a. Zararlilarla Miicadelede Temel Prensipler. T.C. Cankir1 Karatekin Universitesi Orman
Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dal1,45 s (Basilmamis).

Talekar, N.S., Opena, R.T. and Hanson, P. (2006) H. armigera Management: A Review of AVRDC’s
Research on Host Plant Resistance in Tomato. Crop Protection, 5, 461-467.

Tatli, E. ve G6¢men H. 2011. Domates Giivesi [Tuta absoluta (Meyrick)] (Lepidoptera: Gelechidae)" nin
Bat1 Akdeniz Bolgesi domates iiretim alanlarinda yayilisinin ve populasyon degisiminin
izlenmesi. Tiirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi (28-30 Haziran 2011, Kahramanmaras)
Bildirileri, s.9-44.

Topuz, E.; Teksam, I.; Karatas, A., 2016. Bati Akdeniz Bolgesi'nde Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae)’'nin  biyoteknik miicadele olanaklarinin arastirilmasi.Bitki
Koruma Biilteni, 56(3): 239 — 258.

Torres, J.B., Faria, C.A., Evangelista, W.S., Pratissoli, D. 2001. Within Plant Distribution of Leaf Miner
Tuta absoluta (Meyrick) Immatures in Processing Tomatoes, with Notes on Plant
Phenology. Int. J. Pest Manag., 47 (3) :173-178.

URL 1. Natural History Museum, http://www.nhm.ac.uk/research-curation/research/projects/ hostplants/
(Erigim tarihi: 03.04.2012)

URL 2. Wikipedia: Agrotis segetum (http://en.wikipedia.org/wiki/Agrotis_segetum) Erisim Tarihi:
03.04.2012

Vercher, R., Calabuing A., Felipe C. 2010. Ecologia, muestreos yumbrales de Tuta absoluta (Meyrick).
Phytoma Espafia 217: 23-26.

Zakharenko, V.A., Chenkin A.F., Cherkasov V.A., Martynenko V.l., Polyakov l.Ya. 1985. Reference
book on plant protection. Moscow: Agropromizdat. 415 p. (In Russian)

Yagarakinci, N. 1991. Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Mercimek ve Nohut Alanlarinda Zararli Olan
Heliothis ochs (Lep.: Noctuidae) Tiirleri ve Yayilis Alanlart. Nohut Yesilkurdu (Heliothis
viriplaca (Hufnagel, 1766)'nun Biyolojisi, Konukgular1 ve Dogal Diismanlari. T.C. Tarim
Orman ve Koyisleri bakanligi Diyrbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisii Mudirligi
Arastirma Eserleri serisi NO:8, 119s.

83



Yiice, B.,1990. Tiirkiye Seracilik Genel Durumu, Tiirkiye 5. Seracilik Sempozyumu, 17-19 Ekim 1990
[zmir, 3-11.

84



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Esra GUNGOR

Dogum Yeri : Erzurum

Dogum Tarihi :10.11.1979

Medeni Hali L Evli

Yabanc1 Dili . Ingilizce

Adres :Tarrm ve Orman Bakanhigi Mersin 11 Tarim ve Orman
Midiirliigli/ Mersin

Tel : +90 532 338 04 27

E-posta : esrakutlu79@hotmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)

Lise : Erzurum Nene Hatun Kiz Lisesi
Lisans  : Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
2001

Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l
Tarim ve Orman Bakanligi Cankirt Tarim il Miidiirliigii 2011- 2019

Yayinlart (SCI ve diger)

85



