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ve sonuglar1 bagka bir yerden almadigimi, tezde kullandigim eserleri usuliine gore
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¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm. Cankin Karatekin
Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Swmav Yonetmeliginin ilgili maddeleri
uyarinca gereginin yapilmasim arz ederim. 13/06/2019



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Siirdiiriilebilir Yasam I¢in Karbon Ayak izi:
(Cankir1 Karatekin Universitesi Ornegi)

Ali UREDEN

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Sezgin OZDEN

Insan yasam boyunca dogada gesitli izler birakmaktadir. Insanligin dogada birakt1g1 bu izler cogu zaman
yerylizii yasamint olumsuz etkilemektedir. Karbon ayak izi, insanligin gerceklestirdigi bu faaliyetler
sonucu olusan ve kiiresel 1sinmanin olagan siirecine etki eden en 6nemli aktordiir. Kiiresel 1sinmadaki
artis iklimde olumsuz yonde degisiklige sebep olmakta ve dogal yasami tehdit etmektedir. Olugan bu
tehlikeyi fark eden diinya devletleri, dikkat ¢cekmek ve oOnlem almak amaciyla cesitli toplantilar
gerceklestirmigtir. Bu toplantilar sonunda birtakim kararlar alarak yaklasan kiiresel 1sinma tehlikesini
onlemeyi amaglamislardir. Toplantilar sonunda cati sézlesme oOzelligi tasryan BMIDCS’ni
imzalamiglardir. BMIDCS catis1 altinda imzalanan Kyoto Protokolii ile kiiresel 1smnma ve iklim
degisikliginde insan faktoriinii en aza indirme amaglanmistir. Bu baglamda protokol, devletlere sera gazi
emisyonlarini 1990 yili verilerine gore %5 azaltma yikiimliigii getirmistir. Bundan dolay1 sera gazi
emisyonlar1 yiiksek olan devletler ve kurumlar karbon ayak izlerini hesaplamakta ve gergeklesen
emisyonu azaltict tedbirleri almaktadirlar. Ancak, yalniz sera gazi emisyonu yiliksek olan devlet ve
kurumlarm bu calismalar1 yapmasi yeterli olmamaktadir. Universiteler iistlendikleri misyon sebebiyle
kiiresel 1sinmaya, kamuoyunun dikkatini ¢gekmek ve yapacagi ¢aligsmalarla 6ncii olmak zorundadirlar. Bu
tez ¢alismasi ile hem bilim yuvasi hem de kamu kurumu olan Cankir Karatekin Universitesinin karbon
ayak izi hesaplamasi gerceklestirilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, toplam salim 5.633,13
EtCOq/y1l olarak tahmin edilmistir. Buna karsin en yiiksek salimin 2.527,72 EtCOg/yil ile elektrik
enerjisi tiiketiminden kaynaklandig1 bulunmustur. Universitenin gergeklestirdigi toplam salimin personel
sayisina boliimilyle, birey basina diisen ortalama salim 4,54 EtCOg/yil olarak tahmin edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore iiniversiteye, salimi azaltici gesitli tasarruf 6nlemlerinin yani sira en yiiksek salimin

gerceklestigi elektrik tiiketimi i¢in, yenilenebilir enerji tiretimi 6nerilerinde bulunulmustur.

2019, 69 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Enerji verimliligi, Iklim degisikligi, Kyoto Protokolii, IPCC



ABSTRACT
Master Thesis

Carbon Footprint for Sustainable Living:
(Cankir1 Karatekin University Case Study)
Ali UREDEN

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sezgin OZDEN

Human leaves various traces in nature throughout life. These traces left by humanity in nature have a
negative effect on earth life. The carbon footprint is the most important actor of mankind as a result of
these activities and has an impact on the ordinary process of global warming. The increase in global
warming causes negative changes in climate and threatens natural life. The world states that realized this
danger realized various meetings in order to attract attention and take precautions. At the end of these
meetings, they aimed to prevent the danger of approaching global warming by taking decisions. At the
end of the meetings, they signed the UNFCCC with a roof contract. The Kyoto Protocol, signed under the
UNFCCC, aims to minimize the human factor in global warming and climate change. In this context, the
protocol imposed a reduction of greenhouse gas emissions by 5% to 1990 data. Therefore, states and
institutions with high greenhouse gas emissions calculate carbon footprints and take measures to reduce
emissions. However, it is not enough for the state and institutions with high greenhouse gas emissions to
perform these studies. The universities have to take the lead with global warming, the public's attention
and the work they will be doing. With this thesis, the carbon footprint of Cankir1 Karatekin University,
which is a science institution and public institution, has been calculated. As a result of the calculations,
the total emission was estimated to be 5,633,13 EtCO2e / year. On the other hand, it was found that the
highest emission was due to electric energy consumption with 2.527.72 EtCO2e / year. With the division
of the total number of personnel carried out by the university, the average emission per individual is
estimated to be 4.54 EtCOZ2e / year. According to the obtained results, the university was offered
renewable energy production proposals in electricity consumption where the highest emission was

realized, as well as various saving measures.

2019, 69 PAGERS
KEY WORDS: Enerji productivity, Climate change, Kyoto Protocol, IPCC



ONSOZ VE TESEKKUR

Yiiksek lisans donemimde danigmanligimi yapan, arastirmamin konusunun se¢iminden
sonuglandirilmasima kadar ¢alismanin her asamasinda beni yonlendiren, tesvik eden,
yardimlarin1 ve elestirilerini esirgemeyen, ayrica benim hayata dair goriislerime

katkilar1 olan sayin hocam Prof. Dr. Sezgin OZDEN e siikranlarimi sunarim.

Calisma siirecinde, Cankir1 Karatekin Universitesi Rektdrii Saym Prof. Dr. Hasan
AYRANCTI’ya, Etik Kurulu Baskan1 Prof. Dr. Murat ARI sahsinda tiim Etik Kurulu
tiyelerine, Universite biinyesindeki akademik ve idari birimlerin y®netici ve
calisanlarinin tamamina, veri temininde gosterdikleri anlayis ve sergiledikleri tutumdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Calismanin Ozellikle arazi asamasinda yardim ve desteklerini gordiiglim, Orman
Miihendisleri Yusuf DERELLI, Eda ATDAGI ve Emin MENTESE ye tesekkiir ederim.
Calismam siiresince bana her konuda destek olan Cankirt Orman Isletme Sefi Saym
Ayse OYE basta olmak iizere tiim mesai arkadaslarima ayrica tesekkiirii bir borg

bilirim.

Yiiksek Lisans calismasi siirecinde beni her konuda destekleyen, beni anlayisla
karsilayan ve moral kaynagi olan esim Miinevver UREDEN’e ve beni sabirla bekleyen

canim kizim Sevval Nur UREDEN e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ali UREDEN
Cankiri1, Haziran 2019
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SIMGELER DiZIiNi

Yangin sondiiriiclilerin yanginlara gore etki diizeyleri
210 x 297 milimetre 6l¢iilerinde biiro kagidi
Benzin kullanim1

Benzin ortalama yogunlugu

Birim yakat tiiketimi

Cubic centimetre (1 litre)
Tetrafloretan

Metan

Karbondioksit esdegeri

Karbon dioksit

Karacam

Diger yaprakhi

Dikili agacin 1,30 metre yiikseklikteki ¢ap1
Emisyon faktorii

Emisyon ton karbondioksit esdegeri
CsHF7 - Dikarbonhidroheptaflor gazi
Hidrofloriir karbonlar

Kilogram karbondioksit esdegeri
Kilogram

Kilometre

Koltuk sayist (kisi sayist)
Kilowatsaat

Litre

Mavi servi

Metrekiip

Nitroz Oksit

Oksidasyon faktorii

Perfloro karbonlar

Tetrafloretan

hidrofluorokarbon bilesenleri
hidrofluorokarbon bilesenleri
[zobiitan

Seyir emisyon faktorii

Siilfiirhekza florid

Seyir yakit tiiketimi

Ton karbondioksit esdegeri

Ton joule (enerji birimi)

Toplam HFC-227ea gazini
Yiikseltgenme faktorii

Yapilan kilometre

Yakit tiiketimi

Yiizde
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MDK
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KISALTMALAR DIiZiNi

Birlesmis Milletler

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cevre Sdzlesmesi
Cankir1 Karatekin Universitesi

Cerkes Meslek Yiiksek Okulu Miidiirliigii
Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Dikili kabuklu gévde hacmi

Déner Sermaye Isletme Miidiirliigii

Edebiyat Fakiiltesi Dekanligi
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Light Emitting Diode
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1. GIRIS

Insanlik yasamini idame ettirirken gerceklestirdigi faaliyetlerle dogada iz birakur.
Dogada biraktig1 izler sonucu yeryiiziiniin olumsuz etkilenmesine sebep olan insanligin,
en onemli faaliyeti fosil yakit tiiketimi olarak goriilmektedir (Hua et al. 2011). insanlik,
diinya iizerindeki yasamini idame ettirmek isterken dogal ¢evreyi hi¢ diisiinmedigi gibi,
kendisinin de o ¢evrenin bir pargasi oldugu gergegini goz ardi1 etmektedir. Bu sebepledir
ki, cevreyi tahrip etmekte, dzellikle yenilenemez kaynaklari sorumsuzca tiikketmektedir.
Yenilenemez kaynaklarin basinda fosil yakitlar gelmektedir (Ozsoy 2015). Enerjinin
elde edilmesinde kullanilan fosil yakitlarin, fazla tiiketimi kiiresel 1sinmaya sebep
olmaktadir. Kiiresel 1sinma beraberinde iklimde degisimleri ve bozulmalar

getirmektedir (Ureden ve Ozden 2018).

Diinya, iizerine diisen giines 1sinlarinin yansimasi ile 1sinir. Yansiyan 1sinlari, CO2, CHa,
su buhart gibi atmosferde bulunan gazlar tutarak diinyanin isinmasini saglarlar. Bu
gazlarmm 1simlar tutmasi olayina sera etkisi denir (Sekil 1.1, WIKIZERO 2019). Sera
etkisi, yerkiiredeki biyolojik yasamin devamlilig1 i¢in gerekli dogal bir siiregtir. Ancak,
Kyoto protokoliinde sera gazlari olarak belirtilen ve insanligin ¢esitli faaliyetleri
sebebiyle atmosfere salimi gergeklesen, Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitroz
Oksit (N20), Hidrofloriir karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Siilfiirhekza
florid (SFs) gazlarinin atmosferdeki miktarinin artmasi yerkiirenin olmasi gerektiginden

daha fazla 1sinmasina sebep olmaktadir (Bekiroglu 2011).

Atmosferdeki
IsI ve enerji

o=
[ |

324 § Sera Etkisi
168

% Nemepe

Dilnya ve okyanus ylzeyi
ortalama 14°C'ye i1sindl.

- - m

Sekil 1.1 Sera Etkisi (WIKIZERO 2019)



Doga, her zaman cesitli sebeplerle olusan tahribatlara karsi kendini yenileyebilme
yetisine sahiptir. Fakat doganin kendini yenileme yetisinin de bir siirt vardir (GFN

2018). Utaraskul (2015), yaptig1 ¢alismada antropojenik sebeplerle bu sinirin agilmakta

oldugunu belirtmistir.

@ Diinya Asinma Giinii G} d

1969-2018
1 Diinya 1.7 Diinya
1 Temmuz - -
1 Afustos -
1 Egtil - -
1 Ekim _ _
1 Kasm _ _
1 Arabike _
il '
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Sekil 1.2 Diinyanin kendini yenileme yetisinin yullara gore kaybt (GEN 2018)

Doga, salimi gerceklesen basta sera gazlari olmak {iizere cesitli kirleticileri absorbe
etmeyi 1970’li yillara kadar yili igerisinde gergeklestirirken, giliniimiize gelindikge

icerisinde bulunulan yil yeterli olmamaktadir (GFN 2018, Sekil 1.2).

Sanayi devrimi, iiretimde endiistrilesmeyi saglamistir. Endiistrilesme ile birlikte
tiretimdeki hizli artig, yiiksek miktarda enerjiye gereksinimi dogurmustur. Teknolojideki
bu hizli gelisme, sera gazlari olarak bilinen, CO,, CHs, N20, HFCs, PFCs, SFe
gazlarinin artigina sebep olmustur (Anonim 1998, Cizelge 1.1). Atmosfere birakilan sera
gazlarindaki artis doganin absorbe edebilme yetisinin ¢ok {izerine ¢ikmistir (Melendez
2013).

Fosil yakat tiikketimi ve buna baglh faaliyetler alisilageldigi sekliyle devam ederse diinya
yiizeyindeki biyolojik yasami yok etme seviyesinde tehdit edecektir. Bu sebeple kiiresel
1sinmaya sebep olan faaliyetlerin kontrol altina alinmasi, basta insan yasami olmak

tizere tiim canlilarin ileriki yillarda saglikli ve rahat yasamalari igin ¢ok 6nemlidir (Eren



vd. 2017). Sanayi devrimi ile birlikte fosil yakit tiiketimindeki artis, Kyoto
protokoliinde sera etkisi yaptigi belirtilen CO2, CHa4, N2O, HFCs, PFCs, SFs gazlarinin
atmosfere saliminin artmasina sebep olmustur (Tatar 2012, Cizelge 1.1). COz ve diger 5
sera gazinin salimindaki artis dogal sera etkisinden ¢ok daha fazla sera etkisine sebep
olmaktadir (Tatar 2012, UNFCCC 1992, Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Sera etkisi yapan gazlar, CO2 esdegeri ve ana kaynaklart (Bekiroglu 2011)

Sembol isim CO, Esdegeri Ana Kaynak

Co, . Karbon . 1 Fosil Yakitlarin Yanmasi,Orman Yanginlari,
dioksit Gimento Uretimi

CH, Metan 21 Landfill Sahalar, Petrol ve DogalGazin Uretim

ve Dagitimi, Ciftlik Hayvanlarinin Sindirim
Sistemlerindeki Fermantasyon

N,O Nitroksit 310 N,O Fosil Yakitlarin Yanmasi, Gibreler,
Naylon Uretimi

HFCs Hidrofloro 140~11.700 Buzdolabi Gazlari, Aliminyum Eritme, Yari
karbonlar iletken Uretimi

PFCs Perfloro 6.500~9.200 Aliiminyum Uretimi, Yari iletken Uretimi
karbonlar

SF Salfar 23.900 Elektrik iletim ve Dagitim Sistemleri,
Heksaflorit Magnezyum Uretimi

Niifustaki hizli artis, tiiketim gereksinimleri, teknoloji ve sanayideki gelismeler, dogal
cevreyi olumsuz etkilemektedir (Ozsoy 2015). Dogal ¢evrenin tahribinde en biiyiik
etken, bilimsel olarak kanitlanan kiiresel 1sitnma ve buna bagl iklim degisikligindeki
insan etkisidir (Ozer 2012). Kiiresel 1sinmadaki insan etkisi, fosil yakit kullanimi
sonucu atmosfere salimmi gerceklestirdigi, sera gazlarmin  ekosistemlerin
depolayabileceginden ¢ok daha yiiksek olmasina sebep olmaktadir (Ozsoy 2015).
Kiiresel diizeyde karbon salimini azaltarak, iklim degisikliginin dogal dengesinde

kalmasinin saglanmasi noktasinda genis fikir birligi vardir (Hua et al. 2011).

Insanlar, ulasim, 1sinma, barmma, iiriin, hizmet ve birgok konuda gerceklestirdikleri
faaliyetler sonucu dogada bir iz birakmaktadir. Birakilan bu ize karbon ayak izi
denilmektedir (Yaka vd. 2015, Sekil 1.3). Karbon ayak izi, kgCO2e veya tCOze

cinsinden Olciilen ve insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan sera gazlarinin ¢evreye olan



etkisinin 6l¢timiidiir. Gergeklestirilen sera gazi saliminin CO.e olarak ifade edilmesidir
(TOROZ 2015). Karbon ayak izi, yasal zorunlulugun yaninda gesitli sebeplerle

goniilliiliik esaslarina gore de hesaplanmaktadir (Bekiroglu 2011).

Karbon Ayak izi

@ @ emisyon

petrol
yakatlar

elektrik

personel tasimacilik

baski ve ofset
geri doniisiim

atiklar

Sekil 1.3 Karbon ayak izi ( Anonim 2016)

Kiiresel 1sinmanin gevresel sorunlari ile ilgili ilk ¢alisma, Massachusetts Teknoloji
Enstitiiniin 1972 yilinda endiistrilesmenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini ortaya
koymak i¢in hazirladigi rapordur. Kiiresel 1sinma iizerine yapilan, ilk bilimsel ¢alisma
olmasiyla dikkat ¢ekmektedir (Tiirk ve Ercig 2017). Rapor kiiresel 1sinmanin getirdigi
tehlikeyi ortaya koyarak tiim diinyanin dikkatini c¢ekmistir. Cevre sorunlart ve
yasanabilir diinya ile ilgili ¢alismalarin temelini atan bir rapor olmustur (Alagoz 2007).
Raporun yayimlanmasinin ardindan Birlesmis Milletler ¢evre glindemiyle, aralarinda
Tiirkiye’nin de bulundugu 113 iilke, 1972 yilinin Haziran ayinda Isve¢’in Stockholm
sehrinde bir araya gelmislerdir (Tirk ve Ercis 2017). Konferans sonras1 26 maddelik
bildiri yaymlanmis olup, temel ilke olarak kiiresel ¢evre sorunun tiim {ilkeleri

ilgilendirdigi bu sebeple sorumlulugun ortak oldugu fikrine varilmistir (TBB 2014).



Baglayiciligi olmayan bildiri, ¢evre hukukunun mihenk tasi olarak kabul edilmektedir
(Aksu 2011).

Cevrede yapilan tahribat ve kirlenmelerin bir etkisinin de atmosferde oldugu, Viyana
s0zlesmesi sonucu yapilan goézlem ve takiplerde goriilmistiir. Bu sebeple, ozon
tabakasinin incelmesine etki eden maddelerin iiretiminin yasaklanmasi i¢in Kanada’nin
Montreal sehrinde, sehirle ayni adi tasiyan protokol 1987 yilinda imzalanmistir.
Tirkiye’nin 1991 yilinda taraf oldugu protokol ile ozon tabakasina zarar veren gazlarin
iretimini kontrol altina almak ve durdurmak amag¢lanmistir (CSB 2018a). Kiiresel ¢evre
kirliliginde, insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan, ¢evreye zararli gazlarin kontrol altina
alinmasi adina yapilan sozlesme, kiiresel Olgekte atmosfere verilen zararin onlenmesi

icin gerceklestirilen ilk somut adim olma 6zelligini tasimaktadir.

Atmosfere salimi gergeklesen gazlarin diger bir olumsuz etkisi ise kiiresel 1sinmadir
(Alper ve Anbar 2007). NASA (2019) 1880 yilindan 2018 yilina kadar gecen siiregte
kiiresel ylizey sicakhiginin 0,8°C arttigin1  belirtmistir. Massachusetts Teknoloji
Enstitliniin ¢cevre ve insan temal1 raporuyla baslayan ¢evre sorunlari ile ilgili siireg, 1992
yilinda Brezilya’'nin Rio kentinde gergeklestirilen konferans sonrasi imzalanan
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ile kiiresel 1sitnma
ve iklim degisikligi sorunu yeni bir boyut kazanmistir (UNFCCC 1992). Kyoto
Protokolii’niin de zeminini hazirlayan s6zlesme, insan kaynakli c¢evre kirliliklerinin
iklim tzerinde tehlikeli etkileri oldugunu kabul ederek, sera etkisi yapan gazlarin
atmosfere saliminin azaltilmasi ve etkilerinin en aza indirilerek belli bir seviyede

tutulmasini diizenlemektedir (Bekiroglu 2011).

BMIDCS nin 1994°te yiiriirliige girmesinden 3 yil sonra, 1997 yilinda Japonya’nin
Kyoto kentinde bir araya gelen Birlesmis Milletler (BM), BMIDCS kapsaminda sehirle
ayni adi tagiyan protokole imza atmiglardir (Aksu 2011). Mayis 2010 tarihi itibari ile
191 iilkenin katilim sagladigi protokol 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige girmistir
(CSB 2018a). Kyoto protokolii, gelismis tilkelere sera gazi salimlarini azaltma ya da
karbon ticareti yolu ile haklarmi artirma ydniinde baglayict olmustur. Ulkeler CO2 ve
diger 5 sera gazi salimmi 1990 yili verilerine gore %S5 azaltmay: taahhiit etmislerdir

(Ozmen 2009).



Stockholm konferansi ile 1972 yilinda baslayan siiregte, iklim degisikliyle ilgili bilgi
toplamak ve BM’i bilgilendirmek amaciyla, 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan Hiikiimetler Arasi
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur (IPCC 2013). IPCC, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligiyle ilgili bilimsel caligmalar ger¢eklestirmekte ya da bu konuda
caligmalar yapan bilim insanlariyla isbirligi igerisinde bulunmaktadir (IPCC 2013).
Calismalar neticesinde, ger¢eklesen emisyonun hesaplamalarini yapabilmek i¢in kilavuz
ozelliginde ¢ kitap yaymlamistir (Pekin 2006). Kilavuzlarda belirtilen veri toplama,
hesaplama, raporlama ve referans deger tablolarindan yararlanilarak, sera gazi salimi

analiz ve degerlendirmeleri yapilabilmektedir (IPCC 2006).

Kurumlarin, sera gazi salimlart ii¢ kapsamda gruplandirilarak hesaplanmaktadir
(Adanal1 2014, Mutlu vd. 2018). Yakit, kurumsal tasitlarla ulasim vb. faaliyetler sonucu
gerceklesen sera gazi salimlar1 dogrudan salim kaynagi olarak kabul edilmis ve Kapsam
1 olarak degerlendirilmistir (Bekiroglu 2011, Adanali 2014, Mutlu vd. 2018, Ureden ve
Ozden 2018). Elektrik, Buhar vb. enerji ihtiyaglar1 karsilanirken bu enerjilerin iiretimi
esnasinda aciga ¢ikan sera gazi salimlar1 dolayli salim kaynagi olarak kabul edilmis ve
Kapsam 2 grubunda degerlendirilmistir (Bekiroglu 2011, Adanali 2014, Mutlu vd.
2018, Ureden ve Ozden 2018). Dogrudan salimina sebep olunmayan ve enerji disinda
tedarik edilen {irin ve hizmetlerin sebep oldugu salimlar diger dolayli salim olarak
kabul edilmis ve Kapsam 3 olarak degerlendirilmistir (Bekiroglu 2011, Adanali 2014,
Mutlu vd. 2018, Ureden ve Ozden 2018).

Karbon ayak izi hesaplamalari, IPCC (2006) kilavuzlarinda belirtilen kapsamlar
1518inda toplanan veriler (Binboga ve Unal 2018), Ureden ve Ozden (2018) tarafindan
Tirkge literatiire kazandirilan hesaplama yontemleriyle ve [IPCC  (2006)

metodolojileriyle gergeklestirilebilmektedir.

Kurumlar, Sera gazi salimlarini azaltmak igi faaliyetlerde bulunabilmektedirler. Karbon
ayak izinin azaltilmasi i¢in salima sebep olan teknolojilerin ¢evreci sekilde iyilestirme
caligmalarinin yani sira, insanin miidahale edebilecegi tek unsur ormanlardir. Atmosfere

salim1 gerceklesen her birim karbonun depolanmasinda dogada mevcut orman varligi



hesaplanmaktadir. Ekosistemler, salimi yapilan karbonu depolamada yeterli
olmadiginda, karbon tutmada acik meydana gelmektedir (WWF 2012, Ozsoy 2015).

Sera gazi salimmin en Onemli nedeni enerjiye olan gereksinimdir. Enerjinin elde
edilmesinde fosil yakit kullanimi yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek
cevre kirliligi ve kiiresel 1sinmay1 6nleme adina 6nem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji,
kendi dogal dongiisii icerisinde devam eden enerji akisindan agiga ¢ikan enerjinin
kullanilabilirligidir (YEGM 2015). Baska bir anlatimla tiiketildiginde eksilmeyip ¢ok
kisa bir siirede tekrar ayn1 enerji potansiyeline ulasabilen enerji kaynaklariin tirettikleri
enerjidir (Onal ve Yarbay 2010). Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerjisi, biyokiitle enerjisi ve hidrojen enerjisi olarak
gosterilmektedir (WWF 2019, Gengoglu 2002).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan gilines enerjisi haricinde kalan riizgar enerjisi,
jeotermal enerji, hidrolik enerjisi, biyokiitle enerjisi ve hidrojen enerjisi kaynaklarinin
kullaniminda mikro biyolojik habitatin tahribi ve benzeri gevresel sorunlara yol agma
olasiligr bulunmaktadir (WWF 2019). Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en
cevreci enerji kaynagi gilines enerjisi olarak goziikmektedir (Yilmaz 2012). Ancak,
giines enerjisi gilinesten gelen radyasyona bagli oldugu icin, yillik gilines radyasyon
miktar1 ve giinliik giines alma siiresi dSnem kazanmaktadir (Onal ve Yarbay 2010).
Tirkiye cografik konumuyla giines enerjisi potansiyeli agisindan Diinya ortalamasinin

tizerindedir. (Y1lmaz 2012).

Universiteler, yiizyillardir toplumun sorunlarina ¢dziimler {iretmek icin bilimsel
caligmalar yapmis ve topluma Onciilik etmis kurumlardir. Cagimizin  biiyiik
sorunlarindan olan kiiresel 1sinmanin sebeplerini arastirmak ve Onleyici tedbirleri
kamuoyuna bildirmek yiikiimliiliigli bilim camiasinin bulundugu {iniversitelerdedir.
Universiteler edinmis olduklar1 misyon geregi kiiresel iklim degisikligi ile miicadele
icin Oncelikle kendi karbon ayak izlerini hesaplayip, gerekli tedbirleri almalari
gerekmektedir. Bu kapsamda, Cankir1 Karatekin Universitesi’nin karbon ayak izinin
hesaplanmasi igin yapilan bu g¢alisma kapsam ve calisma yili olan 2017 itibari ile
Tiirkiye’de ilk olma &zelligini tagimaktadir. Her ne kadar iiniversite bazinda benzer

calismalar yapilmis olsa da, kapsam bakimindan ya iiniversitenin bir birimi {izerinde ya



da IPCC kilavuzlarinda belirtilen veri toplama kapsamlart dar tutularak hesaplamalar
gerceklestirilmistir.  Calisma  sonucunda, Cankirn  Karatekin ~ Universitesi’nin
gerceklestirdigi faaliyetlerle karbon ayak izi tahmin edilecektir. Cankir1 Karatekin
Universitesi’nin atmosfere saldig1 karbon salimmi azaltma yoniinde oneriler ortaya

konulacaktir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Cankir1 Karatekin Universitesi’ne bagl akademik ve idari
birimlerinden elde edilen, tniversitenin elektrik, dogalgaz, benzin, kémiir, likit petrol
gaz1 (LPG), motorin, yangin sondiiriiciileri, sogutucu ve iklimlendirme makinalari,

kagit, agag¢ ve geri donilistim verileri kullanilmistir.

Cankir1 Karatekin Universitesi’nde ¢alisan akademik ve idari personellerden, isyerine
ulagim igin 6zel ara¢ kullananlarin salim hesaplamalarinda EK 1’deki anket sorularina
verdikleri cevaplardan elde edilen gerekli arag bilgilerinden faydalaniimistir (EK 2, EK
3). Araglan tireten ilgili firmalardan araglara ait teknik bilgilere ulasilarak araglarin 100
km de tiikettigi ortalama yakit miktar: litre cinsinden 6grenilmistir. Bulunan deger 1

km’deki yakit tiiketimine ¢evrilerek birim yakit tiikketimi elde edilmistir.

Cankiri  Karatekin ~ Universitesi’nin  Uluyazi, Ballica, Meslek Yiiksekokulu
yerleskelerine faaliyet gosteren Cankir1 Belediyesi toplu tasima araglarimin marka ve
model bilgileri Cankir1 Belediyesi Zabita Miudirliigii kayitlarindan alinmistir. Elde
edilen bilgilere gore salim hesaplamalarinda gerekli arag bilgileri ilgili firmanin araglara
ait teknik brostirlerinden faydalanilmistir. Hesaplamalarda standartlik olmas: amaciyla
ulagimin araglarla yapilmasi kaginilmaz oldugu yerleskelerin sehir merkezine olan
uzakliklarinda, sehir merkezinde bulunan Cankir1 Belediyesi Ana Hizmet Binasinin
oniindeki otobiis duragina olan uzakliklarina gore hesaplamalar yapilmistir. Mesafeler

birebir 6lciilerek bulunmustur. Olgiimler 100 metre ve katlar1 olarak yapilmistir.

Cankirt  Karatekin Universitesi’nin akademik ve idari personelinin konferans,
sempozyum, mesleki egitim vb. hususlarda gerceklestirdikleri yurt i¢i ve yurt dist
seyahatlerine ait bilgiler personellerin bagli oldugu akademik ve idari birimlerin

kayitlarindan alinarak, salim hesaplamalarinda gerekli olan bilgilerden faydalanilmistir.

Cankirt Karatekin Universitesi, akademik ve idari birimleri kayitlarindan elde edilen
2017 yili kagt tiiketim verileri ile geri donilisiime kazandirilan kagit verileri alinarak

hesaplamalarda kullanilmistir.



Agaglik alanlarla ilgili olarak Uluyazi kampiisii i¢in gerekli veriler, Yesil Alan
Miidiirligi kayitlarindan alinirken, diger yerleskeler ve agaclandirma sahasi verileri

alanlarda 6l¢lim yapilarak elde edilmistir.

Universitenin fosil yakit tiiketimi kaynakli enerjiye olan bagimliligmni azaltabilecegi,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda 6neriler sunabilmek i¢in, literatiir taramalar1 ve

Cankar1 ili hakkindan kurumsal verilerden yararlanilmistir.
2.2. Yontem

IPCC (2006) metodolojisinde belirtilen, veri toplama kilavuzlarina goére Cankir
Karatekin Universitesi birimlerinden karbon salimina sebep olan faaliyetlerinin 2017
yili verileri alinmistir (EK 2, EK 3).

yil KWh yil KWh

EtCO,/yy = ((FVkWh X EFxgco:z X i&DK%> + (FVkWh X EFkgCOz)) x1073 1)

(IPCC 2006, TEIAS 2015, TEIAS 2016, GHG 2018, 1SO 2018).

Denklem “1” de verilen modele gore elektrik tliketiminden kaynakli salimlar
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

EtCO2 = Emisyon ton karbondioksit miktarini,

FV = Faaliyet Verisi (kWh/y1l) yillik tiiketilen toplam elektrik miktarini,

EF = Emisyon Faktorii (kgCO2/kWh) (Tirkiye i¢in 0,4603 kgCO2/kWh olarak
alinmis olup, detayli bilgi TEIAS yillik raporlarmdan elde edilmektedir) (TEIAS 2015,
TEIAS 2016).

[&DK = Iletim ve Dagitim Kayiplari (Tiirkiye i¢in ortalama %13,3 olarak alinmis olup,
detayli bilgi TEIAS yillik raporlarindan elde edilmektedir) (TEIAS 2015, TEIAS 2016)

Elektrik tiiketim verileri 6deme yapilan faturalarda yazan faaliyet verileri kWh
cinsinden alindiktan sonra, TEIAS (2015, 2016)’mn yaymladig1 raporlardan emisyon
faktorleri ve iletim ve dagitim kayiplar verileri alinarak “1” nolu denklemde yerlerine

konulmustur. Yapilan islemle elektrik enerjisine bagli karbon ayak izi hesaplamasi
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gerceklestirilmistir (IPCC 2006, TEIAS 2015, TEIAS 2016, GHG 2018, ISO 2018,
Ureden ve Ozden 2018).

m3 yil TJ

EtCO, = (((DOYkg X DKm_3> X 10—3) X <EFkgc02 X 10—3> x YFpy x 0F> x1073 (2)

(IPCC 2006, GHG 2018, ISO 2018).

Denklem “2” de verilen modele gore dogalgaz tiiketiminden kaynakli salimlar
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

EtCO. = Toplam dogalgaz emisyonu

DOYkgim® = Dogalgaz ortalama yogunlugunu (Dogal gazi m3 cinsinden kg cinsine
cevirme katsayisi) (YEGM 2018).

DKm® i = Yillik dogalgaz kullanim miktarini (m3 cinsinden yillik)

EFxgcozrm = Emisyon Faktori (IPCC kilavuzlari tablo 2.2) (IPCC 2006)

YFTJ = Yiikseltgenme Faktorii (IPCC kilavuzlar tablo 1.2) (IPCC 2006)

OF = Oksidasyon Faktorii (IPCC kavuzlarinda “1” olarak kabul

edilmektedir.) (IPCC 2006).

Dogalgaz tiikketim verileri 6deme yapilan faturalardan m® cinsinden alindiktan sonra
ETKB (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi) (2011)’nin 27 Eyliil 2011 giinii ytiriirlige
giren, Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmas1 Igin
Alacaklar1 Onlemler Hakkinda Yonetmeligin Ek.2 sayili cetvelindeki dogalgazi m?
cinsinden kg cinsine ¢evirme katsayist kullanilmigtir. IPCC (2006) kilavuzunun tablo
2.2’de bulunan emisyon faktorii ve tablo 1.2°de bulunan yiikseltgenme faktori
alinmigtir. Oksidasyon faktorii IPCC (2006) kilavuzlarina gore “1” olarak alinmustir.
Elde edilen veriler “2” nolu denklemde yerlerine konulmustur. Yapilan hesaplama ile

dogalgaz tiiketimine bagli karbon ayak izi hesaplanmaktadir (Ureden ve Ozden 2018).

EtCO, = (((Bovkg X BKL> X 10—3> X (EFkgcoz X 10—3) x YFr; X 0F> x1073 (3)

m3 yil TJ

(IPCC 2006, GHG 2018, ISO 2018).
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Denklem “3” te verilen modele gore akaryakit tiiketiminden kaynakli salimlar
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

EtCO? = Toplam akaryakit emisyonu

BOYkgm® = Akaryakit ortalama yogunlugu (Akaryakit1 litre cinsinden kg cinsine
cevirme katsayisi) (YEGM 2018).

BKuyi = Yillik akaryakit kullanim1 miktar (litre cinsinden y1llik)

EFkgco2ms = Emisyon Faktorii (IPCC kilavuzlari tablo 2.2) (IPCC 2006).

YF = Yiikseltgenme Faktorii (IPCC kilavuzlari tablo 1.2) (IPCC 2006).

OF = Oksidasyon Faktori (IPCC kavuzlarinda “1” olarak kabul

edilmektedir) (IPCC 2006).

MKy = (YKyll x0,25,)/KS 4)
(IPCC 2006, GHG 2018, ISO 2018).

Denklem “4” te verilen model toplu tasima araglari igin, akaryakit tiiketiminden
kaynakli salimlar hesaplamalarinda denklem “3” modeli ile birlikte kullanilmaktadir.

(Ureden ve Ozden 2018). Burada;

YKy = Yillik yapilan km
KS = Koltuk sayis1 (Toplu tagima aracina gore degismektedir.)
MK = Akaryakit kullanimut litre cinsinden yillik (Kisi basi)

Toplu ulagim ve seyahat hizmeti veren kara tagitlarindan kaynaklanan salim
hesaplamalarinda “3” ve “4” nolu denklemler kullanilmaktadir (Ureden ve Ozden
2018). Denklem “3” igin gerekli veriler yukarida anlatilmistir (Pekin 2006). Denklem
“4” i¢in gerekli veriler, toplu tagima aracinin bir seferde yaptigi km, giin igerisinde
yaptigi sefer sayisi ile ulagim aracinin ¢aligtig1 birimin, sehir merkezindeki belediye ana
hizmet binasimnin 6niinde bulunan duraga olan uzakliginin ¢arpimiyla hesaplanmaktadir.
Burada seferlerin, gidis ve doniis seklinde yapildig1 dikkate alinarak elde edilen verinin
2 ile carpilmasi gerekmektedir. Otobiislerin yolcu kapasiteleri ilgili aracin tipine goére

firmasindan elde edilmektedir (Ureden ve Ozden 2018).

Benzin, LPG ve motorin tiiketim verileri litre cinsinden 6deme yapilan faturalardan
alindiktan sonra ETKB (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1) (2011)’nmin 27 Eyliil 2011
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giinii yurtrlige giren, Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin
Arttirllmasi igin Alacaklar1 Onlemler Hakkinda Yénetmeligin Ek.2 sayili cetvelindeki
litre cinsinden kg cinsine ¢evirme katsayisi alinmistir. IPCC (2006) kilavuzunun tablo
2.2’de bulunan emisyon faktorii ve tablo 1.2’de bulunan yiikseltgenme faktorii
almmistir. IPCC (2006) kilavuzlarinda oksidasyon faktoriinii “1” olarak kabul
edilmektedir. Veriler “3” nolu denklemde yerlerine konulmustur. Yapilan hesaplama ile
benzin, LPG ve motorin tiketimine bagli karbon ayak izi hesaplamasi
gerceklestirilmektedir. (Pekin 2006, Ureden ve Ozden 2018). Hesaplamalar “4” nolu
denklemle birlikte yapildiginda bireysel olarak gerceklesen karbon salimi da
hesaplanabilmektedir (Ureden ve Ozden 2018).

Cankir1 Karatekin Universitesinin merkez yerleskesi ve birimlerine ulagim igin
gergeklestirilen giinliik sefer sayilari tespit edilmistir (Anonim 2018a). Uluyazi
Kampiisii, Ballica Kampiisii ve Meslek Yiiksek Okulunun Cankiri Belediyesi Ana
Hizmet binas1 6niinde bulunan otobiis duragina olan uzakliklar1 6l¢iilmiistiir. Belirtilen
birimlere toplu tasima hizmetinde kullanilan tasitlarin yolcu tasima kapasiteleri
ogrenilmistir (KARSAN 2019). Yukarida verilen “3” ve “4” nolu denklemler ile
belediye denetimli toplu tasima araglarindan kaynakli karbon salimi hesaplamalar

gerceklestirilmistir (Ureden ve Ozden 2018).

EtCO,. = (THFCypc_227¢a X 10t_I-?FC—227ea) X TSo, X KIPico2 /tHFC-227¢a (5)
(IPCC 2006, GHG 2018, ISO 2018).

Denklem “5” te verilen modele gore yangin sondiiriicii gazlardan kaynakli salimlar
hesaplanmustir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

E tCO2 = Toplam sondiiriicii gaz emisyonu (karbondioksit esdegeri)
THFC = Sistemde yiiklii Toplam sondiiriicii gaz (kg) (Sera Gazi
Protokolii, Kiiresel Isinma Potansiyel Degerleri) (Anonim, 2012)

TS = Sisteme emisyondan dolay1r yapilan Toplam Sarj Miktari
(Sisteme yiiklenen toplam sondiiriicii gazinin % degerinden oran1 — yillik %1 civar1 bir
emisyon ger¢eklesmektedir.) (Anonim, 2012)

KIPicoz/tHrc-227ea = Kiiresel Isinma Potansiyelini gostermektedir. (GHG 2018)
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Cesitli yangin sondiiriiciilerden kaynakli sera etkisi yapan gazlarin yillik kagaklarmin
olusturdugu salimlarin hesaplanmasinda “5” nolu denklem kullanilmaktadir (Ureden ve
Ozden 2018). Denklemde, CO2, Halokarbon gibi séndiiriicii ya da itici gaz olarak
kullanilan gazlarin kiiresel 1sinma potansiyel verileri IPCC (2006) kilavuzlarindan ve
GHG (2018) protokoliinden alinmaktadir. SISAV (2019), yangin sondiiriicii tiiplerin
tizerlerindeki etiketlerde belirtilen miktar kadar dolum gergeklestigini belirtmistir. Bu
sebeple yangin sondiiriicii tiiplerinin {izerinde belirtilen miktarlar sisteme yiikli gaz
olarak alimmustir. Ayrica sistemden yillik ortalama %1 civar1 kagak olmaktadir (SISAV
2017). Elde edilen veriler “5” nolu denklemde yerine konuldugunda yangin tiiplerinden
olusan kagaga gore karbon esdeger salim hesaplanabilecegi gibi olasi yangin tiipii

bosaltimindan kaynakli salim da hesaplanabilmektedir (Ureden ve Ozden 2018).

E tCO,. = (Tra10a X 103)XTS, X (KIP woz ((0,5XR—32) + (0,5xR - 125))) (6)

tR410a

(IPCC 2006, GHG 2018, ISO 2018).

Denklem “6” da verilen modele gore sogutucu gazlardan kaynakli salimlar
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

E tCO2 = Toplam R410a gazi emisyonu karbondioksit esdegeri (Denklem
R410a gazina gore hazirlanmis olsa da R32, R600a, R134a gibi sogutucu gazlardan

kaynakl1 salimlarin hesaplanmasinda da “5” nolu denklemden faydalanilmaktadir.)

Tra10a = Sistemde yiiklii toplam Rai0a gazi kg cinsinden (Anonim, 2012;
ISO 2018)
TSo% = Sisteme emisyondan dolay1r yapilan toplam sarj miktari

(Sisteme yiiklenen toplam Rasica gazinin % degerinden orani — yillik %1 civar bir
emisyon gerceklesmektedir.) (Anonim, 2012)

KIPtco2itHFc-227ea = Kiiresel 1sinma potansiyeli (Sera Gazi Protokolii) (GHG 2018)
R-32 (HFC 32) = CH2F2 gaz1i (Sera Gaz1 Protokolii, Kiiresel Isinma Potansiyel
Degerleri) (GHG 2018)

R125 (HFC 125) = CHF.CF3s gazinm1 gostermektedir. (Kiiresel Isinma Potansiyel
Degerleri) (GHG 2018)
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Klima, buzdolabi, su sebili gibi sogutucu ve iklimlendirme makinalarindan kaynakli
karbon salimi hesaplamalarinda “6” nolu denklem kullanilmaktadir (Ureden ve Ozden
2018). iklimlendirme ve sogutucu makinalarinda sisteme yiiklii toplam gaz miktar1 ve
kodu sogutucunun imalatin1 yapan firmanin web sitesinden, makinaya ait kilavuzlardan
ya da makine tzerindeki tip etiketlerinden Ogrenilmektedir (Koyun vd. 2005).
Makinalardan olusan yillik kagcak miktar1 %1 olmaktadir. Sogutucu gazlarin kiiresel
1sinma potansiyel verileri [IPCC (2006) kilavuzlarindan ve GHG (2018) protokoliinden
alinmaktadir (Koyun vd. 2005, Ureden ve Ozden 2018).

E tCO; = ((YTyg/110% EFprokg/co,) + (SYTe X SEFyg/co,) X107 ) /KS @)
(IPCC 2006, GHG 2018, 1SO 2018).

SYT, = (YK x BYT,)/100 (8)
(IPCC 2006, GHG 2018, 1SO 2018).

Denklem “7 ve 8” de verilen modellere gore ugaklardan kaynakli sera gazi salimlar
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018). Burada;

EtCO- = Kisi bas1 toplam jet yakiti emisyonunu

YTuLto = Ucaklarda 914 metreye (3000 feet) kadar tirmanista harcanan yakit
tilketimi (ICAO 2019).

EFLtokgicoz = Ugaklarda 914 metreye (3000 feet) kadar tirmanista harcanan yakit
tilketimini ait emisyon faktorii (Uluslararast Sivil Havacilik Kurumundan alinan

bilgilerdir) (IPCC 2006).

SYT, = Litre cinsinden seyir halindeki yakit tiiketimi (ICAO 2019)

YK = Yapulan kilometre (Iki havaalan1 arasindaki ugus km’si)

BYT, = Birim yakit tiiketimi (Ucaklarda 100 km mesafedeki yakit tiikketimi
hesaplanir.) (ICAO 2019)

SEFkgico2 = Seyir emisyon faktorii (IPCC 2006)

KS = Koltuk sayisin1 gostermektedir. (ICAO 2019)

Seyahat araci olarak kullanilan ugaklardan kaynaklanan karbon salimlari i¢in denklem

“7” ve “8” kullanilmaktadir (Ureden ve Ozden 2018). Ucaklarin kalkis ve inis igin
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harcadigi LTO (Landing and Take Off Cycle — Inis ve Kalkis Déngiisii), 914 m (3000
feet) ye kadar tirmanirken tiiketilen yakit miktar1 LTO emisyon faktorii ile birim yakat
tiketimi (100 km igin) ve seyir emisyon faktérii IPCC (2006) kilavuzlarindan
alinmaktadir (Pekin 2006, Ureden ve Ozden 2018, ICAO 2019). Uculan mesafe
bireylerin ugus gerceklestigi ¢ikis ve varig noktalari arasindaki uzaklik (Anonim 2019a)
ile ucus gergeklestirilen ugagin koltuk sayisi (yolcu kapasitesi) denklemde ilgili yerler
konularak hesaplama gerceklestirilebilmektedir (ICAO 2019, Ureden ve Ozden 2018).

Hedef kitle olan, Cankir1 Karatekin Universitesi akademik ve idari personellerden,
evleri ile is yerleri arasinda ulasimda 6zel ara¢ kullananlara yonelik hazirlanan anket,
“https://goo.gl/forms/cdhtfMi4b2afImNgl” web adresi kanaliyla {iniversitenin Telefon
Rehberi ve Personel Arama Sistemi iizerinden elde edilen mail adreslerine (CAKU
2018a) yonlendirilerek katilimlart talep edilmistir (EK 3). Anket sonucu elde edilen
toplam veri, ankete katilan bireylerin sayisina boliinerek bir bireyin sebep oldugu salim
miktar1 bulunmustur. Bulunan bireysel salim miktar1 Cankir1 Karatekin Universitesi
toplam personel sayis1 (CAKU 2018b) ile garpilarak iiniversite personelinden kaynakli

salim miktar1 tahmin edilmistir.

Cankir1 Karatekin Universitesinin kurumsal yapis1 ve egitim kurumu olma &zelligiyle
kagit tiiketimi de oldukca fazladir. Bu sebeple kagit atiklarin sebep oldugu salimin
hesaplanmas: gerekmektedir. Kagit tiiketimine bagli salim hesaplamalarinda geri
doniislimii saglanan kagit miktar1 toplam tiiketimden diisiildiikten sonra geri kalan
tilketim kagitlarinin karbon salimina etkisi hesaplanacaktir. Bir ton atik kagidin geri
doniisiimii sayesinde ortalama gelisim saglamis 17 agacin kesilmesi onlenebilmektedir
(CSB 2018b). Bir ton kagit tiretimi i¢in 2,4 ton oduna ihtiyag vardir (Anonim 2018b).
Bir tonluk kagit iiretimine gerekli olan 2,4 tonluk odun ihtiyacini karsilayabilmek igin
ortalama dikili kabuklu gévde hacmi toplam1 3,15 m®’e denk gelen agaclar kesilmesi
gerekmektedir (OGM 2019). Gergeklestirilen hesaplamalarla Cankir1 Orman Isletme
Sefligi Amenajman planinda bulunan agaglarimin Dikili Kabuklu Goévde Hacim
(DKGH) degerlerine gére hangi ¢ap grubundan kac adet aga¢ kesilecegi bulunmustur
(OGM 2011). Cankir1 Karatekin Universitesi’nin 2017 yilinda tiikettigi kagitlar igin ne

kadar aga¢ kesilecegi bulunmustur. Boylelikle kesilen agaglar sebebiyle atmosferdeki
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karbonun ne kadarimin tutulmasinin engelletildigi tespit edilecektir. Elde edilen veri

tiniversitenin karbon saliminin kapsam 3 grubunda dahil edilecektir (IPCC 2006).

Karbon yutagi olan, agaglik alanlarda gergeklestirilen di30 gogiis hizasi olgiimleri ile
tiniversite sorumluluk sahalarinda bulunan agaclarin ¢aplar1 Olgiilmiistiir. Elde edilen
veriler Cankirt Orman Isletme Sefliginin “Fonksiyonel Orman Amenajman Planinda”
bulunan (OGM 2011) DKGH tablolarindaki yillik artim verileri alinarak, OGM
(2017)’nin yayinladig1 “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar”’a gore hesaplamalar gergeklestirilecektir. Bulunan

sonuglar iiniversitenin genel karbon ayak izi hesabindan mahsup edilecektir.

Karbon ayak izi belirlenen iiniversitenin enerjiye olan ihtiyacin1 daha gevreci sekilde
karsilamasina yonelik, literatiirde gosterilen giines enerji sistemlerinin kurulum ve

isleyisleri arastirilarak alternatif enerji kaynagi olarak oneriler sunulmustur.
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3. BULGULAR

Calisma alanindan, IPCC (2006) kilavuzlarinda belirtilen Kapsam 1, 2 ve 3 gruplarina
giren ve ulasilabilen biitiin veriler toplanmaya calisilmistir. Elde edilen ham veriler
cesitli literatiir ya da teknik bilgi arastirmalar ile hesaplama yapilabilecek diizeye
getirilere gerekli hesaplamalar gergeklestirilmistir. Caligmada;

e Elektrik tiiketiminden kaynakli salimlar,

e Fosil yakit tiiketiminden kaynakli salimlar,

e Akademik ve idari personellerin yaptiklari bilimsel ve kurumsal seyahatlerinden

kaynakli salimlar,

e Yangn tiiplerinin yillik kagak miktarlarindan olusan salimlar,

e Sogutucu ve iklimlendirme cihazlarindan kaynakli salimlar,

e Ozel araclardan kaynakli salimlar,

e Toplu tasima araglarindan kaynakli salimlar,

e Kagit atiklardan kaynakli salimlar olarak toplana veriler hesaplamalara dahil

edilmistir.

Bunun yani sira geri doniistimii saglanan kagitlar salimdan disiilmiistiir. Ayrica yapilan
agaclandirmalar neticesinde olusan agaglik alanlardan 6l¢iimler yapilmis, agaglarin

yillik karbon tutma miktarlar belirlenerek olusan toplam salimdan diistilmiistiir.

Hesaplamalar IPCC (2006) metodolojileri 1s181nda Ureden ve Ozden (2018) tarafindan

Tirkge literatiire kazandirilan hesaplama denklemleri ile gergeklestirilmistir.

3.1. Calisma Alam

Cankir1 Karatekin Universitesi 2007 yilindan kurulan ve Cankir1 il sinirlari icerisinde
yiiksekogretim hizmeti veren bir kurumdur. Biinyesinde 2017 yil1 itibari ile 7 fakiilte, 1
yiiksekokul, 5 meslek yiiksekokulu, 4 enstitii, 5 boliim baskanlhigi, 8 uygulama ve
aragtirma merkezi, rektorliige bagli akademik olarak kurulmus 7 birim ve idari
biirokratik isleri yiirlitmek amaciyla kurulmus cesitli birimlerden olusmaktadir (Sekil
3.1.1, CAKU 2018b). Cankir1 Karatekin Universitesinde 2017 yilinda 12850 &grenci

egitim gérmektedir. Universite, sehrin 7 km kuzeyinde kurulu Uluyazi Kampiisii, sehrin
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9 km giineyinde kurulu Ballica Kampiisii ile sehrin 1,6 km kuzeybati yoniinde kurulu
Meslek Yiiksekokulu yerleskelerinin yani sira sehir merkezinin ¢esitli yerlerinde kurulu
fakiilte ve birimlerden olugmaktadir (CAKU 2018b). Ayrica llgaz ilgesinde Ilgaz
Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu, Eldivan ilgesinde Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu ve Cerkes il¢esinde Cerkes Meslek Yiiksekokulunun hizmet binasi olmak
lizere Cankir’’nin ilge merkezlerinde de yerleskeleri bulunmaktadir (CAKU 2018b).
Universitede 2017 yilinda 637 akademik personel, 292 idari personel ve 312 isci olmak
lizere toplam 1241 personel ¢alismaktadir (CAKU 2018b).

Sekil 3.1.1 Cankart Karatekin Universitesi, Uluyazi Kampiisii (CAKU 2018b)

Cankir1 Karatekin Universitesi yiiksekdgretim misyonunun yani sira kurumsal yapisi ile
faaliyet gosteren devlet kurulusudur (CAKU 2018b). Universite gerceklestirdigi cesitli
faaliyetlerle karbon salimina sebep olmaktadir. Cankir1 Karatekin Universitesi, basta
Cankir1 toplumu olmak iizere iilke ve diinya toplumuna 6rnek olmak adina onciilitk
yaparak karbon ayak izinin hesaplanmasma izin vermistir. Boylelikle akademik

caligmalarin yani sira toplumsal duyarlilig1 artirma adina 6ncii olmustur.

3.2. Elektrik Tiiketimi Kaynaklh Salim Hesaplamalar:

Cankir1 Karatekin Universitesi’ne bagl birimlerden on birinde elektrik faturasi demesi
gerceklestirildigi goriilmiistiir. ilgili birimlerdeki elektrik faturalardan elde edilen yillik
tilketim verilerinin toplamda 4.846.831,96 kWh oldugu goriilmiistiir (CAKU 2018b).
Buna karsilik 2.527,72 EtCOge/y1l salima sebep olundugu hesaplanmistir (Ureden ve
Ozden 2018). Hesaplamalarda “1” nolu denklemden faydalanilmustir.

19



Cizelge 3.2.1 Elektrik tiiketim verileri ve olusan salimlar (CAKU 2018b)

BIiRIMLER _Elektrik e c0semyil
Tiiketimi kKWh

Cerkes Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii 13.215,83 6,89
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 14.577,86 7,60
Gizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanligi 233.293,30 121,67
llgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Midiirliigii 20.297,22 10,59
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig 3.030.124,90 1.580,27
Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Midiirliigii 8.732,86 455
Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii 1.134.260,40 591,54
Orman Fakiiltesi Dekanligi 79.688,01 41,56
Ogrenci Isleri Daire Baskanlig1 37.789,58 19,71
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanlig1 78.310,00 40,84
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 196.542,00 102,50
TOPLAM 4.846.831,96 2.527,72

En yiiksek tiiketimin Idari ve Mali Isler Daire Baskanhiginin gergeklestirdigi Cizelge

3.2.1 ve Sekil 3.2.1 incelemesinden gériilmektedir. Ancak idari ve Mali Isler Daire

Baskanliginin merkez Uluyazi Kampiisiinde olmasi ve merkez kampiisiin tamaminin

elektrik faturasi 6demesini gergeklestiriyor olmasi sebebiyle elektrik tiiketimine bagli

sera gazi salim miktarinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2.1).

EtCO2e/yil
Idari ve Mali igler Daire Bagkanlig
Meslek Yiiksekokulu MUdUrlGga
Glizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanhig: 121.67
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu MidUrligi 102.50
Orman Fakiiltesi Dekanhg 41.56
Saghk Bilimleri Fakiltesi Dekanhg 40.84
Ogrenci Isleri Daire Bagkanigi 119.71
llgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Midirligi | 10.59
Eldivan Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Midirligid | 7.60
Cerkes Meslek Yiiksekokulu Midirligi | 6.89
Kizihrmak Meslek Ylksekokulu Muddrltgu | 4.55

591.54

1580.27

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.001200.001400.001600.001800.00

Sekil 3.2.1 Elektrik tiiketiminin sebep oldugu COze degeri salum grafigi
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3.3. Isinma Kaynakh Sera Gazi1 Salimi Hesaplamalari

Isinma amagli gergeklestirilen tiiketim faaliyetleri i¢in {iniversitenin on dort birimi
faturalar1 6demektedir. Isinma faaliyeti tiniversitenin on iki biriminde dogalgaz sistemi
ile gergeklesirken, Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu 1sinma amagli olarak 45
kg’lik LPG’li sanayi tiipleri ile ¢alisan bir sistemle ve Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulunda linyit komiirii kullanilan kalorifer sistemiyle bina 1sitmasi

gerceklestirilmektedir (CAKU 2018b).

Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu, 2017 yil1 igerisinde 1sinmada 197 adet 45 kg’lik
sanayi tlpl tikettigi yliksekokul miidiirligi ile yapilan goriismelerde Ogrenilmistir
(CAKU 2018b). Bir sanayi tiipii 45 kg geldigine gore, 197 sanayi tiipii 8865 kg
gelmektedir.

Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulunda isinma amagli 2017 yilinda 60.000
kg linyit kémiirii tiiketilmistir (CAKU 2018b). Sanayi tiipleri ve linyit komiirii tiikketim
degeri kg cinsinden Olgiildiigii icin Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulunun ve
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulunun isinma amagli gerceklestirdigi
faaliyetler sonucu karbon salimi hesaplamalarinda ortalama yogunluk katsayisi “1”
olarak almmuistir. Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulunun yillik 1sinma amagh LPG
tilketiminin 8865 kg oldugu gorilmiistir. Buna karsilik 26.46 EtCO2e/y1l salim
olusturdugu hesaplanmstir (Ureden ve Ozden 2018). Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu yillik 1sinma amagh 60.000 kg linyit komiirii tiiketimine karsilik 72.11
EtCO2ze/y1l salim olusturdugu hesaplanmustir (Ureden ve Ozden 2018). Dogalgazla
1sinan birimlerin faturalardan elde edilen yillik tiikketim verilerinin toplamda 1.093,560
m3 oldugu goriilmiistiir (CAKU 2018b). Buna karsilik 1.972,97 EtCOze/y1l salima sebep
olundugu hesaplanmistir. Hesaplamalarda “2 ve 3” nolu denklemlerden

faydalanilmistir.
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Cizelge 3.3.1 Dogalgaz tiiketim verileri ve olusan salimlar (CAKU 2018b)

- Dogalgaz
BIRIMLER Kullanim (m?) EtCOze/y1l
Edebiyat Fakiiltesi Dekanligi 51.000 92,01
Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirligi 37.906 68,39
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanligi 65.940 118,97
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlif 182.094 328,53
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanligi 76.039 137,19
Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanlig 98.303 177,36
Meslek Yiiksekokulu Miidirliigi 144.383 260,49
Miihendislik Fakiiltesi Dekanligi 28.867 52,08
Orman Fakiiltesi Dekanligi 46.661 84,18
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanlig1 76.629 138,25
Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Baskanlig1 243.738 439,75
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii 42.000 75,78
TOPLAM 1.093.560 1.972,97
Cizelge 3.3.2 LPG tiiketim verisi ve olusan salim (CAKU 2018b)
BIiRIM LPG kullanimi (kg) EtCO2e/yil
llgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu 8.865 26,46
Cizelge 3.3.3 Komiir tiiketim verisi ve olusan salum (CKU 2018b)
. Komiir (Linyit)
BIRIM Kullanim (kg) EtCO2/y1l
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu Miidiirliigii 60.000 211

En yiiksek tiiketimin Saghk Kiiltiir ve Spor Daire Bagkanliginin ger¢eklestirdigi, bunu
Idari ve Mali Isler Daire Baskanhigmmn takip ettifi goriilmektedir (Cizelge 3.3.1,
Cizelge 3.3.2 ve Cizelge 3.3.3). Isitilan alanin genisligi ve siirekliligi 1stnma amach
yakit tiiketim miktarin1 etkilemektedir. Buna bagli salim degerleri de paralellik

gostermektedir (Sekil 3.3.1).
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EtCO2e/yil

Saglik Kiiltlir ve Spor Daire Baskanligi — 439.75
idari ve Maliisler Daire Baskanlig [ 32853
Meslek Yiiksekokulu Madiirlizi  [EREGE 260.49
Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanlig [N 17736
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Sekil 3.3 1 Isinma faaliyetlerinin sebep oldugu CO2e degeri salim grafigi

3.4. Benzin Tiiketimi Kaynakh Salim Hesaplamalari

Cankir1 Karatekin Universitesi biinyesinde tiiketilen benzin alimlari Idari ve Mali Isler
Daire Bagkanlig1 ve Yaprakli Meslek Yiiksekokulu olmak iizere iki birim tarafindan
gerceklestirildigi goriilmiistiir (Cizelge 3.4.1). Alinan benzinin hizmet vasitalari, ¢im
bicme motorlari, sirt tirpanlari gibi iy makinalarinda kullanmildig1 arsiv verilerinden
anlasilmistir (CAKU 2018b, Cizelge 3.4.1). Tiiketilen benzinin 2017 yilli verilerine
gore toplamda 1.876 litre olmaktadir (CAKU 2018b). Buna karsilik 4,23 EtCOze/y1l
salima sebep olundugu hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018, Cizelge 3.4.1). En
yiiksek sera gazi salimimin Idari ve Mali Isler Daire Baskanhigindan kaynaklandigi
gorilmektedir (Sekil 3.4.1). Hesaplamalarda “3” nolu denklemden faydalanilmistir.

Cizelge 3.4.1 Benzin tiiketim verisi ve olusan salim (CKU 2018b)

- Benzin
BIRIMLER Kullanim (0) EtCO2/y1l
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig1 1.859 4,19
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 17 0,04
TOPLAM 1.876 4,23
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Sekil 3.4. 1 Benzin tiiketiminin sebep oldugu CO2e degeri salim grafigi

3.5. Motorin Tiiketimi Kaynakh Salim Hesaplamalar:

Cankir1 Karatekin Universitesi biinyesinde tiiketilen motorin alimlar1 Idari ve Mali Isler
Daire Baskanligi, Yaprakli Meslek Yiiksekokulu ve Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu
olmak tizere ti¢ birim tarafindan gergeklestirildigi goriilmiistiir. Alinan motorinin hizmet
vasitalari, traktor, jeneratorler, motorlu ¢apa gibi is makinalarinda kullanildigi
goriilmiistiir (CAKU 2018b, Cizelge 3.5.1). Alinan motorinin 2017 yilli verilerine gére
toplamda 37.740 litre oldugu goriilmiistiir (CAKU 2018b, Cizelge 3.5.1). Buna karsilik
99,81 EtCOge/yil salima sebep olundugu hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018
Cizelge 3.5.1). Universitedeki gorevi geregi faturalarin biiyiik ¢ogunlugunun 6demesini
gerceklestiren Idari ve Mali Isler Daire Bagskanliginin sera gazi salim oram yiiksek

cikmaktadir (Sekil 3.5.1). Hesaplamalarda “3” nolu denklemden faydalanilmistir.

Cizelge 3.5.1 Motorin tiiketim verisi ve olugan salim (CKU 2018b)

s Motorin
BIRIMLER Kullanm () EtCO2/yil
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig1 36.126 95,54
Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 1.600 423
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 14 0,04
TOPLAM 37.740 99,81
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Sekil 3.5.1 Motorin tiiketiminin sebep oldugu CO2e degeri salim grafigi
3.6. Yangin Tiiplerinden Kaynakh Salim Hesaplamalari

Cankirt Karatekin Universitesi, olas1 yangin riskine karsi tedbir igin yangin séndiiriicii
tiiplerle birimlerini donatmistir. Universite envanterinde bulunan 303 adet yangin
sondiiriiciiniin tiirlerine gore birimlere dagilimi Cizelge 3.6.1°de gosterilmektedir.
Yangin sondiirme tiiplerinin agirlik gruplar ile o agirliktaki adet sayisi ¢arpimiyla kg
cinsinden toplam sondiiriicii miktar1 bulunmaktadir (Cizelge 3.6.2). Birimlerde bulunan
toplam yangin sondiiriiciilerinin birim bazinda hesaplanarak olusan sera gazi salimi
Cizelge 3.6.2°de gosterilmektedir. Her yangin tiipliniin icerisinde bulunan CO2e
sondiiriicii ya da itici gazlarda yaklasik %1 civar1 kacak meydana gelmektedir. Olusan
bu kacaklar ne kadar istenmese de atmosferde sera etkisine sebep olmaktadir (IPCC
2006, GHG 2018, SISAV 2017). Bu sebeple yangin tiiplerinin sebep oldugu sera gazi
salimlar1 da hesaplamaya dahil edilmistir. Hesaplamada CO2’li sondiiriiciilerde toplam
sarjin %]1°1 direkt olarak hesaba alinmistir. Diger yangin sondiiriiciilerde ise “4” nolu

denklem kullanilmistir.
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Cizelge 3.6.1 Yangun tiiplerinin tiirlerine gore birimlere adet olarak dagilimi (CKU 2018b)

ABC | ABC | ABC | ABC |Halokarbon | CO:

6kg | 12kg | 21kg | 50kg | 6kg | 6kg|TOPEAM
Edebiyat Fakiiltesi Dekanlig1 17 17
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek 2 1 3
Yiiksekokulu Miidiirliigii
Fen Fakiiltesi Dekanlig 17 17
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanlig1 27 1 1 1 30
Ilgaz Turizm ve Otelcilik 6 6
Yiiksekokulu Miidiirligii
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi 10 1 10 21
Dekanligi
Saglik ]3:111mler1 Fakiiltesi 20 20
Dekanligt
Yap1 Islefl ve Teknik Daire 39 4 15 86 16 160
Bagkanlig
ngrflkl} Vl\.{[eslek Yiiksekokulu 24 4 1 29
Midiirligi
TOPLAM 162 9 1 17 98 16 303

Cizelge 3.6.2 Yangn tiiplerinin toplam kg ’lart ve olusan karbon salimlar: (CKU 2018b)

BIRIMLER THFC | £ tcoge
(kg)
Edebiyat Fakiiltesi Dekanlig1 102 2,96
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii 18 0,52
Fen Fakiiltesi Dekanligi 102 2,96
Glizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanlig 242 7,02
Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Miidiirliigii 36 1,04
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanligi 170 4,93
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanlig1 120 3,48
Yapi Isleri ve Teknik Daire Baskanlig 1.548 45,85
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 213 6,18
TOPLAM 2.551 74,94

Cankirt Karatekin Universitesinde yangin tiipleri kayitlarmin tutuldugu birimlerinden
alinan verilere gore en yiiksek sera gazi salimi, 45,85 EtCOe/y1l ile Yapr Isleri ve
Teknik Daire Baskanligi, en diisiik sera gazi saliminin ise 0,52 EtCOze/y1l ile Eldivan
Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu oldugu goriilmektedir (Sekil 3.6.1).
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Sekil 3.6.1 Yangin tiiplerinden kaynakli CO2e salim grafigi

3.7. Sogutucu Ve Iklimlendirme Makinalarindan Kaynakh Salim Hesaplamalar

Cankir1 Karatekin Universitesinde klima, buzdolabi ve su sebili olmak iizere ii¢ grupta
sogutucu ve iklimlendirme cihazlarmin oldugu goriilmiistiir. ilgili cihazlarin iizerinde
bulunan tip etiketlerinden cihazda sogutucu olarak kullanilan gazin tiirii ve sisteme
yiiklenen miktar1 alinmistir (CAKU 2018b). Tip etiketlerinde sogutucu olarak kullanilan
gaz tlrii ve toplam sarj miktar1 belli olmayan cihazlarin markalarinin web sayfalarindan
model ile ilgili teknik bilgilere ulasilarak istenen bilgiler oradan alinmistir (Koyun vd.
2005, Anonim 2019b). Universitede kullanilan sogutucu ve iklimlendirme cihazlarinda
R32, R600a, R134a ve R410a tipi gazlarin kullanildig1 goriilmiistiir. Kullanilan her tip
gazin sisteme yiiklenildigi miktar kg olarak belirtilmis olup, hesaplama sonucunda
toplam karbon salimi EtCOge/yil olarak bulunmustur. Hesaplamalarda “5” nolu
denklemden faydalanilmigtir. Sisteme sarj edilen gazlar toplami 345,91 kg olarak tespit
edilmis ve buna kars1 1,48 EtCOze/y1l salim olustugu hesaplanmistir (Cizelge 3.7.1). En
yiiksek salim 0,22 EtCOze/y1l olarak Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Bagkanlig1 tarafindan
gerceklestigi, en diisiik salim ise 0,001 EtCOge/yil ile Edebiyat Fakiiltesi, Proje
Yonetim Birimi ve Mevlana Degisim Koordinatorligii tarafindan gerceklestigi

gorilmektedir (Sekil 3.7.1).
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Cizelge 3.7.1 Sogutucu ve iklimlendirmede kullanilan gazlar ve olusan salimlart

i R32 R600a R134a R410a Toplam Sistemde | TOPLAM
BIRIMLER (kg) tCO2e/Y1l (kg) tCO2e/Y1l (kg) tCO2e/Y1l (kq) tCO2e/Y1l YiFi)klii Gaz (kg) EtCOse/Yil
Bilgi islem Daire Bagkanlig1 7,000 0,0455 | 10,800 0,0003 1,700 0,0111 1,800 0,0311 21,300 0,0879
Cerkes Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 4,000 0,0001 1,700 0,0111 5,700 0,0112
Déner Sermaye Isletme Miidiirliigii 2,000 0,0001 3,600 0,0234 2,000 0,0345 7,600 0,0580
Edebiyat Fakiiltesi Dekanlig 3,400 0,0001 3,400 0,0001
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Midiirliigi 4,000 0,0001 7,200 0,0468 1,000 0,0173 12,200 0,0642
Fen Fakiiltesi Dekanligi 34,000 0,0010 34,000 0,0010
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanligi 14,000 0,0004 3,000 0,0518 17,000 0,0522
Hukuk Miisavirligi 4,000 0,0001 3,200 0,0552 7,200 0,0553
llgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Miidiirligii 7,100 0,0002 2,400 0,0414 9,500 0,0416
I¢ Denetim Birimi 1,700 0,0001 1,600 0,0276 3,300 0,0277
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig1 16,200 0,0005 16,200 0,0005
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanlig1 20,000 0,0006 9,000 0,1553 29,000 0,1559
Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Miidirliigi 1,700 0,0001 2,000 0,0345 3,700 0,0346
Meslek Yiiksekokulu Mudiirligii 15,000 0,0975 8,500 0,0003 23,500 0,0978
Miihendislik Fakiiltesi Dekanlig1 35,900 0,0011 35,900 0,0011
Orman Fakiiltesi Dekanligi 10,000 0,0003 7,800 0,1346 17,800 0,1349
Personel Daire Bagkanligi 3,400 0,0001 0,800 0,0138 4,200 0,0139
Proje Yonetim Birimi 1,700 0,0001 1,700 0,0001
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanlig: 6,000 0,0002 3,600 0,0234 2,000 0,0345 11,600 0,0581
Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Bagkanligi 1,000 0,0065 | 18,000 0,0005 7,200 0,0468 9,610 0,1658 35,810 0,2196
Sosyal Bilimler Enstitiisit Miidiirliigii 3,400 0,0001 3,000 0,0518 6,400 0,0519
Strateji Gelistirme Daire Baskanlig1 1,700 0,0001 7,200 0,0468 8,900 0,0469
Yapi Isleri ve Teknik Daire Baskanlig 3,400 0,0001 7,200 0,0468 10,600 0,0469
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Midiirliigii 8,996 0,1552 8,996 0,1552
Yaran Kiiltiiriinii Uygulama ve Arastirma Merkezi 0,800 0,0138 0,800 0,0138
5-1 Dersleri Koordinatorliigii 7,600 0,0494 7,600 0,0494
Mevlana Degisim Koordinatorliigii 2,000 0,0001 2,000 0,0001
TOPLAM 23,000 0,1495 | 216,900 0,0065 | 47,000 0,3055 | 59,006 1,0179 345,906 1,4794
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Sekil 3.7. 1 Sogutucu ve iklimlendirmeler kullanilan gazlarin grafiksel gosterimi
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3.8. Personelin Seyahatlerinden Kaynakh Salim Hesaplamalari

Kurumlar faaliyetleri geregi gergeklestirdikleri ¢esitli seyahatlerde olusan salimlar, o
kurumun sorumlulugunda olmakta ve hesaplamalar bireysel diizeyde ilgili kurumun
karbon ayak izi hesaplamalarina dahil edilmektedir. Hesaplamada dikkat edilmesi
gereken husus, gergeklesen her ugusta hesaplama bireysel bazda yapilmalidir. Bu
sebeple, Cankir1 Karatekin Universitesi biinyesinde gérev yapan akademik ve idari
personellerin bilimsel ¢alisma, konferans, sempozyum, mesleki egitim vb. amaglarla
yurt i¢cinde diger il ve ilgeler ile yurt disina gergeklestirdikleri seyahatlerinden kaynakl
salimlarin hesaplamalar1 yapilmistir. Karbon ayak izi hesaplamasinda gerekli veriler
Cankir1 Karatekin Universitesine bagli birimlerin 2017 yil1 arsivlerinden faydalanilarak

olusturulmustur.

Ancak, arsiv verileri gerceklesen seyahatlerin resmi kayitlara girenlerinden elde
edilebilmistir. Resmi kayitlara girmeyen seyahatler, her ne kadar tiniversitenin kurumsal
yapist ile iligkili gerceklesse de resmi statii kazanmadigi i¢in verilere ulagilamamistir.
IPCC (2006), genel sera gazi salimmi etkilemeyecek kadar az sera gazi salimi yapan
salim kaynaklar1 ile veri toplamanin miimkiin olmadigi durumlarda ilgili salim
kaynaklarmin ve hesaplamaya dahil edilmeme gerekgeleri raporda belirtilmesi
durumunda karbon ayak izi hesaplamalarina dahil edilemeyebilecegini belirtmistir. Bu
sebeple yukarida belirtilen seyahatler calisma alani igerisinde gerceklesen sera gazi
salim kaynaklarindan olsa da verilere ulasilamadigindan hesaplamaya dahil

edilememistir.
3.8.1. Ucakla Seyahatlerden Kaynakl Salim Hesaplamalari

Ugaklar, uzak mesafe seyahatlerde ¢agimizin en 6nemli ulagim araglari olmuslardir.
Ucgaklarin sagladigt ulagimdaki hizlilikk ve konforun bir karsilii olmaktadir.
Gergeklesen her ucgus esnasinda tiiketilen jet yakitlarindan dolayr olusan karbon
salimlariyla kiiresel 1sinmaya etki eden unsurlar arasinda sayilmaktadirlar. Bu
sebepledir ki, her kurum karbon ayak izini hesaplarken seyahatlerinde ucaklar1 tercih
ettiklerinde hesaplamalara bu ugustan kaynaklanan karbon salimlarin1 da dahil

etmektedirler.
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Cankir1 Karatekin {iniversitesi karbon ayak izi hesaplama c¢alismasinda, kurum
personelinin ¢esitli sebeplerle gerceklestirdikleri seyahatlerde ugak tercih etmis
olmasindan dolayr ilgili ucuslardan olusan karbon salimi hesaplamasinda dikkate
alinmistir. Ugakla yapilan seyahatten olusan salim ilgili ugustaki iiniversite personeline
diisen miktar {niversitenin karbon ayak izi hesaplamalarina dahil edilmistir.
Hesaplamada “7” ve “8” nolu denklemlerden faydalanilmistir. Universitede calisan
personellerden seyahatlerinde ugagi tercih edenlerin toplam 484.708 km ugus yolu
yaptig1l, buna karsilik ucakla seyahat eden bireylerin kisi basina diisen salimlarin
toplam1 olarak ta, 40,97 EtCO2e/yil karbon salimina sebep olduklar1 Cizelge 3.8.1.1°de
goriilmektedir. Yillik %18.20 oranla en yiiksek salimi1 Fen Fakiiltesi ger¢eklestirirken,
%0,29 oranla en diisiik salimi Proje Yonetim Birimi, Uluslararas: Iliskiler Ofisi

Bagkanlig1 ve Mevlana Degisim Koordinatorliigii gerceklestirmistir (Sekil 3.8.1.1).

Cizelge 3.8.1.1 Universite personelinin u¢akla gerceklestirdigi seyahatler

YK (km) SYT, YTigito | KS | EtCOze/yil | ACIKLAMA
Cerkes Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 5.386 24.290,86 1.760 | 175 0,493 737-800
Doner Sermaye Isletme Miidiirliigii 1.930 8.704,30 1.760 | 175 0,213 737-800
. L 4 39.342 | 177.432,42 1.760 | 175 3,250 737-800
Edebiyat Fakiltesi Dekanligs 9.132| 38.719,68| 4.460 | 180 1,027 A330-200
EldivaiiSsglik HizmeflgiiMeslek Yijdgskulu 2542 | 1146442 | 1760 175 0,262 737-800
Miidiirliigi
52.302 | 235.882,02 1.760 | 175 4,302 737-800
Fen Fakiiltesi Dekanligi 18.462 159.327,06 4.460 | 375 1,506 A330-300
17.528 74.318,72 4.460 | 180 1,650 A330-200
.. . . 18.036 81.342,36 1.760 | 175 1,520 737-800
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanlig: 5122 21.717.28 1540 | 180 0,422 2320
i Denetim Birimi 5.434 24.507,34 1.760 | 175 0,497 737-800
6.154 53.109,02 4.460 | 375 0,614 A330-300
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig1 8.262 37.261,62 1.760 | 175 0,727 737-800
oL . - 82.478 | 371.975,78 1.760 | 175 6,751 737-800
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanligt 1108 4.607.92 1540 | 180 0.124 A320
Meslek Yiiksekokulu Mudiirligii 2.448 11.040,48 1.760 | 175 0,255 737-800
. o I - 51.766 | 233.464,66 1.760 | 175 4,258 737-800
Mithendislik Fakilltesi Dekanhgi 35.100 | 148.824,00 | 1.540 | 180 2,646 A320
Orman Fakiiltesi Dekanliz1 6.882 31.037,82 1.760 | 175 0,615 737-800
17.810 75.514,40 1.540 | 180 1,363 A320
Personel Daire Bagkanlig1 2.166 9.768,66 1.760 | 175 0,232 737-800
Proje Yonetim Birimi 772 3.481,72 1.760 | 175 0,119 737-800
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanligi 36.366 | 164.010,66 1.760 | 175 3,008 737-800
Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Baskanligi 3.602 16.245,02 1.760 | 175 0,348 737-800
Strateji Gelistirme Daire Baskanligi 18.468 83.290,68 1.760 | 175 1,555 737-800
Uluslararasi iliskiler Ofisi Bagkanlig 772 3.481,72 1.760 | 175 0,119 737-800
Yap1 Isleri ve Teknik Daire Bagkanlig 19.202 86.601,02 1.760 | 175 1,615 737-800
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Midirliigii 3.180 14.341,80 1.760 | 175 0,314 737-800
5-1 Dersleri Koordinatorliigii 12.184 54.949,84 1.760 | 175 1,045 737-800
Mevlana Degisim Koordinatorligii 772 3.481,72 1.760 | 175 0,119 737-800
TOPLAM 484.708 | 2.264.285,00 40,967
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EtCO2e/yil PYB  UIOB  MDK DSIM PDB MYOM ESHMYOM YMYOM SKSDB CMYOM  imipB
0.29% 0.29%  0.29% 0.52% 0.57% 0.62%  0.64%  0.77% 0.85% 1.20%  1.77%

Sekil 3.8.1.1 Uguslardan kaynaklanan salimin birimlere oransal dagilimi

3.8.2. Otobiisle Seyahatlerden Kaynakh Salim Hesaplamalari

Tiirkiye’de oteden beri Otobiisler toplumun seyahatlerinde tercih ettigi énemli ulagim
araglart olmuslardir. Gergeklesen her seyahat esnasinda tiiketilen yakittan dolay1 olusan
karbon salimlartyla kiiresel 1sinmaya etki eden unsurlar arasinda sayilmaktadirlar.
Cankirn1  Karatekin tniversitesi karbon ayak izi hesaplama ¢aligmasma, kurum
personelinin otobiisle gerceklesen seyahatlerinden kaynaklanan salim dahil edilmistir.
Hesaplamada “3” ve “6” nolu denklemlerden faydalanilmistir. Otobiis seyahatlerinde
olusan salim otobiisiin koltuk sayisina boliinerek birey basina diisen salim bulunmustur.
Universite personelinin 2017 yilinda gerceklestirdikleri otobiis seyahatlerinde 532.023
km yol yaptigi, buna karsiik 7,18 EtCOze/y1l karbon salimina sebep olduklari
goriilmektedir (Cizelge 3.8.2.1). Universite personelinin otobiisle seyahatlerinde en
yiiksek salimi 1.75 EtCOze/yil ile Fen Fakiiltesi gergeklestirirken, en diisiik salim, 0,018
EtCOze/y1l degeriyle Hukuk Miisavirligi gerceklestirmistir (Cizelge 3.8.2.1, Sekil
3.8.2.1).
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Cizelge 3.8.2.1 Otobiis seyahatlerin sonucu olusan karbon salimi

Yillik | e | (Motorin | Ortalama Seyahat Toplam
BIiRIMLER yapilan savist tiiketimi 1 Kisi Ed,er] EthO il
km YISUL _kisi/t) | EtCOu/yil ::i ot
Bilgi Islem Daire Baskanligi 9.820,00 686 3,679 0,0095 14 0,133
Cerkes Meslek Yiiksekokulu Mudiirliigii 2.726,00 147 4,636 0,0123 3 0,037
Doner Sermaye Isletme Mudirligi 2.700,00 98 6,888 0,0182 2 0,036
Edebiyat Fakiiltesi Dekanligt 19.696,00 | 2.205 2,233 0,0059 45 0,266
Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek
Yitksekokulu Miidiirliigi 7.540,00 539 3,497 0,0092 11 0,102
Fen Fakiiltesi Dekanlig1 129.698,00| 9.653 3,359 0,0089 197 1,750
Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanligi 77.103,00 | 4.459 4,323 0,0114 91 1,040
Hukuk Misavirligi 1.336,00 49 6,816 0,0180 1 0,018
Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig 18.704,00 686 6,816 0,0180 14 0,252
pxtsadi ve Idart Bilimler Fakiltes: 4464800| 2989 3734|  0,0099 61| 0,602
Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii 7.070,00| 1.519 1,164 0,0031 31 0,095
Meslek Yiiksekokulu Miidiirligi 16.606,00 931 4,459 0,0118 19 0,224
Miihendislik Fakiiltesi Dekanlig1 92.134,00| 9.310 2,474 0,0065 190 1,243
Orman Fakiiltesi Dekanlig1 42.950,00| 1.911 5,619 0,0149 39 0,580
Ogrenci Isleri Daire Bagkanligi 1.980,00 98 5,051 0,0134 2 0,027
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanligi 21.334,00| 1.421 3,753 0,0099 29 0,288
Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Midiirligii 35.978,00| 1.862 4,831 0,0128 38 0,485
TOPLAM 532.023,00 73,232 0,1937 787 7,179
Toplam EtCO,e/yil
2
1.8 1.7500
16
1.4
1.2432
1.2
1.0404
1
0.8
06 0.5795 0.6024
0.4855
o4 o224y 02524 02658 0.2879
02 0.005a 0.1017 %1325
0 0.0180 0.0267 0.0364 0.0368
0
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Sekil 3.8.2.1 Otobiis seyahatleri sonucu olusan karbon salima.
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3.9. Is Yerine Ulasimda Ozel Ara¢ Kullammindan Kaynakh Sahm Hesaplamalari

Cankirt Karatekin Universitesi Rektorliigiinden ve Etik Kuruldan alman izinle
tiniversite personeline WEB tabanli olarak, amaca yonelik anket gergeklestirilmistir
(CAKU 2018a, CAKU 2018b, EK 3). Yapilan ankette katilimcilardan EK 1°de verilen
anket sorulariyla bilgi istenmistir.

Ankete, Cankir1 Karatekin Universitesinde calisan 1241 personelden 152’si katilim
saglamistir. Katilimcilardan 95°1 liniversitedeki is yerine giinliik ulasimda zaman zaman
ya da devamli olarak hususi otomobillerini kullandiklarini belirtmislerdir. Bu durum
ankete katilanlarin %63’tine denk gelmektedir (Sekil 3.9.1, Sekil 3.9.2). Ankete katilim

tiniversitenin tiim birimlerinden homojen olarak ger¢eklesmistir.

KiSi SAYISI
90 84
80
70
60
50
40
20

20 23
20 11 11
POy B

0 I

Bisiklet  Universite Hepsi Yaya Toplu Ozel
Servisi Tasima Otomobil

Sekil 3.9.1 Universiteye ulasimda tercih edilen ulasim yontemlerine gére dagilim

Bisiklet
1.97%

isyerine ulasimda tercih edilen arag tiiriine gére oransal dagilim

Sekil 3.9.2 Universiteye ulasimda tercih edilen ulasim yontemlerine gore oransal dagilim
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Ankete katilim saglayanlardan is yerine giinliik ulasimda zaman zaman ya da devamli
olarak hususi otomobillerini kullandiklarint belirten 95 kisiden 53’1 araglarinin dizel
yakitl oldugunu belirtmistir (Sekil 3.9.1, Sekil 3.9.3). Ozel ara¢ kullandigin1 beyan
eden 95 kisinin 43’ii araglarinin motor hacimlerinin 1,6 cc oldugunu belirtmistir (Sekil
3.9.4). Katilimcilarin  %98’inin  kullandigi motor hacmi 1,6 cc ve altt oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.9.4). Dizel yakit kullanan kisilerin ankette verdikleri bilgilerle
2017 yilinda toplam 7.866,78 litre dizel yakiti tiikettikleri, buna karsilik 20,80
EtCOze/y1l salim gerceklestirdikleri goriilmistiir. Toplamda 17.633,99 litre yakit
tiiketimine karsin 91,61 EtCOze/y1l salim gergeklesmistir. Elde edilen veriler ankette
0zel ara¢ kullandiklarin1 beyan eden 95 kisiye aittir. Homojen olarak elde edilen 6rnek
veriler is yerine ulasimda tercih edilen yontem ve yakit tiiriine gore tiniversitenin tim
personeline dogru orantili olarak dalimi yapilmistir. Yapilan hesaplamayla Cankiri
Karatekin Universitesinde 2017 yilinda ¢alisan 1241 personelin %55,26’sinin is yerine
ulasimda 6zel otomobili devamli olarak kullandigi, %7,24’linlin 6zel aracini zaman
zaman kullandigi, %13,16’sinin yaya olarak ulasimi gergeklestirdigi, %1,97’sinin
bisikletle ulasim sagladigi, %7,24’{iniin Universitenin servisiyle is yerine gittigi,
%15,13’linlin i yerine ulagimda belediyenin toplu tasima araglarini tercih ettigi
sonucuna varilmigtir (Sekil 3.9.2). Dogru orantisal olarak {iniversite personelinin
tamami tizerinde yapilan hesaplamada, 1241 personelden % 62.50’sinin tiniversitedeki
is yerine ulagimda zaman zaman ya da devamli olarak hususi otomobillerini
kullandiklari, %37.50’sinin ise is yerlerine 6zel arag disindaki yontemlerle ulasim
sagladiklar1 sonucuna varilmistir (Sekil 3.9.1, Sekil 3.9.2). Buna gore tiniversitedeki is
yerine Ozel aragla ulasanlarin gerceklestirdikleri faaliyetle, 230.300,60 litre akaryakit
tilketildigi buna bagli olarak 526,79 EtCOze/yil salima sebep olundugu hesaplanmigtir
(Cizelge 3.9.1).

Cizelge 3.9.1 Ozel ara¢ kullaniminda tiiketilen yakit ve olusan karbon salimi

Kullamlan (€) | EtCOze/y1l
Dizel araglar 102.861,80 272,03
Benzinli Araglar 71.383,50 161,07
LPG'li araglar 56.055,30 93,69
TOPLAM 230.300,60 526,79
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Kullanilan yakit tlrine gore

oransal dagilim

55.8%
60.0%
40.0% 22.1% 22.1%
20.0%
0.0% 0.0%
0.0%
Dizel Benzin Benzin/LPG Hibrid Elektrikli
Sekil 3.9.3 Kullanilan yakait tiiriine gore oransal dagilim
Araglarin motor hacimlerin
gdre oransal dagilimi
5.0'dan biyik  0.00%
4.1-5.0 0.00%
3640 0.00%
3.135 0.00%
3.0 0.00%
28 0.00%
2.7  0.00%
2.5  0.00%
24 0.00%
2.2 0.00%
20 = 1.05%
19 0.00%
18 = 1.05%
1.7 0.00%
1.6 45.26%
15 16.84%
14 20.00%
1.3 e G 179%
1.2 57 6%
10 = 1.05%
09 0.00%
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Sekil 3.9.4 Tasitlarin motor hacmine gore oransal dagilimi

3.10. Toplu Tasima Araclarindan Kaynakh Sahim Hesaplamalari

Cankir1 ilinde, Cankir1 Belediyesi toplu ulagim araci olarak, anlagsmali belediye

denetimli 6zel halk otobiisleri hizmet vermektedir. Universitenin kampiis ve

birimlerinde bulunan gilizergahlarda Karsan firmasinin {rettigi Atak ve Jest+ tipi
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otobiislerin kullanildigr Cankir1 Belediyesi web sitesinde yapilan incelemeler ve yiiz

yiize yapilan goriismelerde belirtilmistir (Anonim 2018a).

Cankir1 Belediyesi web sitesinde yapilan incelemeler ve belediye yetkilileri ile yapilan
yiiz yiize goriismelerde Cankir1 Karatekin Universitesinin merkez yerleskesi ve
birimlerine ulagim isteginin yogun oldugu sabah, 6glen ve aksam saatlerinde 15’er
dakikalik araliklarla, diger saatlerde ise 30’ar dakikalik araliklarla otobiis servisi

gerceklestirildigi belirtilmistir (Anonim 2018a).

Fiziksel olarak yapilan gozlemlerde Belediye denetimli halk otobiislerinin Cankiri
Karatekin Universitesi, Uluyazi Kampiisii, Ballica Kampiisii ve Meslek yiiksekokuluna
gidig-dontlis tek sefer olmak tizere giinlik toplamda 165 sefer gerceklestirdikleri
goriilmiistiir. Belirtilen birimlere toplu tasima hizmetinde kullanilan Karsan marka 16
kisilik yolcu kapasiteli Jest+ model otobiis ve 58 kisilik yolcu kapasiteli Atak model
otobiisle hizmet verilmektedir (KARSAN 2019). Uluyaz1 Kampiisii, Ballica Kampiisii
ve Meslek Yiiksek Okulunun Cankirit belediyesi ana hizmet binasi dniinde bulunan
otobiis duragina olan uzakliklari olgiilmiistir. Cankirt Karatekin Universitesi
birimlerinin Cankir1t merkeze olan mesafeleri, belediye hizmet binasi d6niindeki duraktan
baslanarak Uluyazi Kampiisine 7 km, Ballica Kampiisine 9 km ve Meslek
yiiksekokuluna 1,6 km olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.10.1). Olgiilen mesafeler tek yonlii
oldugundan gidis-doniis hesaplamasi igin iki ile ¢arpilarak tek seferde yapilan mesafe
bulunmustur. Tek sefer mesafesi tiniversitenin ilgili birimine giinliik yapilan sefer sayisi
ile carpilarak giinliik yapilan toplam mesafe km cinsinden bulunmustur (Cizelge
3.10.1). Elde edilen giinliik mesafe 365 giinle ¢arpilarak yillik yapilan km bulunmustur
(Cizelge 3.10.1). Her iki hizmet vasitasi i¢in ayr1 ayri yapilan 6lgiim ve hesaplamalar

sonucu toplu tagima hizmetinin gergeklestirdigi 2017 yili km’si bulunmustur (Cizelge
3.10.1).

Elde edilen veriler “3” ve “6” nolu denklemlerde yerlerine konularak hesaplama
gergeklestirilmistir. Hesaplamalar otobiislerin yolcu kapasitelerine gore tam dolu olarak
seyahat edildigi varsayilarak gerceklestirilmistir. Kapasitenin altinda ya da istlinde
gerceklesen yolcu tasimacihigi dikkate alinmamustir. Ozellikle Uluyazi ve Ballica

Kampiislerine yapilan toplu tasima hizmeti {iniversitenin birimlerinin sehrin o
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mevkilerinde olmalarindan kaynaklhidir. Diger bir ifadeyle, Ballica ve Uluyaz1
Kampiisleri mevcut yerlerinde olmasalardi, belediye o mevkilere hizmet gotiirme
bagka

bulunmamaktadir. Hesaplamalarda, Cankir1 Karatekin Universitesinin Ballica ve

zorunlulugunda bulunmayacaktir. Zira o mevkilerde yerlesim  yeri
Uluyaz1 Kampiisleri ile Meslek Yiiksekokuluna toplu tagima hizmeti veren tasitlarin
2017 yilinda 631.158 km yolu kat ettikleri belirlenmistir (Cizelge 3.10.1). Yapilan
631.158 km sonucunda 277,69 EtCOze/y1l salim gergeklestigi hesaplanmigtir (Cizelge

3.10.2, Sekil 3.10.1).

Cizelge 3.10.1 Toplu tasima araglarinin Universite birimlerine yaptigi sefer ve km'ler

Birimler Mﬁsafe Gusljgi :;i}:;ian Giinliik Yapilan km Yillik Yapilan km
(k) JEST+ | ATAK | JEST+ | ATAK JEST + ATAK
Belediye - Uluyazi 7,00 46 20 644,00| 280,00| 235.060,00| 102.200,00
Belediye - Ballica 9,00 23 10 414,00 180,00| 151.110,00 65.700,00
Belediye - MYO 1,60 46 20 147,20 64,00 53.728,00 23.360,00
TOPLAM 17,60 115 50 1.205,20| 524,00| 439.898,00| 191.260,00
Cizelge 3.10.2 Yillik yapilan km ve olusan karbon salimi
Motorin | Ortalama | Seyahat
BIRIMLER Yillik km fg'ytl‘;lk tiiketimi | 1 Kisi edgn kisi E-[g%?/r;l
Kisi/€ EtCO./y1l sayisl

Belediye Toplu Tagima JETS + | 439.898,00 16| 3.574,17 9,45 16 151,24
Belediye Toplu Tasima ATAK 191.260,00 58 824,40 2,18 58 126,45
TOPLAM 631.158,00 74 | 4.398,57 11,63 74 277,69
500,000 151.24 155.00
i 439,808 i
400,000 145.00
350,000 P

300,000
S 135.00
200,000 191,260 126.25 130.00
150,000 125.00
100,000 120.00
== § = = =F
0 110.00
T T T Toplam EtCO2WIl g Bejediye Toplu Tagima JETS +
= Beledy e Toplu Tasima ATAK u Belediye Toplu Tagima ATAK

Sekil 3.10.1 Yapilan mesafe ve karbon saliminin grafiksel gosterimi
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3.11. Kagit Atiklarindan Kaynakh Salim Hesaplamalari

Kagidin hammaddesi odun, ormandan temin edilebilmektedir. Ormanlar karbonu
tutabilme 6zellikleri ile kiiresel 1sinmay1 dengeleyen unsurlardir. Kullanilan her kagit

geri doniisiime kazandirilmadigi takdirde dogada aga¢ kesilmesine sebep olunacaktir.

Bir ton kagit i¢in gerekli 3,15 m® odun ihtiyaci habitatlarina gére degisiklik gosterse de,
di130 gogiis hizast ¢aplari 20-22 olan karagam agaglarindan yaklagik 13 adet ve di30
gogls hizasi caplar1 24-26 olanlarindan da 4 adet kesilmesi gerekmektedir. Sarigam
agaclarindan di.30 gogiis hizast ¢aplar1 20-22 olanlardan 17 adet ve Sedir agaglarindan
d130 gogiis hizasi ¢aplart 16-18 olanlardan 11adet ve 20-22 olanlardan 6 adet kesilmesi
gerekmektedir (OGM 2017).

Cankir1 Karatekin Universitesi birimlerinde yapilan ¢alismada 2017 yili A4 biiro
kagitlarinin yani sira diger kagitlarin kullaniminin 15.04 ton oldugu bunun 0,40 tonunun
geri doniisiime kazandirildig: tespit edilmistir. Geri donilistime gonderilen kagit miktar
kullanim verisinden disiildiigiinde 14,64 ton kagittan kaynaklanan salima sebep
olundugu goriilmektedir. Bir ton kagit iiretimi icin yaklasik 3,15 m® oduna ihtiyag
olduguna gore, 14,64 ton kagit icin de 46,15 m® oduna ihtiya¢ vardir. Bir ton kagit
iiretimine gerekli 3,15 m® odun igin ¢aplar1 20-22 olan sarigam agaglarindan 17 adet
cam agacinin kesilmesi gerekmektedir (Cizelge 3.12.1). Bu durumda, 46,15 m* odun
icin ¢aplar1 20-22 olan sarigam agaglarindan 253 adet ¢am agacinin Kkesilmesi
gerekmektedir. Caplar1 20-22 olan sarigam agaglarmin bir tekinin karbon tutma
kapasitesi 0,070 ton olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.12.1). Bu durumda, 14,64 ton
kagidin geri doniisiime kazandirilmamasi durumunda 17,71 ton karbonun tutulmasi
engellenmis olacaktir. Ayrica agaglarin karbon tutma ozelliginden c¢ok daha fazla

cevreye faydasi oldugu diisiiniildiigiinde olusan etki oldukga yiiksektir.
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Cizelge 3.11.1 Kagit kullanimi

kg ton
A4 kagit 14.936,37 14,94
Diger 103,60 0,10
Ara Toplam 15.039,97 15,04
Geri doniligiime gonderilenler 400,00 0,40
GENEL TOPLAM 14.639,97 14,64

3.12. Karbon Yutagi Agachk Alanlar

Agaclar, yeryiizindeki biyolojik yasamin devamliligi igin gerekli varliklardir.
Sagladiklar1 ~ oksijenle  yasamun  olmazsa olmaz kaynagmni  olustururlar.
Gergeklestirdikleri fotosentez olayiyla yasam icin gerekli oksijeni saglarken atmosferde
bulunan CO2’i absorbe ederek kiiresel 1sinmada dengeleyici rol oynarlar. Bu sebeple
ormanlar, yerkiirenin 6nemli karbon yutaklarindan biri olarak bilinmektedir (Karakus
2010).

BOY

{
= ol BB s “ : i
sasassnsddd , ) ; ! ! ,

CAGLAR GENCLIK SIKLIK SIRIKLIK DIREKLIK INCE AGACLIK ORTA AGACLIK KALIN AGACLIK
Gengligin Kapalihigin 1,30 caplan
CAGLARIN getirilisinden, tegekkiilinden 8-109cm 1,30 caplan 1,30 caplan 1,30 caplan 130 plan
TANIMLARI kapahligin dal budanmasinin arasi 1-19,9am 20-359am 36-51,9am 52 am'den
tesekkiiliine kadar | baglamasina kadar anast arast arasi yukan
“m‘ a8
gore ¢ag sineflan 0-79(a) 8-19,9(b) 20-359(c) 36-51,9(d) 52<(e)
Silvikiittire Genlik bakimi s;::{r:‘:;" Aralama (Ferahlandirma)
gieeyaplacak | i itiir balamt
miidshale Megcere Bakimi

Sekil:3.12.1 Mescere Gelisim Caglari (OGM 2014)

Ormanlarda ¢ap ve boy artimi siklik ¢agi ile birlikte ivme kazandigindan dolay1 karbon
tutma kapasitelerinde ki artista, siklik caginda yiikselis gostermektedir (Selik 3.12.1,
OGM 2014)
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Cankirt il merkezi ve giiney illerinde dogal ormanlarda ve agaclandirma ¢aligmalari
yapilan orman sahalarinda, yetisme ortami sartlarina gore algak kesimlerde karacam,

yiiksek kesimlerde sarigam tiirleri goriilmektedir (OGM 2011).

Cankir1 Karatekin Universitesi’nin merkez ve bagl yerleskelerinde 2017 yili ve
oncesinde yapilmis olan agaglandirmalar sonucu elde edilen agaglik alanlarda gerekli
Olctimler yapilmistir. Elde edilen veriler ile mevcut agaclik alalarin ne kadar karbon
tuttugu hesaplanmis ve {niversitenin karbon salimindan mahsup edilerek, Cankir

Karatekin Universitesi’nin gergek karbon ayak izi belirlenmistir.

Universite biinyesinde bulunan agaglik alanlarda cesitli ¢ap kademelerinde Karagam,
Sarigam, Sedir, Diger yaprakli, Goknar, Ladin, Mazi, Ardig, Giirgen ve Mavi Servi
tiirleri bulunmaktadir (CAKU 2018b).
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Cizelge 3.12.1 Saglik Bilimleri Fakiiltesi yerleskesindeki agaclarin érnek karbon tutma hesap tablosu (OGM 2017)

Sira Tiir Cap | Yillik | Toplam Sira Tiir Cap | Yilikk | Toplam
No dizo | Artim | Cyy No dizo | Artim Cyul
1 |Ck| 26 0.010| 0.004 41 Ck 26 0.010 0.004
2 |[Ck| 28 0.013| 0.005 42 Ck 26 0.010 0.004
3 |[Ck| 20 0.008| 0.003 43 Ck 30 0.013 0.005
4 |[Ck| 18 0.006| 0.002 44 Ck 42 0.017 0.007
5 |[Ck| 24 0.010| 0.004 45 Ck 36 0.016 0.006
6 |[Ck| 24 0.010| 0.004 46 Ck 22 0.008 0.003
7 |[Ck| 28 0.013| 0.005 47 Ck 40 0.017 0.007
8 |[Ck| 20 0.008| 0.003 48 Ck 32 0.014 0.005
9 |[Ck| 20 0.008| 0.003 49 Ck 20 0.008 0.003
10 |[Ck| 22 0.008| 0.003 50 Ck 44 0.019 0.007
11 |Ck| 26 0.010| 0.004 51 Ck 36 0.016 0.006
12 |Ck| 28 0.013| 0.005 52 Ck 36 0.016 0.006
13 |Ck| 18 0.006| 0.002 53 Ck 36 0.016 0.006
14 |Ck| 24 0.010| 0.004 54 Ck 20 0.008 0.003
15 |Ck| 26 0.010| 0.004 55 Ck 30 0.013 0.005
16 |[Ck| 22 0.008| 0.003 56 Ck 34 0.014 0.005
17 |Ck| 30 0.013| 0.005 57 Ck 26 0.010 0.004
18 |Ck| 20 0.008| 0.003 58 Ck 28 0.013 0.005
19 |[Ck| 22 0.008| 0.003 59 Ck 38 0.016 0.006
20 |[Ck| 22 0.008| 0.003 60 Ck 30 0.013 0.005
21 [Ck| 22 0.008| 0.003 61 Ck 24 0.010 0.004
22 |Ck| 28 0.013| 0.005 62 Ck 36 0.016 0.006
23 |Ck| 22 0.008| 0.003 63 Ck 28 0.013 0.005
24 |[Ck| 26 0.010| 0.004 64 Ck 34 0.014 0.005
25 |Ck| 28 0.013| 0.005 65 Ck 26 0.010 0.004
26 |[Ck| 22 0.008| 0.003 66 Ck 32 0.014 0.005
27 | Ck| 22 0.008| 0.003 67 Ck 24 0.010 0.004
28 |[Ck| 26 0.010| 0.004 68 Ck 24 0.010 0.004
29 |[Ck| 28 0.013| 0.005 69 Ck 24 0.010 0.004
30 [Ck| 20 0.008| 0.003 70 Ck 28 0.013 0.005
31 [Ck| 22 0.008| 0.003 71 Ck 34 0.014 0.005
32 |[Ck| 22 0.008| 0.003 72 Ck 34 0.014 0.005
33 |[Ck| 18 0.006| 0.002 73 Ck 28 0.013 0.005
34 | Ck| 20 0.008| 0.003 74 C 8 0.003 0.001
35 [Ck| 26 0.010| 0.004 75 | M.S. 12 0.001 0.000
36 [Ck| 22 0.008| 0.003 76 | M.S. 10 0.001 0.000
37 |[Ck| 26 0.010| 0.004 77 | M. S. 10 0.001 0.000
38 [Ck| 20 0.008| 0.003 78 | D.Y. 28 0.012 0.006
39 [Ck| 22 0.008| 0.003 79 | D.Y. 36 0.017 0.008
40 | Ck| 22 0.008| 0.003 80 | D.V. 28 0.012 0.006
TOPLAM 0.844 0.330
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Cizelge 3.12.2 Universite birimlerindeki aga¢hk alanlarin karbon tutma miktarlar:

L Yilhk Tutulan

BIRIMLER ADET Artim Karbony,
Orman Fakiiltesi 1.496 6,513 2,55
Cerkes MYO 1.025 1,788 0,71
Saglik Bilimleri Fakiiltesi 80 0,844 0,33
Giizel Sanatlar Fakiiltesi 35 0,216 0,09
Ballica Kampiisii 502 1,781 0,77
MYO 611 4,843 1,87
Uluyazi Kampiisii 10.217 24,227 10,60
TOPLAM 13.966 40,212 16,93

Cankir1 Karatekin Universitesi’nin, Uluyazi Kampiisii, Ballica Kampiisii, Meslek
Yiiksekokulu yerleskesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi yerleskesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi
yerleskesi, Cerkes Meslek Yiiksekokulu yerleskesi, Orman Fakiiltesi yerleskesi ve
agaclandirma sahalarinda agaclik alanlar bulunmaktadir (CAKU 2018b, Cizelge 3.12.2).

Glizelsanatlar Fak.
0.53%

Uluyazi Kampuisii
62.64%

Cerkes MYO
4.18%

Saglik Bilimleri Fak.
1.95%

Ballica Kampist
4.57%

Orman Fakiiltesi
15.09%

11.04%

Sekil 3.12.2 Universite birimlerine gére karbon tutma oranlari

Cankir1  Karatemin Universitesi birimlerinin bulundugu yerleskelerdeki agaglik
alanlarda yapilan Olgiimler Cizelge 3.12.1 o6rneginde oldugu gibi tablolar halinde
cetveller dokiilerek OGM (2017)’nin yaymladigi “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar” hakkindaki 299

sayili teblige gore hesaplamalar gerceklestirilmistir. Hesaplamalarda agaclarin ibreli ve
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genis yaprakli olma durumlarinin yanmi sira bozuk orman alanlar1 verilerine gore
hesaplama yapilmistir. Hesaplamalar sonucu tiniversite biinyesindeki agaclik alanlarda
13.966 adet agacin oldugu, bu agaglarin yillik artimlarmmn 40,212 m® oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 3.12.2). S6z konusu agaglarin yillik 16,93 ton karbonu tuttugu
hesaplanmistir (Cizelge 3.12.2). Elde edilen karbon tutma verisi liniversitenin genel

karbon salimindan diisiilmiistiir.

3.13. Genel Degerlendirme

Cankir1 Karatekin Universitesi, kurulus amacina yonelik faaliyetlerini gerceklestirirken
sera gazi salimi1 olusturan teknolojileri de kullanmak durumunda kalmaktadir.
Universitenin faaliyetleri sonucunda gerceklesen sera gazi salimi 5.650,06 EtCO2e/yil
olarak hesaplanmistir. Buna karsin yapilan agaglandirmalarla salimi1 gergeklestirilen
sera gazlarinin 16,93 ton CO2’in tutulmasi basarilmistir. Karbon yutagi olan agaclik
alanlarin tuttugu sera gazi gergeklesen salimdan mahsup edildiginde olusan gercek sera
gazi salimi 5.633,13 EtCO2e/y1l olarak ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 3.13.2, Cizelge
3.13.3).

Dogrudan tiniversitenin birincil faaliyetleri sonucu sebep oldugu salimlar igerisinde en
cok sera gazi salimi kaynagi olarak %44.74 ile elektrik ve %34.92 ile dogalgaz
goriilmektedir (Sekil 3.13.2). Her iki sera gazi salimi kaynagi da ayri ayri bile
iniversitenin diger salim kaynaklarinin toplamindan daha fazla karbon salimina sebep
oldugu anlasilmistir (Cizelge 3.13.2, Sekil 3.13.2, Sekil 3.13.3). ikincil faaliyetler
sonucu olusan sera gazi salimlarindan en ¢ok salim kaynaklar1 ise 6zel araglar ve toplu
tasima araglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 3.13.2, Sekil 3.13.3). Cankiri
Karatekin Universitesinin 01/01/2017 - 31/12/2017 takvim araliginda gerceklestirdigi
5.633,13 EtCOze/y1l sera gazi salimi 1241 {iniversite personeline esit olarak
boldiigiinde, kisi basi ortalama 4,54 EtCOqe/yil-kisi sera gazi salimi bulunmaktadir.
Hesaplanan yillik 5.633,13 EtCOze/yil sera gazi salimmin giinlik ortalama 15,44
EtCO2e/giin olarak gerceklestigi goriilmektedir.

Cankirt  Karatekin Universitesi birimleri diizeyinde yapilan sera gazi salim

hesaplamalar1 ve birimler bazinda kisi basi karbon ayak izi hesaplamalar1 Cizelge
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3.13.1’de detayli olarak verilmistir. Cizelge 3.13.1 ve Sekil 3.13.1 birlikte
incelendiginde ortalama kisi basi en yiiksek sera gazi saliminin Saglik Kiiltiir ve Spor
Daire Baskanligi verilerine gore yapilan hesaplama ile ortaya c¢ikmistir. Akademik
birimler bazinda kisi basi ortalama sera gazi salimi degerlendirildiginde en yiiksek

salimin Meslek Yiiksek Okulunda ger¢eklestigi sonucuna varilmistir.

Cizelge:3.13. 1 Birimlere gére kisi basi sera gazi salimi

o Blz,lA'\I{lILSiT\IDE TOPLAM K[Si BASINA

BIRIMLER PERSONEL SERA GAZI DUSEN SERA

SAVISI SALIMI GAZI SALIMI
idari Mali isler D.B. 228 951.03 4.17
Orman F. 56 162.74 2.91
iktisadi ve idari Bilimler F. 124 543.66 4.38
Guzel Sanatlar F. 91 320.05 3.52
Mihendislik F. 72 295.50 4.10
Fen F. 92 304.77 3.31
Edebiyat F. 152 573.48 3.77
Saghk. Bilimleri F. 83 240.55 2.90
llgaz Turizm ve Otelcilik Y.O. 31 58.63 1.89
Meslek Y.O. 116 927.59 8.00
Kizthrmak MYO 17 66.48 3.91
Eldivan Saglk Hizmetleri MYO 45 110.32 2.45
Yaprakli MYO 40 178.19 4.45
Cerkes MYO 15 85.72 5.71
Ogrenci isleri D.B. 31 217.06 7.00
Saglik Kalttr ve Spor D.B. 48 597.35 12.44

TOPLAM 1241 5633.13
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idari Mali isler D.B. 4.17
____OrmanF.2.91

_ iktisadi ve idari Bilimler
. F.4.38

el Sanatlar F. 3.52

Adislik F.4.10

w

Kizihrmak MYD 3.91 Meslek Y.0. 8.00

Saglik Kiiltiir ve Spor D.B. 12.44

Ogrenci isleri D.B. 7.00

_FenF.3.31

Cerkes MYO 5.

__EdebiyatF. 3.77

Y kli MY0 4.45
aprakli _ Saghk. BilimleriF.

2.90

Eldivan Saglik Hizmetleri MYO
2.45 _ llgaz Turizm ve Otelcilik

Y.0. 1.89

Sekil:3.13.1 Kisi basi sera gazi saliminin birimlerdeki dagilimi

Universite biinyesinde agachk alanlar disinda sera gazi uzaklastirma faaliyetleri
olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 3.12.2). S6z konusu agaclik alanlar ise peyzaj ya da
aragtirma amaciyla olusturulan alanlardir. Bireysel olarak {iniversite personelinin
%15°1ik kismi yaya ya da bisikletle ulagim saglayarak sera gazi salimi, sifira yakin

faaliyet gergeklestirmektedirler (Sekil 3.9.2).

Cizelge 3.13.2 Kaynaklara gore olusan karbon salimlar

EMISYON e . e | KARBON PR
KAYNAKLARI TUKETIM | BIRIMI EMISYONU BIRIMI
Elektrik 4.846.831,96 | KWh 2.527,72 | EtCOse/vil
Dogalgaz 1.093.560 | m® 1.972,97 | EtCOqe/vil
Benzin 1.876 | litre 4,23 | EtCOze/y1l
KOmiir 60.000 | kg 72,11 | EtCOge/yil
Motorin 37.740 | litre 99,81 | EtCOze/yil
LPG 8.865 | kg 26,46 | EtCOge/yil
Yangin Tiipii 2.551 | kg 74,94 | EtCOge/yil
Iklimlendirme 345,91 | kg 1,48 | EtCOye/vil
Ucak 484.708 | km 40,97 | EtCOge/yil
Otobiis 532.023 | km 7,18 | EtCOqe/yil
Ozel Arac 230.300,60 | litre 526,79 | EtCOze/yil
Toplu Tasima 631,158 | litre 277,69 | EtCO.e/yil
Kagit 14,64 | ton 17,71 | EtCOze/yil
Ara Toplam 5.650,06 | EtCOye/yil
Agac 344,382 | m® 16,93 | tCOze/yil
GENEL TOPLAM 5.633,13 | EtCO.e/y1l
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Ucak  Otobiis Ozel Arag Toplu Tasima Kagit
073% 013%  932% 291% 031%

Elektrik

iklimlendirme 44.74%

0.03%

Yangin Tiipii
1.33%

PG
0.47%

Motorin
1.77%

Kémiir -
1.28%

Benzin
0.07%

Dogalgaz
34.92%

Sekil 3.13.2 Sera gazimin salim kaynaklarmma gore oransal dagilimi
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Cizelge 3.13.3 Universite birimlerine gore olusan karbon salimi

P - o . A - Yangn | iklimlendirme . | Ozel | Toplu Ax Ara - TOPLAM
BIRIMLER Elektrik | Dogalgaz | Benzin | Komiir | Motorin | LPG Tiipii ve Sogutma Ucak | Otobiis Arac | Tasima Kagit Toplam Agac [ KARBON
EMISYONU

Bilgi Islem Daire Bagkanlig: 0,09 0,13 0,22

Cerkes Meslek Yiiksekokulu Midiirlagii 6,89 0,01 | 0,49 0,04 7,43

Doner Sermaye isletme Midiirligi 0,06 | 0,21 0,04 0,31

Edebiyat Fakiiltesi Dekanlig 92,01 2,96 0,00 | 4,26 0,27 99,50

Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Miidiirligii 7,60 72,11 0,52 0,06 | 0,26 0,10 80,51

Fen Bilimleri Enstitiist Mudurligi 68,39 0,00 68,39

Fen Fakiiltesi Dekanligi 2,96 7,46 1,75 12,17

Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanlig1 121,67 118,97 7,02 0,05( 194 1,04 250,59

Hukuk Miisavirligi 0,06 0,02 0,08

Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Midiirligii 10,59 26,46 1,04 0,04 38,09

I¢ Denetim Birimi 0,03| 1,11 1,14

Idari ve Mali Isler Daire Baskanlig1 1580,27 328,53 4,19 95,54 0,00 | 0,73 0,25 2.009,51

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanlig1 137,19 4,93 0,16 | 6,88 0,60 149,76

Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu Miidirliigi 4,55 4,23 0,04 0,10 8,88

Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanligi 177,36 o 2 . 177,36 - ]
Meslek Yiiksekokulu Midiirligi 591,54 260,49 0,10 | 0,26 0,22 ) ~ = 852,61 = 9
Mithendislik Fakilltesi Dekanlig: 52,08 000] 6900| 124| = o = e019] T 3
Orman Fakiiltesi Dekanlig1 41,56 84,18 0,14 | 1,98 0,58 128,44

Ogrenci sleri Daire Bagkanlhig 19,71 0,03 19,74

Personel Daire Bagkanligi 0,01 | 0,23 0,24

Proje Yonetim Birimi 0,00 0,12 0,12

Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanligt 40,84 138,25 3,48 0,06 | 3,01 0,29 185,89

Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Baskanligi 439,75 0,22 | 0,35 440,32

Sosyal Bilimler Enstitiisti Mudurliigii 0,05 0,05

Strateji Gelistirme Daire Baskanligi 0,05| 1,56 1,61

Uluslararasi Iligkiler Ofisi Bagkanligi 0,12 0,12

Yapt Isleri ve Teknik Daire Bagkanlig: 45,85 0,05| 1,62 47,52

Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Miudiirliigii 102,50 75,78 0,04 0,04 6,18 0,16 | 0,31 0,49 185,40

Yaran Kiiltiiriinii Uygulama ve Arastirma Merkezi 0,01 0,01

5-1 Dersleri Koordinatorliigii 0,05| 1,05 1,55

Mevlana Degisim Koordinatorliigii 0,00 0,12 0,12

TOPLAM 2.527,72 | 1.972,97 4,23 7211 99,81 |26.46 | 74,94 1,48 | 40,97 7,18 | 526,79 | 277,69 | 17,71 | 5.650.06 | 16,93 5.633,13
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Sekil 3.13.3 Sera gazi salvminin kaynaklarina gore grafiksel gosterimi

Yapilan ¢alismayla Cankir1 Karatekin Universitesinin karbon ayak izi tahmin edilmistir.
Olusan sera gazi saliminin azaltilmasi i¢in bazi tedbirler alinsa da, yiiksek salima sebep
olan kaynaklar yerine g¢evreci alternatif enerji kaynaklarina yonenilmelidir. Literatiir,
alternatif enerji kaynaklar1 olarak, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin1 gostermektedir
(Gengoglu 2002, Onal ve Yarbay 2010, WWF 2012, YEGM, 2015). Siirdiiriilebilir
enerji kaynaklari igerisinde en dikkat ¢eken ve digerlerine gore daha gevreci olan giines

enerji sistemleri goziikmektedir.
3.14. Giines Enerji Sistemleri

Yer kiireye ulasan termal radyasyon diinyay1 yasanabilir seviyede 1sitmaktadir (Oksiiz
2014). Ancak yer kiireye ulasan bu enerjinin biiyiik bir kism1 uzaya geri donmektedir.
Giines enerjisini yeryliziinde insanligin yararma kullanmak icin yapilan ¢aligmalar
sonucu elektrik ve 1s1 enerjisi liretme basarist saglanmistir (Aktacir ve Yesilata 2009).
Diinya’da Massachusetts, Harvard, Cornell gibi {niversitelerin Onciiliigiinde
kampiislerde kullanilmaya baslanan sistemler, Tiirkiye’de de Mugla, Ege, Hasan
Kalyoncu ve Harran iiniversiteleri tarafindan enerji sistemlerine entegre edilmistir
(Aktacir ve Yesilata 2009, HKU 2018, Sekil 3.14.1). Gaziantep Hasan Kalyoncu
Universitesinde tesis edilen giines enerjisi sistemleri yillik 1.000 tCO2e degeri salimin

engellenecegi ongoriilmektedir (HKU 2018).
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Sekil 3.14.1 Ankara Woderland (Ankapark) oto parkina kurulmug giines enerji sistemi

Giines Enerji sistemlerinin kurulumunda 6ncelikle glineslenme saatlerinin giinliik, aylik
ve yillik olarak bilinmesi gerekmektedir. Bunun yaninda yillik ve aylik radyasyon
degerlerinin dikkate alinarak binanin elektrik ihtiya¢ potansiyelinin tespit edilmesi
gerekmektedir (Sekil 3.14.2, Sekil 3.14.3).

Aylik Ortalama Radyasyon
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Sekil 3.14.2 Cankart ili aylik ortalama radyasyon grafigi (MGM 2019)
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Sekil 3.14.3 Cankar ili 2004-2016 aras: yillik ortalama radyasyon grafigi (MGM 2019)

Cankiri ilinde gilineslenme siiresi yillik ortalama 2241 saat olarak hesaplanmistir (MGM
2019). Giinesli giin sayis1 kisin az iken yazin ¢ok olmaktadir (Sekil 3.14.4). Bu sebeple
karar verilmesi gereken husus, kisin eksik kalan elektrik enerjisi sistemden satin mi
alinacak, yoksa yazin fazla iiretilen enerji sisteme satilacak m1? Verilecek olan cevap
kurulacak gilines enerjisi sisteminin maliyetinin yaninda kullanilacak malzemeyi de
etkilemektedir. Uzun vadeli yatirnm olacagindan dogru karar verilmesi gerekir.
Kurulacak giines enerji sistemi igin yukarida belirtilen Cankiri igin ortalama
radyasyonlu giin sayilar ile giinliik giineslenme saatlerine dikkat edilerek ve sorulan
sorulara verilecek cevaplar 1g18inda bina ihtiyaci tespit edilmelidir. Bina ihtiyaci tespit
edilirken mevcut elektrikli cihazlar, aydinlatma armatiirleri ve bu cihazlarin giin
icerisinde kullanma siireler gibi bilgiler 1y1 hesaplanmalidir. Yine kurulacak sistem uzun
vadeli olmasindan dolayi ileride de ihtiyaglar1 karsilamasi i¢in alinabilecek elektrikli
cihazlarin da ongoriileri bu hesaplamaya dahil edilmelidir. Sistemde kullanilacak olan
Akii, Akii Sarj Regiilatorii, Inverter (Evirici), Kablo ve Giines Paneli birlesim tercihleri

yapilmalidir (K6roglu vd. 2010).
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4. TARTISMA VE SONUC

Gelisen teknolojiyle beraber yliksek miktarda enerjiye ihtiya¢ olusmaktadir. Bugiin
Diinya iizerinde enerjinin elde edilmesinde en temel kaynak fosil yakitlardir (Ozsoy
2015). Enerjiyi elde etmek igin tiiketilen yogun fosil yakit, insan kaynakli kiiresel
isinmanin baslica nedenidir (Alper 2007). Fosil yakit tiikketimi sonucu olusan sera
gazlari, atmosferdeki mevcut yogunlugunun iizerine c¢ikarak, yer kiirenin olmasi

gerektiginden daha fazla 1sinmasina sebep olmaktadir (Kumas vd. 2019).

Yerkiirede insan eliyle gerceklesen ve biyolojik yasami tehdit edem degisimleri 6lgmek,
alinmasi gerekli onlemleri belirlemek ve buna iligskin diizenlemeleri gerceklestirmek
gerekmektedir. Bu sebeple sera gazi saliminin 6l¢iilmesinde kullanilan karbon ayak izi
hesaplama yontemleri gelistirilmistir (Anonim 1998). Yapilan diizenlemelerle karbon
ayak izi hesaplamalar1 otomotiv sanayi, demir celik sanayi, termik santraller gibi sera
gaz salimi yogun olan kurumlarda zorunlu olmakta, diger kurumlarda goniilliiliik

esasina dayanmaktadir (Giinen 2011).

Her ne kadar, egitim kurumlari i¢in karbon ayak izi hesaplamalari, yasal olarak zorunlu
olmayip, goniilliilik esasina dayansa da tslendikleri misyon sebebiyle {iniversiteler
karbon ayak izlerini hesaplamali, gerekli azaltict tedbirleri almali ve topluma &rnek
olmalidirlar. Bundan dolay1, bu calismayla Cankir1 Karatekin Universitesi’nin karbon

ayak 1zi hesaplamalar1 gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda, hesaplamaya dahil edilebilen ve kapsam 1, 2 ve
3 gruplarina giren sera gazi salimi kaynaklarindan elde edilen verilerle yapilan karbon
ayak izi hesaplamalarinda tiniversitenin 2017 yil1 karbon ayak izi 5.633,13 EtCOze/y1l
olarak tahmin edilmistir. Yapilan hesaplamayla kisi basi ortalama 4,54 EtCOze/y1l sera
gaz1 salim1 bulunurken, giinliik ortalama 15,44 EtCOze/giin karbon salim1 gergeklestigi

anlasilmaktadir.

Yaka vd. (2015) yapti1 c¢alisma sonucunda Akdeniz Universitesi Saglik Hizmetleri
Meslek Yiiksek Okulunun karbon ayak izini 98.307 kgCO2e/yil olarak bulmustur.

Hesaplamada en ¢ok sera gazi salimi elektrik tiiketimi kaynakli oldugu sonucuna
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varilmistir (Yaka vd. 2015). Her ne kadar Cankir1 Karatekin Universitesi karbon ayak
izi hesaplama calismasi Yaka vd. (2015)’in yaptigi ¢alisma gibi Universitenin bir
biriminde degil tamaminda gergeklestirilmis olsa da varilan sonuglar itibari ile paralellik
gostermektedir. Yaka vd. (2015) calismasinda yiiksekokulun sera gazi salimina neden
olan en biiyiik kaynaginin elektrik tiiketimi oldugunu belirtmistir. Cankir1 Karatekin
Universitesi i¢in yapilan bu calismada da 2.527,72 EtCO-e/y1l tahminiyle en yiiksek sera

gazi salim kaynagi elektrik tiikketimi bulunmustur.

Binboga ve Unal (2018) yaptiklar1 ¢alisma ile Manisa Celal Bayar Universitenin karbon
ayak izini hesaplamis ve 2016 yili i¢in 8.953,906 EtCO2e/y1l olarak tahmin etmislerdir.
Bu calismayla hem hesaplama verilerinin kapsadigi yillarin yakinligi hem de kapsam
bakimindan benzerlik gdsteren ¢alismada en yiiksek salim kaynaginin elektrik tiiketimi
oldugu bulunmustur (Binboga ve Unal 2018). Ancak Binboga ve Unal (2018) ikinci en
yiiksek salim kaynagini linyit komiiri tiiketimi olarak bulurken, bu ¢alismada ikinci en
yiikksek salim kaynagi dogal gaz tiiketimi olarak bulunmustur. Belirtilen fosil yakit
tiketiminin 1sinma amaclh oldugu diisliniildiigiinde bu calismada 1sinma amach
dogalgaz, LPG ve linyit komiirii tiiketiminin gerceklestigi goriilmektedir. Binboga ve
Unal (2018)’in ¢alismasinda da dogalgaz ve linyit komiir tiikketiminin 1s1nma amach
oldugu disiintildiigiinde elektrik tiiketiminden sonra en yiiksek sera gazi saliminin

1sinma amagli fosil yakit tiiketiminden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Kumas vd. (2019), 2017 yilinda Defra-Annex kriterlerine gore gerceklestirdikleri
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak Saglik Yiiksekokulu karbon ayak izi
hesaplama galismasinda olusan sera gazi salimmi 217,503 EtCOze/y1l olarak tahmin
etmislerdir. Calisma ile en yliksek sera gazi salim kaynaginin 1sinma amach tiiketilen
dogalgazdan kaynaklandigi belirtilmistir (Kumas vd. 2019). IPCC (2006) metodolojisi
kullanilarak gergeklestirilen Cankir1 Karatekin Universitesi karbon ayak izinin
hesaplanmasina yonelik yapilan bu g¢alismada, 1sinma amach tiiketilen karbon salim
kaynaklarinin ikinci diizeyde salima sebep oldugu en yiiksek salim kaynaginin elektrik

tiiketimi kaynakli oldugu bulunmustur.

Turanl (2015) 2014 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi’nin karbon ayak izinin

kestirimi lizerine gerceklestirdigi caligmada {iniversitenin karbon ayak izini %90
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olasilikla 56.036,50 EtCOze/y1l olarak tahmin etmektedir. En yiiksek sera gazi saliminin
%40’la elektrik tiiketiminden kaynaklandigi tespit edilmistir (Turanli 2015). Ortalama
kisi bas1 karbon ayak izinin 1,82 EtCOe/yil-kisi olarak tahmin edildigi belirtilmistir
(Turanli 2015).

Utaraskul (2015) 2014 yil1 icin Suan Sunandha Rajabhat Universitesi, Cevre Bilimleri
ogrencileri icin gergeklestirdigi calismada, dgrenicilerin gergeklestirdikleri faaliyetlerle
ortalama 2,16 EtCOze/y1l sera gazi salimina sebep oldugu, bunun ¢ogunlugunun ulasim

kaynakl1 olarak gerceklestigini belirtmistir.

Adiyaman Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde yapilan karbon ayak izi hesaplama
calismasinda akademik ve idari personellerin karbon ayak izi ortalamasi 15,55
EtCOgze/yil-kisi olarak bulunmustur (Basogul 2018). Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yapilan calismada ise personelin sera gazi salim ortalamast 15,32
EtCOze/yil-kisi olarak tahmin edilmistir (Akyliz vd. 2016). Eren vd. (2017) yaptiklar
calisma ile Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi personelinin karbon ayak izinin

ortalama 14,31 EtCOze/y1l-kisi olarak tahmin edildigini belirtmislerdir.

Tiirkiye kisi bast sera gazi salimi ortalamas1 2011 yili verilerine gore 5,71 EtCOe/y1l-
kisi ve Diinya kisi basi sera gazi salimi ortalamasi, 2011 verilerine gére 12,76
EtCOze/yil-kisi olarak tahmin edilmistir (CSB, 2011). Cankir1 Karatekin Universitesi
personelinin 2017 yili verilerine gore karbon ayak izi, kisi basi 4,54 EtCOqe/yil-kisi
olarak tahmin edilmektedir. Bu veriler 2011 yili Tiirkiye ve Diinya ortalamasinin altinda
kalmistir. Basogul (2018), Akyiiz vd. (2016) ve Eren vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismalari
tiniversitelerin bir biriminde gerceklestirmis olsalar da tahmin ettikleri EtCOze/y1l-kisi
degerleri ile hem Tirkiye hem de Diinya ortalamasinin ¢ok iizerinde sonuglara
ulasmiglardir. Ayrica, Turanhi (2015) ve Utaraskul (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarda
tahmin ettikleri EtCOze/yil-kisi degerleriyle Tiirkiye ve Diinya ortalamasmin ¢ok
altinda bir sonu¢ bulurlarken, Cankir1 Karatekin Universitesi calisma alaninda
gergeklestirilen karbon ayak izi ¢alismasinda tahmin edilen EtCOze/y1l-kisi degerinin de

altinda bir degere ulasmislardir.
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Ote yandan, bu ¢alismada da tahmin edildigi iizere Yaka vd. (2015), Binboga ve Unal
(2018) ve Turanh (2015) yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda en ¢ok sera gazi Salimina
sebep olan faaliyetin elektrik tiiketimi oldugu noktasinda ortak sonuca varmislardir.
Ancak, Kumas vd. (2019), yaptiklar1 ¢alismada en ¢ok karbon saliminin 1sinma amagh

fosil yakit tikketiminden kaynaklandigi sonucuna varildigini belirtmistir.

Literatiir taramasinda karsilagilan ¢aligmalarda, gergeklestirilen hesaplamalarin biiyilik
cogunlugunun Kapsam 1 ve 2 gruplarina giren salim kaynaklarmin bilgilerinden elde
edilen verilerle yapildig1 goriilmektedir. Mevcut sistem igerisinde Kapsam 1 grubuna
giren verilere ulagsmak kolay olurken, kapsam 2 verilerine ulasim kismen zor olsa da
veriler elde edilebilmektedir. Ancak, kamuoyunun yeterince bilinglendirilememesi, veri
toplama esnasinda ilgili kurum ve kuruluslarin bilgi ve veri giivenligi gibi gerekgelerle
hesaplamalar i¢in gerekli bilgileri vermek istememeleri ya da veri kayitlarinin
tutulmamasi gibi sebeplerle, sera gazi salimi grubunda degerlendirilen kapsam 3 verileri

elde edilemediginden hesaplamalara dahil edilememektedir.

Cizelge 4.1 Kapsamlara gore SGE hesaplamalar

Kapsamlar kaysszll‘l‘(‘l’an EtCOze/yil | TOPLAM
Dogalgaz 1.972,97
Komiir 72,11
Kapsam 1 |LPG 26,46 2.175,58
Benzin 4,23
Motorin 99,81
Kapsam 2 | Elektrik 2.527,72 2.527,72
Yangin Tiipleri 74,94
Iklimlendirme 1,48
Ucak 40,97
Kapsam 3 | Otobiis 7,18 946,76
Ozel Arag 526,79
Toplu Tagima 277,69
Kagit 17,71
ARA TOPLAM 5.650,06 5.650,06
Karbon Yutagi (Agaglar) 16,93 16,93
TOPLAM 5.633,13 5.633,13
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Calisma kapsaminda toplanan veri kalemlerinin kapsam gruplarina gore dagilimlari ve
karbon ayak izi miktarlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Kapsam 1 ve 2 verilerine ulasim
Cankir1 Karatekin Universitesi yonetici ve ¢alisanlarmin gosterdigi yardimlarla kolay
olurken, Kapsam 3 grubuna giren verilerden iklimlendirme (klima, buzdolabi, su sebili
v.b.) cihazlarinin kayitlar1 tutulmadigi i¢in gerekli bilgi ve veriye ulagmak zor olmustur.
Universite personelinin ¢esitli sebeplerle is amagli ucak ve otobiis seyahatlerinin
kayitlarinin muhasebelestirilenlerinki (yolluk 6denenler) tutulurken, digerlerinin (yolluk
O0demesi yapilmayanlar) kayitlar1 tutulmamaktadir. Bu durum seyahatten kaynakli

karbon salimi hesaplamalarinin eksik hesaplanmasina sebep olmaktadir.

Isyerine ulasimda 6zel araglarimi tercih eden personelin {iniversite servislerine veya
toplu tasimaya yonlendirilmesi ile bu kalemden kaynakli sera gazi salim1 azalacagi gibi
bireysel salim hesaplamasi da kolay olacaktir. Universitenin personel servisi sadece
mesai baslangici ve sonunda degil, giin igerisinde de diizenli servis saglamasi personelin
servisi tercih etmesinde etkili olacaktir. Toplu tasimacilikta paydas kurulusla yapilacak
koordinasyonla, olusan karbon salimi hesaplamasinda veriye ulasim daha hizli ve kolay

olacaktir.

Ayrica tiniversitenin karbon ayak izinde biiyiik pay1 olan 6grencilerin de sera gazi salim
verilerinin yapilacak anket v.b. yontemlerle donemsel ve yillik olarak toplanarak
arsivlenmesi yapilan karbon salimi hesaplamalarinda daha dogru ve saglikli sonuglarin

alinmasini saglayacaktir.

Karbon yutagi olan agaclik alanlarin kayitlarinin tutulmasi ve yillik geligimlerinin takip

edilmesi karbon salimlarinin absorbe edilmesinde dnemli veriler olacaktir.

OGM (2007), agaglandirmalar sonrasi siklik cagina gelmis karagcam ve sarigcam
ormanlarinda, siklik bakimlar1 sonrasi sahada, hektarda 1110 adet ferdin kalmasini
ongormektedir. Agaglandirma sahalarinda % 80 basar1 yakalandigi Ongoriiliirse
hektardaki fert sayisi 888 olacaktir. Yapilan hesaplamalar sonrasinda 1 Hektarlik
karagam agaglandirma sahasinda siklik ¢agina ulagsmis mescerenin karbon tutma
kapasitesi 1,03 ton olmaktadir. Bu durumda {iniversite yapacagr 50 hektarlik bir

agaclandirma faaliyeti ile ileriki yillarda 51,5 ton karbonun ormanlarca tutulmasini

57



saglayacaktir. Bu durum Cankiri Karatekin Universitesinin karbon ayak izinin

azalmasinda etkili olacaktir.

Belirtilen hususlarin kayit altina alinmasi noktasinda idareciler personel ve 6grencilerin
bilinglendirilmesi hem arsivlerin dogru ve saglikli tutulmasina hem de ilgililerinin

bilin¢lerinin artmasina neden olacaktir.

Caligmanin yapildigi 2017 yilinin, referans yil olarak alinmasi ve gelecek yillarda bu
caligmanin tekrarlanmasi, tiniversitenin gegen siire igerisinde gelisim faaliyetlerinin yani
sira, sera gazi salimi azaltim caligsmalarinda gelmis oldugu noktay1 gostermesi agisindan

onemli olacaktir.

Cankir1 Karatekin Universitesi karbon ayak izi hesaplamalarmin gerceklestirildigi bu
calismayla, liniversite genelinin sera gazi salim degerinin yami sira en yiiksek salim
kaynaklar da tespit edilmistir. Yiiksek diizeyde karbon salimina sebep olan tiikketimlere
miidahale edilmesi salim miktarini ciddi oranda diislirecektir. Bu ¢alismada en yiliksek

salim kaynagi 2,527.72 EtCOze/y1l degeriyle elektrik tiiketimi oldugu gorilmiistiir.

Cankir1 ili ortalama gilineslenme siiresi bakimindan Tiirkiye ortalamasi civarindadir
(MGM 2019). Cankiri’da o6zellikle merkez ve giiney ilgelerinde gilines enerjisinden
elektrik ve sicak su iireten giines enerji sistemlerinin kurulmasi kiiresel 1sinmadaki
etkiyi i1l bazinda azaltacaktir. Bu sebepledir ki, Cankir1 Karatekin tiniversitesi basta
giines enerji sistemleri olmak iizere yenilenebilir enerji sistemlerini liniversitenin enerji

ithtiyacini karsilama adina degerlendirmelidir.

Elektrik tiiketimine bagli salimi azaltmanin en uygun yolunun giines enerji sistemleri ve
rizgar enerji sistemleri oldugu yoniinde literatiirde genis fikir birligi vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak goriilen riizgar ve giinesten elde edilen enerji
elektrik tliketimine bagl sera gazi salimmin azaltilmasma biiyiik katki saglayacaktir.
Cankart ili i¢in giines ya da riizgar enerji sistemlerinin uygunluk durumuna bakilarak en
uygun yenilenebilir enerji sisteminin veya kombinasyonunun {iniversite envanterine

dahil edilmesi karbon ayak izini ciddi oranda diisiirecektir.
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Yenilenebilir enerji sistemi, kurularak elektrik sistemine dahil edildiginde katkist %25
gibi disiik bir diizeyde olsa dahi 631,93 EtCOe/y1l sera gazi salimi kadar azalma
saglayacaktir. Bu da tiniversite personelinin kisi basi sera gazi salim miktarmi 0,51

EtCO2e/yil-kisi miktarinda azaltarak 4,03 EtCOze/y1l-kisi seviyesine diisiirecektir.

Ayrica, Cankir1 Karatekin Universitesi’nin genelinde, Enerji tasarrufuna yénelik olarak
aydinlatma araclarinda daha az enerjiye ihtiya¢ duyan LED vb. aydinlatma araglarinin
kullanimi, ortak kullanimda olan ve aydinlatmay1 kapatmanin unutulabilecegi alanlarda
otomatik sensorlerle entegre edilmis aydinlatmalarin  kullanilmasi, uzun siire
kullanilmayan bilgisayar yazict v.b. cihazlarin kapatilmasi, klima, buzdolabi, su sebili
gibi cihazlarin gereksiz kullanimindan kacinilabilecegi gibi daha az enerji tiiketimi
gerceklestiren yeni teknolojilerin envantere kazandirilarak eski teknolojilerin geri

doniisiimiiniin saglanmasi enerji tiiketimi kaynakli karbon ayak izini azaltacaktir.

Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulunun isinmasinda tiiketilen linyit
komiirtiniin yerine, Ilgaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulunda oldugu gibi LPG ya da
sera gazi salim1 nispeten daha az olan yakat tiirlerinin secilmesi sera gazi salim miktarini

azaltacaktir.

Cankir1 Karatekin Universitesi personelinin isyerine ulasimda 6zel ara¢ kullanimi
oldukca yiiksek orandadir. Bunun bagslica sebebi olarak Uluyaz1 ve Ballica
Kampiislerinin sehir merkezine olduk¢a uzak olmasi gosterilmektedir. Ancak, isyerine
ulasimda toplu tasima araglarmm kullanimi sera gazi salimimi ciddi miktarda
azaltacaktir. Bu sebeple tiim personelin bilgilendirilmeleri igin gerekli egitimlerin

tiniversite yonetimi tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica, toplu tasima araglarinin daha ¢evreci araglarla yenilenmesi hususunda belediye
yetkililerinin tesvik edilmesi hem Universite icin hem de Cankiri igin sera gazi

saliminin ciddi oranda diismesini saglayacaktir.

Basta kagit olmak iizere kullanim 6mriinii tamamlamis ve geri doniisiimii miimkiin olan
her tiirlii atigin geri doniisiime kazandirilmast hususunda ¢alismalarin yapilmasi

gerekmektedir.
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Cankir1 Karatekin Universitesi’nin biinyesinde kurulan yeni birimler ile kampiisten ayr1
durumda olup kampiis igerisine alinmasi planlanan birimler i¢in kurulacak binalarin,
kurulum asamasinda ¢evreci sekilde tasarlanmasi, ileriki donemlerde {iniversitenin

karbon ayaz izini yiikseltmeyecektir.
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EKLER

EK 1. Universite akademik ve idari personeline yapilan WEB tabanli anket

S-1- Konuttan isyerinize nasil ulasiyorsunuz?

Universite servisi ile

Belediyenin toplu ulasim araci ile

Kendi otomobilim ile

Hepsi

Diger............. litfen belirtin (Bu soruya hepsi veya kendi otomobilim siklarindan
birini cevap olarak segenlere siradaki sorular yoneltilmistir. Diger siklar1 cevap verenler

icin anket burada bitmistir.)

S-2-  Ozel aracinizin markast modelini yazimz (Ornegin Renault Megane)

S-3-  Aracinizin kullandig yakat tiiriinii se¢iniz.
Mazot

Benzin

Benzin/LPG

Hibrit

Elektrikli

S-4- Aracinizin motor hacmini seginiz (Bu soruda 0,9 - 5,0 ve lizeri araliginda ¢oktan

se¢meli siklar sunulmustur.)

S-5- Aracinizin model yilini se¢iniz (Bu soruda 2018 - 1977 ve Oncesi aralifinda ¢oktan

se¢meli siklar sunulmustur.)

S-6- Sadece konuttan is yerine ulagim i¢in yillik yapilan toplam km'yi yaziniz.
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EK 2. Karbon ayak izi ¢aligmasinda kurumsal verilerin toplanmasi konulu makamdan
alan izin. Cankir1 Karatekin Universitesi. Genel Sekreterligi. 25.07.2017 tarih
ve 52133317-806.01.03-E.18436 sayil1 yazi. Cankir1

T.C.
CANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI
Genel Sekreterlik
Say1 : 52133317-806.01.03-E.18436 25.07.2017
Konu : CAKU Karbon Ayakizi Hesaplanmasi
ILGILIi MAKAMA

figi  :17.07.2017 tarihli ve 32965085-806.01.03-17869 sayili i¢ yaz1.

figide kayith yaziya istinaden; Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisti Orman Miihendisligi Anabilim Dali
%gretim iiyesi Prof. Dr. Sezgin OZDEN damismanhginda yiiksek lisans 6grencisi Ali UREDEN tarafindan

niversitemizin "karbon ayakizi" hesaplanmasina yonelik ¢alisma yapmasi Rektorliigtimiizee uygun goriilmiigtilr.
Bu kapsamda yapilacak tez cahgmasi bilgileri ekte gonderilmekte olup, veri toplama asamasinda gerekli

kolaylign saglanmasi hususunda;
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
Prof. Dr. Hasan AYRANCI
Rektor
Ek: Tez Calismast
DAGITIM :

- Avrupa Birligi Calismalan Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirligiine
- Basin Yaymn ve Halkla Iligkiler MildiirliiZiine

- Bilgi Islem Daire Bagkanligina

- Cankir1 Karatekin Universitesi Arastirma Merkezi Midiirligiine

- Yesil Alan Miidiirliigiine

- Cerkes Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigiine

- Dil Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi Midirliigiine

- Doner Sermaye Isletme Miidiirliigiine

- Edebiyat Fakiiltesi Dekanlhigina

- Eldivan Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Miidiirligiine

- Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirligiine

- Fen Fakiiltesi Dekanligina

- Gelenekli Tiirk El Sanatlan Uygulama ve Arastirma Merkezi Midirliigiine
- Giizel Sanatlar Enstitiisii Miidiirligtine

- Giizel Sanatlar Fakiiltesi Dekanligina

- Hukuk Miisavirligine

- ligaz Turizm ve Otelcilik Yiiksekokulu Miidirliigiine

- I¢ Denetim Birimine

- idari ve Mali Isler Daire Bagkanhgina

- Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dekanligina

Adres: Cankin Karatekin Universitesi Uluyazi Kampiisii Rektorlitk Binasi Merkez/Cankirt
Telefon: 0376 218 95 05 Faks: 0376 218 95 09 genelsekreterlik@karatekin.edu.tr
Elektronik Ag: http://www karatekin.edu.tr/

5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elcktronik Tmza ite Sretftemipt-,
Evrak teyidi https:/ebys.karatekin.edu.tr/sorgu/ adresinden 6GRC FIIC STZT LD Suntl
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- Kizhrmak Meslek Yiiksekokulu Miidiirliiiine
- Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanlifina
- Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigiine

- Miihendislik Fakiiltesi Dekanliina

- Orman Fakiiltesi Dekanhgma

- Ogrenci Isleri Daire Bagkanhifina

- Personel Daire Bagkanligma

- Proje Yonetim Birimine

- Rektorlitk Ozel Kalem Miidiirligiine

- Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanligina

- Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Bagkanlifina

- Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigtine

- Strateji Geligtirme Daire Baskanligima

- Tiirkiyat Enstitiisii Miidurligiine

- Uluslararast Iligkiler Ofisi Bagkanligma

- Yap Isleri ve Teknik Daire Bagkanlifina

- Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Midiirlijgiine

- Yaran Kiilttiriinii Uygulama ve Aragtirma Merkezine
- 5-1 Dersleri Koordinatorliigiine

- Erasmus Koordinatorliigiine

- Farabi Degigim Programi Koordinatorliijiine

- Mevlana Degisim Koordinatorliigiine

Adses” Cankmy Karatckin Universitesi Uluyazi Kampiisii Rektorliik Binas: Merkez/Cankin
Telefon: 0 376 218 95 05 Faks: 0 376 218 95 09 genelsekreterlik@karatekin.edu.tr
Elektronik Ag: http://www karatekin odutr/

5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile iretilmigtir.
Evrak teyidi https:/ebys.karatekin.edu.tr/sorgu/ adresinden 6GRG-ITI8-8Y2U kodu ile yapilabilir.
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EK 3. Cankir1 Karatekin Universitesi Etik Kurulunun 2018/44 sayil1 karari

CANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI
ETIiK KURUL DEGERLENDIRME FORMU

Toplanti No: 2018/44

Karar No: 44

Arastrmamn Yiiriitiiciisii: Ali Ureden

Arastrmanin Baghgn: Cankin Karatekin Univeristesi Karbon Ayakiz

Hesaplama Arastrmasi

Kurula Geldigi Tarih: 11.07.2018

Kurulda Incelendigi Tarih: 02.07.2018

Karar Tarihi: 03.09.2018

Kurul Goriisii: Bagvuru Kabul Edildi
SONUC:

Kabul. Arastirmanin/Projenin uygulanabilirligi konusunda bilimsel aragtirmalar etigi agisindan bir sakinca
yoktur. '

Bagkan
Prof. Dr. Murat ARI

Uy Uye

Prof. Dr. Ali YIGIT Dog. Dr. Ela CANBOLAT
Uye Uye

Dr. Ogr. Uyesi Haydar KOG Dr. Ogr. Uyesi Iknur GOL
Uye Uye

Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim AKYOL Awvukat Mehmet CAKMAK
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