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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Bazi Bitki Ekstraktlarinin ve Ugucu Yaglarimin Sitophilus granarius L.
(Col: Curculionidae) ve Tribolium castaneum (Herbst) (Col: Tenebrionidae)

Uzerindeki Insektisidal ve Davranissal Etkileri

Feride KANIK

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Omer Cem KARAKOC

Depolanmus tiriinlerdeki boceklerle miicadele olduk¢a 6nemlidir. Sitophilus granarius
ve Tribolium castaneum depolanmis iiriinlerde zarar meydana getiren énemli iki zararli
bocek tiriidir. Depolanmis iirtinlerdeki zararlilarla miicadelede kullanilabilecek
alternatif ilaglara ise her gegen giin ihtiya¢ artmaktadir. Bu ¢alismada, Achillea phrygia,
Prangos ferulacea ve Salvia wiedemannii bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlar1 ve
ucucu yaglarmin, S. granarius ve T. castaneum ile miicadelede kullanilabilirlikleri
arastirtlmistir. 72 saat sonunda, S. garanarius tizerinde test edilen bitkiler arasinda en
yiiksek kontak aktiviteyi sirasiyla % 74 ile P. ferulaceae hekzan, % 71 ile A. phrygia
methanol ekstrakti gostermistir. T. castaneum iizerinde en yiiksek aktiviteyi ise 72 saat
sonunda % 42 ile A. phrygia etil asetat ekstrakti gostermistir. A. phrygia ugucu yaglari
200ul/ml dozunda 72 saat sonunda S. granarius erginlerinin % 84’iinti 6ldiirmiistiir.
Ucucu yaglar T. castaneum iizerinde kayda deger bir kontak toksisite gostermemistir.
Caligmada kullanilan ugucu yaglarin fumigant aktiviteleri de incelenmis fakat herhangi
bir fumigant etki goézlemlenmemistir. Bitki ekstraktlar1 ile yapilan davranissal etki
caligmalarinda ise S. granarius iizerindeki en yiiksek repellent aktivite 3. saat sonunda
A. phrygia etil asetat ekstraktindan elde edilmistir. Bitki ekstraktlarinin tamami T.
castaneum {iizerinde yiiksek oranda repellent etki gostermistir. P. ferulacea ve A.
phrygia ucucu yaglar1 S. granarius iizerinde 1 saat sonunda en yiiksek aktivitesini (%
94 ile % 98) gostermistir. Ugucu yaglar T. castaneum tizerinde S. granarius’a gore daha
yiiksek aktivite gdstermistir.

2019, 53 sayfa

Anahtar Kelimeler: ugucu yag, bitki ekstrakti, repellent, fumigant, kontak



ABSTRACT

Master's Thesis

Insecticidal and Behavioral Effect of Some Plant Extracts and Essential Oils on
Sitophilus granarius and Tribolium castaneum

Feride KANIK

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisors: Assist. Prof. Dr. Omer Cem KARAKOC

Control of insects in stored products is very important. Sitophilus granarius and
Tribolium castaneum are two important insect species that cause damage to stored
products. The need for alternative drugs that can be used to combat pests in stored
products is increasing day by day. In this study, the usability of plant extracts and
essential oils obtained from Achillea biserrata, Prangos ferulacea and Salvia
wiedemannii plants to control S. granarius and T. castaneum were investigated. At the
end of 72 hours, the highest contact activity among the plants tested on S. garanarius
showed P. ferulaceae hexane with 74% and A. biserrata methanol extract with 71%,
respectively. The highest activity on T. castaneum was obtained by A. biserrata ethyl
acetate extract at 42% after 72 hours. Essential oils of A. biserrata killed 84% of S.
granarius adults after 72 hours at a dose of 200ul/ml. Essential oils showed no
significant contact toxicity on T. castaneum. The fumigant activities of the essential oils
used in the study were also examined, but no fumigant effect was observed. On the
other hand, the highest repellent activity on S. granarius was obtained from A. biserrata
ethyl acetate extract after 3 hours. All plant extracts showed high repellent effect on T.
castaneum. P. ferulacea and A. biserrata essential oils showed the highest activity (94%
to 98%) on S. granarius after 1 hour. Essential oils showed higher activity on T.
castaneum than S. granarius.

2019, 53 pages
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ve bununla birlikte insanlarin yeterli ve dengeli
beslenebilmelerinin saglanmasi giiniimiiziin temel problemlerinden biridir. Buna ilave
olarak niifus artiglarina paralel olarak yeni tarim alanlar1 agilsa da her gecen giin tarim
yapilabilen alanlar daralmaktadir. Ulkemiz topraklarinin yaklasik %32’si (24.3 milyon
hektar) tarim yapilabilir alanlardan olugsmaktadir. Bu alanlarin % 67.5’inde (16.4 milyon
hektar) tarla bitkileri tarimina ayrilmistir. Tarla tarimi alanlarinin %73’tine (12 milyon
hektar) insanlarin temel besin kaynaklarimin baginda gelen hububat ekilmektedir.
Hububat ekim alani igerisinde en yiiksek pay1 yaklasik % 67.5 ile bugday, %25 ile arpa
ve % 5 ile misir almaktadir. Bugday tiiketimi iilkemizde ve gelir diizeyi diisiik olan
tilkelerde oldukga fazladir (Anonim 2015). Bu sebeple, birim alandan elde edilen iiriin
miktarinin arttirilmasi ne kadar onemli ise, tiretimden tiiketime kadar korunmasi da

biiyiik 6neme sahiptir.

Genellikle depolanmus iiriinlerde hayvansal kokenli organizmalar 6nemli oranlarda iiriin
kayiplari meydana getirmektedir. Diinya {izerinde genel olarak depolanmis
hububatlardaki bocek zarari, modern depolama tekniklerinin kullanilmadig iilkelerde
%10-40 civarindadir (Shayaa et. al. 1997). Bu zarar oranlar1 bulagsma diizeyine gore
daha da artabilmektedir. Ulkemizde iklimsel &zellikler ve iiriin cesitliligi, farkli ve ¢ok
sayida depolanmis {iriin zararlisinin gelismesine firsat vermektedir. Bu zararlilar ise
depolanan {riinlerde beslendiklerinde, agirhik kayiplarina, tohumluk 6zelliginin
kaybolmasina, kalite ve besin degerlerinin diismesine ve dolayisiyla ticari degerinin
diismesine neden olmaktadir (Boxall 2001). Bu sebeple iriinlerdeki kayiplarin
engellenmesi icin depolanmis iiriin zararlisi bdceklerle miicadele edilmesi ve
popiilasyonlarinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir (Anonim 2008, Bagcr vd.
2014).

Sitophilus tiirleri tiim diinyada 6nemli zararlara neden olmaktadir. Ozellikle depolanmis
tirlinlerde zarar yapan en 6nemli primer zararlilardan birisidir (Asmanizar et. al. 2008).
Sitophilus cinsine ait olan Sitophilus granarius iilkemizin hemen her tarafinda yaygin

olarak bulunmaktadir. Bu tiiriin ergin ve larvalar1 tiim hububat ¢esitlerinde, makarna ve



biskiivi gibi islenmis gidalarda da depo sartlarinda zarar meydana getirmektedir.
Hububat tohumlarimi yemek suretiyle olusturduklari zarar neticesinde tohumlarin
¢imlenme ozelliklerinin %80-90 oraninda azalmasina neden olmaktadir (Anonim 2008).
Ayrica pargalanan taneler, sekonder zararlilar i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir

(Alkan 2008).

Tribolium tiirleri depolanmig tahillar ve islenmis tahil iriinleri igin diinya tizerindeki
ciddi zarara sebep olan sekonder zararl tiirleridir. Tribolium cinsine ait ve lilkemizde
zarar yapan T. confusum ve T. castaneum olmak iizeri iyi bilinen iki tiirii bulunmaktadir.
Ozellikle tahil depolar1, degirmenler ve un fabrikalarinda yaygin olarak goriilmektedir
(Tungbilek vd. 1992). T. destructor tohumlarda ve diger depolanmis iriinlerde, T.
confusum ve T castaneum depolanmis bugday ve bugday triinleri, fasulye, bezelye,
kurutulmus meyveler, baharatlar, herbaryum ve miize Orneklerinde zararlara neden
olmaktadir (Ebelling et. al. 1992). Depolanmis iiriinlerle beslenen zararlilar, iiriinlerin
agirlik ve ¢imlenme kapasitesini azaltarak kalitelerinin diismesine neden olmaktadir

(Bakir 2018).

Aromatik taksonlar icinde yer alan Apiaceae, Asteraceae, Lamiaceae, Myrtaceae ve
Rosaceae, gibi bazi familyalara ait tiirlerde bulundugu bilinen ugucu yaglar, yaygin
olarak ¢alisma konusu olmuslardir (Kirdag ve Bagci 2000). Bu familyalardan Achillea
cinsini de igeren Asteraceae (Compositae), ¢igekli bitkilerin en biiyiik ikinci familyasi
olarak bilinir. Achillea 120’ye yakin tiiriiyle yabani olarak yetisen ve tibbi bitki
familyalar1 arasinda yer alan Asteraceae’nin 6nemli bir cinsidir (Trifunovic 2003, Palic

2000, Giiner 2001).

Lamiaceae (Labiatae) familyas1 iiyeleri icerdigi ugucu ve aromatik yaglardan dolayi
parfiimeri ve farmakolojide kullandiklarindan dolayr ekonomik ve tibbi 6neme sahiptir
(Ttmen 1992). Salvia Tiirkiye de %50 si endemik olan 89 tiire ait 94 takson ile temsil
edilir (Baser 2002). Aromatik bitki bakimindan en zengin familyalardan biri olan
Lamiaceae familyasina ait bitkilerin ¢cogu antik c¢aglardan bu yana halk ilaci olarak

cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Bayram 2001). Lamiaceae familyasina



ait cinsler 6zellikle icerdikleri terpenik, flavonoit, iridoit ve tanen igerikleri nedeniyle

onemli fizyolojik aktivitelere sahip bitkileri icermektedir (Magiatis 2002).

Casir bitkisi Prangos ferulecea L. (Lindl.) meyveleri uyarict ve gaz soktiiriicii
etkilerinden dolay1 anason meyvesi yerine kullanilmaktadir. Kokiin kimyasal yapisinda
bulunan gummi-resinamin bagirsaklardan kurt disiiriicii etkisi olduguda tespit
edilmistir. Bununla birlikte, hayvan yaralarinda olusan kurtlar1 6ldiirmek icin de toz
halinde yaralarin iizerine serpildigi bilinmektedir (Oztirk ve Ozgelik 1991). Bu
bitkilerden izole edilen kumarinlerin bircogunun kalp adalelerini kuvvetlendirdigi ve
kalp cevresindeki damarlarda daralma ya da tikanmay1 onledigi saptanmistir. Ayrica
antibakteriyel ve antifungal etkisinin varligi da arastiricilar tarafindan bildirilmistir

(Ulubelen et al. 1995).

Zararlilarla miicadelede c¢esitli savasim yontemleri gelistirilmistir. Fakat bu yontemler
icerisinde en ¢ok kullanilan1 maalesef kimyasal miicadeledir. Cogu zaman iiriin
kayiplar1 yasamamak, yeterli ve yiiksek kalitede iiriin elde etmek i¢in pestisit kullanimi
kaginilmazdir. Pestisit kullanilmaksizin yapilan tarimsal tiretimlerde % 60-100 arasinda
kayip meydana gelebilmektedir (Turabi 2007). Uygulama rahatligi ve etkisini kisa
siirede gostermesi gibi sebeplerden dolayi tarimsal iiretim ve depolama alanlarinda
pestisit kullanim1  giderek artis gostermektedir (Tiryaki vd. 2010). Pestisit
kullanimindaki bu artig ise bazi problemleri de beraberinde getirmektedir. Boceklerle
miicadelede, yanlis, uygun olmayan dozlarda ve gereksiz insektisit uygulamalari,
boceklerin direng kazanmalarina ve bu dayanikliligi gelecek nesillerine aktarmalarina
sebep olmaktadir (Cakir ve Yamanel 2005). Boceklerin kazanmis oldugu bu
dayaniklilik ise daha fazla ilag¢ kullanilmasina sebep olmaktadir. Yaygin ve yogun bir
sekilde insektisit kullanim1 ayn1 zamanda polinatdr, predatdr ve parazitoid gibi hedef
olmayan tiirler tizerinde de olumsuz etkilerde bulunmaktadir (Stapel et. al. 2000, Xu et.
al. 2004). Yiiksek miktarda insektisit kullanim1 gevre ve insan sagligini da dogrudan ve
dolayli olumsuz olarak etkilemektedir. Bilinen tiim bu olumsuzluklar diisiiniildiigtinde
aragtirmacilar bu olumsuzluklar1 ortadan kaldiracak veya en aza indirecek alternatifler
tiretmek icin ¢aligmalar yapmiglardir. Bu alternatiflerden bir tanesi de bitkisel kdkenli

insektisitlerdir. Bitkisel kokenli insektisitlerin sentetik insektisitlere gore bir¢ok avantaji



bulunmaktadir. Bitkisel insektisitler spesifiktir ve dogada bulunan diger organizmalara,
insanlara zarar1 yok denecek kadar azdir. Ayrica bitkisel insektisitlerin par¢alanmasi
kolaydir ve c¢evreye karsi olduk¢a zararsizdir (Bowers 1976). Giiniimiizde bir¢ok
arastirmact bitki ektraktlart ve ugucu yaglarimin c¢esitli bdcek tiirleri tizerindeki
aktivitelerini arastirmaktadir (Shaaya et. al. 1991, Pavela 2004, Gokge vd. 2010,
Karakog¢ ve Gokge 2012, Polatoglu vd. 2013, Abdelgaleil et. al. 2016, Polatoglu vd.
2018). Yine son yillarda yapilan calismalarda bitki ektraktlari ve ugucu yaglarin
bocekler iizerindeki kontak, fumigant, repellent, antifeedant, atraktant ve benzeri
aktiviteleri yapilan calismalarla ortaya konmustur (Yano and Kamimura 1993, Huang
et. al. 1997, Gokge vd. 2006, Gokge vd. 2011, Karakog ve Gokge 2013, Polatoglu ve
Karakog 2016, Koutsaviti et. al. 2018).

Bu ¢alismada; depolanmis iiriinlerde zarar meydana getiren ve primer bir zararli olan S.
granarius ile sekonder bir zararli olan T. castaneum iizerinde 3 farkli bitki ektrakti ve
ucucu yaginin kontak, fumigant ve repellent gibi biyolojik aktiviteleri arastirilmistir.
Bununla birlikte sentetik insektisitlere karsi alternatif olabilirlikleri degerlendirilmistir.
Yiiriitiilen bu c¢alisma, bitkisel kokenli insektisitlerin ¢evre, insan ve faydah
organizmalar iizerinde ¢ok fazla olumsuz etkisi bulunmamasi sebebiyle biiylik 6nem
tasimaktadir. Ayrica yiirlitiilen bu calisma organik tarim faaliyetlerini de destekler

niteliktedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Eroglu, (2015) Laboratuar kosullarinda bugday {iizerinde spinosin insektisidi
Spinetoram’ 1 soliisyon ve toz uygulamasi S. granarius ve T. confusum erginlerine
kars1 rezidual kontakt toksisitesi arastirilmistir. Birinci giinden sonra S. granarius ve T.
confusum erginlerin Slimiiniin 6nemli derecede artigi goriilmiistiir. Soliisyon ve toz
halindeki Spinetoram’ m 1 ppm ve Tlzeri konsantrasyonlarinda bugday ile
kanstirlldiginda 3. giinde S. granarius erginlerinin % 100 felg ya da oliimiin

gerceklestigi ve yeni nesil ergin ¢ikisinin tamamen engelledigi bulunmustur.

Simsek, (2014) Humulus lupulus (serbetgiotu), Hyoscyamus niger (banotu) Bifora
radians (kokarot), ve Achillea millefolium (civanpergemi) bitkilerinin yaprak ve
ciceklerinden elde edilen methanol ekstraktlarinin S. granarius iizerine toksik ve
davranigsal etkileri laboratuvar kosullarinda test edilmistir. Yapilan ¢alismada, bitkilerin
cicek ve yapraklarindan elde edilen methanol ekstraktlart S. granarius’ un erginlerine
micro-aplicator yardimiyla uygulanmistir. Yapilan tek doz etki galismasi sonucunda S.
granarius’ a karst en yiiksek kontakt toksisite H. niger (% 90) ve H. lupulus (%
70,8)’dan elde edilen bitki ekstraktlarinda gézlenmistir. B. radians (% 37,4) ve A.
millefolium (% 14,2) bitkilerinin methanol ekstraktlarinin ise S. granarius’ a karsi orta

ve diislik oranda kontak toksisite gosterdigi saptanmistir.

Karakog, (2006) Salvia officinalis, Cuminum cyminum, Anetheum graviolens, Mentha
spicata spicata, Micromeria fruticosa brachycalyx ve Ocimum minimum’dan elde
edilen ugucu yaglarin fumigant toksisiteleri i¢ dnemli depo zararlisi, Acanthoscelides
obtectus, Sitophilus granarius ve Sitophilus oryzae iizerinde laboratuvar sartlarinda test
edilmistir. On denemelerde ugucu yaglarin fumigant toksisiteleri tek dozda ii¢ fakli
sicaklikta (10, 20 ve 30 °C) test edilmistir. Tek-doz tarama testleri sonucunda her iig
zararlida da tas nanesi ve nane ucucu yaglarinin yiiksek oranda fumigant etki gosterdigi
ve test edilen boceklerin tiimiiniin 24 saat igerisinde Oliimiine neden oldugu
saptanmigtir. Calismanin ikinci boliimiinde tek-doz tarama testlerinde {imit var sonuglar

elde edilen bitkiler ile 20 °C’de doz-6liim denemeleri kurulmustur. Bu ¢alisma sonunda



A. obtectus i¢in kimyon, S. granarius i¢in dereotu ve S. oryzae iginde tas nanesi en

yiiksek fumigant toksisite gosteren bitkiler olarak belirlenmistir.

Karg1, (2006) Ugucu yaglarin bazi benzen tiirevlerinin depo zararlis1 iki tiir, Sitophilus
zeamais Motsch. ve Tribolium castaneum Herbest’a karsi insektisit ve yemeyi
engelleyici aktiviteye sahip oldugunu bildirmistir. Anethole insektisit 6zelligi (Ho ve
Huang, 1997) gosterirken, cinnamaldehyde (Huang ve Ho, 1998) safrole ve isosafrole
(Huang ve ark., 1999) her iki bocek tiirii (S. zeamais ve T. castaneum) iizerine toksik ve

beslenmeyi engelleyici etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Inal, (2014) 5 farkli (Laser trilobum (L.) Borkh, Foeniculum vulgare Miller subsp.
vulgare, Cyclotrichium origanifolium (L.), Echinophora tenufolia (L.) ve Marribium
vulgare (L.) bitkiden elde edilen ugucu yaglarin bugday biti (Sitophilus granarius)
izerine olan fumigant toksisiteleri arastirilmistir. Bitki ugucu yaglarinin 24 saat sonunda
olusturdugu fumigant toksisite degerleri karsilastirildiginda en yiiksek etkiyi %100
oliim orani ile Chclotrichum origanifolium yaginin gosterdigi belirlenmistir. Bu ugucu
yagm etkinligini %24,6 6liim orani ile Laser tribolium onu ise %3,2 ile Foeniculum

vulgare ugucu yag takip etmistir.

Yilmaz ve Kansu, (1990) baz1 bitkisel yaglarin (aygigegi, aspir, hashas ve kolza yaglari)
S. granarius’a karsi biyolojik etkinlikleri ve koruyucu olarak kullanim olanaklarinin
arastirildigini; tiim yaglarin dogrudan ve bugday tanelerine uygulandiktan sonra bugday
biti erginlerine kars1 6zellikle yiliksek dozlarda (5 mg/petri’ de % 89.84 6lim ve 7-10
ml/kg tane dozunda ise %90’ in iizerinde O6lim) ¢ok etkili bulundugunu; yag
uygulanmis tanelere birakilan erginlerin yeni d6l veriminin, 7 ml yag/kg tane dozunda
%100 Onledigini bildirmektedirler. Ayrica yag uygulamasindan 60 giin sonra bu
tanelere birakilan ergin boceklere, 6ldiirticii etkinin oldukga diisiik diizeyde oldugunu ve
F1 c¢ikismin ise ozellikle kolza yagiyla onemli oranda (% 94,14) engellendigini
bildirmislerdir.



Hamza vd. (2016), S. granarius (bugday biti) erginlerini Thuja (mazi), Eucalyptus
(okaliptus) ve Peppermint (nane) ucucu yaglarina tabi tutulup ve fumigant toksisite
etkisine bakmuslardir. S. granarius erginleri farkli konsantrasyonlarda 20-100ul Thuja,
10-30ul Eucalyptus ve 3-15ul Peppermint oranlarinda 24, 48 ve 72 saat suresince maruz
birakmiglardir. Sonuglarda konsantrasyonlar ve maruz kalma suresi arttikca 6liimlerde
artis gozlemlemislerdir. Sirasiyla Thuja, Eucalyptus, Peppermint ugucu yaglarinda
yiiksek konsantrasyonda 24 saat maruz kaldiklarinda o6liim yiizdeleri sirasiyla 91.2, 95,
91.2 oraninda sonug ortaya koymuslardir, bu oranlar1 daha yiiksek konsantrasyonda ve
72 saat sonra %100 olarak kaydetmislerdir ve bu sonuglarm S. granarius ergin

populasyon yonetiminde bu yaglarin uygulanabilir olabilecegini ortaya koymuslardir.

Samir et. al. (2009), Camphor, Camphene, Carvone, 1-8 cineole, Cuminaldehyde,
Fenchone, Geraniol, Limonene, Linaool, Menthol ve Myrecene’den olusan
monoterpenoid bilesiklerinin T. castaneum ve S. oryzae’ ye fumigant etkilerini
arastirmiglardir. Yaptiklar1 calisma sonucunda c¢ogu bilesigin boceklere kontakt ve
fumigant toksisite gosterdigi, ancak bunlarin boceklere gore degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir. Kontak toksisite denemelerinde Carvone, Geraniol ve Cuminaldehyde’
nin S. oryzae’ ye, Carvone bilesiginin T. castaneum ’a yiiksek etki gosteren bilesik
oldugunu ve bunu Cuminaldehyde’ in izledigini, Campene, Camphor, 1-8 Cineol ve

Myrecene in her iki tiire kars1 zayif etki gosterdigini bildirmislerdir.

Jood et. al. (1993), sarimsak yumrusundan, neem bitkisinden, aga¢ kavunundan ve
podinadan elde edilen tozlarin misir danelerinde Khapra bocegi (T. granarium)’ne karsi
etkinligini arastirmislardir. Ug ay icerisinde higbir uygulamada T. granarium tarafindan
zarar gOrmiis misir danelerine rastlanmadigini ve sarimsak, neem, aga¢ kavunu ve
podinadan elde edilen tozlarin musir danelerini T. granarium‘a karsi korumada

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Tripathi et. al. (2000), Mentha arvensis, M. citrata, M. piperita ve M. spicata gibi nane
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin i¢inde bulunan menthone, menthol,

linalool, linalyl acetate, menthofuran, limonene ve I-carvone bilesenlerinin T.



castaneum ve Callosobruchus maculatus L. zararlilarina karsi fumigant etkisini
aragtirmiglardir. Test edilen aromatik kimyasallarin hepsinin C. maculatus’a, T.
castaneum’dan daha etkili oldugunu ve sivi menthol bilesiginin en etkili fumigant
oldugunu tespit etmislerdir. M. arvensis ve M. piperita ugucu yaglar1 ile menthone,
linalyl acetate, menthofuran, I-carvone bilesenlerinin ise her iki zararliya karsi fumigant

etki gosterdiklerini bildirmislerdir.

Nawrot et. al. (1986), Tribolium confusum J. ve Sitophilus granarius (L.) erginlerine ve
T. confusum ve Trigoderma granarium Everts. larvalarma 49 adet bilesigin yeme
engelleyici etkisini test etmek amaciyla ince ekmek diskler kullanmiglardir. Bilesiklerin
cogu Compositae (Asteraceae) ve Umbelliferac (Daucaceae) familyasi bitkilerinden
izole edilmis olan seskiterpen lakton yapisindadir. Test edilen 28 adet bilesik giiglii
derecede yeme engelleyici etki gdstermistir. En aktif olanlar1 ise; bisabolangelone,
helenalin, alantolactone, yaetin ve bakkenolidea oldugu goriilmiistiir. Bu 5 bilesik 5
giinliik bir periyotta tamamen yemeyi engellemistir. Topikal uygulamalarda ise,
bisabolangelone ve helenalin larvalara toksik olup pupalara uygulandiginda birtakim
gelisme bozukluklarina sebep olmustur. Deforme olmus pupalarin higbirinde ergin

¢ikist olmayip bu pupalar birkag giin icerisinde dlmiislerdir.

Kordali vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada ti¢ farkli Artemisia tiirlinden su distilasyonu
metodu ile elde ettikleri ugucu yaglarin fumigant etkilerini S. granarius {izerinde test
etmiglerdir. S. granarius erginlerinin 9 pl/l hava dozunda 48 saat siireyle fumigant
etkiye maruz Dbirakildiklarinda tim yaglarin %80-90 oraninda etki gosterdigini
saptamiglardir. Bu bitkilerin izolasyonuyla elde edilen bilesenlerin S. granarius
tizerindeki etkilerini test ettiklerinde 1,8-cineole ve terpinen-4-ol’iin %100 oraninda

6liim meydana getirdigini gozlemlemislerdir.

Lee et. al. (2004), Myrtaceae familyasindaki bitkilerden elde ettikleri ugucu yaglarin
fumigant etkilerini, S. oryzae, T. castaneum ve R. dominica’da test emislerdir.
Eucalyptus nicholii Maiden & Blakely , E. codonocarpa Blakely & McKie , E. blakelyi

Maiden, Callistemon sieberi DC., Melaleuca fulgens R.Br. ve M. armillaris Sm.’dan



elde edilen ugucu yaglarin yukarida ismi gecen depo zararlilarina karsit fumigant etki
gosterdigini bildirmislerdir. Bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin S. oryzae’ye kars1
denenmesinin sonucunda LD50 degerinin 19,0-36,6 pl/l hava dozunda oldugu tespit

edilmistir.

Wang et. al. (2006), Artemisia vulgaris L.’den elde ettikleri yagi T. castaneum’a karsi
denemislerdir. Yiiksek oranda fumigant aktivite saptanmig ve erginlerin larvalardan ¢ok
daha hassas oldugu tespit edilmistir. 4,0 ve 8,0 uL/ml konsantrasyonlarda erginlerdeki
olim orani sirasiyla %74 ve %100 olmustur. 12, 14 ve 16 ginliik larvalarda,
8,0uL/ml’de, sirasiyla %49, %53 ve %52 6lim meydana getirmistir. A. vulgaris yag: T.
Castaneum yumurtalarinda ¢ok yiiksek fumigant aktivite gostermistir. Fumigant etki

konsantrasyon artig1 ve maruz birakildiklar1 zamanla baglantili olarak artis géstermistir.

Mondal and Khalequzzaman (2010), yaptiklar1 ¢alismada T. castaneum ergin ve 10
ginliik larvalar1 tizerine, Trans-anetol, Thymol, Eugenol ve Cinnamaldehyde
bilesiklerini kontakt ve fumigant etkisini belirlemislerdir. 6, 12, 18, 24 ve 48 saat
uygulama siireleri sonucunda, 10 giinliik yash erginlerin olduk¢a hassas olduklarini, 48
saatlik uygulama siiresinde Cinnamaldehyde ve Eugenol bilesiklerinin yiliksek toksik
etki gosterdiklerini bildirmislerdir. Eugenol bilesigi 0.76 mg/l ve 48 saat uygulama
stiresinde erginlerin % 50 sini ve 10 giinliik larvalarin % 46.6” sin1 6ldiirdiiglinii ancak

18 giinliik larvalarda 6liim olmadigini bildirmektedir.

Soon-1l K et. al. (2010), Origanum vulgare (L)’den elde ettikleri ugucu yag bilesiklerini
belirlemisler ve yagin T. castaneum erginleri iizerine fumigant ve repellent etkisini
aragtirmiglardir. Ugucu yag bilesiklerini carvacrol (% 67.2), p-cymene (% 16.2),
Gamma terpinene (% 5.5), Thymol (% 4.9) ve Linalool (% 2.1)’den olustugunu LC50
degerinin kapali kosullarda 0.0055 mg/cm?® oldugunu, daha sonra agildiginda LC50 >
0.353 mg/cm? oldugunu belirlemislerdir. Yiiksek doza maruz kalan ergin bireylerin 6
saat sonra beslendiklerinde davraniglarinda gecikmelere neden oldugunu, rastgele

yiiriiyiis ve viicut renk degisikligi olarak koyu kahveye dondiigiinii bildirmislerdir.



Ignatowicz (1998), yaptigi calismada Asteraceae familyasinin bazi bitkilerinin S.
granarius ve S. oryzae lizerinde repellent ve atraktant Ozelliklerini aragtirmistir.
Bitkilerden en yiiksek uzaklastirici etkiyi Artemisia vulgaris L. ve Tanacetum L.
ekstraktlarinin neden oldugu, bunlar1 Achillea salicifolia Besser. ve Senecio fuchsii
Gmel’nin ekstraktlarinin izledigi goriilmistir. Aynm1 zamanda T. Vulgare’nin kuru
yaprak, Chrysanthemum leucanthemum L.’un kuru cicek, A. Millefolium’un ¢icek
yaprak ve Canadian fleabane L.’nin toprak iistii kisimlarinin ekstraktlar1 da 6nemli
derecede repellent etki gOstermistir. S. granarius tizerinde Cichorium intybus L.,
Leucanthemum vulgare L. ¢igekleri ve Tussilago farfara L.’nin yaprak ekstraktlarinin

atraktant etki gosterdigi belirlenmistir.

Mishra et. al. (2012), Eucalyptus globulus (Mirtaceae) ve Ocimum basilicum
(Lamiaceae)’dan damitma yontemi ile elde edilen ugucu yaglar iki ekonomik acidan
onemli depo zararlilarindan olan Tribolium castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae) ve
Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionide) erginleri tizerinde fumigant etkisi
arastirtlmis. E. globulus ve O. basilicum’un T. Castaneum icin 9,16+0,30 ve 8,50+0,22
S.oryzae i¢in 8,66+0.33 ve 8,16+0,30 oraninda fumigant etki gosterdigini belirtmisler
ve bu iki ucucu yaglarin yukaridaki belirtilen depo zararlilari i¢in fumigant etki

gosterdigini onaylamiglardir.

Chiam et. al. (1999), sarimsak ucgucu yaginin bilesigi olan diallyl disulfid’in T.
castaneum’un ergin ve larvalarina ve S. zeamais’in erginlerine karsi fiimigant
toksisitesini ve yemeyi engelleyici aktivitesini test etmislerdir. T. castaneum’un
erginleri diallyl disulfid uygulamasina S. zeamais’in erginlerine gére daha duyarli
olduklarini bildirmislerdir. Fiimigant biyolojik testlerde, allyl disulfid 0.030 ve 0.146
uL/L LCsp degerleriyle T. castaneum’un erginine karsi S. zeamais’in erginlerine gore
yaklasik olarak 5 kat daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Ayni caligmada, T. castaneum
larvalarmin erginlere gore dially disulfid uygulamasina daha dayanikli oldugu da

bildirilmistir.
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Huang et. al. (2000), sarimsak u¢ucu yaginin iki 6nemli bilesigi olan metil allyl disulfid
ve diallyl trisulfid ’in S. zeamais ve T. castaneum’a karsi kontakt ve fumigant toksisitesi
ile beslenmeyi engelleyici etkisini test etmislerdir. Her iki bdcegin erginlerine karsi
diallyl trisulfid’in kontakt ve fumigant toksisitesini metil allyl disulfid’den daha yiliksek
bulmuslardir. Bu iki bilesigin T. castaneum erginlerine S. zeamais erginlerine gore daha
toksik oldugunu bildirmislerdir. Diallyl trisulfid’in yumurta a¢ilimi ve ergin ¢ikisini
sirastyla 0.32 ve 0.08 mg/cm®de 6nledigini bildirmislerdir. Metil allyl disulfid’in her
iki bocegin erginlerinin biliylime oranini, besin tiiketimini ve besin kullanimini énemli
Olctide etkiledigini bildirmiglerdir. Ayn1 zamanda, T. castaneum i¢in 1.52 mg/g besin ve

S. zeamais i¢in 6.08 mg/g besinde %44 azaldig1 rapor edilmistir.

Kimani and Sum (1999), Tanacetum cinerariifolium (Trevir.)’un ucucu yaglarimi S.
oryzae ve Tribolium castaneum (Herbst) erginlerine kars1 dldiiriicli ve repellent olarak
denemislerdir. Ugucu yaglarin etkinlikleri topikal uygulamalar ile belirlenmis ve S.
oryzae’nin T. castaneum’dan daha dayanikli oldugu ve VWR (Regine) ugucu yag
ekstraktinin GO (yesil aksam) yag ekstraktindan daha toksik oldugu goriilmiistiir.
Yaglarin etkinlikleri ilerleyen giinlerde diizenli olarak artmistir. Repellent etki T.
castaneum {izerinde S. oryzae’de oldugundan daha belirgin oldugu ve GO’nun,

VWR’den daha fazla uzaklastirict etki gdsterdigini bildirilmistir.

Udo et. al. (2004), Zanthoxylum zanthoxyloides L.’in kuru yaprak (DLE), kuru kabuk
(DBE), kuru kok (DRE), taze odun (FBE) ve taze kok (FRE) methanol ekstraktlarini, S.
zeamais, C. maculatus ve T. castaneum’a Kkarsi laboratuvar sartlar1 altinda
denemislerdir. Yiiz gram musir ve fasulyeye 2 ml ekstrakt uygulanmig ve S. zeamais ve
C. maculatus’un zarari, ireme giicii, olgunlagsma ve gelisme evreleri iizerine etkileri
arastirlmustir. Ug bocek tiirii {izerinde kontak toksisite calismalari yiiriitmiislerdir. FBE
ve DBE’nin ii¢ bdcek tiirii icin de dnemli seviyede Oliimlere neden olduklari, ayni
zamanda FBE’nin 6nemli derecede zarar oranini azalttigin1 ve lireme giiciinii tamamen
engelledigini tespit etmislerdir. Tiim ekstraktlarin T. casteneum i¢in giiglii uzaklastirici
etki gosterdigi fakat S. zeamais ve C. maculatus igin orta derecede repellent etki

olusturdugunu saptamiglardir.
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Huang et. al. (1997), buhar distilasyon yontemi kullanarak kiigiik hindistan cevizi agaci
tohumlarindan elde ettikleri ugucu yaglarin, depolanmig {irlin zararlilart olan, T.
castaneum ve Sitophilus zeamais Motsch.’a kars1 kontak, fumigant ve beslenmeyi
durdurucu etkilerini arastirmislardir. Kontak etki ¢calismalarinda S. zeamais erginlerinin,
T. castaneum erginlerinden yaklasik 10 kat daha hassas oldugu tespit edilmistir LDsg
degerleri sirastyla 1,7 mg/cm? ve 18 mg/cm?). Ancak fumigant etki ¢alismalarinda S.
oryzae erginlerinin T. castaneum erginlerinden sadece 1,7 kez daha hassas oldugu

saptanmustir (LDsg degerleri sirasiyla 4,5 mg/cm? ve 7,7 mg/cm?).

Varma and Dubey (2001), Caesulia axillaris Roxb ve M. arvensis’den elde ettikleri
ugucu yaglari S. oryzae ve T. castaneum’da test etmislerdir. 1300 ve 600 ppm. Dozunda
C. axillaris ve M. arvensis ugucu yaglarinin uygulanmasi sonucunda S. oryzae ve T.
castaneum’un yaglarla muamele edilmis bugday oOrnekleriyle 12 ay boyunca

beslenmedigi tespit edilmistir.

Santos et. al. (2011) yaptiklar1 ¢alismada Tribolium castaneum ’un, Brezilya’da Agua
Boa ve Bom Despacho bolgelerinden toplanan 2 farkli populasyonuna Allyl
isothiocyanate 2.25 - 5.62 pl/l araliklarinda yumurta (1-6 giinliik), geng larva (12
giinliik), yasl larva (18 giinliik), pupa (3-4 giinliik) ve ergin donemlerine uygulanmaigtir.
Agua Boa populasyonu i¢in LC50 degerleri yumurta, geng larva, olgun larva, pupa ve
ergin donemleri ic¢in sirasiyla; 3.8, 4.5, 4.1, 4.3 ve 4.4 pl/l oldugu, Bom Despacho
populasyonu i¢in ise sirasiyla 3.6, 4.6, 4.1, 4.4 ve 4.1 pl/l oldugunu saptanmistir. Ayrica
larva, pupa ve ergin donemine yonelik denemelerde bireylerde abdominal bozukluklar

ve sakatliklar meydana geldigini bildirmislerdir.

Pascual-Villalobos (2002), Carum carvii L. (karaman kimyonu), Coriandrum sativum
L. (kisnis otu), Ocimum basilicum L. (feslegen) ve Chrysanthemum coronarium L.
(papatya) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 2, 20 ve 50 puL/L dozlarinin C.
maculatus ve S. granarius’a karsi olan insektisit etkisini arastirmistir. Deneme sonunda,
karaman kimyonu ugucu yaginin, 20 pL/L dozunun C. maculatus 'un %100 dlimiine ve

2 puL dozunun ise %60’ 1nin 6liimiine sebep oldugunu, ayni ugucu yagin uygulanan 25
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puL dozunun ise S. granarius erginlerinin %68’ini 6ldiirdiigiinii tespit etmistir. Diger
bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ise, kisnis otu (20 pL/L), feslegen (50 pL/L),

sadece C. maculatus’a kars1 etki gosterdigini bildirmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Sitophilus granarius (L.) (Bugday Biti)

3.1.1. Sistematikteki yeri

Sube: Arthropoda

Siif: Insecta

Takim: Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Sitophilus

Tiir: Sitophilus granarius L.

Sinonim: Calandra granarius Fabricius

Sekil 3.1. Sitophilus granarius bocegi ergini (Anonymous, 2019a)

3.1.2. Tanimi

Erginler parlak koyu kahve veya esmer renkte ve 3-5 mm biiyiikligiindedir. Bas
kisminda ucunda bir ¢ift kuvvetli mandibula bulunan bir hortum bulunur (Sekil 3.1).
Ikinci ¢ift kana korelmis ve ugma yeteneklerini kaybetmislerdir. Yumurtalar1 beyaz
renktedir. Larvalar1 2,5-3 mm boyda, krem renkte ve bacaksizdir. Pupasi ise beyaz

renkte olup tiim uzuvlari belirgin haldedir (Anonim 2008).
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3.1.3. Biyolojisi

S. granarius kisi tahil tanelerinin iginde veya depolardaki c¢atlaklarda ergin veya larva
olarak gec¢irmektedir. Erginler yumurtalarini, bugday tanesinin embriyoya yakin
kisimlarin1  hortumlar1 yardimiyla delerek birakmaktadirlar. Yumurta biraktiklar
delikleri jelimsi bir salgi salgilayarak kapatirlar. Bir disi 150-300 arasinda yumurta
birakmaktadir. Zararli yumurta, larva ve pupa donemlerini tane igerisinde
gecirmektedir. Optimum sartlarda gelisme siirei 30-45 giindiir. Ulkemiz sartlarinda
yilda 3-4 d6l vermektedir (Anonim 2008).

ol r, .
Kz 3 Vel e

Lo . AT N w
Sekil 3.2. Sitophilus granarius zarar1 (Anonymous, 2019b)

Ergin ve larvalar, tiim tahil Urtinlerinde zarar meydana getirmektedir. Larvalar tanenin
i¢ kismini erginler ise tanenin dig kismini zarar yapar. Popiilasyonun yogun oldugu
durumlarda geriye sadece tane kabuklari kalmaktadir. Ayrica zarar goren taneler
sekonder zararlilar i¢in uygun ortam olusturmaktadir. Zararlinin beslenmesi sonucunda,
iriinde agirhk, deger ve tohumluk kayiplar1 olusturmaktadir. Yogun bulasma

durumunda iiriinlerde kizigma ve kiiflenme meydana gelmektedir. (Anonim 2008).
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3.2. Tribolium casteneum Herbst (Kirmzi Un Bocegi)

3.2.1. Sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda

Siif : Insecta

Takim) : Coleoptera

Familya : Tenebrionidae

Cins : Tribolium

Tiir : Tribolium casteneum

Sekil 3.3. Tribolium casteneum bdocegi ergini (Anonymous 2019c)

3.2.2. Tanim

Erginleri kirmizimtirak kahve renkte ve 3-4 mm boyundadir. Bas Pronotum ve elytrada
cok kiiciik ¢ukurcuklar vardir ve elytra ayni zamanda boyuna c¢izgilidir. Yumurtalari
beyazimsi renkli, larvalart 5-7 mm boyunda ve seyrek killi, pupalari ise 6nce beyaz

sonra sar1 renkte ve 5-7 mm boyundadir.

3.2.3. Biyolojisi

Ergin bireylerin yasama siiresi yaklasik 1 yildir. Ergin disi yasadig: siirece 300-400 adet
arasinda yumurta birakabilir. Larvalar 5 gomlek degistirdikten sonra pupa olurlar.
Normal sartlarda gelisme stireleri 45-60 giin arasinda gerceklesir. Sartlar uygun oldugu
siirece yilda 3-4 dol verebilirler. Sekonder zararlilardir. Larva ve erginlerin beslendikleri
ortamda viicut parcalarini ve diskilarini birakarak besini kirletirler vekotii kokuya sebep
olurlar. Kirma hububatta ve hububuattan iiretilen tiim iriinlerde zarar yapabilirler
(Anonim 2008).
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Sekil 3.4. Tribolium Casteneum zarar1 (Anonymous 2019d)

3.3.Bocek Kiiltiirlerinin Elde Edilmesi ve Yetistirilmesi

Calismalarda S. granarius T. castaneum tiirlerine ait ergin bireyler kullanilmigtir. Stok
kiiltiirler Cankir1 Karatekin Universitesi Yaprakli Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim béliimiinden elde edilmistir. S. granarius erginlerinin
yetistirilmesinde Karako¢ vd. (2006)’da belirtilen yontemler, modifiye edilerek
kullanilmistir. Bu amagla kullanilacak olan saglam bugday taneleri -20°C’de 1 hafta
stireyle bekletilmistir. Tiim bocek tiirlerinden ayni yasta bireyler elde etmek amaciyla 1
It’lik cam kavanozlara 1/3 oraninda bugday konularak iizerine ortalama 500 adet ergin
salinmig, 7 giin siireyle yumurta birakmalar1 beklenmistir. Bu siire sonunda salinan
ergin bireyler toplanarak kavanozdan uzaklastirilmis ve sadece yumurta ile bulasik
materyalin kalmasi saglanmigtir. T. castaneum yumurtalarinin eldesi i¢in, 100 mesh’lik
elekten elenmis %70°1 un ve %30’u kuru mayadan olusan besin ortami kullanilmistir.
Yaklasik 500 adet ergin, icerisinde elenmis un ve maya karistmi bulunan 1 It’lik
yumurtlatma kavanozuna salinmistir. Yumurtlatma kavanozundan 3 giinliik araliklarla
eleme islemi yapilarak elde edilen yumurtalar, igerisinde bugday kirmasi ve maya
bulunan besin ortamina aktarilmistir. Bocekler 27+2°C sicaklikta, % 50+10 orantili nem
ve karanlik kosullarda inkiibe edilmis ve c¢ikan 2-4 haftalik erginler denemelerde

kullanilmistir.
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Sekil 3.5. S. granarius ve T. casteneum stok kiiltiir kavanozlari

3.4.Bitki Materyallerinin Hazirlanmasi

Tez projesinde kullanilacak olan bitkilerin familyalari, ekstrakt ve ugucu yag edilecek

kisimlar1 ve kullanilacak ¢oziicii Cizelge 3.1.’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilacak bitki listesi ve kisimlari

Kullanilan bitki Kullanilan

Botanik ismi Familya Kismi Céziicii
Hekzan
Achillea phrygia Boiss. & Compositae Toprak iistii Etil Asetat
Balansa aksami -
Metanol
Hekzan
Salvia wiedemannii Boiss. Lamiaceae Toprak iistii Etil Asetat
aksami -
Metanol
Hekzan
Prangos ferulacea (L.) Lindl.  Apiaceae Toprak iisti Etil Asetat
aksami -
Metanol

A. phrygia, S. wiedemannii ve P. ferulaceae bitkileri dogal yayilis ortamlarindan
toplanmis ve Dr. Ogretim Uyesi Bilal SAHIN tarafindan teshis edilmistir. BS 6583
herbaryum numarali S. wiedemannii Konya ili Dedeler kdyii ile Sarayonii aras1 7. km’de
1100m yiikseklikten 04.06.2017 tarihinde, BS 6637 herbaryum numarali A. phrygia
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Konya ili Sarayénii, Gozlii Tarmm Isletmesi mera alanindan 1000m yiikseklikten
15.06.2017 tarihinde ve BS 6946 herbaryum numarali P. ferulaceae Ardahan Artvin
yolu, Bilbilan yaylasi Basdesen koyii arast 2400 metre ylikseklikten 19.08.2017
tarihinde toplanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri kok bolgelerinden ayrilarak toprak tistii
aksam1 (govde, yaprak ve cicek) golge ve iyi havalanan sartlarda kurutulmustur.
Kurutulan bitkiler makas yardimi1 ile kesilerek kiiclik pargalara ayrilmis ve

ekstraksiyonda kullanilincaya kadar cam kavanozlarda saklanmustir.

3.4.1. Bitki Materyallerinden Ekstraktlarin Elde Edilmesi

Bitkilerden ekstraktlar1 elde etmek amaci ile Susurluk vd. (2007)’de belirtilen

meserasyon yontemi kullanilmistir.
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Sekil 3.6. Bitki ektraksiyonu ve siizme islemleri

Ekstraksiyon i¢in her bir bitki tiirtinden 200 gr tartilarak cam kavanozlara alinmistir.
Bitkilerin tizerini kapatacak kadar hekzan organik ¢oziiciisii eklenmis ve 72 saat siire ile
¢oOziiciide bekletilmistir. Bu silire sonunda c¢oziicii filtre kagidi ile siiziilerek bitki
materyalinden ayrilmistir. Daha sonra ayrilan bitki materyalinin iizerine etil asetat
eklenmis ve yine 72 saat bu ¢oziicii ile kavanozlarda bekletilmistir. Bu islemin sonunda
filtre kagidi ile etil asetat ekstrakti kismui siizlilmiis ve bitki materyalinden ayrilmistir.
Son olarak bitki materyali iizerine metanol eklenmis ve aymi islem bu ¢6ziicii iginde
tekrarlanmistir. Tiim bu islemler sonunda {i¢ farkli bitkiden {i¢ farkli siispansiyon elde
edilmistir (Sekil 3.6.). Elde edilen siispansiyondaki ¢oziicliler evoparotor yardimu ile
ucurularak bitkisel reziidiiler elde edilmistir (Sekil 3.7.). Boylece bitkilerden hekzan,

etil asetat, metanol ekstraktlar1 ayr1 ayr1 elde edilmistir. Elde edilen ektraktlar ise
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denemelerde kullanilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’de kullanilincaya kadar

saklanmistir.

3.4.2. Bitki materyallerinden Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ucucu yaglar A. phrygia, S. wiedemannii ve P. Ferulaceae bitkilerinin toprak {istii
kurutulmus aksamlarindan hidrodistilasyon yontemi kullanilarak elde edilmistir. Bu
amagla Neo Clevenger aparati kullanilmistir. Kurutulmus ve ogiitiilmiis bitki
materyallerinden 150 gram tartilarak 2000 ml’lik silifli balon igerisine aktarilmistir.
Uzerine 1500 ml su eklenmis ve 5 saat boyunca destilasyona tabi tutulmustur (Sekil

3.8.). Elde edilen ugucu yaglar Clevenger sistemi icerisinden cam tlipe alinarak

kullanilincaya kadar +4 °C’de buzdolabinda saklanmustir.

Sekil 3.7. Evaporator cihazi Sekil 3.8. Neo clevenger aparati
3.5.Toksisite Denemeleri

3.5.1. Kontak Aktivite Testleri

Calismada aktivitelerini test etmek amaciyla belirlenen A.phrygia, S. wiedemannii ve P.
ferulaceae bitkilerden elde edilen ekstraktlarin ve ugucu yaglarin, kontak (degme) etki

denemeleri yiiriitiilmiistiir. Oldiiriicii etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismalar

topikal uygulama ile yapilmistir. Bitki ekstraktlar1 yeterince aseton ile agirlik/hacim
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(w/v) bakiminda %10’luk (100pg/ml) bitki ekstrakti/aseton olacak sekilde
seyreltilmigtir. Ugucu yaglar ise yine aseton ile 5 farkli dozda (200/100/50 pl/ml)
seyreltilerek uygulama dozlar1 ayarlanmistir. Hazirlanan bitki ekstratt ve ugucu yag
konsantrasyonundan her bir bocek i¢in 1 ul/bocek olacak sekilde micro-aplicator
yardimiyla bocegin abdomeninin ventralinden uygulanmistir. (Burkard Hand
Microapplicator, Burkard Manufacturing Co. Ltd, England). Kontrollerde 1 ul/bocek
dozunda aseton kullanilmis ve kontrol dahil tiim uygulamalarda her tekerriirde 10 adet
bocek kullanilmistir. Bitki ektraktlar ile yiiriitiilen denemeler tesadiif bloklar1 deneme
deseninde tertip edilmis olup 3 tekerriirlii olarak farkli giinlerde 3 kez tekrar edilmistir.
Ugucu yaglar ile ilgili ¢aligmalarda ise tesadiif parselleri deneme deseni kullanilmis ve
denemeler 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. (Sekil 3.9.). Sonuglar 24, 48 ve 72 saatlik

peryotlarla takip edilmis 6lii birey sayilari kayit altina alinmistir.

Sekil 3.9. Kontak aktivite uygulamalari

3.5.2. Fumigant Aktivite Testleri

Calismada A. phrygia, S. wiedemannii ve P. ferulaceae bitkilerinden elde edilen ugucu
yaglar ile fumigant aktivite caligmalar1 yiiriitilmistiir. Bu amagla 10 ml hacminde
sikistirtlabilir kapakli cam tiipler kullanilmistir. Cam tiliplerin her birinin igerisine 10
adet S. granarius ve T. castaneum ergin bireyi konulmustur. Whatman filtre kagidindan
10 mm’hik diskler kesilip ve bir toplu igne yardimi ile denemede kullanicak cam
tiiplerin kapaklarina sabitlenmistir. Ugucu yaglar aseton ile 200/150/100/50/25 pl/ml’lik
5 farkli dozda seyreltilmis ve bu karisimdan 10 ul’lik hacim, GilsonTM pipet

yardimiyla filtre kagitlarina emdirilmistir. Kapaklar cam tiiplerin iizerine kapatilarak 25°
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C’de 24, 48 ve 72 saat siireyle beklenmistir. (Sekil 3.10.). Bu siireler sonunda
meydana gelen Oliimler sayilarak kaydedilmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme

desenine gore 5 tekerriirlii olarak ytiriitilmiistiir.

Sekil 3.10. Fumigant aktivite uygulamalar:

3.6.Davramssal Etki Denemeleri

A. phrygia, S. wiedemannii ve P. ferulaceae’den elde edilen ugucu yaglarin ve bitki
ekstraktlarmin S. granarius ve T. castaneum erginleri tizerindeki repellent aktivitelerini
belirlemek amaci ile denemeler yiiriitilmiistir. Bitki ekstraktlariin S. granarius
tizerindeki aktivitelerini belirlemek amaci ile 3 bolmeli petri kaplari kullanilmis ve
uygulamalar bugday taneleri tizerinde yapilmigtir. Ugucu yaglarin S. granarius ile T.
castaneum ve bitki ekstraktlarmimn T. castaneum tizerindeki etkinlikleri ikiye bolinmiis

filtre kagid1 bulunan petri kaplarinda yiirtitiilmiistitiir.

3.6.1. Bitki Ugucu Yaglarimin Repellent Etkileri

A. phrygia, S. wiedemannii ve P. ferulaceae’den elde edilen ugucu yaglarin repellent
(uzaklastirici) etkinliklerini belirlemek amaciyla McDonald et al., (1970) nin uygulamis
oldugu yontemler kullanilmistir (Sekil 3.11.). Petri denemelerinde kullanilmak iizere
Whatman filtre kagidindan 9 cm’lik diskler kesilmistir. Kesilen filtre kagidinin yarisina
¢oziicli olarak kullanilan aseton uygulanmis (kontrol) ve diger yarisina ise ugucu yag

(muamele) uygulanarak ¢oziliciiniin evapore olmast i¢in 5 dakikalik bir siire
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beklenmistir. Uygulamada filtre kagitlarina % 1 ve % 5’lik iki doz 150 pl olacak sekilde
uygulanmistir. Bu siirenin sonunda uygulama yapilan diskler 9 cm c¢apindaki petri
kaplarina yerlestirilmis ve lizerine uygulamalarin tam orta noktasindan 20 adet (T.
castaneum ve S. granarius) ergin bocek salinmistir. Denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore gerceklestirilmis ve bes tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Petri
kabinin istii kapatildiktan sonra 25 + 2°C’de 1, 3, 12 ve 24 saat siire ile inkiibe

edilmistir.

3.6.2. Bitki Ekstraktlarinin Repellent Etkileri

Bitki ekstraktlarinin S. granarius iizerindeki repellent aktivitelerini belirlemek amaci ile
Kestenholz (2002)’un uyguladigi yontem kullanilmigtir (Sekil 3.11.). Denemeler doksan
(90) mm capinda iic bolmeli plastik petri kaplarinda gergeklestirilmistir. Bitki
ekstraktlarindan aseton kullanilarak hazirlanan 100 pg/ml’lik konsantrasyonlardan 0,5
ml’lik siispansiyon mikropipet yardimiyla 5+0,2 gr bugday tanesi iizerine
uygulanmistir. Ektraktlarin tanelerin tiim ylizeyine homojen bir sekilde yayilmasi icin
spatula yardimiyla karistirllmistir. Kontrolde bugdaylar 0.5 ml aseton ile muamele
edilmistir. Asetonun ug¢masi amaciyla muamele edilen bugdaylar 30 dk siire ile
bekletilmistir. Bu boliimlerden ilkine ekstraktla muamele edilmis 5 gr bugday,
ikincisine ise aseton (kontrol) ile muamele edilmis 5 gr agriliginda bugday konulmustur.
Uciincii béliime ise 20 adet S. granarius ergini salinmistir. Bitki ekstraktlarmmn T.
castaneum iizerindeki aktivitesini belirlemek amaci ile de ugucu yag repellent aktivite
testlerinde kullanilan McDonald et al., (1970)’da belirtilen yontem uygulanmistir.
Boceklerin muamele ve kontrol gruplarindaki dagilimlart 1, 3, 12 ve 24 saat aralikla
kontrol edilerek kayit altina alinmigtir. Denemeler 25+2°C sicaklikta yiirtitiilmiistiir.
Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore dizayn edilerek bes tekerriirlii olarak

kurulmustur.
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Sekil 3.11. Davranis denemelerinin ylriitiilecegi Petri kaplarinin boliinme sekilleri.

3.7. istatistiksel Analizler

Kontak ve fumigant aktivite testlerinde elde edilen sonuglar 6nce % 6liim degerlerine
cevrilmistir. Elde edilen bu ylizdeler arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur. Olusan
degerler ile varyas analizi yapilmis ve tukey ¢oklu karsilastirma testi ile muameleler

arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Davranigsal etki ¢aligmalarindan elde edilen sonugclar ile asagida belirtilen formiile gore

repellent indeksleri hesaplanmustir.

PR = [(Nc-Nt/Nc+Nt)]x 100
Formiile gore;

PR: yiizde repellent degerini

Nec: kontroldeki bocek sayisini

Nt: muameledeki bocek sayisini ifade etmektedir.

Yapilan sayimlar sonucunda elde edilen ortalama repellent degerleri hesaplandiktan
sonra Julian and Su (1983)’de belirtilen 0-V skalasina gore ugucu yaglarin etkinlikleri
siiflandirilmistir (Smif 0 (PR< % 0,1); Smf 1 (PR = % 0,1-20); Simif 2 (PR = %20,1-
40); Sinif 3 (PR = % 40,1-60); Smif 4 (PR = %60,1-80); Sinif 5 (PR = %80,1-100).
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4 BULGULAR

4.1.Bitki Ekstraktlar1 ve Ucucu Yaglarinin Kontakt Etkileri

Calismalarda kullanilan A. phrygia, P. ferulaceae ve S. wiedemannii bitki ekstraktlari ve
ucucu yaglarmin S. granarius ve T. castaneum iizerindeki etkinliklerini belirlemek
amaciyla kontak aktivite ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. 24, 48 ve 72 saat sonundaki 6liim

oranlar1 belirlenerek istatistiksel olarak aralarindaki farklar ortaya konmustur.

4.1.1. Bitki Ekstraktlarmn S. granarius Uzerindeki Kontakt Etkileri

Yapilan degerlendirmeler sonucunda; 24 saatlik inkiibasyon siiresinde en yiiksek kontak
aktiviteyi % 50 Oliim orani ile A. phrygia bitkisinden elde edilen methanol ekstrakti
gostermis ve istatistiksel olarak kontrolden farkli bulunmustur. En diisiik aktivite ise
kontrolden farkli olarak A. phrygia hekzan (%12,90) ve S. wiedemannii hekzan (19,93)
ektraktlarindan elde edilmistir. (F=13,07; d.f.:9,20; P=0,000) Denemelerde kullanilan
diger bitki ekstraktlar1 ise istatistiksel olarak kontrolden farkli olsa da 24 saat sonunda
S. granarius tizerinde oldukga diisiik 6lim (yaklasik olarak % 34 ile % 39 ) meydana
getirmislerdir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarinin S. granarius iizerindeki kontak etkileri (24 saat)

Muameleler % Olim+SH*
Kontrol Aseton 0,00+0,00¢”
Hekzan 12,90+0,84b
Achillea Phrygia Etil Asetat 36,30+1,97ab
Methanol 50,00+0,11a
Hekzan 38,74+1,09ab
Prangos ferulaceae Etil Asetat 38,61+2,46ab
Methanol 14,63+1,99b
Hekzan 19,93+0,17b
Salvia wiedemannii Etil Asetat 34,32+0,64ab
Methanol 37,20+2,75ab

*Standart Hata
' Ayn1 siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
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Caligmada 48 saat sonundaki sayimlara bakildiginda en yiiksek aktivite yaklasik olarak
% 58 ile A. phrygia methanol ekstraktindan elde edilmistir. Bu 6liim oranini ise % 49,97
ile P. ferulaceae hekzan, % 47,72 ile S. wiedemannii methanol ve % 46,70 ile P.
ferulaceae etil asetat ekstraktlar1 izlemis ve A. phrygia methanol ile istatistiksel olarak
ayni grupta yer almiglardir. A. phrygia hekzan (% 12,90), P. ferulaceae methanol (%
18,13) ve S. wiedemannii hekzan (%22,98) en diisiik aktiviteyi gosteren bitkiler olarak
bulunmus ve kontrolle ayni istatistiksel grupta yer almislardir (F=8,04; d.f.:9,20;
P=0,000) (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Bitki ekstraktlarinin S. granarius iizerindeki kontak etkileri (48 saat)

Muameleler % Olim+SH*
Kontrol Aseton 3,002,26d*
Hekzan 12,90+0,84cd
Achillea Phrygia Etil Asetat 42,06+1,21abc
Methanol 57,79+0,15a
Hekzan 49.97+1,47ab
Prangos ferulaceae Etil Asetat 46,70+4,25ab
Methanol 18,13+4,74bcd
Hekzan 22,98+1,04abcd
Salvia wiedemannii Etil Asetat 35,46+0,52abc
Methanol 47,72+2,31ab

*Standart Hata
' Ayn1 siitundaki ortalamalar takip eden farkl harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

Inkiibasyon siiresi 72 saate ulastiginda, yapilan sayimlar sonucunda tiim bitki
ekstraktlarinin aktivitelerinde artis meydana gelmistir. En ytiksek aktivite % 74,03 ile P.
ferulaceae hekzan ekstraktindan elde edilirken bu aktiviteyi % 71,27 ile A. phrygia
methanol, % 67 ile P. ferulaceae etil asetat ve % 56,75 ile A. phrygia etil asetat
ektraktlar1 takip etmis olup istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. A. phrygia
hekzan, P. ferulaceae methanol ve S. wiedemannii hekzan ekstraktlar ise % 35-38
arasinda 6liim meydana getirmis olsa da istatistiksel olarak kontrol grubu ile aralarinda

herhangi bir farlilik bulunamamistir (F=5,46; d.f.:9,20; P=0,000) (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Bitki ekstraktlarinin S. granarius tizerindeki kontak etkileri (72 saat)

Muameleler % Olim+SH*
Kontrol Aseton 4,42+3 630"
Hekzan 35,26+1,32ab
Achillea Phrygia Etil Asetat 56,75+0,81a
Methanol 71,27+0,58a
Hekzan 74,03+£6,41a
Prangos ferulaceae Etil Asetat 67,00+1,61a
Methanol 38,23+5,32ab
Hekzan 38,11+9,59ab
Salvia wiedemannii Etil Asetat 54,50+2,41a
Methanol 61,214+0,64a

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalar takip eden farkl harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

4.1.2. Bitki Ekstraktlarimin T. castaneum Uzerindeki Kontakt Etkileri

Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda T. castaneum tiirii iizerinde gostermis oldugu etki
incelendiginde, en yiiksek etki % 33,24 ile A. phrygia etil asetat ekstraktindan elde
edilmistir. Bu etkiyi % 18,79 ile S. wiedemannii etil asetat ekstrakti takip etmistir. Diger
bitki ektraktlar1 ise % 5,44 ile % 15,43 arasinda ¢ok diisiik oranda etki gostermistir.
Denemelerde kullanilan tiim bitki ekstraktlari ise istatistiksel olarak kontrolden farkli

grupta yer almiglardir (F=21,45; d.£.:9,20; P=0,000) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Bitki ekstraktlarinin T. castaneum tizerindeki kontak etkileri (24 saat)

Muameleler % Olim=SH*
Kontrol Aseton 0,00+0,00d*
Hekzan 6,67+0,00c
Achillea Phrygia Etil Asetat 33,24+0,39a
Methanol 7,71+0,12bc
Hekzan 15,4340,27hc
Prangos ferulaceae Etil Asetat 13,01+0,67bc
Methanol 5,44+0,20c
Hekzan 14,29+0,32hc
Salvia wiedemannii Etil Asetat 18,79+0,23ab
Methanol 10,424+1,36hc

*Standart Hata
' Ayn1 siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
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Denemelerde 48 saat’in sonuna gelindiginde en yiiksek aktivite yine % 37,75 ile A.
phrygia etil asetat ekstraktindan elde edilmistir. Calismada kullanilan diger bitki
ektraktlarinin aktiviteleri de 24 saat sonuglarina gore artis gostermistir. A. phrygia etil
asetat disinda kalan tiim bitki ekstratlarinin % 13,71 ile % 21,78 araliginda 6liim
meydana getirdigi belirlenmistir. Tiim bitki ektraktlarindan diisiik oranda da olsa bir
aktivite gbzlemlenmis olmasina ragmen istatistiksel olarak kontrolden ve birbirlerinden
farkli miktarda 6liim meydana getirmemislerdir (F=1,90; d.f.:9,20; P=0,112) (Cizelge
4.5.).

Cizelge 4.5. Bitki ekstraktlarinin T. castaneum iizerindeki kontak etkileri (48 saat)

Muameleler % Olim+SH*
Kontrol Aseton 5,98+1,20b
Hekzan 15,43+0,27ab
Achillea Phrygia Etil Asetat 37,75+0,16a
Methanol 13,71+4,13ab
Hekzan 20,19+2,53ab
Prangos ferulaceae Etil Asetat 15,72+2,20ab
Methanol 11,26+1,96ab
Hekzan 21,78+1,26ab
Salvia wiedemannii Etil Asetat 20,80+0,84ab
Methanol 13,714+4,13ab

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak

onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
(F=1,90; d.f.:9,20; P=0,112)

Cizelge 4.6. Bitki ekstraktlarinin T. castaneum tizerindeki kontak etkileri (72 saat)

Muameleler % Olim=SH*
Kontrol Aseton 5,98+1,20a’
Hekzan 17,38+0,95a
Achillea Phrygia Etil Asetat 42,21+0,15a
Methanol 12,54+9,24a
Hekzan 24,68+2,93a
Prangos ferulaceae Etil Asetat 18,36+4,33a
Methanol 16,16+6,81a
Hekzan 29,20+3,41a
Salvia wiedemannii Etil Asetat 26,54+0,41a
Methanol 15,33+5,86a

*Standart Hata
' Ayn1 siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

28



A. phrygia etil asetat ekstrakti 72 saat sonunda da % 42 6lim orani ile en yiiksek
aktiviteyi gosteren bitki ekstrakti olmustur. Bu aktiviteyi S. wiedemannii hekzan (%
29,20) ve S. wiedemannii etil asetat (%23,54) ekstraktlar1 takip etmistir. Denemelerde
kullanilan tiim bitki ektraktlar1 ise yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda

kontrolden farkli grupta yer almamistir (F=1,34; d.£.:9,20; P=0,277) (Cizelge 4.6.).

4.1.3. Ugucu yaglarn S. granarius Uzerindeki Kontakt Etkileri

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin S. granarius iizerinde gosterdigi 6liim oranlari

incelendiginde, bazi ugucu yaglarin kontrolden farkli olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Bitki ugucu yaglarmin S. granarius tizerindeki kontak etkileri (24 saat)

24 saat
Muameleler Dozlar % Oliim=SH*
200pl/ml 72,10+0,27a"
150ul/ml 33,63+1,47b
. . 100ul/ml 15,29+8,57bcd
Achillea Phrygia 50ul/ml 0,0040,00¢
25ul/ml 0,00+0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00¢
200ul/ml 0,00+0,00e
150ul/ml 0,00+0,00e
Prangos ferulaceae 100u}/ml 0,00+0,00e
50ul/ml 0,00+0,00e
25pul/ml 0,00+0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00¢
200ul/ml 19,59+0,83bc
150ul/ml 7,27+6,88cd
Salvia wiedemannii 100u/ml 3,68+3,07de
50ul/ml 0,00:£0,00e
25ul/ml 0,00+0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00e

*Standart Hata

' Ayni siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
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A. phrygia ugucu yagmin 200ul/ml’lik dozu 24 saat sonunda %72,10 ile en yiiksek
aktiviteyi gostermistir. A. phrygia ugucu yagmin 150ul/ml ve 100ul/ml’lik dozlart da
strastyla % 33,63 ve % 15,29 oranlarinda 6liim meydana getirmis ve istatistiksel olarak
kontrolden farkli grupta yer almislardir. Diger dozlarda ise herhangi bir aktivite
gozlemlenmemistir (F=33,33; d.f.:15,64; P=0,000) (Cizelge 4.7.). S. wiedemannii
bitkisinden elde edilen ugucu yaglar ise; 200ul/ml’lik dozda %19,59, 150ul/ml’lik
dozda % 7,27 ve 100ul/ml’lik dozda % 3,68 oranlarinda 6liim meydana getirmis ve
istatistiksel olarak kontrolden farkli bulunmustur (Cizelge 4.7.). P. ferulaceae
bitkisinden elde edilen ugucu yagin ise 24 saat sonunda herhangi bir etkisi

gbzlemlenmemistir.

Cizelge 4.8. Bitki ugucu yaglarmin S. granarius tizerindeki kontak etkileri (48 saat)

48 saat
Muameleler Dozlar % Olim+SH*
200p1/ml 80,41+0,83a"
150ul/ml 35,63+1,49b
_ _ 100ul/ml 21,9145,16bc
Achillea Phrygia 50ul/ml 0,00:0,00¢
25ul/ml 0,00+0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00e
200ul/ml 15,66+0,60cd
150ul/ml 11,77+0,40cd
Prangos ferulaceae 100u/ml 3,65:3,07de
50pl/ml 0,00+0,00e
25ul/ml 0,00+0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00e
200ul/ml 35,92+0,33b
150ul/ml 15,29+1,36¢d
o . 100ul/ml 3,68+3,07de
Salvia wiedemannii
50ul/ml 0,00+0,00e
25ul/ml 0,00:£0,00e
Kontrol (Aseton) 0,00-+0,00e

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
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Ugucu yaglarin 48 saat sonundaki aktiviteleri incelendiginde, 24 saat sonunda elde
edilen sonuglarla ayni siralamaya sahip oldugu goriilmektedir. A. phrygia nin
200pl/ml’lik dozu % 80,41 6liim meydana getirirken 150ul/ml’lik dozu % 35,63 ve
100pl/ml’lik dozu da % 21,91 6lim meydana getirmis olup istatistiksel olarak dnemli
derecede farkli bulunmustur. S. wiedemannii bitkisinden elde edilen ugucu yaglar ise
200ul/ml’de %35,92, 150ul/ml’de 15,29 ve 100ul/ml’de % 3,68 oranlarinda aktivite
gostererek kontrolden farkli bulunmuslardir. 48 saat sonunda P. ferulaceae ugucu
yagida aktivite gostermis olup 200ul/ml’de %15,66, 150ul/ml’de 11,77 ve 100ul/ml’de
% 3,68 oranlarinda Olim meydana getirmislerdir(F=51,59; d.f.:15,64; P=0,000)
(Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.9. Bitki ugucu yaglarmin S. granarius tizerindeki kontak etkileri (72 saat)

72 saat
Muameleler Dozlar % Oliim+SH*
200p1/ml 84,340,602’
150p/ml 43,58+2.56bc
. . 100pul/ml 24,30+4,41¢
Achillea Phrygia 50ul/ml 0,00£0,00d
25ul/ml 0,00+0,00d
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00d
200ul/ml 38,81+4,47bc
150ul/ml 33,92+0,33bc
Prangos ferulaceae 100u/ml 3,68+3,07d
50pl/ml 0,00+0,00d
25ul/ml 0,00+0,00d
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00d
200ul/ml 50,00+2,60b
150ul/ml 27,70+0,87bc
o B 100pl/ml 3,68+3,07d
Salvia wiedemannii ’
50pul/ml 0,00+0,00d
25ul/ml 0,00+0,00d
Kontrol (Aseton) 0,00-+0,00d

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak

onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)
(F=51,35; d.f.:15,64; P=0,000)
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Calismada 72 saatlik inkubasyon periyodu sonunda da en yiiksek aktivite % 84,34 ile A.
phrygia bitkisinin 200ul/ml’lik dozundan elde edilmis olup istatistiksel olarak
kontrolden ve diger tiim ugucu yaglardan farkli bulunmustur. Ayni1 dozda P. ferulaceae
% 38,81, S. wiedemannii ise % 50 oraninda 6lim meydana getirmistir. 150pul/ml’lik
dozda A. phrygia % 43,58, P. ferulaceae % 33,92 ve S. wiedemannii % 27,70
oranlarinda Olim meydana getirmis olup istatistiksel olarak aralarinda bir fark
gozlemlenmemistir (F=51,35; d.f.:15,64; P=0,000) (Cizelge 4.9.). A. phrygia nin
100pl/ml dozunda % 24,30 6liim meydana gelirken diger bitki ucucu yaglarindaki

aktivite ¢ok diisiik kalmis ve istatistiksel olarak kontrolle ayn1 grupta yer almislardir.

4.1.4. Ugucu yaglarin T. castaneum Uzerindeki Kontakt Etkileri

Cizelge 4.10. Bitki ugucu yaglarinin T. castaneum tizerindeki kontak etkileri (24 saat)

24 saat
Muameleler Dozlar % Oliim+SH*
200pl/ml 0,00+0,00b
150ul/ml 0,00+0,00b
) ] 100ul/ml 0,00+0,00b
Achillea Phrygia 50ul/ml 0,00-0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200ul/ml 9,25+4,17a
150ul/ml 0,00+0,00b
100pl/ml 0,00+0,00b
Prangos ferulaceae ’
50ul/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200ul/ml 7,95+2.90a
150ul/ml 0,00+0,00b
Salvia wiedemannii 100wl 0.00+0.00b
50ul/ml 0,00:£0,00b
25ul/ml 0,000,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalar takip eden farkl harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

32



Denemelerimizde kullanmis oldugumuz bitkilere ait ugucu yaglarin T. castaneum
tizerinde, 24 saat ve 48 saatlik inkiibasyon siiresi boyunca kayda deger bir etkisi
bulunmamustir. P. ferulaceae ve S. wiedemannii bitkileri 200ul/ml’lik dozda sirasiyla %
9,25 ve % 7,95 oranlarinda etki gdstermis ve kontrolden farkli goriinse de 6liim orani

oldukea diisiik kalmistir (F=11,55; d.f.:15,64; P=0,000) (Cizelge 4.10. ve 4.11.).

Cizelge 4.11. Bitki ugucu yaglarinin T. castaneum tizerindeki kontak etkileri (48 saat)

48 saat
Muameleler Dozlar % Oliim+SH*
200ul/ml 0,00+0,00b
150ul/ml 0,00+0,00b
) ] 100ul/ml 0,00+0,00b
Achillea Phrygia 50pl/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200pl/ml 9,25+4,17a
150ul/ml 0,00+0,00b
100ul/ml 0,0040,00b
Prangos ferulaceae ’ ’
50pl/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200ul/ml 7,954+2.90a
150p1/ml 0,00+0,00b
. N 100p1/ml 0,00+0,00b
Salvia wiedemannii ’
50ul/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b

*Standart Hata
' Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

Bitki ucucu yaglarinda 72 saat sonunda P. ferulaceae ve S. wiedemannii’'nin
200ul/ml’lik dozundaki aktivitelerinde bir degisiklik gozlemlenmezken diger bazi
dozlarin aktivitelerinde degisiklikler gézlemlenmistir. A. phrygia 200ul/ml’lik dozda %
6,48 P. ferulaceae 150ul/ml’lik dozda % 3,68 ve S. wiedemannii 150ul/ml’lik dozda %
3,68 oranlarinda Olim meydana getirmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmeler
sonucunda ise bitki ugucu yaglar arasindaki farkliliklar 6nemsiz olarak bulunmustur

(F=1,34; d.£.:9,20; P=0,277) (Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.12. Bitki ugucu yaglarinin T. castaneum tizerindeki kontak etkileri (72 saat)

72 saat
Muameleler Dozlar % Oliim+SH*
200pul/ml 6,48+2,06a
150ul/ml 0,00+0,00b
) ) 100pul/ml 0,00+0,00b
Achillea Phrygia 50pl/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200ul/ml 9,25+4,17a
150ul/ml 3,68+3,07ab
100pul/ml 0,00+0,00b
Prangos ferulaceae ’ ’
50ul/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,0040,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b
200ul/ml 7,954+2.90a
150ul/ml 3,68+3,07ab
. s 100ul/ml 0,00+0,00b
Salvia wiedemannii ’
50ul/ml 0,00+0,00b
25ul/ml 0,00+0,00b
Kontrol (Aseton) 0,00+0,00b

*Standart Hata

' Ayni siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak
onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova P<0,05, Tukey test)

4.2. Bitki Ucucu Yaglarimin Fumigant Etkileri
Calismalarimizda A. phrygia, P. ferulaceae ve S. wiedemannii bitkilerinden elde edilen

ucucu yaglarm S. granarius ve T. castaneum {izerindeki fumigant aktivitelerini

belirlemek amaci ile denemeler ylriitiilmiistiir.

4.2.1. Bitki Ucucu Yaglarimn S. granarius Uzerindeki Fumigant Etkileri

A. phrygia, P. ferulaceae ve S. wiedemannii bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 50-
100-200 upl/ml olan ti¢ farkli dozu S. granarius erginleri iizerinde test edilmistir.
Fumigant etki denemelerinde kullanilan dozlarin 24, 48 ve 72 saat sonunda herhangi bir

fumigant etkisi gozlemlenmemistir.
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4.2.2. Bitki Ucucu Yaglarinin T. castaneum Uzerindeki Fumigant Etkileri

Bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin fumigant aktiviteleri T. castaneum iizerinde ii¢
farkli dozda (50-100-200 pl/ml) test edilmistir. 24, 48 ve 72 saatlik inkiibasyon siireleri
sonunda yapilan sayimlar sonucunda, bitki ugucu yaglari ile yiiriitilen tim

uygulamalarda herhangi bir 6liim meydana gelmemistir.

4.3. Bitki Ekstraktlari ve Ucucu Yaglarinin Uzaklastiric1 (Repellent) Etkileri

4.3.1. Bitki Ekstraktlarmn S. granarius Uzerindeki Uzaklastiric1 (Repellent)
etkileri

Denemeye alinan bitki ekstraktlari zamana bagli olarak degisen oranlarda repellent etki
gostermislerdir (Cizelge 4.13.). S. granarius i¢in sayim zamanlarindan 1 saat sonunda
en yiiksek uzaklastirici etkiyi %40 ile A. phrygia methanol ekstrakti géstermistir. Bu
aktiviteyi sirasiyla ayni bitkinin etil asetat ve hekzan ekstreleri %36 ve %14°liik
uzaklastiric1 etki ile izlemislerdir. S. wiedemannii ekstraktlarina bakildiginda 1 saat
sonunda en yiiksek aktivite A. phrygia ekstraktlarinin aksine etil asetat ekstraktinda
%13 uzaklastirici etki ile belirlenmis bu ekstraktin aktivitesini %10 uzaklastirict etki ile
hekzan ve %4 uzaklastiric etki ile methanol ekstrakti izlemistir. Ayni sayim zamaninda
(1 saat) P. ferulaceae ekstrakti en yiiksek methanol ekstratinda %10’luk bir repellent
aktivite gostermistir. Birinci saat sonunda eksraktlarin repellent aktivitelerinin skala
degerlerine bakildiginda en yiiksek II skala degerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Degerlendirme zamanlarindan {giincii saat sonunda, ilk degerlendirme zamaninda
oldugu gibi en yiiksek aktivite A. phrygia esktraktlarinda belirlenmistir. Ancak 1.saat
sonundaki repellent aktiviteden farkli olarak %46 repellent etki ile en yiiksek aktivite
etil asetat ektraktinda belirlenmistir. Bu aktiviteyi %28 uzaklastiric1 etki ile hekzan %12
ile  methanol ekstraktinin aktivitesi izlemistir. Ancak denemeye alina bitki
ekstraktlarindan S. wiedemannii bitkisinin methanol ekstraktida %18’lik bir uzaklastirici
etkiye sahip olmus ve ayni bitkinin etil asetat ektrakt1 %12, hekzan ekstrakti ise %8’lik
bir uzaklastiric1 aktivite gostermistir. Denemeye alinan bir diger bitki olan P. ferulaceae

ekstraktlar1 ise ilk sayim zamaninda oldugu gibi kayda deger bir aktivite
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gostermemislerdir. Ugiincii saat sonunda bu bitki ektrakt: en yiiksek aktivitesini %6 ile
etil asetat ekstraktinda gostermistir. On ikinci saat sonunda denmeye alinan bitki
ekstraktlarindan A. phrygia ekstraktlar1 diger iki ekstrakta nazaran repellent aktivite
yoniiyle daha aktif olmus ve en yiiksek aktivite %36 uzaklastiric1 aktivite ile etil asetat
ektraktinda belirlenmistir. Degerlendirme zamanlarindan 24.saat sonunda en yiiksek
repellent aktivite %52 uzaklastirici aktivite ile P. ferulaceae bitkisinin etil asetat
ektraktinda belirlenmis ve aktivite III skala degerini almistir. Bu ekstraktin aktivitesini
%32’1ik aktivite ile S. wiedemannii bitkinin hekzan ve P. ferulaceae bitkisinin hekzan

ekstraktinda saptanmustir.

Cizelge 4.13. Bitki ektraktlarinin S. granarius tizerindeki repellent etkileri

% Repellent Etki

Bitkiler 1s Skala 3s Skala  12s Skala  24s Skala
M™ o on 12 26 11 16 |
Achillea Phrygia EA 36 46 I 36 20 |
H 14 | 28 I 20 | 20 |
M 4 | 18 | 12 | 26 Il
Salvia wiedemannii  EA 13 1 12 1 20 | 28 1l
H 10 | 8 | 22 1l 32 1
M 10 | 4 | 22 1l 26 1l
Prangos ferulaceae  EA 4 | 6 | 22 | 52 1
H 5 | 2 | 22 1l 32 1

*M=methanol, EA=Etil Asetat, H=Hekzan

4.3.2. Bitki Ekstraktlarmm T. castaneum Uzerindeki Uzaklastirici (Repellent)
etkileri

Bitki ekstraktlarinin uzaklastirict etkileri Tribolium castaneum’a karsi arastirildiginda
ektraktlarin aktivitelerinin birbirine yakin oldugu ancak zamana ve bitki ekstraktina
gore aktivitenin degistigi sonucuna varilmistir (Cizelge 4.14.). Sayim zamanlarindan 1
saat sonunda en yiiksek aktivite %88’lik uzaklastiric1 etki ile A. phrygia bitkisinin

hekzan ekstraktinda belirlenmis ve bu etkinin skala degeri V olarak belirlenmistir. Bu
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ekstraktin aktivitesinin %72 (skala IV) ile ayni bitkinin etil asetat ektrakti ile P.
ferulaceae bitkisin methanol ekstraktinin zararli lizerindeki aktivitesi izlemistir. A.
phrygia bitkisinin methanol ekstraktinin uzaklastict etkisi 1.saat sonunda %70 olarak
hesaplanmistir. Bu aktiviteyi S. wiedemannii bitkisin methanol ekstrakti (%60; Skala
I11), P. ferulaceae bitkisinin hekzan ekstrakti (%52, Skala III), P. ferulaceae bitkisinin
etil asetat ekstrakti (%42; Skala III), S. wiedemannii bitkisinin etil asetat (%36 Skala I1)
ve S. wiedemannii bitkisinin hekzan (%32; Skala II) aktivitesi sirasiyla takip etmistir.
Ucgiincii saat sonunda ise en yiiksek aktivite %86 (Skala V)’lik uzaklastiric1 etki ile P.

ferulaceae methanol ekstraktinda belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Bitki ektraktlarinin T. castaneum iizerindeki repellent etkileri

% Repellent Etki

Bitkiler 1s Skala 3s Skala  12s Skala 24s Skala
M 70 v e v 8 VvV 9% V
Achillea Phrygia EA 72 IV 41 88 VvV YRRY;
H 88 V 68 IV 98 V 92 V
M 60 I 38 88 V 82 V
Salvia wiedemannii  EA 3% |l 48 1l 9% Vv 9% vV
H 322 I 46 W 62 IV T2 IV
M 72 IV 86 V 90 V 92 V
Prangos ferulaceae  EA 2 1 50 1l 98 vV 98 vV
H 52 I 46 1 74 IV 92 V

Bu aktiviteyi %68’lik uzaklastiric1 etki ile A. phrygia hekzan ve %62 ile A. biserrata
methanol ekstrakti izlemistir. On iki saat sonunda ise bitki ekstraktlarinin aktivitelerinin
birbirine yakinlastig1 belirlenmistir. Bu saat diliminde en yiiksek aktivite %98 (Skala V)
ile A. phrygia hekzan ve P. ferulaceae etil asetat ekstraktlarinda belirlenmis ve

Tribolium castenum erginlerinin hemen hemen tamamini uzaklastirmistir.
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4.3.3. Bitki Ucucu Yaglarmm S. granarius Uzerindeki Uzaklastiric1 (Repellent)
Etkileri

Bitki ugucu yaglarinin Sitophilus granarius erginlerine karsi repellent etkilerinin
belirlendigi ¢alismada aktivitenin doz, ugucu yag ve zaman bagl olarak degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.15.). Birinci saat sonunda en yiiksek repellent aktivite A.
phrygia ugucu yagmin %5 (v/v) uygulama konsantrasyonunda %98 (Skala V)’lik
uzaklastiric1 etki ile belirlenmis bu ugucu yagin aktivitesini S. wiedemannii ugucu yagi
%5(v/v) konsantrasyonda %94 (skala V) uzaklastici aktivite ile izlemistir. P. ferulaceae
ucucu yagir ise bu degerlendirme zamaninda %35 konsantrasyonda %?26’lik bir
uzaklastirict aktivite gostermistir. Uciincii saatin sonunda bitki ucucu yaglarinin
aktivitesine bakildiginda ilk degerlendirme zamaninda oldugu gibi S. wiedemannii ve A.
phrygia ucucu yaglart en yiiksek uzaklastirici aktiviteyi gostermis ve skala degerleri V
olarak hesaplanmistir. Ancak P. ferulaceae ugucu yagi %5(v/v) konsantrasyonda ilk
sayim zamanina gore aktivitesini artirarak %356 (Skala III)’lik bir uzaklastirict etkiye
ulasmistir. Degerlendirme zamanlarindan altinci saat sonunda en yiiksek uzaklastiric
aktivite A. phrygia ugucu yaginda %82 ile belirlenmis bu aktiviteyi sirasiyla S.
wiedemannii ugucu yagmin %>5(v/v) konsantrasyonu (%70 repellent aktivite), P.
ferulaceae ugucu yaginin %5 (v/v) konsantrasyonu (%40 repellent aktivite), S.
wiedemannii ugucu yagmin %]1(v/v) konsantrasyonu (%26 repellent aktivite), A.
phrygia ugucu yagmin %1 (v/v) konsantrasyonu (%18 repellent aktivite) ve P.
ferulaceae ugucu yagmin %1 (v/v) konsantrasyonunda %8’lik aktivite ile belirlenmistir.
On ikinci saat sonunda daha onceki degerlendirme saatlerinde yiiksek aktivite gosteren
bitki ucucu yaglarinin aktivitesinde bariz diisiisler goriilmiis, en yiiksek aktivite %42
uzaklastirict  etki ile S. wiedemannii  ugucu yagmin %I1(v/v) uygulama
konsantrasyonunda belirlenmistir. En diisiik aktivite ise P. ferulaceae ugucu yagimin %1
(v/v) uygulama konsantrasyonunda %@4’liikk uzaklastirici aktivite ile hesaplanmistir.
Calismanin son degerlendirme saati olan 24. saat sonunda en yiiksek aktivite A. phrygia
ucucu yaginin %5’lik uygulama konsantrasyonunda %62’lik uzaklastiric1 aktivite ile

saptanmis ve bu aktivitenin skala degeri IV olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.15. Ugucu yaglarin S. granarius tizerindeki repellent etkileri

% Repellent Etki

Bitkiler % 1s Skala 3s Skala 6s Skala 12s Skala 24s Skala

1 8 | 8 | 18 | 22 1l 38 I
Achillea biserrata

5 98 V 98 V 82 V 38 11 62 IV

1 26 11 30 11 8 | 4 | 8 |1
Salvia wiedemannii

5 26 11 56 111 40 111 14 1 8 |1

1 8 | 10 | 26 11 42 111 38 I
Prangos ferulaceae

5 94 V 84 V 70 IV 38 I 10 |

4.3.4.Bitki Ucucu Yaglarimn T. castaneum Uzerindeki Uzaklastirici (Repellent)
Etkileri

Ugucu yaglarin farkli  konsantrasyonlarmin  Tribolium castaneum {izerindeki
uzaklagtiric1 etkilerin belirlendigi ¢aligmada tiim bitki ugucu yaglari tim dozlarda
benzer aktiviteler gostermistir (Cizelge 4.16.). Birinci saat sonunda en yiiksek
uzaklastiric1 aktivite S. wiedemannii ugucu yagmin her iki uygulama konsantrasyonunda
%90 etki ile belirlenmis ve skala degeri V olarak kaydedilmistir. Son degerlendirme
saati olan 24.saat sonunda tiim bitki ucucu yaglar1 ve uygulama konsantrasyonlart P.
ferulaceae ugucu yagini her iki uygulama konsatrasyonu hari¢ V skala degerini almstir.
Etkilere bu saat diliminde bakildiginda en yiiksek uzaklastirict etki %98 aktivite ile S.
wiedemannii ugucu yaginin %35(v/v)’lik uygulama konsantrasyonunda belirlenmis bu
aktiviteyl yine ayni bitki ucucu yaginin %]1(v/v)’lik uygulama konsantrasyonunun

aktivitesi izlemistir.
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Cizelge 4.16. Ugucu yaglarin T. castaneum iizerindeki repellent etkileri

% Repellent Etki

Bitkiler % 1s Skala 3s Skala 6s Skala 12s Skala 24s Skala

1 80 v 70 v 78 v 96 \V 86 \V
Achillea biserrata

5 80 v 86 \Y/ 96 \Y/ 96 \V 94 \V

1 78 v 72 v 88 V 82 \V 42 1
Salvia wiedemannii

5 78 v 88 \Y/ 94 \V 86 \V 68 v

1 90 V 88 \Y/ 98 V 100 V 96 \Y/
Prangos ferulaceae

5 90 \Y/ 90 \Y/ 98 \Y/ 96 Vv 98 Vv
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S.TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, A. phrygia, P. ferulaceae ve S. wiedemannii bitkilerinden elde edilen
bitki ekstraktlar1 ve ugucu yaglarinin, depolanmis {iriin zararlilarindan olan S. granarius
ve T. castaneum ile miicadelede kullanilabilirlikleri arastirilmistir. Bu amagla yiiriitiilen
caligmalarda bitkilerden ekstrakt elde etmek amaci ile farkli ¢oziicli sistemleri
kullanilarak (Hekzan, Etil asetat ve Methanol) her bitkiden 3 farkli ekstrakt elde
edilmistir. Calismada kullanilan bitkilerden aym1 zamanda su buhar1 distilasyonu
yontemi kullanilarak ugucu yaglar elde edilmis bu bdcekler ilizerindeki etkinlikleri
arastirllmistir. Calismada bitki ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini belirlemek
amact ile kontak (degme yolu ile), davranissal etkilerini belirlemek amaci ile de
repellent (uzaklastirici) etki ¢alismalart yiiriitiilmiistiir.  Bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin insektisidal aktivitelerini belirlemek i¢in ise hem kontak hem de fumigant
(solunum yolu ile) etki galismalari, davranigsal etkilerini belirlemek igin ise repellent

etki ¢aligmalar1 bocekler lizerinde yiiriitiilmiistiir.

Tez ¢alismamizda kullandigimiz bitkilerinden A. phrygia, Compositae, P. ferulaceae
Apiaceae ve S. wiedemannii ise Lamiaceae familyalar1 igerisinde yer alan bitkilerdir. Bu
familyalar igerisinde yer alan bitkilerin bir¢ogundan elde edilen ekstrakt ve ugucu
yaglarin, bocekler iizerinde farkli sekillerde aktivite gosteren tiirlere sahip oldugu
bilinmektedir. Ozellikle Lamiaceae familyasinda bulunan Mentha, Salvia, Thymus
cinslerine ait birgok tiir ile yapilan calismada bu bitkilerin insektisidal aktivite
potansiyelini ortaya koymustur (Clemente et. al. 2003, Kumar et. al. 2011, Abdelli et.
al. 2016, Polatoglu vd. 2017, Karim and Hossein 2018). Yine benzer sekilde
Tanacetum, Achillea cinsine ait tirlerin bocekler iizerinde farkli sekillerde aktivite
gosterdigi arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Kordali vd. 2012, Polatoglu vd. 2015,
Ebadollahi 2017). Anethum, Bifora Prangos ve Heracleum cinslerinin yer aldigi
Apiaceae familyasi da yine insektisidal aktivite bakimindan zengin tir aldig
familyalardan biridir ve bu familyadan birgok tiirle ilgili insektisidal ve davranigsal etki
caligmalar1 bulunmaktadir (Karakog vd. 2006, Selimoglu vd. 2015, Pandey et. al. 2018).

Bir¢ok arastirmaci tarafindan bu familyalara ait tiirlerle yapilan calismalarda oldugu
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gibi ylritmis oldugumuz ¢alismada da S. granarius ve T. castaneum ile miicadelede

kullanilma potansiyeline sahip bazi sonuglara ulasilmistir.

Calismamizda kullandigimiz bitkilerin aktivitelerini test etmek i¢in se¢mis oldugumuz
S. granarius ve T. castaneum 6nemli depolanmus {irlin zararlilarindandir. Bu tiirlerin yer
almig oldugu Sitophilus ve Tribolium cinslerine ait farkli zararl tiirlerde bulunmaktadir.
S. granarius, S. oryzae, S. zeamais tiirleri primer, T. confusum ve T. castaneum tiirleri
ise depolanmis {irtinlerin sekonder zararlisi konumundadir. Bu ve benzeri tiirlerle
miicadele edilmedigi durumlarda zarar oranlar1 ¢ok yiiksek olabilmektedir. Depolanmis
tiriin zararlilart ile miicadele bos ve dolu ambar ilaglamasi seklinde yapilmaktadir. Bos
ambar ilaglamalar iirlin depolara alinmadan 6nce kontak ve fumigant etkili ilaglarla
yapilirken {iriin depolara alindiktan sonra yalnizca fumigant ilaglarla fumigasyon
seklinde yapilabilmektedir. Tez ¢alismamizda bu iki miicadele yontemi i¢inde alternatif
olabilecek potansiyeli belirlemek amaciyla calismalar yiiriitilmiis ve kayda deger

sonuglar bulunmustur.

Bitki ekstraktlarinin S. granarius iizerinde gostermis olduklart kontak aktiviteler
incelendiginde en yiiksek etkinin 24 ve 48 saat sonunda A. phrygia methanol
ekstraktindan elde edildigi goriilmektedir. Bu 6liim oranlar1 72 saat sonunda ise % 74
ile P. ferulacea hekzan ve % 71 ile A. phrygia methanol ekstrakti olarak
gozlemlenmistir. Sonuglar gosteriyor ki P. ferulacea hekzan ekstraktinin aktivitesi 72
saat sonunda A. phrygia methanol ekstraktinin aktivitesini oransal deger olarak gecse de
Olim oranlart hemen hemen ayni bulunmustur. Bitki ekstraktlarinin S. granarius
tizerindeki etkinlikleri zamana bagli olarak degerlendirildiginde bitki ekstraktlarinin
aktivitelerinde bir artis gézlemlenmistir. Ozellikle 72 saat sonuglarina bakildiginda
calismamizda aktivitelerini test ettigimiz hemem hemen tiim bitki ekstraktlarinin orta
diizeyde aktivite gosterdigi gozlemlenmistir. Bunun olasi sebeplerinden birisi, bitkilerde
insektisidal aktiviteyi gosteren madde veya maddelerin etkisini uzun siirede ortaya
cikarmasi olarak diisiiniilmektedir. Yapilan farkli ¢aligmalarda da zamana bagl olarak
olim oranlarinda artislar gozlemlenmistir (Karako¢ vd. 2006) Diger sebep ise
ekstraksiyon sirasinda aktiviteyi gosteren madde veya maddelerin tim ekstraktlara

farkli miktarlarda ge¢mis olabileceginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin T. castaneum {izerindeki etkinlikleri ile ilgili
sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek aktivite A. phrygia etil asetat ekstraktindan elde
edilmistir. Bu ekstrakt 72 saat sonunda % 42 civarinda 6liim meydana getirmis olup
diger tim ekstraktlardan yiiksek oranda etki gostermis olsa da insektisidal aktivite
diizeyi vasatin altinda kalmistir. Denemelerde kullanmis oldugumuz T. castaneum tiirii
diger test bocegimize olan S. granarius’a gore bitki ekstraklarina karsi daha toleransli
goziikkmektedir. Elde etmis oldugumuz sonuglar diger bazi arastirmacilarin yliriitmiis

oldugu calismalar ile de ortaya konmustur (Huang et. al. 1997, Saroukolai et. al. 2010).

Bitkilerden elde ettigimiz ugucu yaglar ile S. granarius iirerinde yapmis oldugumuz
caligmalar sonucunda en yiiksek aktivite A. phrygia bitkisinden elde edilmistir. Bu
bitkiden elde edilen ugucu yagin aktivitesi 200ul/ml uygulama dozunda 24 saat sonunda
%72, 48 saat sonunda % 80, 72 saat sonunda ise bu oran % 84 olarak belirlenmistir.
Bezer sckilde yiiriitillen bir ¢alismada (Polatoglu vd. 2013) A. biebersteinii ugucu
yaginin 0.2 pL/mL’lik uygulama dozundan S. granarius tizerinde % 100 oraninda 6liim
elde etmistir. S. wiedemannii ve P. ferulacea 24 saat sonunda ayni1 dozda hicbir aktivite
gostermezken 72 saatin sonuna gelindiginde sirastyla % 50 ve % 39 civarinda 6lim
meydana getirmislerdir. Fakat bu etki A. phrygia ile karsilagtirildiginda oldukga diisiik

kalmistir.

Bitki ugucu yaglarmin T. castaneum tizerindeki kontak aktivitelerini belirlemek tizere
yirlitmiis  oldugumuz caligmalarda ise herhangi bir insektisidal aktivite
gozlemlenmemistir. (Nenaah 2014) farkli Achillea tiirlerinin (A. biebersteinii, A.
santolina and A. mellifolium) T. castaneum tizerindeki aktivitelerini belirlemek
amaciyla yapmis oldugu calismada bitki ugucu yaglarimin insektisidal aktivite
gosterdigini belirlemis ve 48 saat sonunda LDs degerlerini A. biebersteinii, i¢in 27,9
ug/mg bocek, A. santolina i¢in 53,6 pg/mg bocek and A. mellifolium igin 71,8 pg/mg

bdcek olarak hesaplamistir.

Bitki ugucu yaglarimin insektisidal aktivitelerini belirlemek amaci ile ayn1 zamanda

fumigant aktivite c¢alismalart da ylriitilmiistiir. Fakat denemelerde kullanmis
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oldugumuz ugucu yaglarin S. granarius ve T. castaneum iizerinde herhangi bir fumigant
aktivite gostermedigi gozlemlenmistir. T. castaneum ile yapmis oldugumuz
calismalardan elde etmis oldugumuz sonuglardan farkli olarak (Khani and Asghari
2012) yapmis olduklar1 ¢alismada farkli bir Achillea tiirii olan Achillea wilhelmsii’nin T.
castaneum fizerindeki aktivitesini test ettiklerinde bitki ugucu yaginin yiiksek fumigant
aktivite gosterdigini belirlemis ve LCsp degerini 10.02 pl/L air olarak bulmuslardir.
Benzer sekilde (Nenaah 2014) farkli Achillea tiirlerinin T. castaneum iizerindeki
fumigant aktivitelerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismada 48 saat sonunda
LCso degerlerini A. biebersteinii, i¢in 49,4 pl/L hava, A. santolina i¢in 70,7 ul/L hava
and A. mellifolium igin 112,1 pul/L hava olarak bulmustur.

Davranigsal etkilerin belirlenmesi amaci ile S. granarius iizerinde yiiriitiilen repellent
aktivite ¢alismalarinda 1. saat sonunda en yiiksek aktivite A.phrygia bitkisinden elde
edilen methanol ekstraktindan elde edilmistir. 3. saat sonunda en yiiksek aktivite A.
phrygia etil asetat bitkisinden elde edilmistir. 1. ve 3. saat sonuglarina goére hekzan
eksraktlarmin digerlerine gore daha diisiik oranda etki gosterdigi sonucuna varilmistir.
12 ve 24 saat sonundaki sonuclara gore ise uygulamalar arsinda ¢ok biiytlik farkliliklar
bulunmamakla birlikte 12 saat sonunda en yiiksek aktivite A. phrygia etil asetat
ekstaktindan, 24 saat sonunda ise en yiiksek aktivite P. ferulacea bitkisinin etil asetat
ekstraktindan elde edilmistir. Genel olarak bitki ekstraktlarmnin S. granarius tizerindeki
etkinlikleri degerlendirilecek olursa orta diizeyin biraz altinda repellent aktivite

gozlemlenmistir.

Ugucu yaglarin S. granarius tizerindeki etkinliklerinin belirlenmesi igin yiiriitiilen
caligmalarda ise kayda deger sonuglar elde edilmistir. Calismada kullanilan bitkilerden
elde edilen ugucu yaglar, bitki ekstraktlarina gére bocek tlizerinde daha yiiksek oranda
repellent etki gostermistir. 1. Saat sonunda yapilan incelemelerde A. phrygia ve S.
wiedemannii ugucu yaglarmin% 5 uygulama dozunda % 90’in iizerinde repellent
aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ayn1 dozda P. ferulacea ugucu yaginin aktivitesi ise
oldukga diisik (% 26) kalmistir. 3. Saat sonunda elde edilen verilerde 1. Saat
sonuglariyla paralellik gdstermistir. Ugucu yaglarin aktiviteleri zamana bagli olarak

azalmis ve ilk {i¢ saate oranla daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.
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T. castaneum ile yiiriitiilen repellent etki ¢alismalarinda ise bitki ekstraktlarinin S.
granarius’a gore daha yiiksek etki gosterdigi gozlemlenmistir. Calismadaki 12 saat
sonuglarina gore S. wiedemannii hekzan ve P. ferulacea hekzan eckstraktlar1 disinda
kalan tiim ekstraktlarin ayni skala degerine (V) sahip oldugu belirlenmistir. 24 saat
sonunda ise S. wiedemannii hekzan ekstrakti diginda tiim ekstraktlar ayni skala
grubunda yer almislardir. Elde edilen bu sonuglar ise c¢aligmalarimizda kullanmis
oldugumuz bitkilerin T. castaneum flizerinde S. granarius’a gore ¢ok yiiksek oranda

repellent aktivite gostermektedir.

Bitki ugucu yaglar1 ve farkli konsantrasyonlari ile T. castaneum fizerinde yiiriitiilen
repellent aktivite ¢aligmalarinda tiim ugucu yaglar ve dozlar1 birbiriyle benzer aktivite
gostermistir. Calismada kullanilan tiim ugucu yaglar ve dozlarinin skala degerleri IV ve

V arasinda degismektedir.

Yiiriitmiis oldugumuz bu tez c¢aligmasinda bitkisel kaynaklar bakimindan oldukca
zengin olan iilkemizde dogal olarak yetisen bitkilerden elde edilen ekstraktlarin ve
ugucu yaglarin, depolanmis triinlerin 6nemli zararlilarindan olan S. granarius ve T.
castaneum’a kars1 kontrollii sartlarda insektisidal ve davranigsal etkileri arastirilmistir.
Yapilan tiim denemeler sonucunda test edilen bitkilerin bdcekler iizerinde kontak
toksisite ve repellent aktivite gosterdigi saptanmistir. Elde edilen bu sonuglar ise
denemelerde aktivite gosteren bitki ekstrakti ve ugucu yaglarin bu zararlilarla
miicadelede kullanilabilecek alternatifler oldugunu ortaya koymustur. Yiiriitiilen bu
yiiksek lisans tez ¢aligmasi temel arastirma niteliginde olup bu ve benzeri bitkilerle
yapilacak olan calismalara temel olusturmaktadir. Bundan sonraki asamada bitki
ekstaktlar1 ve ucgucu yaglarinin ana bilesenlerinin arastirilarak bitkideki aktif
molekiillerin belirlenmesi gerekmektedir. Bununla birlikte yapilacak ek ¢aligmalar ile
birlikte, kullanilabilirlikleri ve uygulamaya aktarilabilirliklerinin de arastirilmast uygun

olacaktir.
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