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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Farkl1 Orijinli Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich .) Tohumlarinda Bazi On
Islemlerin Cimlenmeye Etkisi

Akif AYRANCI

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. M. Nuri ONER

Bu ¢alismada, farkli orijinli Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) tohumlarinda bazi 6n iglemlerin ¢imlenme
lizerine etkileri arastirilmistir. S6z konusu orijinlere ait tohumlar, ilgili Fidanlik Miidiirliikleri’nin tohum
stok merkezlerinden temin edilmistir. Bu orijinler Antalya-Elmali, Antalya-Alanya, Konya-Ermenek,
Afyon-Cay, Isparta-Senirkent, Isparta- S. Karaagag’tir. Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) tohumlarinda
var oldugu bilinen regine ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelini giderecek en uygun ydntemin
belirlenmesi amaciyla tohumlarda kontrol, katlama, 100 ppm GA3, 500 ppm GA3, 100 ppm GAs+katlama
ve 500 ppm GAstkatlama olmak tizere toplam 6 farkli 6n islem uygulanmustir. Soguk-1slak katlama islemi
30 giin +4°C’de dikey sogutucuda, ¢imlendirme testleri ise 25+1°C’de ¢imlendirme kabininde 28 giin
stirede gerceklestirilmistir. Yapilan her bir 6n islem sonrasi tohumlar ¢gimlendirme testlerine tabi tutularak

orijinlere ait ¢imlenme yiizdeleri (CY) ve ¢imlenme hizlar1 (CH) tespit edilmistir.

Yapilan islemler neticesinde en yiiksek CY’ si On islem olarak katlamaya alinan tohumlardan Alanya (%73)
orijininde, en diisiik CY” si ise on igslemi 500 ppm GA3 olan Senirkent ve $.Karaagag¢ (%4) orijinlerinde
elde edilmistir. Sonug olarak; Toros sediri tohumlarinda ¢imlenmeye en etkili faktor olarak katlama ve 100
ppm GAg3 6n islemleri 6n plana ¢ikarken, 500 ppm GA3 6n islem uygulamasinin ¢gimlenme parametreleri

iizerinde etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

2019, 44 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

Effect of Some Pretreatments of Seeds on Germination of Different Taurus Cedar
Origins (Cedrus libani A. Rich)
Akif AYRANCI

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. M. Nuri ONER

This study aims to some pre-treatments on the germination of Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) seeds.
In order to determine the most suitable method to eliminate the germination barrier resulting from resin and
embryo known to be present in the seeds of the Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) seeds, the percentage
and rate of germination according to some pretreatments were tried to be determined. In this study, seeds
belonging to different origins were obtained from seed stock centers of Nursery Directorates where they
were allocated seed to Nursery Department of Seed Affairs Department. These origins were investigated in
Antalya-Elmali, Antalya-Alanya, Konya-Ermenek, Afyon-Cay, Isparta-Senirkent, Isparta-S. Karaagac.

For this purpose, germination tests were carried out in three different groups: 100 ppm GA3 and 500 ppm
GA:. A total of 6 different pretreatments were applied for each group, as they were subjected to germination
tests both after folding and after folding. The seeds were placed in cold-wet folding for 30 days at + 4 ° C

in a vertical cooler, then 28 days at 25 + 1 ° C in a germination cabinet.

As a result of the study; The highest germination percentage (GP) was obtained from the seeds that were
stratificated as pretreatment in Alanya (73%) origin and the lowest GP was obtained from Senirkent and
S.Karaagac¢ (4%) origin which had 500 ppm GA; pretreatment. As a result, while stratificating and 100
ppm GA; pretreatment were the most effective factors for germination in Taurus cedar seeds, 500 ppm GA3

pretreatment had no effect on germination parameters.

2019, 44 PAGERS
KEY WORDS: Cedrus libani A. Rich, germination, stratification, GAs
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1. GIRIS

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan 2015 yili envanter ¢alismalarina gore
ormanlik alanlar, agacsiz alanlar harig tilke alaninin %28,6 sin1 kaplamaktadir. Ormanlik
alanin %33’linl yaprakli, % 48’ini igne yaprakli, %19’unu ise ibreli+ yaprakli karisik
ormanlar kaplamaktadir. Toros sediri’nin (Cedrus libani A. Rich.) iilkemizde yayilis
alan1 482.391 ha’dir. Bu alanin yaklasik yarist bosluklu kapali oldugundan normal
kapalilikta olmasi i¢in agaglandirma galismalart biiyiik 6nem arz etmektedir (Anonim

2015).

Toros Sediri ile yapilan agaclandirmalarda gerek dogal yayilis alanlarinda, gerekse dogal
yayilis alanlari disindaki agaglandirilmalarda gegmiste gosterdigi basari sedire olan
ilginin bugiinde devam etmesini saglamaktadir (Boydak ve ark. 1990, Alptekin 1996b).
Olas iklim degisimi etkilerine yonelik gelistirilen iklim senaryolarinda (RCP 4,5 ve 8,5)
tiiriin, Tiirkiye’deki yayilis alanlarin1 2050 ve 2070 yillart i¢in biiyiik 6l¢iide artiracagi
ifade edilmektedir (Ayan et. al. 2018b).

Toros sediri yapilan arastirmalar neticesinde plastisitesi yiiksek bir aga¢ oldugu igin
agaclandirma c¢aligmalarinda dogal yayilis alanlar1 disinda da cok basarili oldugu

goriilmistiir (Alptekin 1996a).

Ormancilikta devamliligin saglanmasi i¢in yapilan agaglandirma caligmalarinda
basariy1 etkileyen énemli etkenlerden biri kullanilan fidan materyalidir (Urgeng 1986).
Kalite ve kantite olarak verimli ormanlarin yetistirilmesi amagh yapilan
agaclandirmalarda uygun tiir se¢imi, yetisme ortami kosullari ile nitelik ve nicelik
bakimindan kaliteli tohumlarin se¢imi 6nemlidir. Bu hususlar dogrultusunda segilen
tohumlardan iiretilen kaliteli fidanlarin kullanilmasi dikimin basarisinda 6nemli bir
olgiittiir. Kaliteli fidan elde edilmesinde en 6nemli etken ise tohumun orijini ve yetisme
ortam1 kosullarina dikkat edilmesi olmalidir. Boylece yapilan ¢alismalarda basar1 oranmi

artmakta ve optimum katki saglamaktadir (Boydak ve Calikoglu 2008).



Orman agaci tiirleri ve ¢ali formundaki odunsu bitkilerin tohumlardaki ¢imlenme
engelleri yapilan agaglandirma calismalarinin basarisini etkilemektedir.. Bu yiizden
tohumlarin, optimum c¢imlenme kosullarina ulasmasi i¢in ¢imlenmeden 6nce bazi 6n
islemlere tabi tutulmalar1 gerekmektedir. Cimlenme engelinin giderilmesi i¢in yapilan

bazi 6n islemlerden biri de katlamadir (Boydak ve Calikoglu 2008)

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek i¢in suda bekletme, mekanik ve kimyasal
zedeleme, sicak suya daldirma, kisa siireli yliksek sicaklik soku uygulamasi ve soguk
veya sicak katlama c¢imlenme engelini gidermek i¢in kullanilan baslica yaygin

yontemlerdir (Landis et al. 1996; Ayan ve Usta 2010; Baskin and Baskin 2014).

Toros sediri tohumlarinda embriyonun tam tesekkiil etmemesi, dinlenme ihtiyacinda
olmas1 ve endosperm ile kabuk arasinda regine bulunmasindan kaynakli ¢cimlenme engeli
bulunmaktadir (Saatgioglu 1971, Odabasi 1990, Alptekin 1996b). Sedir tohumlarinda
bulunan ¢imlenme engeli soguk-1slak katlama ile 30 giin siire ile (% 70 nemlendirilmis
kum {izerinde) giderilebilmektedir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi (CY) ve ¢imlenme
hizinin (CH) tespiti i¢in Onerilen 30 giinliik soguk-islak katlama ve sonrasinda 28 giin
¢imlendirme dolabindan optimal sicaklik +25°C’de bekletilmek {izere ¢imlendirme
deney siiresi toplamda 58 giindiir (Saat¢ioglu 1971, Odabas1 1990, Eller 1992, Boydak
ve Calikoglu 2008).

Toros sediri tohumlarinda ¢imlenme engeli bulundugundan dolayr genglestirme
caligmalarinda ve ekim yoluyla yapilan agaglandirma galismalarinda ekimlerin kar
yagisindan hemen 6nce yapilmalidir. Boylece tohumlar kar altinda katlamada gegcirerek,
karlarin kalkmasi sonucu kisa siirede ¢imlenecektir. Ekimlerin gecikmesi durumunda ise
kar tizerine yapilarak olabilecek muhtemel zararlari azaltilmis olacaktir (Boydak ve

Calikoglu 2008).

Giberellik asidin ¢imlenme sirasinda iki dnemli rolii bulunmaktadir. Birincisi embriyonun
bliylime potansiyelini ylikseltmesi digeri ise tohum kabugundan kaynaklanan mekanik
kisitlamayi radikula etrafindaki dokulari zayiflatarak ortadan kaldirmasidir (Ogawa et al.

2003 ).



Bu calismada; farkli orijinlere ait Toros sediri tohumlarinda ¢imlenme engelinin
giderilmesinde katlama, kontrol, 100 ppm GAs, 500 ppm GAs, 100 ppm GAs+katlama ve
500 ppm GA3+katlama olmak iizere toplam olarak 6 farkli 6n islem uygulanmustir.
Soguk-islak katlama islemi 30 giin +4°C’de dikey sogutucuda, ¢imlendirme testleri ise
25t1°C’de  LOVIBOND marka ¢imlendirme dolabinda 28 giin siirede
gerceklestirilmistir. Yapilan her bir 6n islem sonrasi tohumlar ¢imlendirme testlerine tabi
tutularak orijinlere ait CY ve CH tespit edilmistir. Calismadan elde edilecek sonuglar ile
s6z konusu tiirlin ¢cimlenme engelinin giderilmesinde en uygun 6n islemin seg¢ilmesi ile

birlikte fidanliklarda uygulama ¢alismalarina katki saglamas1 amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETi

Toros sediri iilkemizde dogal olarak esas yayiligsint Toros Daglarinda yapar, Anadoluda
ise Toroslar disinda Niksar ve Erbaa gibi.izole olarak yayilis gosterir. Gorkemli
goriiniimii, tarihi, bilimsel, kiiltiirel ve ekonomik agidan biiyiik.bir 6neme sahip olan
kiymetli bir orman agaci tiiriimiizdiir. Gegmisten giinlimiize biiyiik bir yikima ugramis ve
bu tahribatlar sonucu Toroslarda c¢iplaklasmis yiizlerce hektar karstik alanlar
bulunmaktadir. Ekim veya dikim yoluyla iilkemizde tahribatin azaltilmasi1 amaglanmigtir
(Boydak 2014). Bu nedenle bu tiiriin genaratif olarak ¢ogaltilmasi da Onem arz

etmektedir.

Toros sediri tohumlari generatif olarak cogaltilabilmektedir. Ancak tohumlarinda
embriyonun tam tesekkiil etmemesi, dinlenme ihtiyacinda olmasi ve endosperm ile kabuk
arasinda regine bulunmasindan.kaynakli ¢imlenme engeli bulunmaktadir (Saatcioglu

1971, Odabas1 1990, Alptekin 1996b).

Cimlenme engeli; homojen (esit), hizli1 ve ¢imlenen tohumlardan yiiksek kalitede fidan
temininde agaclandirma. calismalarinda kisitlayict bir faktér olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Rietveld 1989).

Tohumlarda bulunan ¢imlenme engeli ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gdsterdigi
gibi ayni tiir i¢in farkl yil, farkli yore ve bu tiiriin ayn1 yetisme kosullarinda dahi farklilik
gosterebilmektedir (Poulsen 1996). Bu nedenle; farkli orijindeki Toros sediri
tohumlarinin ¢imlenme engelini gidermek i¢in yapilan laboratuvar ¢aligmalar: asagida

Ozetlenmistir.

Saatc¢ioglu (1971)’de yapmis oldugu c¢alismasinda, Toros sediri tohumlarin1 +4°C ’de
buzdolabinda soguk 1slak katlama ile muhtelif miiddetler birakildiktan sonra tohumlar
+25°C *de calisan ¢imlendirme dolabinda kum iistiine alinmislardir. En yiiksek neticeler
25 giin soguk 1slak katlamaya miitakip 11 giin miiddetle ¢imlendirme dolabinda yahut 30
giin soguk 1slak katlamaya miitakip 6 giin miiddetle birakilmasi ile elde edilmis olup her

iki durumda da ¢imlenme stireleri 36 giinde elde edildigi goriilmiistiir.



Odabasi (1990)’daki ¢alismasinda, Toros sediri tohumlarina 30 giinliik bir soguk katlama
ile islemi uygulamis, ¢cogunlukla diisiik bir seyir takip ettigini ve CY’ni yaklasik % 70
civarindaki bir degerde basarili olarak bulmustur. Ayrica bazi pratik uygulamalarda ekim

oncesi 24 saat suda bekletmenin de olumlu sonug verdigi goriilmektedir.

Alptekin (1996b)’daki ¢alismada, farkli 17 orijin sedir tohumlarinda 30 giinliik ¢iplak
katlama sonrasinda ¢imlenme testi yapilirken, iclerinden tesadiifen secilen 4 orijinin
ikisinde % 95’lik alkolle 6n islem, diger ikisi de 8 saat suda sisirildikten sonra
cimlendirmeye tabi tutulmustur. Cimlenme testleri sonucunda en diisiik ¢cimlenme orani
% 33.7 ile Catalan'da, en yiiksek deger ise % 86.3 ile Konak orijininde oldugu
goriilmustiir. Tiirkiye orijinlerinin ortalama ¢imlenme orant % 65.6, Liibnan orijinlerinin
ise % 69.4 olmustur. Su ile 6n islem sonucundaki c¢imlenme degerlerinde ise
Arslankdy’de % 36.7 ile en diisiik, Liibnan orijinli Akkar Est'te % 79.3 ile en yiiksek CY
elde edilmistir. Bu degerlerden de anlasailacagi tizere Su ile 6n islemin Sedir tohumlarinin
¢imlendirilmesinde oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Alkolle 6n islem gdrenlerde
ise yiizen tohumlarda ortalama % 6.3, batan tohumlarda ortalama % 33.1 ¢imlenme degeri
elde edilmistir. Sonuglar, alkolle islemin ¢imlenme yiizdesini ¢ok diisiirdiigiinii ortaya

koymaktadir.

Odabas1 (1990)’da yapmis oldugu c¢alismada, Toros sediri tohumlarinda ¢imlenme
engelini gidermek i¢in 5 farkli orijinde 30-60 giin soguk-1slak 6n islem uygulamis olup
katlamada 30 giinliik siirenin tercih edilmesinin daha dogru olacag: kanatine varmustir.
Ayrica CH ve CY’nde daha yiiksek bir sonug elde edilmesi i¢in de ¢imlendirme dolab1
sicakliginin +25°C olmasinin uygun olacagi dnerilmistir. CY ’nin fazla ve ¢iirlimenin az
olmasi i¢in c¢imlendirme yatagimin rutubetinin ise %70 olmasimin uygun olacagi
onerilmistir. Karanlikta ve gecici 1sikta yapilan denemelerde CY arasinda fazla fark

olmamakla birlikte 15181 ¢imlenme hiz1 tizerinde etkili oldugu tespit edilmisitr.

Yilmaz ve Tongug¢ (2014)’de Toros sediri tohumlarinda farkli sicaklikta ¢imlenme
yiizdelerini ve siirelerini belirlemek igin yapilan ¢alismada, 5 farkli oijinden toplanan
tohumlar 6nce 4 hafta soguk katlamaya alinmistir. Sicakligin CY’ne etkisini belirlemek
i¢in tohumlar 6 farkli sicaklikta (4, 8, 12, 16, 20, 24 °C) ¢cimlendirilmistir. Arastirmada
en yiiksek ¢cimlenme %55.1 ile +4°C ‘de, en diisiik cimlenme ise %26,5 ile +24 °C olup

sicakligin ortalama ¢imlenme siireleri ve CY’nde etkili oldugu tespit edilmistir. Sicaklik



derecesinin artmasi neticesinde CY’nin azaldig tespit edilmis ve CY nin de orijinlerde

farklilik gosterdigi goriilmistiir.

Boydak ve Calikoglu (2008)’e gore Toros sediri tohumlarinda sabit sicaklikta en uygun
c¢imlenme kosulunun 30 giinliik soguk-1slak islemden sonra sicakligin 25°C ve ¢imlenme
yatagi neminin %70 olmasi ile saglandigini belirtilmistir. Bu yontemle CY ortalama %76
olarak elde edilmis ve ¢gimlenme siiresi 6n islemden sonra 70 giin siirdiigii gortilmustiir.
Degisik oda sicakligigina gore +25°C 30 giinliik katlama ve sonrasinda 28 giinliik
c¢imlendime deneyinde daha kisa ¢imlenme sonucuna ulagilmistir. Bu yontemle Jakopsen
¢imlendirme aletinde %78.3, Rodewald ¢imlendirme aletinde %73.6 CY saptanmustir.
Gegici 151k (ortalama 11 saat) ozellikle CY {iizerinde olumlu etki yapmistir. CY’ni

saglamak i¢in denemelerin 1s1kta yapilmasi dnerilmistir.

Bilir ve Giilcii (2000)’de 22 farkli orijinli Toros sediri tohumlarindan elde edilen 2+0
yash fidanlar ile toprak ozellikleri arasindaki Iligkileri belirlemek amaciyla yapilan
calismada, toprak Ozelliklerinin (pH ve organik madde miktar1) fidan o6zeliklerini
etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglara gore gerek orjin igi gerekse de
orjinler arasi farkliliklarin orjinlerin genetik farkliligindan kaynaklandigi belirtilmisitr.

Buna gore tohumlarin hasat ve kullanim yerlerinin 6nemli oldugu anlagilmistir.

Odabas1 (1990)’a gore Toros Sediri tohumlarinin 6n islem gérmeden ¢imlenme siiresinin
150-200 giin, CY ’nin ise diislik olacagini ayrica, ¢imlenme devresinde oldukca fazla kiif
mantar1 olmasi hasabiyle tohumlarin ¢liriidiiglinii belirtmistir. Tohumlar1 silmek ve
yikamanin da tohumlarin ¢iiriimesini hizlandirdigini, filtre kagidinin ise kiiflenmenin
artmasma yardimci oldugu kanaatine varilmistir. Cimlenme engelinin re¢ineden
kaynaklandigini, embriyonun endospermden faydalanmamasinin da etkisinin biiylik

oldugu vurgulanmustir.

Tohumlarin giberelinlerle 6n isleme tabi tutulmasi ¢imlenme hizin1 artirmaktadir.
Tohumlari ¢imlendirme isleminden 6nce GAs ¢ozeltisine daldirma, ¢imlenmeyi ve fidan
biiyiimesine tesvik eder. GA3 ayn1 zamanda tohumlarda bulunan dormansinin ortadan
kaldirilmasinda etkili olur. Cimlendirme isleminden 6nce asitle isleme alinmis tohumlar
1slak durumda iken hemen ekilir. Daha sonra ekilecekse, kurutulur ve ardindan depolanir

(Geng 2010).



2.1. Cedrus libani A. Rich. Genel Bilgiler

Toros sediri; Koniferler krali olarak betimlenen , yazili belgelere konu olmasi ve degerli
tarihi yapilar olan Gordion Kral mezari, Diana tapiagi ‘nda odunun kullanilmasi ile de
tarihi, bilimsel, estetik, kiiltiirel, ekolojik ve ekonomik etkilerinden dolay1r diinya ve
tilkemiz i¢in biiyiikk 6neme sahiptir. Sedir uzun Omiirlii, odununun ¢ok dayanikli,
gorkemli gOriiniimii, diinya ¢apinda yayilis kudretinin, tarihte kuvvet ve metanetin
simgesi olarak nitelendirilen Anit agag ve ormanlari olan kiymetli bir tiirdiir (Ansin ve
Ozkan 2006, Sahin ve Yildirim 2012).

Tiirkiye’de Toros sediri, Toroslarda halk arasinda “Katran”, Erbaa-Catalan’da “Kokmer
ardic1”, K. Maras ve Adana-Feke civarlarinda Katran isminin yaninda ‘“Kamalak”,
Denizli’nin Acipayam ve Tavas ilgesi ile Bozdag ‘a yakin yorelerde ise “Andiz” olarak
isimleriyle (Dagdas 2012). Davis (1965), “Flora of Turkey and Its East Aegean Islands”
adli eserde ise “Turkish Cedar” olarak Tiirk Sediri denilmistir (Dagdas 2012).

Toros sediri, Spermatophyta boliimii, Gymnospermae alt boliimii, Coniferopsida sinifi,
Pinales takimi, Pinaceae familyasi, Laricoideae alt familyasi, Cedrus Link. cinsi iginde
siniflandirilmistir (Boydak ve Calikoglu 2008). Sedirler, dogudan batiya Himalaya sediri
(Cedrus deodora Loud.), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.), Kibris sediri (Cedrus
brevifolia Hen.) ve Atlas sediri (Cedrus atlantica Manettii) tiirleriyle temsil edilmektedir
(Boydak 2014).

Toros sediri, Anadolu’da Toros Daglarinda tahribatlar sonucu kismen kalintilar halinde
de kalsa giineyde Suriye ve Liibnan’da dogal olarak yayilis gosterir (Odabas1 1990,
Alptekin 1996a, Boydak ve Calikoglu 2008, Yildizbakan ve ark. 2013). Ulkemizde
Ulkemizde yayilis haritas1 Sekil 1 de verilmis olup, bat1 Toroslarda Acipayam-Bozdag,
Tavas-Konak, Koycegiz-Caldagi’'ndan baslar bati Toroslar’dan (Elmali, Bucak-
Ciglikara), (Katrandagi ve Susuzdag) doguya dogru ilerleyerek Kahramanmarag-Ahir
Daglart’na ulasir. Glineyde Osmaniye Amanos daglarinda, kuzeyde lokal olarak Erbaa-
Catalan ve Niksar AkincikOy yoresinde ayrica stebe gegis zonu olan Orta Anadolu iklim
kusaginda bulunur ve Afyon —Emirdag-Yukar1 Caykisla Vadisi’nde de izole yayilislar
gosterir (Boydak ve Calikoglu 2008, Dagdas 2012, Ayan et al, 2018a).



Toros sediri, dikey yayilisini genel olarak 800-2100 m yiikseltilerde yapar. Ancak
yiikseltinin yaklasik 500-650 m oldugu Fethiye Babadag-Bogazi¢i havzasi ile Antakya-
Hassa Yolluklar ile S6giit koyleri arasinda da goriilmektedir ve bireysel olarak inebildigi
en diisiik yiikselti Antalya-Finike’dir. Ayrica, Bolkar ve Amonos Daglarinda 2400 m
yiikseltiye ¢ikabilmektedir (Boydak ve Calikoglu 2008, Ayan et al. 2018a).

Ul KARADRNIZ
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Sekil 1. Toros Sediri’nin Tiirkiye’deki dogal yayilisi (Evcimen 1963)

Toros Sediri kiglar1 soguk ve karli, yazlari serin, gilinesli ve ayni zamanda nemli
riizgarlarin hakim oldugu Akdeniz ikliminin genel 6zelliklerini tagimaktadir (Boydak ve
Calikoglu 2008, Dagdas 2012). Ayrica, Sedirin yayilis alanlar diisiiniildiiglinde farkli
iklim tiplerinde olmasi uyum yeteneginin yiiksek olmasinin bir gostergesidir (Boydak ve
Calikoglu 2008, Ayan ve ark. 2017).

Yetisme ortami kosullarinda ortalama yagis 650-1400 mm, ortalama sicaklik 6,0 - 12,5°C
arasinda degismektedir (Kantarc1 1990, Karatepe ve ark. 2005). Genel olarak yillik
ortalama yagis 600 mm’nin tizerindedir (Dagdas 2012).



Toros sediri yayilis gosterdigi Toros daglari boyunca Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer
(Miyosen) kireg taglari, peridotit, serpantin igeren ofiyolitler ve palezoyik sistler yer
almaktadir (Oner ve Uysal 2006, Boydak ve Calikoglu 2008). Toroslar'in biiyiik bir
kisminin karstik alan olmasi1 ve her yerde Toros sedirinin bu karstik alanlarda yayilmasi
sebebiyle kireg tagina bagl bir tiir oldugu belirtilmistir (Saatgioglu 1971). Ancak, sedir
toprakta yeterli diizeyde kalsiyum bulunan topraklarda da yayilis gosterir (Boydak ve
Calikoglu 2008, Dagdas 2012). Ayrica anakayanin catlakli olusu en 6nemli yetisme
etkenidir (Kantarc1 1990, Karatepe ve ark. 2005). Anakayanin catlakli olmas1 topraga
yiiksek bir drenaj verir ( Boydak ve Calikoglu 2008, Karatepe ve ark. 2005).

Toros sediri yayilisinda genel olarak toprak tipleri; kahverengi orman topraklari ve
Akdeniz topraklaridir (Oner ve Uysal 2006, Boydak ve Calikoglu 2008) . Genellikle
topraklar balgikli, killi balgikli biinyede, graniiler ve blok yapida hafif asit, notr veya
alkelen reaksiyonlu olup organik madde olarak %1- 4 arasinda degismektedir (Boydak
ve Calikoglu 2008) . Sedir oksijence zengin, gevsek, hafif, taze nemlilik derecesindeki

topraklarda iyi gelisim gostermektedir ( Karatepe ve ark. 2005).

Toros sediri, herdem yesil genellikle kalin dalli, dolgun, diizgiin govdeli ve 40 m ye
kadar boy yapabilen, tepe yapisi olarak genglikte piramidal ancak yaslandikc¢a
yayvanlasarak semsiye tipi bir goriiniim alir. Odununun kendine has kokusu olup ¢ok
dayaniklidir. Hizli biiyiir ve uzun 6miirlii bir agagtir (Oner ve Uysal 2006, Karatepe ve
ark. 2005, Boydak ve Calikoglu 2008, Yildizbakan ve ark. 2013).

Genglikte ve orta yaslarda kazik kok olusturmakta, karstik alanlarda hizla derine
uzamakta ve yaslandik¢a kokleri “yiirek kok™ sistemine doniismektedir (Boydak ve
Calikoglu 2008, Yildizbakan ve ark. 2013).

Toros sediri 151k istegi fazla olan bir tiir olup genclik, siklik, siriklik ve ince agaclik

devresinde yar1 151k agaci niteligindedir (Boydak ve Calikoglu 2008).

Toros sedirinde polen dagilimi sonbaharda olup, agaclar 30 yasindan itibaren kozalak
tutmakta ve yasi ilerledik¢e tepe catisinin gelismesi ile kozalak miktar1 artmaktadir.
(Odabas1 1990, Boydak ve Calikoglu 2008). Kozalaklar 25-26.ayda olgunlasarak Ekim

aymda gevser, Kasim ay1 sonu ile ve Aralik ayinda dokiilmektedir. En uygun hasat



zaman iki y1llik kozalaklarda Kasim ayidir. Sedir mescerelerinde bol kozalak tutan agag
azdir. Zengin tohum yil1 3-5 y1l araliklarla meydana gelmekte olup genellikle bir zengin
tohum yilin1 tohumsuz yil takip etmekte bazende iki tohumsuz yil gormek miimkiindiir.
Tohumlarinda ¢imlenme engeli olup ¢imlenme engeli 30 giin siireli soguk-1slak islemle
giderilebilmektedir. Fidanliklarda tohumlarin ekimi ge¢ sonbahar ve kis basidir. (Odabasi
1990, Oner ve Uysal 2006, Boydak ve Calikoglu 2008).

Odabas1 1990’a gore Toros sediri kozalaklarimin biiyiikliik bakimindan 14-15. ayda
gelismesini tamamlamasi ile 18-19 aydan itibaren normal kozalak rengini alarak 28 ay
sonrasinda agilip 3 ay icinde dagildigini belirtilmektedir. Cesitli tarihlerde toplanan
tohumlar ¢imlendirildiginde iki yillik ve ekim ayindan itibaren toplanan tohumlarda
cimlenme derecesinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genel yayilis alanlarinda
yapilan gozlem ve tespitlerde, kozalagin olgunlasma devresinde agilip, gevsemesi
yagmurlarin devam ve miktari ile ilgilidir. Bu yiizden Toros sediri ormanlarinda genel
olarak ekim ayindan itibaren karpeller kontrol edilerek tohumlar yere dokiilmeden
toplanilmasi gerekmektedir. Odabasi (1990)’da ¢alismasinda, 3 yillik tespitlere gore de

en iyi toplama zamaninin Kasim ay1 oldugu tespit edilmistir.

OGM tarafindan 1968 yilina kadar bonitet gozetmeksizin 200 yil olan idare miiddeti,
1968 yilindan sonra 120-160 yil olup, 1978 yilinda yayinlanan tamimle Toros Sediri
ormanlari i¢in idare siiresi . ve II. bonitette 80 yil, III, IV ve V. bonitette ise 100 y1l olarak

kabul edilmistir (Boydak ve Calikoglu 2008, Yildizbakan ve ark. 2013).

Ugurlu ve Aksan (2013)’de bazi memeli yaban hayvanlarinin potansiyel habitatlari igin
gosterge odunsu bitki tiirlerinin belirlenmesi calismasinda; Toros sediri yaban tavsani i¢in
gosterge tlir oldugunu belirtmistir.Yaban tavsani ve porsuk besin bulamadigi kis
sartlarinda Toros Sedir tohumlarindan beslenir. Ayrica, gizlenmek i¢inde Toros sediri

sahalarini tercih eder.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini olusturan Toros sediri tohumlari, Antalya, Eskisehir, Isparta,
Konya Orman Bolge Miidiirliikleri Tohum Stok Merkezlerinden (Fidanlik Miidiirligi)
500 gr olarak temin edilmistir. Elde edilen tohumlarin orijinleri hakkindaki genel bilgiler

Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Tohumlarin temin edilen alanlara ait bilgiler

Ulusal o Isl. Bolme Toplandigt Miktar

Kayit E:;’l:lglgl gflolid Isl. Miid. ;I'{(I)ITum

No ) Sef. No Rakim (m) Kg.
Tohum .. 64,65,

234 Mesceresi Antalya Elmali  Sevindik 66.84 2018 1100 0.5
Tohum

- Mesceresi Antalya Alanya Sogiit 363 2018 1800 0.5

239 Tohum . Isparta  Isparta  Senirkent 88,93 2017 650 0.5
Mesceresi
Tohum Kiz.Mil.

238 Mesceresi Isparta  Isparta Parki 221 2017 1000 0.5
Tohum

245 . Konya  Ermenek Kazanci 278 2017 1750 0.5
Mesceresi
Tohum — 543-

244 Mesceresi Eskisehir Afyon  Cay 544 2018 1400 0.5

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarim Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.1.1. Tohum Saflik Kontrolii

Agaglandirma g¢alismalarinin basarisi biiyiik 6l¢tide tohum ve fidan kalitesine baghdir.
Kaliteli bir tohumdan s6z edebilmek i¢inde tohumun yabanci tiir tohumlardan ve diger
maddelerden arinmig saf tohumlar olmasidir. Ayn1 zamanda tohumlar yiiksek ¢imlenme

yetenegi gostermelidir. Bu ylizden tohuma ilk 6nce saflik kontrolii yapilmalidir. Ciinkii
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kullanilmas1 gereken tiirlin tohumuna morfolojik olarak benzerlik gosteren tohumlarin

kullanilmamas1 6nemlidir (Boydak ve Caligkan 2014)

Saflik tohum kitlesi i¢inde, her seyden arinmis tohumun agirlik olarak yiizdesiyle ifade
edilir. Yani tohum Kkitlesi iginde, yabanci tohumlar, kozalak pulu pargalari, kanat
kiriklari, ibre pargalari, dal parcalari, toz, toprak gibi diger yabanci maddeler bulunabilir.
(Urgeng 1986, Boydak ve Caliskan 2014).

Tohumun saflig1, dikim programi dogrultusunda. tohum talebini hesaplamada 6nemlidir.
Ornegin %25 safliga sahip bir tohum partisinden %100 saf tohum partisine gére agirlik
olarak %50 daha fazla tohum kullanilmalidir (Boydak ve Caliskan 2014).

Calismada kullanilan her orijine ait tohum 6rnekleri igerisinden kozalak pulu pargalari,
kanat kiriklari, ibre parcalari, dal parcalari, toz, toprak gibi yabanci maddelerden
ayristirilmistir. Tohumlar hava almayan ayr1 ayri cam kavanozlara konularak
cimlendirme testleri dncesinde buzdolabinda (+4°C) saklanmistir (Sekil 2). Tohum saflig
hesab1 formiilii Sekil 3’de oldugu gibi Tohum saflig1 % = Saf tohum agirlig1 (gr) x 100
% / ¢aligma Orneginin toplam agirlig (gr) formiilii ile hesaplanmistir (Boydak ve Caligkan
2014).

Sekil 2 . Tohumlarin yabanci maddelerden arindirilmasi (Foto Ayranci)
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Saf Tohum Agirligi (gr) x 100 %

Calisma Orneginin toplam agirligi (gr)

Tohum Saflig1 =

Sekil 3 . Tohum Saflig1 hesab1 Formiil

3.2.1.2. 1000 dane Agirhginin Hesaplanmasi

Bindane agirligi her bir orjine ait tohum partisinden rastgele alinan 8x100=800 tohum
tizerinden hesaplanmigtir. Rastgele 6rnekleme amaciyla tohumlar diiz zemine bir kat
serilip karistirildiktan sonra tohumlardan 100 tanesi alinarak elektronik hassas terazide
agirliklar1 Olgiilmiistiir. Bin dane agirligi hesabinda kullanilacak formiil Sekil 4’de

verilmis olup, 8 yinelemenin ortalamasi bulunarak 10 ile ¢arpilir (ISTA 1993).

2% 0

1000| tane agirhgi =

Xi: yinelemelerin ortalamasi

Sekil 4 . 1000 dane agirliginin hesaplanmasinda kullanilacak formiil

3.2.2. Tohumlarda Uygulanan On islemler

3.2.2.1. Soguk Katlama Yontemi

Cimlenme engeli bulunan tohumlarda fizyolojik dormansinin giderilmesinde genellikle
soguk katlama yontemi uygulanir. Katlama on islemi genellikle 3 £2 °C’de dikey
sogutucularda yapilir. Tohumlar katlama ortaminin 1slak olmasindan biitiin katlama

boyunca nem diizeyi olarak maksimum durumdadir (Y1lmaz 2005).
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Katlama o6n isleminin, ¢imlenme engelini gidermesi disinda ¢imlenme hizi ve tohum
giiciinii arttirma ile homojen fidan elde edilmesi gibi de faydalar1 vardir. Katlama
isleminin siiresi, tiirler arasinda ve tiir i¢inde farkliliklar gostermektedir. Ciinkii, katlama
islemi siiresinin tiirler arasi farkli olmasi, tohumlarin dogal kaynaginin bulunduklar1 kis

mevsimi kosullar1 ile yakindan ilgili oldugu ile sdylenebilir (Y1lmaz 2005).

Toros Sediri tohumlarinda var oldugu bilinen regine ve embriyodan kaynaklanan
cimlenme engelini giderecek en uygun ve en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi soguk
katlamadir. Soguk katlama i¢in havalanma 6zelligi iyi olan nemli kum, turba, perlit
veya diger baz1 katlama materyalleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada katlama materyali
olarak 2 mI’lik steril olan elekten gegirilen dere kumu kullanilmustir (Sekil 5). Tohumlar
soguk katlamaya alinmadan Once, hizli ¢imlenmenin saglanmasi i¢in 24 saat saat saf su

ile muamele edilmistir.

Sekil 5. Sterlize edilmis dere kumu ile yatak hazirlanmasi

Kum materyalinin sterilizasyonunun saglanmasi i¢in 24 saat 105°C+2 ‘de Etiiv
(Inkiibator) igerinde bekletilmistir (Sekil 6). Katlama i¢in kullanilacak petri kaplar1 da
oncelikle saf sudan gegirilip kurutulduktan sonra yaklasik 15-20dk. 105°C ‘de etiiv

icerisinde sterilizasyon icin bekletilip katlamaya hazir hale getirilmistir.

14



Sekil 6. Sterilizasyon i¢in Etiiv igerisinde bekletilen kumlar

Katlama islemi igin 15 cm ¢apta olan cam petri kaplar kullanilmustir. Petri kabi igerisine
yeteri miktarda tabani 6rtecek sekilde bir kat kum konulup saf su ile nemlendirilmis ve
sonrasinda tohumlar birbirlerine degmeyecek sekilde nemlendirilmis kum tizerine

dizilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Uzeri kumla kapatilmaya hazir edilmis tohumlar

Kum iizerine dizilen tohumlarin tizeri tekrar bir kat kapatma materyali olan kum ile

kapatilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Katlamaya hazir hale gelmis tohumlar

Tohumlarin {izeri kumla kapatiltikan sonra , gerekli miktar saf suyla nemlendirilmis ve

+4 °C dikey sogutucuda katlamaya alinmistir (Sekil 9).

AP

Y

Sekil 9. Katlamaya alinmis tohumlar
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Soguk katlama siiresince ortamin nemi kontrol edilmis ve gerektiginde saf su ile
nemlendirme yapilmistir. Soguk katlama siiresi 30 (otuz giin) olarak belirlenmis ve
aralikli giinlerde orneklerin kapaklari agilip havalandirilmis ve kontrolii yapilmustir.
Katlama siiresi sonunda katlama i¢erisindeki tohumlar kum igerisinden ayrilmistir (Sekil

10).

Sekil 10. Katlama sonunda kum igerisinden tohumlarin ayrilmasi

Katlama igerisinde ¢imlenen tohumlar varsa kaydedilmis ve katlamada ¢imlenen
tohumlar ¢imlendirme testine tabi tutulmamistir. Geri kalan tohumlar 4 tekrarli olmak
tizere her tekrarda 25 tohum kullanilarak 25+1°C’de ¢imlendirme dolabina alinmistir

(Sekil 11).

Sekil 11. Cimlendirme testine alinacak tohumlar

17



3.2.2.2. Giberellik Asitle On islem

Asitle iglem yoOntemi, genellikle sert tohum kabugu olan tiirlerin tohum kabugunun
incelmesi ile ¢gimlenme engelinin giderilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Asitlerden ;
stlfirik asit, hidroklorik asit veya nitrik asit kullanilabilmekte olup ¢alismalarda
genellikle siilfirik asit kullanilmaktadir (Boydak ve Caliskan 2014).

Giberellik asit, koklenmeye ve ¢imlenmeye etkisi oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada ise
tohumlar bu asitle ¢gimlendirilmeye almmustir. Oncelikle kullanilacak GAs igin iki ayri
¢ozelti (100 ppm ve 500 ppm )hazirlanmistir. 100 ppm ¢o6zelti icin hassas terazide 100
mg GAs, 500 ppm i¢in ise 500 mg GA3 tartildiktan sonra bir cam kabin (beher ) i¢ine
konulup tizerine bir miktar alkol konuldu ve iizerine 1000 ml saf su eklenerek ¢ozelti
hazir hale getirilmistir. Hazirlanan 100 ppm ve 500 ppm’lik GAs beher igerisindeki
tohumlarin tizerine dokiilerek 24 saat GAs’te bekletilmisitr (Sekil 12). Boylece asitle 6n

isleme tabi tutulan tohumlar ¢imlendirme testine hazir hale getirilmistir.

Sekil 12. Beher igerisinde bekletilen tohumlar
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3.2.2.3. Giberellik Asit + Soguk Katlama On Islemi

Bu calismada; Toros sediri tohumlarinda bulunan ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in
diger 6n islem olarak 100 ppm GA3 + soguk katlama ve 500 ppm GA3 + soguk katlama
on islemleri de uygulanmistir. 100 ppm GAs, 500 ppm GAs grubu tohumlari; oncelikle
hassas terazide 100 mg GAsz ve 500 mg GAs tartildiktan sonra bir cam kabin (beher )
icine konularak iizerine bir miktar alkol dokiilmiis ve 1000 ml saf su eklemek suretiyle
hazirlanan ¢6zeltiler igerisinde 24 saat bekletilmistir. Daha sonra 100 ppm GA3z ve 500
ppm GA3 ’te bekletilen tohumlar Katlama isleminde yapilan islemler yapilarak tohumlar
15 cm ¢apta cam petri kaplar1 i¢erisinde 30 giin +4°C’de dikey sogutucuda bekletilmistir.
Boylece 100 ppm GAs + soguk katlama ve 500 ppm GAs + soguk katlama asitle 6n

islemlere tabi tutulan tohumlar ¢imlendirme testlerine hazir hale getirilmistir.

3.2.3. Cimlendirme Testleri

Cimlendirme testleri 6ncesi ¢imlendirme ortami i¢in yapilan 6n denemelerde, kum mu?
Filtre mi? kullanimin dogru olacagi konusunda denemeler yapilmis olup kumun Toros
sediri tohumlarinda uygun ¢imlendirme ortami olabilecegi belirlenmistir. Cimlendirme
ortami olarak filtre kagidi ile c¢imlendirme testine alinan tohumlarda mantarlasma
gozlemlenmis ve CY ve CH’nin disik oldugu saptanmistir. Cimlendirme testleri 4
yinelemeli 25’ser tohum kullanilarak yapilmistir. Tohumlar 6ncelikle yiizeysel olarak
temizlenmesi amaci ile saf sudan gecirilmistir. Cimlendirme testleri 12 cm ¢apta cam
kaplarda, ¢imlenme ortami1 olarak da dere kumunda gergeklestirilmistir. Kullanilan kum
24 saat 105°C’de bekletilerek sterilize edilmistir. Daha sonra kumlar steril olan 2 ml’lik
elek yardimiyla biiyiik parcalardan uzaklastirilmistir. Petri kaplar testten once saf suyla
yikanmig ve sterilize edilmesi i¢in 10-15dk. 105 °C’ de bekletilmistir. Cimlendirme
testleri ise 25+1°C’de LOVIBOND marka ¢imlendirme dolabinda 28 giin siirede
gerceklestirilmis ve kokeiigii tohum boyu kadar uzayan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir. Cimlendirme testi siliresince ¢imlendirme ortaminin nemi ve ¢imlenen
tohumlar giin asir1 kontrol edilmistir. Cimlenen tohumlar kaydedilerek etil alkol ile

sterilize edilen pinset yardimiyla petri kaplarindan uzaklastirilmistir.
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Cimlendirme testleri siiresi sonunda her orijine ait CY ve CH olmak tizere iki farkl
parametre elde edilmistir. CY, ¢cimlenme testinde belirli bir giinde ¢imlenen tohumlarin,
toplam tohumlara oraninin yiizdesel ifadesidir. CY’si hesab1 asagida bulunan formiil ile

hesaplanmistir (Boydak ve Caligkan 2014).

2.0
CY(%) = —— x 100
N
CY (%) : Cimlenme Yiizdesi
N : 1.Glindeki ¢imlenen sayisi
N : Teste konulan toplam tohum sayisi

Sekil 13. CY hesab1 formiil.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde IBM SSPS versiyon 22 istatistik programi
kullanilmig ve veriler, tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testine tabi

tutulmustur (p<0.05).
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4. BULGULAR

4.1 Tohumlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

4.1.1. Tohumlarin Safigina Ait Bulgular

Orijinlere ait tohumlarin saflik yilizdeleri Sekil 3’deki Tohum safligi formiilii ile

hesaplanmis ve saflik ylizdeleri Cizelge 2°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Orjinlerin hesaplanmis saflik yiizdeleri

Orjin Saf Tohum Yabanci Ortalama Saflik
(%) Madde (%)
(%)
Antalya -Elmal 87.58 12.42 88
Antalya - Alanya 69.48 30.52 69
Isparta-Egiridr 97.04 2.96 97
Isparta-S.Karaagac ~ 97.65 2.35 98
Konya-Ermenek 98.34 1.66 98
Afyon-Cay 96.23 3.77 96

Cizelge 2 incelendiginde; orijinlere ait tohum saflik yiizdelerinde en yiiksek Isparta
orijinleri Senirkent ve S.Karaaga¢ (%88) olurken en diisiik saflik yiizdesi ise Antalya-
Alanya (%69) orijininde elde edilmistir. Ayrica temin edilen tohumlar, i¢cerisinden baska

bir tiire ait tohum ¢ikmamustir.

4.1.2. 1000 dane Agirhiklarina ait Bulgular

Caligmada kullanilan her orijine ait tohum &rneklerinden ayr1 ayri rastgele 8x100 adet

tohum se¢ilmistir. Bu 6rnekler elektronik hassas terazide tartilimistir (Sekil 14).

21



Sekil 14. Saf tohumlarin 100’erli gruplar halinde ayirilarak hassas terazide tartilmasi

Calismada kullanian her orijinin 1000 dane agirliklar1 Sekil 3° de verilen 1000 dane
agirhigi hesabi formiilii ile hesaplanmigstir (Cizelge 3). Orijinlerin 1000 dane agirliklarinin

grafiksel durumu ise Sekil 15 de gosterilmistir.

Cizelge 3. Tohumlarin Bindane Agirliklari

Orijin Bindane
Agirhg (gr)
Antalya -Elmali 85.275
Antalya - Alanya 84.642
Isparta-Senirkent 85.866
Isparta-S$.Karaagag 87.354
Konya-Ermenek 84.982
Afyon-Cay 95.655

Cizelge 3 incelendiginde; orijinlere ait 1000 dane agirliklar1 sirasiyala Afyon-Cay 95,655
gr, Isparta-S.Karaaga¢ 87,354, Isparta-Senirkent 85,866 gr, Antalya-Elmali 85,275 gr,
Konya-Ermenek ve en diisiik Antalya-Alanya orijininde 84,642 gr elde edilmistir.
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1000 DANE AGIRLIKLARI

ALANYA ELMALI AFYON SENIRKENT  S.KARAAGAG  ERMENEK
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Sekil 15. Orijinlerin 1000 tane agirliklarinin grafiksel durumu

4.2. Cimlendirme Testlerine Ait Bulgular

Cimlendirme testleri siiresi sonunda her orijine ait CY ve CH olmak {izere iki farklh

parametre elde dilmistir.

4.2.1. Cimlendirme Yiizdelerine Ait Bulgular

Orijinlerde uygulanan 6nislemlerden kontrol, (higbir isleme tabi tutulmadan ¢imlendirme
testine konulan) katlama, 100 ppm GAs, 500 ppm GAs, 100 ppm GAas+ katlama ve 500
ppm GAz+katlama gruplarina ait ¢gimlendirme testine konulan tohumlardan elde edilen
CY ’ne ait gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi

uygulanmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 4. Uygulanan 6nislemlerin her islem grubu orijinlerinde CY 'ne etkisi

Katlama 100 500 100 ppm 500 ppm

Orijinler N Kontrol (30 ppm ppm GAs+ GAs+
Giin) GA3 GA3 Katlama Katlama
Elmal1 4 58a 60 b 63 a 53a 61 a 40 a
Alanya 4 58a 73 a 46 b 16 b 42 b 37 a
Cay 4 41b 53b 43 b 19b 55 a 40 a
Senirkent 4 23c 28 c 17¢ 4c 8d 12 b
S.Karaagag 4 6d 24c  17¢ 4c 21¢c 12b
Ermenek 4 5d 23¢ 15¢  15b 24¢ 20b
F hesap 42,889 37.222 22.330 30.395 52.450 10.986
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

*a>b>c>d ayni siitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 3 incelendiginde; kontrol grubu ve uygulanan 6n islem gruplarinda tohumlarinin
CY’leri dikkate alindiginda orijinler aras1 %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar
arasi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu
Sekil 16” da verilmistir. Yapilan 6n islem gruplarina gore orijinler kendi aralarinda
degerlendirildiginde; kontrol grubunda orijinler 4 farkli gruba ayrilmis olup en yiiksek
CY (%58) ile Alanya ve Elmali orijini olurken en diisiik CY Ermenek Orijininde (%5)
goriilmiistiir. Katlama grubunda orijinler 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CY Alanya
(%73) olurken en diisik CY (%23) ile Ermenek olmustur. 100 ppm GA3z grubunda
orijinler 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CY Elmali (%63) olurken en diisiik CY
(%15) ile Ermenek olmustur. 500 ppm GA3 grubunda orijinler 3 farkli gruba ayrilmistir.
En ytliksek CY Elmal1 (%53) olurken en diisiik CY (%4) ile Senirkent ve S.Karaaga¢’ da
olmustur. 100 ppm GAs+Katlama grubunda orijinler 4 farkli gruba ayrilmistir. En yliksek
CY (%40) ile Elmal1 ve Cay olurken en diisiik CY (%12) ile Senirkent ve $.Karaagac’ da
elde edilmistir. Orijinlerde genel olarak c¢imlenme testlerinde 4. giinde kiiflenmeler
goriilmiis ve 10. giinden itibaren tohumlarda yogun sekilde kiiflenme ve mantarlanma
saptanmistir. Ancak kiiflenme ve mantarlamanin en ¢ok 500 ppm GAsz ve 500 ppm

GAgs+tkatlama grublarinda gergeklestigi gozlemlenmistir.
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Cimlenme Yiizdesi
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4
2
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Kontrol Katlama 100 ppm 500 ppm 100 ppm 500 ppm
GA3 GA3 GA3+ GA3+
Katlama Katlama

o

u Elmali = Alanya = Cay = Senirkent m $.Karaagac ® Ermenek

Sekil 16. Uygulanan onislemlerin her islem grubu orijinlerinde CY ’ne etkisi

Uygulanan onislemlerden kontrol, (higbir isleme tabi tutulmadan ¢imlendirme testine
konulan) katlama, 100 ppm GAgz, 500 ppm GA3, 100 ppm GAs + katlama ve 500 ppm
GAaz+tkatlama 6n islemlerinin orijin bazinda CY ’lerine ait gruplarin karsilastiriimasinda

tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tohumlara uygulanan 6n islemler ve orijin bazinda ¢imlenme yiizdeleri

Yapilan on . <

islemler N Elmah Alanya Cay Senirkent S.Karaaga¢ Ermenek
Kontrol 4 58a 58b 41ab 23ab 6C 5b
Katlama 4 60a 73a 53ab 28a 23a 24a
é‘fgppm 4 63  46c 43ab  17bc 17ab 15ab
S00ppm 4 53 16 40b 4e 4¢ 15ab
GA3

100 ppm

GAsz+ 4 6la 42c 55a 8de 21a 24a
katlama

500 ppm

GAsz+ 4 40b 37c 19¢c 12cd 12b 20a
katlama

Fhesap 3463 23181 7918 12671 16009  4.458
P 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008

* a>ab>b>bc>c>cd>d>de>e ayni siitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).
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Cizelge 5 incelendiginde; Elmali, Alanya, Cay, Senirkent, S.Karaaga¢ ve Ermenek
orijinlerinde uygulanan farkli 6nislem tohumlarinda CY’leri dikkate alindiginda orijinler
arasi istasitiksel olarak %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar arasi istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu Sekil 17’ de
verilmigtir. Orijinlerde uygulanan farkli  6n islem gruplart kendi aralarinda
degerlendirildiginde; Elmali orijini 2 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CY 100 ppm
GAz (%63) 0n islem grubunda olurken en diisiik CY 500 ppm GA3z +katlama grubunda
goriilmistiir. Alanya orijini 4 farkli gruba ayrilmistir.En yiikksek CY katlama (%73) 6n
islem grubunda olurken en diisiik CY (%16) ile 500 ppm GA3 olmustur. Cay orijini 3
farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CY 100 ppm GAz (%55) onislem grubunda olurken
en diisiik CY (%19) 500 ppm GA3 +katlama grubunda gériilmistiir. Senirkent orijini 5
farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CY (%28) katlama on iglem grubunda olurken en
diisiik CY (%4) 500 ppm GA3z grubunda goriilmiistiir. S.Karaagac orijini 3 farkli gruba
ayrilmistir. En yiiksek CY (%23) katlama oOniglem grubunda olurken en diisiik CY (%4)
500 ppm GAs grubunda goriilmiistiir. Ermenek orijini 2 farkli gruba ayrilmistir. En
yiiksek CY (%24) ile katlama ve 100 ppm GAs3 +katlama grubunda olurken en diisiik CY
(%5) kontrol grubunda goriilmiistiir.

Cimlenme Yiizdesi

Elmal: Alanya Senirkent SKaraagag Ermenek

80
70
60
5
4
3
2
1

O O O O o o

= Kontrol = Katlama
100 ppm GA3 500 ppm GA3
m 100 ppm GA3 + katlama m 500 ppm GAS3 + katlama

Sekil 17. Uygulanan 6nislemlerin Orijinlerdeki CY

26



Orijinlere ait tiim tohumlarda uygulanan 6n islemlerin CY’lerine etkisini belirlemek
amactyla gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi

uygulanmustir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CY’lerine etkisi

Yapilan on

: N Orijinlere uygulanan 6 farkh 6n
islemler islemin Ortalama* CY
Kontrol 24 31.83ab
Katlama 24 43.50a
100 ppm
GAs 24 33.50ab
500 ppm
GAs 24 18.50c
100 ppm
GAsz+ 24 35.17ab
katlama
500 ppm
GAz + 24 26.83bc
katlama
F hesap 4.365
P 0.001

*a>ab>b>bc>c ayni1 siitundaki her bir grup kendi iginde degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 6 incelendiginde; uygulanan 6 farkli 6n islem grubunda tohumlarin CY’leri
dikkate alindiginda 6n islemler aras1 %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar arasi
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu Sekil
18’ de verilmistir. Uygulanan 6n islemler 3 farkli gruba ayrilmig olup CY’leri sirasiyla
katlama (% 43,50), 100 ppm GAs + katlama (%35,17), 100 ppm GA3 (%33,50), kontrol
(9%31,83), 500 ppm GAsz + katlama (26,83) ve en diisik 500 ppm GAsz (18,50)

bulunmustur.
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Ortalama* Cimlenme Yiizdesi
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Sekil 18. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CY ’lerine etkisi
Uygulanan tiim on islemlerin Orijinlerdeki CY’lerine etkisini belirlemek amaciyla
gruplarin kargilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi

uygulanmustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Orijinlerin tiim islem Gruplarina ait CY'leri

Orijinlerin 6 farkh 6n
Orijinler N isleme gore Ortalama*

CY

Elmal 24 55.83a
Alanya 24 45.33b
Cay 24 41.83b
Senirkent 24 15.33c
S.Karaaga¢ 24 13.83c
Ermenek 24 17.17c
F hesap 50,569
P 0.000

*a>b>c ayni siitundaki her bir grup kendi iginde degerlendirilmistir (p <0,05).
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Cizelge 7 incelendiginde; Uygulanan tim 06n islem grubunda tohumlarin orijinlerdeki
CY’leri dikkate alindiginda 6n islemler aras1 %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar
arasi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu
Sekil 19’ da verilmistir. Orijinler 3 farkli gruba ayrilmis olup CY’leri sirasiyla Elmali
(% 55,83), Alanya (%45,33), Cay (%41,83), Ermenek (%17,17), Senirkent (%15,33), ve
en diisiik S. Karaagag¢ (13,83) orijininde elde edilmistir.

Ortalama* Cimlenme Yiizdesi

mElmali ®=Alanya =Cay = Senirkent m§.Karaagac = Ermenek
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Sekil 19. Orijinlerin tiim islem Gruplarina ait CY'leri

4.2.2. Cimlendirme Hizlarina Ait Bulgular

Orijinlerin CH’lar tayini icin LOVIBOND marka ¢imlendirme dolabinda 4-7-10. giin
¢imlenme yiizdelerine bakilmis olup, CH icin 10. giinde elde edilen CY’nin alinmasi
gerektigi sonucuna vartlmistir. Orijinlerde uygulanan 6n islemlerden kontrol, katlama,
100 ppm GAs3, 500 ppm GAs, 100 ppm GAs + katlama ve 500 ppm GA3+katlama
gruplarina ait ¢imlendirme testine konulan tohumlardan elde edilen CH’na ait gruplarin

karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi uygulanmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Uygulanan onislemlerin her islem grubu orijinlerinde CH’na etKisi

Orijinler N Kontrol Katlama 500 100 ppm 500 ppm
100 ppm ppm GAs + GAs +

GA3 GA:3 Katlama Katlama

Elmali 4 50a 37hb 57a 25b 30b 23 3
Alanya 4 45a 5la 37b 4c 393 3la
Cay 4 29Db 32b 36Db 38 a 29 b 25 a
Senirkent 4 29b 20 ¢ 15 ¢ 3¢ 3d 4¢
S.Karaagag 4 6¢ 10 d 17 ¢ 4c 9cd 3c
Ermenek 4 1c 14 cd 9c 2c 15¢ 13b
F hesap 37.359 42.612 37.030 48.195 32.731 19.148

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
* a>b>c>cd>d aym stitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 8 incelendiginde; kontrol grubu ve uygulanan 6n islem gruplarinda tohumlarin
CH’lart dikkate alindiginda orijinler aras1 %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar
arasi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu
Sekil 20° de verilmistir. Yapilan 6n islem gruplarina gore orijinler kendi aralarinda
degerlendirilmis olup kontrol, 100 ppm GAs, 500 ppm GAz ve 500 ppm GAs + katlama
grubu orijinlerinde 3 farkli gruba, katlama ve 100 ppm GAs + katlama grubu ise 4 farkli
gruba ayrilmistir. Tiim gruplari inceledigimizde en yiiksek CH’lar1 100 ppm GAzile 6n
isleme alinan Elmali (%57) ve katlama 6n islemine alinan Alanya ( %51 ) orijininde
olurken en diigiik CH’lar1 ise kontrol grubu Ermenek (%1) ile 500 ppm GAzile 6n isleme

alman Ermenek (%2) orijininden elde edilmistir.
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Cimlenme Hiz1
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Sekil 20. Uygulanan 6n islemlerin her islem grubunda orijinlerde CH na etkisi

Uygulanan 6n islemlerden kontrol, (higbir isleme tabi tutulmadan ¢imlendirme testine
konulan) katlama, 100 ppm GAz, 500 ppm GA3, 100 ppm GAz + katlama ve 500 ppm
GAstkatlama 6n islemlerinim orijin bazinda CH’lar1 dikkate alindiginda ¢imlendirme
testine konulan tohumlardan elde edilen CH verileri varyans analizine (Duncan) testine

tabi tutulmus Cizelge 9 ° da verilmistir.
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Cizelge 9. Uygulanan 6n islemlerin orijin bazinda tohum CH’na etkisi

Yapilan

On N Elmah Alanya Cay Senirkent S.Karaaga¢ Ermenek
islemler

Kontrol 4  50a 45ab 29ab 20a 6bc 1b
Katlama 4  37b 5la 32ab 20a 10b 14a
00ppm 4 574 37ap 38a 15a 17b 9a
GA3

500 ppm

GAs 4  25¢c 4d 36a 3b 3c 2b
100 ppm

GAs+ 4  30bc 39ab 29ab 3b 9bc 15a
katlama

500 ppm

GAz+ 4  23c 31c 25b 4b 4bc 13a
katlama

F hesap 17596 25473  2.147 26.069 7.246 9.000
P 0.000  0.000 0.001 0.000 0.001 0.000

* a>ab>b>bc>c ayni slitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 9 incelendiginde; Elmali, Alanya, Cay, Senirkent, S.Karaaga¢ ve Ermenek
orijinlerinde uygulanan farkli Onislemlerin tohumlarda CH’lar1 dikkate alindiginda
orijinler arasi istasitiksel olarak %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar arasi
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu Sekil
21’ de verilmistir. Orijinlerde uygulanan farkli 6n islem gruplar1 kendi aralarinda
degerlendirildiginde; Elmali orijini 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CH 100 ppm
GA3 (%57) 6n islem grubunda olurken en diisiik CH 500 ppm GAz +katlama (%23)
grubunda goriilmistiir. Alanya orijini 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CH katlama
(%51) 6n islem grubunda olurken en diisiik CH (%4) ile 500 ppm GA3z olmustur. Cay
orijini 2 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CH 100 ppm GA3 (%38) 6n islem grubunda
olurken en diisiik CH (%25) 500 ppm GA3z +katlama grubunda goriilmiistiir. Senirkent
orijini 2 farkli gruba ayrilmistir. En yiikksek CH (%20) katlama ve kontrol 6n islem
grublarinda olurken en diisiik CH (%3) 100 ppm GA3 grubunda goriilmiistiir. S.Karaagac
orijini 3 farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek CH (%17) 100 ppm GA3 onislem grubunda
olurken en diisiik CH (%3) 500 ppm GA3 grubunda goriilmiistiir. Ermenek orijini 2 farkli
gruba ayrilmistir. En yiiksek CH (%15) 100 ppm GA3z grubunda olurken en diisiik CH

(%1) kontrol grubunda goriilmiistiir.
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Cimlenme Hiz1
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Sekil 21. Uygulanan 6n islemlerin orijin bazinda tohum CH’na etkisi
Orijinlere ait tim tohumlarda uygulanan 6n islemlerin CH’ larina etkisini belirlemek
amaciyla gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi

uygulanmustir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CH’larina etkisi

Yapilan on islemler N Ortalama* CH

Kontrol 4 25.17 ab
Katlama 4 27.33 a
100 ppm GA3 4 28.50 a
500 ppm GA3 4 12.67 ¢
100 ppm GAs + katlama 4 20.83 ab
500 ppm GAs + katlama 4 16.50 bc
F hesap 3.920

P 0.002

a>ab >bc>c ayni siitundaki her bir grup kendi iginde degerlendirilmistir (p <0,05).
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Cizelge 10 incelendiginde; uygulanan o6n islemlerin tohumlarda CH’lari dikkate
alindiginda yapilan 6n islemlerin karsilagstirllmasinda %95 giivenle A faktorii
bakimindan gruplar arasi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup
degerlerin grafiksel durumu Sekil 22” de verilmigstir. Uygulanan 6n islemler 3 farkli gruba
ayrilmis olup CH’lar1 6n islemlerde en yiiksek 100 ppm GAs (% 28,50), katlama (%
27,33), kontrol (%25,17), 100 ppm GAs + katlama (%20,83) , 500 ppm GAs + katlama
(16,50) ve en diisiik 500 ppm GAz (12,67) bulunmustur.

Ortalama* Cimlenme Hizi
30

25
20
1
| 1]

m Kontrol m Katlama =100 ppm GA3
m 500 ppm GA3 = 100 ppm GA3 + katlama = 500 ppm GA3 + katlama

o o1 ©o O

Sekil 22. Tohumlara uygulanan 6n iglemlerin CH’larina etkisi
Uygulanan tim 6n islemlerin orijinlerdeki CH’larina etkisini belirlemek amaciyla
gruplarin kargilastirilmasinda tek yonlii varyans analizinden sonra Duncan testi

uygulanmustir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Orijinlerin tiim islem gruplarma ait CH'lar

Orijinler N Ortalama* CH
Elmali 24 37.00a
Alanya 24 34.50a
Cay 24 31.50a
Senirkent 24 10.83b
S.Karaagac 24 8.17b
Ermenek 24 9.00b
F hesap 40.854
P 0.000

*a>b ayn1 slitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).
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Cizelge 11 incelendiginde; Uygulanan tim o6n islem grubunda tohumlarimn orijinlerdeki
CH’lan dikkate alindiginda 6n islemler aras1 %95 giivenle A faktorii bakimindan gruplar
arasi istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel durumu
Sekil 23° de verilmistir. Orijinler 2 farkli gruba ayrilmis olup CH’lar sirastyla Elmali
(% 37,00), Alanya (%34,50), Cay (%31,50), Senirkent (%10,83), Ermenek (%9,00) ve
en diisiik S. Karaagag¢ (8,17) orijininde elde edilmistir.

Cimlenme Hizx
40
35
30
25
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15
10
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o o

Sekil 23. Orijinlerin tiim islem gruplaria ait CH'lar
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢aligsmada; farkli orijinli Toros sediri tohumlarinda tohum saflik %, 1000 dane
agirliklar belirlendikten sonra tohumlarda farkli 6n islemlerin ¢gimlenmeye olan etkisi

arastirilmistir.

Tohumlarn 1000 dane agirliklar1 kaliteleri bakimindan smiflandirilmasinda en ¢ok
kullanilan parametrelerden biridir. Fidanliklarda yapilacak ekim c¢alismalarinda 1000
dane agirliginin bilinmesi tohum miktarlarinin belirlenmesinde biiyiik 6nem arz
etmektedir. Yaygin olarak bilinen ise daha iri tohumlarin saglikli fidanlar olusturdugu
yoniindedir. Saatcioglu 1971°de yapmis oldugu arastirma neticesinde 8 orijine ait
tohumlarda 1000 dane agirliklarin1 ortalama 76.0 gr elde etmistir. Baska bir arastirmada
ise Elmali Sedir Arastirma Ormani'ndaki iki yiikseltiden segilen 10'ar dominat agagtan
elde edilen kozalaklarin, bekletilmeden denemeye konan tohumlarinda 1000 tane agirlig
88.0 gr elde edilmistir (Ozdemir ve ark. 1986). Yapilan ¢alismada elde edilen ortalama
87.296 gr literatiir calismalarini desteklemektedir.

Toros sediri tohumlarinda uygulanan farkli 6n islemler neticesinde elde edilen sonuglara
gore; kontrol grubunda en yiiksek CY (%58) ile Alanya ve Elmali orijini olurken en
diistik CY Ermenek Orijininde (%5) goriilmiistiir. Katlama grubunda en yliksek CY
Alanya (%73) olurken en diisiik CY (%23) ile Ermenek olmustur. 100 ppm GA3z grubunda
en yiiksek CY Elmali (%63) olurken en diisiik CY (%15) ile Ermenek olmustur. 500 ppm
GA:s grubunda en yiiksek CY Elmali (%53) olurken en diisiik CY (%4) ile Senirkent ve
S.Karaaga¢’ da olmustur. 100 ppm GAas+ katlama grubunda en yiiksek CY (%40) ile
Elmali ve Cay olurken en diisiik CY (%12) ile Senirkent ve $. Karaaga¢’ da elde
edilmistir. Tiim 6n islemlere ait gruplar degerlendirildiginde; en yiiksek CY elde edilen
katlama grubu ve 100 ppm GAs gruplari 6n plana ¢ikmaktadir. En diisiik CY ise 500 ppm
GAsz grubu ile 500 ppm GAsz +katlama grubu o6n islemlerinden elde edilmistir.
McDonough (2008)’e gore baz1 orman agaglari tohumlarinda 6n islem olarak katlama,
gibberellin ve kinetin uygulamasi ile ¢imlendirme testine tabi tutulmus, sonug¢ olarak
gibberellinin tohumlara uygulanmasinin ¢imlenme siiresini kisalttigini tespit etmistir.

GAs uygulamasi ile tohumlarda ¢imlenme oraninin artmasinin nedeni tohum igerisinde
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embriyodaki gibberellin ve sitokinin diizeyinin artmasi ile embriyo biiylimesinin
devamliliginda gerekli olan besin kullanimai iligkisiyle agiklanabilir (Onursal ve Gozlekgi
2007). Katlama 6n isleminde tohumlarin CY’nin yiiksek olmasi tohumlarin katlama
boyunca maksimum nem diizeyinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, soguk
katlama uygulanan tohumlarda absisik asit (ABA) diizeyinin azaldig1 ve giberellik asit

(GA) diizeyinin ise artarak ¢imlenmeyi tesvik ettigi belirtilmektedir (Korkusuz 2008).

Cimlenme yiizdesini arttirmak i¢in yapilan ¢alismalarda en iyi sonu¢ GAs konsantrasyonu
ile islem goéren tohumlardan elde edilmistir (Misiha and EI-Ashry 1991; Mengii¢ and
Zencirkiran 1998; Shafi et al. 1991). Calismada elde edilen sonuglar neticesinde
tohumlardan 100 ppm GAskonsantrasyonu ile islem gorenler bu ifadeyi desteklerken 500
ppm GA3 konsantrasyonu ile islem goren tohumlarda basarisiz sonug elde edildiginden

desteklememektedir.

Tohumlarda uygulanan 6n islemler sonucunda CH dikkate alindiginda en yiiksek CH 100
ppm GAszgrubunda (%57) Elmali orijininde ve katlama 6n islemine tabi tutulan Alanya
(%51) orijininden elde edilmistir. En diisiik CH ise %] hi¢bir isleme tabi tutulmayan
kontrol grubu ve 500 ppm GAg ile 6n isleme tabi tutulan (%2) ile Ermenek orijinidir. Tiim
on islemlere ait gruplar degerlendirildiginde; C'Y nde de oldugu iizere en yiiksek 100 ppm
GAs grubu ile katlama grubu 6n plana ¢ikmakta olup Geng (2010)’da tohumlarin
giberelinlerle 6n isleme tabi tutulmasinin ¢imlenme hizini artirttigini ifade etmistir.
Yapilan bu c¢alismada; 100 ppm GAs grubu literatiir calismalarini
desteklemekte olup en diisiik sonuglar CH 500 ppm GAs grubu ile 500 ppm GAas+

katlama gruplarinda elde edildiginden desteklememektedir.

GAs ile 0n igslem uygulamasi farkli tiir tohumlarinda da yapilmis olup ¢imlenme ve
morfolojik karekterlerine olumlu etki ettigi sonucu c¢ikarilmistir. Bu c¢alismalar;
Sivacioglu ve ark. (2007)’ de ¢alismasinda Sarigam tohumlarinda 24 saat 200-400-600
GAs3 ppm dozda bekletmis ve tohumlar ¢imlendikten sonra fidecik ve morfolojik
karakterlerine etkisini arastirmis Saricam fideciklerinin kotiledon uzunlugu, hipekotil
uzunlugu ve epikotil boyu gibi uzama degerlerini artirdigini  belirlemistir. Kabar

(1997)’de calismasinda Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Mazi1 (Thuja orientalis L.)
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tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide biiyiimesindeki ABA engellemesi iizerine KIN, BA ve
GAz’lin etkileri incelenmistir. Tek basina GAsz, genellikle her durumda en basarili hormon
oldugu bildirilmistir. Arslan ve ark. (2013)’de ¢alismalarinda Tiirk findig1 tohumlarinin
c¢imlenme engelinin kirilmasinda 40,80,120,160,200 ppm GA3s uygulamasi tercih etmis
ve 120 ppm GAs‘lin ¢imlenme ve fidan Ozelliklerine olumlu yonde etkiledigini

belirtmistir.

Orijinler arasi CY ve CH degerlendirildiginde, Antalya-Elmali, Antalya-Alanya,
orijinlerinde elde edilen en iyi sonuglar dikkate alindiginda Eller ve ark. (1990)’a gore
““‘Sedir tohumunda ortalama ¢imlenme yiizdesi 75.9 oldugu i¢in Sedir tohum standartlari
cimlenme yiizdelerine gore % 60 ve yukarisi L. sinif, % 50-59 aras1 II. sinif,% 40-49 arasi
III. siif olarak ayrilmistir > bu orijinlerin I. sinif olarak ayrildigi, Afyon-Cay orijini ise
II. smf statiide olup, Isparta-Senirkent, Isparta-S. Karaagag, Konya-Ermenek orijinleri
tohumlarinda ¢imlenme sonucu basarisiz oldugu i¢in herhangi bir sinif statiisiinde yer
almamaktadir. Tohumlardaki CY’leri ve CH’lar1 orijin bazinda degerlendirildiginde ise
en yiiksek CY ve CH (Elmali, Alanya, Cay) orijinlerinde en diisikk CY ve CH ise
(Senirkent, Ermenek, S. Karaagac) orijinlerinden elde edilmistir. Elde edilen bu sonucun
Cizelge 1°den anlasilacag lizere yiiksek ¢imlenen tohumlarin toplanma yilinin 2018,
diisiik ¢imlenen tohumlarin ise tohum hasat yilinin 2017 olmasi ve saklama kosullarindan
da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, bu tohumlarda yapilan ¢imlendirme

testlerinde tohumlarda yogun sekilde kiiflenme ve mantarlama tespit edilmistir.

Birlesik dormansiye sahip tiirlerin tohumlarinda, katlama 6ncesinde bir 6n islem gerektigi
ifade edilmektedir (Baskin and Baskin 2014). Yapilan bu ¢alismada; elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde Toros sediri tohumlarinda katlama islemi 6n plana ¢iktigindan bu
ifadeyi desteklememektedir. Derridj and Krouchi (2002)’de yapmis oldugu arastirmada
Cedrus atlantica tohumlarinda farkli 6n islemlerin ¢imlenmeye etkisini arastirmis, GAs
uygulamasinin ¢imlenme oranina etki etmedigini tespit ettiginden bu calismay1

desteklemektedir
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Birgok aragtirmada Toros Sediri tohumlarinda var oldugu bilinen regine ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelini giderecek tohumlarin CY ve CH "nin tespiti i¢in dnerilen
30 glinliik soguk-1slak katlama ve sonrasinda 28 giin ¢imlendirme dolabindan en uygun
sicaklik +25°C “de bekletilmek tizere ¢cimlendirme deney siiresi toplamda 58 giin oldugu
belirlenmistir (Saatgioglu 1971; Odabasi 1990; Eller 1992; Boydak ve Calikoglu 2008).
Yapilan c¢alismada katlama oOn isleminin 6n plana ¢ikmasi literatiir ¢alismalarini

desteklemektedir.

Yapilan c¢alismalar ve literatlirdeki mevcut bilgiler 1s1ginda elde edilen sonuglar
irdelendiginde; Toros sediri tohumlarmin laboratuvar kosullarinda diger onislemlere
nazaran 30 giinliik soguk-1slak katlama ve sonrasinda 28 giin ¢cimlendirme dolabindan en
uygun sicaklik +25°C‘de deney siiresi toplamda 58 giinde en iyi CY elde edildigi
belirlenmistir. Dolayisiyla elde edilen veriler degerlendirildiginde, Toros sediri
tohumlarinda CY ve CH’larinda en etkili faktdr olarak katlama ve 100 ppm GAs 6n
islemleri 6n plana ¢ikarken, en uygun yontemin Toros sediri tohumlarinda bulunan
¢imlenme engeli i¢in katlama islemi oldugu tespit edilmistir. Ayrica 500 ppm GAsz 6n
islemi uygulamasimin ¢imlenme parametreleri iizerinde etkisinin olmadig1

gozlemlenmistir.

39



KAYNAKLAR

Alptekin, U. C. 1996a. Tiirkiye'de Gelecegi Tehlikede Olan Baz1 Sedir Mescerelerinin
Korunmasi. I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri:A Cilt:46 Say1:2,Sayfa:97-98.

Alptekin, U. C. 1996b. Atlas Sediri (Cedrus atlantica Manetti) ve Liibnan Sediri
(Cedrus libani A. Rich.)’ne Ait Bazi Orijinlerde Tohumlarin Cimlenme
Ozellikleri Uzerine Arastirma. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri:A Cilt:46
Say1:2, Sayfa:115-126.

Anonim, 2015. Tiirkiye Orman Varlig1 2016-2017. Orman ve Su Isleri Bakanligs,
Orman Genel Midirligii, Ankara.

Ansin, R., Ozkan, Z. C., 1986. Bitki Cografyas1 ve Bitki Sosyolojisine Iliskin Baz1 Temel
Bilgiler, (Some Basic Knowledges in Plant Geography and Sociology), KTU
Orman Fakiiltesi Dergisi. 9:1-2, 43-65

Arslan, M., Senel, P., Ozpay, Palazoglu, Z., Cigek, E., 2013. Onemli Orman Agac1
Tirlerimizden Tirk Fmdigi (Corylus colurna L.) Tohumlarina Ga3
uygulamasinin Cimlenme Engelinin Giderilmesi Ve Fidan Biiylimesine Etkisi,
Bat1 Karadeniz Ormancilik Aragtirma Enstitiisiit Midiirligii, Bolu.

Ayan, S., Yer, E. N., Giilseven, O., 2017. Evaluation of Taurus cedar (Cedrus libani A.
Rich.) afforestation areas in Turkey in terms of climate type, Artvin Coruh
University, Journal of Forestry, Faculty, 18 (2) 152-161.

Ayan, S., Turfan, N., Yer, E.N., Ozel, H. B., Seho, M., Ducci, F., 2018a. Antioxidant
variability of the seeds in core and marginal populations of Taurus cedar (Cedrus
libani A. Rich.), SUMARSKY LIST, 142 (11-12): 593-600.

Ayan, S., Vessella, F., Stephan, J., Lopez Tirado, J., Ozel, H. B., Varol, T., 2018b. A.
promissing Mediterranean forest tree: Cedrus libani A. Rich. climate change and
its impact on the distribution area in Turkey, Faculty of Forestry 70th Anniversary,
University of Sarajevo-International Symposium "People - Forest - Science”, 10-
12 October 2018, Sarajevo, Bosnia Herzegovina.

Ayan, S., Usta, T., 2010. Sicaklik soklarnin dogal cam tiirleri tohumlarinin canlilig1
iizerine etkisi, III. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis 2010, Cilt
I, 5.766-774. Artvin.

Baskin, C.C And Baskin, J. M., 2014. Seeds: Ecology, Biogeography and Evolution of
Dormancy and Germination. 2nd Edition, Academic Press, USA.

Bilir, N., Giilcii, S., 2000. Toros Sedirinde (Cedrus libani A. Rich.) Baz1 Fidan-Toprak
Ozellikleri Arasindaki Iliskiler, Siilleyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri: A, Say1: 1, Sayfa:57-64, Isparta.

Boydak, M., Eler, U., Pehlivan, N., 1990. Antalya-Elmali Yéresi Sedirlerinin
Genglestirilmesinde Bazi Faktorlerin Basar1 Uzerine Etkileri, Uluslararas1 Sedir
sempozyumu Bildirisi, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Muhtelif Yayinlar No. 59.

Boydak, M., Calikoglu, M., 2008. Toros Sediri’nin (Cedrus libani A. Rich.)Biyolojisi ve
Silvikiiltiiri, Ormancilifi Gelistirme ve Orman Yanginlar1 ile Miicadele
Hizmetlerini Destekleme Vakfi Yayini, Lazer Ofset Matbaasi, 284 s., Ankara.

Boydak, M., Caliskan, S ., 2014. Aga¢landirma, OGEM Vakfi Yayinlar1 No: 74,
Istanbul.

Boydak, M., 2014. Toros Sedirinin Ekolojisi, Dogal Genglestirilmesi ve Bu Tiirle Karstik
Alan Agaglandirmalari, I1. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu,Isparta.

40



Dagdas, S., 2012. Dogu Akdeniz Bolgesinde Kurulu Toros Sediri (Cedrus libani A.
Rich.) Orijin Denemelerinin 6.ve 10.Y1l Sonu Ara Sonuglari, I. Ulusal Akdeniz
Orman ve Cevre Sempozyumu, KSU Doga Bil. Der., Ozel Say1,Sayfa: 161-179.
Ankara.

Derridj, A. Krouchi, F., 2002. Effects of Various Factors on Germination of Cedrus
atlantica M.Seeds, Tree Seeds 2002, Annual Meeting of IUFRO, Research Group
for Seed Physiology and Technology , Chania, Crete.

Eller, U., 1992, Sedir, El Kitab1 Dizisi 6, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari
,Mubhtelif Yayinlar Serisi: 66.

Eler, U., Keskin, S., Ortel, E., 1990, Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Fidanlarinda
Kalite Smiflarinin Belirlenmesi, Ormancilik Arastirma Enstitlisi Yayinlari,
Teknik Biilten Serisi No :240, Antalya.

Erdogan, H, Geng., 2010. Dogu Karadeniz Bolgesi Baz1 Ak¢aagag Tiirlerinin (Acer
trautvetteri Medvedev ve Acer cappadocicum Gleditsch)Tohumla Uretilmesi
Uzerine Teknolojik Arastirmalar, Doktara Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarabzon.

Evcimen, B. S., 1963. Tirkiye Sedir Ormanlarinin Ekonomik Onemi, Hasilat ve
Amenajman Esaslart. T.C. Tarim Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii Yayin,
No0:355/16, 199 s. Istanbul.

ISTA, 1993. Rules for Testing Seeds: Rules, Seed Science and Technology, 21
(Supl): 1-259.

Kabar, K., 1997. Comparative Effects of Kinetin, Benzyladenine, and Gibberellic Acid
on Abscisic Acid Inhibited Seed Germination and Seedling Growth of Red Pine
and Arbor Vitae, Tr. J. of Botany, 22, 1-6.

Kalipsiz, A. 1981. istatistik Yéntemler 1.U. Orman Fakiiltesi Yaymn No: 2837/294,
Istanbul.

Kantarci, M.D., 1990. Tiirkiye.de sedir ormanlariin yayilis alaninda ekolojik iligkiler.
Uluslararas1 Sedir Sempozyumu, Ormancilik Arastirma Enstitlisii Muhtelif
Yaymlar No:59, s.12-25, Ankara.

Karatepe, Y., Siiel, H., Yetiit, 1., 2005. Isparta Golciik Tabiat Parki’nda Toros Sediri
(Cedrus libani A. Rich.)’nin Farkli Anakayalardan Olusmus Topraklardaki
Gelisiminin Ekolojik Irdelenmesi, Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Say1: 1,Sayfa: 64-75., Isparta.

Korkusuz, E.E., 2008. Magnolia grandiflora L. ve Magnolia x soulangiana Soul.
Tiirlerinin Bazi Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar, I.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Landis, T.D., Barthell, A., Loucks, D., 1996. Seed treatments to overcome dormancy.
Forest Nursery Notes, United States Department of Agriculture, Forest Services,
July, pp. 9-12, USA.

Mcdonald, P.M., 2008. Arbutus menziesii Pursh, Pacific Madrone. The Woody Plant
Seed Manual, (Eds. FT Bonner andRP Karrfalt), Agriculture Hand Book 727,
USDA Forest Service, s. 263-265, USA.

Mengiic, A., Zencirkiran, M., 1998. Research On The Effects Of Stratification And GAs
Application On The Germination Of Magnolia grandiflora L. Seeds, Propagation
Of Ornamental Plants, International Plant Propagation Society,Sofia, 8993.

Misiha, A., El-Ashry, A., 1991. Seed Germination And Seedling Growth Of Magnolia
grandiflora L., Bulletin Of Agriculture, University Of Cario, 42 (3), 869-879.

41



Odabas1, T., 1990. Liibnan Sediri (Cedrus libani Loud.) nin Kozalak ve Tohumu Uzerine
Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, I.U. Orman Fakiiltesi. Istanbul.

M, Ogawa., A, Hanada., Y, Yamuchi., A, Kuwahara., Y, K., S, Yamaguchi., 2003.
Plant Science Center, RIKEN, Suehiro-cho 1-7-22, Tsurumi-ku, Yokohama,
Kanagawa 230-0045, Japan.

Onursal, E, C., Gozlekgi, S., 2007. Sandal AGACT (Arbutus andrachne L.) Tohumlarina
Yapilan Bazi On Uygulamalarin Tohum Cimlenme Oran1 Ve Siiresi Uzerine
Etkileri , Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Antalya.

Oner, N., Uysal, M., 2006. Mindos Tepe- Yegren (Konya) Yoresinde Tesis Edilen
Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Mahlep (Cerasus mahalep (L.) Miller.)
Agaclandirmalarinda Dip Cap-Boy lliskileri, Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi
Dergisi,Cilt:6,No:1,Kastamonu.

Ozdemir, T. Yesilkaya, Y. Usta, H. Z. Ve Neyisci, T. 1986.Liibnan Sediri (Cedrus libani
A. Rich.) Tohumlarinin Olgunlagma Zamaninin Saptanmasi Ve Erken Toplanan
Kozalaklarda Ekim Zamanina Kadar Bekletilen Tohumlarin Olgunlasmasinin
Aragtirilmast. Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Yayinlari, Teknik Biilten Serisi
No0.156.

Poulsen, K., 1996. Case study: Neem (Azadirachta indica A. Juss.) Seed Research. (Eds.
A.S. Ouedraogos, K. Poulsen, F. Stubsgaard) Proceedings of an International
Workshop on Improved Methods for Handling and Storage of
Intermediate/recalcitrant Tropical Forest Tree Seeds, June 8-10, pp. 14-22,
Umlebaek, Denmark.

Rietveld, W. J. Variable seed dormancy in Rocky Mountain Juniper,. In T. Landis,
coord.Proceedings, Intermountain Forest Nursery Association, USDA- Forest
Service Forest and Range Station, RM-184. Fort Collins, CO, (1989), Pp. 60-64.

Saatgioglu, F., 1971. Liibnan Sedirinin (Cedrus libani Barr) Tohumu Uzerine
Arastirmalar, 1.U. Orman Fakiiltesi Yayinlar1, Istanbul.

Shafi, B.M., Shan, A.Q., Lone, A.H., 1991. Propagation of Magnolia grandiflora L.
Through Seed, Progressive Horticulture, Vol.23, No.1-4, 30-33.

Sahin, M., Yildirrm, M. T., 2012. Toros Sedirinin Insansiz Hava Araciyla Ekilmesi, I.
Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu, KSU Doga Bil. Der., Ozel Sayz,
205-246. Erzincan Universitesi, Sivil Havacilik Yiiksekokulu, Erzincan.

Sivacioglu, A., Ayan, S., Giilerol, B., 2007. Baz1 Bitki Gelisim Diizenleyicilerin Pinus
silvestris L. Fidecik Morfolojik Karakterlerine Etkisi, Kastamonu Universitesi,
Orman Fakultesi Dergisi, Kastamonu

Ugurlu, 1., Sengiil, A., 2013. Bazt Memeli Yaban Hayvanlarmin Potansiyel Habitatlart
Igin Gosterge Odunsu Bitki Tiirlerinin Belirlenmesi, S.D.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, 14,Sayfa: 81-87. Isparta.

Urgeng, S., 1986. Agaglandirma Teknigi. .U Orman Fakiiltesi Yayini, Universite
Yayin No: 3314, Fakiilte Yaymn No: 375, 525s. Istanbul.

Yaltirik, F., 1988. Dendroloji, I.U. Orman Fakiiltesi Yayinlar, I.U. Yayin No:3443,
O.F. Yaymn No: 386, 320 s, Istanbul.

Yildizbakan, A., Saracoglu, O., Akgiin, C., Aydm, A. C., 2013. Sedir (Cedrus libani
A.Rich.) Mescerelerinin Hacim Artimini Maksimize Eden Optimum Kuruluslar,
Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No:43, Tarsus.

Yilmaz, 2005. Dogu Kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.) Tohumlarinin Fizyolojisi Uzerine
Arastirmalar, 1.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktara Tezi.

42



Yilmaz, M., Tongug, F., 2014. Farkli Sicaklik Uygulamalarinin Toros Sediri (Cedrus
libani A. Rich.) Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri, Kahramanmaras
Siitcii Imam Universitesi Doga Bilimleri Dergisi.

43



OZGECMIS

Adi Soyadi  : Akif AYRANCI
Dogum Yeri : Sabandzii
Dogum Tarihi : 05/11/1986
Medeni Hali : Evli

Yabanci Dili  : ingilizce

Adres : Merkez/CANKIRI
Tel : 0530 540 59 97
E-posta : akifayrancil986@gmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)

Lise : Anadolu Tapu ve Kadastro Meslek Lisesi - 2004
On Lisans  : Gaziosmanpasa Universitesi Tokat MYO Harita-Kadastro BSliimii- 2007
Lisans : Anadolu Universitesi Kamu Yénetimi Béliimii - 2010

: Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi - 2016

Yiiksek Lisans:

Calistigr Kurum/Kurumlar ve Yil

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii / 2004- devam etmekte

Yayinlar1 (SCI ve diger)
1-

44



