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Yarasalar beslenmek, tiinemek ve iiremek igin farkli habitat ve yapilari kullanabilirler.
Bugiine kadar Tiirkiye’de yarasalarla ilgili yapilan calismalarda daha ¢ok magara
yarasalar1 iizerine odaklanilmigtir. Tirkiye yarasalarmin ormanlarimizdaki varligi,
aktivitesi ve orman i¢in ne ifade ettigine dair ¢aligmalar yok denecek kadar azdir.
Pekc¢ok canli i¢in barinma, korunma, beslenme ve iireme ortami olan orman ekosistemi,
yarasalar i¢in de kimi zaman tlineme ve barinma yeri iken kimi zamanda beslenme
alanlaridir. Orman iginde yasayan bocekler ise yarasalar i¢in 6nemli bir besin
kaynagidir. Orman i¢inde bulunan yash ve kovuga sahip agaglar pek ¢ok yarasanin

tlinemesi i¢in ideal ortamlar saglamaktadir.



Anadolu Sigla Ormanlari, yalnizca Glineybati Anadolu ve Rodos Adasi’nda dogal
yayilis gosteren ve gilinlimiizde insan kaynakli yogun habitat parcalanmasi sonucu yok
olusun esigine gelmis relikt — endemik bir orman ekosistemidir. Bu ormanlarin subasar
orman karakterinde olmasi, siirekli zemininde su barindirmasi, kislar1 1lik yazlar1 nemli
bir mikroklima sunmasindan dolay1 yarasalarin habitat tercihi agisindan incelemeye
deger bir yap1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu c¢alisma ile yarasalarin bir orman
ekosistemlerindeki varlig1 ve ¢esitliligi, orman ve yarasa iligkisi, orman ekosistemindeki
yarasalarin ekolojik zincirdeki yeri ele almmistir. Bu kapsamda Mugla ili’nde
Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi smirlar1 dahilinde yer alan Anadolu
Sigla Ormanlar igerisindeki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite yogunlugu
analiz edilmistir. Bdylece 6rnek bir sigla ormaninda yarasa varliginin ve ¢esitliliginin
belirlenmesi, aktivitelerinin ve ormani kullanma durumlarimin tespit edilmesi
amaglanmistir. Temmuz 2017 — Temmuz 2019 doénemleri arasini kapsayan bu ¢alisma
stiresince 30 hektar ile 250 hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli Anadolu Sigla
Ormant pargasinda ampirik gézlemlerin yani sira ag kurulumu, atrap kullanimi, 18 adet
yarasa kutusu (evi) yerlestirimi, 1 adet manuel ve 2 adet full-spektrum yarasa detektorii
(toplamda 67giin — 1978 adet ses kaydi) kullanimi1 metot olarak tercih edilmistir. Tim
bu c¢aligmalarin sonucunda toplamda 11 yarasa tiirliniin varligt Anadolu Sigla
Ormanlari’ndan ve yakin g¢evresindeki baglantili habitatlardan kaydedilmis olup, bu
tirlerden Myotis daubentonii, Myotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus
pygmaeus, Plecotus macrobullaris boélge igin ilk kez kaydedilmistir.

2019, 90 sayfa

Anahtar Kelimeler: Orman yarasalari, yarasa (Chiroptera), yarasa ekolojisi, yarasa

kutusu, yarasa evi, Anadolu Sigla Ormanlari



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE BAT (CHIROPTERA) ACTIVITY IN THE
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Bats can use different habitats and structures to feed, roost and breed. The studies
related to bats in Turkey has been more focused on cave dwelling bats until now. There
are almost few studies that focus on the importance of forests for the bat species in
Turkey. The forest ecosystem, which is the shelter, protection, nutrition and breeding
environment for many living places, is sometimes the place of roosting and sheltering
for bats, while it is also feeding areas. Insects living in the forest are an important
source of food for bats. The old and hollow trees in the forest provide ideal habitats for
the roosting of many bats.

Anatolian Sweetgum Forests, which is a relic-endemic forest ecosystem which has a

natural distribution only in southwestern Anatolia and Rhodes Island and is now on the



brink of extinction as a result of human-induced intense habitat fragmentation. As these
forests have gallery forest character, they contain water on the ground continuously, and
they offer a humid microclimate in the winters and summers, it stands out as a structure
worthy of examination in terms of the habitat preference of the bats.

In this study, the existence and diversity of bats in a forest ecosystem, the relationship
between forest and bat, the role of bats in the ecological chain of a forest ecosystem are
discussed. Within this scope, diversity, richness, abundance and activity density of the
bats within the borders of Kdycegiz-Dalyan Specially Protected Area in Mugla Province
of Turkey were analyzed. Thus, it was aimed to determine the presence, richness,
diversity, abundance and activity patterns of the bats in an exemplary sweetgum forest.
During this study, which covers the period between July 2017 and July 2019, the
empirical observations in 10 different Anatolian Sweetgum Forests ranging from 30
hectares to 250 hectares, as well as mistnet installation, use of sweep net, 18 bat boxes
(house) placement, use of 1 manual and 2 full-spectrum bat detectors (67 days in total —
1978 voice records) was preferred as a method.

As a result of all these studies, the presence of 11 bat species in total was recorded from
the Anatolian Sweetgum Forests and related habitats in the surrounding area. Myotis
daubentonii, Myotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus
macrobullaris species were the first time recorded for the Southwestern Anatolia within
this study.

2019, 90 page
Key Words: Forest bats, bats (Chiroptera), ecology of bats, bat box, bat house,
Anatolian Sweetgum Forests
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1. GIRIS

Giiniimiizde Diinyada 5490 memeli tiiriiniin yayilis gosterdigi bilinmektedir.
Memelilerin i¢inde 32 familya ve yaklasik 2300 tiirii ile kemiriciler en kalabalik takimi
olusturdugu bilinmektedir. Memeli siifinin tiir bakimindan zengin ikinci takimi ise 18
familya, 197 cins ve yaklasik 1300 tiirii ile yarasalardir (Merrit, 2010; Richardson,
2011; Bogdanowicz vd., 2014). Hayvanlar (Animalia) alemine ait Memeli (Mammalia)
sinift i¢cindeki gergek ugus Ozelligi gosteren tek takim olmasi itibariyle de diger

memelilerden bariz bigimde ayrilmaktadir (Albayrak, 2000).

Kutup bolgeleri hari¢ diinyanin hemen hemen her yiizeyinde gozlenebilen yarasalar
iliman bolgeler ve tropiklerde ise tiir ¢esitliligi acisindan zirve noktasina ulagmaktadir.
Ana besin kaynaklarindan bdocekler ile beslenenleri Microchiroptera, meyve ile
beslenenleri ise Megachiroptera takimlari altinda toplanan yarasalar bununla birlikte
kus, amfibi, kiicik memeli, hayvan kani ve diger yarasalar ile de beslenebildigi
bilinmektedir (Dietz et al., 2009). Yarasalar genellikle tiirler arasinda farklilik gosteren
cok Ozel barinma ihtiyaclarina sahip canlilardir. Magaralar, yariklar, agaglar, kiitiik
altlar1 ve hatta insanlarin yasadigi binalarda bile tiineyebilmektedirler. Bu 6zelliklerine
aktif ugus kabiliyetleri ve ekolokasyon ozellikleri de eklendiginde; Diinya’daki yarasa

tiirlerinin ¢ok genis bir habitat tercihi oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkiye’de biri Megachiroptera 38’i Microchiroptera altordosuna ait 39 tiir yayilis
gosterdigi literatiir verilerinden bilinmektedir (Albayrak ve Asan, 1999; Asan ve
Baydemir, 2014; Yorulmaz ve Arslan 2016a). Ote yandan, Yarasalar beslenmek,

tiinemek ve tiremek i¢in farkli habitat ve yapilari kullanabilmektedir.

Bugiine kadar Tirkiye’de yarasalarla ilgili yapilan calismalarda daha c¢ok magara
yarasalar1 {lizerine odaklanilmistir. Tiirkiye yarasalarinin ormanlarimizdaki varligi,
aktivitesi ve orman i¢in ne ifade ettigine dair ¢alismalar ise yok denecek kadar azdir.
Pekcok canli i¢in barinma, korunma, beslenme ve iireme ortami olan orman ekosistemi,
yarasalar i¢in de kimi zaman tiineme ve barinma yeri iken kimi zamanda beslenme

alanlar1 olarak kariglaiglmaktadir. Orman iginde yasayan bdcekler ise yarasalar i¢in



onemli bir besin kaynagi olup, bocekler ile yarasalarin aktivasyon periyotlart arasinda
dogrudan bir iligki de s6z konusudur. Orman i¢inde bulunan yash ve kovuga sahip
agaclar pek ¢ok yarasanin tiinemesi i¢in ideal ortamlar saglamaktadir (Yorulmaz ve
dig., 2018).

Anadolu Sigla Ormanlari, yalnizca Gilineybati Anadolu ve Rodos Adasi’nda dogal
yayilis gosteren ve giinlimiizde insan kaynakli yogun habitat par¢alanmasi sonucu yok
olusun esigine gelmis relikt — endemik bir orman ekosistemidir (Kavak ve Wilson,
2018). Bu ormanlarin subasar orman karakterinde olmasi, siirekli zemininde Su
barimdirmasi, kiglar1 1lik yazlar1 nemli bir mikroklima sunmasindan dolay1 yarasalarin

habitat tercihi agisindan incelemeye deger bir yap1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu calisma ile yarasalarin bir orman ekosistemlerindeki varlig1 ve ¢esitliligi, orman ve
yarasa iligkisi, orman ekosistemindeki yarasalarin ekolojik zincirdeki yeri ele alinmaya
caligtimistir. Bu kapsamda Mugla Ili, Koycegiz ve Ortaca ilgeleri'ndeki Kdycegiz-
Dalyan Ozel Cevre Koruma Boélgesi smirlart dahilinde yer alan Anadolu Sigla
Ormanlar igerisindeki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz
edilmistir. Boylece Ornek bir sigla ormaninda yarasa varliginin ve gesitliliginin
belirlenmesi, aktivitelerinin ve ormam1 kullanma durumlarinin tespit edilmesi

amagclanmstir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yarasalarin evrimsel kokenleri

Yarasalar, Hayvanlar (Animalia) alemine ait Memeli (Mammalia) sinifi igindeki gergek
ucus Ozelligi gosteren tek takimdir. Evrimsel kokenleri kisaca incelendiginde;
Kretase’den koken aldiklari (70 milyon yil) ve Eosen déneminde (56-36 milyon yil) ise

evrimsel gelisimlerinin zirve yaptigi literatiirden bilinmektedir (Dietz et al., 2009).

Geleneksel olarak, yarasalar Megachiroptera ve Microchiroptera olmak tizere iki alt
takima ayrilmis bir monofiletik takim olarak da kabul edilmektedir. 1980’lerin sonlar1
ve 1990’11 yillarin baglarinda bazi arastirmacilar, sadece Pteropodidae familyasini iceren
Megachiroptera’nin, Microchiroptera’dan daha ¢ok primatlarin bir kardes grubu oldugu
konusunu da yogun bigimde tartigmistir. Bununla ilgili kanitlarin ¢ogu Primatlar ve
Megachiroptera tiirlerinin morfolojik benzerliklerine dayandirilarak savlanmustir.
Boylece yarasalarin bu iki grubunun analog adaptasyonlar kazanmasina bagli olarak
gelisen konverjent bir evrim boyunca ayni genel viicut planina ulasmis olmasi varsayimi
ortaya konulmustur. Bu varsayim 6zellikle mevcut molekiiler imkanlarin ve buna dayali
bulgularin yakin zamanda ortaya g¢ikmasi ile sonradan daha az destek bulmustur.
Kanitlarin ¢ogu, giliniimiizde biitiin yarasalarin tek bir ortak atadan evrimlestigi

geleneksel goriisiinii destekler niteliktedir (Yorulmaz, 2010).

2.2.  Yarasalarin genel biyolojik 6zellikleri

Diinya’da yaklagik 1240 tiirle (memeli tiirlerinin yaklasik %20°s1) memeliler i¢inde
kemiricilerden sonra ikinci siradadir. Diinya’da bulunan en kii¢iikk yarasa tiiri
Craseonyrteris thonglongyai (Domuzburunlu Yarasa) olup 2 gr agirliginda ve 12-13 cm
kanat genisligine sahip iken, en biiylik yarasa 1,5 kg agirliginda ve 2 m kanat agikligina

sahip olan Pteropus sp. (Ugan Tilki)’ dir (Fenton, 1992; Wilson and Reeder, 2005).

Ugmak yarasalarin tamaminda ortak ve temel bir ozelliktir. Memeli gruplan iginde

gercek ugus Ozelligini gelistiren tek grup olup, bunu gergeklestiren iigiincii omurgali



grubudur. Viicut agirligina oranla kanatlarinin sekli ve boyutlarina bagli olarak farkl
yarasa tiirleri farkli ugma stillerine sahip olabilmektedir. Biiylik ve genis kanatlara ve
goreceli olarak kiigiik viicuda sahip bazi yarasalar yavas umakta ise de yiiksek manevra
kabiliyetine de sahiptir. Bu ugus davranisi kagan bocekleri takip edip yakalamak ve
gece sik agaglarin arasinda ugmak i¢in oldukga kullanigl bir stratejidir (Bruderer et al.,
2005). Biiyiik ve genis kanatli bazi tiirler havada bir miiddet durabilme yetenegine sahip
olup, bu davramis 6zellikle gigekler tizerinden polen toplarken yarasalar i¢in avantaj
saglayan bir strateji olarak gelismistir. Uzun ve dar kanatli diger tiirler yiiksek hizlara
ulasabilseler de manevra kabiliyetleri smirli kalmaktadir. Bu tiirlerin bir kismi agik

arazilerde besin arayabilirler ve daha uzun mesafelerde ugmalari olasidir.

Farkli ekolojik ve g¢evresel kosullara uyum saglamak icin yarasalarda farkli {ireme
stratejilerinin gelistigi de not edilmelidir (Neuweiler, 2000). Bu stratejiler ile yavrular
ve digiler dogumun dogru zamanda meydana gelmesini saglayarak, hayatta kalmak
adina biiyiik bir avantaj saglamaktadir. [liman bolgelerde yaz mevsimi ¢ok kisa siirdiigii
icin yavrulama donemi, boceklerin bollugu ile cok kisa bir periyot dahilinde ayn1 zaman
diliminde gergeklesir (Racey, 1982). Cogu yarasa tiirii yilda bir defa ve her dogumda bir
yavru dogururken, ¢ok az sayidaki tropikal yarasa tiirii ise yilda birka¢ defa dogum
yapabilir. Tek eslilik sadece birkag yarasa tiiriinde goriiliirken, ¢ogu yarasa tiiriinde her
iki esey de birden fazla esle ¢iftlesebilir. Genelde yumurtlama ve ¢iftlesme farkli
zamanlarda tamamlanir. Yarasa tiirlerinin bir bolimii genellikle kis uykusuna yatar,
sonbaharda ciftlesir ve spermler disinin genital organinda depolanir. Yumurtlama
ilkbaharda olur ve bu yumurtalar depolanan spermler tarafindan dollenir. Bazilarinda ise
déllenme ve embriyonik gelisme sonbaharda baslar iken, kis periyodunda embriyonik
gelisme durdurulur. Kis uykusuna yatmayan bazi tiirlerde ise ciftlesme ve dollenme
ilkbaharda tamamlanir. Gebelik siiresi ortam sicakligina baghdir ve genellikle 50-90
glin arasindadir. Dogum genellikle Haziran ve Temmuz aylarinda olur. Yarasalarin
temel sosyal yapisi anne ve yavrusu tarafindan gelisir (Nowak, 1994). Yavrular ¢iplak
ve kor olarak dogmaktadir. Yeni dogan yavrular ilk birka¢ giin anneleri tarafindan sirtta
taginir, daha sonraki giinlerde anneler avlanmaya gittiklerinde yavrularn tlineklerde
birakirlar. Yavrularin gozleri 7. giinden sonra agilir, ilk uguslara genellikle 20 ve 22.

Giinler arasinda baglanir. Emzirme siireleri yaklasik bir ay kadardir. Bocek yiyen



yarasalarin yavrulari 6-7 haftada, meyve yiyen yarasalarin yavrulari ise 4 ayda
erginlesip anneden bagimsiz olarak yasamaya baglamaktadir. Erkeklerin yavru bakimina
katilmadiklar1 bilinmektedir (Findley, 1972).

Yarasalar diger memeli gruplari ile karsilastirildiginda; nispeten 6miir uzunluklari daha
fazladir. Tipik olarak memeli omrii genellikle viicut biiyiikligi ile orantilidir. Kiigiik
memeliler kisa Omiir uzunluguna sahip iken, biliyiik memeliler daha uzun 6mre sahiptir.
Yarasalar bu skalaya girmeyen tek memeli grubu olarak dikkati ¢ekmektedir. Ornegin,
hemen hemen ayni boyuttaki fareler 3-4 yil yasarken, bir¢ok yarasa yabanil hayatta 30
yilin {izerinde yasayabilir (Nowak, 1994; Findley, 1972; Wilkinson ve South, 2002).
Genel anlamda belirli bir tiir ayn1 boylardaki bagka bir memeli hayvandan 3,5 kat daha
uzun yasamaktadir. Kayitlara gére en uzun yasayan yarasa tiirii Myotis luciferus (Kiigiik
kahverengi yarasa)’tur. Bahsi gegen bu tiire ait markalanmis bir birey 33 yil sonra tekrar
dogadan yakalanarak kayit altina alinmistir (Nowak, 1999).

Yarasalar1 diger memelilerden ayiran temel unsurlardan bir digeri ise ultrasonik yani
yiiksek frekansli insanlarin duyabilecegi araliklarin disinda sesler yayarak ekolokasyon
ad1 verilen bir sistem kullanmalaridir. Ekolokasyon frekansi tiirlere gore degismekle
birlikte genellikle 20 kHz-215 kHz araliginda seyretmektedir (Schober ve Grimmberger,
1997; Neuweiler, 2000). Cikartilan seslerin yanki yardimiyla yarasalarin kulaklarina
geri donmesi sayesinde nesnelerin seklini ve yerini tespit edebilmektedirler. Yarasalarin
bu kabiliyeti Megachiroptera alt takimina ait tiirlerde goriilmemektedir (Nowak, 1994).
Frekans ve siire gibi 6zelliklerdeki farkliliklar, biiytikliik, sekil ve farkli mesafelerdeki
objelerden ekolar/ses dalgalar1 {iretecek bir ekolokasyon sesinin kabiliyetini
etkilemektedir. Ozetle, ekolokasyona ait ses yapisi; bir yarasa tiiriiniin ekoloji ve

beslenme stratejisi hakkinda bir¢ok bilgiyi agiga ¢ikarabilme firsatin1 sunmaktadir.

2.3. Diinya yarasalarinin genel habitat tercihleri ve beslenme
aliskanhklar:

Eldeki mevcut veriler 1s181nda, yarasalarin kutup bolgeleri altinda kalan birgok karasal
habitatta bulundugu bilinmektedir. Fakat daha karakteristik habitatlar: olarak, iliman ve



tropikal ormanlar, ¢oller, agik araziler, tarim arazileri ve yerlesim yerleri siralanabilir.
Bazi yarasalar tathi su akintilari, goller ve gdletlerin civarinda boceklerin ortaya ¢iktigi
yerlerde beslenirler. Yarasalar genellikle tiirler arasinda farklilik gosteren ¢ok 0Ozel
barinma ihtiyaglarina sahiptirler. Yarasalar magaralar, Yyariklar, agaclar ve hatta
insanlarm yasadig1 binalarda bile tiineyebilmektedir. Ote yandan, farkli zamanlarda
farkli tipte tiinek yerlerini de kullanabilirler. Baz tiirlere ait gruplar yirmi milyonu agkin
bireyin birlikte bulunabildigi koloniler olustururken, bazi tiirlere ait bireyler ise soliter

yasamay1 tercih etmektedir (Altringham, 1996).

Yarasalar et, bocek, balik, meyve, nektar ve ¢esitli besinlerle beslenmeye adapte
olmuslardir. Diinyada kanla beslenen sadece 3 yarasa tiirii (Desmodus rotundus,
Diphylla ecaudata ve Diaemus youngi) bulunmakta olup, bunlar da sadece Orta ve
Giiney Amerika’da yayilis gostermektedir. Meyve yiyen yarasalar incelendigi takdirde
ise diger yarasalardan morfolojik olarak temel farkliliklarinin gelismis gozler oldugu ve
bazilarinda ise goziin olduk¢a biyiikligi fark edilmektedir. Bununla birlikte meyve
yarasalarinin beslenme sirasinda gergeklestirdikleri hareketlilige bagh olarak tozlastirici
ve tohum dagitict 6devi de gordiikleri bilinmekte, dolayisiyla ekosistem servis
hizmetleri agisindan tarimsal ve ekonomik Onemleri olduk¢a fazladir (Anthony ve
Kunz, 1977; Whitaker, 1995). Bocekle beslenen yarasalar ise zararli bocekleri veya
sitma hastaligin1 yayan sivrisinekleri yediklerinden halk sagligi ve biyolojik miicadele
acisindan kiiresel ¢apta biyolojik ajan olma potansiyeline sahiptir (Nowak, 1994).
Bununla beraber yarasalarin temel avcilari ise; baykus basta olmak tizere yirtic1 Kuslar,
insanlar, diger yarasalar ve kedigiller basta olmak iizere cesitli memeli tiirleri olarak

siralanabilir (Nowak, 1994).

Yarasalarin nerede yasadiklari, yani bulunduklar1 habitatlar ve gelistirdikleri nis
Ozellesmesi temelde ne tarz besini ne sekilde elde edebildiklerine bagl olarak
degismektedir. Ornegin, mevcut besin miktar1 azaldiginda, genellikle mevsimden dolay:
yarasalarin iki tercihi olur; besin miktarinin az oldugu veya besinin hi¢ bulunmadigi
siire icerisinde bu siire gecene kadar kis uykusuna yatabilir veya elde edilebilir besin
miktarinin gérece bol oldugu baska bir alana go¢ edebilir. Baz1 bolgelerde, yarasalar iki

tercihten birini yapmaktadir. Genellikle, kis uykusuna yatan yarasalar yazin sonlarinda



iyi beslenerek kis uykusu i¢in viicut agirliklarini artirirlar ve yag biriktirirler. Ardindan
kis donemi boyunca ilkbahara kadar torpor (uyusukluk) haline girerek kislama
faaliyitini tamamlarlar (Findley, 1972). Yarasalarin tamami diizenli olarak su
igmektedir. Su igme hareketleri diger memelilerin yaptigi gibi durup suyu yalayacak
bicimde degil, daha ¢ok kirlangiglar gibi su yiizeyinde ucarken agizlarini suya
daldirarak su damlaciklarim1i yutma seklinde gerceklesir. Yarasalarin kis uykusu
siiresince metabolizmalarinda biiyilik bir yavaslama gozlenmektedir. Boylece biriktirmis
olduklar1 viicut yagimi kullanarak kis uykusu boyunca gereksinim duyduklar1 enerji
ihtiyaclarii karsilayabilmektedirler. Enerji kaybini en aza indirmek igin de viicut
sicakliklarimi tiinedikleri ortamin sicakligina kadar diislirme stratejisini geligtirmislerdir.
Bu nedenle yarasalar, kis uykusuna yatacaklar tiinegi segerken, hem disaridaki sicaklik
dalgalanmalarindan korunacak hem de kurumalarin1 engelleyecek nem oranina sahip
tiinekleri tercih etmektedirler (Altringham, 1996). Baz1 yarasa tiirlerinin kis aylarinda
daha sicak bolgelere gog ettikleri bilinmekle beraber ¢ogu yarasa tiiriiniin konaklama
yerlerine donmek igin kisa mesafeler icerisinde go¢ ettikleri de bilinmektedir
(Altringham, 1996) .

2.4.  Yarasalarin habitat tercihlerini belirleyen etmenler

Yarasalarin habitat tercihlerini nelerin tayin ettigini ve hangi etmenlerin daha dnemli
oldugunu tartismaya gecmeden Once ekosistem, habitat, komiinite ve nis gibi

kavramlarin daha detayli incelenmesi ayrica 6nem tasimaktadir.

2.4.1. Ekosistem, habitat ve nis kavramlar1 (Odum ve Barret, 2015)
Ekosistem: Bir sistem olarak galigsan, biyotik ve abiyotik bilesenlerden olusan g¢evre
olarak tanimlanan ekosistem kavrami, ayrica amaca bagh olarak belirgin sinirlar1 olan,
ekolojik sistem olusturacak sekilde bir araya gelen ve birbirleriyle etkilesen canli ve

cansiz bilesenlerden olusan bir birim olarak da ifade edilebilir.

Komiinite: Belirli bir alanda veya ekosistemde ayn1 anda yasamakta olan tiim canli

turlerini ifade ederken,

Habitat: Bir organizmanin veya populasyonun yasadigi yeri ifade etmektedir.



Nis: Bir tiiriin bir biyotik komiinitedeki veya ekosistemdeki islevi-rolii anlamina
gelmekte olan nisg tanimi esasen mikro habitat olarak da ifade edilebilir. Burada kavram
kargasasi dogurmamak adina; bir canlinin habitatt onun adresi iken, ekolojik nisi ise

meslegi olarak ifade edildigi takdirde daha agiklayici olmaktadir.

Bu duruma 6rnek olarak; yarasalarda nis dagiliminda ekolokasyon fonksiyonu ve ugus
stratejileri ¢ok biiyiik bir rol oynamaktadir. Ekolojik nis, tropiklerde 1liman bolgelerden
daha yiiksektir. Tropiklerde bazen tek bir bitki tiirline adapte olmus polinator yarasalarla

bile karsilagilir.

2.4.2. Yarasalarin nis 6zellesmesinde beslenme, tiineme ve diger
hareketliliklerinin rolii
Bilindigi gibi yarasalarin diyet/beslenme tercihleri temelde bocekler ve meyveler
tizerinden sekillenmis olup, ugus yetenekleri ile ekolokasyon ozellikleri de dikkate
alindiginda; ¢ok genis bir beslenme skalasina sahip olduklar1 asikardir. Acikta,
yiiksekte, vejetasyon yakininda, aga¢ kenari/istiinde, su lstiinde, yerde, oturarak
avlanma gibi farkli stratejiler ile bunlarin karisimi da habitat ve nis tercihini etkileyen

temel unsurlardandir (Racey, 1982).

Ote yandan vyarasalar, genellikle tiirler arasinda farklilk gosteren ¢ok &zel barmma
ihtiyaclarina sahiptirler. Magaralar, yariklar, agaclar, kiitiik altlar1 ve hatta insanlarin
yasadig1 binalarda bile tiineyebilirler. Tiinek rekabeti, yerlesik tiir davranislari, uzun
mesafeli gocler, dispersal, tlirler aras1 rekabet, avcidan kaginma hareketleri, sosyallesme
ve iletisim kurma, sonbahar koloni kurma hareketleri, tireme-kur, dogurma-emzirme-
bebek bakimi, kislama davranislart da habitat ve nis tercihini etkileyen temel

unsurlardandir (Brigham et al., 2002).

Nis Ozellesmesine yonelik spesifik bir 6rnek orman yarasalarinin beslenme stratejileri
tizerinden verilebilir. Orman ekosistemlerinin kritik bir parcasi olan yarasalarin her biri
orman i¢inde var olan bdcekleri tiilketmektedir. Boylece orman iginde zararli bocek
popiilasyonlarinin asirt ¢ogalmasinin 6niine gegilmektedir. Geceleri pek ¢ok bocekgil
kusun giin boyunca yaptigr benzer bir ekolojik nisi geceleri gergeklestirmektedir.

Ornegin Tiirkiye’de bulunan 39 yarasa tiiriinden 30’u ormani tiinemek ya da avlanmak



icin kullanmaktadir (Yorulmaz ve Arslan, 2016b). Yarasalar genellikle magara tiirleri
olarak bilinmektedir. Ancak pek ¢ok yarasa biitiin yasami boyunca ormana bagimlidir.
Yarasalarin korunmasi ve yonetimi yarasalarin yagam alani i¢indeki ormanlarin saglikli
olmasma baghdir. Yarasalar ormanlar1 agagta tiinemek, ormanda beslenmek ve
avcilarindan kaginmak seklinde olmaktadir. Tiinekler yarasalar i¢in kritik 6nem tasirlar
clinkii kotii hava kosullarindan korunma, potansiyel yirticilardan korunma, ¢iftlesme
yeri, biiytime, kis uykusunu gegirme, besinleri sindirmeyi ve diger bireylerle sosyal
olarak etkilesim kurmay1 amaglarlar. Uzun kanatli yarasalar, kanat uzunluklarina bagl
gelisen hantal manevra yeteneklerinden dolay1 uzaklara/agiklara ugabilir ve bu yiizden
orman Ustiinde beslenmeyi tercih ederler. Genis kanatli yarasalar ise yakin mesafeli
ucarlar ve yiikksek manevra kabiliyetine sahip olduklarindan orman igindeki dar
alanlarda ve agaglarin etrafinda beslenebilirler. Uzun ve genis kanatlh yarasalarin ise hiz
ve manevra kabiliyeti ¢ok daha yiiksek olup, orman i¢i agikliklar, yollar ve orman

simirlarinda beslenebilirler (Carter et. al., 2002).

Orman ekosisteminde bu duruma farkli bir 6rnek ise Myotis cinsine ait farkl tiirlerin
orman igindeki farkli habitat tercihleri sunularak pekistirilebilir. Myotis bechsteinii
bireyleri tim Omiirlerini ormanlarda gegirirken, Myotis myotis ormanda avlanip insan
yapilarinda tiinemeyi tercih eder. M. oxygnathus binalar1 tiinek olarak kullanirken,
genellikle agik kirsal bolgelerde beslenir. Tim Myotis tiirleri gol, dere, havuz gibi su
yiizeylerinde beslenirken, M. mystacinus ve M.brandtii ayrica bu tarz habitatlarin

yakinlarindaki yogun vejetasyon igerisindeki dar araliklarda da avlanabilir.

2.4.3. Yarasalarm yilhk hayat dongiilerinin habitat tercihlerine ve
nis 0zellesmesine etkileri
Genel yasam dongiisii (life cycle) kavrami, herhangi bir canlinin yasami (spor, tohum
veya yumurta asamasindan baglayarak ergin hale gelmesi ve sonra da 6lmesi asamalar)
boyunca gecirdigi asamalarin ne oldugunu ve bunlarin yapisal ozelliklerini
anlatmaktadir. Yasam dongiisii, degisik yasam asamalarini lineer olarak degil, dongiisel
(cyclic) olarak incelemektedir. Yasam dongiisiine vurgu genellikle ‘yapi’ iizerinden
olmaktadir. Genel yagsam tarihi (life history) kavrami ise bir canlinin yasami (spor,

tohum veya yumurta asamasindan baslayarak ergin hale gelmesi ve sonra da Glmesi



asamalar1) boyunca ge¢irdigi olaylari ve onlarin tarihini (ne oldugunu; nasil, neden ve
ne zaman oldugunu) anlatir. Yasam tarihi ge¢misten gelecege dogru, genellikle
dogrusal (lineer) bir siireci kapsar ve vurgu genellikle ¢ olay’ lizerinden yapilmaktadir
(Odum ve Barret, 2005). Yillik hayat dongiisii (Annual life cycle) kavrami ise bir canli
tiriiniin uzun yillara dayali gergeklesen genel gozlemler 1s1ginda; bir yil igindeki
barinma, beslenme, iireme, biiyiime-gelisme, gog, rekabet, sosyallesme gibi her tiirlii

yapisal degisimi ve gelisimini 6zetleyen bir genelleme olarak ifade edilebilir.

Bu kavramlardan konumuzla alakali olarak yarasalara yonelik yillik hayat dongiistiniin
olusumunu saglayan ana unsurlar olarak; Biyolojik ozellikleri (sicakkanli, ekolokasyon,
ugma yetisi, tireme davranisi vb.), Ekolojik ozellikleri (beslenme-avlanma-barinma-
tiineme-goc-dispersal vb.) ve Evrimsel kokenleri (av-avci iliskileri, hibernasyon-torpor,
nokturnal olma vb.) sonucunda bir yillik hayat dongisiiniin ortaya ¢iktigi
anlasilmaktadir (Neuweiler, 2000).

Buna gore -Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu- nispeten iliman ve soguk iklimsel alanlar
ile yogun genis yaprakli ormanlar, karigik ormanlar, makilikler gibi farkli vejetasyonlar
icinde barindiran Palearktik Bolge icin genel geger bir kabul olarak ifade etmek
gerekirse; sonbahar baglarinda ¢iftlesmelerinin ardindan erkegin spermini rahminde
bozulmadan kis boyu muhafaza edecek olan disi, tiiriin diger bireyleriyle (erkek-disi hep
beraber) kislama kolonileri veya kiigiik gruplar seklinde hibernasyon (kislama)
alanlarina cekilerek kis sonuna kadar biiylik 6l¢iide hareketsiz kalmaktadir. Bu tarz
kislama tlineklerini biiylik Ol¢iide magaralar veya ormanlar teskil etmekle beraber

harabeler, yerlesim alanlar1 da olusturabilmektedir.

Ilkbaharla birlikte 1liyan havaya uyum saglayan yarasalar -arada soguklar niiksederse
yeniden torpora girebilirler- yavas yavas kis uykusundan kalkarak beslenme davranislar
sergilemeye baglarlar. Bu nedenden dolayr uygun besin alanlar1 bulmak i¢in orman,
step, tarim alani, yerlesim alanlari, sulak alanlar gibi bir¢cok farkli habitatta gozlenmeye
baglar. Ayrica bu donemde disiler rahimlerinde tuttuklar1 spermleri dollemeye hazir bir
sekilde aktiflesmesine izin vererek hamile kalirlar. Bu nedenden dolay1 disiler ilgili

bahar doneminde ayrica dogum oncesi erkeklere nazaran daha yogun bir besin arayisina



girigirler. Yaz aylarinin baslarinda artik dogumlar baslamakta olup, yaz sonuna kadar
disiler emzirme kolonilerinde toplanmakta ve yogun bir bebek bakim doénemi
gecirmektedirler. Genelde Agustos sonlarina kadar devam eden bu bebek bakim
donemlerinde erkekler beslenme habitatlarinda beslenmeye ve sonbaharda
gerceklesecek iireme faaliyetlerine hazirlanmaktadir. Benzer bicim de disilerde bu
donemde bir yandan bebek bakimina agirlik verirken bir yandan da sonbaharda

gerceklesecek ciftmesme faaliyetleri icin de hazirlanmaktadir.

Sonbaharin gelmesiyle Eyliil ay1 baslarinda bir yandan iireme faaliyetleri ve ilireme
kolonileri kurma, bir yandan kis i¢in yeni tiineme alanlar1 kesfetme, go¢ ve dispersal
hareketliligi  gozlenmektedir. Bu hareketlilik sonucunda da yarasalar genelde
Ozellestikleri habitatlarin muadillerini arama egilimi sergilemektedir. Sonbaharin
sonlarinda Kasim ay1 ile birlikte daha da soguyan havaya uyum saglamak tizere yeniden

kislama alanlara ¢ekilme ile bir yillik dongiileri tamamlanmaktadir.

Nis 0Ozellesmesinin hem yillik hayat dongiisii hem de yarasalarin diger yasamsal
ozellikleri tizerinden olusumunu belirleyen unsurlari daha somut bi¢imde anlayabilmek

tizere -Tirkiye’de de genis bir dagilis alan1 bulunan- Genis Kanath Yarasa (Eptesicus

serotinus) tizerinden 6rnek vermek faydali olacaktir. Yasam sekli, gececil (nokturnal)
olan Genis Kanatl Yarasa, Habitat ve ekolojik ozellikleri bakimindan yar1 ¢6l, 1liman
ve subtropiklerin kuru ormanlari, Akdeniz tipi ¢aliliklar (maki-frigana), tarim alanlar1 ve
yerlesim alanlarini tercih etmektedir. Beslenme alani olarak cayir-mera, park-bahge,
acik ormanlarin kenar1, ormanlik alan, ¢alilik-¢itlerdeki biiyiik kin kanatlilar, giiveler ve
sinekleri tercih ederken, hemen hemen tim yaz (dogum) Kkolonileri ¢ogunlukla
binalarda, nadiren de aga¢ delikleri-yariklar1 ve kaya catlaklarinda gozlenir (Thomas,
1988).

Kisin bireysel olarak ya da ¢ok kiigiik sayilarda-gruplarda binalarin catilarinda veya
kaya catlaklarinda yada siklikla yer alt1 habitatlarda (orman Ortiisiiniin alti, toprak alti
vb.) tiiner iken, kis tiinekleri olduk¢a soguk ve kurak alanlardadir. Maksimum 330 km
hareket alan1 kaydedilen bu tiir oldukca yerlesik (sedentary) bir karakter sergilemekte

iken, genel dagilis alani; ¢cok daha genis bir zoocografyada, Palearktik boyunca genis



bir dagilis alan1 sergilemekte olup, Atlantikten Pasifik kiyilarina, Akdeniz Havzasi
boyunca Portekiz’den Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarina ve hatta Kuzey Afrika’ya
kadar uzanmaktadir. Dietini (besinini) yukarida da ifade edildigi tiizere temelde
bocekler olusturmakta, buna mukabil predatorleri (avcilar) ise kedi, yilan, baykus ve
diger yirtict kuslardir. Ekolojik servis hizmetleri agisindan irdelendiginde ise bocek
populasyonlarin1  dengelemekte ve biyolojik miicadelede biiyikk bir 6devi yerine
getirdigi bilinmektedir. Sonug olarak yukarida siralanan tiim bu faktorler Genis Kanatl

Yarasa’nin nisgini tayin eden ana unsurlar olarak 6zetlenebilir.

2.5. Tirkiye yarasalarimin habitat tercihleri

Tiirkiye’deki yarasa tiirlerinin dagiliminda etkili olan ana faktorler olarak; ekocografik
parametreler, zoocografik kokenler, tineme ozellikleri ve besin tercihleri seklinde

siralanabilir.

Ekocografik parametreler: Bitki ve hayvan tiirlerinin dagilimini ve bu dagilimin
nedenlerini inceleyen Fiziki cografyanin alt bilim dali olan ekocografya ya da daha
siklikla kullanilan biyocografya disiplini canlilarin diinya tizerindeki dagilis sebeplerini
ve bunlarin degismelerini, baska bir deyisle Biyoloji'nin Cografi goriiniimiini
arastirmaktadir. Bu arastirmay1 yaparken de su, toprak, ana kaya, iklim-iklim degisimi,
kitasal hareketler, jeolojik, cografik ve topografik parametreler gibi daha ¢ok abiyotik
faktorler ile vejetasyon-primer iireticiler, evrimsel 6zellikler, av-avei iligkileri, tirlerin
biyolojik kokenleri gibi biyotik faktdrlerden yararlanarak bu sentezin sonucunda doga

tarihi caligmalarina katkida bulunmaktadir.

Genel olarak bakildiginda Tiirkiye ekocografik agidan, Akdeniz Havzasi, Iran-Anadolu
ve Kafkasya biyolojik ¢esitlilik sicak noktalarini idari sinirlar1 dahilinde barindirmasi
bakimindan, Diinya’daki 36 biyolojik cesitlilik sicak noktasindan ti¢liniin karsilastigi ve
etkilestigi bir bolge olarak goriilmektedir. Ote yandan, bolgeye yonelik yapilan daha
detayl1 bir caligmada ise Tiirkiye kendi i¢inde barindirdig: yerel iklim &zellikleri, ¢esitli

topografik bariyerler, ekolojik sinirlayicilar ve vejetasyon oOzelliklerinin hep birlikte
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ekocografik acidan degerlendirilmesi sonucu 7 ana, 10 alt ekocografik bolge altinda
gruplandirilmistir (Atalay, 2002).

Bahsi gegen bu gruplandirma dikkate alinarak gerceklestirilen bagka bir ¢alismada ise
Tiirkiye’de bugiine kadar yayilis ve lokalite kaydi alinan 40 yarasa tiiriine ait toplam
1788 kaydin bu ckocografik gruplar o6zelinde dagilislart degerlendirilmis ve tiir
zenginlikleri agisindan bir sentez harita olusturulmustur (Yorulmaz ve Arslan, 2016b)

(Sekil-2.1).

1788 kayit
RORTF . 40 t0r

S~

d1-139 kayit 20 tor

= d2-106 kayit 22 tir g
a-202 kayif > o ™ e
27 tor AT e g

f-122 kayit 19 tur

Sekil 2.1 Yarasa kayitlarinin Tiirkiye Ekocografik Bolgeleri’'ne goére dagilimi
(Yorulmaz ve Arslan, 2016b).

Yukaridaki harita incelendiginde; tiir zenginligi agisindan en zengin ekocografik
bolgenin Trakya ve Giiney Marmara Bolgesi oldugu, bunu takiben Akdeniz Bolgesi’nde
Antalya ve Adana boliimlerinin de Dogu Karadeniz boliimii ile birlikte goreceli olarak
zengin oldugu anlasilmaktadir. Her ne kadar bu zenginlik genel hatlar itibariyle bahsi
gecen boliimlerin orman ve fundalik alanlar gibi besin ve tiineme habitatlar1 agisindan
zengin olusu, yogun magara sayisi gibi tiineme alani zenginligi ve uygun iklimsel
kosullar agisindan agiklanabilse de zoocografik kdkenleri hesaba katmadan tek basina

bu aciklama yeterli olmayacaktir.
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Zoocografik kokenler: Yeryiiziinde yayilis gosteren hayvan topluluklarinin dagilist ve
bu dagilis1 belirleyen faktorlerin cografi prensiplere gore incelenmesi, zoocografyanin
konusudur. Biocografyanin iki temel unsuru olan bitki cografyasi ve zoocografyanin

gergekte esitsiz bir sekilde gelistigi goriilmektedir (Avcei, 2000).

Zoocografya yeryiiziiniin tiimiinde biitiin hayvanlarin dagilis1 ile ilgilenir. Yeryiiziinde
dagilis gostgren hayvan sayisiin bir milyon tiire yakin olmasi nedeniyle zoocografya
calismalarinin belli smirlar i¢ine oturtulmasi gerekir. I¢inde barindirdiklar1 hayvan
tirleri bakimindan belirli 6zellikler gosteren ve bir digerinden belirli cografi siirlarla
ayrilan bolgeler zoocografya bolgeleri veya fauna bolgeleri olarak tanimlanmaktadir.
Zoocografya bolgeleri, o bolgeye 6zel bir faunay1 kapsarlar. Faunal gelisim tarihi veya
cesitli taksonomik iligkilere dayandirilarak belirlenen zoocografya bolgelerinin esasmi
biiyiikk ol¢iide iklim ve canlilarin yayilisin1 sinirlayan dogal engellerin varligi tayin

etmektedir.

Kiiresel dagilis kaliplar1 her ne kadar beseri faaliyetler tarafindan bozulmussa da
giiniimiizde 6 zoocografya bolgesi kabul edilmektedir. Bunlar; 1-Palearktik zoocografya
bolgesi, 2-Nearktik zoocografya bolgesi, 3-Neotropikal zoocografya bolgesi, 4-Etiyopya
zoocografya bolgesi, 5-Oriental zoocografya bolgesi, 6-Avustralya zoocografya
bolgesi'dir. Palearktik ve Nearktik zoocografya bolgeleri bazi arastiricilarca

birlestirilerek Holarktik zoocografya bolgesi olarak da isimlendirilmektedir.
Anadolu ve Trakya, Palearktik zoocografya bolgesinin icerisinde yer aldigindan (Sekil-

2.2) bugiinkii zoocografik bilesimi ve yapist Palearktik faunanin bir pargasi olarak kabul

gormektedir.
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Sekil 2.2 Diinya’nin Zoocografik Bolgeleri (Proches ve Ramdhani, 2012).

Ote yandan Giineydogu Tiirkiye, kuzeye dogru gikildikca etkisi azalacak sekilde,
Oriental (Gliney Asya) ve Etiyopya (Afrika) fauna elemanlarinin da etkisi altinda
kalmistir. Bu genis alan icerisinde sahip oldugu cografi 6zellikler nedeniyle Tiirkiye'nin
onemi olduk¢a fazladir. Cok kisa mesafelerde degisen iklim, bitki Ortiisii ve
jeomorfolojik 6zellikler, bitkiler ve hayvanlar i¢in yasam ortamlarinin ¢esitlenmesine ve
zenginlesmesine yol agmaktadir. Tiirkiye’nin faunistik acidan hem zengin hem de
ekolojik 6nem diizeyinin yiiksek olmasi; son buzul déneminde kuzey kokenli tiirlere
siginak olabilecek alanlar sunmasi, daglar, platolar, ¢okeltiler ve diyagonaller gibi
cesitli bariyerlere sahip olmasi, birgok farkli karaktere sahip farkli abiyotik siginaklarin

olmasi gibi birgok farkli gerekge ile agiklanabilir (Sekil-2.3).
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Sekil 2.3 Degisik fauna elemanlarinin Tiirkiye’ye giris yollart (Demirsoy, 2003).

Tiirkiye yarasalarinin zoocografik kokenleri incelendiginde; 28 tiiriin Bati ve Orta
Palearktik kokenli oldugu, ortalama 15-20 °C sicaklik, % 65-70 nem degerlerini tercih
eden, agirlikli olarak orman ekosistemi tiirleri oldugu bilinmektedir. Buna mukabil 3
tirtin karasal iklime uyum saglamig Giiney Asya (Oriental) kokenli oldugu bilinmekte
olup, bu tiirlerin yiiksek rakimli habitatlardaki nispeten diisiik sicakliklarda (10-18 °C
sicaklik) ve orta diizeyli (yaklasik % 50-65 nem araligi) nemli step, tarla, agac ve ¢ali
yogunlugu ¢ok seyrek acik ekosistemleri tercih ettikleri gézlenmektedir. Diger tiirler
incelendiginde; 3 tiiriin ise Afrika ve Arap yarimadas tiirleri oldugu bilinmekte ve daha
yiiksek sicakliklarda (ortalama 20-25 °C sicaklik) ve orta diizeyli (% 50-60 nem) neme
sahip yar1 ¢61, makilik gibi agik ekosistemleri tercih ettikleri anlagilmaktadir. Son olarak
ekolojik toleranslarinin genis olmasi nedeniyle 9 tiiriin ise Palearktikte ve Anadolu’da
yaygin tiirler oldugu gozlenmekte olup, bu tiirlerin yaklasik 10-20 °C sicaklik, degisik
yiiksekliklerde (0-2000m) ve % 50-70 nem araliginda, her tiirlii habitata adapte olabilme
yetenegi sergileyen genis toleransa sahip tiirler oldugu bilinmektedir. Tiirkiye
yarasalarinin zoocografik kokenlerine iliskin genel dagilis durumu Sekil-2.4’de

Ozetlenmistir.

14



: : , Google Earth

K is. N (AN 5

Sekil 2.4 Tiirkiye yarasalar1 zoocografik kdkeni (Yorulmaz, 2010).

2.6. Tiineme, beslenme ve kislama alam tercihleri

Yarasalar genellikle tiirler arasinda farklilik gosteren ¢ok 6zel barinma ihtiyaglarina
sahiptirler. Magaralar, yariklar, agaglar, kiitiik altlar1 ve hatta insanlarin yasadigi
binalarda bile tiineyebilirler. Tiinek rekabeti, yerlesik tiir davraniglari, uzun mesafeli
gocler, dispersal, tiirler arasi rekabet, avcidan kaginma hareketleri, sosyallesme ve
iletisim kurma, sonbahar koloni kurma hareketleri, tireme-kur, dogurma-emzirme-bebek
bakimi, kislama davranislar1 da habitat ve nis tercihini etkileyen temel unsurlardandir
(Simsek Giir, 2016). Acikta, yiiksekte, vejetasyon yakininda, aga¢ kenari/iistiinde, su
iistinde, yerde, oturarak avlanma gibi farkli stratejiler ile bunlarin karisimi da habitat ve
nig tercihini etkileyen temel unsurlardandir. Tiirkiye’de 5 familyaya baglh toplam 39

yarasa tiiriiniin beslenme ve tiineme habitatlar: Cizelge-2.1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1 Tirkiye’de Yasayan Yarasalarin Beslenme ve Tiineme Habitatlarina Gore

Dagilim1 (IUCN, 2019’dan derlenerek).

Tiirler Tiirkce ismi Beslenme Tineme
habitatlar habitatlan
Rousettus Magara, terk
1 | aegyptiacus Misir meyve yarasasi |  Meyve bahgeleri edilmis binalar
Rhinolophus Biiyiik nalburunlu Kirsal ve kentsel | Ormanlar, binalar,
2 | ferrumequinum yarasa alanlar magaralar, yariklar
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Rhinolophus Akdeniz nalburunlu | Ormanlik ve ¢alilik | Dogal ve yapay
3 |euryale yarasast alanlar magaralar
Yaprak doken Dogal ve yapay
Rhinolophus Kii¢iik nalburunlu ormanlar, orman magaralar, bina
4 | hipposideros yarasa kenarlari catilari
Rhinolophus
5 | mehelyi Nalburunlu yarasa | Bozkir, cayir, otlak Magaralar
Rhinolophus Blasius nalburunlu Ormanlik, ¢alilik
6 | blasii yarasasl fundaliklar Magaralar
Ormanlik alan, diiz| Kaya yariklar1 ve
Taphozous yerler, nehir catlaklart,
7 | nudiventris Ciplak karinli yarasa kenarlar1 magaralar, mezarlar
Ormanlik alan, duz
Biiyiik farekulakli yerler, nehir
8 | Myotis myotis yarasa kenarlar1 Magaralar
Myotis Kirsal ve kentsel | Agaclar, magaralar,
9 | daubentonii Su yarasast alanlar binalar
Kirsal ve kentsel | Agaglar, magaralar,
10 | Myotis brandtii Sakall1 yarasa alanlar binalar
Kirsal ve kentsel | Agaglar, magaralar,
alanlar binalar, kaya
Myotis delikleri ve
11 | mystacinus Kiigiik sakall1 yarasa catlaklari
Myotis
12 | emerginatus Centikli yarasa Orman Genelde magaralar
Myotis
13 | capaccinii Uzun ayakli yarasa Su iistleri Genelde magaralar
Myotis Ormanlik ve Kaya yariklari ve
14 | aurascens Bozkir biyikli yarasasi caliliklar catlaklar
Tarim arazileri,
Kiigiik farekulakli bodur ¢ayir Magaralar, eski
15 | Myotis blythii yarasa habitatlari binalar, madenler
Fundalik, ¢alilik,
Myotis ormanlik, ¢ayir Binalar, kaya
16 | nipalensis Biyikli nepal yarasa alanlari, ¢ol yariklari, magaralar
Myotis
17 | benchsteinii Biiyiik kulakli yarasa | Ormanlar, bahgeler Agaclar
Myotis Ormanlar, sulak | Agaclar, magaralar,
18 | nattereri Sagakli yarasa alanlar binalar
Orman, fundalik, Magara, kaya
19 | Myotis schaubi | Iran sagakl yarasa calilik catlaklari,binalar
20 | Myotis alcathoe Biyikli yarasa Ormanlar Agaglar,magaralar
Nyctalus Agaglar, binalar,
21 | leisleri Agag yarasasi Ormanlar magaralar
Sulak alanlar, Agaglar, kaya
Nyctalus Bayag1 aksamci meralar, ormanlik | yariklari, binalar,
22 | noctula yarasa alanlar magaralar
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Nyctalus Ormanlar, sulak Agaglar, binalar,
23 | lasiopterus Biiyiik aksamci yarasa alanlar kaya yariklar
. Fundalik, ¢alilik, Agaclar, binalar,
Eptesicus ormanlik, gayr kaya yariklar
24 | serotinus Genis kanatli yarasa | alanlar, agik alanlar vy
Eptesicus Akdeniz genis kanatl Kaya yariklari,
25 | bottae yarasa Tarim alanlari mezarlar, binalar
Agaglar,
Vespertilio Kirsal ve kentsel magaralar, kaya
26 | murinus Cift renkli yarasa alanlar yariklari
Ormanlik, tarim | Agaclar, magaralar,
Pipistrellus arazileri orman kaya yariklart,
27 | pipistrellus Ciice yarasa kenarlari binalar
Pipistrellus agaclar kaya
28 | pygmaeus Akdeniz ciice yarasasi| Orman ve sulak alan| yariklari,binalar,
Pipistrellus Tarimsal ve kentsel Agaclar, kaya
29 | kuhlii Beyaz seritli yarasa alanlar yariklari, binalar
Pipistrellus Ormanlar, sulak | Agaclar, magaralar,
30 | nathusii Piirtiik derili yarasa alanlar binalar
Daglik seyrek bitki Agagc delikleri,
31 | Hypsugo savii | Savi’nin ciice yarasasi ortiisii kaya yariklari
Plecotus Kahverengi uzun
32 | auritus kulakli yarasa Ormanlar Agaglar
Plecotus Gri uzun kulakh Tarimsal araziler, Kaya yariklari,
33 | austriacus yarasa ovalar, vadiler magaralar
Tarimsal alanlar,
kentsel yerlesim
Plecotus Balkan uzun kulakl alanlar1 (sokak-
34 | kolombatovici yarasi cadde vb.) Magara ve catlaklar
Plecotus Dag uzun kulaklt
35 | macrobullaris yarasasl Daglik alanlar Magara ve catilar
Barbastella Agaclar, magaralar,
36 | barbastellus Basik burunlu yarasa Ormanlar kaya araliklar

Otonycteris Uzun kulakl ¢6l Magaralar, kaya
37 | hemprichii yarasasl Kurak alanlar yariklari
Miniopterus
38 | schreibersii Uzun kanatli yarasa Ormanlar Magaralar
Tadarida Daglik alanlar, yar1 | Kayalik habitatlar,
39 | teniotis Kuyruklu yuarasa ¢ol alanlar bosluklar

Yukarida sunulan tabloya ve eldeki diger literatiir caligmalar1 1s18inda Tiirkiye’deki

yarasa tiirlerinin tlineme, beslenme ve kislama habitatlar1 tercihleri tiir sayisi

bakimindan asagidaki tabloda sunulmustur (Cizelge-2.2).
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Cizelge 2.2 Tirkiye yarasalarinin tiineme, beslenme ve kislama habitat tercihleri

acisindan dagilimi (Yorulmaz ve Arslan, 2016b).

Beslenme Tiir sayisi
habitat1

Orman 13

Su 10
kaynaklari

Yerlesim 6
yerleri

Tarim 9
alanlar

Dag 3

Eldeki verilere gore; Tiirkiye yarasalarinin tiineme habitatlarina gore yogun olarak
magaralari, bunu takiben insan yapilari, ormanlik alanlar ve kayalik alanlari tercih ettigi
bilinmektedir (Sekil-2.5). Benzer bigimde kislama habitati olarak da ¢ok yiiksek
yogunlukta magaralar, bunu takiben ormanlar ve az yogunlukta da terkedilmis yapilari

tercih ettikleri g6zlenmektedir.
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Magara Agac insan yapilan Kaya yariklar

Sekil 2.5 Tiineme habitati tercih dagilimi (tiir sayis1) (Yorulmaz ve Arslan, 2016b).
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Yine eldeki verilere gore; Tiirkiye yarasalarinin beslenme habitatlarina gore yogun
olarak sirasiyla ormanlik alanlari, bunu takiben sulak alanlar, tarim alanlar1 ve daglik

alanlar1 tercih ettigi anlasilmaktadir (Sekil-2.6).
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Sekil 2.6 Beslenme habitati tercih dagilimu (tiir sayist) (Yorulmaz ve Arslan, 2016b).

Genel olarak yukarida sunulmus olan eldeki literatiir verileri degerlendirildiginde;
Tiirkiye yarasalarinin habitat tercihlerini beslenme, tiineme, tiirler arasi rekabet,
hareketlilik (koloni kurma, yavru bakimi, sosyallesme, gog, dispersal, av-aver iligkisi
vb.) gibi temel ekolojik etmenlerin belirledigi goriilmektedir. Bu noktada daha 6n plana
¢ikan beslenme ve tlineme oOzellikleri acisindan habitat tercihleri 6zetlendiginde ise;
beslenme habitatlar1 olarak, orman-sulak alan-tarim alani-dag, tiinek habitati olarak,
magara-orman-kayalik-yerlesim alani olarak derecelendirilebilmektedir. Ancak eldeki
verilerin yogunlukla magara, harabe, 0ren yeri, bina g¢atis1 gibi tiineme noktalarindan
veya Riizgar Enerjisi Santralleri (RES) sahalarindan geldigi de g6z Oniinde
tutuldugunda, bu derecelendirmenin farkli habitatlarda farkli arastirma ve izleme

calismalari ile degisebilecegi de dikkate alinmalidir.

2.7. Yarasalarin ormanlar ile ekolojik iliskisi

Yarasalarla ormanlar arasinda 6nemli derecede yiiksek ve siireklilik arz eden ekolojik
bir iliski oldugu belirtilmistir (Waldien ve Hayes, 2001).

Yarasalar ormanlar1 agaglarda tiinemek, beslenmek ve avcilarindan saklanmak amaciyla
kullanmaktadir (Taylor, 2000). Tiinekler yarasalar i¢in kritik derecede éneme sahiptir.

Yarasalar bu tlinekleri kotii hava kosullarindan ve potansiyel yirticilardan korunma,
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ciftlesme yeri, biiyime, kis uykusunu gegirme, besinleri sindirme ve diger bireylerle
sosyal olarak etkilesim kurma faaliyetlerinde yogun olarak tercih etmektedir (Anthony
ve Kunz, 1977).

Farkli viicut formundaki yarasalar, farkli hareket ve ugus kabiliyetine sahiptir. Bu
nedenle kullandiklar1 habitatlar da degisiklik gdstermektedir. Ornegin, uzun kanatl
yarasalar hizli olup, daha uzaklara ugabilme kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle siklikla
orman katmaninin iistiinden beslenmeyi tercih etmektedir. Buna karsin, genis kanatli
yarasalar ise yakin mesafeli ugarlar ve yiiksek manevra kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle
orman zonu igerisindeki habitatlarda beslenebilir. Hiz ve manevra kabiliyeti yliksek
olan uzun ve genis kanatli yarasalar ise orman igi agikliklar, yollar ve orman

smirlarindaki habitatlarda beslenmeyi tercih edebilirler (Neuweiler, 1990).

Bazi arastirmacilar tlineme aktivitelerinin, Yyarasa topluluklarmin cesitliligini
etkiledigini (Humphrey, 1975), oyuklarin tahrip edilmesi ile birlikte yarasa
popiilasyonlarinda azalma oldugunu not etmistir (Evelyn ve ark., 2004; Lunney ve ark.,
1988). Tiineklerin gece-giindiiz boyunca veya kis uykusu sirasinda kullanilmasinin yani
sira, yirticilardan ve ¢evresel faktdrlerden korunmanin bir yolu olarak da tercih edildigi
belirtilmistir (O’Shea ve Bogan, 2003).

Buna ek olarak, beslenme alani ile tlineme yeri arasindaki mesafenin kisaltilmasi
amaciyla orman iginde beslenen pek ¢ok yarasa tiirii de agaglar1 tiineme amach tercih
etmektedir (Speakman ve Thomas, 2003). Yarasalar, agaglarin iizerindeki agag
bosluklarini, agackakan gibi kuslarin agtiklar1 delikleri, dogal ¢iiriime ile olusan
catlaklari, kismen ayrilmis kabuklarin gevsek kabuk altlarini, yildirim ¢arpmasi gibi
dogal siireglerle olusabilen yariklar1 tiineme amaciyla da kullanabilmektedir (Jackson,
2015).

Bununla beraber yonlerini bulmak, avcilardan ve tehlikeli hava kosullarindan korunmak
icin de agaglari tercih edebilirler. Tineme aktivitesinin sergilendigi agaclarin, ilgili
orman zonundaki diger agaglardan ¢ok daha uzun boylu agaglar oldugu da siklikla
gozlenmistir (Brigham ve ark., 2002; Evelyn ve ark., 2004; Vonhof ve ark., 2004).
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Tiirkiye’deki mevcut duruma bakilacak olursa; iilke sinirlarindan kaydedilmis 39 yarasa
tirtinden 30’unun ormani tiinemek ya da avlanmak i¢in kullandigi kaydedilmistir
(Yorulmaz ve ark., 2016). Tirkiye’deki yarasalarin beslenmek amaci ile ozellikle

cayirlar, sucul habitatlar ve ormanlari tercih ettigi siklikla gozlenmektedir.

Orman alanlart kendilerine 6zgii ekosistemleri ile yarasalar i¢in barmak ve beslenme
alan1 olabilmektedir. Yarasalar, orman iginde var olan bocekleri besin olarak yogun bir
sekilde tercih edebilmektedir. Boylece orman igindeki zararli bocek popiilasyonlarinin
dengelenmesi s6z konusu olmaktadir. Yarasalar genel bir algi olarak magara bagimh
tirler olarak bilinse de esasinda ¢ogu yarasa tiirlinlin biitiin yasami boyunca ormana
bagimli olduklar1 da bilinen baska bir gercektir. Bu nedenle ormana bagimli yarasalarin
korunmasi ve yonetimi yasam alanlari olan ormanlarin saglikli bir yap1 arz etmesine

bagli oldugu acik bi¢imde ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye yarasalarinin beslenme, tiineme, iireme, yavru bakimi, kislama, koloni kurma,
dispersal, gb¢, sosyallesme, iletisim, av-avci iliskileri gibi tiim biyoekolojik istek ve
ozellikleri agisindan sekillenen habitat tercihleri sonucunda isgal ettikleri nisleri
ozelinde yerlestikleri habitatlarda gesitli ekolojik veya antropolojik tehditler, baskilar
ve/veya riskler soz konusudur. Bu riskler, orman habitatlar1 6zelinde asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

Tiirkiye yarasalar1 ormanlar1 yogun olarak beslenme habitat1 olarak, daha az oranda da
tiineme habitat1 olarak tercih etme egilimindedir. Tiirkiye ormanlarinda yasanan orman
yanginlar1 dogal risklerin basinda gelirken, yanlis agaglandirma, uygun olmayan agag
kesimleri ve biyocesitliligi dikkate almayan amenajman planlari, bocekler gibi orman
zararlilariyla miicadelede kimyasal yontemlerin tercih edilmesi ise orman alanlarin
yonetimi noktasinda yarasalarin beslenmesi ag¢isindan ciddi riskler dogurabilmektedir.
Ote yandan madencilik faaliyetleri ise antropojenik baskilarin en biiyiiklerini tegkil
etmekte ve habitat kaybi anlaminda geri doniisii mimkiin olmayan kayiplar
dogurmaktadir. Yani sira son yillarda artis gosteren Riizgar Enerji Santrali kurma
faaliyetleri ise yarasalarin iizerinde stres kosullart dogurarak, beslenme ve tiineme

davraniglarinda degisiklige sebep olabilmektedir (Yorulmaz ve dig., 2018).
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2.8.  Anadolu Sigla Ormanlari

Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis Miller) Tiirkiye nin giineybati boliimiinde
yayilis gosteren ve diinyada bagka higbir yerde bulunmayan Dogu Akdeniz Havzasi’na
ozgii kalint1 (relikt) endemik bir agag tiiriidiir (Urker ve Lise, 2018). Dere boylarinda ve
taban suyu yiiksek alanlarda gruplar halinde veya tek tek goriilen bu agag tiiriiniin
saglikli orman olusturabildigi bolgeler daha ¢ok Mugla ilinin giineyindeki kiy1 ilgeleri
boyunca (Dat¢a, Marmaris, Kdycegiz, Ortaca, Dalaman, Fethiye) gozlenmektedir
(Urker ve Cobanoglu, 2017).

Anadolu Sigla Ormanlari’nin alan1 1949°da 6.312 hektar iken, 2014’de yaklasik 2.000
hektara kadar diismiistiir (Ozkil ve dig., 2017). Bu kalan orman varhginin yaklasik %
60’1k boliimii ise Koycegiz-Dalyan OCKB sinirlarinda bulunmaktadir (Urker ve

Cobanoglu, 2017). Bu sebeple ¢alisma 6zelinde bu korunan alandaki orman yapisi

inceleme alan1 olarak secilmistir (Sekil-2.7).

Sekil 2.7 Anadolulgla Ormanlari’nin Genel Habitat Griiniimii.
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Giliniimiizde neredeyse yok olusun esigine gelmis olan Anadolu Sigla Agaci, bu 6zel
durumu nedeniyle Tuna Ekim ve arkadaslari tarafindan 2000 yilinda IUCN Tehlike
Kategorileri’ne gore hazirlanan listede, “Dogada Orta Vadeli Gelecekte Yiiksek Tehdit
Altinda Olan Tiirler” kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve dig., 2000).

Ote yandan, 2017 yilinin sonundan bu yana, Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar
orientalis), Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan kiiresel 6lgekte tiirlerin
tehdit durumunu simiflayan Kirmizi Liste (Red List Ver. 2018.2) kategorilerinde
‘korunmasiz-hassas (VU-Vulnerable)’ olan mevcut statiisiinden, bir {ist derece olan
‘tehdit altinda (EN-Endangered)’ statiiye ylikseltilmistir (Kavak ve Wilson, 2018). Yine
bu 6zel durumu nedeniyle Anadolu Sigla Agaci, 2001 yilinda EUFORGEN tarafindan
“Degerli Yapraklilar” kategorisine alinarak, Avrupa ¢apinda korunacak bir tiir olarak

kabul edilmistir (Alan ve Kaya, 2003).

Anadolu Sigla Ormanlar1 genel olarak Anadolu’nun giineybati boliimiindeki kuzey
dogudan giiney batiya dogru giden bir hat lizerinde 0-1000m yiikselti araligindaki
(optimum yiikselti araligi 0-400m’dir.) sulu dereler, vadiler, su 6zlerinin/pinarlarinin
yogunlastig1 alanlar, subasar alanlar, nemli ve aliiviyal diizliiklerde yogunlagmaktadir
(Urker ve Cobanoglu, 2017). Ortalama 1000-1200 mm aras1 yagis alan ve yillik
ortalama sicakligi 15-20 derece araliginda olan yerleri seven Anadolu sigla agaglar
diiz-algak nemli veya 1slak yerlerde ‘ova/taban giinliigli’, yamaglardaki nispeten kuru
yerlerde ise ‘dag giinliigli’ olarak adlandirilir. Sigla mesgereleri saf halde bulunabildigi
gibi c¢inar, kizilgam, karaagag, kizilagac, disbudak gibi mescerelerle de karisabilir.
Agacin gelisiminde su, sicaklik, yiikseklik ve diiz aliiviyal arazi hep birlikte rol
oynamaktadir (Kurt, 2008). Bu faktorlerden biri eksik oldugu zaman Anadolu Sigla
Agact’nin gelisimi ¢ok siirli olmaktadir. Buna ragmen birinci derecede 6nem arz eden
faktorler sicaklik ve sudur. Arazinin egimi daha cok yayilmayr dolayisiyla orman
olusumunu oOnleyen bir faktor iken, ylikseklik ise gelisimi ve dagilimi kisitlayan bir

faktor olarak 6nem arz etmektedir (Kurt, 2008).

Bu ormanlardan elde edilen bir tiir balzam-recine olan si8la yagi, ylizyillardir hem yerel

topluluklarin ge¢im kaynagi ve temel saglik ihtiyaclarmi karsilamada onemli roller
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tistlenmis hem de zaman zaman uluslararasi 6lgekte giiclii bir ekonomik {iriin olmustur.
Ote yandan bu yagin elde edilis asamasinda ortaya cikan kabuk, sakiz, giinliik, buhur,
tiitsii gibi adlarla anilan yan triinler de 6zellikle toplumlarin dini inanislarinda biiyiik bir

yer tutarak agaca ve ormana kars1t manevi degerler yaratmistir.

Bu ormanlarin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel 6nemlerinin yani sira ekolojik 6nemleri de
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle su basar orman sistemine bagli biinyesinde
sekillenen essiz ekosistem ve biyolojik cesitlilik 6zelliklerinin yan1 sira bolgedeki sel,
tagskin benzeri dogal afetleri tamponlamadaki rolleri, yerel iklimin diizenlenmesi,
erozyon kontrolii, zararli bocek kontrolii ve havanin temizlenmesi gibi ¢esitli ekosistem
fonksiyonlarini yerine getirme acisindan benzersiz ekolojik degerlere sahiptir. Yukarida
siralanan deger ve onemlerinin aksine bu ormanlar, doga tarihi agisindan ¢ok kisa
denilebilecek -yaklasik 100 yillik bir siiregte- zaman diliminde trajedik bir bigimde
insan eliyle yok olusun esigine getirilmistir. Bu ormanlarin azaligina sebebiyet veren
sorunlarin temelinde ise esasen Tiirkiye genelinde uygulanan kentlesme politikalari

sonucunda verimli orman topraginin tarim topragi olarak kullanilma gayesi yatmaktadir.

Anadolu Sigla Ormanlari’nin bulundugu verimli aliiviyal topragin narenciye iiretim
alanlar1 olarak degerlendirilmesi yukarida bahsi gegen bu politika ile uyumluluk arz
etmektedir. Bu politika 1s18inda sekillenen sorunlari genel olarak ozetledigimizde ise
miilkiyet problemleri, yerlesme ve tarla agma amagli isgaller, kesimler, yakmalar, drenaj
ve sulama kanallari, otlatma baskisi, iklim degisikligi, kacak-yanlis ve bilingsiz sigla

yagi uiretimi gibi durumlarla karsilagilmaktadir.

Tiirkiye’de Anadolu Sigla Ormanlar1 6zelinde yarasalar1 konu edinen herhangi bir
caligma bugiine kadar yapilmamistir. Ancak Koycegiz ve yakin cevresinde yapilan
biyolojik  ¢esitliligin  tespitine yonelik ilgili bazi ¢alismalarda Rhinolophus
ferrumequinum, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii tiirleri Fethiye, Koycegiz,
Sultaniye ve Dalyan’dan kaydedilmistir (Benda ve Horacek 1998; Baran ve ark., 1994,
Albayrak, 1993). Bu tiirler daha ¢ok yerlesim yerlerinde ve yakin ¢evrelerindeki tiineme

noktalarindan kaydedilmistir. Orman i¢i kayitlar bulunmamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alam

Mugla ili, Kdycegiz Ilgesi ve Ortaca Ilgesi sinirlarinda yer alan Koycegiz-Dalyan Ozel
Cevre Koruma Bolgesi (OCKB), tiim diinya iizerinde yayilis gdsteren Anadolu Sigla
Ormani varliginin yaklasik % 60’lik boliimiinii biinyesinde barindirmasi, sahip oldugu
bu orman dokular1 igerisinde de farkli parcalanma oranlarinda ve ekolojik
karakterlerdeki sigla orman topluluklar1 bulundurmasi nedeniyle calisma alani olarak
belirlenmistir. K&ycegiz-Dalyan OCKB smnirlarinda yayilis gdsteren bu orman
toplulugu igerisinden, en kii¢iigii yaklasik 30 hektar en biiytigii yaklasik 250 hektar olan
10 farkli Anadolu Sigla Ormani pargasi arastirma alani olarak seg¢ilmistir (Sekil-3.1).
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Sekil 3.1 Koycegiz-Dalyan OCKB ne ait yer bulduru haritasi.

Bu alan iginde farkli yas araliginda agaglar ve su kaynaklarinin bulunmasi, pargalanmis
ve par¢alanmamis ormanlarin yer almasi, orman iglerinde ve kenarlarinda tarim alanlari
ve/veya iskan alanlarmin yer aliyor olmasi ve sahanin Ozel Cevre Koruma Bolgesi gibi

resmi bir koruma statiisiine sahip olmas: bu bolgenin arastirma alani olarak tercih
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edilmesindeki kriterleri olusturmaktadir. Calisma sahasi Kdycegiz Goli’niin gevresi
boyunca yer alan orman dokularin1 kapsamakta olup, batida Hamitkdy, giineybatida
Sultaniye ve Kersele Koyu, giineydoguda Okgular, doguda Tepearas1 ve Kavakarasi,
kuzeydoguda Eski Koycegiz ve Zeytinalani, kuzeyde Yangi, kuzeybatida ise Toparlar
olmak iizere toplamda 10 farkli boliimden olusmaktadir. Calisma sahasinin denizden

yiiksekligi (rakim) O ile 25 metreler arasinda degismektedir.

3.1.1. Calisma alamna ait iklim ézellikleri

Kéycegiz-Dalyan OCKB’nin iklim 6zelliklerini temsil edecek meteoroloji istasyonu
Koycegiz Ilge Merkezi'nde 24 m rakimda, 36°58°,11’K — 28°41°,12”> D
koordinatlarinda kurulu olan ve 1954 yilindan giintimiize kesintisiz bi¢imde faaliyet

gosteren Koycegiz Devlet Meteoroloji Istasyonu (DMI) olarak tespit edilmistir.

Bu istasyona ait 1954-2018 donem araligindaki  meteorolojik  veriler
degerlendirildiginde; ¢alisma alaninda sicak ve iliman iklim goriildiigii ifade edilebilir.
Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Koppen-Geiger'e gore
iklim tipi Csa (Kis1 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi - Tsicak >
22°C))'dir. Calisma alaninin yillik ortalama sicakligi 18.3 °C'dir. Yillik ortalama yagis

miktart ise 1032 mm’dir.
Sicaklik-Yagis Grafigi incelendiginde; 3 mm yagisla Agustos, yilin en kurak ayidir.

Ortalama 240 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda goriillmektedir (Sekil-
3.2).
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Sekil 3.2 Sicaklik-Yagis Grafigi.

Sicaklik grafigi incelendiginde; 27.8 °C sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak
ayimda ortalama sicaklik 9.7 °C olup, bu deger yilin en diisiik ortalamasidir (Sekil-3.3).
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Sekil 3.3 Sicaklik Grafigi.
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Iklim tablosu incelendiginde; yilin en kurak ve en yagish ay1 arasindaki yagis miktari;
237 mm, yil boyunca ortalama sicaklik ise 18.1 °C dolaylarinda degisim gosterdigi
gozlenmektedir (Cizelge-3.1).

Cizelge 3.1 Iklim Tablosu.

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliill Ekim Kasim Arahk

Ort. Sic. (°C) 9.7 106 127 16.1 [20.3 2497 [243 197 149 114

Min. Sic. (°C) 4.7 55 7 101 13.7 @ 17.9 168 128 9 6.4

Maks. Sic (°C) 14.8 | 15.7 184 --- 16.4
Yillik yagis 49
(mm)

16 73

Koycegiz DMI aylik ortalama yagis verilerine gore en fazla yagis 1916,2 mm/y1l ile
1969 yilinda, en az yagis ise 591,2 mm/yil ile 1964 yilinda ayinda gerg¢eklesmistir.
Tabloya gore, yillik yagisin %86’s1 Kasim-Mayis aylart doneminde gerg¢eklesmektedir
(Sekil-3.4).

Kéycediz DMi MGI yillik toplam yadis grafigi
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Sekil 3.4 Kdycegiz DMI yillik toplam yagis grafigi (DSI, 2017).

Yagis istasyonuna ait birikimli sapma grafigi Sekil-3.5°de verilmistir. Yapilan
degerlendirmede 1959-1984 ile 1995-2010 yillart arasi yagish devre, 1985-1994 yillart

arasinin ise kurak devre oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 3.5 Koycegiz DMI yillik toplam yagistan eklenik sapma grafigi (DSI, 2017).

3.1.2. Cahsma alanna ait toprak yapis1 (OCKKB, 2007°den gelistirilerek)

Kéycegiz Dalyan OCKB igerisinde yer alan Kdycegiz Golii ve gevresindeki tektonik
bolge, peridotit ana kayalarla daglik bolgeye baglanmaktadir. Bu ana kayalar tizerindeki
kirmizimsi ve sarimtirak kirmizi renkli topraklar bitki besin maddeleri yoniinden fakir,
magnezyumca zengindir. Genelde s1g ve cakilli, ancak kimi yerlerde derin olan kirmizi
topraklar kiregtagi ana kayalarin catlaklarinda yaygin olarak bulunur. Kiregtagi ana

kayalarin istiinde genelde terra rossa, terra fusca ve kahverengi orman topraklari vardir.

Gerek peridotit ve gerek kiregtasi ana kayalar tizerinde kizilgam (Pinus brutia) ve/veya
maki topluluklar1 egemen bitki Ortiisiinii olusturur. Arazi varhigi bilgileri uyarinca
hazirlanan toprak siniflandirmasia gére; Kdycegiz-Dalyan OCKB sinirlar1 igerisindeki

topraklar cinslerine ve alanin toplamina gore;

Kiregsiz kahverengi orman topraklari alandaki topraklarin yaklasik %30,29’unu
olusturur ve bu topraklar, kahverengi veya acgik kahverengi dagilabilir iist topraga ve
soluk kirmizimsi kahve renkli B horizonuna sahiptir. Dogal vejetasyon ortiisii ot ve ot-
cali karis181 olarak goriiniir. Genellikle {ist katmanlarda su etkisi mevcut olup yikanma

mevcut oldugundan, {ist toprak alt topraga gore daha asidik bir karakter arz eder.
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Kirmizi Kahverengi Akdeniz topragi alandaki topraklarin %23,79’luk bir kismini
olusturur. A B ve C profillerine sahip topraklardir. B horizonunda kil zarlar1 goriiniir.
Killer illit ve kaolonit gurubuna dahildir. Baz satlirasyonu %35 den fazladir. Kurak
mevsimlerde A ve B horizonu serttir. Ana madde esas olarak sert kalker, daglik
bolgelerde granit, kiltasi, c¢esitli metamorfik kristal kayalardir. Daglarin eteklerinden
baslayip aliivyal ovalara kadar uzanan alanlarda, olduk¢a tasli ve c¢akilli koliivyal
topraklar bulunur. Bu topraklar iizerinde, yer yer 200 m yiikseklige varan kesimlerde

tarimsal iiretim yapilmaktadir.

Koliivyal topraklar alanin yaklasik % 12,59’unu kaplar ve bu topraklar, genellikle dik
egimlerin eteginde ve vadi agizlarinda yer alirlar. Yercekimi, toprak kaymasi, ylizey
akis1 ve yan derelerle tasiarak biriken materyaller {izerinde olusmus geng topraklardir.
Ayrica Ozellikleri bakimindan daha ¢ok ¢evredeki yukar arazi topraklarina benzeseler
de ana materyallerinde derecelenme yetersizdir. Dik egimler ya da vadi agizlarinda
olanlar ¢ogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlan icerir. Yiizey akis hizinin
azaldig1 oranda pargalarin ¢aplar kiiciiliir. Bu topraklarda egim tek tip olup materyalin
geldigi yone dogru artmaktadir. Ara sira taskina maruz kalirlarsa da egim ve biinye

nedeniyle drenajlari iyidir. Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlar1 yoktur.

Alandaki diger bir temel toprak grubu ise, Kdycegiz Golii ve akarsularin ¢evresinde
bulunan ovalardaki aliivyal topraklardir. Bu aliivyal ovalar ile 1.,2. ve 3. sinif toprak
kabiliyetine giren topraklar yaygin bigimde tarimsal {iretime tahsis edilmistir. Alivyal
subasar ovanin kiigiik bir boliimii de yiiksek taban suyu diizeyini tolere edebilen
endemik sigla agacit mescereleri ile halofit ve hidrofil bitkilerin bulundugu bataklik

goriiniimiinde alanlarla kaplidir. Baglar ve zeytinlikler 4. sinif topraklar iizerindedir.

Aliivyal topraklar Koycegiz-Dalyan OCKB’ndeki topraklarin yaklasik %17,62’sini
olusturmakta olup, bu topraklar akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller
tizerinde olusan C profilli gen¢ topraklardir. Mineral bilesimleri akarsu havzasinin
litolojik bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve
biriktirme devirlerine bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yok ya

da c¢ok az belirgindir. Buna karsilik degisik oOzellikte katlar goriiliir, ¢ogu yukar
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arazilerden yikanan kiregge zengindir. Bu topraklarda iist toprak alt topaga belirsiz
olarak gecis yapar. Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek olan alanlarda diisey gecirgenlik
azdir. Yiizeyi nemli ve organik madde agisindan zengindir. Alt toprakta hafif seyreden
bir indirgenme olay1 hiikiim stirer. Kaba biinyeliler iyi drene oldugundan yiizey katlar

¢abuk kurur.

Hidromorfik Aliivyal topraklar, ¢alisma alanindaki topraklarin yaklasik % 3,77’sini
olustururlar. Cayir ve Mera kullanimli bu alanlar olusumlarini su etkisi altinda stirdiiren
interzonal topraklardir. Topografyalar1 diiz veya c¢ukur oldugundan taban suyu
yiiksektir. Hatta baz1 mevsimlerde su yiizeye kadar yiikselebilir. Taban suyu seviyesinin
diistiigii durumlarda bile alt katmanlar siirekli olarak islaktir. Taban suyu Seviyesinin
altinda kalan katmanlar timiyle gleylesmis olup iclerinde bitki kdoklerinin
clirimesinden olusan siyah lekeler goriiliir. Dogal bitki ortiisii ¢cayir ve mera otlart ile
saz, kamis veya suyu seven diger bazi bitkilerden olusmaktadir. Bu alanlarda basit
drenaj Onlemleri alindig1 takdirde yem bitkileri ve suya dayanikli baz1 agag tiirleri

yetistirilebilir.

Kirmizi-Sar1 Podzolik topraklar bolgedeki topraklarin %0.002’sini olusturur. Kirmizi-
Sar1 podzolik topraklar; iyi gelismis ve iyi drene edilmis asit topraklardir. Ana madde
silisli ve Ca’ca fakirdir. O horizonu ince olup, altinda organik madde Al horizonu
bulunur. A¢ik renkli A2 horizonu kirmizi, sari-kirmizi, sari renklidir. B horizonu ped
ylizeylerinde kil zarlarina ve blok yapiya sahiptir. Ana maddenin kalin oldugu kirmizi-
sar1 podzolik topraklarda alt horizonlarda karakteristik olarak kirmizi, sari, kahverengi
ve agik gri kalin ag seklinde ¢izgi benekler bulunur. Geng topraklar diye adlandirilan bu
topraklarda horizonlagma bulunmaz, buna karsilik degisik Ozellikte mineral katlar
bulunur. Bu topraklarda her tiirlii kiiltiir bitkisi yetistirilebilir. Bolgedeki diger toprak
gruplart gol ve yerlesim yerlerinin altinda kalan topraklardan olusan 9%11,93 1k

kisimdir.
Erozyon Dereceleri acisindan alandaki topraklarin siiflandirmasina bakilacak olursa;

alandaki topraklarin %52,57’si siddetli ve c¢ok siddetli erozyona maruz kalan

topraklardan olusmaktadir. Drenaj ve Tuzluluk &zellikleri agisindan Kdycegiz-Dalyan
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OCKB’ndeki topraklarin smiflandirilmasia bakilacak olursa; alandaki topraklarin
yaklasik %32’si tagl, yaklasik %15°1 ise kotli drenajli ve yetersiz drenajli arazilerden

olusmaktadir.

3.1.3. Cahisma alanina ait jeolojik ve hidrolojik yapi

Cografik olarak Koycegiz-Dalyan OCKB ve gevresi, Giineybat1 Anadolu'da Gékova
Korfezi'nin giineyi ile Fethiye Korfezi'nin kuzey-kuzeybatisinda yer almaktadir.
Koycegiz-Dalyan Havzasi, Tiirkiye’nin gilineybatisinda, 36°45' ile 37°15' kuzey
enlemleri ve 28° 22' 30" ile 28° 52' 30" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin cografik bolgelerine gore bir kismi Ege, bir kismi da Akdeniz Bolgesi
icinde kalmaktadir. Bolge igerisinde daha c¢ok tatli su ozelligi gosteren ve deniz
seviyelerinde olan Koéycegiz Goli (5400 hektar), gol i¢inde bulunan adaciklar, gole
dokiilen birgok dere ve ¢ay (Namnam, Kargicak, Yuvarlak¢ay, Sari6z, Kersele vb.), yari
tuzlu ve aci suya sahip sazlik labirentlerinden olusmus Dalyan Kanali ve Dalyan Deltas1
(150 hektar), Dalyan Deltas: iginde ise Siiliingiir Golii, Alagél, Iztuzu Gélii ve iztuzu
Kumsal1 yer almaktadir. Kdycegiz-Dalyan OCKB bu &zelligiyle Tiirkiye’nin en degerli
kiyr sulakalanlarindan olup (OCKKB, 2007), biinyesinde barindirdig: sigla ormanlari,
kizilgam ormanlari, makilik ve fundaliklar, sazlik-batakliklar, goél ve kanal
ekosistemleri, kiyi-kumul vejetasyonu, Akdeniz’de denizel ekosistemleri ile goliin
kuzeyindeki daha yiiksek bolgelerde (Golgeli Daglari) bulunan karagam ormanlar1 ve
alpinik kusak sistemleri gibi bir¢ok farkli habitat ile biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu
onemli bir doga alanidir (Eken ve dig., 2006).

Havzanin topografya sinirlarini; giineyde Akdeniz kiyilari, kuzeyde Akdeniz’e paralel
uzanan yiiksek Golgeli (Sandras) Daglar (Kdycegiz Golii kiyilarindan 25 km uzaklikta
2295 m yiikseklige ulasan Cigekbaba zirvesi havzadaki en yiiksek noktadir.), dogu ile
bat1 smirlarinda ise denize dik uzanan tepe ve sirtlar (batida en yiiksek nokta: Ulemez
Tepe-937 m) ve bu tepelerden inen akarsularin (doguda Yuvarlakcay, Sarioz ve ¢ok
daha onceleri Dalaman Cay1, batida Kersele, Namnam ve Kargicak Caylar1) olusturdugu

genis diizliikler (delta ovalari) belirlemektedir (Goneng ve dig., 2002).
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Bolgenin genel jeolojisine baktigimizda, Likya Naplari'nin Alt Langiyen'de bolgeye
yerlesmelerine bagl olarak dag olusumu hareketlerinin gelistigini ve giinimiize gelinen
stireclere degin devam eden diisey hareketler neticesinde de bolgenin bugiinkii
topografyasinin olustugunu sdyleyebiliriz. Kiyiya yakin kesimlerde yiikseltiler fazla
olmamasina ragmen bu diisey hareketler neticesinde, topografya ¢ok sarp ve keskin bir
goriiniim kazanmuistir. Bolgede orta olgekte de olsa horst ve grabenler gelismistir.
Graben alanlar1 Tiirkiye Ol¢eginde kiigiik-orta dereceli ovalari meydana getirmistir.
Yorede bu alanlara o6rnek olarak Koycegiz-Dalyan ve Ortaca-Dalaman Ovalari

gosterilebilir.

Cok kisa bir gegmiste denizin bir pargasi olan Kdoycegiz Goli, Dalaman Cayi'nin
getirdigi aliivyonla denize bakan kesimi doldurulmus ve bugiinkii gél konumuna
gelmistir. Bolgedeki genis diizliikleri olusturan ovalar diisey hareketli geng tektonigin
kontrolii altinda gelismis olup, Pliosen ve ozellikle Kuvaterner’deki hizli yiikselmeler,
cokiintii alanlarina asinmalar neticesinde ¢ok fazla malzemenin gelmesine sebebiyet
vererek bugiinkii ovalart meydana getirmistir. Dalaman ve Namnam Cayi'nin akaglama
havzalarmin da ¢ok biiyiik olmasi bahsedilen ¢okiintii alanlarinin doldurulmasinda bir

bagka etkeni teskil etmistir (Sekil-3.6).
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Sekil 3.6 Koycegiz-Dalyan OCKB Jeoloji Haritas1 (OCKKB, 2007), (Cinar Miih. Ltd.
Sti. ve Miilga OCKKB’nin izniyle).

Bolgedeki jeomorfolojik gelisimi 6zetledigimizde, Kdycegiz Golii’nlin kiyilarinda ve
cevresinde Anadolu Sigla Ormanlari’nin yogun olarak yayilis gosterebilmesinin en
onemli nedeni, Holosen Donemi igerisinde golii besleyen akarsularin (Namnam Cayi,
Kargicak Cayi, Yuvarlakcay, Camligay, Sari6z Deresi, Kersele Deresi ve giiniimiizde
yatagini degistirmis olan Dalaman Cay1) aliiviyal birikinti yelpazeleri ve konileri
olusturmalart sonucu ormanin gelisip yayilabilecegi alanlarin ortaya ¢ikmasi olarak

gosterilebilir. Glinlimiizde ise bolgedeki bu aliiviyal birikintiler lizerinde Anadolu Sigla
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Ormanlari’nin  varligt eser miktarda ve ¢ok parcali da olsa halen agikca
goriilebilmektedir. Onceleri Anadolu Sigla Ormanlar’nin  yasadigi bu alanlar

glinlimiizde daha c¢ok tarim alanlar1 ve yerlesimlere doniistliriilmustiir.

3.1.4. Anadolu Sigla Ormanlarr’na ait ekolojik istekler

Anadolu Sigla Ormanlari’na ait iklim, su, toprak, 1sik, sicaklik, yiikseklik gibi temel

ekolojik istekleri asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz (Kurt, 2008’den gelistirilerek);

Iklim istekleri: Anadolu Si13la Agac, sicak ve 1lik Akdeniz iklimlerini tercih etmektedir.
Tirkiye'de sigla, kisin en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi +3 °C'den daha
diisiik oldugu yerlerin disinda goriilmemektedir. Dolayisiyla sigla agaci don olaylarina
kars1 oldukca duyarlidir. Sigla agaci minimum ortalama degeri 6-10 °C arasindaki kiy1

bolgelerinde maksimum yayilma yapmaktadir.

Su istekleri: Anadolu Sigla Agaci’nin yayildigi alanlarda yillik yagis miktarlari oldukca
fazladir. Ornegin; Marmaris 1203 mm, Mugla 1209 mm, K&ycegiz 1122, Dalaman 1086
mm ve Fethiye 934 mm yillik yagis miktarina sahiptir. Ancak yaz kurakligi 3-6 ay
arasinda oldugu goz Oniine alinacak olursa, yazin uzun bir siire yagis goriilmez. Sigla
Agaci, yaz aylarindaki bu kurak devreyi cevresindeki kiiciik dereciklerden ya da
ormandaki taban suyundan almaktadir. Sigla agacinin gelisimi biiyiik ol¢tide taban

suyuna ya da devamli akan derelerin bulunmasina baglidir.

Arazi ve toprak istekleri: Sicak Akdeniz ikliminde taban suyu yiiksek ve diiz zeminli
olan genellikle hidromorfik aliivyonlu araziler, sigla agacinin yerlesiminde ¢ok uygun
olan temel alanlardir. Arazinin egimi, sigla ormaninin yiizélglimii bakimindan
genisligini tayin eden baslica faktorlerden birini olusturur. Ciinkii arazi egimi fazla olan
yerlerde sigla agaci sadece ince bir serit halinde ilgili su hatti boyunca
gelisebilmektedir. Halbuki diiz arazilerde, suyun yayilabildigi yerlerde orman

genisleyerek gelisim gosterebilmektedir.
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Yiikseklik faktori: Sigla agaci kiyr bolgelerde gelismekle birlikte uygun arazi yapisi
buldugu taktirde sicak ve gilineye bakan yamaglarda 1290 m'ye ¢ikabilmektedir. Kiy1
bolgelerindeki sigla ormanlar1 disinda en fazla yiiksege ¢ikanlar Mugla bolgesinde
Turgut koy civarinda 850 m dolayinda giineye bakan yamaclarda (Kurt, 2008) ve Aksu
Nehri’nin iist kotlarinda 1290 m kotunda rastlanmistir (Urker, 2019 — Kisisel gdzlem).
Ayrica Isparta-Siitciiler (Candir) bolgesinde Karacadren Baraji'nin hemen 6niinde 250-
300 m dolayinda bulunmaktadir. Acipayam-Golciik koy-Degirmendere'deki sigla
agaclar1 da 600-700 m'ye kadar ¢ikmaktadir. Yalniz adi gegen bolgelerde arazinin egimi
fazla oldugu i¢in sigla agaglari su kenarlarinda ince bir serit halinde gelisirler ve bu
taktirde sigla topluluklarinin floristik yapilar1 da olduk¢a fakir olmakta ve otsu tiirler
hemen hemen hi¢ bulunmamaktadir. Sadece Platanus orientalis, Nerium oleander ve

Alnus orientalis ssp. pubescens gibi agag tiirleri gelisebilmektedir.

Sonug olarak diyebiliriz ki sigla agacinin gelisiminde tek bir faktor basli basina etkili
olmamaktadir. Agacin gelisiminde temelde Gi¢lii faktor oalrak ‘Su-Sicaklik-Diiz aliiviyal
arazi’ beraberce rol oynamaktadir. Bu faktorlerden biri eksik oldugu zaman sigla
agacmin gelisimi ¢cok sinirli kalmaktadir. Buna ragmen birinci derecede 6nem arz eden
ekolojik etmen; sicaklik ve su faktorleridir. Arazinin egimi ise daha ¢ok yayilimin

gelisimen olanak sagladigindan; dolayisiyla orman olusumunu 6nleyen bir faktordiir.

3.2. Materyal
Yararlanilan Alet ve Cihazlar:

e Ultrasonik dedektorler (Manuel Yarasa detektorii ve Full spektrum yarasa
detektorti) (Ecoobs Batcorder 3.1 (Ses analizleri igin Apple Mac Book Pro),
Pettersson D500X, Batbox Baton) ve Windows 8.1 isletim sistemine sahip bir
bilgisayar (HP Intel Core i7) kullanilmistir (Batbox Baton cihazt Hama 3,5 mm
stereo ses baglant1 kablosu ile bilgisayara baglanmistir).

e Sis aglar1 (Ecotone mist net)

e Atrap

e Eldivenler

e El ve kafa lambalar1 ((Petzl Tikka 2 (6) ve Led Lenser M7 el feneri)

e Yarasa kutular1 (Yarasa evleri) (18 adet)
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3.3. Yontem
Arazi cahsmasi:

1. Orman i¢i yarasa aktivitesinin izlenmesi: Orman i¢indeki yarasa aktivitesinin

belirlenmesi amaci ile giinesin batisini miiteakip tlineklerinden ¢ikarak beslenme
aktivitesine baslayan yarasalarin ¢alisma bdlgelerindeki durumlarini (yogunluk, aktif
olduklar1 bolgeler, bulunan tiirler) dolayli (miidahalesiz) yontemlerle tespit edebilmek
icin 6zel olarak gelistirilmis manuel veya full spektrum dedektorler/ses kayit cihazlar
(ultrasonik ses tespiti ve kayit cihazi) dolayli gozlem metodu olarak kullanilmistir
(Korner-Nievergelt et al., 2013, Correia et al., 2013).

Arazi c¢alismalarinda iki farkh tipte dedekor kullanilmistir. Giin batimu ile birlikte
tiineklerinden ¢ikarak beslenme aktivitesine baslayan yarasalarin ¢alisma bolgelerindeki
durumlarimi (yogunluk, aktif olduklar1 bolgeler, bulunan tiirler) tespit edebilmek igin
giin batimindan oOnce belirlenen istasyonlara (c¢alisma sahasimi temsil edebilecek
noktalar) kurulan Ecoobs Batcorder 3.1 ve Pettersson D500X gergek zamanli yarasa ses
kayit cihazi (Tam spektrum, Full Spectrum, Real-time Bat Recorder, Cihaz 16 kHz-150
kHz arasindaki sesleri algilamaktadir.) giin batimindan 30 dakika once (20:00)
calismaya baglayarak sabahin ilk 1siklarma kadar (05:00, 06:00 veya 07:00) bolgeden
gegen yarasa bireylerinin sesini, gecis sikliklarimi ve gecis saatini kaydetmek {izere
(AUTO+TIMER modunda) ayarlanmustir. Cihazin kurulumu esnasinda mikrofonun
zarar gormemesi (nemlenme, islanma, darbe) ve cihazin pil doluluk orani gibi
ayrintilara dikkat edilmistir. Sabahin erken saatlerinde, kurulan cihaz yerinden
sokiilerek raw formatinda kaydettigi ses dosyalar1 analiz edilmek {izere depolanmustir.
Bu kapsamda Temmuz 2017 — Temmuz 2019 aylar arasinda farkli orman noktalarini
temsil edecek sekilde bir noktaya ilgili yarasa detektorii kurularak alinan ses kayitlari

analiz edilmistir (Sekil-3.7).
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Sekil 3.7 Yarasa Detektoriiniin Kurulumu.

Ayrica ayni donemler iginde her ¢alisma alanini temsilen belli hatlar izlenerek gece
boyunca manuel yarasa detektorii (Batbox Baton) ile anlik yarasa aktivitesi tespit
edilmistir (Sekil-3.8). Manuel olarak yarasa sesleri Batbox Baton cihazi (Frekans
bolmeli dedektor (Frequency Division Detector) ile taranarak (Cihaz 17 kHz-120 kHz
arasindaki sesleri algilamaktadir) aktivite duyuldugu anda sesler ara kablo ile cihazdan
bilgisayara aktarilarak BatScan9 programi araciligiyla kaydedilmistir. Kayit esnasinda
goriilen sonogram/ses grafikleri incelenerek yarasanin tiirii ve aktivite bigimi (beslenme,
dolanim) tespit edilmistir. Yarasa aktivitesinin arttigi bolgelerde beklenerek (5-15

dakika) daha ayrintili veriler elde edilmeye calisilmistir.
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Sekil 3.8 Manuel yarasa detektorii ile galisma.

Manuel ve full-spektrum detektorlerden elde edilen ses kayitlarinin teshis ve
tanimlanmasi igin kullanilan ses analiz programlarinda yazilimin hata pay, ses kalitesi
gibi faktorler de goz oniinde tutuldugunda; bu ¢alisma 6zelinde bir sesin hangi tiire ait
olduguna iliskin mutabakat sistemi i¢in belirlenen oran % 95 olarak belirlenmistir
(Parsons & Jones 2000; Russo & Jones 2002; Rydell et al . 2002; Obrist et al . 2004).
Ote yandan bu oranin altinda kalmasina ragmen, dogrulugundan emin olunan ses

kayitlari da ayrica degerlendirmeye dahil edilmistir.

Toplamda 67 giinliik yarasa detektorii calistirilmasina bagli olarak manuel ve full
spektrum kayitlar1 birlikte ele alindiginda toplamda 1978 adet ses kaydi alinmustir.
Boylece orman iginde faaliyet gosteren yarasalar ve faaliyet sikliklart hakkinda bilgi

toplanmustir.

2. Orman ici yarasa varhigmn tespit edilmesi: Orman i¢inde faaliyet gosteren

yarasalarin dogrudan tespit edilmesi amaciyla Mart 2018 - Mart 2019 dénemi boyunca
her ¢alisma bolgesini temsil edecek sekilde uygun goriilen noktalara (Yarasalarin orman

ici beslenme koridorlarina, su orman i¢i su kaynaklarina yakin gegis yapabilecekleri
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koridorlara, magara veya maden ocagi agizlarina) sis aglar ve/veya aglar gerilerek
yarasalar canli olarak yakalanmaya calisilmistir. Bu tiirlerin teshisleri yapilarak (Dietz
ve ark., 2009; Albayrak, 1993; Benda & Horacek, 1998) yakalandiklari alanin koordinat
ve ekolojik ozellikleri kaydedilmistir. Yakalanan canli 6rneklerde baska bir islem
yapilmadan yakalandiklar1 habitatlarda serbest birakilmislardir (Sekil-3.9, 3.10 ve 3.11).
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Sekil 3.9 Sis aglarinin arazide kullanima.
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Sekil 3.10 Aglarin arazide kullanima.

Sekil 3.11 Atraplarin arazide kullanima.

Dolayisiyla, detektorlerin yan1 sira Sis ag, ag, atrap gibi materyallerle de arazi
calismalar1 desteklenmis olup, tiim bu gézlemlere ait kayitlarin 6zeti Cizelge 3.2°de

sunulmustur.
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Cizelge 3.2 Detektor ve Diger Gozlemlere Ait Kayit Bilgileri.

Detektor/Gozlem Tipi

Kayit Yeri

Kayit Tarihleri

Full Spectrum

Karabatak — SG11

21 Temmuz 2017

Atrap Karabatak — SG11 21 Temmuz 2017
Manuel Toparlar — SG12 21 Temmuz 2017
Ag Toparlar — SG12 21 Temmuz 2017
Manuel Kersele — SG17 22 Temmuz 2017
Ag Kersele — SG17 22 Temmuz 2017
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 22 Temmuz 2017
Manuel Toparlar — Kazanc1 Mesire | 23 Temmuz 2017
Yeri
Ag Toparlar — Kazanct Mesire | 23 Temmuz 2017
Yeri
Manuel Karabatak — SG11 15 Eylil 2017
Ag Karabatak — SG11 15 Eyliil 2017
Full Spectrum Karabatak — SG11 15 Eyliil 2017
Atrap Karabatak — SG11 15 Eyliil 2017
Manuel Kersele — SG17 16 Eyliil 2017
Ag Kersele — SG17 16 Eyliil 2017
Full Spectrum Kersele — SG17 16 Eyliil 2017
Atrap Kersele — SG17 16 Eyliil 2017
Full Spectrum Kizilyaka-Coriis 17 Eylil 2017
Full Spectrum Karabatak — SG11 18 Ocak 2018
Full Spectrum Kersele — SG17 19 Ocak 2018
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 20 Ocak 2018

Full Spectrum

Kavakarasi - SG5

30 Mart 2018

Full Spectrum

Kavakarasi - SG5

31 Mart 2018

Full Spectrum

Karabatak — SG11

7-21 Temmuz 2018

Full Spectrum

Sehir merkezi (Flora Hotel)

19 Temmuz 2018

Full Spectrum

Kavakarasi - SG5

27-30 Agustos 2018

Full Spectrum

Karabatak — SG11

28 Eyliil - 1 Ekim 2018

Full Spectrum

Karabatak — SG11

16 — 25 Ekim 2018

Full Spectrum

Toparlar — SG12

5 —7 Aralik 2018

Full Spectrum

Kavakarasi - SG5

18 — 20 Ocak 2019

Full Spectrum

Hamitkdy — SG15

3 —19 Subat 2019

Arazi calismalar1 hakkinda diger bilgiler

Izleme, detektorler ve agla yakalama calismalar1 Temmuz 2017-Temmuz 2019 dénem
araliginda yarasalarin aktif oldugu donemlerde yapilmistir. Bu g¢aligmalar gece ve

giindiiz olmak tizere iki ayr1 zaman diliminde gerceklestirilmistir.

Gece arazi ¢calismalari: Orneklemeler orman alaninin tiimiinii temsil edecek sekilde ve

orman mescere haritalarma uygun olarak yapilmis. Oncelikli olarak alandaki yarasa
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varligi ses kayit cihazlari, orman i¢ine kurulan aglar yardimi ile yakalanarak teshis

edilmeye caligilmstir.

Giindiiz arazi ¢alismalari: Orman iginde ve yakinlarinda yarasalarin barinabilecegi
magara, in, kovuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina ¢atilar1 ve agag kovuklart gibi

yapilar arastirilarak yarasa varligi arastirtlmistir (Sekil-3.12 ve 3.13).

Sekil 3.12 Orman yakinlarindaki eski maden ocaginda yapilan bir giindiiz arazi
caligmas.

Sekil 3.13 Orman igerisindeki metruk yapilarda gerceklestirilen giindliz arazi
caligmalari.
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Bununla birlikte, Aralik 2018 — Mayis 2019 donemine ait giindiiz arazi ¢alismalarinda
hat-transekt metodu uygulanarak Anadolu Sigla Ormanlar1 igerisindeki uygun agag
kovuklari, kabuk altlari, dal kiriklari, yagh agaglarin gatlaklari, agackakan delikleri, 6li

ve devrilmis agaglarin bosluklu kisimlari yarasa varligi agisindan incelenerek kayit

altina alinmistir (Sekil-3.14 ve 3.15).

»
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Sekil 3.14 Agac habitatlarinda yarasa taramalarina ait goriiniim.

44



Sekil 3.15 Aga¢ habitatlarinda yarasa taramalarmma odaklanilan bazi boliimlere ait
gorunum.

Ofis Calismasi: Arazi ¢alismalari sonucu tespit edilen yarasa bilgileri giin, saat, tiir adi,
tirlin korunma statiisii, tespit sekli (ses kaydi, dogrudan goézlem), tespit edildigi
koordinat ve habitat bilgisi, tespit edilen noktada ve alanda goriilen tehditler ve

faaliyetler vb. bilgiler excel formatinda hazirlanan bir forma girilmistir.

Arazi calismasmin yapildigi koordinat noktalar1 ve giizergah verileri bilgisayar
ortaminda Google Earth programi ile dijital haritalara islenmistir. Batcorder cihazi
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vasitasiyla kaydedilen ses dosyalarinin analizi i¢in lisansli bcAdmin, batldent ve
bcAnalyze2 analiz programlari kullamlmistir. Ilgili veriler Apple Mac Book OSX
10.10.1 dizistii bilgisayarda analiz ve kayit edilmistir. Gece hat boyunca Batbox Baton
cihaz ile yapilan ¢alismalarda elde edilen wav formatindaki ses dosyalarinin Windows
Isletim Sistemi’ne sahip bilgisayara kaydedilerek {ic boyutlu analizi (siire, siklik,
yogunluk) yapilmig ve tiir teshisleri ise BatScan 9 ve BatExplorer 1.11.4 programlari

araciligiyla gerceklestirilmistir.

Elde edilen analiz sonuglarinin tiir teshislerinde verilen dogruluk yiizdelerinin kiiresel
Olgekte yapilan calismalarda da gorildigi gibi (Rydell vd., 2017) net sonuglar
vermedigi bilindiginden ses dosyalarinin analiz sonuglar1 Tirkiye’nin farkli
bolgelerinde yapilan ses kaydi ve analizlerden de yararlanilarak (Yorulmaz ve Yetkin,
2016) grafiklere aktarilmistir. Yapilan tiim matamatiksel hesaplamalar, sekil ve grafik

cizimleri i¢in Microsoft Office Excel 2013 programi kullanilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler ¢aligma sahasini gosteren harita iizerine
islenmistir. Bu bilgilerden hareketle ¢alisma sahasi i¢inde kag¢ yarasa tiirii yasadigi, bu
yarasalarin ormani hangi donemlerde ve hangi amagla kullandigi, ormanin mescere
durumu ile yarasa varligi ve aktivitesi arasindaki iligkisi, ormandaki ormancilik ve insan

faaliyetlerinin yarasalar iizerine etkileri gibi degerlendirmeler yapilmaya ¢alisiimstir.

3. Yarasa evlerinin (kutulari/yuvalary) kurulumu:

Yarasa evleri, ahsap kus yuvalarina benzer sekilde genellikle bir aga¢ gévdesi, uzun bir
direk veya bina gibi yiiksek bir yapiya monte edilebilen ahsap kutulardir. Ancak kus
yuvalarinin aksine, yarasa evlerinin belirli kriterlere gore tasarlanmasi ve yerlestirilmesi
gerekmektedir. Genel olarak yarasa evleri, yarasalara sicak, kuru ve giivenli bir tiineme
alan1 saglamak icin kullanilmaktadir. Yarasa evleri, yarasalar i¢in dogal tiineme yapilari
ile ayn1 firsatlar1 sunmasa da, tiineme alani ¢esitliliginin kisith oldugu yerlerde tiineme
habitatlarin1 arttirmak i¢in ideal bir secenektir (Craig, 2015). Yarasa evleri i¢in
literatiirde ayrica yarasa kutular1 ve yarasa yuvalari gibi terimler de birbirinin yerine

kullanilabilmektedir.
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Ote yandan, hem sivrisinekler ve diger boceklere yénelik biyolojik miicadeledeki
basarilari, hem de doga gozlemi acgisindan biyolojik ¢esitliligi tesvik etmek amaciyla
bir¢ok insan da evlerinin bahgesinde veya kendilerine ait yesil alanlarda yarasa evlerini
yerlestirmek istemektedir. Bu tarz durumlarda genellikle yarasa evleri, yapilan
gozlemler 1s1ginda yarasalarin 0 alani aktif olarak kullanmalarimi miiteakip
yerlestirilmektedir (Kerth ve dig., 2001).

Yarasa evleri, predatorlerden ve insan baskisindan en iyi korumayi saglayacak agaclara,
direklere veya binalara monte edilmelidir. Uzun siireli giines 1s18ina ve suya maruz
kalma problemine karsilik hem suya dayanikli hem de giines 1s181ina dayanikli iyi kalite
ahsap veya tas binalar ideal se¢imler olup, binalarda sagak altindaki yerler genellikle
basarili sonuglar vermektedir. Yiim yarasa evleri genellikle yerden en az 3m yiiksege
monte edilmelidir; 4,5m ila 6m yiiksekliklerde daha iyi sonuglar alinabilmektedir
(Brittingham ve Williams, 2000).

Bu calismada devamlilik 6nem tasidigindan yiiksek lisans tez ¢alismalar1 siiresince elde
edilecek bir yillik caligmalarin yeterli olamayacagi riski bir smirlilik arz ettiginden

dolay1 bu yan galismaya ihtiyag duyulmustur.

Etkili bir yarasa kutusu (evi/yuvasi) olusturmak igin dikkat edilmesi gereken ana konu
bagliklari; oda sayisi, bigim ve biiyiiklik olarak on plana g¢ikmaktadir. Esasen
giiniimiizde diinya tzerinde kullanilan birbirinden ¢ok farkli tarzda yarasa kutusu
(evi/yuvas1) modeli mevcuttur. Ancak bu tasarimlarin basarisini etkileyen bazi faktorler
boyut, oda aralig1, ylizey piiriizliliigii, havalandirma delikleri, inis zemini (pisti) olarak
aciklanmaktadir (Craig, 2015). Ote yandan calisilan konu 6zelinde (iireme kolonisi,
tiineme, gog, dispersal, iireme, emzirme vb.) istenilen tasarima karar verilirken maliyet,
koloni biyiikligii tercihi ve kutunun (ev/yuva) yerlestirilecegi konum segenekleri de
yarasa Kkutusunun tasariminda o6zel olarak degisikliklerin yapilmasmna sebep

olabilmektedir.

Yarasa kutular1 (evi/yuvasi) i¢in diinya genelinde kullanilan en yaygin tasarimlar Klasik

yarasa kutular1 (bat boxes), roket yarasa kutular1 (rocket boxes), yarasa kuliibeleri (mini
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condos, bat motels) ve levhalar (slabs) olarak bilinmektedir. Bunlardan biitiin bir agag
govdesini veya bir diregi ¢epegevre saran roket kutular daha ¢ok kolonilerin yerlesimi
icin tercih edilirken, yarasa kuliibeleri ise ¢ok biiyikk sayilardaki yarasa
populasyonlarinin grup olusturabilmesi amaciyla yerlestirilmektedir. Ahsaptan veya
metalden yapilmis tek pargali levhalar ise daha ¢ok binalarin dis yiizeyinde tiineme
amagli yapay kuru gatlak alanlar olusturmak igin tercih edilmektedir.

Calismamizda ise diinya genelinde baslangi¢c arastirmalari igin en yaygin olarak
kullanilan standart yarasa kutular tercih edilmistir. Bu kutular ise birbirinden odacik
(g06z) sayist itibariyle ayrilmakta olup, genellikle tek, iki ve dort gozli kutular tercih

edilmektedir.

Tek odacikli yarasa kutular1 ideal olarak en az 5cm genislik ve 5¢cm yiikseklikte odaya
sahip olmalidir. British Colombia'daki bazi gozlemler, tek odacikli yarasa kutularinin
erkekler ya da steril disiler tarafindan daha sik kullanildigin1 géstermistir (Craig, 2015).
Bu yarasa kutular1 zaman zaman 50 yarasa bireyini barindiracak tiineme alani
saglamaktadir. Cok odali yarasa kutularinin yaptigr sicaklik gradyanini sunmadiklar
icin, yavrularin ozellikle sicak donemlerde bu tek oda igerisinde 6lmesine neden
olabilecek bir “yarasa tuzagi”na doniisme riskleri de mevcuttur. Tek odacikli yarasa
kutularm yapimi daha basit, daha az maliyetli ve kurulumlari daha basit olmakla
birlikte ¢ok odal1 yarasa evlerinin yarasalar igin daha giivenli ve daha iyi tiineme imkani

sunduklar1 da bilinmektedir.

Dort odacikli yarasa kutulart daha iyi tiineme alani ile yarasalara sicakliktaki
degisimlerle odalar arasinda hareket etme imkani sunmaktadir. Cok odali yarasa
kutular yiizlerce yarasay1 barindirabilmesinden dolay1 tek odali yarasa evlerinden daha

basaril1 sayilabilir.

Temel olarak odali yarasa kutulari sedir veya kontrplak gibi suyu olabildigince az
gegiren malzemeden yapilmali, dis yiizeyi iklimin soguk oldugu boélgelerde koyu renkli
ve daha iliman bolgelerde daha agik renkli olmalidir. Sicaklik, yarasa evlerinin

aktifligine ve verimliligine yonelik anahtar faktorlerden en onemlisidir. Ortalama
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maksimum Temmuz sicakliginin 29 °C’nin altinda oldugu bolgelerde yarasa kutulariin
dis yiizey rengi siyah veya koyu renkli olmal1 iken, ve 29 °C ila 35 °C arasinda olan

alanlarda ise renk genellikle orta kahverengi olmalidir (Tuttle ve dig., 2004).

Odal1 yarasa kutular1 en az 40cm genisliginde ve 10cm uzunlugunda bir gévdeye ve
yaklasik 10cm uzunlugunda bir inig pistine (inis-kalkis ¢ikintisi) sahip olmali, sicak
bolgeler i¢in havalandirma delikleri bulundurulmali, odalarin her biri yaklagik 2cm en
ve 2,5cm derinlikteki yataklara sahip olmali, kavrama yiizeylerinde 0,5cm ile 1,5cm

araliklarla kesilmis 1zgaralar-oluklar bulundurmalidir (Craig, 2015) (Sekil-3.16).

Su gegirmez
malzeme

En az 40 om
genigliginde, 10 cm —>
uzunlugunda < I
gorunum
Koyurenk —»

Sicak bélgeler igin
havalandirma
delikleri

Arka taraflarda kavrama _»
yazeyleri (0,5cm ila 1,5cm ?f
araliklarla kesilmis ?
1zgaralar veya oluklar) A
. Her biri 2cm en ve 2,5cm
Inig  cizgisi (pisti) derinlikteki yataklara sahip
yaklagtk 10 cm goklu bélmeler
uzunlugunda

Sekil 3.16 Bir yarasa kutusunun (evi/yuvasi) temel 6zellikleri (Craig, 2015).

Odalar arasina konulan bdlme kutularmin igerisinde bosluklar veya agikliklarin
bulundurulmasi yarasalarin bu odalar arasinda rahat hareket etmesine vesile olmaktadir.
Genellikle 2 cm’lik bir aralik yarasalar icin ideal gecisi saglamaktadir. Ote yandan, bu
tarz gecisler icin tek bir bolme kutusu yerine iki kiigiik parcanin birlesiminden
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olusturulan bolme arasi bosluklar yarasalarin hareket Kkabiliyetini daha fazla

arttirmaktadir.

Calismamizda teknik 6zellikleri yukarida 6zetlenmis ve Sekil-3.16’da sematize edilmis
yarasa evleri (kutulari) tercih edilmistir. 18 Adet Yarasa kutusunun (evi/yuvasi) (3 adedi
biiyiik-tek odali, 15 adedi kiigiik-iki odali) kurulumu standart yarasa kutusunun
yapimindan hemen sonra 19 Temmuz 2018 tarihinde gergeklestirilmistir (Sekil-3.17).

Sekil 3.17 Yarasa kutularinin (evi/yuvasi) kurulumuna iligkin goériinimler (Solda iki
odali kiigiik yarasa kutusu, sagda tek odali biiyiik yarasa kutusu
goriilmektedir.)

Bahsi gegen bu 18 yarasa kutusu (evi/yuvasi) 10 farkli sigla ormani pargasina alan
biiytikliikleri dikkate alinarak esit bigimde dagitilmistir (Sekil-3.18).
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Sekil 3.18 Calisma alanina yerlestirilen yarasa kutularina (ev/yuva) ait yer bulduru
haritasi.

Yarasa kutulari, orman iginde farkli 6zellikte habitatlar dikkate alinarak yerden en az 3

m yiikseklikte aga¢ gdvdelerine asilmistir.

Calisma alanina yerlestirilen 18 adet yarasa kutusuna (evi/yuvasi) ait lokasyon ve
habitat 6zellikleri Cizelge-3.3’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 3.3 Yarasa kutularma (ev/yuva) ait lokasyon ve habitat bilgileri (Tim yarasa evleri 19 Temmuz 2018 tarihince alana
yerlestirilmistir.).

SG1-1ki odali Okgular (Giinliik Restoran | 35S 0648812, 11 | Az pargali Sigla ormami + | 30-60 ha orman pargasi, Yyollarla
yani) 4077935 Daimi dere parcalanmig
SG2-Tek odali Okgular (Dalyan 35S 0648153,
istikametindeki son 4077871 30-60 ha orman pargasi, yollarla
ormanliklar) 9 | Az parcali Sigla ormant pargalanmig
SG3- iki odals 35S 0651398, >250ha orman pargast (Kavakarasi
Tepearasi 4083242 8 | Parcali Sigla ormant pargali ormaninin bir alt parcgast)
SG4- iki odali 35S 0651742, >250ha orman pargast (Kavakarasi
Tepearasi 4083878 13 | Parcali Sigla ormant parcali ormaninin bir alt parcasi)
SG5- Tek odal Kavakarasi (Fotokapan ve 35S 0652287, >250ha orman pargast (Kavakarasi
detektdér mevkii) 4085119 19 | Parcali Sigla ormant parcali ormaninin bir alt parcasi)
SG6- iki odali 35S 0652128, >250ha orman pargast (Kavakarasi
4086004 pargalt ormaninin baslangi¢c kesimi ile
Yuvarlak¢ay'm kesisim noktasi) Cay
boyunca Cinar ve Karaagag¢ baskin ama
Sigla da topluluk olarak godzleniyor.
Kavakarasi Ormani'ma bagli olarak
Yuvarlakcay-Kavakarasi- Pargal1 Sigla ormani + Daimi | yogun sigla ormani da hemen giineyinde
Nasuhdede yolu kesisimi 10 | akarsu konumlanmakta
SG7- iki odali 35S 0654066, <30ha koruluk. Sazliklar ile karigik bir
4089052 yap1 arz etmekte. Gole bitisik nizamda
olan bu bolgede orman ekosisteminden
ziyade koy boyunca sazlik-koruluk tarzi
bir yap1 gozlenmekte. Galeri ormani da
denilebilir. Kizilgam, okaliptiis gibi
tirler de Siglaya karigmakta yer yer.
Pargalanmamis Sigla korulugu | Dogu kisimlarda kizilgam  ormani
Eski Koycegiz 2 | + Sazliklar mevcut.
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SG8- iki odali

Lamba mevkii, Ciirlikge

35S 0654170,
4090392

Pargalanmamis Sigla ormani
(g61 kiyis1 boyunca galeri
ormant)

SG7 ile nispeten benzer Ozellikler
sergilemekle beraber ve bu yapinin bati
sinirlarinin devamim tegkil eden orman
dokusu olmakla birlikte, sazliklar daha
az yer kapliyor. Tabanda Iris (Siisen)
gibi sucul bitkiler baskin. Alan &zel
miilkiyet. Gole sifir

SG9- ki odali

Yangi-Cayirkoy

35S 0653312,
4092007

18

Pargalanmamis Sigla ormani

>250ha (Yangi-Karabatak Ormani'nin
iki biiylk pargasindan kiiciik olani
temsil eden bu orman Devlet Ormani
statisinde ~ olup  parcalanmamuigtir.
Ancak alan iginde zaman zaman mesire
yeri amagli kullanimlar mevcut olup atik
ve ¢op fazla.

SG10- iki odalt

Yangi-Zeytinalanindan gelen
antik 6ziin aktig1 cay-kanal

35S 06511828,
4092069

20

Parcalanmamig Sigla ormani +
Dere

Zeytinalanindan gelen antik 6ziin aktig1
cay-kanal buradan gecip orman i¢inden
gole karigmaktadir. Kapani
yerlestirdigimiz zaman kuru olmasina
ragmen kigin debisi artig gostermektedir.

SG11- iki odalt

Karabatak

35S 0651472,
4091192

ParcalanmamigSigla ormani

>250ha (Yangi-Karabatak Ormani'nin
iki biiyiikk parcasindan biiyiik olani
temsil eden bu orman Ozel Orman
statiisinde olup parcalanmamistir. Ev,
yarasa detektoriinii koydugumuz
noktaya yerlestirildi.

SG12- iki odalt

Toparlar-Kargicak Cay1
yakini, Kopek Barinagi ve
Aritma Tesisi arkasi

35S 0648986,
4092127

Parcali sigla ormani -
Kargicak Cay1 yakinlari -
Orman ici agiklik yakinlari

>250ha pargali orman dokusu. Alanda
yer yer karaaga¢ da mevcut. Ev bu
karagaclardan birine yerlestirildi

SG13- Tek odali

Toparlar-Palmiye Merkezi
arkasindan Toparlar'a giden
yol {izeri

35S 0648416,
4092757

Pargali sigla ormani - orman
yolu kenari

>250ha pargali orman dokusu. Ev, bu
parcali orman dokusunu bdlen orman
yollarindan biri {izerine yerlestirildi.

SG14- iki odah

Toparlar-Kazanci(Kaptan)
Mesire Yeri yakinlarindaki
eski giinliik diiveni civari

35S 0646859,
4095276

10

Parcali sigla ormani i¢indeki
orman i¢i agiklik

>250ha pargali orman dokusu. Ev, bu
pargalt orman dokusunu bdlen orman
yollarindan biri {izerindeki orman igi
acikliga yerlestirildi.
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SG15- iki odalt

Hamitkoy Sigla Ormani

35S 0643559,
4090751

8 | izole sigla ormani

<30ha. Etrafi tamamen narenciye
alanlari ile izole edilmis orman dokusu.
Drenaj problemlerine bagli olarak
orman iginde aga¢ kurumalart ve
devrilmeleri yogun.

SG16- iki odalt

Kersele (bas kismi; Koycegiz'e
dogru ug¢ kisim)

35S 0642535,
4085910

Pargalanmamis Sigla ormani
(g0l kiy1s1 boyunca galeri
ormani) + Kizilgam Ormani +
7 | Fistik ¢cami1 plantasyonu

30-60ha. Kapanin yerlestirildigi
boliimiin bitiminde yol ile baglantili
kizilgam ormanlar1 ve arka boliimde ise
fistik cami plantasyonlari mevcuttur

SG17- iki odalt

Kersele (fotokapanlar1 ve
detektorleri koydugumuz nokta

35S 0642533,
4085596

Parcalanmamis Sigla ormani
(g6l kyis1 boyunca galeri
5 | ormani) + Daimi akarsu

30-60ha. Kapanin yerlestirildigi
bolimde g6l ile baglantili  kanal
bicimindeki Kersele Cay1 yer almakta.
Bahsi gegen boliimde hem tathi su hem
de aci su bulunmakta olup, Kersele
Cayi'nin bu bolimde yer yer kaynak
sulariyla yer altindan beslenimi alanda,
yilin her donemi tath su kaynagi
bulunmasina yol agmaktadir.

SG18- iki odalt

Sultaniye

35S 0641174,
4084084

Pargalanmamis Sigla ormani
(g6l kiyis1 boyunca galeri
ormani) + Sazliklar +

5 | Kizilgam Ormani

30ha. Kersele Koyu ile benzer bir sistem
arz etmekte ise de yer yer kizilgamlar ile
karisik mesgere yapist da
gozlenmektedir. Ev, ¢ok genis govdeli
bir kizilgam agacina asildi. Bolgede
turizm baskist ve art kovanlar1 baskisi
mevcut  olmasina  ragmen, alan
dogalligini heniiz kaybetmemistir.
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Yarasa Kutularinin (ev/yuva) kurulumu sonrasinda kutular Kasim-Aralik 2018, Subat
2019, Mayis 2019 ve Temmuz 2019 dénemlerinde kontrol edilerek yarasa tiirlerinin
kutuyu (evi/yuvayi) kullanim durumlari gebelik, yavrulama, ¢iftlesme ve hibernasyona

gecis, kislama vb. aktivasyon durumlari agisindan kontrol edilmistir (Sekil-3.19).

Sekil 3.19 Yarasa kutularinin kontroliine iliskin goriintimler.

Yarasalarin bu yapilara yerlesmesi durumunda burada goriilen yarasalarin teshisleri
yapilmis ve bu yapry1 kullanma siiregleri tespit edilmistir. Yarasa kutularinin aktiflik
durumunu uzun donemli izleyebilmek amaciyla; yiiksek lisans tez c¢alismalarinin
tamamlanmasin1 miiteakip farkli fon kaynaklarindan yararlanilarak aragtirmaya devam

edilmesi de planlanmustir.

55



4. BULGULAR

4.1. Detektor verileri

Temmuz 2017 — Temmuz 2019 donem aralig1 boyunca elde edilen detektor verilerine

iliskin ses kayit buluglar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Cizelge-4.1).

Cizelge 4.1 Detektor verilerinin zaman, yer ve alinan kayit sayisina gore dokiim cetveli.

Detektor/Gozlem | Kayit Yeri Kayit Tarihleri Toplam Ses Kaydi
Tipi
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 21 Temmuz 2017 255
Manuel Toparlar — SG12 21 Temmuz 2017 43
Manuel Kersele — SG17 22 Temmuz 2017 32
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 22 Temmuz 2017 231
Manuel Toparlar — Kazanci | 23 Temmuz 2017 21
Mesire Yeri
Manuel Karabatak — SG11 | 15 Eyliil 2017 11
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 15 Eyliil 2017 123
Manuel Kersele — SG17 16 Eyliil 2017 23
Full Spectrum Kersele — SG17 16 Eyliil 2017 76
Full Spectrum Kizilyaka-Coriis 17 Eyliil 2017 45
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 18 Ocak 2018 0
Full Spectrum Kersele — SG17 19 Ocak 2018 9
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 20 Ocak 2018 0
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 30 Mart 2018 16
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 31 Mart 2018 0
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 7-21 Temmuz 2018 | 143
Full Spectrum Sehir merkezi 19 Temmuz 2018 45
(Flora Hotel)
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 27-30 Agustos 2018 | 267
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 28 Eyliil — 1 Ekim | 460
2018
Full Spectrum Karabatak — SG11 | 16 — 25 Ekim 2018 | 38
Full Spectrum Toparlar — SG12 57 Aralik 2018 11
Full Spectrum Kavakarasi - SG5 18 — 20 Ocak 2019 | 39
Full Spectrum Hamitkdy — SG15 | 3-19 Subat2019 |0

Yukarida tablo olarak sunulan kayitlarin ses kayit analiz programina girilmis dokiim

versiyonu asagidaki grafikte toplu olarak gosterilmistir (Sekil-4.1).
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Sekil 4.1 Ses kayitlarinin analiz programina girilmesi.

Yukarida sunulan tabloda yer alan kayitlarda Pipistrelloid olarak gruplanan ses araligi
40 ila 65 kHz arasinda yer alan tiirlere ait geg¢is sayist 1000 ile ilk sirada olup 5 farkli
tire (Pipistrellus pipistrellus-359, P. kuhlii-8, P. nathusi-52, P.pygmeus-8,
Miniopterus schreibersii-50) isaret etmektedir. Gegis sayist bakimindan 9 gegis ile
ikinci sirada Nyctaloid grup olarak siniflandirilan tiirlerden Nyctalus sp. yer almaktadir.
Son grup olaraksa Myotis sp. 5 gecis ile gozlenmektedir. Geriye kalan 31 adet ses kaydi

ise tanimlanamamustir (Sekil-4.2 ve 4.3).
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Sekil 4.2 Detektor verilerine ait tiir agaci grafigi.
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Sekil 4.3 Detektor verilerine ait tiir agaci.

pie charts

Detektor verileri kayit alindiklar ¢caligsma istasyonlarina ve zamana gore incelendiginde;

en yogun ses kaydinin Kavakarasi istasyonunda Agustos 2018 déneminde, bunu takiben
de Karabatak istasyonunda Eyliil 2018 déneminde alindig1 gortilmektedir (Sekil-4.4).
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Sekil 4.4 Detektor verilerinin ¢aligma istasyonlarina gore aktivasyon dagilimai.

Full Spektrum Detektor verilerinden kaydedilen 7 tiiriin ¢alisma istasyonlar1 ve zamana
gore frekanslar (siklik) incelendiginde; kayit alinan hemen hemen tiim istasyonlarda
hemen hemen her donem Pipistrellus pipistrellus-Ciice Yarasa’nin aktivitesi en
sik/yogun olan tiir oldugu gozlenmekte olup, en yogun siklik verisinin Kavakarasi

istasyonundan Agustos 2018 déneminde alindig1 anlagilmaktadir (Sekil-4.5).
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[] Piistrellus kuhii [ Pipistrelius nathusii [J] Pipistrellus pipistrellus
180 . Pipi pygmagus
160
140
120
@
2
Q 100
o
@
@
80
60
40
20
0 I = - a0 a
: § f ® § § ¥ = ‘§ 3 § § ¥ 3 & =
El = = 2 o] = x B T = o = 8 g
5 E @ w 3 3 x & @ G S o <
S 5 g x ] ES o i~ © 2 @ @ o 5] Py
[ o 3 o = 5] o I} Fi i 5 = 13 51
x = ® o © 5 ] g g & =
§ & 0§ £ 32 £ g g
= t o o (=]
3 £ 2 ke < g < =

Sekil 4.5 Detektor verilerinin ¢alisma istasyonlarina gore tiir dagilima.
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Elde edilen tiim detektdr verileri saatlik dilimlere gore incelendiginde; Anadolu Sigla

Ormanlari’nda gecelik aktivitelerin en pik yaptigir aktif donemler olarak; gilinesin

batmasina ¢ok yakin alacakaranlikta baglayarak arttigi ilk evre, 22:00-00:00 arasi

geceyarisi kusagi olarak ikinci evre ve en yogun hareketliligin gozlendigi 03:00-05:00

arast li¢lincii evre seklinde bir aktivite dagilim periyodu géze ¢arpmaktadir (Sekil-4.6).
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Sekil 4.6 Detektor verilerinden elde edilen tiir kayitlarinin aktivite 6zelliklerine gore
saatlik dagilim grafigi.

s :

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00

< >

Elde edilen tiim detektor verileri yil iginde mevsimlere gore irdelendiginde; yaz

mevsiminde en yogun aktivitelerin sergilendigi (beslenme) sonbaharda bir diisiisiin

yasandig1 (beslenme-kisa hazirlik) ve kis doneminde ise az da olsa diizenli bir

aktivitenin oldugu (kislama) anlagilmaktadir (Sekil-4.7).
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Sekil 4.7 Detektor verilerinden elde edilen tiir kayitlarinin yillik aktivite 6zelliklerine
gore saatlik dagilim grafigi.

Calisma alaninda farkli istasyonlara yarasa detektorleri ile kaydedilen bazi yarasa

tiirlerine ait ses grafiklerinin 6zetleri asagida sunulmustur (Sekil-4.8, 4.9, 4.10, 4.11).
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Sekil 4.10 Pipistrellus nathusii-Sertderili Yarasa.
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Sekil 4.11 Pipistrellus pipistrellus-Ciice Yarasa.
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8 koycegiz Multiple Sessions - File browser

Ppyg 76

I
Sekil 4.12 Pipistrellus pygmaeus-Akdeniz Ciice Yarasasi.

Full spektrum detektorlerin yani sira Cizelge-4.1’de tarih ve lokasyon bilgileri sunulan
caligma alani i¢inde ve yakin c¢evresinde Baton manuel yarasa dedektorii ile yapilan
arazi ¢aligmalarinda farkl hatlar boyunca yapilan izleme ¢alismalarinda da gesitli yarasa
kayitlart yapilmigtir. Yarasa izlemesinin yapildigi her gece yarasa aktivitesini

gorebilmek i¢in giin batimmin hemen ardindan baslayan ve 1-2 saat sliren manuel
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taramalarin ardindan bu taramaya ek olarak 23:00-00:00 saatleri arasinda ek bir manuel

tarama yapilarak aktivite gozlenmeye caligilmistir.

Manuel tarama sonucunda yogun olarak Pipistrelloid yarasa grubu tiirlerine, daha az
yogunlukta da Hypsugo savi ve Nyctaloid tiirlere ait seslere rastlanmistir (Sekil-4.13,
4.14, 4.15).
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Sekil 4.13 Pipistrellus pipistrellus-Ciice Yarasa.
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Sekil 4.14 Hypsugo savii-Savi’nin Ciice Yarasasi.
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Sekil 4.15 Myotis emerginatus-Kirpikli Yarasa

4.2. Dogrudan gozlemler

Dogrudan gézlemler ¢aligma alani igerisinde ve yakin ¢evresinde devamlilik arz eden
habitatlarda, Temmuz 2017-Temmuz 2019 tarihleri arasinda yarasalarin aktif oldugu
doénemlerde yapilmigtir. Bu ¢alismalar gece ve giindiiz olmak iizere iki ayr1 zaman

diliminde gergeklestirilmistir.

Gece arazi ¢alismalari: Ses kayit cihazlarinin yerlestirildigi noktalarin yakin ¢evresinde
orman icinde ¢iplak gozle yapilan gézlemlerin yani sira alanda kurulan aglar, sis aglar

ve atraplar yardimi ile yakalanarak teshis edilmeye ¢aligilmistir.

Giindiiz arazi ¢alismalari: Orman iginde ve yakinlarinda yarasalarin barinabilecegi
magara, in, kovuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina ¢atilar1 ve aga¢ kovuklari gibi

yapilar aragtirilarak yarasa varligi aragtirilmistir.

Bu yontemlerin 1s1ginda Myotis daubentonii, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus,
Pipistrellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris, Rhinlophus ferrumequinum tiirleri
olmak tizere 6 yarasa tiiriiniin Anadolu Sigla Ormanlari igerisinde yasadigi dogrudan
tespit ve teshis edilmistir (Sekil-4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21).
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Sekil 4.16 Myotis daubentonii — Farekulakli Su Yarasasi ve Anadolu Sigla Ormani
icerisinde tespit edildigi harabe bina (SG-4, 8 Aralik 2018).

Sekil 4.17 Pipistrellus kuhlii — Beyaz Seritli Yarasa ve ornekleme goriintiileri (SG-15,
21 Temmuz 2017).

Sekil 4.18 Pipistrellus pipistrellus — Ciice Yarasa (SG-18, 17 Temmuz 2018).
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. - g LA ; / i : ,
Sekil 4.19 Pipistrellus pygmaeus — Akdeniz Ciice Yarasasi (SG-8, 23 Temmuz 2017).

Sekil 4.20 Plecotus macrobullaris — Uzunkulakli Kafkas Yarasasi (SG-9, 18 Temmuz
2018).
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Sekil 4.21 Rhinolophus ferrumequinum — Biiyiikk Nalburunlu Yarasa (SG-14, 20
Temmuz 2018).

4.3. Yarasa kutusu (evi/yuvasi) verileri

18 Temmuz 2018 tarihinde 30 hektar ile 250 hektar biiytikliikleri arasinda degisen 10
farkl1 Anadolu Sigla Ormani1 pargasina yerlestirilen 18 adet yarasa kutusu yerlestirildigi
tarihten itibaren Kasim-Aralik 2018, Subat 2019, Mayis 2019 ve Temmuz 2019

donemleri arasinda kontrol edilmistir.
Yapilan kontroller neticesinde Pipistrellus sp., Pipistrellus pipistrellus — Ciice Yarasa,

Hypsugo savii — Savi’nin Ciice Yarasasi tiirleri bu kutular i¢erisinde dogrudan tespit ve

teshis edilmistir (Sekil-4.22).
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Sekil 4.22 Yarasa kutularmi (yuvalarini) kullanmaya baglams Pipistrellus sp.
bireylerine ait goriiniim (Fotograf: 2 Subat 2019, Okan URKER).

Verilere ait genel dokiim cetveli asagidaki tabloda 6zet olarak sunulmustur (Cizelge-

4.2). Ote yandan, bu ¢izelge incelendiginde; yuvalarin sonbahar ve kis déneminde aktif

olarak kullanilmasina ragmen yaz doneminde hi¢ kullanilmadig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 4.2 Yarasa Kutusu Verileri.

Yuva | ik Yuva ikinci | Yuva Uciine | Yuva Son Yuva
No Gozle | Durumu - | Gozle | Durumu - | it Durumu - | Kontro | Durumu
m Gozlenen | m Gozlenen Gozle | Gozlenen | Tarihi | -
Tarihi | Tiirler Tarihi | Tiirler m Tiirler Gozlene
Tarihi n Tiirler
SG-1 8 Kiigiik 2 Subat | Kii¢iik 3 Kii¢iik 23 BOS
(Kigiik | Aralik | yuva, i¢ | 2019 yuva, i¢ | Mayis | yuva, ic | Temmu
) 2018 odada odada (aga¢ | 2019 odada (aga¢ | z 2019
(agac taraf) 1 tarafi) 1
tarafi) 1 adet adet
adet Pipistrellus Pipistrellus
Pipistrellu sp. sp.
s sp.
SG-2 |8 BOS 2 Subat | BOS 3 BOS 23 BOS
(Biiytik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 22019
SG-3 8 Kiiciik 2 Subat | Di1s odada 1 | 3 Dis odada 1 | 23 BOS
(Kigiik | Aralik | yuva, i¢ | 2019 adet Mayis | adet Temmu
) 2018 odada 1 Pipistrellus | 2019 Pipistrellus | z 2019
adet sp. sp.
Pipistrellu
s sp., dis
odada bos
ve
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Orimcek

ag1 vardi
temizlendi
SG-4 8 Kiigiik 2 Subat | Yuva bos, | 3 Yuva bos, | 23 BOS
(Kiiglik | Aralik | Yuva, bos, | 2019 Metruk Mayis | Metruk Temmu
) 2018 bocek binada 2019 binada 22019
kozalar herhangi bir herhangi bir
vardi yarasaya yarasaya
temizlendi rastlanilmad rastlanilmad
,  Metruk 1. 1
binada,
duvardaki
siva
catlagi
altinda 1
adet
Myotis
daubenton
ii  tespit
edildi.
SG-5 |8 BOS 2 Subat | BOS 3 BOS 23 BOS
(Biiytik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 z 2019
SG-6 8 3  yarasa | 2 Subat | I¢ odada | 3 Ic odada | 23 BOS
(Kiigiik | Aralik | var. Ic | 2019 Hypsugo Mayis | Hypsugo Temmu
) 2018 odada 1 savii, Dis | 2019 savii, Dis | 22019
adet odada odada
Hypsugo Pipistrellus Pipistrellus
savii, dis sp. sp.
odada 2
adet
Pipistrellu
S sp.var.
SG-7 8 BOS 2 Subat | 2 yarasa. i¢ | 3 2 yarasa. I¢ | 23 BOS
(Kiigiik | Aralik 2019 ve dis odada | Mayis | ve dis odada | Temmu
) 2018 ler adet | 2019 ler adet | z 2019
Pipistrellus Pipistrellus
sp. sp.
SG-8 8 2 yarasa | 2 Subat | 2 yarasavar, | 3 2 yarasa var, | 23 BOS
(Kiigiik | Aralik | var, her bir | 2019 her bir | Mayis | her bir | Temmu
) 2018 odada odada birer | 2019 odada birer | z 2019
birer tane tane tane
Pipistrellu Pipistrellus Pipistrellus
S sp. sp. sp.
SG-9 8 BOS 2 Subat | BOS 3 BOS 23 BOS
(Kiigiik | Aralik 2019 May1s Temmu
) 2018 2019 22019
SG-10 | 8 BOS 2 Subat | BOS 3 BOS 23 BOS
(Kigiik | Aralik 2019 Mayi1s Temmu
) 2018 2019 z 2019
SG-11 | 8 BOS 2 Subat | I¢ odada | 3 ic odada | 23 BOS
(Kiiglik | Aralik 2019 (agac taraft) | Mayis | (agac taraft) | Temmu
) 2018 2 adet | 2019 2 adet | z 2019
Pipistrellus Pipistrellus
pipistrellus pipistrellus
SG-12 | 17 Pipistrellu | 2 Subat | Kiigiik yuva | 3 Kiigiik yuva | 23 BOS

71




(Kiigiik | Kasim | s sp. 2019 4 adet | Mayis | 4 adet | Temmu
) 2018 Pipistrellus | 2019 Pipistrellus | z 2019
sp. dis sp. dis
odada yan odada yan
yana. .Her yana.
iki dis
kenardaki
2'si bu
senenin
yavrusu.
3Subat 2019
sabah
9:30'da
yeniden
yapilan
kontrollerde
erginlerden
birinin  i¢
odaya
geetigi
goriilmiistiir
SG-13 |9 BOS 2 Subat | BOS 3 BOS 23 BOS
(Biiytik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 z 2019
SG-14 |9 BOS 3 Subat | BOS 4 BOS 23 BOS
(Kiigiik | Aralik 2019 May1s Temmu
) 2018 2019 22019
SG-15 | 9 BOS 3 Subat | BOS 4 BOS 23 BOS
(Kiiglik | Aralik 2019 May1s Temmu
) 2018 2019 22019
SG-16 |9 BOS 3 Subat | BOS 4 BOS 23 BOS
(Kiiglik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 22019
SG-17 |9 BOS 3 Subat | BOS 4 BOS 23 BOS
(Kiigiik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 z 2019
SG-18 |9 BOS 3 Subat | BOS 4 BOS 23 BOS
(Kiigiik | Aralik 2019 Mayis Temmu
) 2018 2019 z 2019

30 hektar ile 250 hektar biiytikliikleri arasinda degisen 10 farkli Anadolu Sigla Ormani
pargasina yerlestirilen 18 adet yarasa kutusunun kontrolii, bu kutularin yakin ¢evresinde
gerceklestirilen  detektor

gerceklestirilen dogrudan gozlem ¢aligmalari sonucunda toplamda 11 farkli yarasa tiirii

bu orman ekosisteminden kaydedilmistir.

Tespit ve teshis edilen tiim yarasa tiirlerine ait kiiresel ve ulusal yayilis durumlari, ulusal
ve uluslararasi korunma statiileri, tiineme tercihleri ve tespit-kayit sekilleri asagidaki

tabloda 6zetlenmistir (Cizelge-4.3).
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Cizelge 4.3 Anadolu Sigla Ormanlari’ndan Kaydedilen Yarasa Faunasi (Yorulmaz ve Arslan, 2016a’dan gelistirilerek).

TURLER TURKCE ADI KURESEL OLCEKTE ULUSAL OLCEKTE BERN | CITES [ IUCN [ TOB | MAKK [ KAYIT SEKLI
LOKAL | BOLGESEL | GENIS | LOKAL | BOLGESEL | GENIS
Rhinolophus Biiytik X X EK-11 LC KA Dogrudan
ferrumequinum nalburunlu
yarasa
Myotis Su Yarasast X EK-II LC KA Dogrudan
daubentonii
Myotis Centikli yarasa X EK-II LC KA Manuel
emerginatus
Pipistrellus Ciice yarasa X X EK- LC Full  Spektrum,
pipistrellus Il Manuel,
Dogrudan,
Yarasa Kutusu
Pipistrellus Akdeniz ciice X EK-II LC Full  Spektrum,
pygmaeus yarasast Dogrudan
Pipistrellus kuhlii Beyaz seritli X EK-II LC KA Full  Spektrum,
yarasa Dogrudan
Pipistrellus Pirtiik derili X EK-1I LC KA Full Spektrum
nathusii yarasa
Hypsugo savii Savinin ciice X EK-I1I LC KA Manuel, Yarasa
yarasasi Kutusu
Plecotus Dag uzun X EK-II LC Dogrudan
macrobullaris kulakli
yarasasi
Miniopterus Uzun kanath X X EK-11 NT KA Full Spektrum
schreibersii yarasa
Myotis sp. Aksamc1 Full Spektrum
Yarasalar
Nyctalus sp. Farekulakli Full Spektrum
Yarasalar

BERN: EK-II / Kesin Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri, EK-III / Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri.
TUCN: LC: Least Concerned (Asgari Endise Diizeyi), NT: Near Threatened (Tehdit Altina Girmeye Yakin).
TOB: KA: Tarim ve Orman Bakanliginca Koruma Altinda.
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5. TARTISMA VE SONUC

Yiizolgimiiniin yaklasik % 27’°si orman alanlar1 ile kapli bir tilke olan Tiirkiye’de 38’1
bocekle ve 1 tanesi meyve ile beslenen toplam 39 yarasanin yasadigi kaydedilmistir.
Ote yandan Tiirkiye’de yasadig1 bilinen yarasalarin yaklasik % 80’inin de beslenmek
ve/veya tiinemek i¢in ormana bagimli olduklart da bilinmektedir. Ancak bu bilgilere
ragmen, bugiine kadar Tiirkiye’de orman ve yarasalar1 dogrudan konu edinen herhangi

bir bilimsel ¢alismaya rastlanilmamuistir (Yorulmaz ve dig., 2018).

Genel olarak eldeki literatiir verileri degerlendirildiginde; Tiirkiye yarasalarmin habitat
tercihlerini beslenme, tiineme, tiirler arasi rekabet, hareketlilik (koloni kurma, yavru
bakimi, sosyallesme, gog, dispersal, av-avci iligkisi vb.) gibi temel ekolojik etmenlerin
belirledigi anlasilmaktadir. Bu noktada daha 6n plana ¢ikan beslenme ve tiineme
ozellikleri agisindan habitat tercihleri 6zetlendiginde ise; beslenme habitatlar1 olarak,
orman-sulak alan-tarim alani-dag, tiinek habitat1 olarak, magara-orman-kayalik-yerlesim
alan1 olarak siralanabilir. Ancak eldeki verilerin yogunlukla magara, harabe, 6ren yeri,
bina ¢atist gibi tiineme noktalarindan veya Riizgar Enerjisi Santralleri (RES)
sahalarindan geldigi de gz Oniinde tutuldugunda, bu derecelendirmenin farkli
habitatlarda farkli arastirma ve izleme ¢aligmalari ile degisebilecegi de mutlaka dikkate
alinmalidir. Bu noktada Tiirkiye’de birbirinden farkli ¢cok sayida ekosistem ve habitat
tipi oldugu gercegi de g6z Onilinde tutuldugunda; yarasalarin koruma biyolojisi
acisindan arastirilabilmesine yonelik cesitli habitat siniflandirma sistemleri de biiyiik

kolaylik saglayacaktir.

Ekstrem bolgeler hari¢ Tiirkiye’de bir¢ok habitat tipinde yarasa ile Karsilagsma olasiligi
mevcut iken, hangi habitat tiplerinde yogunlagsma oldugu derecelendirilmeli, bu veriler
koruma biyolojisi calismalarma entegre edilmelidir. Ornegin, Tiirkiye’de sehirlerdeki
habitatlara yonelik neredeyse hicbir diizenli ¢aligma ve dolayisiyla kapsamli bir veri
mevcut olmadigindan bu tarz yapay habitatlarin yarasalar agisindan 6neminin ve etki
derecesinin de ne oldugu tam anlamiyla ortaya konulamamaktadir. Bu durum da
herhangi bir koruma tedbiri gerekiyorsa ortada halen ¢6ziilmesi gereken bir sorunun

varli@ina isaret etmektedir.
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Son yillarda biyocografya ve doga koruma ¢alismalarinda biiyiik 6nem ve ivme kazanan
Habitat ve Nis Modellemelerinin arazi ¢aligmalari ile entegrasyonunun saglanmasi da
bliyiik bir ihtiyag olarak gozlenmektedir. Bu duruma bir 6rnek olarak Misir Meyve
Yarasasi verilebilir. Uzun yillardir Hatay, Osmaniye, Adana, Mersin ve Antalya gibi
giiney illerinden kaydi bulunan bu meyve ile beslenen yarasa tiirliniin yapilan model
caligmalart sonucu Giineybati Anadolu’ya dogru yillar i¢inde yayilis gosterebilecegi
goriilmiis olup, yapilan ¢esitli arazi ¢calismalar: sirasinda da bu tiire ait bireylerin Mugla
[li'nin Fethiye, Kdycegiz ve Marmaris gibi kiy1 ilcelerindeki meyve bahcelerinde ve

yerlesim alanlarinda beslendikleri gézlenmistir (Yorulmaz, kisisel gézlem).

Tiirkiye’deki yarasa kayit verileri yogunlukla bireylerin tiinek noktalarindan geldigi
icin, yarasalarin tiineme noktalar1 disindaki varliklari, hareketlilikleri veya goglerinin de
farkli habitat tiplerinde gerceklesecek detay calismalarla tespit edilmesi onem arz
etmektedir. Tiirkiye gibi tiirlerinin yaklasik %80’inin ormana bagimli Palearktik kusak
temsilcisi bir bolgede, oOzellikle orman ekosistemlerindeki yarasalar hakkindaki

bilgilerin arttirilmasi, koruma biyolojisi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Ormancilik faaliyetleri, orman yanginlari, orman i¢in dogal kaynaklarin kullanimina
yonelik faaliyetler, orman i¢i zararli boceklerle miicadelede kimyasallarin kullanimu,
orman i¢i madencilik faliyetleri ve son donemlerde giderek artan Riizgar Enerji
Santrallerinin (RES) orman alanlarina da kurulmas: gibi durumlarda ormana bagimli
yarasa tiirlerinin izlenmesi ve korunmasi ¢alismalar1 her gecen giin daha fazla 6nem
kazanmaktadir (Yorulmaz ve dig., 2018). Ilgili faaliyetlerin ormanlari kullanan
yarasalara yonelik olast ve dogrudan etkilerini azaltma amaciyla, bu tarz faaliyetlere
baslanilmadan ©once mutlaka ormana bagimli yarasa tiirlerinin belirlenmesi, tespit
edilenlerin igerisinde koruma oOnceligi olan tiirlerin ve ormanla iliskilerinin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, son yillarda Orman Genel Miidiirligi
tarafindan, amenajman planlarinin orman igi biyolojik c¢esitliligin de dikkate alinarak

revize edilmeye baslanilmis olmasi1 da 6nemli bir adim olarak kaydedilmelidir.

Bu ¢alisma ile yarasalarin bir orman ekosistemlerindeki varligi ve gesitliligi, orman ve

yarasa iligkisi, orman ekosistemindeki yarasalarin ekolojik zincirdeki yeri ele alinmistir.
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Bu kapsamda kalinti (relikt) ve endemik bir orman ekosistemi 6zelligi gosteren ve
yogun habitat pargalanmasindan dolayr genetik dar bogazin esigine gelmis olan
Anadolu Sigla Ormanlari; subasar orman karakterinde olmasi, siirekli zemininde su
barindirmasi, kislar1 1lik yazlar1 nemli bir mikroklima sunmasindan dolayi iklim, toprak,
jeoloji, hidroloji, topografya ve biyolojik gesitlilik 6zellikleri bakimindan yarasalarin

habitat tercihi agisindan incelemeye deger bir yap1 olarak tercih edilmistir.

Orneklem alani olarak belirlenen Mugla Ili’nde K&ycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi smirlar1 dahilinde yer alan Anadolu Sigla Ormanlari igerisindeki yarasa tiir
cesitliligi, tiir zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz edilmistir. Boylece drnek bir sigla
ormaninda yarasa varliginin ve cesitliliginin belirlenmesi, aktivitelerinin ve ormani

kullanma durumlarinin tespit edilmesi amac¢lanmustir.

Temmuz 2017 — Temmuz 2019 donemleri arasin1 kapsayan bu caligsma siiresince 30
hektar ile 250 hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli Anadolu Sigla Ormani
pargasinda ampirik goézlemlerin yani sira ag kurulumu, atrap kullanimi, 18 adet yarasa
kutusu (evi/yuvasi) yerlestirimi, 1 adet manuel ve 2 adet full-spektrum yarasa detektori
(Toplamda 67giin / 1978 adet ses kaydi alinmistir.) kullanimi metot olarak tercih

edilmistir.

Tiim bu calismalar hep birlikte ele alindiginda; manuel detektoér verileri analiz
edildiginde 3 yarasa tiirii, full spektrum detektor verileri analiz edildiginde 7 tiir (2’si
cins diizeyinde), yarasa kutularma ait veriler analiz edildiginde 3 tiir ve dogrudan
gozlem verileri analiz edildiginde 6 tiirlin tespit ve teshisi sonucunda toplamda 13
yarasa tiirlinlin (2’si cins diizeyinde) varligi Anadolu Sigla Ormanlari’ndan ve yakin
cevresindeki baglantili habitatlardan kaydedilmis olup, bu tiirlerden Myotis daubentonii,
Myotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus

macrobullaris bélge i¢in ilk kez kaydedilmistir.
Tir ¢izelgesi (Cizelge-4.3) uluslararasi Olgekte daha detayli incelendiginde; cins

diizeyindeki 2 tiir haricinde geriye kalanlarin tamaminin bolgesel dagilim gosterdikleri

goriilmekte olup, 9 tiirliin BERN So6zlesmesi EK-11 / Kesin Koruma Altindaki Hayvan
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Tiirleri, 1 tiirtin ise Bern Sozlesmesi EK-III / Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri listesi
altinda yer aldig1 gozlenmektedir. Cizelgedeki tiirlerden hicbirinin CITES So6zlesmesi

kapsaminda yer alan ek listeler altinda bulunmadig1 goriilmektedir.

ITUCN Kirmiz1 Liste Kategorilerine gore 10 tiirtin LC: Least Concerned (Asgari Endise
Diizeyi) kategorisinde ve 1 tiiriin (Miniopterus schreibersii-Uzun Kanatli Yarasa) NT:
Near Threatened (Tehdit Altina Girmeye Yakin) kategoride oldugu anlasilmaktadir.
Dolayisiyla kiiresel 6lgekte riskli goriilen (CR, EN, VU) statiilerde bir tiirlin ¢izelgede

yer almadigi goriilmektedir.

Tiir ¢izelgesi (Cizelge-4.3) ulusal 6l¢ekte daha detayli incelendiginde; cins diizeyindeki
2 tiir haricindeki tiirlerden Rhinolophus ferrumequinum, Pipistrellus pipistrellus ve
Miniopterus schreibersii’nin genis dagilim gosterdigi, geriye kalanlarin ise tamaminin
lokal yayilis gosterdigi anlasilmaktadir. Ulusal koruma statiilerinden Tarim ve Orman
Bakanligi’'nca Koruma Altinda oldugu taahhiit edilen 7 tiir oldugu, bununla beraber
Merkez Av Komisyonu Kararlar1 (2019-2020)’na gore ilgili listede c¢izelgedeki

tiirlerden higbirinin yer almadig1 goriilmektedir.

Yarasa kutulari ile detektor tarama verilerinin karsilagtirmasi yapildiginda; kisin yarasa
yuvalarinin birgogunun kullanilmasina ragmen, yaz doneminde tamaminin bos oldugu
tespit edilmistir. Bununla beraber detektor verilerine bakilacak olursa bu ormanlardan
yil boyunca diizenli olarak detektor kayitlar1 alindigi, yaz ve sonbahar donemlerinde
daha yogun aktivasyon kaydi geldigi tespit edilmistir. Tiim bu verilere dogrudan gozlem
bilgileri de dahil edildiginde; ¢alisma alanindan tespit edilen yarasalarin Anadolu Sigla
Ormanlari’n1 kisin daha ¢ok kislama ve tiineme alani olarak, yazin ise beslenme alani
olarak tercih ettikleri anlagilmaktadir. Ancak bu hipotezin daha net ve saglikli bir
sekilde sinanabilmesi i¢in uzun yillara dayali gozlem verilerine ihtiya¢ duyuldugu da

ifade edilmelidir.
Hali hazirda 2018 yilindan bu yana bdlgede Mugla Sitkt Kogman Universitesi Bilimsel

Aragtirma  Projeleri Koordinatorliigli koordinasyonunda tarafimizca yiiriitiilen

“Koycegiz Kizilgam Ormanlarinda Farkli Habitat Tiplerine Yerlestirilen Yarasa
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Evlerinin Yarasalar (Chiroptera) Tarafindan Kullaniminin Tespiti. Proje No: 18-052”
isimli projede de benzer sonuglarin alinmaya baslandig1 ve bu arastirma ile uyumluluk

arz ettigi belirtilmelidir.

Ote yandan, her ne kadar arastirmanin baslangicinda istatistiki agidan anlamli sonuglari
sunmak tiizere farkli orman tipleri (izole orman, parcalanmis orman, pargalanmamig
orman, plantasyon orman vb.) secilmis olmasina ragmen, arastirma sirasinda bu
analizlerin ve karsilastirmalarin yapilmasina olanak saglayacak yeterli sayida materyal
(detektor, yarasa kutusu vb.) ve zaman tekerriiri olmamasindan dolay:r habitat
pargalanmasinin etkisini yarasalar Ozelinde sinayacak bu tarz istatistiki analizlere

gidilememistir.

Yarasa ve orman iligkileri bazinda yapilan galigmalarda, gerek ormancilik, gerekse diger
insan aktivitelerinin yarasalart olumsuz etkiledigi vurgulanmaktadir (Lacki ve ark.,
2007; Yorulmaz ve ark., 2016; Yorulmaz ve Arslan 2016b). Bu faaliyetler yogun ve
plansiz aga¢ kesimleri, madencilik faaliyetleri, orman yanginlari, boceklerle miicadele
ve rlizgar tiirbinleri ana basliklar1 altinda toplanabilir (Lacki ve ark., 2007). Anadolu
Sigla Ormanlar1 6zelinde dogal etmenler taban suyunun tuzlanmasi, zararli bocekler,
zararli mantarlar ve istilaci bitki tiirleri olarak, insan etmenli sorunlar ise baraj ve HES
projeleri, plansiz agac¢ kesimleri, Kagak sigla yagi iiretimi, tarimsal alan agma amagl
yasanan isgaller, bu isgallerin olusabilmesi i¢in yapilan kesme, yakma, drenaj kanali

acma gibi problemler olarak 6zetlenebilir.

Siiphesiz Anadolu Sigla Ormanlari’nda yasayan yarasalarin da yukarida siralanan
problemlerden dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etkilenmesi kaginilmaz olacaksa
da en acil ve keskin koruma tedbirleri oncelikli olarak habitatlarin dogrudan ve geri
doniigsiiz bigimde ortadan kalkmasina yol agan baraj ve HES projelerini kontrol altinda
tutmaya ve tarimsal alan agma amagli yasanan isgallere bagli orman varligi kaybini
onlemeye yonelik olmalidir. Bahsi gegen diger dolayli etkileri minimize edebilmek ve
yarasa populasyonlarinin korunmasina katkida bulunmak iizere ilgili tedbirler ise ¢

farkli asamada ele alinmalidir (Yorulmaz ve dig., 2018; Weller, 2008):
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a-Tiineme alanlari: Yarasalar genel olarak karanlik, nispeten nemli ve 1lik (15-30 °C)
alanlar1 tiinemek i¢in kullanirlar. Bu alanlar magaralar, terkedilmis yapilar, agag
kovuklar1 ve kaya yariklar1 gibi alanlardir. Anadolu Sigla Ormanlar: igerisinde de bu
tarz yapilar mevcut olup, bunlarin tespiti uzmanlar esliginde Mugla Orman Boélge
Midiirligti yetkilileri ile tespit edilerek, miimkiin oldugunca korunmalidir. Anadolu
Sigla Ormani alaninda ve yakinlarinda bulunacak magaralarin mutlak koruma altina
alinmas1 gerekmektedir. Bu magaralarin 6zellikle giris kisimlarinin - ormancilik
faaliyetlerinden etkilenmemesi i¢in giris kisimlarina 100 metrelik mesafede bir alanin
koruma zonu olarak belirlenmesi 6nerilmektedir. Ayrica orman iginde tiineme 6zelligi
tagityan agaclarin belirlenmesi ve korunmasi 6nerilmektedir. Bununla birlikte bu tiirlerin

tespit edildigi alanlarda orman aga¢ kompozisyonu da korunmalidir.

b-Beslenme alanlari: Yarasalar genellikle yiiksek bitki ortlisiine sahip alanlari ve su
kiyilarini beslenmek i¢in kullanirlar. Anadolu Sigla Ormani ekosisteminde ise orman ici
acikliklar ve caliliklar, orman i¢i yollar, orman i¢i dereler, batakliklar, ormanin gol ile
birlestigi orman kenarindaki sazliklar gibi farkli habitatlar 6ncelikli beslenme
alanlaridir. Bu alanlarda ormancilik faaliyetleri, alanin mevcut Oriintiistinii
degistirmeyecek diizeyde yapilmalidir. Yarasalarin ses kayitlariin alindigi yani
beslenme davranig1 sergiledikleri Anadolu Sigla Ormani habitatlarinda yarasalar,
bireysel aga¢ kesiminden ¢ok fazla etkilenmemekle birlikte daha ¢ok biiyiik alanlari
iceren tiraglama benzeri faaliyetlerden olumsuz etkilenecektir. Bu sebeple ses
kayitlarinin veya emarelerin/izlerin tespit edildigi alanlarda habitat 6zelliginin tamamen
degisimine yol acmayacak kiigiik ¢apli faaliyetlere izleme ve etki azaltic1 tedbirlerin

alinmasi sartiyla izin verilmelidir.

C-Biyolojik dongiileri: Yarasalar EKim-Nisan aylar1 arasinda tiineme noktalarinda kis
uykusuna yatarlar. Bahsi gecen bu alanlar bazen aga¢ kovuklari, agagkakan yuvalari,
kabuklu agaglarin kabuk altlari, 6lii ve devrik agaglarin ¢atlaklari vb. olabilmektedir. Bu
donemde yapilacak aga¢ kesimlerinde yarasalarin yasayabilecegi agaclarda hayvan
varligina dikkat edilmelidir. Yarasalar, Haziran - Temmuz aylar1 arasinda ise yavrulama

ve yavru bakimi asamasindadir. Bu dénemlerde de yapilacak ormancilik faaliyetlerinde
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ozellikle kesimi yapilacak agaclarin kovuk ve kabuk durumu kontrol edilerek, hayvan
varlig1 dikkate alinmalidir. Agustos-Eyliil aylarinda ise yarasalar ¢iftlesme asamasinda
olup, bu donemde yogun gog hareketleri ve beslenme faaliyetleri sergilemektedirler. Bu
donemlerde yarasalarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenmeleri i¢in 6nemli alanlarda
keskin habitat degisimine yol agacak faaliyetler yapilmamalidir. Nitekim c¢aligma
alaninda yapilan detektor taramalari, dogrudan gozlemler ve yarasa kutularindan elde
edilen gozlem sonuglart da Anadolu Sigla Ormanlar1 6zelinde bu literatiir bilgilerini

teyit etmektedir.

Bu c¢alisma ile Tiirkiye’de ilk kez bir orman ekosisteminde sistemli bigimde yarasa
ekolojisine yonelik arastirmalar gerceklestirilmistir. Elde edilen bu sonuglar, Orman
Amenajman Planlari’na entegre edilebilme potansiyeli tasimakla beraber Anadolu Sigla

Ormanlari’nin korunmasina yonelik de yol gosterici bilgiler sunmaktadir.

Ote yandan, ilgili calisma siiresinin ve metodoloji kapsaminda kullanilan materyallerin,
cihazlarin vs. arttiritlmasi sonucunda, bolgenin yarasa ekolojisi 6zelinde yaban hayati
ozelliklerini anlamak ve buna gore koruma eylem planlar1 ve izleme planlar
gelistirebilme noktasinda daha saglikli ve uzun erimli kestirimlere ulasilabilecegi de

mutlak surette ifade edilmelidir.

Bu caligma ile Anadolu Sigla Ormanlardaki yarasalar hakkinda 6nciil bilgiler derlenmis
ve oOneriler sunulmustur. Ote yandan, Tiirkiye Ormanlari’nin yarasalar agisindan
onemine iligkin daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu da asikardir. Tirkiye nin
orman ve yarasa varligi dikkate alindiginda, gelecekte insan faaliyetlerinin orman
alanlarin1 daha fazla etkileyecek olmasi gercegi de dikkate alindiginda, bu konudaki

arastirma ve koruma caligmalara ihtiyacin artacagi da goz 6niinde tutulmalidir.

Bu ¢alismanin literatiire ve koruma biyolojisi alanina katkilari asagida 6zetlenmistir;

e Tiirkiye’de orman ekosistemi i¢cinde yasayan ve bugiine kadar dikkate alinmamis

tiirler olan yarasalar hakkinda orman alanlarini nasil kullandiklari, hangi tiirlerin
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ve hangi donemlerde orman alanlarini tercih etmis olduklar1 konusunda tespitler
yapilmigtir.

Orman Genel Midirliigii’'niin son yillarda yiiriitmekte oldugu “Orman
amenajman planlarma biyolojik c¢esitliligin entegrasyonu” calismalarinda
kullanilmak tizere yarasalar ve orman iliskileri hakkinda bilgiler elde edilmistir.
Orman i¢inde agag zararlisi olarak bilinen bocek tiirleri ile o bocekler tizerinden
beslenen yarasalar arasindaki iligkilerin ortaya konmasinda Onciil bilgiler elde
edilmistir.

Bu c¢aligma yarasa evlerinin ormanda yasayan yarasalar tarafindan kullanilma
durumlarmin ortaya konularak biyolojik miicadele ¢alismalart i¢in 6rnek bir
uygulama 6zelligi tasimaktadir.

Tiirkiye yarasa varligina Anadolu Sigla Ormanlarindan ve Giineybati Anadolu
Bolgesi'nden ilk kayitlar verilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen veriler ile Tersiyer donemli relikt ve Dogu Akdeniz
Endemigi olan Anadolu Sigla Ormanlari’nin korunmasina katkida

bulunulmustur.
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