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gerceklestirilen Incirdere-1, Cebis, Bagsaray-1, Bagsaray-2, Kusbaba-Baskol agaclandirma
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Bagkol agaglandirma alanlarindaki kizilgam, Toros sediri, Anadolu karagami, mavi servi gibi farkli
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Bu 6rnekler yerine gore, 2 ila 4’er metre larla rastgele, 40-60 adet 6rnekler arasindaki bireylerin kok
bogaz1 ¢aplart ve boylar1 dl¢iilmiistiir. Bu agaglandirma alanlarinda miimkiin oldugunca farkli baki
ve farkli yiikseltilerden farkli sahalarda yaklask 400 m?lik (20 x 20 m) &rnek deneme alanlart
secilmistir. Olciilen verilerin ortalama, standart sapma, varyasyon katsayis1, maximum ve minimum
cap ve boy Olciileri gibi istatistiksel degerler hesaplanmigtir. S6z konusu verilerin; baki, yiikselti ve
egim faktorleri esas alinarak kargilastirilmast amaciyla ANOVA testi uygulanmistir. S6zii edilen test
sonuglarina gore 6nemli bir farkin olup olmadig: arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore; kizilgam,
Toros sediri, Anadolu karagcami ve mavi servi tiirlerinde ¢ap ve boy gelisiminin baki, egim ve

yiikselti faktorlerine gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE CRITICS OF SOME AFFORESTATION STUDIES IN BUCAK FOREST
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In this study, critical of Incirdere-1, Cebis, Bagsaray-1, Bagsaray-2, Kusbaba-Baskol afforestration
areas from 2004 to 2014 within the boundaries of Isparta Forest Regional Directorate, Burdur
province, Bucak distirct in Bucak Forest Exploitation Management, Bucak Sub-District Directorate
Chieftainship was done. At the same time, samples were taken from different points slopes and
altitudes different tree species such as from incirdere-1, Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis, Kusbaba-
Baskol afforestration areas calabrian pine, Taurus cedar, Anatolian black pine, blue cypress in order
to determine whether the differences aspect, slope and altitude were effective on the development.
These samples were randomly measured at intervals of 2 to 4 meters, and the base diameter and
length of the individuals between 40 and 60 samples were measured. In this afforestration areas
approximately 400 square meters sample trial areas were selected from as far as possible different
species and different areas. Statistical data were calculated such as mean, standard deviation and
coefficient of variation, maximum and minimum diameter and height measurements of the measured
data. ANOVA test was applied in order to compare these data with aspect, altitude and slope factors.
According to test results; it has been investigated whether there is a significant difference. Obtained
findings confirm that; calabrian pine, Taurus cedar, Anatolian black pine and blue cypress species were
found to vary according to the aspect, altitude and slope factors of the development of length and height.

2019, 91 pages
Key Words: Bucak, Afforestation, Sapling height, Sapling diameter, Taurus cedar, Turkish pine,
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1. GIRIS

Diinyada aga¢landirma c¢alismalar1 yaklasik 650 yillik bir tecriibeye dayanmaktadir. Bu
calismalarinin ilk olarak bagladigr yer Avrupa kitasi olarak bilinmektedir. Orman
yanginlart neticesinde zarar goren arazilerin eski haline yeniden kavusturmak
maksadiyla, Almanya’nin Niirnberg sehri kiyisinda kayitlara goére bilinen ilk
agaclandirma calismasi1 yapilmistir. Bu agaclandirma ¢alismalarinda zarar gormis
sahaya Cam, Ladin, Goknar gibi tiirlerin tohumlar1 atilmistir. Bu tip calismalar yine
Avrupa kitasmin diger iilkeleri Fransa, Isvigre ve Avusturya’ya yayginlasarak
cogalmistir. Tiirkiye’de i1se ilk olarak agaclandirma g¢alismalarinin tarihi 1892 yilina
yani Osman Devleti zamaninda yapildig goriilmektedir. Istanbul Halkali’da dgrenciler
tarafindan yapilan bu calismada yaklasik 2-2,5 hektarlik bir sahanin agaglandirildigi ve
bu calismalarda Halepgami, Sedir, Disbudak, Karagcam ve Maz tiirlerinin dikimleri
yapildig1 bilinmektedir. 1895’te Adana-Mersin Demiryolu ve 1900-1908 yillarinda
Hicaz Demiryolu yapimi galismasinin belli boliimlerinde agaglandirma c¢alismalarinin
yapildigi, ozellikle Demiryolu istasyonlari ¢evrelerine ve yol sevlerinde, insaat
sahalarinda bulunan batakliklarin kurutulmasi maksadiyla Okaliptiis gibi agaclarin
dikilmesi agaglandirma hafizasinin varoldugunun agik gostergeleridir. Mutlak olarak
Diinyada ve Tiirkiye topraklarinda yasayan medeniyetlerin 6zellikle eski ¢aglarda tarim
toplumuna gecildikten sonar fide, fidan ekim ve dikim kiiltiirii olusmaya baslamis ve
caglar gectikte yeni teknikler ortaya c¢ikararak insanoglu temel ihtiyaci olan besin

ihtiyacin1 bu yollarla karsilamay dgrenmistir (Urgeng 1998).

Daha sonraki yillarda topraklarimizda verdigimiz bagimsizlik daha sonra Tirkiye
Cumbhuriyeti’nin temellerinin atildigr ilk yillarda agaglandirma calismalarina iliskin
kayda deger bir gelisme bulunmamaktadir. Bu durum ise savastan g¢ikan bir lilkenin
yapmas1 daha zaruri olan atilimlar ve mali kaynaklarin yetersizligi bu tiir calismlari
sekteye ugratmigtir. Fakat 1940°l1 yillardan sonraki donemlerde agaglandirma

calismalarinda kipirdanma gdzlenmektedir. Ozellikle 1937 yilinda yiiriirliige giren
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3116 sayili Kanun ile agaclandirma konusu yiiriirliige girmistir. Bu Kanun ile birlikte
birtakim Kurum ve Kuruluslar ile birlikte Orman Tesilatida daha modern bir
goriintimle kurulmustur. Fakat buna ragmen agac¢landirma c¢alismalar ile ilgili esas
atilimlar 1955°te gergeklestirilen Tirkiye Agaglandirma Teknik Kongresi, 1956°da
yurirlige giren 6831 Sayili Orman Kanunu, 1969°da Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Midirligii’niin kurulmasiyla planli ve projeli agacglandirma
caligmalar1 giderek bu konularda goézle goriiliir bir ivme saglamistir. Kalkinma
Bakanligi’na ait 10. Kalkinma Plani verilerine goére 1946-2010 ha yillar1 arasinda
33.691,92 ha alan agaclandirilmistir agaglandirnlmistir (Giilen, Ozdénmez 1981,
Anonim 2014).

Bugiin ise OGM 2018 yilinda yayimlanan verilerdeki envanter degerlendirme
sonuclarina goére; 1973 yilinda 20.199.296 hektar biiyiikliikte olan orman varligi, bugiin
22.621.935 hektar biiyiikliige ulagsmistir. Aym1 donemde {iilke ormanlarinin agag
servetinde de yaklasik 722,6 milyon m® artig olmus, yillik cari artim toplamda 28,1
milyon m® ve hektarda 1,4 m® iken; toplamda 47 milyon m® ve hektarda 2,07 m*¢e
ulagsmistir.  Ayrica gectigimiz yillarda oldugu gibi son yillarda da agaglandirma
calismalar1 yapilmaya devam etmektedir. Etiit-proje, tesis ve bakim olmak tizere 2014
yilinda 118.181 hektar, 2015 yilinda 118.522 hektar, 2016 yilinda 146.558 hektar,
2017 yilinda 162.921 hektar, 2018 yilinda ise toplam 165.126 hektar agaclandirma
calismasi yapilmistir (OGM 2018).

Cizelge 1.1 Gegmisten giintimiize Tiirkiye’de agaglandirilan alanlar biiyiikliikleri ve proje bedelleri (OGM

2018)
2018
2014 2015 2016 2017 Program Uygulama
Hektar TL Hektar TL
Etiit-Proje 230.553 226.974  409.712  493.666 322,122 2.470.281  356.029 2.470.281
Agaglandirma Tesis 40.325 38.986 48.230 46,934 46.481 134.605.119 44752 133.115.317
Agaglandirma Bakim 118.181 118.522  146.558  162.921 154.153 96.636.851  165.126 96.636.851
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Burdur 1923 yilinda il olmustur. Ilde 11 ilge, 184 kdy ve 19 belediye bulunmaktadur.
flin toplam niifusu 269.926°dir. TKDK verilerine gore Burdur’da 171 adet orman kdyii
bulunmaktadir. Bunun 140’1 Bucak, 2 adeti Celtikgi Ilgelerinde olmak iizere 142 adeti
Bucak Orman Isletme Miidiirliigii’niin simrlar icindedir. Bucak Orman Isletme
Midiirliigiic 1966 yilinda kurulmus olup 141.145,4 ha sorumluluk alanine sahip,
%69,35’1 (97.886,5 ha) ormanlik alan, %30,65’1 (43.258,8 ha) aciklik alan
olusturmaktadir. Ormanlik alanlarin %61°1 (59.065,7 ha) normal koru, %39’u
(38.829,8 ha) bozuk koru niteligindedir. Bucak Orman Isletme Miidiirliigii biinyesinde
6 adet seflik bulunmaktadir (OGM 2018).

ORMAN iSLETME SEFLIKLERI

Sekil 1.1 Bucak Orman Isletme Miidiirliigii haritasi: Seflikler (OGM)

Bucak Orman Isletme Miidiirliigii simirlart icinde, sicak ve kurak iklim kosullarina
mukavemetli maki formasyonuna ait bitkiler, az miktarda dogal olarak ve bazi kismi
agaglandirmalarla, Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.), Mese (Quercus L.), Mavi servi
(Qupressus arzionica), Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) vb. aga¢ tiirleri,
yogunlukla Kizilgam (Pinus brutia Ten.), yiikseklerde rakimlarda Toros sediri (Cedrus
libani A. Rich.) ve Ardig¢ (Juniperus spp.), i¢ kesimlere dogru Anadolu karagami

(Pinus nigra Arnold subsp. Pallasiana), ve kismi olarak da Toros goknari (Abies
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cilicica Carr.) goriilmektedir. Bu bolgelerde saf mescereler genellikle optimal yetisme
kosullar igerisinde goriilmektedir. Fakat, baki ve yiikseltiye bagli olarak tiirler arasi
gecis zonlarinda karisik mescereler goriilmekte ve bu mescereler tiirlerin optimum
yayilis kosullart disindadir. Karistk mescereler nadir bulunmakta ve siirekliligin
saglanmas1, uygulanacak ormancilik faaliyetleriyle dogrudan iliskilidir. Ozellikle
Akdeniz Iklim kusaginda iki tiirden olusan karisik mescerelerin goriilmesi zorken,
Bucak Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icinde iic ve daha daha fazla tiirlerden
olusan kizilgam, Toros sediri, Anadolu karagami, ardi¢ ve Toros goknari tiirlerinden

olusan karisik mescerelerin goriilmesi miimkiindiir (Catal ve Carus 2012).

Aragtirmamizda Bucak Orman Isletme Miidiirliigii'niin Akdeniz iklim kusaginda
goriilen bu farkli 6zelligi goriilerek yapilan agaglandirma calismalar1 irdelenmistir.
Akdeniz Iklim kusaginda yer alan bu bolge 6zellikle Ege ve I¢ Anadolu iklimlerinin
etkisinde bir gecis bolgesi olarak degerlendirilebilir. Ulkemizde benzer sekilde farkli
ve degisken edafik ve klimatik kosullarin etkisinde yer alan gecis bolgelerinde yapilan
ve planlanan agaglandirma galismalar1 i¢in bir baslangig¢ ve farkli bir yol haritas1 olarak
degerlendirilerek bugiine kadar bu tipte yapilan calismalara katki saglamak
amagclanmaktadir. Yapilan ¢calismada 2004-2014 yillar1 arasinda Bucak Orman Isletme
Miidiirliigii sinirlan iginde Celtik¢i ve Bucak Ilgelerinde yapilmis olan agaglandirma
calismalarinin basarisi ve verimliligi gézlenmistir. Bugiine kadar bu yorede 6zellikle
Isparta ve Denizli yorelerinde buna benzer calismalar yapilmis olsa da istatistiki
bulgulara ve fizyografik degerlendirmelerin 15181 altinda herhangi bir calisma
yapilmadigi goriilmiistiir. Yapilan calisma bolgedeki ¢alismalarinin uygulayicisi
konumundaki OGM teknik personelinin yapaacagi yeni agag¢landirma ¢aligmalarina
151k tutacak Ozellikle dogru agac¢ tiiriiniin se¢imiyle daha basarili ve ekonomik

calismalara imza atacaktir.

Diinya iizerinde hizla artan niifus ve sanayilesmenin etkisiyle dogal kaynaklarimiz

iizerindeki baskilar artmis, tabii ortamlarda antropojen kaynakli bozulmalar bir hayli
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cogalmistir. Her ne kadar doga kendi yaralarini sarmakta usta olsa da bazi tiirden ve
uzun sureli etkilere sahip tahrip edici baskilar doganin kendi kendini iyilestirmesine
firsat tanimamaktadir. Ormanlarin toprak koruma, biyogesitlilik, su iiretimi, avcilik, av
turizmi, ekoturizm, rekreasyon, hammadde gibi fonksiyonlar giderek Onem
kazanmaktadir, bu baskilarin azalitlmasi mevcut orman alanlarimizin yapis1 ve
biyolojik cesitliligi basta olmak {izere iklim, toprak yapisi, flora ve fauna bilgisi gibi
zengin ve karmasik sistemin isleyisinin iyi bilinmesi, nerede hangi tiirden bir islemin
tesis edilecegi konular1 ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Silvikiiltiirel calismalardan
olan agaglandirma g¢alismalarinin nerede ve nasil yapilacagi hatta bu ¢aligmalarinin
gerekliliginin tespitinin 1yi yapilmasi, hem soziinii ettigimiz biyocesitliligin siirekliligi
hem de yore halkinin yararina islemesi gereklidir. Bu ¢aligmalarin yapilmasinda iilke,
bolge, il ve sahayr bizatihi kullanan yore halkinin istifadesi teker teker ortaya
konularak hesap edilmesi gereklidir. Agaglandirmanin tesisindeki amag¢ yahut amaglar
(ekonomik, koruma, hidrolojik, 1slah, estetik, rekreatif yahut sosyal) iyi bir sekilde

tespit edilmelidir.

Agaclandirma c¢alismalarinin biyolojik ¢esitlilige etkileri son donemde yogun olarak
tartisilmaktadir. Baz1 kusurlu calismalarda plansiz olarak kurulan plantasyonlarin
ormanlar1 biyolojik ¢esitlilik bakimindan yesil ¢ollere doniistiirdiigii belirtilmektedir.
Ozellikle iilkemizin Akdeniz, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan gibi farkli iklim kusaklarinin
etkisi altinda olmasi ve 6zellikle birden fazla iklimsel faktorlerin etkisi altinda kalan
gecis zonlarindaki bitkisel cesitliligimizi artirmaktadir. Ozellikle dogal bitki ortiisii
ortadan kalkmis bozuk alanlarda yapilan agag¢landirmalarin biyolojik ¢esitlilige katki
saglamaktadir fakat dogal bitki ortiisiiniin korundugu c¢alilik, cayirlik, makilik veya
ormanlik alanlarinda bir veya daha fazla agac tiirii ile yapilan agaclandirma calismalari
biyolojik cesitliligi olumsuz etkileyebilmektedir. Calisma sahalarindaki dogal tiirler
ilkesel olarak korunmalidir (Bremer, Farley 2010). Ozellikle bilgisizlikle yapilan
agaclandirma ¢alismalarinda ekim veya dikim Oncesinde yapilan toprak hazirligi

asamasinda sahada bulunan dogal tiirler ile ilgili ¢alisma yeterince yapilmamakta olup
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kimi zaman nadir bulunan hatta koruma altina alinabilecek veya kesfedilmeyi bekleyen
flora, fauna ait bireyler ve bunlara ait yumurta, tohum, sogan, kok gibi ¢ogalmalarini
saglayacak olgular yok olmaktadir. Ormancilikta esas amag biyolojik stirekliligin
devami olup, bunu saglayabilmek igin orijini belli, iistiin nitelikli tohumlardan elde
edilmis kaliteli fidanlarla yapilan ¢alismalarin biiylik 6l¢iide 6nemi bulunmaktadir. Bu
degerlendirmeler yapilirken; toprak yapisi ve uygulamalar (verimlilik, toprak derinligi,
drenaj, giibreleme, asidite ve v.b kiiltiirel uygulamalar), iklimsel veriler (yagis, don,

baki, sicaklik ve kirlilik vs.) ve rakim biiyiik 6nem tasimaktadir (Savill vd 1997).

Calisma bes bolimden olugmaktadir. Tiirkiye’de agaglandirma g¢alismalarinin tarihi,
Burdur ve Bucak Orman Isletme Miidiirliigii'ne ait bilgilerin yer aldigi < Giris’’
boliimii, arastirmada kaynak olarak faydalanilan literatiire Ozeti, ele alinan agag
tiirlerine ait genel oOzelliklerin yer aldigi “’Kaynak Ozetleri’’ boliimii, arastirma
sahalarinin cografi konum bilgileri, iklimsel veriler, jeolojik yapi, toprak ozelliklert,
arastirma sahalarinin se¢imi, bireylerin dl¢iilmesi ve 6l¢iilen verilerin degerlendirilmesi
“’Meteryal ve Yontem’’ boliimiinde, Olgiilen verilerin meteryal boliimiinde ortaya
konulan bilgiler 1s1g1nda elde edilen bulgular ve bu bulgularin tartisilmas: <’Bulgular ve
Tartisma’® boliimiinde, ortaya konulan sonucglar ve getirilen Oneriler “’Sonug ve

Oneriler’’ boliimiinde yer almaktadir.
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2. KAYNAK OZETLERIi

Yapilan caligma ile ilgili oldugu disiiniilen, ¢alismada faydalanilan farkli ¢aligmalara,

kaynaklara ait birtakim bilgiler asagida 6zetlenmeye ¢alisiimistir:

Konya’da yapilan arastirmada, Mindos Tepe ve Yegren agac¢landirma sahalarinda,
deneme alanlarinda 50’ser adet 6rnekler ile 8 yillik mahlep ve Toros sediri fidanlarinin
cap boy gelisimleri irdelenerek istiatistiksel analizler yapilmistir. Bu calisma sonucuna
gore Yegren agaglandirma sahasinda onemli bir gelisim farki oldugu, mahlep
fidanlarinin Toros sedirine gore gelisimlerinin daha iyi oldugunu tespit etmislerdir.
Buna gore; saha hazirlama asamasinda dikkatli olunmasi, uygun genislikte alinan fidan
araliklari, dogru tiir, dogru orjin se¢imi, sak-kok orani iyi, miimkiin oldugunca tiiplii
fidan kullanimi, entansif diri ortii miicadelesi, toprak isleme uygulamalar1 yarn kurak
sahalarda yapilan agaclandirma calismalarinda basar icin elzemdir (Oner ve Uysal

2006).

llgaz bolgesinde yapilan agacglandirma calismalari irdelendiginde; Omerli-Caltipinar
agaclandirma sahalarinda Toros sediri fidanlarinin baki ve boy degerleri analiz
edildiginde giiney bakilarda daha iyi gelisim gdsterdigi, Omerli-Caltipinar, Kizilbirik-
Sogiitciik-Yenice, Devrez, Saraycik, Indag, Pazarcayr ve Melen agaclandirma
alanlarinda bulgulara goére; karacaminin en iyi dip c¢ap/dp3c ve boy gelisimini
giineydogu, kuzeybati ve kuzeydogu bakilarinda, %5-50 egimlerde ve 1041-1410 m
yiikseltilerde yaptig1 tespit edilmistir (Imal 2007).

Cankin1 yoresinde yapilan agaclandirma c¢alismalarinda; Anadolu karacami giiney
bakiya gore kuzey bakilarda daha iyi gelisim yaptig1 tespit edilmistir. Ayrica Toros
sediri fidanlarinin yiiksek rakimlarda iklim etkisinin biraz daha azaldigi yerlerde
gelisimlerinin daha iyi oldugu, sarigam fidanlarinin ise kuzey ve golgeli bakilarda fidan
daha iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir (Ozkan 2018).

15



Tiirkiye genelinde yapilan bir arastirmada, saf saricam ormanlarinin gelisimi ile
fizyografik ve bazi edafik etkenler arasindaki iliskiler incelenmistir. Buna gore;
Kuzeydogu Anadolu’da artan yiikselti ile sarigamin boylanmasinda bir diisiis oldugu
gozlenmistir (Cepel vd. 1977).

Beysehir golii havzasinda, agag-g¢ali tiir cesitliligi ile fizyografik yetisme ortami
arasindaki iliskilerin arastirilmasi maksadiyla yapilan c¢alismada, tiir gesitliliginin
rakimli ve daglik kesimlerde, golgeli bakilarda, kirectaslari iizerinde ve egimin artigina

bagli olarak artis gdsterdigi tespit edilmistir (Ozkan 2006).

Toros sediri ile ilgili yapilan bir ¢alismada; gelisim ve ekolojik 6zellikler arasindaki
iliski arastirilmistir. Buna gore sediri en ¢ok; yillik yagis miktarinin ve bazi toprak

ozelliklerinin etkiledigi tespit edilmistir (Akgiil 1990).

Tespit edilen kurak devrelerde miimkiin oldugunca agaglandirma faaliyetlerini sinirl
bir alanda tutmak, yagish bir fazin tahmin edildigi yillarda da agaglandirma
faaliyetlerini genis alanlara yaymak diisiincesi planlamada baz1 zorluklar yaratmasina

ragmen, gittikce giic kazanmaktadir (Oner 2002).

Urdiin’iin ve Akdeniz havzasi ¢evresinde yapilan agaclandirma c¢alismalarinda; cesitli
bakilarda ve egimli arazilerde, iist yamag, alt yamag, orta yamag ve vadi tabanlarinda Pinus
halepensis Mill. fidanlar1 dikilmistir. Nem, besin degerleri sebebiyle farkli bakilara dikilen
fidanlarn boy ve yiikseklik degerlerinde ©nemli farkliliklar tespit edilmistir. Besin
maddelerinin vadi tabanlarinda daha fazla olmasindan dolayi, vadi tabaninda gelisen
fidanlar, egimli yamaglarda gelisen fidanlara nazaran daha fazla boy biiyiimesi yapmustir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda vadi tabanlarinin Kuzey ve Bat1 bakilarinin daha verimli bir

duruma geldigi tespit edilmistir (Al-Omary, 2011).

Kizilgamin Burdur Golhisar yoresinde yayilisint ve mescere kurulus o6zelliklerini
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irdelemislerdir. Kizilgamin Burdur Goélhisar yoresinde giiney bakida 1595 m’ye kadar
cikarak saf mescere kurmakta oldugunu ve ayni yiikseltilerde kuzey bakilarda yerini
Anadolu karacamina biraktigin1 belirtmislerdir. Ayrica, kizilgam ile Anadolu
karacaminin 1600 m’lerde karisik mescereler olusturduklari ortaya koyulmustur (Kilig

ve Giiner 2000).

Mersin Kadincik havzasindaki sedir ve karagam agag¢landirmalarinda boy gelisimi ile
yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskiler lizerine yapilan arastirmada; en iyi boy
gelisimi; sedirde, orta hatta bulunan sedir kusaginda, giiney bakida, karisik mescerede,
Anadolu karacaminda ise orta sedir kusaginda, giiney baki grubunda, karisik
mescerede oldugu tespit edilmistir. Agaclandirma sahasinda boy biliylimesi bakimindan
baki, yiikselti, iklim kusagi, ve mescere kuruluslarimin karsilastirilmasi igin analiz
yapilmistir. Buna gore; sadece baki grubunda hem sedir, hem de karagam boyu
tizerinde farkliliklar tespit edilmistir. Her iki tiirde de boy gelisimleri giiney baki,
kuzey baki grubuna oranla daha iyi gelisim yaptigi gorilmiistiir (Kantarci, Tiifekei,
Polat, Polat ve Aksay 2014).

Hayvan otlatma amaciyla mera olarak kullanilan sahalarda dogal tiirler ¢cok biiyiik
oranda deforme olmus durumda oldugu bu kapsamda. Yerel halkin bilgilendirilmesi
amaciyla egitim gerekliligi. Agaglandirma ¢alismalarina uygun olan arazilerde, orman
kadastro caligmalarinin siiratle tamamlanarak miilkiyet problemlerinin ¢oziilmesi,
arazinin ¢ok yonli kullanilmasi saglanarak halkin destegi alinarak otlatma baskisi

azaltilabilecegi belirtilmistir (Cetin 2017).

2.1 Toros Sedirinin Genel Ozellikleri

Botaniksel olarak Sedirler, Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)’nin Gymnospermae
(A¢ik Tohumlar) alt boliimiinden, Coniferae sinifi Pinaceae familyasinin on cinsinden

biridir (Kayacik 1980, Angin 1988, Yaltirik 1988).
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Diinyadaki 4 ana sedir tiiriinden bir tanesi de Toros sediridir (Cedrus libani A. Rich.).
Toros sediri Amanoslardan baglayarak Toroslarda yayilmaktadir (OGM 2012). Genel
olarak {ilkemizin giiney bdlgesinde hakim olan, Akdeniz Iklim kusaginin etkisinde yer
alan dogu, bati ve orta Toros Daglarinda dogal yayilis gosteren asli orman agact
tiirlerimizinden en énemlilerinden biridir. Ulkemizde Sekil 1.1°de de goriildiigii iizere;
Kiitahya Simav, Afyon’un Emirdag Ilcesi ile Tokat’in Erbaa, Tortepe ve Niksar
yorelerinde kiigiik ve daha izole bir yayilis alan1 bulunmaktadir (OGM 2009).

Diinya tizerinde dogal yayilis alaninm1 Liibnan, Suriye ve Anadolu olusturmaktadir.
Fakat 5000 y1l oncesinden bugiine devam eden tahribat neticesiyle Suriye ve ismini
aldig1 Liibnan’da baz1 kii¢iik alanlar haricinde, dogal Toros sediri ormanlart hemen
hemen tiikenmistir denilebilir. Fakat tarihsel bilgi ve belgelerde gorildigi tizere;
Liibnan’da Toros sediri ormanlarinin biiyiik alanlar kapladigi belirtilmektedir (Sevim
1952, Mayer, Sevim 1959, Evcimen 1963).

Sekil 2.1 Toros sediri yayilis alant

Tiirkiye’de Toros sedirinin yayilis alanlari, Akdeniz Iklimi’nin ¢ogu karakteristik
ozelligini tasimaktadir fakat bu alanlar Toroslarin iist kesimleri oldugu i¢in bu bolgeler
Akdeniz Iklimi’ne gore birtakim farkliliklar gdstermektedir. Bu bolgelerde kislar gozle
goriiliir bir sekilde siddetli geger. Giinliik ve mevsimsel olarak sicaklik farklart biiyiik
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olan, giineslenme seviyeleri ¢ok iyi, yiiksek 151k entansitesi olan, yiiksek dag iklimi
olarak tanimlanan yerlerdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir. Kis

aylaridaki yagislar genellikle kar seklinde diismektedir (Boydak ve Calikoglu 2008).

Genellikle yayilisinin yiikseltileri, 10002000 m civarinda, tek aga¢ olarak da, alpin
rejyonu olarak tamimlanabilecek, 2400 m gibi seviyelere kadar goriilebilmektedir.
(Aksoy 1987) 40 m’ye kadar boy yapabilen Toros sediri dolgun ve diizgiin gévdeye
sahip, genglikte piramidal tepe goriiniimii, yaslandiginda zamanla bozularak semsiye

tipi bir tepe goriiniimiine ulasmaktadir, azman yapmamaktadirlar (Ansin, Ozkan 1997).

Toros sedirleri Eyliil-Ekim aylarinda cigeklenme yapmaktadir. Agustos-Ekim aylari
kozalak toplama donemidir. Yaklasik 20-35 yaslarinda tohum verirler, 2-3 yilda bir ise
bol tohum dénemidir. Tohum 1000 tane agirligi 60-150 gr’dir. Tohum c¢imlenme
oranlar1 % 40-90, kozalak tohum verimi % 8-12 adettir. Fidanliklarda kisin en ge¢ Mart
aylarinda ekimleri yapilir (Giilcii, Giiltekin ve Celik 2009°a atfen OGM 2014).

Jeolojik olarak catlakli kayagalarda yayilis gosterirler. Nemli ve derin topraklarda iyi
yetisen, nem istegi fazla olan Toros sediri, genglik ¢aglarinda kazik kok yapisi ve daha
sonraki donemlerde olusan ikinci derece kokler ile derin bir kok yapisi
olusturmaktadir. Kokleri kire¢ tasi topraklarinda yarik ve catlaklardan faydalanarak
epeyce derine inmektedir. Yar1 151k agaci olarak bilinen Toros sedirinin yanal ve tepe

golge baskisina direnci oldukga fazladir, sipere dayaniklidir (Aksoy 1987).

2.2 Anadolu Karacaminin Genel Ozellikleri

Anadolu karacami sistematikte Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi, Pinecea
familyas1 Pinus cinsinin bir tiridir (Yaltink 1993). Anadolu karagami iilkemizde
gerek yayilis alan1 bakimindan genis yer kaplayan 6nemli asli orman agaclarimizdan
biridir. Karagam (Pinus nigra Arnold.) yayilis olarak batida Fas ve ispanya doguda

Tirkiye, giineyde Kibris kuzeyde de Kirim Ukrayna ve Avusturya arasinda dogal
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yayilis gosteren bir tiirdiir (Atalay, Efe 2012). Bu tiir, Pinus nigra Arnold. subsp. nigra
(Avusturya karagami), Pinus nigra Arnold. subsp. dalmatica (Vis.) Franco (Dalmagya
karagami1), Pinus nigra Arnold. subsp. salzmannii (Dunal) Franco (Pirene karagcami),
Pinus nigra Arnold. subsp. Larico (Poiret) Maire (Korsika karacami), Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Anadolu karagami) olmak iizere bes
alttiire ayrilmaktadir. Anadolu karacaminin ise iilkemizde 5 varyetesi bulunmaktadir.
Bunlar; Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana var. pallasiana, Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana var. yaltirikiana, Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana var.
seneriana, Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana var. columnaris-pendula var. nova,
Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana var. pyramidata’dir (Gaussen vd., 1964,
Alptekin 1986; Ansin, Ozkan 1993). Ulkemizin her bdlgesinde goriilebilir, cografi
olarak genis bir yayilisa sahip olan Anadolu karagam iilkemizde 400 m ile 2100 m
aras1 yiikseltilerde goriiliir. Marmara, Trakya, Ege, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da,

Karadeniz de ise yesil irmagin batisinda bulunur (Anonim, 2017).

Sekil 2.2°de de gorildiigi iizere; Anadolu karagami tlilkemizde ibreli tiirlerden bozkira
en ¢ok yaklasan asli orman agaci tirimiiz olup, yayilis olarak denize bakan
yamagclardan uzaklasip, denizelligin etkisine kapali olan bolgelerde goriilmektedir
(Saatgioglu 1976). Karagam kuraga, sicaga ve kis soguklarina karsi ¢ok dayanikli bir
tiirdiir. Iliman iklimin etkisindeki yerlerde dogal olarak goriilmektedir (Aksoy 1987).
Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgelerinde 400 m ile 1400 m’lerde saf mescereler olarak,
1400 m ile 1700 m'lerde saricam tiirii ile birlikte gériilmektedir. Bat1 Karadeniz’de ise
mese ve goknar tiirleri ile bulunmaktadir. I¢ Anadolu’da 900 m yiikseltiye kadar, Ege
ve Marmara Bolgelerinde 1000 m yiikseltiden sonra saf mescereler halinde, 1400 m
yiikseltiye kadar miinferit, Akdeniz’de, Toroslar’da 2100 m’ye kadar goriilebilmektedir
(Saatgioglu 1976, Atay 1982, Geng 2004).

Anadolu karacami genglikte hizli biliylimesi ve golgeye karsi dayaniklilig: ile kayin,

goknar, 151k agaclarindan mese ve titrek kavak ile karistk mescereler
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olusturabilmektedir. Ozellikle Karadeniz Bolge’sinde saricam ve Dogu Karadeniz
goknari, Uludag goknari, Dogu kayimi, Kazdagi goknari, mese tiirleri ve kizilgam ile
birlikte karisik mescereler olusturmaktadir. Marmara ve Ege’de mese ve kizilgam
tiirleri ile karisik mescereler olusturan Anadolu karagami, Akdeniz Bolgesi’nde Toros
sediri, kizilcam, Toros gdknar1 ve ardig tiirleri ile I¢ Anadolu’da ise, mese ve ardi¢

tiirleri ile beraber karisik mescereler olusturabilmektedir (Geng 2004).

KARACAM YAYILIS HARITASI
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Sekil 2.2 Anadolu karagami yayilis haritasi

Yiiksek boylu diiz ve dolgun govdeli, birinci sinif bir orman agacidir. Gévde kabugu
Onceleri grimsi, yaslandiginda derin ¢atlatli ve kalindir. Tomurcuk pullarinin kenarlari
kirpiklidir, tomurcuklar bol reginelidir. Igne yapraklar sert ve koyu yesildir, 4-18 cm
uzunlugundadir. (Kayacik 1980, Yaltirik 1993, Ansin ve Ozkan 1993)

Anadolu karagami 15 Nisan-Haziran aylarinda ¢igeklenme yapmaktadir. Eyliil-Kasim
aylan kozalak toplama dénemidir. Yaklasik 15-20 yaslarinda tohum verirler, 2-3 yilda

bir ise bol tohum donemidir. Tohum 1000 tane agirlig:r 15-24 gr’dir. Tohum ¢imlenme
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oranlar1 % 60-95, kozalak tohum verimi % 2-4 adettir. Fidanliklarda bahar aylarinda

ekimleri yapilir (Saatgioglu 1971).

Yaslandiginda govdesi derin ¢atlakli kalin, boz renkte kabuklari vardir. 40 m boy, 1 m
civarinda cap yapabilen silindir bigiminde, diizgiin gévde yapisina sahiptir. Azman
yapmaya elverisli tepe yapist oldugu halde, yiiksek mintikalarda ve sik mescerelerde

dar ve kii¢iik ve boyuna bir hal alabilir. Genglik biliyiimesi hizlidir (OGM 2009).

Toprak istekleri bakimindan ¢ok kanaatkar bir tiirdiir. Karagam derin topraklarda kazik
kok, si1g topraklarda ise kalp kok yapar. Bu da onun farkli ortamlarda farkli olusumlar
gosterebildiginin, adaptif kapasitesinin yiiksekliginin 6nemli bir gostergesidir. Nemli
derin ve balgikli topraklarda iyi yetisir. Anadolu karagami iilkemizde kiregli
topraklarda, granit, gnays, mikasist, volkanik tiirler, kuversistsist, serpantin, amfibolt,
vb. kayagclar lizerinde goriilebilir. (OGM 2009)

Anadolu karagcami yari1 151k agacidir. Yanal ve tepe siperine kars1 hassas degildir, yash
mescereler altinda olusan gengligin  mescere siperinde yillarca yasayabildigi

gorilmektedir (Atalay 1998).

2.3 Kizilcamin Genel Ozellikleri

Kizilgam Gymnospermae sinifi i¢inde, Pinaceae familyasina ait Pinus cinsine ait bir
tirtidiir. Tiirkiye’de Akdeniz iklimi ve edafik kosullar1 altinda yetisen kizilgam bir¢ok
alttiir, varyete ve formlara sahip bir tiirdiir Kizilgamin bilinen 5 taksonu bulunmaktadir.
Bunlar; Pinus brutia Ten. ssp. brutia var. brutia, Pinus brutia Ten. ssp. brutia var.
pityusa, Pinus brutia Ten. ssp. brutia var. pendulifolia, Pinus brutia Ten. ssp. Eldarica,
Pinus brutia Ten. ssp. brutia var. stankewiczii ‘dir. Tirkiye’de, bugiine kadar ii¢
kizilgam varyetesi tespit edilmistir, bunlar ise; Pinus brutia Ten. var. agrophiotii, Pinus
brutia Ten. var. pyramidalis, Pinus brutia Ten. var. densifolia var. nova ‘dir (Ansin

1988).
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Sekil 2.3’de de goriildiigii tizere lilkemizde Akdeniz ve Bat1 Anadolu bdlgesindeki esas
genis yayilis alaninin disinda kizilgam, Erbaa yakinlarinda bulunan Kelkit Cay1 ile
Sinop, Ayancik, Boyabat, Zonguldak, Amasya gibi Akdeniz iklimi etkisinin bariz
olarak goriildiigii mikroklima alanlarinda goriilmektedir. Ulkemizde en biiyiik ve genis
yayilist Akdeniz kiyr hatt1 ile Akdeniz iklimi etkisinin hissedilldigi yakin ve ara
bolgeler ve Giineydogu’dur. Bu bolgelerde 1500 m rakima kadar ¢ikabilir (Ansin

1988). En genis ve biitiinciil alanda yayilis gosteren tiirimiizdiir.

KIZILCAM YAYILIS HARITASI
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Sekil 2.3 Kizilgamin yayilig haritasi

1000 m yiikseltiye kadar genellikle saf daha sonra yerine gore Toros sediri (Cedrus
libani A. Rich.), karagam (Pinus nigra Arnold.), Toros goknar1 (Abies cilicica Carr.),
Katran ardic1 (Juniperus oxycedrus L.) ve Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.)

ile karisik mescereler olusturmaktadir (Catal, Carus 2005).
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Genellikle denize bakan yamaglarda goriliir. Diislik yiikseltilerde kuzey bakilarda,
yiiksek ve serin yorelerin kuzeyli bakilarina kiyasla daha iyi bir gelisim gosterir (Zech
ve Cepel’e atfen Neyisci 1987). Isik istegi en ¢ok olan ¢am tliriimiizdiir. Cok degisik
anakayalar ve topraklar tizerinde yetisebilmektedir. Fizyolojik derinligi buldugu
yerlerde iyi gelisir. Derin, nemli ve balgikli tekstiirlii topraklart sevmektedir (Keskin,
1999). Olii 6rtii olusumu kizilgam ekosistemlerinin degismez 6zelliklerinden birisidir
(Neyisci, 1987). Kazik kok yapisina sahiptir, cok derinlerdeki rezerv su kaynaklarindan
bile faydalanabilir. Hatta gen¢ fidanlarda bile 50-60 cm’lik kazik kok uzunluklarina
rastlanabilmektedir (Geng 2012).

Kizilgam Nisan-Mayis aylarinda ¢igeklenme yapmaktadir. Ekim-Temmuz (Ocak-Mart)
aylar1 kozalak toplama donemidir. Yaklasik 5-10 yaslarinda tohum verirler, 1-3 yilda
bir ise bol tohum dénemidir. Tohum 1000 tane agirlig1 40-55 gr’dir. Tohum ¢imlenme
oranlar1 % 60-95, kozalak tohum verimi % 3-6 adettir. Fidanliklarda bahar aylarinda

ekimleri yapilir (Saatcioglu 1971).

25 m boy, 60 cm’ye kadar ¢ap yapabilen asli bir orman agac tiiriimiizdiir. Onceleri
piramit goriinlimli iken yaslandikga tepeleri genis bir goriiniim kazanir. Kabugu
diizglin boz renkte iken yaslandik¢a esmer kirmizimsi bir renge doniisiir. Yeni
siirgiinler kirmizims1 renktedir. Ulkemizde dogal olarak yetisen ve hizli gelisen bir
tiriimiizdiir. Rizgar dayanikliligi azdir, s1g topraklarda riizgara karsi dayaniksizdir.
Riizgar etkisiyle govde ve tepe sekillenmesi goriilebilmektedir. Donlara karsi hassas,
ortii yanginlarindan ise fazla zarar gormemektedir. Ayrica re¢inesinden yararlanilabilen

bir ¢am tiiriimiizdiir (Geng 2012).

2.4 Mavi Servinin Genel Ozellikleri

Servi tiirleri; 1liman ve subtropik iklimin etkisindeki bolgelerde dogal olarak yayilis
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gostermektedirler. Serviler Akdeniz, Kuzey Amerika ile Asya Servileri olmak {izere 3
temel grup altinda toplanarak 25 farkli taksonla temsil edilmektedirler. (Cetinkale
Demirkan vd. 2016’ya atfen Du Cros vd. 1999). Serviler; Gymnospermae sinifinin
Coniferae takimin, Cupressaceae familyasina ait olan Cupressus cinsinin iginde yer
almaktadir (Cetinkale Demirkan vd. 2016’ya atfen Se¢men vd. 1995). Toprak istegi
acisindan organik maddece zengin, nemli, derin, gecirgen, iyi havalanan ve pH's1 notr
olan bolgelerde daha giizel gelisim gostermektedirler. Toprak istegi bakimindan fazla
se¢ici olmamalarina ragmen, tuzluluk, kuraklik ve soguga kars1 duyarlilik bakimindan
bu tiirler arasinda oldukg¢a yiliksek oranda bir varyasyonun bulundugu belirlenmistir
(Cetinkale Demirkan vd. 2016’ya atfen Sabuncu ve Caliskan 2007). Ulkemizde
Antalya ve Mugla'da sinirli bir yayilist bulunan Cupressus sempervirens tiirii basta
olmak iizere (Ozalp 1991, Mayer ve Aksoy 1998, Avsar 2001) C. arizonica ve C.
Macrocarpa gibi kurakliga en dayanikli servi tiirleri arasinda yer alan bu tiirlerin
kullanimlar1 son donemlerde sadece orman agaglandirmasi ile sinirli kalmamaktadir.
Ayni1 zamanda peyzaj diizenlemelerinde artis goriilmektedir. Servilerin tuza dayanikli
olmas1 ve hizli biiylimeleri, peyzaj uygulamalarinda tercih edilmelerine neden
olmaktadir. Ulkemizde her gecen giin peyzaj diizenlemelerine yonelik talebin artmasi
nedeniyle bitkisel materyallerin cesitlendirilmesine olan ihtiya¢ da giderek artmakta,
bu baglamda yerli ve ithal ¢ok sayida dis mekan siis bitkisi kullanilmaktadir. Ayrica,
servi tiirlerinin herdem yesil olmasi ve budamaya yatkinliklar1 sebebiyle de Topiary adi
verilen budama sanatinda yogun kullanimlari, tercih edilmelerine olanak tanimaktadir

(Cetinkale Demirkan 2016).

Incelemeye konu Cupressus arizonica egzotik bir tiirdiir. Hizli biiyiime yapan, Giiney
Amerika yerlisi olan bir tiirdiir (Sekil 2.4). 9-12 metre boy yapabilen, 4-7 metre
genislige sahip, yapragin1 dokmeyen bir tiirdiir. Kahverengi bir kabuga sahiptir. Yesil
ve giimiis griye calan bir renge sahiptir. Iyi bir riigar siperi olarak kullanilan bir
olmakla beraber sicak bolgelerde sicagi tolore edici ve nemi azaltici bir etkisi vardir.

Simetrik ve pliriissiiz bir goriiniigii vardir. Tirlerin ta¢ formlar1 piramidal bir yapida

25



olup tiire ait bireyler birbirlerine benzer. Mevsimsel olarak renk degisim pek
gozlenmez. Isik agacidir. lyi direne olabilen, kumlu, asidik yapida bir toprak istegi
s0z konusudur. Kuraklik toleransi yiiksek oldugu i¢in lilkemizde bulunan 6zel orman

fidanliklarinda goriilebilen bir tirdiir (Gilman, Watson 1993).

Sekil 2.4 ABD'de mavi servi yayilist

Serin ve nemli yerlerde ardi¢ yanigi hastaligir goriilebilir. Ayrica kok hastaliklar1 bu
tiirde goriilebilmektedir. Hasere hastaliklarina kars1 hassas bir tiirdiir. Istilac1 bir yapisi
bulunmamaktadir. Firtina devrikleri goriilebilir. Cogalmalari tohum ve asilama yoluyla

olabilmektedir (Gilman, Watson 1993).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma alanlarinin genel tanitim

Calisman alani; Bucak Orman Isletme Miidiirliigiine sinirlar1 i¢inde bulunan ve 2004-
2014 yillar1 arasinda yapilan, Incirdere-1, Cebis, Bagsaray-1, Bagsaray-2, Kusbaba
agaclandirma sahalarini olusturmaktadir. Bu agaglandirma sahalarimin genel yetisme

ortami Ozellikleri hakkindaki bilgiler asagidaki alt basliklarda verilmistir.

3.1.1.1 Mevki

Incirdere-1 agaclandirma sahasi;

Calisma sahas1 Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii,
Bucak Orman Isletme Sefligi sinirlani igerisinde 2011 yilinda agaglandirma calismasi
yapilmistir. Agaclandirma sahasi 6 derecelik UTM ED 1950, Turkiye koordinat
sistemine gore 276204, 4151303 noktasimin etrafinda konumlanmaktadir.
Agaclandirma sahasinin ortalama yiikseltisi 1110 metre, egimi %30 olup Gilineydogu
bakidadir. Saha Incirdere Kdyii niin Kuzeyinde yer almakla birlikte sahanin dogusunda
Seferyigit Magarasi, Gilineyinde Ona¢ Cayi, Kuzeybatisinda 1430 rakimli tepe,
Giineybatisinda 1430 rakimli Kafrancik Tepesi, Kuzeyinde ise Tekke Pinar1 ve Tilkitas
Pinarindan dokiilen sularin olusturdupu kiiciik capta, mevsimsel akisli akarsular yer
almaktadir. Sahada biri mavi servi digeri kizilgam olmak iizere toplam 48 Grnekten

Olclim yapilmistir.
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Cebis agaclandirma sahasi;

Calisma sahasi Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii,
Bucak Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 2011 yilinda yapilmis bir
agaclandirma sahasidir. Agaclandirma sahasi 6 derecelik UTM ED 1950, Turkiye
koordinat sistemine gore 275553, 4151223 noktasinin etrafinda konumlanmaktadir.
Agaglandirma sahasinin ortalama yiikseltisi 990 metre, egimi %40’dir. Sahanin Bati
bakisindadir. Sahanin dogusunda 1430 rakimli tepe, batisinda Cebis-Kusbaba Koyii
yolu, Giineyinde Incirdere-Kusbaba Koyii Yolu, Kuzeyinde Celtik¢i-Bagsaray Yolu ve
Aladag Tepesi bulunmaktadir. Sahada kizilgam ve sedir agacglandirmasi yapilmistir.
Deneme alaninda bu iki tiirden toplam 42 adet fidanin boy ve ¢ap Olgiimleri

yapilmistir.

278000
ey T T . AGAGLANDIRMA SAHALARININ
VN MEMLEKET HARITASINDAKI YERI

Lejant

*Mlqlmdlma Sahasi

1:25,000

4152000

o
o
o
-
el
-
A

4150000
%ﬂ
t

370 185 0 370 Meters
[ ..

276000 277000 278000

Sekil 3.1 Incirdere-1 ve Cebis agaclandirma sahasinin memleket haritasindaki konumu
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Sekil 3.1 Incirdere-1 ve Cebis agaclandirma sahasinin mescere haritasindaki konumu

Bagsaray-1 agaclandirma sahasi;

Calisma sahasi Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii,
Bucak Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 2011 yilinda yapilmis bir
agaclandirma sahasidir. Agaclandirma sahasi 6 derecelik UTM ED 1950, Turkiye
koordinat sistemine gore 269265, 4154193 noktasinin etrafinda konumlanmaktadir.
Agaglandirma sahasinin ortalama yiikseltisi 1050 metre, egimi %60’dir. Sahanin bakisi
Kuzeydogu’dur. Sahanin dogusunda 1430 rakimli tepe, batisinda Akyayla mezrasi,
Giineyinde Kafrancik Tepe bulunmaktadir. Sahada Karagcam, sedir ve kizilgam tiirleri
ile agaclandirma g¢alismasi yapilmistir. Deneme alaninda bu {i¢ tiirde toplam 55 adet

fidanin boy ve cap dlgiimleri yapilmistir.
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Bagsaray-2 agaclandirma sahasi;

Calisma sahasi Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii,
Bucak Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 2011 yilinda yapilmis bir
agaclandirma sahasidir. Agaglandirma sahasi 6 derecelik UTM ED 1950, Turkiye
koordinat sistemine gore 268936, 4154235 noktasinin etrafinda konumlanmaktadir.
Agaglandirma sahasinin ortalama yiikseltisi 1050 metre, egimi %60°dir. Sahanin bakisi
Kuzeybati’dir. Sahanin dogusunda 1430 rakimli tepe, batisinda Akyayla mezrasi,
Giineyinde Kafrancik Tepe bulunmaktadir. Sahada karagcam, sedir ve kizilgam tiirleri
ile agaglandirma g¢alismasi yapilmistir. Deneme alaninda bu ii¢ tiirde toplam 58 adet

fidanin boy ve ¢ap Olgiimleri yapilmistir.
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Sekil 3.2 Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaglandirma sahasmin memleket haritasindaki konumu
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Sekil 3.4 Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahasmin mescere haritasindaki konumu

Kusbaba-Baskol agaclandirma sahasi;

Calisma sahasi Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii,
Bucak Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 2011 yilinda yapilmis bir
agaclandirma sahasidir. Agaclandirma sahasi 6 derecelik UTM ED 1950, Turkiye
koordinat sistemine gore 271186, 4150861 noktasinin etrafinda konumlanmaktadir.
Agaglandirma sahasinin ortalama yiikseltisi 1190 metre, egimi %30’dur. Sahanin Dogu
bakisindadir. Sahanin dogusunda 1430 rakimli tepe, batisinda Cebis-Kusbaba Koyii
yolu, Giineyinde Incirdere-Kusbaba Koyii Yolu, Kuzeyinde Celtik¢i-Bagsaray Yolu ve
Aladag Tepesi bulunmaktadir. Sahada kizilgam ve sedir agaglandirmasi yapilmaistir.
Deneme alaninda bu iki tiirden toplam 42 adet fidanin boy ve cap Olglimleri

yapilmistir.
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Sekil 3.3 Kusbaba-Baskol agaclandirma sahasinin memleket haritasindaki konumu
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Sekil 3.4 Kusbaba-Baskol agaclandirma sahasiin memleket haritasindaki konumu

3.1.1.2 iklim

Incirdere-1, , Bagsaray-1, Bagsaray-2, , Cebis, Kusbaba-Baskol agaclandirma
alanlarina ait meteorolojik veriler ¢alisma sahasina yakin Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’ne bagli Burdur Meteoroloji Istasyonu’ndan 65 yillik, sicaklik, nem, yagis,
riizgér verileri gézoniine alinmistir. Maksimum sicaklik degerlerine bakildiginda en
fazla 41.0 °C ile Agustos ayi, en az ise 16.8 °C kis mevsiminde Ocak ay1
goriilmektedir. Minimum sicaklik degerlerinde en diisiik sicaklik kis mevsiminde,
Subat ayinda -14.6 °C ile goriilmiistiir. SicakliZin en fazla oldugu giin, yaz mevsiminin
en sicak aylarini olusturan Temmuz ve Agustos aylarinda neredeyse tiim ay boyunca
devam eder. Giin igerisinde maksimum sicaklik farklar1 en fazla oldugu yaz

mevsiminde Temmuz ve Agustos aylarinin ardindan en fazla 23,4 °C fark ile
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sonbaharin baglangici olan Eyliil ayinda gézlemlenmektedir.

Cizelge 3.1 Burdur Meteoroloji Istasyonu’na ait meteorolojik veriler

ISTASYON AYLAR YILLIK

BURDUR O §$ M N M H T A E EK K A

Ort. Sicaklik (°C) 27 38 70 116 165 21,2 247 245 200 143 86 43 138
Mak. Sic. (°C) 168 209 27,8 307 335 381 407 410 381 324 256 205 41,0
Min. Sic. (°C) 142 -146 -116 -70 04 52 90 95 34 20 -99 -110 -14,6
Mak. Sic. Giinii 50 190 270 220 150 270 270 170 110 60 10 30 27,0
Min. Sic. Giinii 140 50 1,0 100 50 200 110 280 300 290 250 220 30,0
Giin I¢indeki

Maksimum 17,4 192 215 215 204 208 22,7 233 234 219 222 177 23,4

Sicaklhik Farki (°C)

Yine bolgeye oldukg¢a yakin bir mesafede olan 1710 rakimli Karlik Tepesinde yapilan
bir arastirmada Toros goknar ormanlarinin ve bitki formasyonlarinin sicaklik ve nem
degerleri hakkinda bilgi alabilmek i¢in, mikro 6l¢ekte kayit alan Data logger cihazlari
kullanilmistir. Bu cihazlar, Bucak-Karlik Dagi dogrultusunda, 3 farkli yiikselti
basamagina yerlestirilerek, 1 yillik sicaklik verileri kaydetmistir. Elde edilen sicaklik
ve nem verileri excele girilmis ortalama, maksimum ve minimum sicaklik nem
degerleri ortaya ¢ikmistir. Karlik Dagi’nin kuzey yoniinde, Data Logger 1000 m, Data
Logger 1250 m ve Data Logger 1500 m’de yer alan cihazlar, sicaklik ve nem verilerini
O0lgmek icin yerlestirilmistir. Kayitlar 2015 Haziran ay1 ile 2016 Temmuz ay1 arasinda
gerceklestirilmistir. Uzerinde calisilan 7 adet agaclandirma sahasinin  ortalama
yikseltisi 1021 metredir. Bu sahaalardan Kusbaba-Baskol agaglandirma sahasi 1190
metre ile en yiiksek, 810 metre ile en diisiik rakiml1 sahadir. 2017 yilindaki Carki’ya ait
calismada 1000 metre yiikseltide tespit edilen iklimsel veriler g6z Oniine alinabilir. Bu
verilere gore; 2016 Temmuz ayinda 38,5 C° ve minimum sicaklik ise -11,7 C° ile kig
mevsiminin en soguk gecen ay1 Ocak’ta goriilmektedir. Ve bu verilere gore bir yillik

sicaklik ortalamasi 14,8 C° olarak tespit edilmistir (Carki 2017).
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Sicakhk 1 Yillik Sicakhk Grafigi (1000 metre)
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Sekil 3.7 Burdur- Bucak-Karlik dag lokasyonu data logger degerleri grafigi

Kayit edilen nem degerlerinde ise maksimum nem Ocak ayinda 91,9, minimum nem
Temmuz ayinda 9,1 ve ortalama nem degeri ise 59,5 olarak Sl¢lilmiistiir. Genellikle
sicaklik ile ters orantili bir sekilde ilerleyen nem degerleri mevsimler arasi

farkliliklarda ortaya ¢ikarmistir.

1 Yilik Nem Grafigi (1000 metre)

HNemMax B NemMin B NemOrt

Sekil 3.8 Burdur- Bucak-Karlik dag lokasyonu data logger nem degerleri

Thornthwaite yontemine gore su bilangosu hesaplanmistir. Buna goére, Burdur

Meteoroloji Istasyonlarindaki degerlere gore potansiyel evapotranspirasyon Nisan
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aymndan itibaren artis egilim gostermektedir. Yagisin evapotranspirasyondan fazla
oldugu ay olan Nisan ayinda toprakta depolanan su, Mayis ayindan itibaren
tikenmesiyle su acig1 olusmaya baslar. Boylece Haziran ayindan baslayan su agigi,
Ekim ayina kadar devam etmektedir. Kasim ayinda ise yagislarin baslamasiyla su agigi
kapanir ve Aralik, Ocak ay1 boyunca su fazlalig1 olusmaktadir. Boylece, Mayis ayindan
itibaren baglayip Ekim ayma kadar devam eden yaklasik 5 aylik kurak evrenin
ardindan nemli evre, Kasim ay1 ile baslayip Nisan aymna kadar devam etmektedir.
Yillik su agig1 Burdur ‘da toplam; 478,7 mm, potansiyel evapotranspirasyon miktarti;
294,9 mm ile ifade edilen mezotermal nemli termik karaktere uygun, nemli ormanlar
iklim smiflamasi igerisine girer. Calisma alan1 simirlar igerisinde analiz edilen
Thornthwaite iklim siniflamasina gore, Akdeniz ikliminin etkisi ile sahada yar1 nemli
iklim tipleri gorilir. Yagis ekinlik indeksi degerleri, 1n,=-20,41 ile D (yar kurak) ve
(C1) yar1 kurak az nemli iklim tipleri arasinda degiskenlik gosterir. Thornthwaite
Sicaklik Etkinlik Indeksi ve iklim ozelligi ise C’1 ile 1. Derece ile B’2 ile 2. Derece
Mezotermal termik iklim karakteri ile Mikrotermal termik iklim karakterindedir.
Thornthwaite, yagisin mevsimlere dagilisdan yola ¢ikarak iklimleri siniflandirmistir.
Bu siniflandirmada, o yere ait yillik Etp degeri, su eksigi ve su fazlasi miktarlari
kullanilir. Bu degerlere gore ise kuraklik indeksine gore 1,=17,6 ile s (Su noksani yaz
mevsiminde ve orta derecede olan) harfi ile gosterilen iklim o&zelligi gosterir.
Thornthwaite iklim siniflandirmasinin son asamasinda denizellik-karasallik oran1 (PE
orani) belirlenir. Bu da, en sicak ii¢ ayin potansiyel evapotranspirasyonunun yillik
potansiyel evapotranspirasyona oranlanmasiyla elde edilir. Yaz aylarina diisen
evapotranspirasyon orani arttik¢a, denizel kosullardan kurak kosullara dogru bir gidis
olur. Yapilan hesaplamalar neticesinde; PE oran1 %55,3 olarak tespit edilmis olup s6z

konusu yerin yar1 denizel tali iklim tipi 6zelligi gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
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Cizelge 3.2 Burdur ili Thornthwaite su bilangosu

AYLAR YILLIK
BiLANCO
ELEMANLARI 0 S M N M H T A E EK K A
Sicaklik 27 38 7,0 116 165 21,2 247 245 200 142 86 43 159,1
Sicaklik indisi 0,3 0,6 16 35 60 89 11,2 110 81 48 22 07 58,9
100, 125, 124,
Diizeltilmemis PE 50 83 20,1 419 699 6 6 L 924 56,2 272 99 681,2
. 85,3 123, 145,
Diizeltilmis PE 43 69 20,7 461 6 ; 157,0 ) 952 545 231 82 770,2
Yagis 558 41,2 46,0 450 435 284 121 75 150 339 381 604 426,9
Depolanan Suyun .
0,0 0,0 0,0 450 0,0 0,0 00 00 00 149 850 89,9
Ayhk Degisimi (mm) 55,0
Depolanan Su (mm) 100,0 100,0 100,0 450 0,0 0,0 0,0 00 00 00 149 1000 459,9
Gerg¢ek Evp. (mm) 43 69 20,7 910 435 284 121 75 150 339 231 82 2949
144, 137,
Su Aaid 0,0 0,0 00 00 00 953 o ; 80,2 206 00 0,0 478,7
25,
Su Fazlasi 51,4 34,2 ) 0,0 0, 0,0 0,0 00 00 00 0,0 246 135,4
Yiizeysel Akis (mm) 59,2 76,3 88,9 444 222 111 55 27 13 06 74 335 353,1
Nemlilik Oram 11,7 48 12 00 -04 07 09 09 -08 -03 06 67 21,0

Ering’e  gore iklim smiflamast  yagis miktarlarinin  dogrudan  ortalama
sicakliklara oranlanmasi ile iklim yagis etkinlik indeksi hesaplanarak iklim o6zelligi
tespit edilir. Bu deger ise In= 13,99 olarak hesaplanmis olup kurak ilim 6zelligi

gostermektedir.

Yine bu bolgede Bucak’in 679,8 mm olan yillik yagisinin, % 47,3 lniin kis,
%25,3’linlin ilkbahar, %9’unun yaz ve %18,4’liniin de sonbahar mevsiminde

gergeklestigini belirtmektedir (Kurt 2000).

Burdur Meteoroloji Istasyonu’na ait verilere gore yapilan hesaplamalar sonucu
bolgenin son 47 yilin ortalama sicaklik ve yagis degerlerinden yola ¢ikilmistir. Bu
verilere gore Thornthwaite yontemi ile hesaplanan su bilangosuna gore bdlgenin;

37



DB2sb'3 simgeleri ile gosterilen “Yari-kurak, orta sicakliktaki iklimlerden: 2.
mezotermal, hafif denizel” bir iklim tipinin i¢inde yer aldigi1 anlagilmaktadir. Bununla
birlikte ortaya c¢ikan degerlerden de anlasilacagi iizere yiikseltisi bir mikatr fazla olan
calisma sahalarinin kurak-yar1 nemli karakter gdosterebilecegi, sicaklik tesirleri
bakimindan ve yiikseltinin de etkisiyle disiik sicakliktaki iklim karakteri

gosterebilecegi tespit edilmistir.

3.1.1.3 Jeolojik yap1

Arastirma sahalar1 Kestel polyesinin kiyilarindaki ytikseltilerde bulunan yamaglarda
yer almaktadir. Kestel Havzas1 Antalya Korfezinin kuzey-kuzeybatisinda, s6zii edilen
bu gibi girintili yiikseltilerin olusturdugu, yiizeyden kapali bir havzanin i¢inde yer
almaktadir. Agaclandirma sahalarinin 2328 metre rakimli Kestel Dagi ve 1710 metre
Karlik Tepe’nin ortasinda bulunmaktadir. Calisma sahalarindan; Incirdere-1, Bagsaray-
1, Bagsaray-2, Cebis, Kusbaba-Baskol Kestel Havzasi’nin i¢inde bulunan 52 km?®
genisligindeki Celtik¢i Polyesi i¢inde, agaglandirma sahasi ise 128 km? genisligindeki
Kestel Polyesi i¢inde yer almaktadir. Bu polyeler Akdeniz Bolgesinde yer almasina,
kiyillara 50-70 km mesafede olmasina ragmen, Beydaglari’nin kiyiya paralel
uzanmasindan dolayr nemli-iliman etkiden uzak, sicaklik olarak daha diisiik
seviyelerde, deniz seviyesinden daha yiiksek rakimlarda olmasindan dolayr jeolojik
yap1 olarak baskalasmis ve farkli dzellikler gostermektedir. I¢ Anadolu Bélgesi’nin
Karasal Ikliminin de etkisiyle gecis bolgesi 6zelligi gdstermektedir. Bu farkli jeolojik
yap1 bolgede bulunan toprak yapisi iizerinde etkili olmala beraber bitki ortiisli ve yaban
hayat1 bakimindan ¢esitliligin varolmasindaki en énemli etkenlerden biridir. Ozellikle
orman {Ust smirindan sonraki rakimlarda Alpin formasyonuna ait bitkiler

goriilebilmektedir (Kurt, 2000).

Calisma sahalarindan Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 orta eosen-alt miyosen

formasyonundadir. Yash algli kalkerlerden, konglemera ve orta ve kalin tabakali, bej,

38



krem, gri, beyaz ve acik renkli kiltas1 ve kumtast gibi klastik unsurlardan, meydana
gelmektedir. Incirdere-1, , Cebis ve Kusbaba-Baskol sahalar1 iist kretase donemi

formasyonundan olusan jeolojik yapiya ait kayaglardan olusmaktadir.

3.1.1.4 Toprak Ozellikleri

Toprak tiplerini etkileyen faktorlere bakildiginda, iklimsel etmenler basta olmak iizere
anakaya, yiukselti, egim, arazinin topografyasi, hidrografya, mevcut bitki Ortiisii,
hayvanlar, mikro organizmalar denilebilmektedir. Bulundugu ortama gore olusan, her

toprak o yere uyum saglayarak toprak tiplerini meydana getirir.

Cizelge 3.3 Agaclandirma sahalarmm toprak ozellikleri

Arastirma Mutlak ve Fizyolojik
Anakaya Toprak Tiirii Toprak pH’s1 L
alanlan Derinlik (cm)
incirdere-1 Kalker Kumlu Killi Balgik 75-8 M <60 F> 60
Bagsaray-1 Kiltast Kumlu Kil-Killi Balgik 8-85 M <60 F> 60
Bagsaray-2 Kiltast Kumlu Kil-Killi Balgik 8-85 M <60 F> 60
Cebis Kalker Killi Balgik 75-8 M <60 F> 60
Kusbaba-Baskol Kalker Killi Balgik 75-8 M <60 F> 60

Agaclandirma sahalarin1 zonal topraklar olusturmaktadir. Kalkerli anakaya hakimdir.
Bu karstik yapidan dolay1 anakayanin yilizeye yakindir fakat yarik ve catlakli yapisi
vasitasiyla bitkiler derin kok yapabilmektedir. Bolgede terra-rosa denilen Akdenize
0zgl verimli toprak yapisi hakimdir. Toprakta kil miktar1 oldukca fazla (%30-%60)
oldugu i¢in su tutma kapasitesi bir hayli yiiksektir.

Maki ve kizilgam tiirleri altinda goriilen toprak tiirli, demir oranminin yliksek
cikmasindan dolayr topraklar kirmizi ve kirmizimsi acik kahverengindedir. A

horizonunda yikanan {ist tabakadaki demir ve aliminyum bilesenleri B horizonunda
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sikisarak killi bir yap1 olusturur. Bu yap1 tarim igin elverisli ve verimli bir toprak haline

gelir.

Bununla birlikte bolgede 6zellikle yiiksek kesimlerde, kurak iklimin etkisini gosterdigi
kuzey yamaglarda kahverengi orman topragi da goriilebilmektedir. Orman Ortiisii
altinda olustugu i¢in yere diisen bitki materyalleri sayesinde, organik madde (humus)
agisindan zengin bir Ortii haline gelir ve renkleri genellikle koyudur. Bagsaray-1 ve

Bagsaray-2 agaglandirma sahasinda bu tip toprak yapist hakimdir.

3.1.2 Alanlarin agaclandirma yapilmadan énceki durumlari

3.1.2.1 Alanlarnn fiili arazi kullanma durumu, ¢evrenin orman durumu ve vejetasyon
ortiisii

S6z konusu sahalar agaglandiriimadan 6nce bozuk Koru ve baltalik, Akdeniz Iklimi
bitki Ortiisii maki elemanlarindan olugsmaktadir. Akdeniz bolgesinde karakteristik bitki
ortiisii, pirnal mesesinin (Quercus ilex)’in baskin oldugu dogal maki birlikleri
olusturmaktadir. Bununla birlikte; katirtirnagi (Sparteum junceum), akgakesme
(Phillyrea latifolia), kocayemis (Arbutus unedo), sandal (A. andrachne), Kermes
mesesi (Quercus coccifera) gibi az bulunan boylu tirler ile birlikte; biberiye
(Rosmarinus officinalis), ac1 yavsan (Teucrium divaricatum), siipiirge ¢alis1 (Calluna
vulgaris), salba (Phlomis fruticosa), farekulagi (Ruscus aculeatus), kara ¢ali (Paliurus
spina-christii), funda (Erica arborea), lavanta (Lavandula stoechas), ada ¢ay1 (Salvia
triloba), adacay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), tiiylii laden (C. creticus), kiraz
(Cerasus avium), erguvan (Cercis siliquastrum), ali¢ (Crataegus monogyna), kizilcik (
Cornus mas), kurt bagr1 (Ligustrum vulgare), ates dikeni (Pyracantha coccinea) gibi
tiirler goriilebilmektedir. Ayrica sahalarin sahalarin yakininda ve daha iist kesimlerde
dogal ve yine daha once yapilmis agaglandirma ¢alismalari ile sahada varolan kizilgam

(Pinus brutia Ten.), Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), Anadolu karagami (Pinus

40



nigra Ardnold.) gibi tiiler goriilmektedir. Bununla bilikte Toros silsilesinin olagan

parcal1 ve cok kayali-tasgli yapisi ¢alisma sahalarinin tamaminda goriilmektedir.

Ozellikle Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaglandirma sahalarinda arazinin diri &rtii miktar
ve yiizeysel tasililig1 diger sahalara nispeten daha azdir (%60°dan az). Diger sahalarda
ise %50 civarinda taslilik ve %60’dan fazla belirtilen tiirlerden miinhal, karmasik

yapida ortli kapaliligi mevcuttur.

3.1.2.2 Agaclandirma calismalarinin kapsamm

Agaglandirma ¢alismalarinin kapsami basta rehabilitasyon olmak iizere bolgede ve
ilkemizde hammaddeye iliskin talep nedeniyle bu talebin karsilanmasi maksath
yapilmaktadir. Calisma sahalarinin ¢evresinde bulunan kdylerde toplam 6000 civarinda
kisi yasamaktadir. Cevre koylerde yasayan halkin kalkindirilmasi ve koyliilerin
yakacak ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda da kurulan ormanlarin faydasi biiyiiktiir.
Bunlarla birlikte ¢evre kirliliginin dnlenmesi veya minmuma indirilmesi ve bolgede
dogal olarak yetisen tiirlerin miktarinin artirilarak biyolojik ¢esitlilige katki saglanmasi
gibi diger amaclar da s6z konusudur. Aynmi zamanda yapilan agaclandirma
calismalarinda dikim 6ncesi, dikim ve dikim sonrasi bakim ¢alismalarinda bolge halki
yevimiye usulii ile bizzat c¢alistirilarak bolge halkina gelir saglanmis olup bolge
halkinin yasadigi topraklara daha fazla sahip ¢ikmasi gibi sosyolojik bir sonu¢ da elde

edilmisgtir.

3.1.2.3 Agaclandirma ¢ahsmalarim etkileyebilecek biotik ve abiotik zararhlar

Agaclandirma sahalarinda calismalar1 etkileyecek basat biotik zarar hayvanciliktir.
Agaclandirma caligmalarinin yapildigi sahalarin ¢evresinde bulunan Aksu, Bagsaray,
Kirazoluk, Cebis, Dagarcik, Kusbaba, Kayis, Susuz, Giindogdu, Kuyubasi gibi
koylerin tamaminda biiyiikbas ve/veya kiigiikbas hayvancilik yapilmaktadir. Ayrica
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bolgede kuzeyden gelen karasal iklimin etkisi ile Nisan ve Mayis aylarinda
yasanabilecek donlar zarar verebilecek potansiyeldedir. Bununla birlikte diger biotik
zararlar olarak kostebek ve fare zararlari ihtimal dahilinde olsa da, sahalarda bununla
ilgili tespit edilen bariz bir emare goriilmemektedir. Bolgedeki sicaklik ortalamalari
Akdeniz ikliminin etkisi ile Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda bir hayli
yiksek seviyelerdedir. Bolgede yaz aylarinda sik stk orman yangilarn
goriilebilmektedir. Bu da dikkat edilmesi gereken abiotik zararlar bakimindan dikkat

edilmesi gereken 6nemli bir husustur.

Yasanabilecek en 6nemli abiotik zarar ise ge¢ donlardir. Bu sebeple ge¢ donlara karsi

uygun orijin se¢imi ve dikim zamaninin iyi ayarlanmasi gerekmektedir.

3.1.2.4 Sosyo ekonomik durum ve orman-halk iliskileri

Agaglandirma c¢alismalarinin yapildigi sahalarda orman kadastrosu ¢alismalarinin bir
kismi yapilmis olup halen devam etmektedir. Agaclandirma alanlarinda halkin biiyiik
cogunlugu gecimlerini 6zellikle Bagsaray, Cebis, Incirdere gibi kdylerde seracilik pek
¢ok biiyliksehirin ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde diizeyde yapilmakla birlikte tarim

ve hayvanciliktan, besi hayvanciligi, aricilik ve ormanciliktan karsilamaktadir.

Agaglandirma sahalarinda orman-halk iliskileri iyi olup herhangi bir probleme
rastlanilmamistir. Bununla birlikte bolge yaban hayati acisindan zengin bir bolge olup

il ici ve il disindan yerli ve yabanci avcilar yoreyi sik¢a kullanmaktadirlar.

3.1.3 Agaclandirma c¢alismalari

3.1.3.1 Agaclandirmalarda kullanilan tiirler ve orijinleri

Agaclandirma sahalarindan Incirdere-1 sahas1 Giineydogu bakida olup mavi servi ve

kizilgam fidanlan ile, sahasi Giiney bakilara Toros sediri, Kuzey bakilara Kizilgam,
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Bagsaray-1 agalandirma sahasina Kuzeydogu bakiya Toros sediri, Anadolu karagami
ve Kizilgam, Bagsaray-2 agaclandirma sahasina Kuzeybati bakisina Toros sediri,
Anadolu karagami1 ve Kizilgam, Cebis agaglandirma sahasina bat1 bakisina Toros sediri
ve kizilgam, Kusbaba-Baskol agaglandirma sahasina dogu bakiya kizilgam, kuzey
bakisina Toros sediri ve mavi servi, agaglandirma sahasina giineydogu bakisina

kizilgam tiirleri dikilmistir.

Agaglandirma sahalarinda kullanilmis olan fidan orijinlerinde agaglandirma sahalarina
uyum gozetilmistir. Tiirlerin sahaya adaptasyonu i¢in yore, iklim, yikselti, baki gibi
fonsiyonlara adaptasyonu i¢in fidanlarin orijin se¢imi bdlgeye uyumlu ve yakin
yerlerden olmasi gereklidir. Bu tip uygunsuzluklar fidanlarla ilgili verimi diisiirecek ve
istenilen ¢ap, boy, siirglin durumu, tohum miktar1 gibi 6nemli hayati 6zellikleri
etkileyecektir. Agaglandirma sahalarinda kullanilmis olan fidan tir, tip ve orijinleri

Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3.4 Agacglandirma sahalarma dikilen fidanlarm tiir ve orjinleri bilgileri

Temin Edilen
Agaclandirma . Kullanilan Tiirler P
Tesis Yili - - Orijini Orman
Sahalari (Yas, Fidan Tipi) Fidanhg
. Kizilgam (1+0 ¢iplak koklit) Bucak Golhisar
Incirdere-1 2011
Mavi Servi (3+0 tiiplii) ABD Golhisar
Toros Sediri (1+0 ¢iplak koklit) Isparta Egridir
Bagsaray-1 2011 Kizilgam (2+0 tiiplii) Bucak Golhisar
A. Karagami (2+0 tiiplii) Yesilova Golhisar
Toros Sediri (1+0 ¢iplak koklii) Isparta Egridir
Bagsaray-2 2011 Kizilgam (2+0 tiiplii) Bucak Golhisar
A. Karagami (2+0 tiiplii) Yesilova Golhisar
Toros Sediri (140 ¢iplak koklii) Golhisar Burdur
Cebis 2011
Kizilgam (1+0 giplak koklii) Bucak Burdur
Kizilgam (1+0 ¢iplak koklii) Isparta Egridir
Kusbaba-Baskol 2011 Mavi Servi (3+0 tiiplii) Yurt Dis1 Egridir
Toros Sediri (1+0 ¢iplak koklii) Isparta Egridir

43



3.1.3.2 Diri ortii temizligi ve toprak isleme

Agaclandirma yapilacak sahanin durumu dogal olarak istenilen sekilde ekim ve dikime
hazir bir halde olmamasi, sahanin belirli bir vejetasyon yapisina sahip olmasi dogal bir
durumdur. Bu durumun asilmasi, yetistirilecek fidanlarin araziye istenilen sekilde
adaptasyonunun saglanmasi i¢in, bu durum sahada O©n etiid c¢alismalarinda
degerlendirilmesi gereken bir durumdur. Bu gerek basar1 gerekse maliyet acisindan
elzemdir. Ilk is sahanin bitkisel durumu yani mevcut floristik kompozisyon iyi tespit
edilmeli, bulunan tiirler teker teker tespit edilmelidir. Bilinmeyen veya daha once
tecriibe edilmeyen tiir veya tiirlerin tespit edilmesi halinde mutlaka tespit yoluna
gidilmeli, tehlike altinda olan tiirler var ise bunlara gore plan gelistirilmelidir. Ayrica
sahaya yakin olan bolgenin vejetasyon yapisit da dikkate alinarak degerlendirilmeler
yapilmalidir. Tiim bunlarla birlikte sahannin {ist topraginin fiziksel durumunun tespit
edilmesi sahadaki diri Ortii-toprak isleme ile birlikte yapilacak islemlerin tespitinde

Onemli bir yer tutmaktadir.

Her ne kadar agaglandirma calismalarinda yapilan diri ortii temizligi ve toprak ismenin
amaci, alanda aslen varolan tiirler ile rekabet, toprakta bulunan besim maddesi, suyun
paylasimi ve yer iistiindeki miicadele durumu agaglandirmada kullanilacak olan tiiriin
lehine ¢evirmek olsa da; sahanin yerli tiirtinlin tamamen yok olmasi sonucuyla
karsilasilmamalidir. Sahadaki sistemde sadece diri Ortiiniin varligina odaklanarak
sahadaki faunistik ¢esitliligin varlig1 hesaba katilmalidir. Faunaya ait bazi elemanlarin
yasam sartlarinin diri ortiiye ait yapinin varligi ile dogru orantili olabilecegi, yapilacak
diri Ortli temizligi ve toprak isleme c¢alismasi ile sahanin baska bir karaktere
biiriinmesinin floristik sonuglarinin olumsuz olabilecegi gozardi edilmemelidir. Ayrica
sahada yapilacak diri Ortii ¢alismasi topragin kimyasal ve fiziksel yapisinda da besin,
su ve topragin nefes almasimi saglayan hava ekonomisinde de degisiklige neden

olabilecegi unutulmamalidir.
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Agaclandirma sahalarinda gerek egim, gerekse ¢ok tasli yapi nedeniyle paletli traktore
onden bagli temizleme taragi ile kok ve govedeler birlikte temizlenerek tesviye
egrilerine paralel olarak yiginlanarak makineli diri ortii temizligi yapilmistir. Arazini
yapisi ve paletli traktor yapilmistir. Ayrica alt toprak isleme ¢alismalar iklili-tiglii riper

ile gergeklestirilmistir.

3.1.3.3 Dikim teknigi ve zamani

Caligsmalarda iyi nitelikli fidalarin se¢imi ile birlikte; fidanlarin orijini, sak-kok dengesi,
sokiimii, dikim teknigi, dikim zamani, depolanmasi ve nakli gibi faktorler agaglandirma
caligmalarinin basarisinda ¢ok 6nemli etkenlerdendir. Sahaya uygun dikim tekniginin
secimi; dikilen fidanlarin ¢abuk biiyiimesinde, saglikli gelisiminde ¢ok etkilidir. Bu
secimler; topragin yapisina, egime, komsu fidanlarin durumu gibi etmenlere gore
degisiklik gosterir. Dikim mevsimleri dikkate alindiginda en iyi dikim zamani don
tehlikesinin  olmadigi, hava ve topragin yeterli nem miktarina kavustugu,
evapotranspirasyon kosullarinin minimum diizeyde ve fidanlarin latent (uyku) halde

oldugu zamandir (Imal, 2007).

Agaglandirma alanlarinda AGM’nin ilgili tamimlerinden belirtilen sekil ve usiillere
uygun olarak, adi ¢ukur dikimi Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yapilmistir. Dikimler
sirasinda kok kesimlerinin yapilmasina ve saglikli fidanlarin kullanilmasina dikkat
edilerek havanin riizgarsiz, glinesiz ve donsuz oldugu diinlerde dikimler yapilmistir.
Agag tiirlerine gore belirlenen dikim araliklar1 ve mesafeleri miillga AGM’nin ilgili
tarihte yayimlanan taminide belirtildigi iizere; kizilgam ve Toros sediri tiirlerinde 3x2
m, Anadolu karacami tiirtinde 3x1,5 m, mavi servi de ise 2,5%2,5 m sira araliklari

uygulanmistir.

3.1.3.4 Kiiltiir bakimi ve koruma tedbirleri

Genglik ¢agindaki mescerelerde, amaca uygun nitelikte geng mescereler yetistirmek
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maksadiyla yapilan bakim uygulamalari, dogal genglestirme alanlarinda "genglik
bakimi", yapay genglestirme ve agaclandirma alanlarinda "kiiltiir bakimi" olarak
adlandirilir. Kiltiir bakimi gengligin zararlilardan korunmasi ve kontrolii, zarar
gormiislerin alandan ¢ikarilmasi, seyreltme, karisimin diizenlenmesi, varsa bogma
tehlikesinin kontrol edilmesi, ¢apalama, tamamlama ve azmanlarla miicadele gibi

yontemleri icermektedir.

Diinyada ve iilkemizdeki tecriibeler, iyi planlanmis ve uygulanmis agac¢landirma
calismalarinda bile kiiltiir bakimlarindaki thmallerin yapilan ¢aligmalar1 heba ettigini
gostermistir. Bu sebeple, agaglandirma projelerinde, kiiltiir bakimi tedbirleri ayrintili
olarak muhakkak ortaya konmali, nasil ve ne c¢esit miicadele edilecegi belirtilerek
bunlara harfiyyen uyulmali, biitlin bu ¢alismalar1 agaglandirma calismalarinin ayrilmaz

birer parcasi olarak kabul edilmelidir (Urgeng 1998, Oner ve imal 2007).

S6z konusu agaglandirma sahalarinin ¢evreleri dikenli tel citle ¢evrilerek korumaya
alinmamustir. Yore halkinin yogun olarak hayvancilikla ugrasmasi, otlatma sorununu
on plana c¢ikarmaktadir. Agaclarda c¢apalama islemleri donemsel olarak
gerceklestirilmistir. Fidanlar yaslan itibariyle yabanci otlarla miicadele ¢aginda veya
bu ¢agr gecmistir. Sahalarda kiltir bakim c¢alismalarimi  yapildigr fakat fidan
kayiplarinin % 15’1 astigi durumlarda tamamlama noktasinda eksiklikler oldugu
gdzlenmistir. Onceleri yapilan tamamlama calismalarinda da, 2 yillik bir siire zarfinda
ve ayni yasta fidanlar kullanilmadigindan sahalarda kismi olarak fidanlar arasi ¢ap-boy

farki olustugu gozlenmistir.

Agaclandirma ¢alismalarinin gerek planlama gerekse tesis ve bakim devrelerinde biotik
ve abiotik zararlara karsi koruma tedbirleri agaclandirma calismalarinin basarisi
acisindan biiyiik onem tasimaktadir. Ayrica s6z konusu alanlarin her tiirlii zararlilardan
korunmasi ve gozetimi ilgili Bolge Sefi ve Orman Muhafaza Memurlar tarafindan

aksatilmadan yapilmalidir.
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3.1.3.5 ¢ taksimat sebekesi ve yollarin bakim

Agaclandirma alanlarinda i¢ taksimat sebekesinin planlanmasi da agaglandirma
calismalar1 icin son derece Onem tasimaktadir. Agaclandirma alanlarinda bulunan
taksimat sebekesi, yangin gibi ¢alismay1 ve orman varligini tehtit eden durumlarda ve
kiiltlir bakimi, koruma-kontrol, ulasim gibi c¢alismalarinda biitiin ihtiyaclar
karsilayabilecek yeterliliktedir. Fakat bu yollarin bakimi yagislar neticesinde zarar

gordiikleri tespit edilmistir. Bu yollarin bakimi1 mutat araliklarla yapilmalidir.

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme alanlarmin secimi

Deneme alanlari, agaglandirma sahalarinin biiytikliikleri, dikimi yapilan fidanlarin
cesitlilikleri ve saha icindeki bakilarina gore, alanlar1 temsil edebilecek say1 ve
karakterde sec¢ilmistir. Bu alanlarda yapilan ¢alismalarin dikim zamanindan itibaren
mevcut durumlarin tespiti ve baki ile yiikselti farkliliklarinin biiylime ve gelisme
iizerine etkili olup olmadig belirlemek maksadiyla dlciimler yapilmistir. incirdere-1,
Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis, Kusbaba-Baskol agaglandirma sahalarinda, her bir agag
tlirii i¢in miimkiin oldugunca farkli baki ve yiikseltilerden, dikim araliklarindan rastgele
alinan, farkli sayilarda bireylerden, yaklasik 400 m*’lik (20x20 m) 6rnek alanlar icinde,
kok bogazi caplart (doszo) ve boy Olclimleri yapilmistir. Yapilan oOlgiimlerde bazi
alanlarda farkli yaslarda tamamlama c¢alismasi yapilmast ya da sahanin baska
mescerelere ¢ok yakin olusu ve egimden dolay1 sahada dogal olarak bulunan tiirler bu

hesaba katilmayarak 6l¢iimleri yapilmamaistir.

Deneme alanlarindaki Olgiimler sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri

yapilarak, agaglandirma sahalarinda sonuglara gore, kiyas yoluyla, genel bir

degerlendirme yapilmistir. Mevcut durumlara gore fizyografik fonksiyon (baki,
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yiikselti vb.) farkliliklarinin fidanlardaki biiyiime ve gelisimi tizerindeki etkileri

arastirllmistir.

3.2.2 Kullanilan parametreler ve élciim

Deneme alanlarindaki fidanlarda, 1. ve 2. degisken olarak fidan boy ve caplari
Olcilmiistiir. Fidan boylar1 5 m’lik serit metre ile santimetre (cm) hassasiyetinde, caplari

elektronik kumpas ile milimetre (mm) hassasiyetinde ol¢tilmiistiir.

Degiskenler (boy ve ¢ap) tizerinde etki eden faktorler olarak kabul edilen rakim, baki
ve ortalama egim gibi fizyografik faktorler, deneme alanlar1 i¢in ayr1 ayri tespit
edilmistir. Bakinin tespitinde pusula, egimin tespitinde egimélger, rakimin tespitinde
GPS kullanilmistir. Bunlarla birlikte sahalarin tespiti ve diger saglamalarin yapilmasi
maksadiyla Google Earth, Global Mapper, HGM Kiire, ArcGis, Netcad programlari ile

ve ilgili sayisal haritalardan faydalanilmstir.

3.2.3 Olc¢iimlerin degerlendirilmesi

Farkl1 fizyografik faktorlerde bulunan deneme alanlarinda, bireylerin boy, kok bogazi
cap1 (do3o) degiskenkerinin istatistiksel analizleri yapilmistir. S6z konusu bulgularin;
farkl1 sahalarda tiirler aras1 baki, yiikselti ve egim faktorleri karsilastirmasi yapilmasi
maksadiyla ANOVA testi uygulanmustir. Istatistiksel analizler, IBM SPSS Statics 22
yazilimi kullanilarak yapilmistir. Ve bu 6l¢limleri yapilan farkli tiirde ve 6zelliklerde
yer alan fidan topluluklarinin karsilastirilmasi maksadiyla, yine ayni yazilim
kullanilarak, Games-Howell ve DUNCAN gibi agiklayici istatistik testler yapilmistir.
Ayrica bu calismada mavi servi gibi asli orman agaci olmayan bir tiir ile ilgili kii¢lik

fakat daha once yapilmamis bir ¢aligsma yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bulgular

4.1.1 Agaclandirma sahalarindaki tiirlere ait bulgular

Bu boliimde agag¢landirma sahalarindaki Toros sediri, kizilgam, Anadolu karagami ve
mavi servi tiirleri i¢in genel degerlendirme yapilmasi maksadiyla oncelikle fidanin
bulundugu yerin bakisi, yiikseltisi, egimi gibi bilgiler ile deneme alanlarindaki 6l¢iimii
yapilan fidanlarin kok bogazi ¢cap1 (dop30) ve boylar 6lgiilerek ortalama, maksimum ve
minimum c¢ap ve boy degerleri Ol¢lilmiistiir. Bununla birlikte merkezi dagilim
Olgiimlerinin  yani  standart sapmalar1 ve fidanlarin yayilma  Ol¢iisiiniin

degerlendirebilmesi i¢in varyasyon katsayilar1 hesaplanmaistir.

4.1.1.1 Toros Sediri fidanlar1 ve bu fidanlarin bulundugu sahalardaki fizyografik

faktorlere ait bulgular

Agaglandirma sahalarindaki her deneme alanina ait, hesaplanan, Toros sediri
fidanlarinin ortalama boy, kok bogazi ¢apr ile deneme alanlarinin yiikselti, baki,
ortalama egim, yeryiizii sekli, ortalama boy, sahalardaki minimum ve maksimum boy
ve caplar, bu degerlere ait standart sapma ve varyasyon katsayilar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.

49



Cizelge 4.1 Agaglandirma sahalarindaki Toros sediri fidanlarma ait fizyografik bilgiler ve istatistik degerler

Agaclandirma Sahasi

.. Bagsaray-1 Bagsaray-2 i Kusbaba-Baskol
Faktorler g? A) y g?B) ¥ C(ecb)s usb l()D) sKo
Yas 8 8 8 8
Baki KD KB B K
Egim (%) 60 60 40 20
Yiikselti (m) 1040 1020 990 1205
Yeryiizii Sekli AY AY oYy oYD
Ortalama Boy (cm) 3,64 4,34 7,61 4,58
Minimum Boy (cm) 1,23 1,36 2,8 2
Maksimum Boy (cm) 2,4 2,67 4,75 2,65
Standart Sapma (Boy) 0,38 0,43 0,53 0,15
Varyasyon Katsayis1 (Boy) 10,44 9,91 6,96 3,28
Ortalama Kok Bogazi Capr (mm) 1,48 1,91 3,61 2,32
Min. Cap (mm) 3,1 2,2 6,5 3,4
Max. Cap (mm) 5,2 52 9,5 53
Standart Sapma (Cap) 0,6 0,82 0,86 0,45
Varyasyon Katsayis1 (Cap) 40,54 42,93 23,82 19,4

4.1.1.1.1 Toros sediri fidanlar1 boy degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

Olgiimii yapilan 8 yillik Toros sediri fidanlarin boy degerlerine iliskin ANOVA testi
Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis, Kugbaba-Baskol agaglandirma sahalarindaki 8 yillik Toros sediri
fidanlarinin boy degerlerinin ANOVA testi ile karsilagtiriimasi

Serbestlik Kareler

Kareler toplam Derecesi ortalamasi F P
Gruplar arast 59,188 3 19,729 118,925 ,000
Boy  Grup ici 13,935 84 ,166
Toplam 73,124 87

Cizelge 4.2 incelendiginde 4 adet farkli agaglandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore Toros sediri fidanlarinin boylar1 arasinda istatistik olarak onemli bir farkliligin

bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).

Sahalarda o6lgiilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve Orneklem sayilarinin esit
olmamasi1 sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgulari agiklayabilmek igin

Games-Howell test istatistigi kullanilmstir.

Cizelge 4.3 8 yillik Toros sediri fidanlarinin boy degerlerinin Games-Howell test istatistigi ile

karsilastirilmast

Bagimh degisken (1) Saha (J) Saha Ortalama fark (I-J) F P
B 1,68943* ,14240 ,000
C A 2,12610* ,13509 ,000
D 1,29229* ,11149 ,000
C -1,68943* ,14240 ,000
B A ,43667* ,12610 ,007
D -,39714* ,10040 ,003
Boy C -2,12610* ,13509 ,000
A B -,43667* ,12610 ,007
D -,83381* ,08973 ,000
C -1,29229* ,11149 ,000
D B ,39714* ,10040 ,003
A ,83381* ,08973 ,000
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Yukarida Cizelge 4.3’de verilen Games-Howell test istatistigine gore; ol¢iim yapilan
ayni yastaki 4 farkli agaglandirma sahasinda, her bir sahadaki Toros sediri fidan

boylari, bir diger sahadaki fidan boylarina gére 6nemli bir farklilik yakalamistir.

4.1.1.1.2 Toros sediri fidanlar1 cap degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

Toros sediri fidanlarinin dl¢iilen boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.4 8 yillik Toros sediri fidanlarmin ¢ap degerlerinin ANOVA testi ile karsilagtirilmasi

Serbestlik  Kareler
Kareler toplamm . F P
Deerecesi ortalamasi

Gruplar arast 220,057 3 73,352 145,149 ,000
Cap  Grup ici 42,450 84 ,505
Toplam 262,507 87

Cizelge 4.4 incelendiginde 4 adet farkli agaclandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore Toros sediri fidanlarinin ¢aplar1 arasinda istatistik olarak 6nemli bir farkliligin

bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).
Sahalarda oOlgiilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve Orneklem sayilarinin esit

olmamasi sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgular1 agiklayabilmek igin

Games-Howell test istatistigi kullanilmistir.
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Cizelge 4.5 8 yillik Toros sediri fidanlarinin ¢ap degerlerinin Games-Howell test istatistigi ile karsilastirilmasi

Ortalama fark

Bagimh degisken (1) Saha (J) Saha (1-3) F P
B 3,26771* ,21705 ,000
C A 3,97629* ,24814 ,000
D 3,02867* ,19816 ,000
C -3,26771* ,21705 ,000
B A ,70857* ,22140 ,014
D -,23905 ,16343 470
Cap C -3,97629* ,24814 ,000
A B -,70857* ,22140 ,014
D -,94762* ,20291 ,000
C -3,02867* ,19816 ,000
D B ,23905 ,16343 470
A ,94762* ,20291 ,000

Yukarida Cizelge 4.5°de verilen Games-Howell test istatistigine gore; ol¢iim yapilan
ayni yastaki 4 farkli Toros sediri agaglandirma sahasinda, B-D sahalar1 Toros sediri
fidanlarinin ¢ap degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadig: tespit edilmistir
(P>0,05). Bunun disinda kalan tiim sahalardaki Toros sediri fidan ¢aplar1 arasinda

onemli bir farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.1.1.2 Kizilgam fidanlar1 ve bu fidanlarin bulundugu sahalardaki fizyografik

faktorlere ait bulgular

Agaclandirma sahalarindaki her deneme alanina ait hesaplanan kizilgam fidanlarinin
ortalama boy, kok bogazi g¢api ile deneme alanlarinin yiikselti, baki, ortalama egim,
yeryiizii sekli, ortalama boy, sahalardaki minimum ve maksimum boy ve caplar, bu

degerlere ait standart sapma ve varyasyon katsayilar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Agacglandirma sahalarindaki kizilgam fidanlarina ait fizyografik bilgiler ve istatistiki degerler

Agaclandirma Sahasi

Bagsaray-1 Bagsaray-2 Cebis Kusbaba-Baskol Incirdere-1

Faktorler

(A) (B) (C) (D) (E)
Yas 9 9 8 8 8
Baki KD KB B D GD
Egim (%) 60 60 40 30 30
Yiikselti (m) 1040 1020 990 1205 1150
Yeryiizii Sekli AY AY oYy oYD oYD
Ortalama Boy (cm) 2,30 2,88 3,04 2,71 2,52
Minimum (cm) 1,45 2,4 2,00 2,30 2,00
Maksimum (cm) 2,35 3,55 4,6 31 2,82
Standart Sapma 0,61 0,28 0,76 0,22 0,24
(Boy)
Varyasyon
i (o8 26,52 9,72 25 8,12 9,52
Ortalama Dip Cap 6,87 8,53 7,20 6,58 8,13
(mm)
Min. Cap (mm) 4,40 6,00 5,40 5,80 6,90
Max. Cap (mm) 11,10 11,20 10,10 7,50 8,90
Standart Sapma 2,14 1,58 1,38 0,51 0,54
(Cap)
Varyasyon
Katsayis (Cap) 31,15 18,52 19,17 7,75 6,64

4.1.1.2.1 Kizilcam fidanlar1 boy degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

Incirdere-1, Cebis ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindaki 8 yillik kizilgam
fidanlarinin boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.7 8 yillik kizilgam fidanlarinin boy degerlerinin ANOVA testi ile karsilastiriimasi

Serbestlik Kareler

Kareler toplarm Deerecesi ortalamasi F i
Gruplar arasi 2,761 2 1,381 6,913 ,002
Boy Grup igi 11,383 57 ,200
Toplam 14,144 59

Cizelge 4.7 incelendiginde 3 adet farkli agaclandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore kizilgam fidanlarimin boylar1 arasinda istatistik olarak onemli bir farkliligin

bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).

Sahalarda oOlgiilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve Orneklem sayilarinin esit
olmamasi1 sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgulari agiklayabilmek igin

Games-Howell test istatistigi kullanilmustir.

Cizelge 4.8 8 yillik kizilgam fidanlarinin boy degerlerinin Games-Howell test istatistigi ile karsilastirilmasi

Bagimh degisken (1) Saha (J) Saha Ortalama Fark (1-J) F p
D -,20542" ,07414 ,025
E
C -,56699" ,19416 ,022
E ,20542" ,07414 ,025
Boy D
C -,36157 ,18910 ,165
E ,56699" ,19416 ,022
C
D ,36157 ,18910 ,165

Yukarida Cizelge 4.8’de verilen Games-Howell test istatistigine gore; ol¢iim yapilan 8
yillik 3 farkli kizilcam agaglandirma sahasinda, C-D sahalar1 kizilgam fidanlarinin boy
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (P>0,05). Bunun
disinda kalan tiim sahalardaki kizilcam fidan boylar1 arasinda énemli bir farklilik s6z

konusudur (P<0,05).
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Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agac¢landirma sahalarindaki 9 yillik kizilgam fidanlarinin

boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 9 yillik kizilgam fidanlarindaki boy degerlerinin ANOVA testi ile karsilagtirilmasi

Serbestlik Kareler

Kareler toplam: Deerecesi ortalamasi F i
Gruplar arasi 3,044 1 3,044 14,011 ,001
Boy Grup ici 7,605 35 217
Toplam 10,649 36

Cizelge 4.9 incelendiginde 2 adet farkli agaclandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore kizilgam fidanlarinin boylar1 arasinda istatistik olarak 6nemli bir farkliligin
bulundugu tespit edilmistir (P<0,05). Buna gore A-B sahalari arasinda istatistiksel

olarak onemli bir farklilik bulunmaktadir.

41.1.1.1 Kizilcam fidanlar1 ¢ap degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

8 yillik olan Incirdere-1, Cebis ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindaki
kizilgam fidanlarinin boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 8 y1llik kizilgam fidanlarmin gap degerlerinin ANOVA testi ile karsilastirilmasi

Kareler Serbestlik Kareler F p
toplamm Derecesi ortalamasi
Gruplar arast 13,611 2 6,806 7,275 0,02
Cap Grup i¢i 53,320 57 ,935
Toplam 66,931 59

Cizelge 4.10 incelendiginde 3 adet farkli agaclandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore kizilgam fidanlarinin ¢aplar1 arasinda istatistik olarak Onemli bir farkliligin

bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).
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Sahalarda oOlgiilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve Orneklem sayilarinin esit
olmamasi sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgular1 agiklayabilmek igin

Games-Howell test istatistigi kullanilmustir.

Cizelge 4.11 8 yillik kizilgam fidanlarmin ¢ap degerlerinin Games-Howell post-hoc test istatistigi ile

karsilastirilmast
Bagimh Degisken Saha (1) Saha (J) Ortalama Fark (1-J) F P
. D 1,18103" ,19219 ,000
C 1,10475" ,34631 ,013
E -1,18103" ,19219 ,000
Cap D
C -,07627 36561  ,976
c E -1,10475" ,34631 ,013
D ,07627 36561  ,976

Yukarida Cizelge 4.11°de verilen Games-Howell test istatistigine gore; 6l¢iim yapilan
ayni yastaki 3 farkli kizilgam agaglandirma sahasinda, D-C sahalar1 fidanlarin cap
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadigi tespit edilmistir (P>0,05). Bunun
disinda kalan D-E ve C-E sahalardaki Toros sediri fidan caplar1 arasinda énemli bir

farklilik goriilmektedir (P<0,05).

9 willik olan Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahalarindaki kizilgam

fidanlarinin ¢ap degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 9 yillik kizilgam fidanlarmin gap degerlerinin ANOVA testi ile karsilastirilmasi

Kareler Serbestlik Kareler
. F p
toplami Derecesi ortalamast
Gruplar arasi 25,457 1 25,457 7,409 0,10
Cap Grup ici 120,261 35 3,436
Toplam 145,217 36

Cizelge 4.12 incelendiginde Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahasindan
edinilen bulgulara gore kizilcam fidanlarinin c¢aplar1 arasinda istatistik olarak 6nemli

bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (P>0,05). Buna gére A-B sahalar1 arasinda
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istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamaktadir.

4.1.1.3 Anadolu kara¢am fidanlari i¢in fizyografik faktorlere ait bulgular

Agaclandirma sahalarindaki her deneme alanina ait hesaplanan Anadolu karagami
fidanlarinin ortalama boy, kdk bogazi capi ile deneme alanlarinin yiikselti, baki,
ortalama egim, yeryiizii sekli, ortalama boy, sahalardaki minimum ve maksimum boy
ve caplar, bu degerlere ait standart sapma ve varyasyon katsayilar1 Cizelge 7°de

verilmistir.

Cizelge 4.13 Agaclandirma sahalarindaki Anadolu karagam fidanlarina ait fizyografik bilgiler ve istatistiki
degerler

Agaclandirma Sahasi

. Bagsaray-1 Bagsaray-2 Cebis
Faktorler (A) 8) ©)
Yas 9 9 9
Baki KD KB G
Egim (%) 60 60 60
Yiikselti (m) 1040 1020 1100
Yeryiizii Sekli AY AY 100
Ortalama Boy (cm) 1,37 1,80 1,89
Minimum Boy (cm) 0,77 1,24 1,60
Maksimum (cm) 2,25 2,25 2,15
Standart Sapma (Boy) 0,31 0,24 0,14
Varyasyon Katsayisi 2263 1333 794
(Boy) ' ' ,
Ortalama Dip Cap (mm) 3,85 5,26 5,28
Min. Cap (mm) 2,50 4,55 4,00
Max. Cap (mm) 6,20 6,50 6,55
Standart Sapma (Cap) 0,92 0,48 0,61
Varyasyon Katsayisi 23.90 913 11.55
(Cap) : : ’
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4.1.1.3.1 Anadolu karacam fidanlar1 boy degerleri ile fizyografik faktorler
arasindaki iliskiler

9 yillik olan Cebis, Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahalarindaki kizilgam
fidanlarinin boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 9 y1llik Anadolu karagamu fidanlarinin ¢ap degerlerinin ANOVA testi ile karsilastiriimasi

Kareler Serbestlik

i Kareler ortalamasi F P
toplamm Derecesi
Gruplar aras1 3,279 2 1,640 24,952 ,000
Boy Grup i¢i 3,154 48 ,666

Toplam 4,045 50

Cizelge 4.14 incelendiginde A, B ve C agaglandirma sahasindan edinilen bulgulara
gore Anadolu karagcami fidanlarinin boylar1 arasinda istatistik olarak Onemli bir

farkliligin bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).

Sahalarda 6lgiilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve 6rneklem sayilarinin esit olmast
sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgular agiklayabilmek i¢cin DUNCAN test

istatistigi kullanilmistir.

Cizelge 4.15 9 y1llik Anadolu karagamu fidanlarinin boy degerlerinin DUNCAN testi ile karsilagtiriimast

Ortalama Boy
A 1,3665
Agaglandirma Sahasi B 1,8024
c 1,9676

Yukarida verilen DUNCAN test istatistigine gore; 6lglim yapilan ayni yastaki 3 farkli
Anadolu karagami agaclandirma sahasinda, A-B sahalar1 arasinda ve A-C sahalar
arasinda fidanlarin boy degerleri arasinda onemli bir farkliligin bulundugu tespit
edilmistir (P<0,05).
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4.1.1.3.3 Anadolu karacamm fidanlar1 cap degerleri ile fizyografik faktorler

arasindaki iliskiler

9 yillik olan Cebis, Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahalarindaki kizilgam

fidanlarinin ¢ap degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 9 y1llik Anadolu karagam fidanlarinin ¢ap degerlerinin ANOVA testi ile karsilagtiriimasi

Kareler

Serbestlik

toplam Derecesi Kareler ortalamasi F P
Gruplar aras1 20,100 2 10,050 27,176 ,000
Cap Grup i¢i 17,751 48 ,370
Toplam 37,851 50

Sahalarda o6l¢iilen fidan gruplarinin varyanslarinin ve 6rneklem sayilarinin esit olmasi

sebebiyle ANOVA testinden elde edilen bulgular1 agiklayabilmek i¢in DUNCAN test

istatistigi kullanilmistir.

Cizelge 4.17 Bagsaray-1, Bagsaray-2 ve Cebis agaclandirma sahalarindaki 9 yillik Anadolu karacami
fidanlarmin ¢ap degerlerinin DUNCAN testi ile karsilastiriimasi

Ortalama Boy

Agaclandirma Sahasi

1,3665

1,8024

1,9676

Yukarida Cizelge 4.17’de verilen DUNCAN test istatistigine gore; 6l¢lim yapilan ayni

yastaki 3 farkli Anadolu karagami agaglandirma sahasinda, A-B sahalar1 arasinda ve A-

C sahalan arasinda fidanlarin ¢ap degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulundugu

tespit edilmistir (P<0,05).

4.1.1.4 Mavi servi fidanlari icin fizyografik faktorlere ait bulgular

Agaglandirma sahalarindaki her deneme alanina ait hesaplanan mavi servi fidanlarinin
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ortalama boy, kok bogazi ¢ap1 ile deneme alanlarinin yiikselti, baki, ortalama egim,
yeryiizii sekli, ortalama boy, sahalardaki minimum ve maksimum boy ve ¢aplar, bu

degerlere ait standart sapma ve varyasyon katsayilar1 Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18 Deneme alanlarindaki mavi servi fidanlarma ait fizyografik bilgiler ve istatistik veriler

Agaclandirma Sahalari

Faktirler Kusbal()[z;)Baskol Incn(‘té;re 1
Yas 10 10
Baki K GD
Egim (%0) 20 30
Yiikselti (m) 1205 1150
Yeryiizii Sekli OoYD AYD
Ortalama Boy (cm) 3,88 3,32
Minimum (cm) 3,65 2,60
Maksimum (cm) 4,10 4,50
Standart Sapma (Boy) 0,13 0,59
Varyasyon Katsayisi 3,35 17,77
Ortalama Dip Cap (mm) 8,03 8,74
Min. Cap (mm) 6,90 5,30
Max. Cap (mm) 9,20 12,50
Standart Sapma (Cap) 0,93 1,75
Varyasyon Katsayisi 11,58 20,02

4.1.1.4.1 Mavi servi fidanlar1 boy degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

10 yillik olan Incirdere-1 ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindaki mavi servi

fidanlarinin boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.18°de verilmistir.
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Cizelge 4.19 Incirdere-1 ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindaki 10 yillik mavi servi fidanlarinm boy
degerlerinin ANOVA testi ile karsilagtirilmast

Kareler Serbestlik

. Kareler ortalamasi F P
toplam Derecesi
Gruplar arast 2,358 1 2,358 10,583 ,003
Boy Grup i¢i 7,576 34 223

Toplam 9,934 35

Yukarida Cizelge 4.19°da verilen ANOVA test istatistigine gore; dlglim yapilan ayni
yastaki 2 farkli mavi servi agaclandirma sahasinda, D-E sahalar1 arasinda fidanlarin

boy degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulundugu tespit edilmistir (P<0,05).

4.1.1.4.1 Mavi servi fidanlar1 ¢cap degerleri ile fizyografik faktorler arasindaki
iliskiler

10 yillik olan Incirdere-1 ve Kusbaba-Baskol agaglandirma sahalarindaki mavi servi

fidanlarinin boy degerlerine iliskin ANOVA testi Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Incirdere-1 ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindaki 10 y1llik mavi servi fidanlarmnin cap
degerlerinin ANOVA testi ile karsilastiriimasi

Kareler Serbestlik

. Kareler ortalamasi F P
toplam Derecesi
Gruplar arast 4,234 1 4,234 1,831 ,185
Cap Grup igi 78,645 34 ,223

Toplam 82,880 35

Yukarida Cizelge 4.20°da verilen ANOVA test istatistigine gore; dlglim yapilan ayni
yastaki 2 farklt mavi servi agaglandirma sahasinda, D-E sahalar1 arasinda fidanlarin

boy degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (P>0,05).
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4.2 Tartisma

4.2.1 Agaclandirma sahalarinin genel olarak degerlendirilmesi

4.2.1.1 incirdere-1 deneme sahasinin genel olarak degerlendirilmesi

Agaglandirma sahast OT ve BDy-T niteliginde iken agaglandirilmis sahalardandir.
Alanda sik sik yaprakli tiirler bulunmakla birlikte ¢ok yiizeysel tasiligi ¢cok fazla olan
ve 2011 yilinda agaglandirilmis bir sahadir. Calismalarda sahanin biiyiik bir kismina
kizilgam fidani dikilmistir. Ayrica deneme yapmak maksadiyla yol kenarindaki hata

mavi servi tiirl dikilmistir.

2019 yih itibariyle, 8 yasina ulagmis olan kizilcam ve 10 yillik ulasmis mavi servi
fidanlarin genel goriiniim olarak saglikli olduklar1 ve gelisimlerini etkileyecek zararli

bir etmenin olmadig: tespit edilmistir.
Agaglandirma alanindaki fidanlara ait fotograflar Sekil 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Deneme sahalarindan elde edilen bulgularin bundan sonra bu ve benzer yorelerde

yapilacak olan agaglandirma faaliyetlerinde istifade edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.1 Incirdere-1 agaglandirma sahasimdaki mavi servi fidanlar

Ayrica alanda; toprak yiizeyinde kendine has bir ortii olusmustur. Akdeniz iklimine ait
maki elemanlarinin bu alanda herhangi bir varlik gostermedigi hatta bu elemanlara
hemen hemen hi¢ rastlanilmadigi, kiltiir bakimi tedbirlerinden ¢apalama isleminine

ihtiyac olmadig tespit edilmistir.
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By S e

ekil 4.2 Incirdere-1 éagladla sahsmdaki kizilgam fidanlar1

4.2.1.2 Bagsaray-1 agaclandirma alaninin genel olarak degerlendirilmesi

Agaclandirma sahasi bozuk orman niteliginde iken agaclandirilmis sahalardandir.
Sahanin mescere haritalarinda da goriildiigii tizere niteligi; BCz ve BDy’dir. Yiizeysel
tasihigr fazla ve 2011 yilinda agaclandirilmis bir sahadir. Calismalarda sahasina

kizilgam, sedir ve karagam fidanlar1 dikilmistir. Mescere genclik ¢agindadir.
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Sekil 4.3 Bagsaray-1 agaglandirma sahasindaki Toros sediri fidanlar

Deneme alaninda elde edilen bulgu ve gozlemler degerlendirildiginde; c¢alismalarin
yapildig1 2011 yilindan itibaren agaclandirma tekniklerine ¢ogunlukla uyuldugu tespit
edilmistir. Toros sediri fidanlarinin ortalama boylarinin 3,64 m, 1,48 cm kok bogazi
cap ortalamasi, kizilgam fidanlarinin ortalama boylarinin 2,30 m oldugu, kdk bogazi
cap ortalamasinin 6,48 cm oldugu, karagam fidanlarinin boy ortalamasinin 1,37 m, kok
bogaz1 ¢ap ortalamasinin 3,85 cm oldugu tespit edilmistir. Sahada kalan bireylerin
saglikli oldugu tespit edilmistir. Saha bozuk orman olmasindan dolay1 Akdeniz Iklimi
maki elemanlari, bozuk mese kalintilar1 goriilmektedir ve bu yapmin fidanlan
baskiladigi, diri ortii miicadelesi, capalama, ot alma gibi c¢alismalarin uzun siiredir
yapilmadigi acgik¢a goriilmektedir. Sahanin iist yamacglarinda dogal kizilgam ormani
oldugu i¢in siklik, direklik ve agaclik ¢cagina ulagsmis kizilgam bireyleri goriilmektedir.
Deneme alanlarinda bu bireyler sahanin homojen dagilimina zarar verebilecegi i¢in
atlanarak Ol¢limleri yapilmamistir. Sahada daha Onceki yillarda yok olan bireylerin

yerine tamamlama yapilmadig: goriilmiistiir. Saha ve 6zellikle 6l¢tim yapilan deneme
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alanlar1 her ne kadar % 60 civar1 bir egimde olsa da gerek topragin killi yapis1 gerekse
diri oOrtii sahada erozyon gibi bir sorunun olmadiginin gostergesidir. Ayrica maki
elemanlarinin yogunlukta oldugu, asir1 tash bir saha oldugu i¢in sahada sadece riper ile
toprak isleme ve diri Ortli temizligi yapildigi, adi cukur dikimi yapildigi

anlasilmaktadir. Sahanin ¢evresinde tel-¢it ihatasi bulunmaktadir.

Sekil 4.4 Bagsaray-2 agaclandirmasi kizilgam fidanlari

4.2.1.3 Bagsaray-2 agaclandirma alaninin genel olarak degerlendirilmesi

Agaglandirma sahasi bozuk orman niteliginde iken agag¢landirilmis sahalardandir.
Sahanin mescere haritalarinda da goriildiigii tizere niteligi; BCz ve BDy’dir. Yiizeysel
tasihigr fazla ve 2011 yilinda agaclandirilmis bir sahadir. Calismalarda sahasina

kizilgam, sedir ve karacam fidanlar1 dikilmistir. Mescere genclik ¢agindadir.
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Sekil 4.5 Bagsaray-2 agacglandirma sahasindaki Anadolu karagami fidanlar

Deneme alaninda elde edilen bulgu ve goézlemler degerlendirildiginde; ¢alismalarin
yapildigi 2011 yilindan itibaren agaglandirma tekniklerine ¢ogunlukla uyuldugu tespit
edilmistir. Toros sediri fidanlarinin ortalama boylarinin 4,34 m, 1,91 cm kok bogazi
cap ortalamasi, kizilgam fidanlarinin ortalama boylarinin 2,81 m oldugu, kdk bogazi
carp ortalamasinin 8,53 cm oldugu, karacam fidanlarinin boy ortalamasinin 1,80 m,
kok bogazi ¢ap ortalamasinin 5,26 cm oldugu tespit edilmistir. Sahada kalan bireylerin
saglikli oldugu tespit edilmistir. Saha bozuk orman olmasindan dolay1 Akdeniz Iklimi
maki elemanlari, bozuk mese kalintilart goriilmektedir ve bu yapinin fidanlarn
baskiladigi, diri ortii miicadelesi, capalama, ot alma gibi c¢alismalarin uzun siiredir
yapilmadig: agik¢a anlasilmaktadir. Sahanin {ist yamaglarinda dogal kizilgam ormam
oldugu i¢in siklik, direklik ve agaclik ¢cagina ulasmis kizilgam bireyleri goriilmektedir.
Deneme alanlarinda bu bireyler sahanin homojen dagilimina zarar verebilecegi i¢in

atlanarak Ol¢limleri yapilmamistir. Sahada daha Onceki yillarda yok olan bireylerin
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yerine tamamlama yapilmadigi goriilmiistiir. Saha ve 6zellikle 6l¢lim yapilan deneme
alanlar1 her ne kadar %60 civari bir egimde olsa da gerek topragin killi yapist gerekse
diri ortii sahada erozyon gibi bir sorunun olmadiginin gostergesidir. Ayrica maki
elemanlarinin yogunlukta oldugu, asir1 tash bir saha oldugu i¢in sahada sadece riper ile
toprak isleme ve diri Orti temizligi yapildigi, adi c¢ukur dikimi yapildig:

anlagilmaktadir. Sahanin ¢evresinde tel-¢it ihatas1 bulunmaktadir.

4.2.1.4 Cebis agaclandirma alanimin genel olarak degerlendirilmesi

Agaclandirma sahasi yogunlukla BCz ve OT niteliginde iken agag¢landirilmis
sahalardandir. Alanda asin yilizeysel tasli ve karisik-yogun maki elemanlar1 da
goriilmektedir. 2011 yilinda agaglandirilmis bir sahadir. Calismalarda sahasina

kizilgam ve sedir fidanlar1 kullanilmastir.

Deneme alaninda elde edilen bulgu ve goézlemler degerlendirildiginde; ¢alismalarin
yapildigr 2011 yilindan itibaren agaglandirma tekniklerine ¢ogunlukla uyuldugu tespit
edilmistir. Toros sediri fidanlarinin ortalama boylarinin 7,61 m, 3,61 cm kok bogazi
cap ortalamasi, kizilgam fidanlarinin ortalama boylarinin 3,04 m oldugu, kok bogazi
carp ortalamasimin 7,20 cm oldugu tespit edilmistir. Sahada kalan bireylerin saglikli
oldugu tespit edilmistir. Saha bozuk orman olmasindan dolay1 béliim boliim Akdeniz
Iklimi maki elemanlari, bozuk mese kalintilar1 yogun olarak goriilmektedir ve bu
yapinin fidanlar1 baskiladigr goriilmiistiir. Diri Ortii miicadelesinin hemen hemen hig
yapilmadigi anlagilmaktadir. Sahanin ¢evresinde tel-cit ihatasi bulunmamaktadir.

Sahada otlatma tehtidi s6z konusudur.
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Sekil 4.6 Cebis agaclandirma sahasindaki kizilgam fidanlar

4.2.1.5 Kusbaba-Baskol agaclandirma alaniin genel olarak degerlendirilmesi

Agaglandirma sahas1 BDy-T ve OT niteliginde iken agac¢landirilmis sahalardandir.
Alanda asirn1 ylizeysel tasli ve karisik-yogun bozuk makilik bulunmaktadir. 2011
yilinda agaclandirilmis bir sahadir. Calismalarda sahasina kizilgam, sedir ve mavi servi
fidanlar1 kullanilmistir. Mavi servi fidanlar1 perde niteliginde yol kenar1 boyunca 5°li
sira halinde dikilmistir. Yolun yamaca bakan iist yanlarinda ise kizilcam-sedir karisik

dikimi yapilmustir.
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Sekil 4.8 Kusbaba-Baskol agaglandirma sahasindaki Toros sediri fidanlar
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Deneme alaninda elde edilen bulgu ve goézlemler degerlendirildiginde; ¢alismalarin
yapildigir 2011 yilindan itibaren agaglandirma tekniklerine ¢ogunlukla uyuldugu tespit
edilmistir. Sedir fidanlarinin ortalama boylarinin 4,58 m, 2,32 cm kok bogazi cap
ortalamasi, kizilcam fidanlarinin ortalama boylarinin 2,71 m oldugu, kok bogazi carp
ortalamasinin 6,58 cm oldugu tespit edilmistir. Mavi servi fidanlarinin ise boy
ortalamasi 3,88 m kok bogaz1 ¢ap ortalamasi 8,03 cm’dir. Sahadaki bireylerin saglikli
oldugu tespit edilmistir. Saha, diri Ortii tehtidi olmayan orta yamagta yer alan hafif bir
diizliiktedir. Sahanin ¢evresinde tel-¢it ithatas1 bulunmamaktadir. Sahada otlatma tehtidi

sO0z konusudur.

4.2.2 Arastirma sahalarindaki fidanlarin genel olarak degerlendirilmesi

4.2.2.1 Toros sediri fidanlarmin genel olarak degerlendirilmesi

Calismada kullanilan Toros sediri fidanlar1 4 ayr1 sahada ele alinmis olup bunlar;
Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis ve Kusbaba-Baskol agac¢landirma sahalaridir. Sahalarda
bulunan fidanlarin boy degerleri 3,64-7,61 m, dip ¢aplar1 ise 1,48-11,29 c¢cm arasinda
degismektedir. Toros sediri fidanlarinin boy ve kok bogazi ¢ap1 (do 30) degerleri sahalar
arast ANOVA testi uygulanmistir. Bununla birlikte agaglandirma sahalarindaki
fidanlara ait boy ve ¢ap degerlerinin karsilastirilmas:1 maksadiyla Games-Howell post-

hoc testi uygulanmistir. S6z konusu istatistiki analiz sonuglarina gore;

Cizelge 4.21 Agaclandirma sahalar1 Toros sediri fidanlar1 fizyografik 6zellikler tablosu

Baki Egim Rakim Yeryiizii Sekli
1  Cebis B 40 990 (604
2  Kusbaba-Baskol K 20 1205 oYD
3  Bagsaray-2 KB 60 1020 AY
4  Bagsaray-1 KD 60 1040 AY

v' Boy gelisimleri bakimindan; en iyi gelisimden baslayarak; Cebis, Kusbaba-

Baskol, Bagsaray-2 ve Bagsaray-1 agaclandirma sahasinda oldugu
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(C>D>B>A),

v Toros sedirinde en iyi boy gelisimi Bati bakisinda, 990 m rakiminda, % 40
egimde, orta yamag diizliikte oldugu,

v" Toros sedirinde boy gelisiminin ele alinan agaglandirma sahalari i¢inde en
iyi gelismin orta egimde olmasi literatiir bilgisiyle ¢elismedigi,

v' Ayni yiikselti ve egimlerde yer alan Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 aga¢landirma
sahalarinda Kuzeybat1 bakisindaki fidanlarin, Kuzeydogu bakisindaki
fidanlara gore daha iyi boy gelisimi gosterdigi,

v' Cizelge 4.5 ‘de goruldiigii lizere ¢ap gelisimleri bakimindan Kusbaba-
Baskol ve Bagsaray-2 agaclandirma sahasindaki fidanlar arasi Onem
arzedecek bir farkin bulunmadigi (P>0,05)

v' Aymi yiikselti ve egimlerde yer alan Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 aga¢landirma
sahalarinda Kuzeybat1 bakisindaki fidanlarin, Kuzeydogu bakisindaki
fidanlara gore daha iyi cap gelisimi gosterdigi,

v" Toros sedirinde en iyi ¢ap gelisiminin orta egimde ger¢eklestigi,

v' Eldeki verilerle yiikseltinin ve yeryiizii seklinin boy ve cap gelisimi
uizerindeki etkisi ile ilgili bir degerlendirme yapilmasi i¢in yeterli olmadigi,

tespitleri yapilmistir.

4.2.2.2 Kizilgam fidanlarmin genel olarak degerlendirilmesi

Calismada kullanilan kizilcam fidanlar1 5 ayr1 sahada ele alinmis olup; Incirdere-1,
Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahalarindan
secilmistir. 2011 yilinda agaclandirilan Incirdere-1, Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis ve
Kusbaba-Bagskol agacglandirma sahalarindaki deneme alanlarindaki fidanlarin boy
degerleri ortalamasi 2,30-3,04 m arasinda, kok bogazi ¢ap (do30) ortalamalar 6,58-8,53 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. 2011 yilinda tesis edilen agaclandirma sahalarindan
Incirdere-1, Cebis ve Kusbaba-Baskol agaclandirma sahasinda 1+0 ciplak koklii fidanlar

kullanilmistir. Yine 2011 yilinda tesis edilen Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaglandirma
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sahalarinda 2+0 tiiplii fidanlar kullanilmigtir. Kizilgam fidanlarinin boy ve kok bogazi

cap1 degerleri degerlendirilerek ANOVA testi uygulanmistir. Bununla birlikte

agaclandirma sahalarindaki fidanlara ait boy ve cap degerlerinin karsilastirilmast

maksadiyla Games-Howell post-hoc testi uygulanmistir. Istatistiki analizlere gore;

Cizelge 4.22 Agaclandirma sahalar1 8 yillik kizilgam fidanlar1 fizyografik 6zellikler tablosu
Baki Egim Rakim Yerylizii Sekli
1 Cebis B 40 990 oYy
2  Kusbaba-Baskol D 30 1205 oYD
3 Incirdere-1 GD 30 1150 oYD

v

tespit edilmistir.

8 yillik kizilgam agaclandirma sahalarinda; boy bakimindan en iyi
gelisim sirasiyla; Cebis, Kusbaba-Baskol, Incirdere-1 sagaclandirma
sahasinda oldugu (C>D>E),

8 yillik kizilgam agaglandirma sahalarindan en iyi boy gelisimi Bati
bakisinda bulunan, orta yamagcta, %40 egim ve 990 m rakimda
bulunan Cebis agaclandirma sahasinda oldugu,

Aymn yiikselti, egim ve yeryiizii sekli 6zellikleri gosteren Kusbaba-
Baskol ve Incirdere-1 agaglandirma sahalarinda bulunan kizilgam
fidanlarindan, Dogu bakisindaki fidanlarin Giineydogu bakisindaki
fidanlara oranla daha iyi boy gelisimi gostermis olup baki
bakimindan degerlendirildiginde literatiir bilgilerini dogrulamayan
bir sonu¢ elde edilmistir fakat ¢ap bakimindan Giineydogu bakisinin
Dogu bakisina kiyasla iistiin olmasi literatiir bilgilerini dogruladigi,
Cebis agaclandirma sahasi ile Incirdere-1 agaclandirma sahasi
birlikte degerlendirildiginde boy farki bakimindan Giineydogu
bakisindaki fidanlarin Bat1 bakisindaki fidanlara gore iistiin oldugu

fakat ¢cap bakimindan Bat1 bakisindaki fidanlarin {istiin oldugu,
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Cizelge 4.23 Agacglandirma sahalar1 9 yillik kizilgam fidanlar1 fizyografik 6zellikler tablosu

Baki Egim Rakim Yeryiizii Sekli
1 Bagsaray-2 KB 60 1020 AY
2  Bagsaray-1 KD 60 1040 AY

v 9 yillik kizilgam fidanlarindan boy gelisimi bakimindan
Kuzeybat1 bakisindaki fidanlar kuzeydogu bakisindaki
fidanlara gore gore tistiinliik sagladigi,

v 9 wyillik kizilgam fidanlarinin ¢ap gelisimleri bakimindan
kuzeybat1 ve kuzeydogu bakisindaki fidanlar arasinda énemli
bir fark bulunmadigi,

tespit edilmistir.

4.2.2.3 Anadolu karagam fidanlarimmin genel olarak degerlendirilmesi

Calismada kullanilan Anadolu karagmi fidanlar1 3 ayr1 sahada ele alinmistir. Fidanlar
Cebis, Bagsaray-1, ve Bagsaray-2 aga¢landirma sahalarindan seg¢ilmistir. 2011 yilinda
agaclandirilan deneme alanlarindaki fidanlarin boy degerleri ortalamasi 1,37-1,89 m
arasinda, kok bogazi cap ortalamalarn 3,85-5,28 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.
Anadolu karacami fidanlarinin boy ve kOk bogazi c¢aplart (go30) degerleri
degerlendirilerek ANOVA testi uygulanmistir. Bununla birlikte agaglandirma
sahalarindaki fidanlara ait boy ve c¢ap degerlerinin karsilastirilmasi maksadiyla

DUNCAN post-hoc testi uygulanmistir. istatistiki analizlere gore;

Cizelge 4.24 Agaclandirma sahalar1 Toros sediri fidanlar1 fizyografik 6zellikler tablosu

Baki Egim Rakim Yeryiizii Sekli
1 Cebis G 60 1100 Uy
2  Bagsaray-2 KB 60 1020 AY
3  Bagsaray-1 KD 60 1040 AY

v" 9 yillik Anadolu karacami fidanlari i¢inde en iyi boy ve ¢ap
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gelisimi Giiney bakida, iist yamagta oldugu,

v' Ayni yiikselti ve egimde bulunan, alt yamagta yetisen Kuzeybati
bakisindaki fidanlar, Kuzeydogu bakisinda yetisen fidanlara goére
hem boy hem de ¢ap bakimindan iistiinliik sagladigi,

tespit edilmistir.

4.2.2.4 Mavi servi fidanlarmin genel olarak degerlendirilmesi

Calismada kullanilan kizilgam fidanlar1 2 ayn sahada ele alinmistir. Incirdere-1 ve
Kusbaba-Baskol agaglandirma sahalarindan oOl¢lim yapilmistir. 2011  yilinda
agaclandirilan 3+0 olarak dikilen fidanlarin boy degerleri ortalamas: 3,32-3,88 m
arasinda, kok bogazi cap ortalamalar 8,03-8,74 cm arasinda degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir. Deneme alanlarindaki karagam fidanlarinin boy degerleri ve kok bogazi

caplari (dp 30) degerlendirilerek ANOVA testi uygulanmustir.

Cizelge 4.25 Agaclandirma sahalar1 Toros sediri fidanlar1 fizyografik 6zellikler tablosu

Baki Egim Rakim Yeryiizii Sekli
1  Kusbaba-Baskol K 20 1205 oYD
2 Incirdere-1 GD 30 1150 AYD

v" 10 yillik Aym yiikselti ve egimde bulunan mavi servi fidanlari iginde
en iyi boy gelisimi Kuzey bakida, iist yamag diizliikte oldugu,

v ANOVA testine gore, cap gelisimi bakimindan kayda deger bir
farkin goriilmedigi

tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Hizla artan niifus, orman endiistrisinde kapasitenin ve dolayisiyla tesislerin artisi ile
birlikte orman {iriinlerine olan ihtiya¢ artmaktadir. Artik yiiksek rakimlara, daglara
dogru kacan ormanlarimizin tahribatin ¢ogu insan eliyle ger¢eklesmektedir. Bugiin,
ormananlarimizin kalite ve kantitesini arttirmak maksadiyla, diinya genelinde oldugu
gibi iilkemizde de gereken Onem gosterilmektedir. Ormancilik faaliyetlerinin ¢ok
onemli bir ciizli olan agaclandirma ¢alismalarinda basar1 diizeyini yiikselten olgulardan
birkag1 da; verimi diisiik, extrem sartlardaki sahalarda olumlu sonuglar almak ve hizli
gelisen tiirlerle calismaktir (Alptekin, 1990). Ulkemizde yapilan ormancilik
faaliyetlerinde, klasik uygulamalar ile birlikte artik bu tip ¢alismalara da yogunlasmak
gerekmektedir. Bu konularda basar1 saglamak ancak akademik c¢alismalarin

uygulayicilara daha iyi yon ve kabiliyet kazandirmasi ile olacaktir.

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz bdlgesinde bozuk alanlarin 1slahi i¢in ¢alisilacak bir hayli
saha bulunmaktadir. Bugilin, bu alanlarin ne kadarimin, hangi amagclarla
agaclandirilacaginin tespit ve tercihi, karar verici ve yonlendirici unsurlar igin,
agaclandirma calismalarin1 yapmak ve yliritmek kadar zor olmasi olmasi gereklidir.
Cok agik¢a goriilmektedir Kki; agacin yalmizca katma degere bizatihi katildig:
hammadde ve sanayi iginde siradan bir {iiriin olmadigi, korunmasi, kimi zaman
saklanmasi, orman ekosistemi ile birlikte dogal olarak varolan unsurlarla beraber tarihi
ve ekonomik bir degeri oldugu goézardi edilmemelidir. Bu karar1 vermek igin de,
tecriibe, yeni bilgi ve agik fikirlilikle, tespitlerin ve tercihte énem siralamasinin iyi
yapilmasi sarttir. Bu girift problemlerin yaninda ormanlarimiz {izerinde olusan sosyal

baski da gézardi edilmemeli, mutlaka hesaba déahil edilmelidir.

Biitiin bunlarla beraber yapilan agaglandirma g¢aligmalari, toplamda g¢ok biiyiik bir
yekiin teskil etmese bile, ¢alismalarin her asamasi milli kaynaklarimiz iginde bir

harcama kalemi olusturmaktadir. Harcanan kaynaklarin dogru kullanilmasi yapilan
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calismalarin basarili sonuglar vermesi ile ilgilidir. Calismalarda basari i¢in ise bilinen
tekniklerin mantikli bir sekilde kullanilmasi ve yeni hassas, teknik yaklagimlar

iizerinde yogunlasilmasi ile olacaktir.

Netice olarak gerek agaglandirma 6zelinde gerekse ormancilik faaliyetlerinin tiimiiniin;
stirdiiriilebilir, planli, ilgili tim sektorlerin birlikte ¢aligabilecegi entegre bir yonetim
sekli, halkin katilimi ve kazanimini saglayacak usiil ve yontemler, ekonomi-sosyal
kalkinmayr amagclayan gii¢li-akilli yOnetim anlayist ile yiiritilmesi milli

menfaatlerimiz i¢in olmazsa olmazdir.

Calismada; Akdeniz iklim kusagindan, i¢ Anadolu Bolgesi’nin karasal iklimine gegis
kusag tizerinde olan, yar1 nemli ve yarikurak iklim kosullarinin hakim oldugu, Burdur-
Bucak yoresinde, 7 farkli alanda yapilan (incirdere-1, , Bagsaray-1, Bagsaray-2, Cebis,
Kusbaba-Baskol) agaclandirma calismalarindan elde edilen bulgular, bilinen klimatik
ve edafik kosullar 1s18inda degerlendirilmistir. Calismamizda; benzer klimatik ve
edafik kosullara sahip, Akdeniz-i¢ Anadolu gegis iklimlerinin etkisindeki, iilkemizde
hemen hemen 800 km’lik bu mesafe hattin1 kapsayan yoreler i¢in 6nemli sonuclar elde
edilmistir. Bu tip ¢alismalarin ¢ogaltilmasi asli ve asli olmayan diger orman agaci
tiirlermizden maksimum fayda ile yararlanilmas1 saglanacak ve ¢alismalarda emek ve
ekonomik zayiatlar en aza incektir. Salardaki farkli fizyografik ozellikler ve tiirler

arasinda yapilan analizler neticesinde tespit edilen sonuglara asagida yer verilmistir:

v Toros sediri fidanlarinin boy ve c¢ap degerleri baki faktorii ile birlikte
degerlendirildiginde, bati bakisinda fidanlarin kuzeyli bakilarindaki
fidanlara oranla hem ¢ap hemde boy faktorii agisindan daha iyi gelisim
gosterdigi, Toros sediri ile ilgili yapilan ¢alismalara ait literatiir bilgileri
ile degerlendirildiginde; s6z konusu tiiriin daha ziyade giineyli bakilart
tercih etmekle birlikte hemen hemen tiim bakilarda yetisebilecegi

anlasilmaktadir. Arazi egiminin fidanlarin ¢ap ve boy gelisimi lizerinde
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onemli bir faktor oldugu, Cebis agaglandirma sahasi 6rneginde oldugu
gibi; orta egimdeki fidanlarin daha iyi gelisim gosterdigi bilgisi tekrar
tespit edilmistir.

v' Toros sediri fidanlarinda kuzeybati ve kuzeydogu bakilardaki ayni
yukselti, egim ve yeryiizi sekli oOzelligi gosteren iki farkhi
agaglandirma sahasinda bulunan fidanlardan kuzeybati bakisindaki
fidanlar daha 1yi boy ve cap gelisimi gostermistir. Buna gore; batili
bakilardaki fidanlarin dogulu bakilardaki fidanlara oranla daha iyi
gelisim goriilmesi daha olasi bir ihtimaldir. Ozellikle gece diisen hava
sicakligi ve bununla birlikte artis gosteren toprak nemi bitkilerin
topraktaki besini batili bakilarda giinlin 6zellikle ilk saatlerinde daha
verimli kullanmasi olas1 bir sonuctir. Bununla birlikte 6gleden
sonralarn kaybedilen toprak nemi ile birlikte dogulu bakilarda aksam
saatlerinde verimlilik dogal olarak diisecek bitkiler dolayli olarak

nispeten olumsuz etkileneceklerdir.

v" Agaclandirma sahalarindaki kizilgam fidanlarinda aym yiikselti, egim
ve yerylizii sekli 6zellikleri gbsteren agaclandirma sahalarinda, dogu
bakisindaki fidanlarin giineydogu bakisindaki fidanlara oranla daha iyi
boy gelisimi gosterdigi tespit edilmistir. Diger yandan ¢ap bakimindan
glineydogu bakisinin dogu bakisina kiyasla daha iyi gelisim gosterdigi
tespit edilmistir. Agaclandirma calismalarinda boy ve cap gelisimi
ilgili olarak mikroklima etkisi ve farkli toprak yapisina sahip alanlarda
boy ve c¢ap gelisimlerinde esgiidiim gostermeyebileceginin tespitidir.
Bunlarin tespiti i¢cin de daha spesifik arastirmalarin yapilmasi

elzemdir.

v Agaclandirma sahalarindaki kizilgam fidanlarinda % 40 gibi orta egim
79



gosteren sahalarda diisiik egimlere nispeten daha iyi gelisim gosterdigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte yiikseltinin 900 m ve altina diistigi,
Akdeniz ikliminde, denizelligin etkili oldugu yerlerde kizilgam
fidanlarinin dogal yayilis olarak goriilmektedir. Caligmada ele alinan
agaclandirma sahalar1 iginde en diisiik rakimda en iyi boy ve cap

degerlerine ulasildiginin goriilmesi bu durumun isareti niteligindedir.

Anadolu karagami bilindigi {izere karasal iklime en iyi uyum saglayan
asli orman agac1 tiirlerimizden bir tanesidir. Dogal yayilis alan1 olarak
I¢c Anadolu bolgesinde sikga goriilen karagcamin son yayilis alanlari
Burdur-Bucak gibi gec¢is iklimi etkisindeki bdlgeler oldugu
goriilmektedir. Karasal iklimde sik¢a gordiiglimiiz Anadolu karacami
Akdeniz ikliminin etkisinde bulunan bu tip gecis bolgeleri bu tiiriin
kiyrya dogru sokuldugu son bolgelerdir. Calismamizda 6lgiilen ¢ap ve
boy degerlerine gore yapilan analizde, kuzeybati bakisindaki fidanlar
kuzeydogu bakisindaki fidanlara gore daha iyi gelisim gdstermistir.
Stiphesiz bu iklim kusaginda hemen her bakida yetistirilebilecek olan
bu tiirtin kuzeyli bakilarda kullanilmasi basta kizilgam olmak iizere,
Toros sediri gibi tiirlerin diger bakilarda kullanilmasina olanak

saglayacak ve kesisim bolgelerinde iyi bir karisim saglanabilecektir.

Anadolu karacami her ne kadar karasal ozelliklere dayanikli ve iyi
gelisim yapan bir tiir olarak bilinse de, calismada Olgiimleri yapilan
sahalarda, giliney bakida yer alan Anadolu karacami fidanlar,
kuzeybati ve kuzeydoguda yer alan fidanlara nazaran ¢cok daha iyi boy
ve cap gelisimi gostermistir. Fidanlarin boy ve cap gelisimlerinde
bakinin ¢ok 6nemli bir faktor oldugu, fidanlarin olumsuz kosullara
kars1 direncin agaglandirmalarda tiir se¢iminde hesaba katilan 6nemli

bir faktor oldugu gergegini gostermektedir.
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v' Toros sediri, kizilgam ve Anadolu karagami gibi ibreli tiirlerin %40
egimde, %20-30 ve %60’a nazaran daha iyi gelisim gosterdigi
agaclandirma calismalarinda yapilan istatistiklerden anlagilmaktadir.
Bu da ibreli tiirlerin orta egimde, benzer kosullar altinda, daha iyi boy

ve gelisimi gosterecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

v’ Mavi servi fidanlarinda gilineydogu bakisindaki fidanlar, kuzey
bakidaki fidanlara gore daha fazla boy gelisimi gosterdigi tespit edilse
de cap gelisimi hususunda bakimin herhangi bir etkisinin oldugu
sonucuna ulasilmamistir. Mavi servi fidanlarinin baki, egim ve
yiikselti faktoriinlin boy ve cap gelisimleri lizerine etkisi hakkindaki

calismalar daha da ¢ogaltilmalidir.

v" Akdeniz Bolgesindeki agaglandirma c¢alismalarinda ozellikle genglik
caginda bulunan fidanlarin dogal maki bitki ortiisii ile rekabete girdigi,
Ozellikle bu cagdaki fidanlarin bakimlarimin ihmal edilmemesinin

kayiplar1 azaltacag: diisiiniilmektedir.

v" Agaclandirma c¢alismalarinda 6zellikle yarikurak mintikalarda, islah
calismalarinda kullanilacak olan bitki tiirii se¢ciminde Oncelikle o
yorede dogal olarak yetisen tiirlere ve yoreye ait yerli orjinlere yer
verilmelidir. Bu tip ¢alismalarda sadece baki ve yiikselti degil orjin
se¢imi, farkli klimatik faktorlerin ve farkli toprak yapisindaki alanlar

arastirmalara dahil edilerek tiir bazinda ¢aligmalar yapilmalidir.

v Akdeniz-ig Anadolu bolgeleri gegis ikliminin hakim oldugu

bolgelerde, Cebis, Bagsaray-1 ve Bagsaray-2 agaclandirma sahalar
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orneklerinde oldugu gibi gecis bolgelerinde baki, egim yiikselti gibi
faktorler dikkate alinarak kizilgam, Anadolu karagami ve Toros sediri
karigimlarinda saglik  bireylerler ve dogru orjinlerle basar

saglanabilecegi tespit edilmistir.

Toros sediri ile ilgili arastirmalarin yogunlastirilarak gecis ikliminin
hakim oldugu boélgelerde, kalkerli anakayaya sahip yorelerde uygun
ortamlar tespit edilerek iilkemizdeki Toros sedirinin lilkemiz genelinde
400 bin hektar civarinda olan varliginin daha yiliksek seviyelere

¢ikarmanin imkansiz olmadig diistiiniilmektedir.

Ozellikle giderek artis gosteren hammadde ve pazar ihtiyaci ile
endiistriyel plantasyonlar 6nem kazanmistir. Mavi servi tiirii de hizli
biiyiiyen agag tiirlerinden bir tanesidir. Mavi servi ile ilgili olarak, tip
gibi diger olasi kullanim alanlarinin arastirilmasi1 gerekmektedir.
Bununla birlikte benzer iklim kosullarinda sinirlayict olarak, riizgar-
ses perdesi olarak kullanim imkanlarinin artirilmasi, kent-orman arasi
gecis mesire alanlari, rekreasyon alanlari, park ve bahgeler gibi peyzaj
planlama sahalarinda degerlendirilmesi, tiiriin daha yayginlastirilmasi

dustnualmelidir.

Agaclandirma  c¢alismalarinda  ve  Ozellikle  kurak-yarikurak
mintikalarda 1slah c¢alismalarinda kullanilacak bitki tiirlerinde
oncelikle yorede dogal olarak yetisen tiirlere yer verilmelidir. Bugiine
kadar projelerde, asli hedef bu olmadigi i¢in gézardi edilen dogal bitki
tirlerinin de (agag, agag¢cik ve cali gibi odunsu ve otsu tiirler)
sahalardan tamamen kovulmamasma O0zen gosterilmeli, yapilan

agaclandirma caligmasi ile karisim olusturmaya calisilmasi, alt kurulus
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olarak goriilmesi Ozellikle yaban hayati olmak {izere alandaki dogal

hayatin stirekliligi saglanacaktir.

Agaglandirma sahalarinin da iginde oldugu iklimsel gecis bolgeleri
fauna-flora cesitliligin yogun oldugu bdolgelerdir. Bu tip bolgelerde
zengin bir yaban hayati, ender ve nesli tehlike altinda bulunabilecek
canlilarin olabilecegi bilinmektedir. Calismalarda bu karakterdeki
sahalara daha fazla 6zen gosterilerek 6n etiid yapilmasi, biyogesitlilik

arastirma projelerinin yayginlasitirilmasi gerekliligi unutulmamalidir.

Akdeniz ikliminin etkisini gosterdigi makilik alanlarda yapilan
agaclandirma ¢alismalarinda, fidanlar i¢in 6nemli bir tehtit olan diri
ortll temizligine gereken 6nem verilmeli, dikimi yapilan fidanlara zarar
verecek boyutta olan bolgelere oncelik verilerek bu gibi ¢alismalarin

ihmal edilmemesi gereklidir.

Makineli toprak islemesi yapilan alanlarda ¢alismalarin daha hassas bir
sekilde yiiriitiilmesi, 6zellikle riperle toprak islemesi yapilan yerlerde
riperlerin daha derine indirilereck topragin islenmesinin ve
havalanmasinin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica bu sekilde riper adi
verilen makineli toprak isleme yonetmi sahada uzun yillar kaymak
tabakasi1 denilen ve yiizeysel akisi hizlandiran bir tabaka olusumuna
miisade etmedigi, bu sahalarin havalanma ve su tutma kapasitesinin

yliksek oldugu gézlenmistir.

Agaglandirma sahalarinda koruma 6nlemleri artirilmasi sahalar sik sik
kontrol edilmelidir. Ayrica sahalarda tel-¢it ihatalarinin yapilmamasi

yoredeki otlatma yogunlugu g6zoniline alindiginda ciddi bir tehtid
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olustuabildigi i¢in bu hususun ihmal edilmemesi gerekmektedir.

Agaclandirma calismalarinda otlatmaya ayrilan yerlerin iyi tespit
edilip, yore halk: ile konusularak tespitlerin yapilmasi, bunun akabinde
verimli igyleyecek otlatma planlarinin yapilmasi gereklidir. Yore

halkinin bilinglendirilmesi ve egitimi saglanmalidir.

Agaclandirma calismalarinda sadece edafik ve fizyografik faktorlerin
degil, dikim oncesi ve sonrasit hazirliklar, dikim teknigi, kiiltiir
bakimlari, fidan orjini, toprak yapisi gibi insana bagl ve fizyografik
faktorlerin tiirlerin cap ve boy gibi unsurlarinin gelisiminde etkisi
bulunmaktadir. Agaglandirma ¢alismalar ile ilgili arastirmalarda daha
¢cok faktoriin bir arada degerlendirildigi calismalarin ortaya konmasi

agaclandirma calismalarindaki basariy1 artiracagi unutulmamalidir.

84



KAYNAKLAR

Akgiil, E. 1990. Dogal yayilig alan1 disindaki agaglandirmalarda Toros Sediri’nin (Cedrus
libani A. Rich.) gelisimiyle ekolojik 6zellikleri arasindaki iliskiler. Uluslararasi
Sedir Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, Antalya.

Akkan, M. 2002. Biga Yoresindeki Agaclandirma Calismalarmm Kritigi, Abant Izzet
Baysal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Boliimii
Yiiksek Lisans Tezi, Diizce.

Aksoy, C. 1994. Sarigamim Ekolojisi, El kitabi dizisi 7, OAE yayini, Muhtelif Yaymlar
Serisi No: 67, Ankara.

Aksoy, H. 1987. Silvikiiltiir I (Silvikiiltiiriin Biyolojik Temeli) Ders Notlar1 1.U.Orman
Fakiiltesi, Istanbul.

Al Omary, A. 2011. Effects of aspect and slope position on growth and nutritional status of
planted Aleppo pine (Pinus halepensis Mill.) in a degraded land semi-arid areas
of Jordan, New Forests, 42(3):285-300.

Alptekin, U. 1986. Anadolu Karagami (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana Lamb.
Holmboe)’nin Cografik Varyasyonlar, 1.U. Orman  Fakiiltesi, Silvikultur
Anabilim Dali, Doktora Tezi (yayimlanmamis), Istanbul.

Alptekin U. 1990. Halepcami’nin (Pinus halepensis Mill.) Tiirkiye Agaclandirma

Cahsmalarindki Yeri ve Dogal Yayilisma ait Bazi Tespitler, I.U Orman
Fakiiltesi Dergisi, Seri: A, Cilt: 40, Sayz: 2, Istanbul.

Anonim, 2014. T.C. Kalkmma Bakanligi, Onuncu Kalkinma Plan1 2014-2018,
Siirdiiriilebilir Orman Y6netimi, Ozel ihtisas Komisyonu, Ankara.

Anonim, 2015. Burdur Meteoroloji Istasyonu 1950-2015 Arasi Iklim Verileri, Meteoroloji
Genel Midiirliigii Kayitlari, Ankara.

Anonim, 2017. Orman Varhigimiz. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 (Miilga), Orman
Genel Midiirliigii, Ankara.

Anonim, 2018. Bucak Meteoroloji Istasyonu Iklim Verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Kayaitlari, Ankara.

Ansin, R. 1988. Tohumlu Bitkiler (Gymnospermae), K.T.U. Orman Fakiiltesi, Cilt: 1.,
Yaym No: 15, Trabzon.

85



Ansin, R., Ozkan, Z. C. 1993, 1997. Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) Odunsu Taksonlar,
KTU Orman Fakiiltesi Yayinlar1, Trabzon.

Atalay, F. 1998. Niksar Orman Isletmesindeki Karacam Kizilgam Sarigam
Agaclandirmalarinin Degerlendirilmesi, K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Boliimii, Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon.

Atalay, 1. 1987. Sedir (Cedrus libani A.Rich.) Ormanlarinin Yayilis Gosterdigi Alanlar ve
Yakmn Cevresinin Genel Ekolojik Ozellikleri ile Sedir Tohum Transfer
Rejyonlamasi, Orman Genel Md. Yaym No: 663, Ankara.

Atalay, 1. Efe, R., 2012. Ecological attributes and distribution of Anatolian black pine
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana Lamb.Holmboe] in Turkey, Triveni
Enterprises Vikas Nagar, Lucknow, Hindistan.

Atay 1. 1987. Dogal Genglestirme Yontemleri I (Dogal Genglestirmeyi Etkileyen Onemli
Hususlar), I.U Orman Fakiiltesi Yayini, No: 306, Istanbul.

Avsar M.D. 2001. Kahramanmaras Yoresi Park ve Bahgelerindeki Dalli Servilerin
(Cupressus sempervirens L. var. horizontalis Mill. Gord.) Baz1 Kozalak ve
Tohum Ozellikleri, Kahramanmaras Siitciiimam Universitesi Fen ve
Miihendislik Dergisi, 4 (2): 80-87, Kahramanmarag

Ayar E. 2008. Boyali Orman Isletmesindeki Saricam (Pinus sylvestris L.)
Agaclandirmalarmin Degerlendirilmesi, K.T.U, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi A.B.D, Yiiksek Lisans Tezi, Trabzon.

Boydak, M. 1986. Liibnan (Toros) Sedirinin (Cedrus libani. A.Rich.) Yayilisi, Ekolojik ve
Silvikiiltiirel Nitelikleri, Dogal ve Yapay Genglestirme Sorunlari, Ormancilik.
Arastirma Enstitiisii Dergisi, Sayi: 2, Ankara.

Boydak, M., Calikoglu, M. 2008. Toros Sedirinin (Cedrus libani A. Rich.) Biyolojisi ve
Silvikiiltiiri, OGEM-VAK (Ormancilig1 Gelistirme ve Orman Yanginlar: ile
Miicadele Hizmetlerini Destekleme Vakfi) Yayimi, Ankara.

Bremer, L., Farley, K. A. 2010. Does plantation forestry restore biodiversity or create green
deserts A synthesis of the effects of land-use transitions on plant species
richness, Biodivers Conserv, 19:3893-3915.

Carki T. 2017. Karhk Dagrmn Dogal Ortam Kosullar1 ve Bitki Ortiisii Arasindaki

[liskileri, S.D.U Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya A.B.D, Yiiksek Lisans
Tezi, Isparta.

86



Catal, Y., Carus, S. 2005. Dogal Karisik Mescerelerin Korunmasi Gerekliligi ve Koruma
ilkeleri, Ulusal Korunan Alanlar Sempozyumu, Poster Bildiriler Kitabi, Isparta.

Catal, Y. Carus, S., 2012. Burdur Yoresi Orman Isletmeciliginin Temel Ozellikleri,
Sorunlar1 ve C6ziim Onerileri, MAKU, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 3 (1):
53-59 (2012), Burdur.

Cepel, N., Diindar, M., Giinel, A. 1977. Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde Saf
Sarigam Ormanlarinin  Gelisimi ile Bazi Edafik ve Fizyografik Etmenler
Arasindaki Iligkiler, TUBITAK, Tarim ve Ormancilik Arastirma Grubu, Proje
No: TOAG 154, Tiibitak Yaymlar1 No: 354, TOAG, Ankara.

Cetinkale Demirkan G., Akat H., Sahin O., Yokas I. 2016. Mavi Servi (Cupressus
arizonica cv. “Glauca”) ile Limoni Servi (Cupressus macrocarpa cv. “Lutea’)
Asilanmasida Altlik ve Kalem Ozelliklerinin As1 Tutum Oranlari ile Siirgiin

Gelisimi Uzerine Etkisi, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
13(1): 19 — 24, Aydin.

Cetin R. 2017. Isparta’da Son On Yilda Yapilan Agaclandirma Calismalarmin
Degerlendirilmesi, S.D.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi
A.B.D.,Yiiksek Lisans Tezi, Isparta.

Du Cros ET, Ducrey M, Barthelemy D, Pichot C, Giannini R, Raddi P, Roques A, Sale
Luis J, Thibaut B, 1999. Cypress a Pratical Handbook, Studio Leonardo,
Florence, Italya

Evcimen, B. S. 1963. Tirkiye’deki Sedir Ormanlarinin Ekonomik Onemi, Hasilat ve
Amenajman Esaslari, OGM Yaym No: 355, Istanbul.

Gaussen, H., Heywood, V.H. and Cheter, A.O. 1964. The Genus Pinus in Flora of Eoropea,
Vol.l, Camridge, ingiltere.

Geng, M. 2004. Silvikiiltiiriin Temel Esaslar1 Ders Kitabi, SDU Orman Fakiiltesi, Yaym
No: 44, 341 s., Isparta.

Gilman E. F., Watson D. G., 1993. Cordia Boissieri Wild-Olive, Environmental
Horticulture Department, Florida Cooperative Extension Service, Institute of
Food and Agricultural Sciences, University of Florida, Gainesville, Florida,
A.B.D.

Giilbag M. 2016. Denizli’de Son On Yilda Yapilan Agaglandirma Caligmalarinin Kritigi,

S.D.U, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi A.B.D, Yiiksek Lisans
Tezi, Isparta.

87



Giilen 1. Ozdonmez M., 1981. Tiirkiye’de Orman ve Ormancilik, .U Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri: B, Cilt: 31, Sayz: 2, Istanbul.

Imal B. 2007. Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigi’nde 1983-2003 Yillar1 Arasinda Yapilan
Bazi Agaclandirma Calismalarinm Kritigi, A.U, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Orman Miihendisligi A.B.D, Yiiksek Lisans Tezi, Cankir1.

Kantarci, M. D. 1982. Tiirkiye Sedirleri (Cedrus libani A.Rich.) ve Dogal Yayilis Alaninda
Bazi Ekolojik iliskiler, .U Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Say: 2, istanbul.

Kantarci, M. D., Koparal, M. 1984. Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Boliimiindeki Kizilgam
Agaclandirma Calismalari, 1.U. orman Fakiiltesi Dergisi, Say:: 1, Istanbul.

Kantarct M. D., Tiifek¢i S., Polat S., Aksay Y., Polat O. 2014. Mersin-Kadincik
Havzasi’ndaki Sedir (Cedrus libani A. Rich.) ve Karacam (Pinus nigra
Arnold.) aga¢landirmalarinin boy gelisimi ile bazi yetisme ortami ozellikleri
arasindaki iliskiler, Ormancilik Arastirma Dergisi, OGM, Ankara.

Kayacik H. 1980. Orman ve Park Agaclarmin Ozel Sistematigi, I. Cilt, Gmnospermae
(Agik Tohumlular), I.U Orman Fakiiltesi Yaymi, No: 2642/281, Istanbul.

Keskin, S. 1999. Cameli-Goldagit Orijinli Kizilgam Tohum Bahgesinde Cicek ve
Kozalak Verimi Agisindan Klonal Farkliliklar ve Cigeklenme Fenolojisi,
Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii., Antalya.

Kilig, M., Giiner, S. T., 2000. Golhisar Kizilgam Mescereleri. Orman Miihendisligi Dergisi,
Yil: 37, Say1: 5, Ankara.

Kurt, H. 2000, Bat1 Toros Polyeleri, Marmara Univ. Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora
Tezi, istanbul

Mataraci, T. 2002. Agaclar, Marmara Bolgesi Dogal Egzotik Aga¢ ve Calilari, TEMA
Vakfi Yaymlar: No: 39, istanbul.

Mayer H, A}gsoy H. 1998. Tiirkiye Ormanlar1 (Walder der Tiirkei), (Ceviri: H. Aksoy - G.
Ozalp), Tirkiye Cumhuriyeti, Orman Bakanligi, Bati Karadeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Bolu.

Mayer, H., Sevim, M. 1959. Liibnan Sediri, Liibnan’daki 5000 Yillik Tahribati, Anadolu’da
Bugiinkii Yayilis Sahasi ve Bu Aga¢ Tiriiniin Alplere Tekrar Getirilmesi
Hakkinda Diisiinceler (Ceviri: N. CEPEL) 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri:
B, Cilt: 11, Sayr: 2, Istanbul.

Narin T. 2012. Mardin Yoresinde 2004-2010 Yillar1 Arasinda Yapilan Agaglandirma
Calismalarmin Degerlendirilmesi, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi,

88



Fen Bilimleri Enstitlisii, Orman Miihendisligi A.B.D, Yiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras.

Neyis¢i, T. 1987. Kizilgamin Ekolojisi. Kizilgam El Kitabt Dizisi-2, Ormancilik
Arastirma Enstitiisii Yaymlari, Muhtelif Yaymlar Dizisi: 52, Ankara.

OGM, 2009. Ormanlarimizda Yayilig Gosteren Asli Agag¢ Tiirlerimiz, Ankara.

OGM 2012. Tiirkiye Ormanlari, Ankara.

OGM 2014, Onemli Orman Agaglarinin Fidan Uretim Teknikleri, Hazirlayan:Hazin Cemal
GULTEKIN, Izmit.

OGM, 2018. Web sitesi: http:// ispartaobm.ogm.gov.tr, Erigsim Tarihi: Nisan, 2019

Oner, N. 2002. Cankiri ilinin kurakhik bakimmdan kritigi ile agaglandirmalarda
kullanilabilecek tiirler ve agaglandirma teknikleri, Kirsal Cevre Yillig1, Ankara.

Oner, N., Imal, B. 2007. Agaclandirma Teknigi Ders Notlari, Ankara Universitesi Cankir1
Orman Fakiiltesi Yayinlari, Cankir1.

Oner, N., Uysal, M. 2006. “Mindos Tepe- Yegren (Konya) Yoresinde Tesis Edilen Toros
Sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Mahlep (Cerasus mahalep (L.) Miller.)
Agaclandirmalarinda Dip Cap-Boy Iliskileri” Kastamonu Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 6, No: 1, s 11-25, Kastamonu.

Ozalp G. 1991. Cupressus sempervirens L.'in Resadiye Yarimadasi'nda Yeni Bir Yayilst.
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi 41(1): 94-102, Istanbul.

Ozdonmez, M. 1986. Tiirkiye’nin Agaclandirma Problemleri Uzerinde Ormancilik
Politikas1 Yoniinden arastirmalar, 1.U. Orman Fakiiltesi Yaymlar1 No: 178,
[stanbul.

Ozkan, B. 2018. Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigii'nde 2000-2010 Yillar1 Arasinda
Yapilan Erozyon Kontrol Sahalarmin Kritigi, C.K.U Fen Bilimleri Enstitiisi,
Orman Miihendisligi A.B.D, Yiiksek Lisans Tezi, Cankir1.

Ozkan, K. 2006, Beysehir Golii Havzas1 Cariksaraylar Yetisme Ortanu Yoreler Grubunda
Fizyografik Yetisme Ortamu Faktorleri Ile Aga¢ ve Cali Tiir Cesitliligi
Arasindaki Iliskiler Analizi, Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi,
Cilt: 7 Sayr: 1, Eskisehir.

Saatgioglu, F. 1976. Silvikiiltiir | (Silvikiiltiiriim Biyolojik Esaslar1 ve Prensipleri), 1.U.
Orman Fakiiltesi, Yaymn No: 2187/222, Istanbul.

89



Saglamsoy, N. 2006. Tokat-Turhal Yoresinde Yapilan Bir Kizilgam (Pinus brutia Ten.
Ten.) Agaclandirilmasinn  Degerlendirilmesi, Kafkas Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Orman Miihendisligi A.B.D., Yiiksek Lisans Tezi, Artvin.

Savill, P., Evans, J., Auclair, D., Falck, J. 1997. Plantation Silviculture in Europe, Oxford
University Press, Eastbourne, ABD.

Se¢cmen O, Gemici Y, Gork G, Bekat L, Leblebici U. E. 1995. Tohumlu Bitkiler
Sistematigi, Ege Universitesi Basimevi, Izmir.

Sevim, M. 1955. Liibnan Sedirinin Tiirkiye’deki Tabi Yayilis1 ve Ekolojik Sartlari, OGM
Yaym No: 143, 98 S., Ankara.

Ulug, E. 2015. Kayseri Yoresinde 2000-2013 Yillar1 Arasinda Yapilan Agaglandirmalarin
Degerlendirilmesi, Kahramanmaras Unv. Fen Bilimleri Ens., Orman
Miihendisligi A.B.D, Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras.

Urgeng, S. 1998. Agaclandirma Teknigi Yenilenmis ve Genisletilmis Ikinci Baski 1.U.
Orman Fakiiltesi Yaymlari, I.U. Rektorliigii Yaym No: 3994, Orman Fakiiltesi
Yayin No: 441, ISBN. 975-404-446-5, Istanbul.

Yaltirik, F. 1988. Dendroloji, (Gymnospermae), I1.U. Orman Fakiiltesi Yaymn No: 386,
Istanbul.

Yaltirik, F., Efe, A. 2000. Dendroloji Ders Kitabi, I.U. Orman Fakiiltesi, Yaymn No: 465,
382 S., Istanbul.

Zech, W., Cepel, N. 1972. Giiney Anadolu'daki Baz1 Kizilgam Mescerelerinin Gelisimi ile
Toprak ve Reliyef Ozellikleri Arasindaki Iliskiler, istanbul Universitesi, Orman
Fakiiltesi Yayn No: 191, Istanbul.

Zoralioglu, T. 1990. Eskisehir Yoresi Kurak ve Yarikurak Alanlarin Agaglandirmasinda
Uygulanabilecek Makineli Arazi Hazirlig1 Yéntemlerinin Belirlenmesi Uzerine
Arastirmalar, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanct Tiir Orman Agaclar1 Arastirma
Enstitiisii, [zmit.

90



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Selman ERTAS

Dogum Yeri : Izmir

Dogum Tarihi :16.07.1985

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Ingilizce (Orta), Arapga (Az)

Adres : Meydan Mah. Altindag Sk. No:17 D:7 Merkez/ KUTAHY A
Tel : +90 554 348 63 83

E-posta : selmanertas85@gmail.com

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Kiitahya Anadolu Ogretmen Lisesi - 2003
Lisans : Ankara Unv. Cankir1 Orman Fakiiltesi - 2008
Yiiksek Lisans T

Calistigt Kurum/Kurumlar ve Y1l : Kiitahya Bel. Park ve Bahgeler Md. —2009-2012
Orman ve Su Isl. Bk. Burdur Sb. Md. —2012-2016
Tarim ve Orman Bk. Kiitahya $b. Md. —2016-....

91



