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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii Orman Yollarinin Topolojik Iliskilerinin A§ Analizi
Yontemiyle Degerlendirilmesi

Hakan KARACAY

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Ender BUGDAY

Ormanlarin korunmasi, bakimi, rekreasyonu vb. hedeflere ulagsmak i¢in kullanilan orman yollari,
ormancilik faaliyetlerinin yiriitilmesinde en onemli temel altyapi tesislerinden biri olarak
nitelendirilmektedir. Orman yollari iizerinde, iiretilen odun hammaddesinin nakliyatinin yani sira
diger ormancilik faaliyetlerinin (yanginla miicadele, agaclandirma, kdylere ulasim vb.)
stirdiiriilmesinde yine bu alt yap1 tesisleri 6n plandadir. Tiim planlama ve uygulama faaliyetleri
icerisinde son derece kritik Gneme sahip orman yollar1 ve bu orman yollarina ait veriler Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar1 kullanilabilen veri tabanlarinda muhafaza edilmektedir. Bu
veri tabanlar1 igerisinde yer alan orman yollarina ait veriler, ¢esitli CBS yazilimlar1 kullanilarak
analiz edilebilmekte, planlama ve karar verme amaciyla karar destek platformu
olugturabilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, orman yollar1 6zelinde karayolu ve kdy yollarimin
tiimiiyle birlikte ormancilik hizmetleri agisindan karsilasilan muhtemel problemlere 6rnek bir
yonetim uygulamasi gelistirebilmektir. Bu uygulama i¢in ilk olarak orman yollarina ait veri
tabaninda yer alan verilere topoloji uygulanarak mevcut verilerde bulunan hatalarin tespit edilmis,
onarilmistir. Son olarak daha giivenilir bir analiz ortami i¢in hazirlanan veriler ile gesitli planlama
ve karar verme amaglarina yonelik 6rneklerle ag analizi yontemi uygulanmistir. Bu ¢alisma yer
alan 6rnek uygulamanin uygulanabilirligi agisindan karar verme ve planlama yapilirken etkin

olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

2019, 50 sayfa
ANAHTAR KELIMELER: Ag analizi, Orman yol ag1, Ormancilik, llgaz



ABSTRACT

Master Thesis

Assessment of Topological Relationships of Forest Roads by Ilgaz Forest Management
Directorate Network Analysis Method
Hakan KARACAY

Cankir Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ender BUGDAY

Forest protection, maintenance, recreation and so on. Forest roads are used as one of the most
important basic infrastructure facilities in forestry activities. These infrastructural facilities are at
the forefront in the transportation of wood raw material produced on forest roads, as well as other
forestry activities (fire fighting, afforestation, transportation to villages, etc.). In all planning and
implementation activities, forest roads which are extremely critical and the data related to these
forest roads are stored in databases that can be used in Geographical Information Systems (GIS)
software environment. The data of the forest roads in these databases can be analyzed by using
various GIS software and can form a decision support platform for planning and decision making.
The aim of this study is to develop an exemplary management application for the possible
problems encountered in the forestry services in the forest roads in particular with the road and
village roads. For this application, first the topology was applied to the data in the database of
forest roads and the errors in the existing data were determined and repaired. Finally, network
analysis method was applied with the data prepared for a more reliable analysis environment and
examples for various planning and decision-making purposes. This study is thought to be used

effectively in decision making and planning in terms of applicability of the sample application.

2019, 50 pages

Key Words: Network analysis, Forest road network, Forestry, llgaz
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1. GIRIS

Ormanlar sinirh dogal kaynaklardir (Asan 1990). Giderek artan niifus ile birlikte odun
hammaddesine olan talep de siirekli artmakta (Acar ve Sentiirk 1996) ve bu talebin
karsilanabilmesinde ormancilik ¢alismalarinda siirdiiriilebilir orman yonetimi (Boydak ve
Dogru 1997) anlayis1 gergevesine gore hareket etmek gerekmektedir. Ormancilik
caligmalar1 genis bir hizmet agina sahip olup (Demir 1997) bunlar; koruma, bakim,
iiretim, rekreasyon vb. alanlar1 kapsamaktadir. Orman kaynaklarinin siirekliligini
saglamak icin cesitli tesis ve hizmetlerden faydalanilmaktadir. Koruma, iiretim, depo yeri
se¢imi ve yanginlarla miicadele bu tesis ve hizmetlere 6rnek olarak gosterilebilir. Bu tesis
ve hizmetlerin rasyonel olarak planlanmasi ormancilik hedeflerine ulasmada kritik
derecede Oneme sahiptir. Ormancilik faaliyetlerinin rasyonel olarak planlanmasi hem
etkin miidahale ve miicadele hem de deger kaybinin en az seviyede tutulmasi bakimimdan

onemlidir (Asan 1995, Bugday 2016a).

Teknolojinin son yillarda hizla yayginlasmasi ile birlikte bilgisayar destekli cesitli
yazilimlar kullanilarak (Acar ve Unver 2004, Akay ve Erdas 2007, Bugday 2018)
karmagik olan problemlerin ¢oziimiine yonelik rasyonel yontemler uygulanabilmektedir.
Teknolojinin gelisimi ayn1 zamanda Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) de (Li and Yeh
2004; Bugday 2016b) ivme kazanarak gelismesine ve yayginlasmasina sebep olmustur.
Bu gelismeler 1s18inda ¢esitli problemlerin ¢oziimiine yonelik caligmalar, kisa
sayilabilecek siirede zamansal ve mekansal olarak ortaya konulabilmektedir (Kegeli ve

Sariusta 2014).

Siirli dogal kaynaklar olan ormanlarin yonetimi ve ¢esitli ormancilik faaliyetlerinin
saglikl yiiriitiilebilmesi i¢in teknolojiden faydalanilmasi kaginilmazdir. Ormancilik
faaliyetlerinin aksamadan siirdiiriilebilmesi c¢alisma alani olan ormanlara ulagim ile
miimkiindiir (Swift 1988). Mevcut orman yollarinin uzunlugu, konumsal olarak yollarin
birbirlerine ve gevre tesislere olan mesafeleri, yolun standartlar gibi bilgiler, hizmetlerin
sagliklh bir sekilde ve siireklilik esasina gore yiirlitiilmesinde biiylik 6nem tasimaktadir

(Hasdemir ve Demir 2000). Ozellikle iiretim, yanginla miicadele ve koruma gibi



calismalarinda ¢esitli amagclar i¢in en uygun giizergahin tespiti, en kisa slirede ulagim ve
en yakin tesisin lokasyonu (Bilici 2009) gibi problemlerin ¢6ziimiinde pratik bir ag veri

tabanina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, ormancilik hizmetlerinin etkin bir sekilde yonetilmesinde kritik
Oneme sahip alt yapi tesislerinden orman yollar1 veri tabaninda yer alan ¢esitli hatalarin
tespit edilip topoloji uygulanmasi suretiyle giderilerek orman yol aginin ¢esitli hizmetler
icin etkin olarak kullanilabilmesidir. Bu asamada CBS yazilimlarinda yer alan ve yaygin
olarak kullanilan “Ag Analizi (AA)” yontemi tercih edilmis ve 6rnek uygulamalar Ilgaz
Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) sinirlar1 icerisinde yer alan unsurlara ve yol agina ait

veri tabani lizerinden ytiriitilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu calisma, Ilgaz OIM sorumluluk sahasmmda yer alan iiretim calismalar;, koruma,
rehabilitasyon, bakim vs. gibi amaglara hizmet eden tiim yol agmin bolgedeki etkinliginin
belirlenmesi ve yol ag1 veri setinde karsilasilan yaygin problemlerin ¢6ziimiine yonelik
adimlarin ortaya konmasi amaciyla 6mek uygulamalar {izerinden yiiriitiilmistiir. Caligma
konusu ile ilgili olan ulusal ve uluslararast literatiir ve tezler kullanilarak olusturulan kaynak

Ozetleri agagida sunulmustur.

Tavsanoglu (1955) ve Bayoglu (1996), ormanlarimizin isletmeye agilmasinda orman
transport planlamasimnin Onemini Ve orman transport planlamasinin asamalarini
aktarmiglardir. Ormanlardaki en 6nemli altyapi tesislerinin orman yollart oldugunu ve
yapilacak olan tiim ormancilik ¢aligmalarinda orman yollarinin dikkatle planlanmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Balci (1996), ormanlardan elde edilen veya elde edilecek olan tomruk ve diger odun
tirlinlerinin, bélmeden ¢ikarma ve hasat gibi islerden sonra istif yerlerine taginip

ulastirilmasi i¢in orman yollarmin kritik derecede 6nemli oldugunu aktarmiglardir.

Bayoglu (1997), orman yollarina siirekli olarak yapilacak olan bakim ve onarim
calismalari, orman yollarinin devamli ve giivenli bir sekilde kullaniminin 6nemine vurgu
yapmistir. Orman yollari, bakim ve onarim yapilmadigr durumlarda en iist seviyede
teknikler uygulanarak yapilsa dahi ¢ok kisa bir zamanda deforme olarak
kullanilamayacagint ve mevcutta bu yollarin aktif oldugu hesaba katilarak cesitli
planlamalara dahil edilecegini ancak bozuk olan bu yollarin ¢esitli aksamalari

beraberinde getirecegini ve hedeflere ulasmada problemler yasatabilecegini belirtmistir.

Erdas (1997), orman yollarinin yapimi, standartlari, planlanmasi, projesinin yapilmas,
yapim teknikleri, teknik gereklilik ve 6zellikleri, bakim ve onarimi, yapim maliyetleri ve

orman yollar1 yapiminda gerekli duyulan sanat yapilar1 hakkinda temel bilgileri aktarmis



iyi ormancilik ¢aligmalarinin ancak iyi ve bakimli bir orman yol ag1 sayesinde olacagini

ifade etmistir.

Gold (1997) topolojinin komsu nesneler arasinda uzamsal iligkilerin var oldugundan
hareketle ortaya ¢iktigin1 ve amaca ulasmada kullanilan bir fikir oldugunu ancak CBS
ortaminda karmasik bir islem oldugunu, normalde giris vektorleri arasindaki tim ¢izgi
kesisimlerini bulmanin devasa bir is oldugunu bunu g¢esitli temizlik agamalarinin takip
ettigini (kiigiik sarkan vektor uglarin1 kesmek, yakindaki kesisimleri tek bir poligon
diiglimiine birlestirmek gibi ag verileri lizerinde diizenleme gerektiren islemler toplami

oldugunu aktarmistir.

Glingor (1999), CBS’de ag analizi ve bunun uygulanmasi iizerine yaptigi ¢calismada , ag
analizi ¢aligmalarinin 6zendirilmesi gerektiginden bahisle; en kisa yol, en ucuz maliyetli
yol, tasimacilik agisindan en uygun yol, en hizli yol gibi sorulara gesitli 6rnek
uygulamalarla cevap vermis ve ag analizi aracinin birgok alanda verimli bir sekilde
uygulanabilecegini ve bu araci kullanacak kurum ve/veya kuruluslarin kisa zamanda

harcadiklarini amorti edeceklerini belirtmistir.

Theobald (2001) topolojinin CBS igin temel bir 6zellik oldugunu, topolojik veri
yapilarinin avantajlari, gokgenler i¢in veri depolamasindaki faydalart (bitisik ¢cokgenler
arasindaki sinirlar iki kez depolanmaz) sayisallastirmada 6zenli ve otomatik bir yontem

saglayarak giivenli veri girigi ve harita tiretimi gelistirdigini ifade etmistir.

Acar vd. (2003), orman yollar1 ve unsurlarinin yapimi ve periyodik bakiminin 6nemli
oldugunu, hangi amagla planlama yapilirsa yapilsin orman yol agmin yilin biitiiniinde
hizmet verecek sekilde hazir tutulmasinin ¢esitli ormancilik faaliyet ve planlarin

uygulanmalar1 agisindan biiylik 6nem arz ettigi belirtmislerdir.

Glimiis (2003) yaptig1 calismada, bilgisayar ortaminda yapilmayan orman yolu

planlamasinin hem planlama asamas1 hem de yapilan ¢aligmalar sonucu toplanan verilerin



degerlendirilmesinin biiyiik bir is yogunlugu ve zaman kaybina neden oldugunu belirtmis,
bu dezavantajlarin CBS ile yapilmasi sonucu orman yolu giizergahinin daha kaliteli, kesin
bilgilerle, en az hatayla ve daha az zaman kaybiyla belirlenebilecegini aktarmistir. CBS
kullanilarak degisik standartlara uygun amaglar (iiretim, milli park ve yangina hassas
alanlar gibi) dogrultusunda yapilan, isletilen ve siirekli olarak islevlerini

gerceklestirebilmeleri gereken orman yol ag1 planlar gelistirilebilecegini ifade etmistir.

Gorcelioglu (2004), ekoloji ve ormanciliktaki 6nemi orman yol ag planlanmasinin genel
ilkelerinden bahisle daglik arazideki ormancilik ve ekoloji tizerindeki etkileri ve orman
yol aglarimin planlamasinin bu alanlarda daha 6zenli ve daha detayli planlanmasi ve analiz

edilmesi gerektigini aktarmistir.

Ryan vd. (2004), odun hammaddesi tagimaciliginin daha iyi yapilabilmesi i¢in orman
yollar1 standartlarinin yiikseltilmesi gerektigini ve bu durumun, ormandan elde edilen
hammaddelere ulagilmasi agisindan ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica iyi bir {ist
yapiya sahip orman yolunun yil i¢inde siirekli a¢ik olmasi ve planlamalarin saglikli bir

sekilde yiiriitiilmesinin saglanmasi1 gerektigini ifade etmistir.

Karas ve Batuk (2005) CBS’de topoloji kavrami ilizerine yaptiklar1 ¢aligmada cografik
verileri analiz etmeden Once topolojik iliskilerin belirlenmesi gerektigini ve CBS
ortaminda geometrik 6zelliklerin yani sira topolojik sinama yapilarak verilerin gézden

gecirilmesi gerektigini aktarmiglardir.

Ellul ve Haklay (2006) CBS ortaminda topoloji i¢in gereksinimleri ortaya koyduklari
calismada topolojinin hem iki boyutlu hem de {i¢ boyutlu diizlemde faydali ve bir ¢cok
cesidinin bulundugunu amaglara ulasmada CBS ortaminda kullanilmasinin daha etkin ve

pratik bir kullanim saglayacagini ifade etmislerdir.

Aricak vd. (2007), CBS ve uzaktan algilama ile belirlenerek planlanan orman yolu
giizergahlarinin, yolun yapim Oncesi ve yapim sonrasi alinacak uydu goriintiilerinin

karsilagtirilmasi ile orman yollarinin yapimi esnasinda meydana gelecek muhtemel



zararlarin  belirlenebilecegi, planlama yapilirken optimum fayda saglanacak

giizergahlarin belirlenmesini vurgulamistir.

Eker vd. (2010) orman yollarmin orman yollarmin ekolojik etkileri iizerine yaptiklar ¢alismada
olumlu ve olumsuz olarak ayrilan bu etkilerin planlama asamasinda detaylandirilmasi

neticesinde verilecek zararlarin en az seviyede tutulacagim aktarmislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini; I¢ Anadolu Bélgesi, kuzey béliimiinde 41°01'12" - 40°50'06"
kuzey enlemleri ve 33°28'17" - 33°42'56" dogu boylamlari arasinda yer alan ve 205,258.4
ha bir alana sahip Ankara Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagh Ilgaz OIM sorumluluk
sahasinda yer alan karayollari, koy yollar1 ve orman yollar1 verileri, depo ve yangin
gdzetleme kulesi verileri kullanilarak yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). Ilgaz Orman Isletme

Miidiirliigii’niin orman varlig1 ve Orman Isletme Seflikleri (OIS) Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1 Caligsma alan1 yer bulduru haritasi.
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Sekil 3.2 Ilgaz OIM —OIS bazinda orman olan ve olmayan alanlar

3.2. Yontem

3.2.1. CBS ve topoloji kavram

CBS’nin sistem olarak kabul edilmesinin en 6nemli dayanaklarindan biri; sayisal ve sozel
verilerin konumsal olarak ayni1 yerde islenerek analitik bir diizlemde analiz edilebilir hale
getirilmesi ve ¢esitli yaklasimlarla amaca yonelik olarak hizli ve giivenilir bir ortam
sunmasidir. Bu ortamda verinin kaliteli olmasi analizlerin gergekc¢i ve isabetli olarak

yapilmasinda ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir.

CBS ortaminda bu verilerin analiz edilebilmesi i¢in veri tabanlari olusturulmaktadir. Bu
veri tabanlar1 igerisinde kesisme, st {iste gelme, tekrar etme, tam olarak birbirini
biitiinleyememe gibi veri hatalar1 olabilmektedir. Bu verilerin hatalarinin diizeltilmesi ve
giivenilirlikleri ve dogruluklarindan emin olunduktan sonra asil analizlerin yapilmasi

gerekmektedir. Bu hatalarin oncelikle tespit edilmesi ve sonrasinda diizeltilmesi,



yapilacak sorgulamalarda iliskilerin ortaya konulabilmesi i¢cin CBS ortaminda verilere
topoloji uygulanmaktadir. Topoloji, dlgek ve biiyiikliiklerin goéz ardi edildigi ancak
geometrik sekillerin birbiri olan iliskileri (komsuluk, uzaklik, alansal ve uzamsal bilgiler
vb.) ile ilgili olarak analitik diizlemde ifade edildigi ortamdir. Topolojide seklin
biiyiikliigiinden daha ¢ok seklin diger sekiller ile olan iliskisi g6z oniinde bulundurulur.
Bu da analiz yapacak olan uygulayici ya da karar vericilerin amaglarina odaklanmalarini
ve buna yonelik karar vermede kolaylikla bilgiye ulagsmalarin1 saglamaktadir. Bir orman
alaninda bulunan yangin miidahale merkezinden olasi bir yangin lokasyonuna
yonlendirmede veya depo lokasyonuna olan {iriin tagima siirelerinin toplu olarak
goriintiilenmesinde topoloji ve geometrik iligkilerin sade bir sekilde harita iizerinde

sunulmasi ¢ok onemlidir.

Analizlerde ¢esitli veri problemleri karsilasilmaktadir. Bunlardan siklikla goriilenleri;
verilerde fark edilemeyen kopukluklar (Sekil 3.3), verilerin birbirini tamamlayan bir ag
olusturamamasi (Sekil 3.4), tekrar eden ancak tam olarak ortiismeyen veriler (Sekil 3.5)

ve eksik olan veriler (Sekil 3.6) olarak siralanabilir.

Sekil 3.3 Verilerde fark edilemeyen veri kayiplari.
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Sekil 3.6 Eksik veriler.

Topoloji yapilarak oOncelikle bu tir hatalarin hangi lokasyonlarda oldugu tespit
edilebilmektedir (Sekil 3.7). Daha sonra topoloji araci yardimiyla veri onarimlari

yapildiktan sonra veriler analiz edilebilir duruma gelebilmektedir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7 Topoloji yapilarak hatalarin tespit edilmesi
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Sekil 3.8 Calisma alanina ait verilerin analize hazir durumu

Topolojik veriler diizeltilip analiz edilebilir duruma getirildikten sonra analiz islemine
kaliteli ve dogru bir sekilde gecilebilmektedir. Topoloji olusturulmadan, verilerin hangi
amaca gore analiz edilecegi net olarak ifade edilmeden analiz yapmak, sonuca ulasmada
kararli ve isabetli bir ortam sunmamaktadir. Bu ¢alismada verilerin analizi igin topoloji

olusturulmus ve bu asamadan sonra ag analizine gecilmistir.

3.2.2. ArcGIS Ag Analizi Yaklagim

Calisma alanina ait orman yol agini tespit etmek ve ortaya koymak i¢in CBS
yaklasimlarindan olan Ag Analizi (AA) aract kullanilmistir (Sekil 3.9). Bunun igin
ArcGIS 103 TM yazilmi kullanilmistir. AA, vektor tabanli cografi veriler ile
gerceklestirilen analiz tiirlerinden biridir (Tecim 1999). CBS’de capraz gecis, hiz oram
veya kapasite gibi ¢esitli ag sorunlarin1 ¢ozmek i¢in kullanilan bir aragtir (Tecim 2008).
Hizmet tahsisi i¢in en verimli giizergahlar1 veya yollar1 belirlemek i¢in kullanilir. Bu arag,
bir agdaki bir konumu veya bir dizi yeri ziyaret etmenin optimal mesafe veya siiresinin

bulunmasini saglamaktadir (URL 1).
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A L
Sekil 3.9 Ag analizi yaklasima.

Ag analizi (AA) ile ormancilikta {iretim sonucu elde edilen iiriinlerin en kisa mesafeden
depolara taginmasi, yanan orman alanina harekat merkezinden en kisa siirede ulagma,
ormana gayrinizami miidahalelerde en etkin ve dogru yerden miidahale vb. ortak ag
sorunlarin1 ¢dzmeye olanak tanimaktadir. AA, ag veri Setleri lizerinde giizergah
problemini ¢6zmek i¢in bir bilgisayar algoritmasi kullanmaktadir (URL 1). Bu ¢calismada
isletme midiirliigine ait yol veri tabani olusturulmus ve analiz edilebilir ortama

aktarildiktan sonra ulagim problemlerin ¢ézlimiinde kullanilmistir-.

Ag veri setleri
Ag veri setleri, transport aglarin1 modellemek i¢in uygun sayisal ortamlardan en yaygin

olanmidir. Temel Ozellikler (cizgiler ve noktalar) ve kaynak ozelliklerinin baglantisini

depolayan kaynak 6zelliklerinden olusturulurlar (URL 2)

Ag veri setlerinin yapisi

Ag veri yapilar, bir dizi AA prosediiriinii desteklemek i¢in bir bilgisayara ag veri

kiimelerini depolamak i¢in kullanilan yontemleri icermektedir (URL 2). Ag veri setleri
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icin de yaygin kullanilanlar, ulasim aglari (Sekil 3.10) (6rnegin, karayolu veya
demiryollar1), sebekeler (elektrik, su ve kablo sebekeleri gibi) ve emtia aglar1 (6rnegin,
petrol ve gaz boru hatlar1) seklinde siralanabilir. Ag veri yapilari, bu ag veri takimlarini,
bu 6zelliklerin 6zelliklerini ve daha da 6nemlisi 6zellikler arasindaki topolojik iligkileri
dolduran ozellikleri saklamalidir. AA’daki tiim analitik parcalar ag veri setinde
birlestirilir, bu nedenle bu veri kiimesini topolojik olarak miikemmel yapmak énemlidir

(URL 3).

Sekil 3.10 Ag veri seti.

3.2.3. Yeni Giizergah

Genellikle karar verici/plan yapicilar “Iki konum arasinda basit bir giizergah bulmak” ya
da “birka¢ konumdan gegen bir giizergah bulmak” amaciyla en iyi glizergahi bulmaya
caligmaktadir. Fakat "en iyi yol", farkli amaglar i¢in farkli sonuglar anlamina
gelebilmektedir. Secilen farkli kriterlere ve kombinasyonlara bagli olarak, en hizli veya

en kisa yol (Sekil 3.11) ya da en manzarali giizergah amag olabilir (URL 4).
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Sekil 3.11 a-En kisa siire, b-En kisa mesafe yol analizi.

3.2.4. Servis Alan1

Network Analyst ile bir agdaki herhangi bir yerin ¢evresindeki servis alanlari (Sekil 3.12)
bulunabilmektedir. Bir servis alani, erisilebilir tiim sokaklari, yani belirli bir kriter icinde
bulunan sokaklar1 kusatan bir bdlgeyi ifade etmektedir. Ornegin, bir tesisin 10 dakikalik
hizmet verebilecegi alanlar1 baska bir deyisle bu tesisten 10 dakika i¢inde ulasilabilecek

tiim konumlari igerir (URL 5).

79

Servis alan1 (dk)

s
30
A Sa

Sekil 3.12 Servis alani analizi
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3.2.5. En Yakin Tesisler

Bir kazaya en yakin hastaneyi bulma, bir su¢ mahalline en yakin polis arabalar1 ve bir
miisterinin adresine en yakin magazanin hepsi en yakin tesis sorunlar1 6rnekleridir (Sekil
3.13). Ornegin, bir kazanin bulundugu bdlgenin 15 dakikalik siiriis siiresinde hastaneleri
aramak icin de en yakin tesis aract kullanilabilmektedir (URL 6). Ormancilikta 6rnek
olarak yangin konumuna en yakin tesislerin neler oldugu ve ne kadar mesafede
bulundugunun analizi ig¢in kullanilabilir. Sekil 3.12°de yer alan gorselde en yakin iig
tesisin hangisi olacagi sorusuna cevap aranmis ve analiz sonucunda yakindan uzaga
sirasiyla OIM, ilk Miidahale Merkezi ve Sulama géleti konumlari tespit edilmis ve bu

lokasyonlara erigim yollar1 ifade edilmistir.

I B
[k Miidahale Yangin
Merkezi Gozetleme
Kulesi
Sulama
Goleti

oM

ol ¥ e
Yan 1n{:f 4 “§ —‘—
o, o

konumu i o3

Yangin
e
Goleti

Sekil 3.13 En Yakin Tesisler.
Ormancilikta ¢esitli caligmalarinin etkin ve rasyonel olarak uygulanmasinda, daha isabetli

karar vermede teknolojinin olanaklariyla beraber ayn1 zamanda CBS entegreli yazilimlar

kolaylikla kullanilabilir. Burada ag analizi kullanacak operatorler, veri setlerini
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olusturma, igleme ve raporlama agsamalarimi yiirtitmektedir. Hassas 6l¢limlerin yapilmasi
ve kaliteli bilginin varlifiyla birlikte problemler daha hizli ve etkin olarak
coziilebilecektir. Ormancilikta ulagim problemlerinin network analizi araci vb.
yazilimlarla desteklenerek yaygin bir sekilde kullanilmasi hem ulasim problemlerinin
¢cozlimiine hizmet etmesi agisindan hem de siirdiiriilebilir orman ydnetimine yapacagi
katki agisindan ayrica Onem tasimaktadir. Kurumsal diizeyde uygulayict ve plan
yapicilarin karar verirken CBS ve teknolojiye uyum saglamasi, iilkemiz ormancilik
calismalari, fonksiyonel orman ydnetimi anlayis1 ve siireklilik esasl uygulamalarin daha

saglikl olarak yiritiilebilmesinde kilit rol oynayacaktir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alismada Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icinde yer alan ormanlik alanda
senaryo olarak tasarlanan iiretim, tagima ve koruma faaliyetlerinde; CBS yardimai ile en

kisa yol/en kisa siire glizergah analizi, servis alan1 ve en yakin tesisler analizi yapilmistir.

4.1. En Kisa Yol/En Kisa Siire Giizergahin Belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar icinde ilk miidahale
ekibine en uzak orman alanda ¢ikmis bir yangina ait oldugu varsayilan nokta ile ilk
miidahale ekibinin alana ulagacagi yol glizergahlar ortaya konulmustur. Orman koruma
faaliyetlerinde zamanin etkin kullanmanin biiyiik bir zorunluluk oldugu diisiiniilerek bu
senaryo olusturulmustur. En kisa yol/en kisa siire giizergah analizi i¢in Ilgaz OIM smirlari
icinde kalan orman, kOy ve karayollarinin ag veri seti kurallar1 olusturulmustur. Burada
yiiklii kamyonlarin (araz6z) giivenli seyahat edebilmeleri icin kullanabilecekleri azami
hiz degeri olarak asfalt {ist yapiya sahip karayolu i¢in 70 km/s, stabilize ve kismen iist
yapiya sahip kdy yolu icin 60 km/s ve asfaltsiz-ham toprak olan orman yollar1 i¢in 40
km/s olarak sisteme girilmistir. En kisa siireli yol agi analizi Sekil 4.1°de ve en kisa

mesafeli yol analizi sonuglar1 Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2 en kisa mesafeli yol analizi
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Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 de goriildiigi gibi en kisa siireli yol ag1 analizi ile en kisa mesafeli
yol analizi lokasyonlar1 birbirinden farklidir. Buradaki fark yolun {ist yapisinin bulunup
bulunmamasindan dolay1 izin verdigi hiz kademesinden kaynaklanmaktadir. Ornek
uygulama analizi sonucunda ilk miidahale merkezi konumundan yangin olan konuma en
kisa siirede gidilmek istendiginde toplam 84 dakika siirecegi ve 87.3 km yol kat edilecegi
hesaplanmistir. Burada en kisa yoldan gidilmek istendiginde mesafenin 81.1 km degerine
diisecegi fakat yolun zemin yapisindan dolay1 seyahat siiresinin 18 dakika daha uzayarak
102 dakikada ulasilabilecegi hesaplanmistir. Ormancilikta kritik kararlar verilirken bu tiir
stire farklarinin bilinmesi hizmetin etkin bir sekilde yerine getirilmesinde biiylik 6nem

arz etmektedir.

Analizler sonucunda uygulayicit veya karar vericiler icin uygun alternatiflerin neler
olabilecegine dair fikir verebilmek amaciyla 6rnek harita gosterimleri verilmistir. Burada
uygulayict ve karar vericiler, istedikleri Ozelliklere bagli olarak anlik gilizergdh

analizlerini bilgisayar ortaminda ¢ok hizli bir sekilde gerceklestirebilmektedirler.

4.2. Son Depoya Gore Servis Alanlarinin Belirlenmesi

llgaz Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari igerisinde bulunan son depoya isletme
sefliklerinde gerceklestirilen iiretimler sonucu elde edilecek oduna dayali orman

tiriinlerinin nakliyatinin planlanmasinda servis alani analizi yapilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Servis alan1 analizi

Servis alani analizi yine yiklii araglarin karayolunda 70, koy yolunda 60 ve orman
yolunda 40 km/s hiz yapabilecegi varsayilarak yapilmistir. Burada depo konumuna olan
30 dk, 60 dk, 90 dk ve lizeri siireler olmak tizere alanlar farkli renkte olacak sekilde
renklendirilerek ifade edilmistir. Bu analizde orman olmayan alanlar analizde

girilmeyecek alanlar (restricted zone) olarak belirlenmistir.

4.3. Lokasyona En Yakin Ik Miidahale/Koruma Ekibinin Belirlenmesi

Amaca gore en yakin tesis ya da tesisler analizi mevcut konuma en yakin birimleri
hesaplamasi ve harita iizerinde lokasyonlari hizli bir sekilde ifade etmesi agisindan
olduk¢a pratiktir. Bu nedenle Ilgaz OIM smnirlan igerisinde Sekil 4.4’de verilen
“ulasilmak istenen lokasyon™’a en kisa siire veya en kisa mesafe tercihine gore en yakin

tesis tercihi degismektedir.
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Sekil 4.4 En yakin tesis analizi (a) en kisa yol ve (b) en kisa siire.
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Sekil 4.4’te goriildigii iizere a rumuzlu haritada en kisa mesafede ulagilabilecek tesis
istendiginde konumun kuzeybatisinda yer alan konumdaki Bayraméren OIS tespit
edilirken, en kisa stireli tesisin konumu ise kuzeydogu yoniinde bulunan b rumuzlu
haritada gosterildigi {izere Ilgaz OIM oldugu tespit edilmistir. OIM’lerde orman koruma
faaliyetlerinde hem siire hem de mesafe olayin sekline gore dnemlidir. OIM’ye gelen bir
usulsiiz ormandan faydalanma ya da ormana yapilan gayrinizami bir harekete
miidahalede merkezde yapilacak en yakin tesis analizi zamandan tasarruf saglamak

acgisindan oldukca onemlidir.

4.4. Uretim Bolmesinden Son Depoya Nakliyatin Planlanmasi

llgaz OIM smirlari igerisinde yer alan OIS’lerinin iiretim bdlmelerinden son depoya
yapacaklari nakliyatlarin planlanmasinda ag analizi yontemi kullanilmistir. Ilgaz OIM’ye
ait OIS lerde degisen kosullar, agag tiirii, olaganiistii eta vb. nedenler disinda amenajman
planlar1 uyarinca ortalama 15 iiretim bdlmesi iizerinden tiretim ¢alismalar: yiiriitildigi
gdz Oniine alindiginda bu iiretim bdlmeleri onceden belirlenip planlamaya dahil
edilmektedir. Bu asamada hangi iiretim bdlmesinden depoya ulasim saglanacagi ve

giizergahlarin hangi yollar olacagi ag analizi yontemiyle tespit edilebilir.

Sekil 4.5’te goriildiigii iizere Ilgaz OIM’ye ait Osmangélii OIS ait iiretim bélmeleri ve bu
bolmelerden depoya yapilacak nakliyati gosterir glizergahlar verilmistir. Burada ytikli

kamyonlarin giivenli diisiik hizlar1 baz alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.5 Osmangélii OIS iiretim bélmelerine ait giizergahlar

Mescere tipleri (OIS &lgeginde) ve ait olduklar1 bolmeler hem bilgisayar ortamimda hem
de amenajman planlarinda yer almaktadir. Uretim planlamasi yapilirken yol ag
durumuna gore girilebilecek alanlar ag analizi yapilarak hizli ve etkin bir sekilde karar
verilebilir. Ayrica yapilan analiz sonrasi bu iiretim bolmelerinin alternatiflerinin hangi
konumlar olacag yine analiz sonrasi ulasilabilecek sonuglardir. Osmangdlii OIS sinirlari
icerisindeki liretim i¢in planlanan bolmeler, bu bolmelere ait konum bilgileri ve depoya

olan mesafeleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

24



Cizelge 4.1 Osmangdlii OIS iiretim i¢in planlanan bdlmeler

Lokasyonlar Depoya olan mesafe
Sira No X Y Bélme No (km)
1 537154 4527384 18 25
2 539792 4535978 10 29
3 541867 4540731 126 38
4 539383 4527154 313 22
5 537460 4536036 244 34
6 539140 4532580 29 25
7 541060 4537332 11 28
8 541057 4534742 313 27
9 539357 4524041 242 21
10 536769 4537526 241 35
11 539677 4538571 59 32
12 542613 4531844 335 24
13 540550 4542497 281 40
14 536550 4541809 177 41
15 542515 4543791 119 44

Osmangolii OIS sinirlar icerisinde yer alan 11, 18, 29, 59, 119, 126, 177, 241, 242, 244,

281, 313, 313 ve 335 numarali bélmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen oduna

dayali orman driinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu

bolmelerin son depoya 21 ile 44 km mesafelerde olduklari belirlenmistir. Uretim

planlanmasinda her bolmeden yapilacak giinliik nakliyat sayisinin hesaplanmasinda,

tiretimlerin kontroliinde ve mesaha planlamasinda zamandan ve calisacak ekibin

isgiiclinden tasarruf edilebilir.

Bayramdren OIS ait iiretim bolmeleri ve bu bdlmelerden depoya yapilacak nakliyat:

gosterir glizergahlar Sekil 4.6’da verilmistir. Burada ytiklii kamyonlarin giivenli diisiik

hizlar1 baz alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.6 Bayraméoren OIS iiretim bdlmelerine ait giizergahlar

Bayramdren OIS sinirlari igerisindeki iiretim igin planlanan bélmeler, bu bolmelere ait

konum bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Bayramdren OIS iiretim igin planlanan bolmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bilme No Depoya(clJ(Ir?]r; mesafe
1 517541 4544291 163 79
2 510928 4536060 119 72
3 516061 4536800 4 71
4 516524 4540175 286 73
5 510373 4543921 223 84
6 509634 4533378 300 68
7 505518 4533378 200 72
8 506350 4536060 252 74
9 508154 4538141 239 85
10 509911 4541378 208 80
11 513518 4542858 74 83
12 516061 4544754 11 83
13 513796 4545725 105 87
14 505379 4538372 42 80
15 506581 4541239 45 86
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Bayramoren OIS snirlari icerisinde yer alan 4, 11, 42, 45, 74, 105, 119, 163, 200, 208,
223, 239, 252, 286 ve 300 numarali bolmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen
oduna dayali orman {iriinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu
bolmelerin son depoya 68 ile 87 km mesafelerde olduklar1 belirlenmistir. Bayramoren
OIS’de iiretilen oduna dayali: orman iiriinlerinin son depoya nakliyat mesafelerinin diger
OIS’ne gore iki kat1 kadar fazla olmasi, planlamada son depoya nakliyatin alternatiflerini
aramaya neden olmaktadir. Dikili agag satis1 veya rampa satisi ile son depoya alternatif

tiretim planlamasi yapilabilir.

Yenice OIS ait iiretim bolmeleri ve bu bélmelerden depoya yapilacak nakliyat: gdsterir
giizergahlar Sekil 4.7°de verilmistir. Burada ytiklii kamyonlarin giivenli diistik hizlar1 baz

alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.7 Yenice OIS iiretim bolmelerine ait giizergahlar

Yenice OIS siirlar igerisindeki iiretim i¢in planlanan bélmeler, bu bolmelere ait konum

bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3 Yenice OIS iiretim igin planlanan bolmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bélme No Depoya(cIJ(Ir?]r)l mesafe
1 568376 4540596 105 26
2 564446 4537745 69 13
3 560090 4536330 155 13
4 559975 4537436 60 8
5 563829 4541945 151 17
6 567028 4542022 41 22
7 568029 4543101 98 21
8 570997 4545645 10 24
9 569070 4543872 27 28
10 565602 4544566 114 28
11 561632 4541521 47 15
12 560630 4543371 167 18
13 563405 4544797 140 36
14 567066 4546146 155 30
15 570534 4546762 72 25

Yenice OiS siirlari igerisinde yer alan 10, 27, 41, 47, 60, 69, 72, 98, 105, 114, 140, 151,
155, 155 ve 167 numarali bolmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen oduna dayali
orman lrilinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu bélmelerin son

depoya 8 ile 36 km mesafelerde olduklar1 belirlenmistir.

Kursunlu OIS ait iiretim bélmeleri ve bu bolmelerden depoya yapilacak nakliyat: gosterir
giizergahlar Sekil 4.8°de verilmistir. Burada ytiklii kamyonlarin giivenli diistik hizlar1 baz

alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.8 Kursunlu OIS iiretim bdlmelerine ait giizergahlar
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560000 570000

Kursunlu OIS smirlar icerisindeki iiretim igin planlanan bdlmeler, bu bolmelere ait

konum bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Kursunlu OIS iiretim icin planlanan bolmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bilme No Depoya(clJ(Ir?]r)l mesafe
1 506821 4529612 376 69
2 517767 4531141 727 55
3 523821 4535789 349 54
4 532443 4534749 61 37
5 526084 4540008 408 76
6 520397 4513285 713 52
7 520519 4535789 233 63
8 519969 4538479 125 70
9 523271 4540375 50 75
10 524310 4542148 133 77
11 529264 4509799 56 56
12 519174 4539519 124 72
13 522353 4543004 771 77
14 519051 4542271 470 78
15 526389 4514019 96 64
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Kursunlu OIS sinirlar1 icerisinde yer alan 50, 56, 61, 96, 124, 125, 133, 233, 349, 376,
408, 470, 713, 727 ve 771numarali bolmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen
oduna dayali orman {iriinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu
bdlmelerin son depoya 37 ile 78 km mesafelerde olduklar1 belirlenmistir. Bayramoren
0IS’de oldugu gibi son depoya nakliyat mesafesinin oldukga fazla olmas: dikili agag
satig1 ve rampa satiglarina bu isletme sefliginde yonelinmesi gerektigini gostermektedir.
Ayrica Kursunlu OIS’de ormanin pargali yapida olmasi nedeniyle iiretimde is giicii ve

zamandan tasarruf saglayacak alternatif planlama yapilmalidir.

Ilgaz OIS ait iiretim bélmeleri ve bu bolmelerden depoya yapilacak nakliyat: gdsterir
giizergahlar Sekil 4.9°da verilmistir. Burada yiiklii kamyonlarin giivenli diistik hizlar1 baz

alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.

Sekil 4.9 Ilgaz OIS iiretim bélmelerine ait giizergahlar

Ilgaz OIS smirlar1 igerisindeki iiretim igin planlanan blmeler, bu bélmelere ait konum

bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.5°te verilmistir.

30



Cizelge 4.5 llgaz OIS iiretim igin planlanan bélmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bélme No Depoya(cIJ(Ir?]r)l mesafe
1 547395 4529214 202 11
2 553806 4538751 158 17
3 548551 4530606 276 15
4 549392 4532314 256 13
5 548498 4534600 322 13
6 550705 4535729 63 10
7 554962 4540091 73 15
8 557957 4537175 200 8
9 558167 4538725 328 11
10 557379 4543139 104 18
11 545503 4535414 93 20
12 544689 4536859 304 24
13 549996 4539881 170 21
14 547237 4539828 82 21
15 544584 4539539 260 24

ligaz OIS sinirlart igerisinde yer alan 63, 73, 82, 93, 104, 158, 170, 200, 202, 256, 260,
276, 304, 322 ve 328 numarali bdlmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen oduna
dayali orman iriinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmas: yapildiginda, bu
bélmelerin son depoya 8 ile 24 km mesafelerde olduklar1 belirlenmistir. Yenice OIS ile

Ilga OIS’ nin iiretim bolmelerinin son depoya benzer mesafelere sahiptir.

Hizardere OIS ait iiretim bolmeleri ve bu bolmelerden depoya yapilacak nakliyat: gdsterir
giizergahlar Sekil 4.10°da verilmistir. Burada yiiklii kamyonlarin giivenli diisiik hizlart

baz alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.10 Hizardere OIS iiretim bdlmelerine ait giizergahlar

Hizardere OIS sinirlar igerisindeki {iretim i¢in planlanan bdlmeler, bu bdlmelere ait

konum bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Hizardere OIS iiretim i¢in planlanan bolmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bilme No Depoya(c:(lr?]r; mesafe
1 565056 4522003 95 23
2 566270 4521849 4 23
3 569815 4521675 106 24
4 572166 4522831 109 26
5 570104 4523217 122 23
6 565268 4527475 49 21
7 565210 4524623 34 17
8 568524 4523294 21 21
9 562474 4521810 90 23
10 561453 4519941 127 21
11 557811 4518361 59 20
12 558447 4521367 77 16
13 559160 4522600 82 20
14 560817 4524103 130 14
15 567002 4527803 117 25
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Hizerdere OIS smirlari igerisinde yer alan 4, 21, 34, 49, 59, 77, 82, 90, 95, 106, 109, 117,
122, 127 ve 130 numarali bolmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen oduna dayali
orman tirlinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu bélmelerin son

depoya 14 ile 26 km mesafelerde olduklari belirlenmistir.

Devrez OIS ait iiretim bolmeleri ve bu bolmelerden depoya yapilacak nakliyati gdsterir
giizergahlar Sekil 4.11°de verilmistir. Burada yiiklii kamyonlarin giivenli diisiik hizlar

baz alinarak en kisa mesafeli yol tercih edilmistir.
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Sekil 4.11 Devrez OIS iiretim bélmelerine ait giizergahlar

Devrez OIS sinirlart icerisindeki iiretim igin planlanan bdlmeler, bu bolmelere ait konum

bilgileri ve depoya olan mesafeleri Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Devrez OIS iiretim i¢in planlanan bélmeler

Sira No y Lokasyonlar y Bélme No Depoya(cIJ(Ir?]r)l mesafe
1 562262 4528105 21 14
2 564047 4531593 88 18
3 556356 4518793 114 19
4 549627 4518217 138 22
5 541991 4523078 84 34
6 557895 4525303 12 10
7 556604 4520606 38 17
8 545836 4523271 111 30
9 547539 4525056 259 33
10 553994 4526649 232 12
11 564652 4528956 151 17
12 558224 4527363 193 11
13 557730 4529973 245 10
14 560010 4532829 129 10
15 563745 4535274 166 13

Devrez OiS siirlart igerisinde yer alan 12, 21, 38, 84, 88, 111, 114, 129, 138, 151, 166,
193, 232, 245 ve 259 numarali bélmelerde yapilan iiretim sonucunda elde edilen oduna
dayali orman iriinlerinin son depoya nakliyatinin planlanmasi yapildiginda, bu

bolmelerin son depoya 10 ile 34 km mesafelerde olduklari belirlenmistir.

34



5. TARTISMA ve SONUC

Teknolojik gelismelere agik olan ormancilik sektorii, CBS yazilimlarinin verimliligi ve
analiz yapmanin oneminden dolay1 son ¢eyrek asirlik donemde planlama faaliyetlerinde
kullanilmak iizere veri tabani olusturmaktadir. Ulkemiz ormanciliginda kullanilmak
tizere idari sinir verileri, orman envanter verileri, orman yol ag1 verileri, yangin tespit ve
miidahale tesislerinin konumlar1 vb. ¢esitli verileri kendi biinyesinde cografik veri
tabanlarinda muhafaza etmektedir. Uygulayici, plan yapici ve karar vericilerin bu veriler
kullanilarak yapilan analizler sonrasi elde edilen sonuglar 1s181nda hareket ettiginden
dolay1 bu veri tabanlarinda yer alan hatalar verilecek kararlar1 olumsuz etkileyebilecektir.
Bu nedenle gecmis donemde 6nemli olarak goriilen veri toplama isinin sadece baslangic
oldugu, verinin toplanmasinin yeterli olmadigi ayn1 zamanda verinin kaliteli bilgiye
dontismesinin 6nemli oldugu agiktir. CBS’de topoloji ise tam bu noktada verilerin hatasiz

bir sekilde ifade edilmesinde yardimei1 olmaktadir.

Topoloji uygulamasi Ilgaz OIM’ye ait tiim yol ag1 verileri {izerinde yapilmistir. Bu
calismada ornek olarak segilen bu veri tabaninin kiiclik detaylar iceren biiylik veri
kayiplart ile c¢esitli veri hatalar1 barmmdirdigindan dolayr analiz yapilmasina imkan
olmadigi tespit edilmistir. Burada topoloji araci kullanilarak veri tabaninda hatali veriler
tespit edilmis ve diizeltilmistir. Bu ¢alismada, ¢alisma alan1 sorumluluk sahasi, yazilim
icerisinde yer alan 2017 yili agustos ayina ait Landsat 7 ETM uydu goriintiisii altlig
lizerinde orman yollarmin dogrulamasi yapilarak diizeltilmistir. Burada Ilgaz OIM’ye
bazi orman yolu verilerinin eksik oldugu tespit edilmistir. Eksik olan yollar 1/500 ile
1/2000 olgekte elle girilerek tamamlanmistir. Son olarak ag analizi asamasina gegilmis
ve yiiksek verimlilik ve dogrulukla en kisa yol, en kisa siire, servis alan1 ve en yakin tesis

analizleri yapilmustir.

Kisaca, CBS yazilimlar1 uygulayicilar, plan yapicilar ve karar vericiler i¢in oldukca
kullanigh bir ortam sunmaktadir. Elde bulunana verilerin planlamada kullanilabilecek
hale getirildikten ve giivenirligi ortaya konduktan sonra CBS ile etkin bir karar destek
sistemi olusturabilecegi goriilmiistiir. Ilgaz OIM &rneginde yiiriitiilen bu calismada

metodoloji, tiim Orman Isletme Miidiirliiklerince kullanilabilir olup kendilerine ait
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sahalarda mevcut yol aglarini kontrol edebilecekleri ve hatalari ortaya koyabilecekleri bir
ara¢ olarak goriilebilir. Diger taraftan, veri tabanlarinda eksik veya hatali konumlarin
belirlenmesi ve diizeltilmesi ile planlamanin baslangicinda giivenilir veriler tizerinden

etkili karar verme imkan1 elde edebileceklerdir.

Teknolojik ve bilimsel ¢aligmalarin hizla gelismesiyle beraber ormancilik faaliyetlerinin
bu giincel olusumlara adapte edilebilmesi ve gelecekte olusabilecek diger ihtiyaclara
cevap verebilmesi beklenmektedir. Bilgiye, ozellikle kaliteli bilgiye ulasmak ve bunu
cesitli ormancilik amaclar1 i¢in kullanmak hem siirdiiriilebilir orman yonetimi anlayist
hem de iyi ormancilik uygulamalar1 perspektifinde tesvik edilen bir konudur. Bundan
sonra yapilacak bu tiir ¢alismalarda kullanict dostu bir ara-yiiz gelistirilerek mobil
ortamda kullanilabilecek ve bu tiir karar vermeyi bire bir arazideyken yapabilmeyi
saglayacak yazilimlarin uygulamaya aktarilmasi ve gelistirilmesinin ormancilik sektorii

acisindan olumlu yansimalari olacag: diistintilmektedir.
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