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ONSOZ

Devlet Planlama Tegkilatinca hazirlanan 4. Beg Yallik
Kalkinme Planine ve Deviet Istatistik Enstitiistince ha21glanan
son istatistiklere gore Tﬁrkiye'de galisan niifusun % 58.9'unu
tarim sekttri olugturmakfad;rf Eupa karél;lk taram sektﬁrﬁnﬁn
taraftag tarlmsél ﬁrﬁnler,“tqplam“ihracg?“gelirlerinin yakla~
s;k’%_ZO'sini'teékil ettigi halde, tarimsal lirtinler igindeki
hayvansai lirtinlerin payxr % 10 gibi gok dﬁéﬁk bir orandadair.
Fakat Tirkiye 12,410,000 sifar, 544,000 manda, 40.391.000
koyun, 13,100,000 tiftik ve kil keéisi varilél ile diinya dev-
letleri arasanda on siralarda yer almaktadir. Ancak'hayvan
varligina gore Uretilen, tiketilen ve ihrag¢ edilen hayvansal
trtinlerin miktari oldukga diigliktiir (2,3,4). Bu”durgmdg dnce-
likle Uretimin artirilarak, yeterli dlizeyde tliketimin saglan-
masi ile birlikte, hayvansal ktkenli iiriinlerden elde edilen
déviz gelirleriniﬁ istenilen.§QZeye gikartilmasa gerekmekte-
dir. Bunun igin, yerli arklar melezleme galigmalari ile aslah
edilmeli, ayraca yliksek verimli 1rk1araﬁ,séyalar1 da artiril-
malidir. Bu galigmalar, rasyonel besleme, salgin ve paraziter
hastallklérdan korunma ve mﬁcadéle ile desteklenmelidir,

Kuzey yaramkiire’de subtropik iklim kugafinda yer alan
Tlirkiye'de parazitep haétallklar, hayvan yetigtigiciliéinin
Onemli sorunlarindandir. Bunlardan Ozellikle tropical theilepi-
osis, ithal edilen sifarlar ile, iilke iginde 1slah galigmalara
sonucu elde edilen kiiltlir arkiy sifarlarda yiiksek oranda 6liim-
lere sebep olmaktadir (40). Umit verici bazi bulgulara refmen,

agilamayls hayvanlari bu hastaliktan korumak veya hasta
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olanlara ilggla.saéltmak igin yapilan gall§malardan alinan
sonuglar bugiin igin yliz glildlirlici degildir. Sigirlarda

tropical theileriosis'in etkeni olan Theileria annulata'nin

vektdrleri Ixodidae ailesingmbaéll Hyalomma soyundaki 15

kadap tiir olup, Theileria annulata bu kenelerle dogal ve
deneysel olarak nakledilmektedir. Bu tiirlerden Hyalomma

detritum, H°~anatolicum excavatum, Hoanatolicum anatolicum,

Hodpomedarii, Homa:ginatum, Hosavighy!mHoplumbeum ve Hoaegyptium
§e§§t;iwarg§t1r101lap tarafindan Turkiye'de tespit edilmigtir.
Bundag‘do;ay; Tirkiye'nin deéigiktbﬁlgelérinde theileriosis
Vakalari da yaygin olarak bildirilmigtir. Tlrkiye sagir yetisg-
tiriciliéinin en bliylik sorunlarindan olan tropical theileriosis
ile ilgili olarak gerek agilama ve gerekse tedavi galigmala-
rainda vektdr keneye ihtiyag vardir. Bunun igin ilk agamada
vektor kenelerden, en az bir tanesinin laboratuvarda {iretil-
mesi ve kqlonisinin elde tutulmas; gereklidir,

Bu galigmada Theileria annulata'nin vektri Hyalomma

anatolicum excavatum'un kolonisinin elde edilmesi, yagam

gsartlarinin belirlenmesi ve laboratuvarda muhafazasl igin

uygun yontemin saptanmasi amaglanmigtir,



GIRIS

Hyalomma anatolicum ezcavatum'un Tanimi ve Sistemdeki Yepri

‘Hyalomma a.excavatum, ilk defa 1844 yalinda Koch

tarafandan tanimlanmigtir. Daha sonra bu tlrin Afrika, Asya

ve Avrupa'da bir gok ilkede bulunduéuv§e§itli ara§t1r101;ar
(1,15,31,33,34,38,43,46,48,49) tarafindan bildirilmigtir.
Tiirkiye'de ilk defa, 1947 yilanda, Oytun (44)wbuwtﬁpﬁAbulmu§f
tur. Bunu takiben birgok aragtirica (14,18,19,30,32,35,36,38,
39,41,42,43,44,50,56) Tirkiye'nin gegitli bolgelerinde bu tiriin

Yarlzézn;.tespit e?miglerdirO'

Hyalomma aoexcavatum~h@yvanlap alem;ginwégtrqgoda

anaci, Chelicerata anag bolimii, Arachnida sinafi, Acari sinif-

alti, Metastigmata dizisi, Ixodoidea familya iisti, Ixodidae

familyasi, Hyalomma soyuna bagli bir tiirdlir (22).
Bu tlir gegitli aragtaracalar tarafindan yaklagik 40

kadar degigik gekilde isimlenéirilmigfiro_Bunlardan Ornek

olarak Hyalomma exqavatum (Koch, l844),'Hoaégyptium excavatum

(Schulze, 1919), H.lusitanicum berberﬁmw(Segevet, 1922)?

Hosavignyi iberum (Schulze and échlqttke; 1927—1928), Hesavignyild

mesopotamium (Schuize and Schlottke, 1930), H9turkméniénse

(Olenev, 1931), Ho.armeniorum (Kratz, 1940), Hoasiaticum

caucasium (Pomerantzev, 1940), Hoanatqlicﬁm éxgayatum

(Serdyukova, 1941-Pomerantzev, 1950) veprilebilir,
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Hyalomms a.excavatum'un porfolojisi

Bu tiiriin morfolojik yapisi ¢egitli aragtaricilar tara-
findan incelenmigtir (5,11,26,27,37,38). Bazi arasgtiricilara
(5,11,26,27,37) gbre Ho.a.excavatum ile H.a.anatolicum morfolo-

Jik olarak birbirine benzerler., Fakat H.a.excavatum daha iri

yapilidir, Hyalomma a.excavatum'un palp ve hipostomu uzun,

palplerin 1.,2, ve 3. eklemlerinin boyu eninden biyilktiire
Hipostomda yer alan digler 3/3 siralidir. Bazis caputulinin
eni boyuhun iki katidir (38).

Erkeklerde, soutum Eoyu renkli, uzunlugu 4-6 mm,, eni
ise‘2,5 mm, kadardir., Scutumun On tarafinda az sayida derin ve
bliylik, arka tarafinda ise g¢ok sayida ve kiigiik nokta gukurluk-
lara bulunur. Arka kisimda parmadan ayralmig iki koprii benze-
ri gigkinlik yer alir ve bu gigkinliklerin arés; basiktir
(11,17,27,37) . Lateral oluklar kisa ve scutumun arka 1/3'iine
kader uzanmigtir. Servical oluklar ise, scutumun 6n tafafznda
ve yanlarda yer alan gbzlere kadar uzanmigtir. Median ve para-
median. oluklar noktala yepada, ancak belirgin degildir (37).
Coxa IV'iin gerisinde bulupnan stigmalaran peritremi genig uglu
virglil geklindedir (38). Ventralde yer alan adanal plaklap
kuvvetli kitini yapada, keparlara konveks ve dértgen geklin-
dedir (11,27). Subanal plaklar ise, kii¢lik ve adanal plak ek-
seninin biraz lateralinde yer almigtar (27). Bacaklar zayaf
yapili, kirmizi-kahverengidir. Eklemlerinin distal kisimla-
rinda halka benzeri agik renkli alapnlar goriiliir (11).

Digilerde, poros arealar yuvarlak yapiladar ve birbi-

rine yakin gekilde bulunurlar (38). Scutum {izerinde kiigiikten
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orta biiyiikliige kadar,dlizensiz yerlesmig, nokta gukurluklari
meveubttur (37). Scutumun uzunlugu ve genigligi 2 mm, 'den
fazladip (1l)° Servicael oluklar Onde derindir, arkayé‘doéru
slélagarak gbzlere kadar uzanir (37). Bacaklar erkeklerdeki
gibi kairmizi-kahverenkli ve eklem yerlérinde halkala goriiniim-
dedir (11,27). Yanlarda coxa IV'iin gerisinde bulunan stigma-
larin peritremleri oval bigiﬁdédir (38)., Genital organin gek-
1i ise, uzunca ve iig kdgelidir (11,27,37).

Ixodidee ailesine bafli kenelerin i¢ yapisinin bzel-
likleri birbirlerinin ayni olup, sindirim, bogaltim, dolagim,
solunum, sinipr, iireme ve kas siétemleri ile duyu organlarin-

dan meydana gelmigtir (42).

Hyalomma a.excavatum'un Biyolojisi

Bir kene tluriiniin kolonisini elde etmek ig¢in, ilk aga-
mada o tiiriin biyolojik 6zelliklerininvayr1nt111 olarak ince-
lenmig olmasa gerekir,

Bu- kene tiiriintin biyolojisi gegifli érast1r1c1lar ta-
refindan incelenmig ve bunlaran biiytik bir kism (9,13,20,34,

41) bu kenenin 3 konutlu oldugunu, bir kisim arastlflcz (6,52)

ise laboratuvardas H.s.excavatum'un 2 koéutlu bzellik gtsterdi-
¥ini bildirmiglerdir. Difer bazi aragtaracalar (12,14,24) ise
bu kenenin normal olarak 3 kopnutlu oldufunu, ancak bazi hal-
lerde 2 konutlu olarak davranabilecefini belirtmiglerdir.
Dumenlitya {(14) gbre Anastos bu kenenin normaide 3 konutlun |
olduéunﬁ, fakat yetersiz sayida kopak olmasi durumunda 2

konutlu davranig gtsterebilecegini bildirmigtir. Honzakova (24)
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bu kenepin beyaz farelerde bazen 3, bazen 2 konutlu bzellik
gosterdifini saptamgtir. Schiler (52), laboratuvarda bu ke-
nenin sagir ve tavganlarda 2 konutlu Ozellik gosterdigini

belirtmistir. Bohrmann (11), Ho.a.excavatum'un laboratuvarda

fare ve develerde 3, tavgan ve sagirlards 2 konutlu davranag
gosterdigini ileri siirmiigtiir. Beermann (7), bu kenenin ag
larvalarinin gerbillerde beslenmesi kaydiyla 3 konutlu, buna
karsilik tavsanlarda 2 konutlu 8zellik gtsterdigini sapta -
migtir.

Hyalomma a.excavatum'un biyolojisini inceleyen arag-
tlrlcllar~(7 11.12 14,20,24,25,32,46,52) bu kenenin doymug

digilerinin yumurtlems Sncesi siiresinin 7-126 giin, yumup te
lame siiresinin 5-32 glin, yumurtalardan larva g¢iakma siiresinin
14-52 glin, ag la;valar:n beslenme siliresinin 2-18 giin, larva-
dapn-nimfe doyup dligme siiresinin 10-25 giin, a¢ nimflerin bes-
lenme siiresinin 3-20 giin, doymué larvalarin gbomlek degigtirme
sliresinin 2-15 giin, doymig nimflerin gtmlek degistirme siire~
sinin 15-38 giin, olgun digilerin beslenme sﬁreqinin 5-18 giin
arasinda deéiétiéini bildirmiglerdir. Dumanli (14), digi kene-
lerin doyup diismesinden sonra, erkeklerin uzun siire konak
lizerinde kaldigini ve bunlarin 130(80-180) giinde doyup konak
hayvani. terkettigini ileri siirmiigtiir.

Cegitli aragtaricalar (8,14,20,25,34), H.a.excavatum'un

toplam hayat siklusunun 90-197 giin arasinda degistigini ve
bu slirenin bzellikle sicaklik ve neme, dolayisiyle dogada
mevsimlere, baZli oldufunu saptamiglardir. Becker (6), mev-

simlerin en gok yumurtlama Sncesi siireyi etkiledifini ve bu
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siirenin gubat ayinda 65-71 giin arasinda olmasina karsilik,
bu siirenin haziran ayinda 7-12 giin oldufunu, Beermann (7) ise
mart ayinda 7-73 giin, kasim ayinda ise 27-126 giin arasainda
degigtigini ve bu siire sonunda digi kenelerin yumurtlamaya

bagladifiny gozlemiglerdir. Hoogstraal (25) H.excavatum'un

Q ( T .
yilda 3 nesil verdigini bildirmesine kargilaik, bazi arastiri-
cilar (12,41), bu kenenin uygun gartlarde yilda 2 nesil vep-

digini ileri siirmiislerdir. Dumanli (14), H.excavetum'un labo-

ratuvar gartlarinda haziran ayindan itibaren 10 aylik siirede

2 nesil, dogada ise yilda 1 nesil verdigini beliptmigtir.
Rechav ve Oppenheim (47), bu kenenin doymug digileri-

nin agarliklaranin 300-1110 mg. arasinda oldufunu septamig-

lardipr. Kumar ve Ruprah (34), laboratuvarda H.a.excavatum'un

en fazla 4322 adet yumurfladlélnl,’buna kargilnk Becker'(G)‘
ise, yumurta sayisipnain 23-7000 arasinda deéistiéihi tespit
etmiglerdir.

Difer taraftan bir gok aragtiraca (1,15,20,25,33,46,
48,49,55), dogada H.a.excavatum'un olgunlarinin sagir, koyun,

ke¢i, manda, deve; at, esek, kSpek, domuz, zebu, yabani tavgan,
kirpi, kug ve insanlarda; larva ve nimfleprinin ise, sagar,
koyun, keg¢i, buzagi, tavsan, ¢Sl faresi gerbil, kirpi, kerten-
kele, kug ve insanlarda bulundufunu bildirmiglerdir. Tiirkiye'
de yapilan galigmalarda bir gok aragtirmaca (14,23,35,38,39,
41,43) bu kenenin olgunlaripin, sigir, manda, koyun, keci, |
at, egek, deve ve yabani tavganda bulundugunu saptamiglardar,

Bazi aragtiricilar (32,39,43) bu kenenin larvalarinin dana ve
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yabani kemiricilerde bulundugunu, diger bazi aragtiricilar
(32,35,39,41) ise, nimflerinin sagir, dana, hindi ve tavuk-

larda bulundufunu tespit etmislerdir. Dumanla (14), H.excavatum'un

esas konakinin saifirlar oldufunu, enfestasyonun yiiksek oldugu
aylarda koyun ve kegilerde de beslendifini, Sayin ve Dumanli
(50) ise, Elazif ybresinde bu tiirii en gok sifirlarda bulduk-
larani, bunun yaninda ayrica koyun ve kegilerde de rasladikla-

rini beliptmiglerdir.

Hyalomma a.excavatum'un Kolonizasyonu

Laboratuvarda H.a.excavatum'un biyolojisi gegitli
aragtiricilar (6,7,11,12,14,20,21,24,25,32,34,46,47,51,52)
tarafindan incelenmig, fakat bu tiiriln gelisme dbnemlerinin

(larva, nimf ve olgun) siirekli olarak laboratuvarda bulundu-
rulmasi anlamina gelen kolonizasyonu ile ilgili bir galagmaya
bugiine kadar raslanilamemigtir. Ancak g¢egitli aragtiricalar
(10,16,54) Yzellikle theileriocsis vekt®rii olan, bazi kene
tlirlerinin laboratuvarde iiretim teknikleri konusunda aragtir-
malar éapm:élard;ro Diger baza arasflrlcllar‘(§7,58) ise,

Hyalomma a.anatolicum'un kolonizasyonunu ayrintili bip sekil-

de incelemigler ve bu'tﬁrﬁn kolonizasyonunda uygulanan genel
kurallaran Hyalomma soyuna bagli diger tiirlerde de uygulana-

bilecegini ileri slirmiiglerdir. Ayraca He.a.anatolicum'un

kolonizasyonunda ilk basamak olan larva firetimi igin, iireme
kabiliyeti yiiksek ayri kolonilerden, egit sayida erkek ve
digl kenelerin segilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Walker ve ark. (57) kolonizasyonun siirekliligi igin kenelerin
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beslenmesinde gerbil, tavgan ve buzagilardan yararlanmiglap-

dir. Ayni aragtaricilar (57) H.a.anatolicum'un ideal olarak
beslenebilmesi igin bu konak hayvanlar izerindeki kene sayi-
sinin geligme dbnemlerine gdre, belirli sayilarda olmasi ge-
rektigini ileri sirmiiglerdir. Ornegin, tavsanlarin bir knla-
ginda 200, viicudunda 1000, gerbilin viicudunda 2000, buzaginin
bir kulagi veya viicudunda 2000 larvanin beslenebilecegini
bildirmiglerdir. Keza tavganin bir kulaginda 200, viicudunda
1000, buzaginin bir kulafi veya viicudunda 1000 nimfin besle-
nebilecegini ileri slirmiiglerdir. Olgun keneler igin ise, bu
payilari tavsanin viicudunda 30 digi ve 60 erkek, buzafinin
bir kulagi veya viicudunda 20 digi ve 40 erkek oclarak belirt-
miglerdir.

Walker ve ark. (57), kenelerin beslenmesinde konak
hayven olarak yetigkin gerbillerin, 3-4 aylik Yeni Zelanda
ve Chinchilla arki tavganlarin, 2 ile 6 yaganda Bos taurus
irkis buzagilaran kullanilmasini Snermiglerdir. Yine bu arag-
taricilar (57), kenelerin gelisme dbnemlerihden larva, nimf
ve olgbnlarlnln konak hayvanlarda beslenmeleri‘slrasznda pa-
muktan yapalmig kulak veya viicut torbalarindan yararlenila-
bilecegini bildirmiglerdir. Ancak konak hayvanin. izerine kene
konmadan Ynce,kenenin konacagi viicut bdlgesinin kallarainan
tirag edilmesini, Xylen ve ethanol'iin 1/1 karisimi ile deri-
nin temizlenmesini tavsiye etmiglerdir.

Walker ve ark. (57) doyup diigen digi H.a.anatolicum

keneleprinin 23—28°C ve % 85 nisbi nem de inkiibatorde tutul-

duklarini, yumurtlamalarini takiben farkli digilere ait
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yumurtalaran belirli sayilarda karagtirilarak porsiyonlandi-
gini, yumurtadan ¢ikan larvalaran uzun siire muhafazasi igin
18°C 181 ve % 85 nisbi neme ayarli inkiibatSrlerin kullanilda-
gin1 bildirmiglerdir. Bununla birlikte uzun silire diigiik dere-
celi (18°C) inkiibatbrde mhbafaza edilen larvalarin konakgiya
tutunma oranlarinin % 50'ye kadar dﬁstﬁéﬁnﬁ saptamiglardir,

Hyalomma aoanatolicuﬁ nimflerinin tretimi igin konak hayvan

olarak genellikle tavsan ve gerbil kullanilmigtar. Kolonizasyon-
da doymus larva ve bunu takiben ag¢ nimf elde etmek amaciyle
gerbillerin en uygun konak oldufu bildirilmigtir (54,57,58,59).
Bununla birlikte kolonizasyondé doymug larva ve a¢ nimf {iretimi
igin konak olarak tavganlarin da kullanilabilecefi ileri siiriil-

miigtiir (28,57). Ancak, tavsanlarda H.a.anatolicum'un 2 konutlu

bzellik gostermesi nedeniyle larvalar doyduktan sénra, tavga-
nin yiiksek dozda anestezik bir madde uygulanarak dldiirtilmesi
ve 24 saat 20°C ta tutulduktan sonra bir emici pump (elektrik
sliplirgesi) yardamiyla larvalaran toplanmasi gerektifi bildi-
rilmigtir (28,57)¢ Ayraca baz ara§t1r101lar.(?4,54) Hyalomma
larvalérlnln beyaz fare we kobaylarda da beslenebildigini

ve bu hayvanlarda 3 konutlu davranig gdsterdifini tespit et~
miglerdir. Welker ve ark. (57) kolonizasyoni. amaciyla olgun-

laran tretiminde, Hoa@o.anatolicum'un 2 konutlu davranig gbs-

termesi nedeniyle,'tavganlarln uygun konak oldugunu, a¢ nimf-
lerin de tavgan ve steril buzafilarda (kene enfestasyonuna
maruz kalmamig) beslenebilecefini bildirmiglerdiro Walker (58)
kene beslenmesi ig¢in bir konak'ain bir kag kez kullanilabile-

cegini fakat, nimf ve ergin kenelerin beslenmesi sirasinda -
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zeamenla immun yanit gekillenebilecegini (tzellikle tavganlarda),
bu nedenle tavganlarin bir kez kullanilmasi gerektigini belirti-
mistir. Yine ayni aragtiraci (58) kene beslenen konak hayvan-
laran giinliik kontrolunun yepilarak Szellikle, yakalik takilan
tavganlara, yeterli beslenemiyeceginden, pelet yem yahlndavyesil
ot de verilmesi gerektifini ileri silirmiigtiir. Ayrica bu aragti-
rica (58) kolonide giftlegebilen kene sayisinain tnemli oldugu-
nu, laboratuvarda her gruptan ¢iftlerin en az 100'iin {izerinde
depo edilmesi gerektigini ve liretimde, farkla grublardan segi-
len erkek ve diéilerin kullanilmasinin uygun olacagini bildip-
mistir. Walker (58), caligma baglamadan once, kenelerin bes-
lenmesi ve-kolohizésyonu icin gerekli olan malzemelerin sicak .
sabunlu su ve .etanol ile iyice temizlenmesi gerektigini, aksi
halde bazi gida akarlari ve mantar gibi koloniyi menfi yonde

etkileyen fakttrlerin ortaya gikabilecegini tespit etmigtire.
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MATERYAL VE METOT

Bu galigma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali'nde ylirlitilmligtiir.
Bunun igin gerekli materyal.ve uygulaﬁa yontemleri sirasayla
agagida belirtilmigtir.

Aragtirmada Kullanilan Cihaz, Alet ve Malzemelepr
- inkiibatérier (-30°C ile + 5050 arasi ve 0°C ile
+ 50°C arasinda ayarlanabilén)

- Stereozoom mikroskop (Swift mérka)

- Penset (Egri uglu) /

- Makas (éerrahi, diiz)

- Tel silizge¢ (10 cm capinda ve gﬁzenekleri 0.5 mm)

- ﬁ:rga (Resim firgasi No: 2)

- Beherglaslar(8 x 12 cm ve 13.5 x 19 cm bliyiikliigiinde)

- Cam fapuslapr (24 x 24 cm ve 15 x 17 cm biiylikliiglinde)

-~ Penisilin gigeleri | | -

- Kiivetler (4 x 10 x 15 cm ve 9 x 41 x'51 cm bliylikliigiinde)

= Ipek flaster (Sanitaplast No: 406)

- Kulak torbasi (Kaput bezinden yapilmig, iist agiklaga

10-cm alt agikligar 4.5 cm gapainda ve 15-16 cm boyunda)

-~ Plastik torba (50 x 75 cm boywtlaprinda)

- Kurutma kagada

- Mertiolet
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Aragtirmada Kullanilan Deney Hayvanlari

Hyalomma a.excavatum'un deneysel olarak biyolojisini

incelemek ve bunu takiben laboratuvards bu kenenin kolonisini
elde ederek uzun slire muhafaza etmek ig¢in gerekli optimal sart-
lari belirlemek amaciyla, 13 adet 4 aylik Yeni Zelanda tavgani,
4 adet yetigkin kobay ve 2 adet yetigkin gerbil konak hayvan

clarak kullanilm gtir.
Aragtirmada Kyllanilan Kene

Arastirmada kullanilan keneler,»izmir ili Kanik ilgesi-
ne bagli Bademalan kayﬁnde,Adem.Yukarl'ia alt Holstein ark:
bir inekten Mayis~1988 tarihinde t0planén 4 doymug digi kene-
nin laboratuvarda yumurtlatilap liretilmesinden elde edilmig-
tir. Kene tiiriniin identifikasyonunun teyidi amaciyle ayni hay-

van tizerinden toplanan 3 erkek keneden yararlanilmigtir.
Kene Beslenen Deney Hayvanlari Barinagl

Depey hayvanlari betonarme, havalandirilabilen,

2 x 3 x 2 metre boyutlarindaki odada tutulmgtur. Odanin isisa
elektrikli radyatsrle 20-24°C'a ayarlanmigtir. Ginde bir defa
duvarlaraina ve zeminine yaklaézk 4-5 litre su serpmek suretiyle
cdanin nemi % 70-80 olacak duruma getirilmigtir.

Burada tavganlar tek tek 30 x 30 x 25 cm boyutlarandaki
alty azgarali, yemlik ve sulufu bulunan kafeslep igigde tutul -
muglardir. Deney hayvapni olarak kullanilan kobaylar ise ayna
odada kliclik bir masa lizerine konulan 15 x 15 x 20 cm boyutla-

randaki tel kafeslerde ayra ayri muhafaza edilmiglerdir.
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Gerbiller de tek tek ayna odadaki masa iizerine konulan ve
boyutlara daha dnce bildirilen bliylik boy beheprglas igine

konulmuglardir.
Konak Hayvanlaran Beslenmesi ve Bakima

Konak hayvanlaran beslenmesinde Ankara Yem Sanayi'ne
ait tavgan ve kobay yemleri kullanilmig, igmelepri igin dnle-
rinde slirekli olarak gegme suyu bulundurulmustur. Ayrica ilave
olarak yegil sebze (havug, lahana yapragi, marul) de veril-
migtir. Kene beslenmesi esnasinda deney hayvanlari glinlilk ola-
rak kontrol edilmis, bulunduklari oda havalandipilmigbir.
Tavganlara yem ve sulari ginlilk olarak verilmigtir. Kobay ve
gerbillerin beslenmesi ise, kene konulmasi esnasinda ve kenele-
rin konakgiya tutunmalarindan sonraki glinlerde, giinlilkk olarak
yapllmlgtlfo |

Kene Uretimi

Sahadan toplanan H.a.excavatum'un tnce laboratuvara

adaptasyonu saélanmlstnr;“Bunun iéin léborafuvgrda bu kene
yumuirtaden—~yumurtaya olmek iizere iki nesil yetigtirilmig daha
sonra biyolejik bzellikleri incelenmigtir. Bu amagla konak
hayvan clarak tavsanlardan yararlanilmig ve bu kenenin degigik

geligme donemleri tavsanlaran kulaklaranda beslenmiglerdir.
Deney - 1

Hyalomma a.excavatum'un biyolojisini incelemek ve

larva ﬁrétimi amaciyla 1 adet tavganin her 2 kulagina 20

erkek ve 20 digi olmak {lizere toplam 40 adet ag olgun, diZer.
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bir tavsanin her bir kulafina 250 adet olmak iizere toplam

500 ag¢ larva ve liglinell bir tavganin her iki kulagina da
toplam 160 adet ag¢ nimf barakilmig ve daha sonra geligme
donemleri takipedilmigtir. Ayrica doymug digi kenelerden
8'inin inkiibatorde (28°C 181 % 85 N.nem) giinlitk yumurta verim-
leri ile bu yumurtalardan larva ¢ikma oranlari izlenmigtir.
Buna ilaveten bu #tiiriin kolonisi elde edilmistir.

Deney -~ 2 v

Hyalomma a.excavatum'un yetigtirilen jenerasyonlarinda,

akraba yéklnliélna bagla olarak meydana gelen dejenerasyonlara
tespit etmek amaciyla, yukarda belirtilen kenelerden doyup
dligen 15 digi kenenin yumurtlamasini takiben 7'sinin yumurta-
lari herbirinden bir miktar alinmak suretiyle birbirleriyle
karigtaralmgtir. Geri kalan 8'inin yumurtalari ise birbirle-
riyle'karlstlrnlmadan inkﬁbasydna.terkedilmigtir° Daha sonra
hep iki,gﬁﬁptaki-kenelerin yumurtalarindan gikan ve tavsanlapr-
da beslenen larva, nimf ve olgun kenelerin durumu izlenmigtir,
Bunun igin karagtaralms ve kar1§t1r11mam1§‘yugurtalardan
¢cikan iarvalar, her tavganda 500'er adet olmak tizere, birer
tevganda beslenerek bir nesil tiretilmigtir. Bunu takipeden
Jenerasyona ait karigtirilmig yumurtalardan elde edilen 6

erkek ve 6 digi He.s.excavatum bir tavsanda, karigtirilmamis

yumurtalardan elde edilen 6 erkek ve 6 digi Hoa.excavatum da

difer bir tavganda beslenmiglerdir. Burada doyup diisen digiler
yumurtlatildiktan sonra yukarda belirtildigi gibi yumurtalar;
karigtirilmg ve karigtirilmsmig olarak inkitbatSre alinm glay-

dir. Daha sonra her iki gruba ait yumurtalardan gikan larvalar,
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her bir tavgana 500 adet olmak lizere, ikiger tavganda besle-
nerek takipeden geligme donemleri incelenmigtir. Sonugta
karigtirilmig ve karaigtirilmamig yumurtalardan elde edilen

nesillerdeki dejenerasyonlar kargilagtiralmigtar.
Kenelerin Konak Hayvanlarda Beslenme Tekn1g1

Deney hayvanlarlnda Heao.excavatum'un her geligme ddne~

mine (larva, nimf ve olgun) ait beslenme teknikleri agagida
agiklandiga gibi gergeklegtirilmigtir,

Kenelerin beslenmesi, tavganlaran kulagina takilmig ka-
put bezinden yapilan kulak torbalarinin igine, kenelerin konul-
masiyla gergeklegtirilmigtir. Burada kullanilan kulak torbalara
iist kenariAzo cm, alt kenari 9‘cm, yan kenarlari 15 cm uzunluk-
ta olan kaput bezinden yapilmistir. Bunun igin uzun kenarlar
birbirine ipek flasterle tutturulmugtur. Boylece iist agikliBa
10 cm, alt agikligar 4.5 cm ve uzqnluéu 15 cm olan bir torba
elde edilmigtir. Kulak torbalarani kulaga yapistirmadan bir
- gilin dnce, tavsanlh kulak tiyleri makasla, mimkiin cldugu kadar
dipten- kesilmigtir. Sonra 2,5 cm eninde flaster, kulagin dip
kasmina gepegevre yapigtiralmigtir. Kulak torbasinin alt kena-
ri,kulaga. yapigtarilan flasterin yarasini iggal edecek sekil-
de, bu flastere tutturulmuéturo Daha sonra bunun iizeri flastepr-
le desteklenmigtir. Igine kene konulduktan sonra torbanin
st kasm, gerektiginde kontrol edilerek acilmak iizere, yine
flasterle biiziilerek kapatilmigtir, Bundan sonra torbanin
agilmamasi ig¢in her iki kulak dip k1smindan tekrar flasterle,

¢ok siki olmayacak gekilde, birbirine tutturulmugtur.
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Doyup dligen farkli geligme dtnemlerindeki kenelerin toplanmasa
igin tavgan, dsha tnce ebatlari belirtilen bliylik bir kiivete
alinmigtir. Buprada torbalar agildiktan sonra kulak kiigiik bir
beherglas (8 x 12 cm) igine .dikkatlice silkelenmigtir. Deha
sonra keneier laboratuvarda tel slizge¢ ig¢ine konmug ve foz
halindeki artik maddeler ile tavgan tliylerinden temizlenmigtir.
Bunu takiben keneler, mantar liremesini engelemek amaciyla,
iginde 1/10.000'1ik mertiolet damlatilmig kurutma kepidi bulu-
nan,steril §i§eiere alinmigtair. Her gigeye yaklagik 300 doymusg
larva, 50 doymug nimf ve birer adet doymug digi kene kondukten
sonra gigelerin agizlary pamukla kapatilmigtair. Daha sonra yu-
murtlayacak digi keneler ile gomlek degigtirecek doymusg larva
ve nimfler 28°C 181 ve % 85 nisbi neme ayarli inkiibatdre ko-
nulmuglardir. A¢ larvasnimf ve ag¢ olgun safhasindaki keneler
ise, 16°C 181 ve % 90 nisbi nem'e ayarli inkiibat6re alinmiglap-
dire '

Laboratuvarda H.a.excavatum'un Gzellikle larvalarinin)

beslenmeéinde tavganlar diginda 4 adet yetigkig kobay da kul-
lanalmigtir. Kobaylar tek tek tel kafeslerde tutulmuglardar.
Ayri ayra kobaylar lizerine aktif haldeki larva, nimf ve olgun
keneler dokiilmiigtiir. Daha sonra kafeslerle birlikte kobaylar
bliylik bir plastik forbaya alapmiglardir. Konak hayvanin ve ke-
~ nelerin hava almasi igin, plastik torbanin kafesin iist ylize-
yini kaplayan kismi kesilerek cakarilmg, yerine flasterle
kaput bezi yapigtiralmigtir. Plastik torbénlh agzi flasterle
sikica kapatilmigtir. Kene konan kobaylar ve konulan keneler

glinlilk olarak izlenmigtir.
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Laboratuvarda H.a.excavatum'un larvalarinin beslenmesin-

de 2 adet yetisgkin gerbil de kullapilmstir. Gerbiller ayri ayri
bliylik bir beherglas (13,5 x 19 cm) iginde konmig ve sonra gérbil-
leri tasiyan beherler, igerisinde su bulupan kiivete (4 x 10 x 15 cm
yerlegtirilmiglerdir. Her gerbil iizerine yaklag;k 500 a¢ larva do-
kiilerek beherglasin agzi kaput bezi ile kapatilmg ve larvalaran
gikmasinil Onlemek amaciyla kalian bir lastik bantla sakica sapil-
mistar. Uzerlerinde larva bulunan gerbiller, karanlak bipr ortamda
barznd:rilmlslar ve glinlitk olarak izleamiglerdir, Larvalarin ta-
maminin konakgiya tutunmasindan sonra, beherglas a221ndaki bez
gikarilmig (terlemeyi Snlemek igin) bunun yerine doymug larva-
larin gegebilecegi, ancak gerbilin;dlgarlya ¢ikmesini engelle-

yen, telde yapilmig kapak Ortilmiigtir.
Laprva Upretimi

Larvalar, kene firetimi bagligi altindaki, deney—l'de
belirtildiBi sekilde iiretilmigtir. Bir tavsanin her iki kula-
gina 20 erkek ve 20 digi aktif ag oigun H.a.excavatum konmugtur.

Bunlardan doyup diigen digi keneler, yumubtlatllmak lizere, ayr
ayra giéelerde inkiibatore (28°C 181 ve % 85 niéﬁi nem) yerleg-
tirilmistir. Daha sonra digi kenelerin Yumurtiama51 ve bu yumur -
talardan larvelarin gikmasini takiben aktivite kazanan larvalar-
dan ya nimf ve olgun yetigtirilmig veya ag larva halinde diigiik
dereceli inkiibatdrde (16°C 1s1 ve % 90 nisbi nem) muhafaza edil-
miglerdir. Larvalarin aktivite kazanmalapri, bulunduklar: sigele-
rin cidarlarina baraktiklari beyaz lekelerden‘anlagllngtnfo'
Ayni amagla bip adet kobayin viicuduna 10 erkek ve 10

.digi kene konmugtur.
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Nimf Uretimi

Hyalomma a.excavatum'un a¢ nimflerini elde etmek

amaciyla larvalari tavsan, kébay ve gerbillere konulmugtur
(beslenmeleri amaciyla). Bunun igin larvalar iki tavsanin ku-
laklarinda (her kulaga yaklaglk 500 larva konmak suretiyle)
beslenmiglerdir. Bu .larvalapran doyup diigmesi giinliik olarak iz-
lenmig ve'dﬁgen'lérvalap, gomlek degigtirmeleri ig¢in, inkiiba-
tsre (28°C 1s1 ve % 85 nisbi nem) alinmiglardir. Doyduklari
halde konak'a terkétmeyen larvalar, uygun bir pené yardimyla
dikkatlice alinmig, gomlek defigtirmeleri igin ayni inkiibattre
konulmuglardir (sigelerin iginde).

Ayni amagla bu kenenin larvalers iki yetiskin kobayin
viicuduna dokiilmiig ve beslenmeleri izlenmigtir.

Yine yukardaki amaca yonelik olarak yaklagak 2000 ka-
dar lapva 2 yetigkin gerbilin viicuduna dtkiilmiis ve beslenme-
leri izlenmigtir. Doyup gerbili terkettiktén sonra suya gegen
larvalar, bir firgea yardimyla toplanmigtir. Bunlar dnce ku-
rutma kagitlari iizerine alanmisg, kuruduktanlsbpra steril gise-
lere konarak uygun isa ve nemde (28°C 181 ve % 85 nisbi nem)

gomlek deéigti:meye barakilmglardipr.
Olgun Kene Uretimi

Hyalomma a.excavatum'un olgunlarini elde etmek amaciyla,

konak hayvan olarak tavgan ve kobaylardan yararlanilmigtir.
Bu amagla tavganlaran kulaklarina konan ag larvalarln,
doyduktan sonra konak'a terketmeyenlerinden, bir kismi uygun

bir pens yardimiyla toplanmigtair. Bundan sonra konak lizerinde
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kalaplaran doymug nimf olarak konak hayvani terketmeleri bek-
lenmig, sonra doyup dligen nimfler gigelere alinarak, gbtmlek
defigtirmeleri igin inkiibatdre (28°C 1s1 ve % 85 nisbi nem)
konmuglardir.

Kobaylarda Hoa.excavatum'un a¢ nimfleri, beslemek ve

olgunlarini elde etmek amaczyla,'l kobayin viicuduna konmus ve

bunlardan olgun keneler elde edilmeye galigilmigtir.
Kene Kolonisinin Muhafazasa

Elde edilen koloniyi uzun silire muhafaza etmek ve

Hoao.excavatum'un a¢ haldeki larva, nimf ve olgunlaripin. diigiik

i1sida yagam sirelerini belirlemek amacayla 16°C 181 ve % 90
nisbi neme ayarlanan inkiibatdr kullanalmigtir. Bu amagla yumur-
tadan gakan larvaler asktivite kazandaiktan sonra, doymug larva-
lar gomlek deZigtirip aktif ag nimf haline geldikten sonra
28°C 181 ve % 85 nisbi nemdeki inkiibatsrden 16°C 1s1 ve % 90
nisbi pemdeki inkiibatdre alinmiglardir. Doymug nimfler, 28°C
181 ve % 85 nisbi nemdeki inkiibatdrde gomlek defigtirip aktif
a¢ olgun hale geldikten sonra, gomlek ve difer-artiklardan
temizlenmiglerdir. Sonra bu keneler steril penisilin sigele-
rine (her gigeye 50 adet) aktarllmlé, yanlarina mertiolat
damlatilmig kurutma kagidi birakildiktan sonra 16°C 1s1 ve

% 90 nisbi nem ortamindaki inkiibatdre nakledilmiglerdir.
Yukarda sozl edilen farkli derecelerdeki inkiibattrlerde. .
keneler, cam fanus iginde tutulmuglar ve zaman zaman havalan-

dipilmiglardar,
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BULGULAR

Hyalomma a.excavatum'un Biyoclojisi ile Ilgili Bulgulayr

Materyal ve metod boliimlinde belirtildigi gibi, bir
tavganin her iki kulagina konmug olan toplam 40 olgun (20 er-
kek ve 20 digl) H.a.excavatum'dan 15 digi (% 75), ortalama

17 (9-25) gﬁnde,'doyarak févgénl terketmigiérdiro Kan emmeye
devem eden 17 (% 85) adet erkek kene ise kendiliginden tavsa-
ni terketmemié; 25, ginde el ile koparilmak suretiyle kulaktan
al;nmlélardlr. Geriye kalan 3 erkek (% 15) ve 5 diéi (% 25)
kene kan emmeyip Slmiiglerdir. Gerek iﬁkﬁbétérde (28°C 181 ve

% 85 nisbi nem), gerekse tavsanda Hoa§QXCavatum'ﬁn gelismesi-
ne ait bulgular Tablo - 1'de gésterilmigtir, Bu tabloda belir-
tildigi gibi, tavganin kulaklarinda beslendikten sonra inkiiba=
tore konan doymug digiler, ortalama 14 (2526)vgﬁn sonra yumurt-
lamaya baélamaglarazro Yumurtiama:ortaléma'l7 (10-24) giin de-
vam etmigtir. Yumirtalardan ortalama 31 (24-38) gﬁﬁ~§onra lar-
valar gikmigtir. Bu larvalar ortalama 7 (5-9)’gﬁnde aktivite
kazanmiglardir. Bir tavganin hepr iki kulaélné konan toplam

500 aktif larvadan (her bir kulaga 250'ger larve konmustur)
360 adedi (% T2)kulafe tutunmugtur. Kan emip doyan larvalardan
bir kismi ﬁg konutlu kene davranisi éﬁstererek 3. glinden iti-
baren konak hayvani terkeimeye baglamiglardir. Bu olay 7. gline
kadar devam etmigtir. Bu siire iginde (3-7 giin) 360 larvanin
176's1 (% 48) doyup konak'a terketmiglerdir. Steril sigeler
iginde inkijbatSre alinmg olan 176 larvadan 160 (% 90)'1
ortalama 7 (3-11) glinde gomlek defistirmigtir. Ortaya gikan
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Tablo - 1l: Hyalomma a.excavatum'un larva, nimf ve olgun-

larinin tavganlarda geligme slireleri

Parametreler | Siireler (giin)
Ag olgun disilerin beslenme siiresi 17 (9-25)
Doymué digilerin yumurtlama tncesi siiresi 14 (2-26)
Doymug digelerin yumurtlama siiresi 17 (10-24)
Yumurtalardan larva g¢ikma sliresi 31 (24-38)
Larvalaran aktivite kazanma siiresi ‘ 7 (5-9)
Larvalaran doyma siiresi 5 (3-7)

Doymug larvalaran gtmlek degigtirme siiresi 7 (3-11)
Ag nimflerin aktivite kazanma siiresi 3.5 (2-5)
Ag nimflerin doyma siiresi 7 (5-9)

Larvalarin’ doymus nimf oluncaya kadar
beslenme siiresi 15.5 (10-21)

Doymug nimflerin godmlek degigtirme siiresi 22 (16-28)
Ag olgunlarin aktivite kazanma siiresi 6 (4-8)

A

a¢ nimfler ortalama 3.5 (2-5) giinde aktivite kazanmiglardir.
Bir tavganin kulaklarina konan bu pnimfler, ortalama 7 (5-9)
gﬁn beslendikten sonra, doyarak konak hayvani terketmigleprdir.
‘Diger taraftan doyduktan sonra konak'a terketmeyen larvalar,
iki konutlu davranig gostererek, konak iizerinde gomlek degig-
tirip a¢ nimf halinde beslenﬁelerine devam eﬁmislerdiro Bunlar
ortalama 15.5 (10-21) ginde doymug nimf haline geldikten sonra

konak'as terketmiglerdir. Gerek iki konutlu ve gerekse iig



- 21 -

konutlu davranig gostererek doyup diligen ve gtmlek defigtirme-
leri igin, steril gigeler iginde, inkilibatdre konan larvalaprdan
elde edilen 184 (% 52) nimften 61 (% 33)'i ortalama 22 (16-28)
giinde, gomlek degigtirerek ag olgun safhéya girmig (28 erkek
ve 33 digi)ve ortalema 6 (4-8) glinde aktivite kazanmiglardir.
Buna karsilik 123 (% 66) nimf gomlek defigtirmeyerek inkiiba-
fﬁrde kurumuglardlf; Buradan da anlagilacagi gibi, tavganlarda

ayni zamanda beslenmeye baglayan Hoa.excavatum larvalarindan

bir kismi iki, bir kisma ise i konutlu devranis gostererek

geligmelerini slirdiirmiiglerdir. Hyalomma a.excavatum'un iki
konakda geliétiéi hayat siklusuhuh; ortalama 129.5 (80-179)
gliin, iic konakda geligtiZi zaman 136.5 (83-190) giin oldugu
garﬁlmﬁgtﬁra"‘

Yumurta verimini ve bunun beslenmeyle iligkisini be-

lirlemek igin inkiibatdre (28°C 181 ve % 85 nisbi nem) konan

8 doymus digi He.a.excavatum'un glinliik yumurta verimi Tablo 2'de,
bu yumurtalardan gikan larvalarin nisheti Grafik 1tde, yumurfa
verimini ve yumurtalardan larva gikma oranaﬁ:n‘emiien kan
miktari ile iligkisi Tablo 3'de gosterilmigtir.

Tablo 2'de belirtildifi gibi He.a.excavatum'un yumur t-

lame stiresinin ortalama 20 (17-23) giin oldugu, en az 2313,
en ¢ok 9367 yumurta yumurtladigas anlagilmigtir. Yumurtlama
periyodunun 2. ve 3. glinlerinde bu kenenin yumurta verimi
zirveye g¢ikmigtar.

Diger taraftan Grafik 1'de goriilece$i gibi ilk 5 glinliik
yumurtalsrdan yliksek oranda larve gikmigtir (% 73). Daha son-

raki glinlere ait yumurtalardan gakan larva sayisi azalmigtar.
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Ornegin 9. glinde yumurtlanan yumurtalardan % 57.5, 13.gilinde
yumurtlanan yumurtalardan % 25, 16. glinde yumurtlananlardan

% 6.3 oraninda larva gikmistar. 17. glinden sonra yumurtlanah
yumurtalardan larva g¢ikmamigtir. Tablo 3'de beliprtildigi gibi,
0,21 gr agarliginda en az kan emmig digi'kene toplam 2313
yumurte yumurtlamig, buna kargilik 0.88 gr agarlagaindaki, en
cok kan emmig, kene toplam 9367 yumurta yumurtlamistir. Bupa-
.dan kenenin kan emme miktari ile yumurtlama veriminin ve yumupr-
talardan larva g¢gikmasinin nispeten dogru orantili oldugu anla-
gllmlstlro

Bunlaran yaninda Hoao.excavatum'un ag olgun erkek ve

digileriyle yumurta, larva ve nimflerinin saptanan agarliklara
agagida belirtilmigtir. Buna gire 100 adet ag¢ olgun erkek

0,55 gr, 100 adet a¢c olgun digi 0.75 gr olarsk bulunmuétur°
Digilerin ortalama doyup diigsme sliresi olan 17 giin boyunca kan
emmig fakat konak'a terketmemisg erkek kenelerin ertalama agir-
11ganin sadece 0.2 mg arttigi tespit edilmiétir° Halbuki 17
giin sonunda digi kenenin afirligi ortalama 0,47 gr artmigtire.
Digilerdeki agirlik artmé:, erkeklerdeki agarlak artlélnln
2350 katidapr. Hyalomma a.excavatum'a ait 1000 adet yumurta

0.077 gr, 100 adet doymug larva 09656 gr, 100 adet doymug
nimf 1,625 gr olarak saptanmistare
Farkla digilere ait karagtirilmig yumurtalardan gikan

2, kugakllarvalardan elde edilen olgun Hoa.excavatum ile

ilgili bulgular Tablo 4 ve 5tte verilmigtiro Tablo 4'den
anlagilacagal gibi, karlstlrzimlg yumurtalardan elde edilen

toplam 293 adet doymug nimften 121 (% 41) adedi gdmlek
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degigtirmig 172 (% 59)'si ise gomlek defigtirmeyerek Slmiig-
lerdir. Gomlek deéiétifen nimflerden elde edilen 17 (% 29)
erkek ve 10 (% 16) digi kenede herhangi bir anomali hali go-
rilmemistir. Fakat geri kalan 42 (%71) erkek ve 52 (% 84) disi
keneden bir kisminin bir veya daha ¢ok bacaginin geligmemisg
oldugw, bazilarinin bacaklarinin kisa, bazilarinin ise bacak
segmentlerinin noksan oldugu, diger bazilarinda bacaklarin
bulunmadagi, bazi kenelerde palplerin kisa oldufu saptanmigtaire
Tablo 5'te belirtildigi gibi farkli digilere ait, bipr-
birleriyle karlétlrllmamls, yumurtalardan elde edilen toplam
307 doymusg nimften 168 (% 55)'inin gtmlek deBigtirerek ag olgun
hale geldigi, 139 (% 45);unun‘ise gomlek degigtirmeden ©1laiigl
goriilmigtir. Gomlek deBistirip ag olgun hale gelen 168 adet
Hoa,excavatum'dan sadece 25 (% 34) erkek ve 17 (% 18) diéi

kenede herhahéi bir anomaliyé”ras%lanmamlstzro Buna kargzllk
49 (% 66) erkek ve 77 (% 82) digide, yukarda kaflétzrllmlg
yumuftalardan elde edilen olgunlarda bahsedilen, anomaliler
tespit edilmigtir. | \

Aynia zamenda gerek karigtirilmig gerekse karigtirilma-
mis yumurtalardan yetigtirilen saglakla kenelerde erkeklerin,
digilere gtre sayica daha fazla oldufu goriilmiigtiir. Anomalili
kenelerde bu durumun tam tersi ortaya gikmigtir. Yani anomalili
digi sayisanin erkeklere gbre sayica dsha fazla oldufu anla-
gilmgtir.

Ayrica saglikli, yani morfolojik ©zellikleri itibara
ile herhangi bir eksikligi bulunmayan ag¢ olgunlar ile farkla

derecede anomalilere sahip a¢ olgunlaran yagam siireleri de .
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incelenmigtir. Diiglik dereceli inkiibattre (1500 ve % 90 nisbi
nem) konan her iki gruba ait (anomslili ve anomalisiz) acg
olgun kenelerden anomalisiz erkeklerin % 74'iniin, digilerin

% 93'iintin 3 ay siireyle canli ve aktif olduklari tespit edil-
mistiro Buna karsgilak bu slire zarfinda anomalili ag olgunlarin
erkeklerinin ancak % 9}unun, digilerinin % 24'iiniin canli ve

aktif olduklari, geriye kalanlarin ldilkleri anlasilmigtir.
Hyalomms a.excavatum'un Kolonizasyonu ile Ilgili Bulguler

Larva Uretimi

Hyalomma aoexcavatumfun kolonizasyonu icin ilk agama
olan larva liretiminde, a¢ olgun kenelerin kondugu bir tavsan
ve bipr kobaydan yalniz tavgan lizerindekiler beslenmiglerdir.
Kobay'de . bu kenenin olgunlari tutunamams ve 10 giin iginde
ﬁlmﬁgierdiro

Larva liretimi igin bir tavganin hepr iki kulagana konan

(20 erkek ve 20 digi) toplam 40 ag olgun Heo.excavatum'den
digl kenelerin 15'i 17 giin sonra doyup konak'i.terketmig-
lerdir, Difer 5 digi kene konak'a tutunamayib Slmiiglerdir.
Doyarak konak'i terkeden digi kenelerden 8'i inkiibatdre kon-
mugtur. Bu kenelerden, kene baginae, ortalama 5048 adet yumup-
ta ve bunyumurtalardan da ortalama 3357 adet ag larva elde
edilmigtir (Bu sayi larva gikmayan yumurtalarin sayilmasiyla
bulunmigtur) . Bu larvalardan bir kismi nimf ve olgun ken
liretiminde kullanmilmigtir. Geriye kalanlar, yasam silirelerini
belirlemek igin, diigiik dereceli inkiibattrde muhafaza edilmig-

lerdir. Burada ag¢ larvalarin 5. aya kadar canla ve aktif nalde



- 30 -

kaldiklari, sonra aktivitelerinin azaldagi, 6. aydan sonra
vldiikleri goriilmiigtiir. A¢ larvalardan 8, aydan sonra hig canli

kalmamigtir.
Nimf Uretimi

Nimfler iki ayri amag¢ igin iiretilmistir. Bunlaprdan biri
kolonizasyonun slirekliligini saglamak igin doymus nimf Uretimi,
digeri tropical theileriosis gallgmalérlnda kullanilan ag¢ nimf
iretimidir,

Karigtarilmsg 3. jenerasyon yumurtalardan gikip iki
tavsanin kulaklarina konmug 1000'er adet ag larvadan sirasiyle
380 (% 38) ve 312 (% 31) tanesi doyup kendilifinden tavsanlara
terketmigtir. Diigmeyen iarvalar, a¢ nimf elde etmek amacayla
5.g8lnde tzel bir pensle dikkatlice gekerek tavganlarin birinden
toplanmigtair. Gerek kendiliginden diisen ve gerekse pensle fop—
lanan doymug larvalarin tamamina yakini inkiibattrde ortalama
7 (3-11) glinde gtmlek degigtirerek ag¢ nimf olmuslar ve ortaiama
3.5 (2-5) giinde aktivite kazanmglardir. Bu a¢ nimfler daha
sonra diigik dereceli inkiibatSrde, yagem siirelerini saptamak
amaciyla, muhafaza edilmiglerdir. Ag nimflerin burada 4 ay
kadar canli ve aktif halde kaldigi, daha sonra sktivitelerinin
diigtiigii, 5. aydan sonra bu nimflerin beslenmeleri icin konak'a
konulduklarinda, ilk gin % 80'ine yakininin tutunmayip ldiik-
leri gozlenmigtir. ' '

Tavsanda kan emmeye devam ederek konak 1 doymus nimf
halinde terkeden larvalarla ilgili bulgular, oigun kene lireti-

mindeki bulgular kiasminda verilmigtir,
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Laboratuvarda gerbiller lizerinde beslenen H.a.excavatum'

un larvalarinan doyarak 4. glinde gerbili terketmeye bagladlkla-'
ri, 10. glinde tamamen terkettikleri glirlilmlistiir. Larvalaran
gogunlugw gerbili 6. glinde terketmigtir. Neticede gerbillerin
birinden 850, digerinden de 894 adet doymug larva elde edilmig-
tir. Bu larvalar inkiibatdrde 5. glinde gomlek degigtirmeye bag-
lamiglar, 12. giine kadar (bir kagi harig) tamamen gomlek degis-
tirerek aktivite kazanmiglardir. Burada elde edilen nimfler
dahe sonra diiglik dereceli inkiibatdrde muhafaza edelmislerdir.
Bunun yaninda 2 kobayin viicuduna konan larvalar, konak'a

tutunmayip, bir hafte iginde Olmiiglerdip,
O0lgun Kene Uretimi

Bu ama¢ igin Hea.excavatum'un tavganlarda iki konutlu

davranls‘gﬁstermesindén yararlan:lﬁ;gtlr. Yukarda beliprtildigi
gibi tavsanlarin kulagina konan, doyduktan sonra tavsani terket-
meyen larvalarin bir kismi olgun kene liretiminde kullanilmigtir.
Doymug larvalar 6. glnden itibaren tafgan lizerinde gtmlek defig-
tirerek ag nimf olmuglar, sonra ortalams 15.5 (}0-21) ginde kan-
la beslenip doymus nimf olarak konak's terketmiglerdir. Nimf
liretmek amacayla bir tavsan lizerine konulan 1000 a¢ larvadan

AT4 (% 4T04)'U konak'a doymué nimf olarak terketmig ve inkili-
batdrde ortalema 22 (16-28) giinde, 132 (44.4) erkek ve 165

(% 55.6) diéi (Toplam 297) ag olgun Hoa.excavatum elde edilmig-

tir. Bu keneler ortalama 6 (4-8) gﬁn&e aktivite kazanmiglar,
dahe sonra diigtik dereceli inkiibatdrde muhafaza edilmiglerdir.
Olgun firetimi amaciyla kobayin .viicuduna konulan ag

nimfler, konak'a tutunmayip bir hafta iginde Olmiiglerdir.
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TARTISMA VE SONUG

Hyalomma a.excavatum'un biyolojisi ¢egitli aragtiraca-

lar (6,7,11,12,14,20,21,24,25,32,34,46,47,51,52) tarafindan

incelenmigtir. Bu aragtiracilar H.a.excavatum'un konak Ozelli-

g1 konusunda defisik goriigler ileri siirmislerdir. Bir gok arag-
tirici (9,13,20,34,41) bu kenenin iig¢ konutlu davrahls gosterdi-
gini bildirmesine karsilik, Becker (6) ve Schiiler (52), labora-

tuvarda He.a.excavatum'un iki konutlu 6zellige sahip olduZunu

saptamlsiardzro Diger baza aragtaracilar (12,14,24), bu kenenin
konak hususunda, beslendifi hayvan tiiriine gbre farkli davranig
gosterdigini tespit etmislerdir. Bu aragtiricilardan Daubney

ve Said (12), bu tlirlin sagarlarda ﬁg, Dumenli (14), koyun ve
danalarda lig, tavganlarda iki konutlu"davrandzélnl bildirmig-

lerdir. Honzakova (24), H.a.excavatum'un beyaz farelerde bazen

iig, bazen de iki konutlu davranig gdsterdigini ileri siirmig-
tlire Schiiler (52), laboratuvarda bu kenenin sigir ve tavganlar-~
da iki konutlu davranig gosterdigini saptamigtir. Dumanli'ya
(14) gbre Anastos, bu tlirtin normalde iig konutlu‘olduéunu, fakat
yetérsiz sayida konak olmasi durumunda iki konutlu davranis

gosterebilecegini belirtmigtir. Bohrmann (11), H.a.excavatum'un

laboratuvarda fare ve develerde ﬁg, tavsan ve sifirlarda iki
konutlu ozellik gosterdifini bildirmigtir. Beermann (7), ag
larvalarin gerbillerde beslenmesi kaydiyla lig, tavsanlardas
beslendigi takdirde iki konutlu Szellige Sahip oldugunu ileri

slirmligtlire Bu aragtirmayla H.a.excavatum'un, bazi aragtirici-
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laran (7,11,14,24) bildirdigi gibi tavgan, gerbil ve kobay-
larda farkla geligme 8zellifi gtsterdigi ortaya konmustur.
Tavsanlarda bir kismi i{ig, bliylik gogunlugu iki konutlu davra-
nig gostermigtir. Beermann (7)'an bulgularina uygun olarak
larvalara, gerbillerde beslendiéi zaman, tamamen ii¢ konutlu dav-
ranig gostermigtir. Honzakove (24)'nan bulgularinin aksine
kobaylarda bu kenenin larvalari beélenememigtiro

Hyalomma a.excavatum'un laprvae, nimf ve olgunlaranin

beslenme;'gamlek degigtirme, olgun diginin yumurtlama, yumupr-
talardan larva gikma slireleri bir kisim aragtiraci (6,7,11,14,
© 20,24,25,32) tarafindan incelenmigtir. Hoogstraal (25), bu
kenenin doymug digilerinin yumuprtlama tncesi siiresinin T gln,
yumurtalardan larva g¢ikma siliresinin 27 glin, doymug larvalaran
gémlek degigtirme siiresinin 6 glin, ag nimflerin aktivite kazan~
ma sliresinin 7 giin, beslenme stiresinin 9-12 giin, gtmlek deéig-
tirme siiresinin 11-35 gilin kadarp olduéunu; Hadani ve ark. (20),
doymug digilerin yumurtlema Sncesi siiresinin 6-15 giin, yumur-
talardan larve gikma siiresinin 23-35 giin, larvalarin gerbillep-
de beslenme sliresinin 4-15 giin, gtmlek deZigtirme siiresinin
6-12 giin, a¢ nimflerin gerbil ve tavsanlarda beslenme sﬁfesi—
nin 6-14 giin, gomlek defigtirme siiresinin 15-27 giin, olgun
digilerin beslenme siiresinin 7-18 giin oldugunu; Khan (32),
doymug digilerin yumurtlams oncesi siiresinin 7 gﬁn, yﬁmurta-
lardan larva g¢ikma sliresinin 30 glin, larvalarin beslenme sii-
resinin 2-5 glin, gdmlek degigtirme sliresinin 7-10 giin, nimf—‘
lerin beslenme siiresinin 12 giin, gomlek defigtirme siiresinin

14-21 gin kadar slirdliglinli; Honzakova (24) H.a.excavatum
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digilerinin 9-11 giin beslendigini, 10-27 glinde yumurtlamaya
bagladigini, bu yumurtalardan 47-52 glinde larvalaran giktaigi-
nia, lapvalarin 4-5 gin beslendigini, ag¢ nimflerin ise 5-7
glinde doyup diigtigliinii ve 34-38 glinde gbmlek degigtirerek ag
olgunlar:nln'meydana geldigini; Becker (6), bu kenenin doymug
diéilerinin 5-8 giinde yumurtladagini, bu yumurtalardan 31-43
giinde larvalarin g¢iktigini, ag¢ larvalarin doymué nimf halinde
konak'a terkedene kadar (iki konutlu 6zellik) gegen slirenin
12-19 giin oldufunu, nimflerin 17-21 giinde gémlek defigtirerek
ag olgun hale geldiklerini bildirmiglerdir. Bohrmann (11)

Hoaoexcavatum doymug digilerinin yumurtlama ncesi stiresinin

14-38 giin, yumurtalame stiresinin 4-5 giin, yumurtalardan larva
¢cikmasinin baglamaszna kadar gegen siirenin 30-40 gin, larva
¢ikma siiresinin 5-12 giin, a¢ larvalaran beslenme stiresinin.
sigirda 3-8 glin, farede 2-16 giin, doymug 1arva1ar1n gomlek
degigtirme siiresinin, sifirda beslenen larvalarda 5-17 giin,
farede beslenenlerde 8-24 giin, a¢g nimflerin beslenme siiresinin
gigipda 3-8 giin, farede 4-9 giin, taV§anda‘4;7 glin, doymusg
nimflerin gomlek degigtirme siiresinin safirda beslenenlerde
12-24 giin, farede beslenenlerde 21-33 giin, tavsanda beslenen-
lerde 21-30 giin oldugunu; Dumanli (14) bu kenenin disilerinin
beslenme siliresinin 5-8 glin, yumuntlamé bncesi siiresinin 7-48
gin, yumurtlama siiresinin 10 giin, yumurtalardan larva gikma
sliresinin 28-40 giin, larvalarain aktivite kazanme . siiresinin
2-12 giin, beslenme siliresinin 3-8 glin, doymug larvalaran gﬁmlék
degigtirme siiresinin 2-15 giin, a¢ nimflerin beslenme siiresinin

5-8 glin, gomlek degigtirme siiresinin 15-21 gilin kadar olduéuhu
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ileri siirmiiglerdir. Beermann (7), Heao.excavatum'un doymug digi-

lerinin yumurtlama dncesi sliresinin mart aylnda'7-73 gin, ka-
sim ayinda 27-126 giin, yumurtlema sliresinin 22-32 giin, yumupr-
talarden larve ¢ikme siiresinin 30 giin, larvalarin beslenme sii-
resinin,gerbillerde 6-18 giin, tavsanlarda 9-12 giin, larvadan
nimfe doyma siiresinin, tavganlarda 17-28 giin, doymug larvalarin
gomlek degigtirme sliresinin 14-21 giin, a¢ nimflerin doyma sii-
resinin gerbillerde 8-15 giin, tavganlarda 6-12 giin, nimflerin
gtmlek defigtirme sliresinin 21-28 giin ve olgunlarin sagirlarda
beslenme siiresinin 8-14 giin oldugunu belirtmigtir. Biz labora=-

tuvarda tavganlar lizerinde yaptigimiz galigmada, H.a.excavatum'

un digilerinin yumurtlama tncesi sliresinin 2 gline kadar diige- '
bilecegini saptadik. Halbuki bu siire daha tnce Becker (6) ta-
raefandan 5 giin olarak bildirilmigtir. Keza yumurtlama oncesi
sliresinin mart ayinda 73, kasim ayinda 126 giine kadap uzaYa-
bilecegi ileri siiriildiigi halde (7), biz bu siireyi 26 glin ola-
rak belirledilr, Bu tliriin yumurtlama Oncesi siiresi de gegitli
aragtaricalar (7,14,20,24) tarafinden farkla olarak bildiril-
migtir. Beermann (7) bu siireyi 4-5 giin olarak, Hadani ve ark.
(20), 23-35 glin olarak tespit etmiglerdir. Bu g¢aligmada yumurt-
lama siiresi 10-24 giin olarak saptanmigtir. Dumanli (14) tara-
findan en erken 28 glin olarak belirlenmigs olan yumurtadan larva
gikma siiresi, tarafamizdan 24 giin olarak bulunmigtur. Yiné en
geg 52 glin iginde yumurtelardan larvalarin g¢ikitagi Honzakova
(24) tarafindan bildirildifi halde, biz yumurtalardan larva-
larin gikiginin 38 gﬁnde tamamlandagani tespit ettik. Diger

taraftan bizim galigmamizda 5-9 giin olarak belirlenen ag
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larvalarin aktivite kazanma sliresi, Dumenli (14) ve Bohrmann
(11) tarafindan 2-12 giin olarak saptanmigtar. Larvalarain
beslenme siiresi ise, tarafiamizdan 3-7 giin olarak bulunmugtur.
Bu siire gegitli aragtiracilar (6,7,11,14,20,24,32) tarafindan
2-18 giin olarak bildirilmigtir. Larvadan nimfe doyma siiresini
Becker (6) 12-19 giin, Beermann (7) 17-28 giin olarak tespit
etmiélerdir. Bizde ayni slireyi bu aragtiracilarin belirledigi,
sinirlar (10-21 glin) iginde bulduk. Doymug larvalarin gémlek
degigtirme siiresi, Dumanli (14) tarafindan 2-5 giin, Bohrmann
(11) tarafindan 5-24 glin bulunmugtur. Biz bu siirenin 3-11 glin
arasinda degigtigini tespit ettik. Bazi araétlrlcllar (11,25)
tarafindan &g nimflerin aktivite kazanma siiresinin 3-9 giin

arasinda degigtigi bildirilmigtir. Bizim galigmamizda aktivite

kazanma stiresli 2-5 giin olarak saptanmigtir. Hyalomme a.excavatum'
un a¢ nimflerinin beslenme siiresi bu galigmada 5-9 giin olarak |
saptanmig ve bu siirenin literatiirlerdeki (7,14,20,24,25,32)
verilere uygun oldugu goriilmiigtiir. Doymug nimflerin gomlek
degistirme siiresi tarafimizdan 16-28 giin olarak saptandiBa
halde, Hoogstraal (25), bu siirenin 11-35 giin, Honzakova (24),
34-38 giin oldugunu bildirmiglerdir. A¢ olgunlarin aktivite ka-
zanme siliresini biz 4-8 giin olarak tespit ettik. Disilerin bes-
lenme siiresini Dumanla (14),A5—8'gﬁn, Hadapi ve ark. (20),

7-.18 giin olarak bildipﬁi§1erdiro Bu galigmada digilerin bes-
lenme siiresi 9-24 glin olarak belirienmistiro

Hyalomma a.excavatum'un toplam hayat siklusu dogal

sartlarda 90-197 giin (8,20,25,32,34), laboratuvar gartlarinda
97-298 giin (6,7,14,32) olarak bildirmigtir. Bu galigmada
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Hyalomma ac.excavatum'un laboratuvarda toplam hayat siklusu

iki konutlu halde 80-179 glin, li¢ konutlu halde 83-190 giin

olarak tespit edilmigtir. Pomerantzev (46), Ho.g8.excavatum'un

yilde bir nesil verdigini bildirmesine kargilak, difer bazi
aragtiricilar (12,41) bu kenenin uygun gartlarda dogada yilda
iki nesil verdigini ileri slirmliglerdir. Bu aragtiricilardan
Daubney ve Said (12), Misir'da mart ayinin sonundan itibaren
haziran ayina kadar gegen sﬁrede, yumurtadan olguna, bir nesil
meydana geldigini; hazirandan kasime kadar gegen slire iginde

ikinei neslin geligmesini tamamlayabilecegini bildirmigtir.

Bu sébeple bu aragtirici (12), Hoexcavatum'un Misir'da yllda
iki nesil meydana getirdigi inancandadir. Hoogstraai (25)

bu kene tiiriintin yilda iig nesil verdifini, Dumanli (14) labora-
tuvarda iki, bazen ﬁ§ hesil verebilecegini, ancak dogada yilda
bir nesil verdigini belirlemiglerdir. Bizim galigsmamizla

Hoasexcavatum'un laboratuvarda yilda iki nesil meydana getir-

digi tespit edilmigtiro Bu dupumda bizim bulgularimiz Dumanli
(14)'nin bulgulara ile u&gunluk gﬁstermektedirg o
A Rechav ve Oppenheim (47) doymug Heexcavatum (H.a.

excavatum) digilerinin 300 mg ile 1110 mg arasinda aéirlzéa
sahip olduklarlnz, Dumanli (14) doymug digi afarlifinin 305 mg
ile 660 mg arasinda defigtifini bildirmiglerdir. Snow ve Arthur
(53) digi kenelerin kan emme miktari ile yumurta sayisinin
dogru orantila olduéung ileri slirmiiglerdir. Ayrica 127 mg
tartalan digi kenenin 706 adet, 279 mg tarfnlan diginin ise.

2634 yumurta yumurtladifini saptamiglardir. Bizim galigmamizda

H.acexcavatum'un doymug digilerinin agarliginin 210 mg ile 880 mg
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arasinda degigtigini, 210 mg agirligindaki kenenin 2313 adet,
880 mg afarlifindaki kenenin 9367 yumurta yumurtladigi belir-
lenmigtir. Bizim bulgularimizin Snow ve Arthur (53)'un bulgu-
lara ile uygunlpk gosterdigi anlagilmigtir. Becker (6) dogal
§artlgrda bu kenenin doymug digilerinin en az 23, en fazla
7000 yumurta yumurtladiklaraini, Kumar ve Rubrah (34) bu sayi-
nin laboratuvarda 4322 oldugunu, Dumanli (14) laboratuvarda
bu kenenin digilerinin en az 2968, en fazla 8267 ve ortalema
5727 yumurta yumurtladigani saptamiglardir. Biz 1aboratuvarda

Hoacexcavatum'un doymug digilerinin en az 2313, en fazla 9367,

ortalama 5048'yumuptg yumurtladigaini tespit etmig bulunuyoruz,

Boylece bir digi Hoa.excavatum'un 9367 yumurta yumurtlayabile-
cefi ilk defa belirlenmigtir.

Hyélomma a.excavatum'un kolonizasyonu ile ilgili 6zel-
likler bulunmemekla birlikte, bir gok aragtirica (6,7,11,14,24,
34,47) bu tlirin laboratuvarda yetigtirilmesi konusunda arag-
tirma yepmiglerdir. Bazi aragtiricilar (28,54,56,57,58),

Hoao.excavatum ve Hoa. anatolicum'un, Joyner ve ‘Purnell (29)

Rhipicephalus appendiculatus'un beslenme bzelliklerini tespit

etmiglerdir., Bunlera ilaveten Pgtrik ve Hair (45) laboratuvap-
da Ixodidae ailesine bagli bazi kene tiirleprinin beslenmesi

ve liretim teknikleri konusunda bilgiler vermiglerdir. Bu arag-
taricilarin yayinlarinda belirtilen beslepme ve firetim teknik-
leri ile ilgili genel kurallarin Hyalomma .soyundaki tiirlerin '
beslenme ve iiretimine de uygulanabilecefi bildirilmigtir (57).
Tropical theileriosis galigmalaranda vektdr olarak kullanilmak

tizere, farklia Hyalomma tlirleri laboratuvarda yetigtirilmektedir.
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Walker ve ark. (56), Hoa. anatolicum'un kolonizaéyqnu ile
ilgili ayrantala bilgi vermiglerdir. Schein ve ark. (51),

tropical theileriosis g¢aligmalaranda vektdr olarak H.a.excavatum'

dan faydalanmiglardir. Fakat g¢alismalarinde bu kenenin koloni-
zagyon bzelliklerinden hig bahsetmemiglerdir. Yalniz 6 Jene-

rasyon kadar laboratuvarda yetigtirildikten sonra, Theileria
apnulata'nin naklinde vektsr olarak bu keneyi kullanmiglardair.

Walker ve ark. (57) Hoao.anatolicum'un iizerinde yaptik-

lari caligmada kolonlzasyonun ilk basamag1 olan larva liretimin-
~ de, lireme kabiliyeti yiiksek olan farkli koloni kiimelerinden
belirli miktarda olgunlarin segilmesi gerektiéini, erkek ve
@igile:ig'esit'sayléa olmasinl, ayrica diéilerin erkeklerden

2 glin sonra konakgiya konmasi gerektigini bildirmislerdiro
Beslenmesi gereken kene sayilaranin konaklara ve konaklardaki ”
yerlegim bolgelerine gdre degigmesinin lﬁzumuﬁa deginmiglerdir.
Bu amagla tavgenlarin viicudune 60 erkek, 30 digi kenenin kon-
mes1 gerektiini bildirmiglerdir. Difer bir kisim aragtirica
(29,34,57,58), tavganlarin kuiaklarlnln keneier*igin uygun
beslenme yeri olduéunu, bupun igin olgun kenelerin beslenmesi
esnasinda, erkek ve digi sayisanin eéit_olma31,gerektiéini
bildirmiglerdir. Biz de bu galigmamizda, larve liretimi igin
olgunlarin beslenmesi amaciyle tavganlarin kulaklaripndan ya-
rarlendik. Bu amacle her bir tavéann.n»kulaélna egit sayida
erkek ve digi (10, erkek, 10 digi) H.a.excavatum koyduk.

Beslenmeleri amaciyla tavsanlara konan digi kenelerin % 75!
inin doyarak konak'i terkettifini, inkiibatérde bir diginin

ortalama 5048 yumurta yumurtladaigini, bu yumurtelardan da
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ortalama % 66,5 oraninda larva giktaigini, larvalaran diisiik
dereceli inkﬁbatﬁrde a¢ halde 5 ay kadar canli ve aktif olarak
kaldigini, 6. ayden sonra bazi larvalaran 6ldiigiinii, 8. aydan
sonra canli larva kalmadigini tespit ettik. Walker ve arko

(57)s Hoao anatolicum'un doymug larva ve a¢ nimflerinin iireti-

minde konak hayven olarak gerbillerin, doymig pimf iretiminde
ise tavsanlarin uygun olduklarini bildirmiglerdir. Spow (54)

Hoso.anatolicum larvalarinin beslenmesinde kobaylarin da kulla~-

nllabileceéini, Honzakova (24) H.ao.excavatum'un olgunlarinin

kobaylarde beslendigini biidinmiglerdiro Biz bu kenenin larva,
nimf ve olgunlarinin kobaylarda beslenmedifini tespit ettik.
Walker (58) bir diger caligmasinda, kene beslenmesinde kullani-
lan konak hayvanlarin bir kag¢ kez kullanilabilecegini, fakat
nimf ve olgunlarln beslenmesinde zamanla kenelere kargia konakda
bir direnclilik gekillenebilecegini, bu acidan konak'an kene
beslenmesinde bir defa kullanilmasinin uygun olacafaini bildirp-

migtir. Bizim caligmamizde H.a.excavatum'un ag nimflerinin

liretiminde tavgan ve gerbillerden, doymu§ nimf iretiminde yal-
niz taV§anlardan yararlanilmigtir. Biz her tavsanda yalniz bir
kez kene besledik. Daha sonra kullanilan tavsanlaria elden gi-

kapdik. Tavganlarin kulaklarinda beslenen Ho.a.excavatum'un

larvalarinln ortalama % 45 oraninda, gerbiilerde beslenen lar-
valarin ise ortalama % 100 oraninda doymug larva halinde konak'a
terkettifini saptadik. Doymug larva ve ag¢ nimf elde edilmesinde
gerbillerin, tavganlara gbre, daha uygun bir konak oldugu
neticesine vardik, Buna kargilik a¢ larvadan ag¢ olgun elde

edilmesi igin, Heac.excavatum'un larvalarinin doymus nimf
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haline‘kadar beslenmesinde tavsanlarln, gerbillere gbre,
daha uygun konak olduéunu tespit ettike

Walker ve arko. (57) Hea.anatolicum'un kolonizasyonunun

slirek1i1igi ig¢in, diistik dereceli inkiibatdrde her zaman 20,000
ag larva ve 1000 ag olgun bulundurulmasi gerektifini bildir-

miglerdir, Biz bu galigmamizda, Ho.a.excavatum'un kolonizasyo-

nunun stireklilii icin, her yetigtirilen jenerasyondas, diisiik
dereceli inkiibatdrde 30,000 a¢ larva, 10,000 ag nimf ve 1500
a¢ olgun bulundurduk.

Sonug olarak bu galigmada:

1~ Hyalomme a.excavatum'un laboratuvarda yilda ancak iki

nesil vergbilecegi,

2- Larva ve olgun iretiminde tavganlarin, ag¢ nimf iiretimin-
de‘gerbillerin_daha uygun konak olduguy. buna karsgilik
kobaylarain ise bu tiiriin biitiin geligme donemleri igin
uygun bir konak olmadiga,

3- Kolonizasyonda saglakli kene nesillgri elde etmek ig¢in,

. yine saglikli olarak yetigtirilen farkli digilere ait
yumurtalarin birbipriyle karigtirilmesi gerektigi,

4- Kolonizasyonun siirekliligi igin, her yetigtirilen
Jenerasyonda bu tiiriin 30,000 a¢ larvasinin, 10.000
a¢ nimfinin ve 1500 a¢ olgununun her zaman diigiik
dereceli inkiibatdrde bulundurulmasi, ayrica bu inkii-
batdrde (16°C 181 ve % 90 nisbi nem)ag¢ larvalarin’ '

5 ay, ag nimflerin 4 éy, ag olgunlarin ise 10 ay'dan

fazla birakilmamasi gerektifi saptanmigtir.
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OZET

Bu galigma 1989 ve 1990 yallaranda A.U. Veteriner
Fakiiltesi Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali'nda yapil-
migtir. . ‘

Araét:rmaya Izmir yoresinde sahadan elde edilen

Hyalomme a.excavatum'un olgun digileriyle baslannlm;gtlro

Laboratuvara adaptasjondan sonra tavganlara konan H.a.excavatum

digileri 17 (9~25) glinde doyup diigmiigtiir. Inkiibatorde (28°C 1s1
% 85 nisbi nem) 14 (2-26) giinde yumgrtlamaya baglam;stiro
Yumﬁrtlama 17 (10-24) giin silrmiigtiire Bu yumurtalardan

31 (24-38) glinde larvalar gikmigtir. Bu larvalar 7 (5-9) giinde
aktiflegmigler, tavgana'kopanlar (g koputlu davranig goster-
diéindg), 5 (3-7) glinde kan emerek doyup tavgani terketmig-
lerdir. Doymug larvalar inkiibatorde 7 (3-11) giinde gomlek
degigtirmiglerdir. Burada meydana geleﬁ ag nimfler 3.5 (2-5)
glinde aktivite kazanmiglar ve tavéana konanlar 7 (5-9) glinde
kenla doyup diigmiiglerdir. Ayni konakda larvedep-nimfe (iki
koputlu davranig gosterdiginde) beslenenlerin doyup dﬁsmesi
15,5 (10-21) glin siirmiigtiir. Inkiibatérde doymg nimfler 22
(16-28) glinde gomlek defigtirmigler ve 6 (4-8) giinde aktivite
kazanmiglardir. Kenenin toplam hayat siklusu“iki konakta 129.5
(80-179) giin, iic konakta ise 136.5 (83«190) giin devam eimigtir.

Diger taraften bir digi Hoa.excavatum tavgandan 0047
(0021-0,87) gr kan emmigtir ve inkiibatbrde 5048 (2313-9367)
yumirte yumurtlemigtir. Ilk 10.5 (6-16) glinde yumirtlanan

yumurtalardan larva g¢ikmig, daha sonra‘yumurtlananlardan
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larva c¢ikmemigtir. Yumurtalardan larva gikma oraninin % 66.5
oldugu tespit edilmigtir. |

Hyalomma a.excavatum'un farkla bireylerine ait karig-

tirilmem g yumurtalardan gzkén larvalardan olugmug olgun kene-
lerde anomali orani % 17, karigtirilmig yumurtalardan ¢ikan
bireylerden meydana gelen olgun kenelerde ise anomali orani

% T4.5 olmugtur. Karagtirilmamsg yumurtalardan meydana gelen
doymug nimflerin % 59.5'i, karagtirilmg yumurtalardan iireyen
doymug nimflerin ise % 4514 gomlek degigtirmemigtir. Saglakla
ag olgun kenelerle farkli derecede anomalilere sahig ag olgun
kenelerin laboratuvarda inkiibatbrde (16°C 1s1,% 90 nisbi nem)
bir yal siireyle canlilik ve aktiviteleri takip edilmigtir.

Ilk ti¢ ay sonunda, saglikly gruptaki erkekler % T4, digiler

ise % 93 oreninda canli ve aktif kalmglardir. Ayni siire iginde
anomalili gruptaki erkeklerin sadece % 9'u, digilerin ise % 24'u
canlilak ve aktivitelerini surdurmuslerdiro Bunu takibeden
sﬁpede, anomalisiz gguptakl ag olgun kenelep (ayna inkiibatérde),
10.ay'a kadar canli ve aktif kaldiklari halde,.bu siire zarfin-
da apomalili kenelerin tameminin G1dUZH belirlenmigtir. Yine
diiglik dereceli inkiibattrde, saglikli ag¢ larvalarin 5 ay, ag
pimflerin de 4 ay canliliklarini muhafaza ettikleri tespit

edilmigtir. Hyalomma a.excavatum'un kolonizasyonunun siirekli-

1igi igin, enomalili kenelerin kisa miirli olmasy nedeniyle,
laboratuvarda her zaman 30,000 ag larva, 10,000 ag nimf ve

1500 a¢ olgun bulundurulmasi gerektigi sonucuna varilmigiir.
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Hyalomma a.excavatum'un kolonizasyonunda, doymug

nimf iiretmek igin larvalarin beslenmesinde tavganlarin,
kobay ve gerbillere gdre daha uygun oldugu, ancak doymug
larva ve a¢ nimf liretmek ig¢in gerbillerin diger iki konak'a
gore daha uygun oldugu, kobaylarin ise liretimde bu tiiriin hig

bir safhasa icin uygun olmadiga saptanmigtir.
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SUMMARY

Researéh'op the establishment and maintenance of a laboratory

Hyalomma a.excavatum colony.

 This study was carried out between 1989 and 1990 in
the Department of Protozoology and Entomology of the Faculty
of Veterinary Medicine, Ankara University. »
The 1nvest1gat10n was started with adult female

Hyalomms aoexcavatum ticks collegtgq from arognd ;zm;p9.After

adaptation to laboratory conditions, female Hoa,eicavatum

ticks placed on rabbits engorged and detached in 17‘(9-25)"
days. The ticks began to lay eggs in an incubator (28°C and
85 % Relative Humidity) in 14 (2-25) days. Oviposition’ took
place over a period of 17 (10-24) days. Larvae hatched from
these eggs in 31 (24~38) dayso The larvae became active in
T (5=9) days and when fed on réﬁbits,those showing three-
host characteristics engorged blood for 5 (3-7)days then
detached. The fed larvae moulted in an incubgtb} in 7 (3-11):
days. The ﬁnfed‘nymphs obtained in this way became active
in 3.5 (2-5) days and those fed on rabbits, engorged and
detached in 7 (5-9) days. For those ticks feeding from the
larva to nymph staée (when showing two-host dharagteristics)
on the same host engorging and detachment took 15.5 (10-21)
days. Fed nymphs moulted in an incubator in 22 (16-28) days
and became active in 6 (4-8) days. The total length of the
tick's 1life cycle on two hosts was 129.5 (80-179) days and
13605 (83-~190) days on three hosts.
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On the other hand a female H.a.excavatum engorged

0047 (0.21-0.87) g of blood from a rabbit and laid 5048
(2313~9367) eggs when placed in an incubator. Larvae batched
from egge laid during the first 10.5 (6-16) days but not
from eggs produced after this periodo'If was noted that

6605 % of the larvae hatched.

At seme time, adult He.a.excavatum ticks obtained

without mixing of the eggsifrom différg@j females, had an
anomaly rate of 77 % whereas with mixing, the anomaly rate
was T4.5 %. ‘ r .
5995 % the engorged nymphs obtained without mlxing
and 45 % of engorged nymphs obtained with mixing did not
moult. ] ) 4 ) N
The viability and activity of healthy unfed adults and
ticks with different degrees of anomalies kept in an inqubator
(16°C, 90 % relative humidity) ‘were examined for a yeare
After the first three months, T4 % of the healthy male and
93 % of the healthy female population.remainédfélive.and
active, However of the unfed adults With_anoﬁalies, bnly
9 % of the male and 24 % of the female population remained
alive and activeo After this period, unfed healthy ticks
adults were found to remain alive and active for 10 months
in the same incubator, whereas all the ticks with anomalies
died, In a low temparature incubator, whereas all the ticﬁs
with anomalies died. In a low temperature incubator, healthy
unfed larvae and healthy unfed nymphs retained their viability

for 5 and 4 months respectivelys.
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For the successful continuation of the H.a.excavatum

colony, it was concluded that 30,000 unfed larvae, 10,000
unfed nymphs and 1,500 unfed adults should be kept available
due to the short life of the tick.

.In order to obtain gngorged nymphs for the colonization

of Hoa.excavatum ticks it was found that the rabbit was more
suitable than the guinea-pig or gerbil for feeding larvae,
however the gerbil was found to be_more useful that either
of the other two hosts for the production of fed larvae
(unfgd nymphs) . Guinea-pigs were not found to be of any use

in~the production of any life-form of these ticks,
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Resim 1: Hyalomma a.excavatum larvalarinin
tavsan kulaginda beslenmesi

Resim 2: Hyalomma a.excavatum nimflerinin

tavsan kulaginda beslenmesi



Resim 3: Hyalomma a.excavatum olgunlarainin
tavsan kulaginda beslenmesi

Resim 4: Doymug disi H.a.excavatum'un yumurtlamasa x10
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Resim 5: Hyalomma a.excavatum'un ag¢ larvalari x30

Resim 6: Hyalomma a.excavatum'un doymus larvasi x30
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Resim 8: Hyalomma a.excavatum'un doymug nimfi x10
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Resim 9: Sagliakli erkek H.ao.excavatum'un
ventralden goriinligi x10

R e

Resim 10: Anomalili erkek Ho.ao.excavatum'un
ventralden goriinligi x10
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Resim 11: Saglikli digi H.a.excavatum'un
ventralden gdriiniisii x10

Resim 12: Anomalili digi Hoao.excavatum'un
ventralden goriintisii x15
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