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1. GIRIS

Dengeli beslenme, gelismekte olan iilkelerin en énemli problemlerinden
birisini olusturmaktadir. Dengeli beslenmenin temeli olan hayvansal gidalar bu
tilkelerde ¢ok duistik diizeylerde tiretilmekte ve tiiketilmektedir. Hizh niifus artis1

ise problemi bir kat daha agirlastirmaktadir.

Hayvan varhigi bakimindan diinya tilkeleri arasinda 6n siralarda yer alan
ulkemizde, hayvansal {iretim ve tiiketim istenilen diizeye ¢ikarilamamustir. Tiir-
kiye'de et tiretim verimliligi kanath hayvanlarda nisbeten yeterli, buna kars: btiytik
ve kiiciikbas ruminant hayvanlarda ¢ok diéstik oldugu goriilmektedir (49). Bu-
nunla birlikte memleketimizin et ihtiyacinin biiytik bir kismi buiytik ve kiiglikbas

ruminantlardan karsilanmaktadir.

Koyun yetistiriciligi tilkemizin iklim ve tabiat sartlarn nedeniyle énemli bir
yere sahiptir. Koyun mevcudumuz 1990 istatistiklerine goére 40.5 milyon bastir
(48). Toplam et tiretimimizin % 30 kadanm koyun eti teskil etmektedir (48).

Gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde onemli olan kaba yem f{ire-
timimiz ve mer'alarimiz oldukga yetersizdir. Mer'a alanlarmmzin ve kalitesinin gi-

derek azalmasi, koyunculukta agil besiciligine énem kazandirmaktadir.

Turkiyede bugdaygil ve baklagil samanlan koyun beslenmesinde yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Dusiik kaliteli kaba yemler enerji yoniinden bir potansiyeldir. Bu enerjiyi
hayvansal verime doéntistiirmek ise ancak ruminant hayvanlar ile mtimkiin ol-

maktadir.

Ttrkiye'de ruminantlarin beslenmesinde, kaba yemlerin rasyonel olarak

kullanilmasina ydnelik ¢aligmalara ihtiyag¢ vardur.



Bu arastirmada yaygmn olarak Gretilen 4 kaba yem cesidinin (nohut sa-
mani, yulaf hasili, fi samam ve mercimek samani) rumende parcalanma &zel-
likleri dikkate alinarak, koyunlarda kaba yem kuru madde tiiketiminin ve sag-
layacagi canh agirlik artisinin tahmin edilmesine yonelik regresyon denklemlerinin

gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu amagla sézii edilen kaba yemlerin,

- kuzularda ad libitum kuru madde tiketim diizeyleri ve sagladiklan

agirhk artislarn,
- glibre toplama y6ntemi ile kuru madde sindirilme oranlarn,

- p = at+b (1-e°Y) denklemine gbére rumende pargalanma o6zellikleri be-
lirlendi. Denklemdeki a, b ve ¢ degerleri ile, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir
kuru madde tiketimi ve canli agirlik degisimi arasindaki korrelasyonlar in-

celendi.



2. GENEL BILGILER

Kuru madde (K.M.) tidketimi hayvanlarin performansim etkileyen en
énemli bir degiskendir (47). Bu bakimdan hayvan beslemede kuru madde ta-
ketiminin tahmin edilmesi btiytik énem tasimaktadir. Hayvanlarda kuru madde
tiiketimini tahmin etmek igin onlarn fiziksel ve fizyolojik 6zelliklerinden, yemin
kimyasal bilesiminden, fiziksel yapisindan ve sindirilebilirliginden ya-
rarlanilmaktadir. Bundan baska yemlerin rumende parcalanma o6zelliklerinden
yararlanarak kuru madde tiiketiminin tahmin edilmesine yonelik calismalar da

yapilmaktadir (12, 20, 27, 28, 36. 40).

Hayvanlann tiikettikleri yemlerden saglayacaklart canli agirhk artisi, bi-
reylerin  genetik 6zelligine, yasina, yemin kimyasal 6zelliklerine ve sin-
dirilebilirligine baglh olarak degisir. Canl agirlik artisinin tahmin edilmesinde bu
ozelliklerden yararlanilir. Yemin sindirilebilirligi canl agirlik artisim btiytik dl¢tide
etkilemektedir. Son zamanlarda canl agirlik artisinin tahmin edilmesinde yem-
lerin rumende parcalanma oranlan ve ¢zelliklerinden de faydalamilmaktadir (37,

40).

K.M. tiiketimi ve canli agirlik artisinin tahmin edilmesinde K. M. tiiketimini

etkileyen faktorler ile yem maddelerinin sindirilebilirligi énem tasimaktadir.
2.1. Kuru Madde Tiiketimini Etkileyen Faktorler

K.M. ttiketiminde hayvanin canli agirhgi, yasi, gebelik durumu, laktasyon
durumu ve sindirim sistemi ¢zellikleri gibi hayvana bagh faktorler ile ¢evre 1sisi,
stres, rasyonun fiziksel, kimyasal ozellikleri ve rasyonun enerji konsantrasyonu

gibi cevreye bagl faktoérler rol oynamaktadir.



2.1.1. Hayvana Bagh Olan Faktorler

a- Hayvanin canli agirlifi ve yasi: Iri yapih hayvanlanin kiiciik yapili
hayvanlara gore besin madde ihtiyaglarnn daha ytiksektir. Bunun icin iri yapili
hayvanlar daha fazla kuru madde tiiketirler. Fakat semiz hayvanlar zayif hay-
vanlara gore daha az kuru madde ttiketirler ve semiz hayvanlarin daha ¢ok kaba
yemleri, zayif hayvanlarin ise daha ¢ok konsantre yemleri tercih ettikleri tesbit
edilmistir (8).

Rumeni hentiz gelisme devresinde olan gen¢ ruminatlarla, rumeni gelismis
olan ruminantlarin tukettikleri kuru madde miktan farklidir. Rumeni gelismis
olan hayvanlar daha fazla yem kuru maddesi tiiketebilirler. Yine gelismesini ta-
mamlamuis yash bir hayvana gore gelismekte olan geng bir hayvan daha fazla kuru

madde ttliketir.

b- Gebelik : Fétus'un hizla gelistigi gebeligin son aylarinda yem tiiketim

kapasitesi azalmaktadir.

c- Laktasyon: Hayvanlar laktasyon doneminde kurudakine gore daha ¢ok
yem tiketirler. Kuru madde tliketimi ile stit verimi arasinda pozitif bir iliski bu-

lunmaktadir (15).
d- Sindirim sistemi:

Rumen hacmi: Rumen hacmi ile kuru madde ttiketimi arasinda pozitif bir
iliski vardir. Rumen igerigi belirli bir doluluk diizeyine ulastiginda yem tiiketimi
durmaktadir (20). Farkli kaba yem kullanilarak yapilan bir arastirma (11) so-
nucunda tiiketimin durdugu asamada, rumen i¢erik hacminin btittin kaba yemler
icin ayn oldugu bulunmustur. Ayvrica kuru madde tiiketiminin rumende bulunan
rumen gerginlik reseptorlerinin uyanimas: ile ilgili oldugu kamtlanmustir (11).

Ogiitiilerek verilen kaba yemler yem tiiketimini rumenin gerilmesinden énce dur-



durur. Bu durum §gtitilen kaba yemlerin sindirim sisteminin alt boltimlerine
daha hizli gegmesi ile ilgilidir.

- Rumen pH'si: Rumen pH'simin yem tliketimine etkisi rumen epi-
telyumunda bulunan ve pH degisikliklerine hassas olan reseptorlerle ilgilidir. Bi-
lindigi gibi patolojik asidosis olaylarinda yem tliketimi ya ¢ok az olmakta veya ta-

mamen durmaktadar.

- Rumen sivisinin ozmolaritesi: Hayvanlann yemi hizlh ve kisa stirede
ttiketmeleri durumunda, rumen sivisimin ozmolaritesi artmaktadir. Rumen si-
vismnn ozmolaritesinin artmas: yem tiGketimini azaltir. Rumen igerisine oz-
molaritesini arttirici ozellige sahip olan NaCl enjeksiyonu da yem téiketimini

6nemli 6lctide azaltmistir (50).

- Rumen ugucu yag asidi (UYA) konsantrasyonu: Yem ttiketimi es-
nasinda ve sonrasinda rumen sivisinda ve kanda UYA konsantrasyonu yiikselir.
Rumende tretilen UYA'eri icinde en yliksek paya asetik asit sahiplir. Ru-
minantlarn enerji metabolizmas: tizerinde énemli bir yere sahip olan asetik asit
yem Litketimini etkilemektedir. Bu konu ile ilgili arastirmalarda {3, 5. 29) intra
ruminal asetik asit enjeksiyonlarinin sigir, koyun ve kecilerde yem tiketimini
énemli 8l¢tide azalttign gbézlenmistir. Propionik asit de yem tiiketimini asetik asi-
tinkine benzer yonde etkiler (3, 5). Fakat propionik asite duyarh olan reseptorler
rumen epitelinde olmayip, rumen venalarindadir (3, 5). Rumende dtistik miktarda

uretilen bitirik asidin ise yem ttiketimine etkisi ihmal edilebilecek dtizeydedir (4).

- Sindirim sisteminin alt bolmelerinin doluluk derecesi : Rumenin
dolmasinda oldugu gibi sindirim sisteminin alt bolmelerinin dolmasi halinde de
yem tiiketimi durmaktadir. Yem ttiketiminde abomazum fonksiyonlarinin da etkili

oldugu bilinmektedir (15).



e- Kan metabolitleri:

- Glukoz: Kan glukoz diizeyi, monogastrik hayvanlarda yem tiiketimi
lizerine etkili iken (14) ruminantlarda yem tiiketimini cok az etkilemektedir (3).

- Serbest yag asitleri: Aclikta olusan plazma yag asitleri (dokulardan

mobilize olan) hayvanin yem ttiketimin uyanr (14).

- Amino asitler ve metabolitleri : Yerm amino asit dilizeylerindeki den-
gesizligin veya bazi amino asitlerin yoklugunun hayvanlarda yem tiiketimini

olumsuz yonde etkiledigi géralmiistar (15, 46).

- Hormonlar : Koyunlarda instilin ve glikokortikosteroid enjeksiyonlar:
yem tlketimini arttinr. Kortikosteroidlerin enerji metabolizrnasi tizerindeki et-

kisinden dolayr yem tiiketimini etkiledikleri diistintilmektedir (15).
2.1.2. Cevreye Bagh Olan Faktorler:

a- Rasyon ile ilgili faktorleri : Rasyonun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
besin madde miktarlari, hazirlams ve hayvana verilis sekilleri yem titketimini et-

kiler.

- Rasyon enerji diizeyinin etkisi : Rasyonun enerji yogunlugu hay-
vanlarin yem tiiketimini etkileyen 6nemli bir faktérdiir. Tim hayvanlar rasyon ile
aldiklan enerji miktarim sabit tutabilmek igin ttikettikleri yem miktarini azaltip
cogaltacak mekanizmalara sahiptir. Ruminantlarin bu dengeyi saglayabilmeleri
icin rasyon enerji yogunlugunun belli bir diizeyin tizerinde olmas: gerekir. Rasyon
kuru madde sindirilebilirliginin % 54-80 arasinda degismesi durumunda ko-
yunlarin enerji ihtiyaglarin karsilayacak sekilde ttiketimi ayarlayabildikleri be-
lirlenmistir (41).



Stt inekleri ise rasyon kuru madde sindirilme oram % 67 den yukarn ol-
dugu taktirde ahm miktarim sindirilebilir enerji yoniinden dengeliyebilmektedirler
(17).

- GOriiniig: Tazelik ve korpelik gibi baz: fiziksel 6zellikler yemlerin se-
cilmesinde dnemli rol oynamakla birlikte bu 6zellikler yem ttiketimini fazla et-
kilememektedir (15).

- Koku : Hayvanlar kotii kokan yem maddelerini yemek istemezler fakat
mecbur kaldiklarinda koétti kokulu olsa dahi yerler. Hosa giden kokuya sahip olan
yemleri ise kolaylkla tiiketirler.

- Tad : Yem maddelerinin tad: tiiketim miktarim etkiler. Yapilarinda se-
kerli bilesikler bulunan yemleri tiim hayvanlar kolaylikla tiiketirler. Aci. tuzlu, eksi

yemlere kars: tepkileri ise tiirlere gore farkliik gosterir.

- Rasyonun pH's1 : Yem pH'smnn aside kaymas: titketim miktarinm azalt-
maktadir NaHCOj ilave edilerek pH's: ylikseltilen ¢ayir silajimin ttiketim oramnda

% 20'ye varan artislar gozlenmistir (15).

- Rasyonun hazirlanis sekli ve fiziksel formu : Ogiitiilmiis kaba yemler
hayvanlar tarafindan daha fazla miktarda tiiketilir. Istekle titketilmeyen tahil sa-

manlar1 konsantre yemler ile karistinldig: vakit istahla ttiketilir.

- Rasyondaki mineraller : Mineraller yem tiiketimini énemli dl¢tide et-
kilemez fakat mineral dengesi bozuk olan yemlerde tiiketim azalmaktadir (15).

- Rasyondaki vitaminler : Bazi vitaminlerin eksikligi ruminantlarda yem

ttiketimini azaltmaktadir (15).

b- Stres faktorleri : Stres yem tuketimini olumsuz yénde etkilemektedir.

Hastaliklarin tamami, gevre isisinin ytikselmesi, barinak sartlannmn kétultagi,



bakicilarin hayvanlara yumusak davranmamalar: yem ttiketimini azaltmaktadir.

Cevre 1s1simin dtismesi yem tiiketimini arttirir.
2.2, Yem Maddelerinin Sindirilme Derecelerini Belirleme Yontemleri

Yem maddelerinin sindirilme dereceleri invivo ve invitro yontemler ile be-

lirlenebilmektedir.
2.2.1. Invivo Sindirim Denemeleri

Yemlerin sindirilme derecesinin belirlenmesinde kullanilan ve her zaman

gecerli olan ydntemlerden birisi hayvanlarla yapilan deneme ydntemleridir.

a- Giibre toplama yontemi : Tiiketilen yem ile atilan giibre miktar: takip

edilerek sindirilme orani bulunur (42).

Bazi yemlerin hayvanlara tek basmna verilmesi dogru degildir. Ru-
minantlara sadece konsantre yem vermek sindirim bozukluklarina yol acar. Bu
bakimdan énce kaba yemin sindirilme derecesi saptanmir. Sonra ikinci bir de-
nemede, kaba yeme sindirim derecesi belirlenecek olan yem maddesi eklenerek
deneme tekrarlanir (fark yontemi). Samanlar tek baslarina hayvanlarin besin
madde ihtiyag¢larn karsilamadigindan samanlann sindirilme dereceleri de bu se-

kilde saptanir (45].

b- indikatér yontemi: Total giibre toplaminin miimkiin olmadig: yerlerde,
grup halinde beslemelerde veya tiiketiminin direkt dl¢tiimtiniin zor oldugu yerlerde
yemlerin sindirilebilirliginin belirlenmesinde indikator yﬁnqtemi kullanilir (53).
Herhangi bir degisiklige ugramadan sindirim sistemini ge¢cen maddeler indikator
olarak kullanulir. indikatériin yemdeki ve giibredeki yogunlugu dikkate alinarak

yemlerin sindirilme derecesi tesbit edilir (53).



Indikatérler internal ve eksternal olmak tizere ikiye ayrilr (53).

- internal indikatérler: Lignin, kromagenler, fekal azot, DAPA (diamino
pimelik asit).

- Eksternal indikatdrler : Krom EbIA 's1, polietilen glikol (PEG), vernik ve
boyalar, plastik, metal oksitleri ve tuzlan (kromoksit, baryum siilfat) ve 4C, 35S,

I5N ile isaretlenmis yem maddeleri (23, 53).

c- Naylon kese teknigi : Naylon kese teknigi, karmasik bir isleme gerek
kalmaksizin naylondan yapilms keseler kullamilarak yem maddelerinin rumende

parcalanma hiz1 ve derecelerinin kisa bir stirede belirlenmesini saglamaktadir.

Icerisinde yem numunesi bulunan naylon keseler rumene sarkitilarak belli
stireler sonucunda yem maddesinde olusan kuru madde ve besin madde kayiplar
takip edilir. Elde edilen sonuclar ruminantlar i¢in yemlerin degerliligi ve sin-

dirilebilirligi hakkinda énemli bilgiler vermektedir (13, 18, 20, 26, 30, 38).

Bir¢ok arastinici (36, 37, 38, 39, 40, 44) naylon kese teknigi ile yaptiklari
calismalarda p: a+b (1-e°Y denklemini kullanmuslardir. Denklemdeki a, b ve ¢
degerleri ile ruminantlarda kuru madde tiiketimi sindirilebilir kuru madde ti-
ketimi ve saglanan canli agirhik artis1 arasinda ytksek iliskiler bulunmustur (37,
40). Denklemdeki p degeri yem kuru maddesinin t zamamndaki par¢alanma ora-
niny, a degeri suda ¢dztinebilen yem kuru madde miktarini, b degeri ise zamanla

yikilabilen yem kuru madde miktarinm géstermektedir.
2.2.2, invitro Sindirim Denemeleri

Hayvan deneyleri ile yemlerin sindirilme derecelerinin saptanmas: son
derece gli¢ ve btliyiik dl¢tide is glictine gereksinim duyulan ¢alismalardir. Bu ne-
denle dzellikle ruminantlarin beslenmesinde kullanilmak tizere bir¢ok yéntem ge-

listirilmistir.
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Morrison (1976) invitro sindirim denemelerini sdyle siniflandirmmstir:
a- Invitro fermantasyon yontemi,

b- Enzim y6ntemi,

c- Yemdeki selltiloz miktarnm belirlemek

d- Yemdeki lignin miktarini belirlemek

2.3. Kuru Madde Tiiketimi ve Canli Agirlik Artisin1 Tahmin Etme

Konusunda Genel Bilgiler

Avrupa ve Amerikada kullamilan yem degerlendirme sistemleri, toplam
sindirilebilir besin maddesi (TDN). metabolik enerji (ME), nisasta birimi (NB) veya
net enerjinin diger sistemleridir. Biittin bu sistemler hayvanlann tiikettigi yem
miktar: hakkinda bilgi vermez. Sindirilebilirligi diistik olan yemlerin, duistik mik-
tarlarda ttiketildigi uzun zamandan beri bilinmektedir (20). Ruminantlarda yem

ttiketimi ve sindirilebilirligi, hayvan ve cevre interaksiyonuna baghdir (33).

Yemin kimyasal analizi sadece yeme ait 6zellikleri aciklamasina ragmen
hayvanlarda yem ttikeliminin ve sindirilebilirliinin tahmin edilmesine yardimci
olabilmektedir (28, 52). Yeni laboratuvar metotlarimin gelistirilmesine yonelik
arastirmalar devam etmekle birlikte, entegre modellerde analitik bilgilerin kul-
lanilmasina yodnelik calhismalar yapilmaktadir (33). Fakat analitik metotlarin nasil

tamamlanacag hakkinda fazla birsey belirlenmemistir.

Yem tiketim regtilasyonu hem kisa dénem hem de uzun ddénem me-
kanizmalannmn bir fonksiyonudur. Yem ttiketiminin kisa ddénem regiilasyonu;
yemleme siklig1, miktan ve sekli tarafindan etkilenen gtinliik degisimleri gosterir.
Bu alandaki arastirmalar (3, 6) kimyasal, endokrin ve sinirsel uyarnimlar tizerine

toplanmistir. Bu uyarnimlar achk ve tokluk sinyallerini baslatan uyarimlardir.
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Yem tiiketiminin uzun dénem regtilasyonu hayvanin yasama pay: ve verim

pay1 besin madde ihtiyaglarina bagl olarak gerceklestirdigi ortalama giinliik tii-
ketimi gisterir (7).

Kisa dénem yem tiiketim regtilasyonu, yem ttiketimi konusunda degerli
bilgiler saglamakla birlikte, gtinliik ttiketimi belirlemek icin kullanilamaz. Ctinkt
bu regtilasyon, rasyon ozelliklerine ve hayvana bagh olmayip él¢tilebilir nitelikte
degildir. Bundan baska yem tiiketimini belirlemede 6zel kimyasal, hormonal ve
sinirsel uyanimlarn kullaniimas: i¢in hentiz gelistirilmis kompleks dinamik mo-
dellere ihtiya¢ vardir (33). Yem tiiketiminin diizenlenmesi konusunda bilgi edinme
ve mekanizmalar arasindaki iligkiyi aciklamak icin dinamik modeller kul-
lanilmaktadir (24, 34). Fakat hayvan ve yem ozelliklerini dikkate almadig: i¢in bu

modellerin kullanum: sinmirlanmaktadar.

Uzun ddnem tiiketim reglilasyonuna bagl: olarak dtizenlenen modeller ve
hayvarun enerji ihtiyacina veya rasyonun enerji oranina bagh olarak dtizenlenen
modeller, yem tiiketiminin tahmin edilmesine ydnelik matematiksel modellerin
gelistirilmesi i¢in bir potansiyeldir (33). Yem tiiketimini belirlemede kullanilan

denklemlerin ¢ogu hayvana (19) ve yem o6zelliklerine (52) baghdir.

Uzun donem yem tiiketim regtilasyonu Conrat'a gore (17), hem rasyon
hem de hayvan dzelliklerine baghdir. Yiiksek diizeyde selltiloz ve disiik diizeyde
enerji kapsayan rasyon hayvana verilir ise hayvanin fiziksel kapasitesinden dolay:
ttketim sinirlanmaktadir. Bu durumda yem ttiketimi yemin 6zelligine ve hayvanin

fiziksel kapasitesine bagh bir fonksiyon halini almaktadir (17).

Dustik diizeyde selliiloz, viiksek dlizeyde enerji kapsayan rasyonlarda yem
ttiketimi hayvanin fizyolojik enerji ihtiyacina gore kontrol edilir ve bu durumda
yem tiiketimi hayvann fizyolojik 6zelligine bagh bir fonksiyon halini alir (17). Bu

ytizden hayvanlar ytiksek enerjili rasyonlar ile beslendigi zaman hayvanin viicut
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biiyiikl{igii ve verim diizeyine bagh olarak kuru madde tiiketimini gdsteren denk-
lemler daha iyi calisir. Burada yem tiiketimi fizyolojik ihtiyac ile diizenlenir. Fakat
dasik enerjili, yliksek selliilozlu rasyonlarda bu denklemler yem ttketimini iyi
belirlemez. Yiiksek selltiloz icerikli rasyonlarda rasyonun selliiloz miktarina bagh

olarak diizenlenen denklemler daha dogru calismaktadir (31).

Yem tiiketim regililasyonunu tam olarak ifade edebilmek icin kisa ve uzun
dénem yem tiiketim regiilasyon mekanizmalarina ilaveten bir de fiziksel ve fiz-
yolojik temeller lizerine oturtulan fizikojenik mekanizmaya ihtiyac¢ vardir. Bu me-
kanizma hayvyamn davramsin gosterip, fiziksel kapasite veya enerjiye iliskin ol-
mayan metabolik tiiketim uyarilarin igerir. Yem tiiketiminin fizikojenik, fizyolojik

ve fiziksel olarak diizenlenmesi Sekil 1.'de gosterilmistir (33).

Bazi arastiricilar (16, 17), iki kesisim denklemini kullanarak yem tii-
ketimini belirlemislerdir. Birinci denklemde hayvan 6zelliklerini, ikinci denklemde

rasyonun sindirilmeyen kismu ile glibre miktarim kullanmuslardir.

Hayvanin besin madde ihtiyaglarina ve rasyonun ozelliklerine bagh olarak
ruminantlarda yem tiiketimini belirlemede denklemler gelistirmek icin teorik
kavramlar onemlidir. Amag¢ ginliik tuketimi belirleyecek denklemler olduguna
gore uzun dénem tiiketim regiilasyonuna ait teoriler en uygun baslangic nok-
talandir. Ayrnica denklem gelistirmek icin statik ya da enerji gereksinimine ve ras-
yonun enerji miktarina bagh olarak hazirlanan denklemler de gercekei baslangic
noktalar olabilir. Cinkd hayvan rasyona alistigl ve denge durumunda oldugu

zaman gerekli olan tiiketim, tahmini glinltik ttiketim ile baglantihdir (33).

Mertens (32, 33), yem tiiketim regiilasyonunu belirleyen basit ma-
tematiksel modeller gelistirmistir. En basit form da, yem ttiketiminin fizyolojik
enerji ihtiyaci ile belirlenmesidir. Bu modellerde hayvanlann enerji ihtiyaclarini
karsilayacak diizeyde yem tiiketecekleri diistintiliir. Fakat bu denklemlerde ras-

yonun enerjisinin ¢ok duiistik diizeyde olmamas: sarti vardir. Aksi halde hayvan
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fiziksel kapasitesi sinirinda yem ttikettigi halde enerji ihtiyaci karsilanamuyabilir.
Ctinkti Her hayvamun sinirl bir dolgu kapasitesi oldugu gibi her yem maddesinin
de farkl dolgu etkisi vardir. Rasyonun ézellikleri ile kuru madde tiiketimi ara-
sindaki iliski Sekil 2.'de gosterilmektedir (33). Hayvanlarin dolgu kapasitesi goz-
ontinde bulundurularak da yem ttiketimi hesaplanabilir (34). Kaba yemlerin 6zel-
likle de samanlarin dolgu etkisi fazladir. Rasyonun dolgu etkisinden faydalanarak
yem tiiketiminin hesaplanmas: ancak dolgu etkisi yiiksek olan yemlerde gercekci
olur. Diisiik dolgu etkisine sahip yem maddelerinde bu sekilde yem tiiketiminin
tahmin edilmesi yem ttiketiminin oldugundan ¢ok daha yiiksek gosterilmesine
neden olur (Sekil 2).

Yem tiketimi hayvan oOzelliklerinin lineer bir fonksiyonu fakat rasyon
dzelliklerinin rekiprokal (Sekil 2) bir fonksiyonudur. Bunlardan dolay: agirlik ka-
zanci, siit verimi gibi fizyolojik ihtiyaclara bakarak kurulan denklemler lineer
denklemler olarak karsimiza Qikarken rasyon o6zellikleri dikkate alinarak kurulan

denklemler logaritmik denklemler olarak karsimiza ¢ikar (10, 47).

Fizyolojik ve fiziksel ttiketim regtilasyon teorileri, sadece rasyon ozellikleri

ile tiiketimi belirleyen denklemlerin yetersiz oldugunu gostermektedir (33).

Yem tiiketimini belirlemek i¢in hem hayvan hem de rasyon o&zelliklerini
iceren coklu regresyon denklemleri gelistirilmistir. Brown ve ark. (20), yem tii-
ketimi ile iligkili olarak ¢ok fazla veri kullanmis ve denklemleri sabitlestirmistir.
Denklemleri hayvan biliyliklgtinii, verimini, laktasyon safhasini, yemlerin ham

selltiloz miktarini ve mevsim verilerini icermektedir.

Yem tiiketimini ve yemlerin degerliligini belirlemek icin naylon kese tek-
niginden yararlanmaya yoénelik calismalar (12, 13, 38, 39, 40, 43) yapilmaktadir.
Aerts ve ark. (1), kaba yemlerin organik madde sindirilebilirliginin bulunmasinda
7 laboratuvar metodundan ve invivo metottan elde edilen sonuclan insitu teknik
ile elde edilen sonuglar ile kiyaslamis ve insitu teknigin en dogru yéntem olduguna
karar vermistir. Cote ve ark. (18). ise sindirilebilirligi belirlemede bu teknigin in-

vitro teknikler kadar iyi olmadig sonucuna varmstir,
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Chenost ve ark. (13) ilk defa rumende naylon kese inki{ibasyonundan elde
edilen dl¢timler ile adlibitum tiikelim arasinda iliskiler tesbit etmistir. Bu arastirict
adlibitum tliketimin 12 saatlik inktibasyon verileri ile yiiksek korrelasyona (r:0.82)
sahip oldugunu gostermistir. Bu katsay: invivo sindirilebilirlik ile elde edilen kat-
saywya (r:0.78) benzerdir.

Hovel ve ark. (27) naylon kese inkubasyonundan elde ettikleri verilerin
invivo sindirilebilirlige kiyasla adlibitum ttiketim ile daha yakin iliskide oldugunu

bulmuslardir.

@rskov ve ark. (47), sigirlarda naylon kese teknigini kullanarak farkli
varyetelerdeki kaba yemlerin parcalanma o6zelliklerini belirlemislerdir. Bu par-
calanma o6zelliklerinden yararlanarak yem tiaketimini ve canl agiriik artisini be-
lirlemede yardimci olacak denklemleri gelistirmislerdir. Yem maddelerinin ru-
mende parcalanma o6zelliklerini gosteren a, b ve ¢ degerleri ile kuru madde
tiiketimi, sindirilebilir K.M. ttiketimi ve canli agirlik artist arasinda olusturulan
denklemlerde korrelasyon katsayilarinm sirasi ile 0.88, 0.96 ve 0.95 oldugunu

belirlemislerdir.

Reid ve ark. (44), si@irlarda saman kuru madde tiiketimi ve saglanan canh
agirlik artig: ile rumende pargalanma dzellikleri {a. b, ¢} arasindaki korrelasyonun,
kimyasal yem analizlerine ve teorik sindirilebilirlie gore daha ytiksek oldugunu
bildirmislerdir. S8zt edilen arastirmada samanlarin kimyasal analiz sonuclar: ile
kuru madde ttiketimi arasinda 0.70 ile 0.86 arasinda degisen korrelasyon kat-
sayilar bildirilmistir. Invivo sindirilebilirlik ile kuru madde tiiketimi arasinda
r:0.89'1uk bir iliski, rumende parcalanma oOzellikleri ile kuru madde tiiketimi ara-
sinda ise r: 0.89'luk bir iliski belirlenmistir. Canli agirhk artis: ile yemin kimyasal
analiz sonuglan arasindaki korrelasyon ise 0.57 ile 0.79 arasinda kaydedilmistir.
Samanlarin invivo sindirilebilirligi ile canlt agirhk artis1 arasinda ise r:0.95 lik bir

korrelasyon tesbit edilmistir.
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Hovel ve ark. (27), kuru otlann koyunlarda rumende pargalanma ozel-
likleri (potansiyel vikilabilirlik ve 12, 24, 48, 72 saatlerdeki parcalanma) ile kuru

madde ttketi-=i arasindaki iligkinin sindirim denemelerine gore daha yiiksek ol-
dugunu kayde=mislerdir (46).

Ad lib:zum taketimi bulmak i¢in sadece degisik inkilibasyon stirelerindeki
parcalanma crznlanmn kullamildig: bir arastirmada (28) ise 0.69 - 0.86 arasinda
degisen korre.zsvon katsayilarn tesbit edilmistir ki, bunlara benzer sonugclara

kimyasal ana’:zler ile de ulasilabilir {(28).

Yemle=Zeki ADF ve NDF viizdeleri de adlibitum kaba yem tiiketiminin be-
lirlenmesinde «<i:llamilmaktadir (28). Yem madelerinin ADF ve NDF oranlari ile yem

ttkelimi aras:—=<a negatif bir iliski mevcuttur (22).
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3. MATERYAL ve METOT
Bu ¢alisma 3 deneme halinde ytratulda:

Deneme I- Kaba yem kuru madde tiiketimi ve canli agirlik degisiminin

belirlenmesi
Deneme II - Kaba yemlerin teorik sindirilebilirliginin belirlenmesi

Deneme III- Kaba yemlerin rumende parcalanma o6zelliklerinin belir-

lenmesi
3.1. Deneme 1
3.1.1. Materyal

Hayvan materyali : Yaklasik 6 aylik ve ortalama 25 kg canli agirliginda

24 adet merinos ki kuzu kullanilds.

Yem materyali : Denemede nohut samamn, yulaf hasili, fig saman ve

mercimek saman yaninda konsantre yem kullanildi.
3.1.2. Metot:

Rasyon, minimum konsantre yem (200 g) ve ad libitum kaba yem seklinde
verildi. Denemeden 6nce hayvanlar parazit yontinden muayene edildi, i¢c ve dis

parazitlere kars: ilaglandi.

Deneme guruplannin olusturulmasi : 4 kaba yem ¢esidi i¢in 4 ayr grup
olusturuldu. Her gurupta 6 hayvan bulunduruldu. Gruplar, herbir grubun toplam
canli agirhg: digerlerine yakin olacak sekilde olusturuldu. Daha sonra bireyler ayri

ayt1 beslenmek tizere bolmelere yerlestirildi.
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Hayvanlarnn yeme aligtirilmasi ve herbir hayvanin tiiketebilecegi kaba
yem miktarinin belirlenmesi : Kuzular, denemede kullanilan konsantre ve kaba
yemler ile denemeden 15 giin 6nce beslenmeye baslamldi. Bu sekilde deneme
rasyonuna alistinldilar. Bu arada kuzularn tiiketebilecekleri kaba yem miktar:

yaklasik olarak belirlendi.

Deneme siiresince yemleme sekli ve giinliik olarak tiiketilen kaba yem
miktarimin belirlenmesi : Yemleme sabah saat 9.30, aksam saat 16.00 olmak
tizere 2 6gtn halinde yapildi. Sabah yemlemesinde bireylere ilk 6énce 200 g kon-
santre yem verildi. Konsantre yem tiiketildikten sonra her birey icin ayr ayn tar-
tilan kaba yemin yarnsi sabah onlerine dokuildii ve geri kalan kismui aksam verildi.
Kuzularin bireysel olarak tlikettikleri kaba yem miktarim tesbit etmek i¢in 6n-
lerinde artan kaba yem, her sabah yemlemeden 6nce toplanarak tartildi. Giinltik
olarak bireylerin 6éniine konan kaba yem, tiiketebilecekleri miktarin yaklasik % 10
kadar tizerinde idi (45) . Icme suytt, dnlerinde devamli bulundurulan birer kova ile

ad libitum olarak verildi.
Deneme siiresi : Deneme 30 giin stirdiirtilda.

Canli agirlik degisiminin belirlenmesi : Kuzular deneme basinda ve so-
nunda iki giin arka arkaya tartilarak deneme stiresince olusan agirlik farki be-

lirlendi. Tartimlar sabah yemlemesinden 6nce yapildi.
3.2. Deneme II
3.2.1. Materyal
Hayvan Materyali : Denemede 3 bas ergin merinos ko¢ kullanild: (45).

Yem materyali : Denemeye alinan hayvanlar sirasiyla yonca kuru otu,

yonca kuru otu + konsantire yem. nohut saman + konsantre yem, yulaf hasii +
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konsantre yem, fig samarn + konsantre yem ve mercimek samani + konsantre yem
olacak sekilde beslendi. Kaba yemler patozdan gecirilmis olarak verildi. Verilen
yem maddelerinin dzellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Giibre toplama torbalan : 25 x 40 cm ebatlarinda hayvanin cilissesine
gbre ayarlanabilen sentetik kumastan torbalar kullamildi. Torbalar hayvanlara,
torbalara dikilen kusaklar yardimu ile tesbit edildi. Guibrelerin torbalardan ra-

hatlhikla toplanabilmesi icin torbalarin arka kismmnda fermuar yer almakta idi.
3.2.2. Metot
Denemeden 6nce hayvanlar i¢ ve dis parazitlere kars: ilaglandi.

Kaba yemlerin sindirilme oranlarnm bulunmasinda giibre toplama y6n-
temi kullanildi. Belli miktarda yem verilerek, cikan giibre miktan takip edildi.
Hayvanlar bireysel bolmelerde bulunduruldu. Yemleme sabah saat 9.30, aksam
saat 16.00 olmak Ulizere gerceklestirildi. Gunliik rasyonun yarisi sabah yem-
lemesinde, diger yarisi da aksam yemlemesinde verildi. Deneme hayvanlarinin su
ihtiyact 6nlerinde bulundurulan birer kova yardim ile adlibitum olarak kar-

silandi.

Alistirma donemi : Sindirim denemesinde kullarulan her bir rasyona ge-
cilmeden 8nce 10 giinliik bir alistirma doéneminde (45), hayvanlar yeni rasyon ile
beslendiler. Bundan amag¢ rumen florasinin yeni rasyona adaptasyonu ve onceki

yemlemede kullanilan yemlerin sindirim sistemini terk etmesi idi.

Deneme donemi : Esas donemde 10 giin siireyle tiketilen yem ve ¢i-
karilan giibre miktart belirlendi {45). Kaba yemlerin sindirilme oranlari, yasama
pay1 besin madde ihtiyaglarini tek baslarina kargilayamamalarindan dolay: fark

yontemi ile tesbit edildi.
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Giibrelerin toplanmasi: Gtibreler, deneme hayvanlarimn arkalarina bag-
lanan glibre toplama torbalarindan her gtin aksam saat 16.30'da aksam yem-
lemesinden sonra toplandi. Her hayvandan alinan gtibre tek tek tartildiktan sonra
bu miktarnn % 10'u kii¢iik polietilen torbalarda derin sogutucuda saklandi. De-
neme sonunda derin sogutucuda saklanan giibreler c¢ikartilarak Bratzler ve

Swift'in (9) 6nerdigi sekilde kurutularak analiz icin hazir hale getirildi.

Yonca kuru otunun kurumadde sindirilme oranin belirlenmesi: 450 g
sabah ve 450 g aksam olmak tizere 900 g yonca kuru otu verildi
Yonca otu K.M. Tuketilen KM. — Atillan K. M.

sindirilme oram % = x100
Tlketilen K.M.

Konsantre yem K.M.'sinin sindirilme oranin belirlenmesi: Gtinde 200

g konsantre yem + 700 g yonca kuru otu yedirilerek fark yontemiyle konsantre yem

K.M. sindirilme oran: bulundu.

Toplam sindirilen Yoncadan ileri gelen
Konsantre yem K.M. miktan — K.M. sindirilme miktan
sindirilme oram % = x100
Verilen konsantre yem K.M. miktar:

Diger kaba yemlerin K.M., sindirilme oranlarinin bulunmasi: Deneme
hayvanlarnna 200 g konsantre yem + 700 g kaba yem (sirasi ile nohut samanu, yulaf
hasili, fig samam ve mercimek samanlarn) yerdirilerek yine fark yéntemiyle sin-

dirilme oranlari bulundu.

Toplam sindirilen Konsantre yeminden ileri
Kaba yemK.M. K.M. miktan — gelen K.M. sindirilme miktan
sindirilme orani1 % = x100
Veilen kaba yem K.M. miktan

Sindirim oranlarimin bulunmasinda, denemede kullanilan 3 hayvandan

elde edilen sindirim derecelerinin ortalamalar alindi.
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3.3. DENEME III
3.3.1. Materyal

Hayvan materyali : Canl: agirhklar: yaklasik 60 kg olan 3 adet ergin me-
rinos ko¢ kullanildi. Bunlara A.U. Veteriner Fakiiltesi Dis Hastaliklar1 Anabilim
Dalinda rumen fisttili ac¢ild1 ve rumen kantilii takildi. Koglar iyilestikten sonra

denemelere baslandi.

Yem materyali: Deneme bireyleri yonca kuru otu + konsantre yem ile
beslendi. Yemlerin o6zellikleri Tablo 1'de gosterilmistir. Rumen inkiibasyonu igin,
dzellikleri Tablo 1.'de belirtilen kaba yemler (nohut samani, yulaf hasily, fig samam

mercimek samani) kullanilmistir.

Naylon kese materyali: Jrskov ve ark. (38) tarafindan belirtilen 6zellikte

por genisligi 20- 40 um ve boyutlar: 9 x 14 cm olan naylon keseler kullaruld:.

3.3.2. Metot

Deneme hayvanlar1 200 g konsantre yem + 900 g yonca kuru otu (Tablo

1) ile beslendi.

Naylon kese tekniginin uygulanmas: : lyice yikanan bos naylon keseler
kurutma dolabinda 60 °C'de sabit agirhga gelene kadar bekletildi. Desikatérde
sogumaya birakilan naylon keseler daha sonra tartilarak daralan belirlendi, Ru-
mene inktibe edilen kaba yemler (nohut samani, yulal hasil, {i samani, mercimek
samani) por genisligi 5 mm olan degirmenden gegirilerek kaba yem partikiil
uzunlugunun yaklasik 3 mm olmasi sagland:. Bu kaba yemlerden 2.5 - 4.0 g tar-
tilarak (TI} daras: belli olan keselere koyuldu. Bu islemlerden sonra yaklasik 25
cm uzunlugundaki plastik hortumlara tesbit edilen naylon keseler hortumun bir

ucu kantil kapagina tutturulmus olarak rumene sarkitildi. Her kaba yem ayr ayn



23

rumende 4, 8, 16, 24, 72, ve 96 saat inkiibe edildi. Inki{ibasyon sonunda keseler
geri alindi. Soguk suya daldinlarak mikrobiyel faaliyet durduruldu. Daha sonra
keseler akan su altinda tutulan bir kova i¢inde su berraklasincaya kadar cal-
kalandi. Keseler 60 °C'deki etiivde sabit agirhga gelene kadar bekletilerek ku-
rutuldu. Desikatdrde sogutulan keseler tartildi. Iclerinde parcalanmadan kalan
numune belirlendi (T2).

T1 -T2

Rumende parc¢alanma orani % : x100
T1

Hesaplamalar 60°C'deki kuru madda esasina gore yapildi. Ayrica bu kaba
yemlerin rumende parc¢alanma ézelliklerinin tesbitinde yikama kaybi géz ontinde
bulunduruldu. Yikama kaybi, yine naylon keselere konan numunelerin 1 saat ik
su icerisinde (37- 40 °C'de) bekletilip yikanmasi, daha sonra da 60 °C'lik etiivde
bekletilmesi ile bulundu.

Kaba yemlerin rumende parcalanma dzelliklerini gosteren P=a + b (1- e ")
denkleminden yararlanarak kaba yemlerin rumende K.M parcalanma ozelikleri
{(a,b,c) bulundu (Tablo 5).

P : { zamamnda yem kuru maddesinin yikilabilirligi

: Suda c¢oziinebilen yem kuru madde miktarn

a
b : Zamanla yikilabilen yem kuru madde miktari

o

: Yem kuru maddesinin yikilma hiz sabiti

(o

: Zaman ( saat)

3.4. Kimyasal Analizler 4

Konsantre yemin, kaba vemlerin, rumen inktibasyonundan sonra artan
numunelerin ve gilibrelerin ham besin madde analiéleri A.0.A.C. de bildirilen
analiz metodlar: ile saptand: (2) . Kaba yemlerin ADF analizleri Van Soest ta-
rafindan belirtilen metoda gore yapildi. (51). Kaba yemlerin NDF analizleri de

Georing ve Van Soest metoduna gore yapild: (25).
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3.5. istatistik Analizler

Arastirmada K.M. ttiketiminin, sindirilebilir K.M. tiketiminin ve canl
agirlik artisimin tahmin edilmesi i¢in bulunan denklemler ile degiskenler ara-
sindaki iliskilerin dereceleri coklu regresyon analizi teknigi kullanilarak he-

sapland: (21).
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4. BULGULAR

Arastirmada kullanilan kaba yemlerin ve konsantre yemin kimyasal bi-
lesimleri Tablo 1. de verilmistir.

Deneme I'de kuzular tizerinde belirlenen kaba yem kuru madde ttiketimi,
sindirilebilir kuru madde tiiketimi ve canli agirlik -artislann Tablo 2. de gos-
terilmistir. Kuzularda nohut samani, yulaf hasili, fig saman ve mercimek sa-
maninn ortalama gtinliik ad libitum tiiketimi sirasiyla 67.34, 99.27, 99, 27, 74.47
ve 97.89 g, tukettikleri kaba yeme goére giinliik canh agirlik agirhk artislan yine
sirasi ile 40.0, 77.0, 25.0 ve 197.0 g olmustur.

Arastirmada kullanilan konsantre yemin ve kaba yemlerin klasik sindirim
denemesi ile belirlenen kuru madde ve organik madde sindirilme dereceleri

Tablo 3. te gortilmektedir.

Kaba yemlerin naylon kese teknigi ile belirlenen yikama kayiplarn ve de-
gisik zamanlarda rumen inkiibasyonunda olusan kuru madde kayiplar Tablo 4.
te, kaba yemlerin rumende kuru madde yikilabilirliklerini gbsteren egriler Gralfik 1.
de verilmektedir. Kaba yemlerin P= a+b (1 - e°Y) denklemine gore rumende par-
calanma ozellikleri Tablo 5. te gortilmektedir. Kaba yemlerin a, b ve ¢ degerleri s1-
ras1 ile 20.95 ile 24.99, 31.09 ile 44.24, 0.0363 ile 0.0583 arasinda de-
gismektedir.

Kaba yemlerin rumende parcalanma o6zelliklerinden faydalanarak besi
kuzularnin kaba yem kuru madde tiiketimlerini, kaba yem sindirilebilir kuru
madde tiiketimlerini ve tiiketilen kaba yemlerden saglanacak canh agirhk artisuu
tahmin eden regresyon denklemleri sirasi ile Tablo 6., Tablo 7. ve Tablo 8. de g6-

rtilmektedir.

Kaba yemlerin ADF ylizdesi ve sindirilmesi derecesinden yararlanarak
kuzularda kaba yem kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde ttiketimi ve

canh agirhik artisini tahmin eden regresyoﬁ denklemleri Tablo 9. da verilmistir.
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Tablo 3. Arastirmada Kullanilan Konsantre Yemin ve
Kaba Yemlerin Klasik Sindirim Denemesi ile Belirlenen K.M. ve
Organik Madde Sindirilme Dereceleri, %

Kuru Madde Organik Madde
Nohut
samarni 44,94 50.89
Yulaf
hasili 54.70 57.59
Fig
Samani 56.18 59.19
Mercimek
samani 49,43 55.09
Konsantre
yem 75.73 74.90
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Grafik 1. Kaba yemlerin rumende kuru madde parcalanma egrisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada kaba yemlerin rumende parcalanma oOzelliklerinden ya-
rarlanarak kuzularda ad libitum kaba yem kuru madde tiiketimini, sindirilebilir

kuru madde tiiketimini ve canli agirhik artisimi belirleyen denklemler gelistirildi.
5.1. Kuru Madde Tiiketiminin Tahmini

Ad libitum kuru madde tiiketiminin tahmin edilmesi i¢in olusturulan
regresyon denklemlerinde sadece inkiibasyon stirelerindeki kuru madde kaybi
dikkate alindigr zaman 16, 24, ve 48 saatler sonundaki rumende olusan kuru
madde kayiplarn ile kuru madde t{iketimi arasinda sirasi ile 0.24, 0.07 ve 0.42 gibi
diistik korrelasyon katsayilan elde edildi. Marina ve ark. (28), sigirlarda cesitli
kaba yemlerin degisik rumen inkiibasyon zamanlarndaki yikilabilirlikleri ile kaba
yem kuru madde ttiketimi arasidaki iliskiyi incelemislerdir. Yaptiklar1 bu aras-
tirmada (28), kaba yemlerin rumende 12, 24, 36, 48, 72, 96 ve 120 saat in-
kﬁbasyonlarl sonucundaki kuru madde kayiplar: ile kaba yem kuru madde tii-
ketimi arasinda sirasi ile 0.85, 0.89, 093, 0.89, 0.89, 0.87 ve 0.82'lik korrelasyon
katsayilan kaydetmislerdir. Cesitli bugdaygil ve baklagil yesili, kuru otu ve silajlar:
ile yapilan bir ¢calismada (20), kovunlarda metabolik canlt agirhk basina tiiketilen
kuru madde ile 12, 24, 48 saatlik kaba yem kuru madde inklibasyon kayiplari
arasinda siras: ile 0.86, 0.85 ve 0.68 korrelasyon katsayilar: belirlenmistir. Che-
nost ve ark. (18), 12 saatlik rumen inkiibasyon verileri ile ad libitum kaba yem

kuru madde tiiketimi arasinda r: 0. 82'lik bir iliski belirlemislerdir.

Bu calismada kaba yem kuru madde tiiketimi ile a' ve b degerleri arasinda
olusturulan regresyon bagintilarinda sirasi ile r: 0.82 ve r: 0.74 1tk bir iliski elde
edildi. Kaba yem kuru madde tiiketimi ile a ve b' degerleri arasindaki kor-
relasyonun ise diisiik (0.10 ve 0.37) oldupu goériilmusttir. a' bagimsiz degiskenine

¢ bagimsiz degiskeni ilave edildiginde —a'+c— ise korrelasyon kat sayisi 0.83 ola-
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rak bulunmustur. Carro ve ark. (11), ¢esitli kuru otlar ile yaptiklar arastirmada,
a ve c¢ degerlerini ile kaba yem kuru madde titketimi arasinda siras: ile r: 0.73 ve
r: 0.78 degerleri elde etmislerdir. Bagimsiz degiskenler olarak a+c degeri kullanil-

diginda ise korrelasyon katsayisimin 0. 94'e ciktigi gézlenmistir.

Kaba yem kuru madde Liiketimini belirlemek i¢in gelistirilen regresyon
denklemlerinde bagimsiz degisken olarak potansiyel yikilabilirlik (a+b) kul-
lanildunda r: 0.60. potansiyel yikilabilirlige ¢ eklendiginde (a+b)+c ise r: 0.61 ola-
rak bulundu. Bu katsayilar cesitli kaba yemler ile sigirlar tizerinde yapilan benzer

bir arastirmada (40) bulunan degerlerin (r: 0.83 ve 0.89) oldukc¢a altindadir.

Calismada a+b bagumsiz degiskenleri ile olusturulan ¢oklu regresyon
deklemleri ile kaba yem kuru madde ttiketimi arasinda korrelasyon katsayilar a+b
icin r: 0. 78, a' +b' icin ise 0. 84 olarak belirlendi. a+b degiskenlerine ¢ degiskeni
ilave edildiginde korrelasyon katsayisi ayru kalmustir. @rskov ve ark. (40) bu degeri
0.88 olarak bildirmistir. a'+b' degiskenlerine ¢ degiskeni ilave edildiginde ise kor-
relasyon katsayisi 0.85 olarak bulunmustur. Bu deger @rskoviun (37) sigirlar
lizerinde yaptig1 benzer bir galismada a'+b' +c ile elde ettigi katsayidan (0.93) biraz

distktar.

a'+b'+ c+L degerleri ile olusturulan ¢oklu regresyon denkleminde r: 0.86
katsayis1 bulundu. @rskov (37) sigirlar tizerinde yaptig: bir calismada r: 0.93 kat-

sayisin bulmustur.

Arastirmada kaba yemlerin kuru madde ad libitum tiiketimi ile teorik
sindirilebilirlik arasinda r: 0.83'li1k bir iliski bulunmustur. Yapilan benzer bir ¢a-
hsmada (44) ise bu rakam r : 0.70 olarak saptanmustir. Van Soest'in (52) cesitli
kaba yemler ile yaptif1 calismada teorik sindirilebilirlik ile kaba yem kuru madde
tiketimi arasinda 0.18 ile 0.85 arasinda degisen korrelasyon katsayilari bil-

dirilmistir.
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Arastirmada kaba yemlerin %NDF'leri ile kuzularda kaba yem kuru madde
ttiketimi arasindaki iliski diistik (r: 0.21) ,fakat % ADF ile olan iliski r: -0.80 olarak
elde edildi. Sigirlar tizerinde yapilan benzer bir ¢calismada (44) bu katsayilar siras:
ile r:-0.79 ve r: -0.86 olarak bildirilmistir. Van Soest (52), ruminantlarda kaba yem
kuru madde tiiketimi ile bazi kaba yemlerin % ADF leri arasindaki iliskiyi
r:0.02 - 0.88 arasmnda bulmustur.

5.2. Sindirilebilir Kuru Madde Tiiketiminin Tahmini

Rumende pargalanma 6zellikleri ile kaba yem sindirilebilir kuru madde
tiketimi arasinda, kaba yem kuru madde tiiketimine gére daha ytiksek iligkiler

elde edildi.

Sindirilebilir kuru madde tiiketimi ile kaba yemlerin rumende 16, 24 ve 48
saat sonundaki kuru madde kayiplarn arasinda sirasi ile 0.30, 0.03 ve 0.50'1ik

korrelasyon katsayilan sapandi.

Sindirilebilir kuru madde tiiketimi ile a' degiskeni arasinda r: 0.91, b de-
giskeni arasinda r:0.79, a' + ¢ degiskenleri arasinda r:0.91'lik bir iliski belirlendi.
Sindirilebilir kuru madde ttiketimi ile a arasinda hi¢bir korrelasyon bulunamamus,
b' ile ise 0.46'1ik bir korrelasyon katsayist bulunmustur. Potansiyel yikilabilirlik
(a+b) ile sindirilebilir kuru madde tiiketimni arasinda r:0.69, buna c degiskeni ilave
edildiginde (a+b)+c ise, r:0.70 katsayilan elde edildi. Bunlar @rskov ve ark. (40)'in,
sigirlar tizerinde yaptiklari arastirmada elde edilen korrelasyon katsayilarimn

(0.86 ve 0.96) oldukga altinda kalmustir.

Sindirilebilir kuru madde tiiketimini tahmin etmek icin olusturulan ¢oklu
regresyon denklemlerinde bagimsiz degisken olarak a+b kullamldiginda r:0.83,
a'+b' kullanildiginda r:0.92 olarak bulunmustur. a+b ve a'+b' degiskenlerine ¢
ilavesi korrelasyon katsayisii yiikseltmemistir. a‘+b"+c ile elde edilen katsayi

@rskov'un (37) bulgusuna (r:0.96) yakindir.
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Bagimsiz degisken olarak a'+b'+c+L degiskenleri kullanildiginda olug-
turulan denklem ile sindirilebilir kuru madde tiketimi arasmdaki iliski r:0.93
olarak ortaya ¢ikrmstir. Bu deger @rskov'un (37) belirttii degere (r:0.95) ya-
kindir.

Kaba yemlerin teorik sindirilme oranlarn ve ADF oranlan ile sindirilebilir
kuru madde tiiketimleri arasindaki iliski siras: ile r:0.91 ve r:0.86 olarak bu-

lundu.
5.3. Canli Agirlik Artigimin Tahmini

Kaba yemlerin besi kuzularna kazandiracaklan canh agirhk artisinin,
rumende pargalanma zelliklerinden yararlanarak tahmininde, a,a' ve b bagimsiz
degiskenleri kullamldiginda sirasi ile 0.41, 0.41 ve 0.73'ltik korrelasyon katsayilar:
elde edildi. b' degiskeni ile ise korrelasyon bulunamadi.

Canli agirhik artis: ile (a+b) degeri arasmnda r:0.13'ltik bir iliski elde edildi.
@rskov ve ark. (40) ise sigirlar tizerinde yaptiklan calismada r:0.84 degerini elde
etmislerdir. Calismada a+b, a+c, a'+b', a'+c ve (a+b)+c degiskenleri ile canli agirhik
artis1 arasinda korrelasyon katsayilarn sirasi ile 0.74, 0.46, 0.53, 0.46 ve 0.30 ol-
musgtur. Son degeri @rskov ve ark. (40) 0.91 olarak bildirmislerdir. Canli agirhik
artismmn a+b+c bagimsiz degiskenleri ile tahmin edilmesinde korrelasyon katsayisi
0.75 olarak elde edildi. @rskov ve ark. (40} ise bu degeri 0.95 olarak bildirmislerdir.
Bagimsiz degisken olarak a'+b'+c ve a'+b'+c+L degerleri kullaruldiginda kor-
relasyon katsayilar sirasi ile 0.53 ve 0.80 olarak belirlendi. @rskov (37) bu de-
gerleri 0.95 ve 0.95 olarak bildirmistir.

Canli agirlik artiginin tahmin edilmesinde %NDF ve %ADF degiskenleri
kullamildiginda siras ile r:0.53 ve r:0.70 katsayilarimmin elde edilmesine kars: Reid
ve ark. (44) bu iligkileri sifirlarda sirasi ile r:0.77 ve r:0.79 olarak bildirmislerdir.
Ayrica kaba yem teorik sindirilme oram ile canli agirhik artis: arasindaki kor-
relasyon katsayisini 0.77 olarak bulmustur. Bu arastirmada ise aym say:r 0.49
olarak elde edildi.
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Yapilan bu c¢alismada elde edilen sonuglarin bir kismi, bu alanda yapilan
calismalardan (37, 40, 44) elde edilen bulgulara benzemekte, bazilar: ise farklilik

gostermektedir.

Nohut samani, yulaf hasili, fi samam ve mercimek samanimnn rumende
parcalanma oézelliklerinden yararlanarak elde edilen baz korrelasyon katsayilar
cok ytiksek ¢ikmustir. Bu sonu¢ kaba yemin rumende parcalanma dzelliklerinden
yararlanarak yem kuru madde tiiketimi ve canh agirhik artis1 tahmininde yapilacak
calismalar ile, diger yontemlere goére daha iyi bir performans elde edilebilecegi

timidini vermektedir.



41

6. OZET

Bu aragstirma besi kuzularimin kaba yem kuru madde tiiketimini, sin-
dirilebilir kuru madde tiiketimini ve kaba yemlerden saglayabilecekleri canh agirlik
artisimi tahmin edebilecek denklemlerin gelistirilmesi amaci ile yapilmustir. Bu
amagla kaba yemlerin naylon kese teknigi ile rumende, p: a+b(1-e"®!) denklemine
gore parcalanma Ozelliklerini gésteren a, b, ¢ degerleri ile parcalanmada gecikme
zaman dikkate alinarak elde edilen a', b, ¢ ve L (gecikme zamani, saat) degerleri
bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Kaba yem olarak nohut samam, yulaf

hasil, fi§ samarn ve mercimek saman denenmistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak, kaba yemlerin rumende par-
calanma 0§zelliklerini naylon kese teknigi ile belirlemek i¢in rumen fisttilii agilmis
3 bas ergin merinos kogu, sindirim denemesinde kullanilmak tizere yine 3 bas
ergin merinos kocu, kaba yem tiiketimi ve canli agirhik artisinin belirlenmesinde

kullanilmak tizere 24 bas yaklasik 6 aylik merinos kuzusu kullamldi.

Kaba yem kuru madde tiiketimi ile a', b, (a+b), a+b, a'+b', a'+c, (a+b)+c,
at+b+c, a'+b'+c, a'+b'+c+L, (a'+b'+c+l) bagimsiz degiskenleriyle olusturulan
denklemler arasindaki korrelasyon katsayilan siras: ile 0.82, 0.74. 0.60, 0.78.
0.84, 0.83, 0.61, 0.78, 0.85, 0.86 ve 0.73 olarak saptandi.

Kaba yem sindirilebilir kuru madde tiiketimi ile a', b, b', a+b, a'+b’, a+c,
(a+b), (a+b)e, a+b+c, a'+b'+c, a'+b'+c+L, (a'+b'+c+l) bagimsiz degiskenleri ile
olusturulan denklemler arasindaki korrelasyon kat sayilan sirasi ile 0,91, 0.79.

0.46, 0.83, 0.92, 0.91, 0.69, 0.70, 0.83, 0.92, 0.93 ve 0.82 olarak belirlendi.

Canli agirlhik artisi ile a, a', b, a+b, a'+b', a+c, a'+c, atb+c, a'+b'+c,
a'+b'+c+L bagimsiz degiskenlerinden olusturulan denklemler arasindaki kor-
relasyon katsayilan ise siras: ile 0.41, 0.41, 0.73, 0.74, 0.53, 0.46, 0.46, 0.75,
0.53, 0.80 olarak elde edildi.
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7. FRANSIZCA OZET (RESUME)

Cet essali a été effectué pour obtenir les équations a évaluer I'augmentation
des consommations volontaires des matiéres séches, des aliments grossiers, des

matiéres séches digestibles et des gains du poids vif chez. les agneaux.

Dans ces équations, les valeurs a. b, ¢, a'. b’ et L (lag time) ont été utilisées
comme variables indépendantes. Ces valeurs ont été obtenues a partir des ca-
ractéristiques de trituration des aliments grossiers dans le rumen, en utilisant

I'équation de p=a+b (1-e°Y).

Comme aliments grossiers. on a utilisé de la paille de pois chiche. de vesce,

de lentille et de foin d'avoine.

Afin de constater les particularités de trituration des aliments grossiers
dans le rumen par la technique de sachets de nylon. nous avons utilisé 3 béliers

de mérinos adultes.

On a utilisé également 3 béliers de mérinos adulles pour évaluer la di-
gestion des aliments grossiers. Alin de costater l'augmentation de consommation
des aliments grossiers et le gain de poids vil, on a utilisé 24 agneaux a I'age d'en-

viron de 6 mois.

Les coeflicients de corrélation entre les variables de a', b, (a+b), a+b, a'+b'.
a'+c, (a+b)+c, a+b+c, a'+b'+c. a'+b'+c+L, (a'+b'+c+L) et la matiére séche ingérée ont
été trouvés respectivement 0.82. 0.74, 0.60. 0.78, 0.84, 0.83, 0.61, 0.78, 0.85,
0.86, 0.73.

Les coefficients de corrélation entre les variables de a', b, b', a+b, a'+b,
a+c, (a+b), (a+b)+c, a+b+c, a'+b'+c, a'+b'+c+L. (@'+b'+c+L) et la maliére seche di-
gestible ingérée ont été trouvés respectivement 0.91, 0.79, 0.46, 0.83, 0.92, 0.91,
0.96, 0.70, 0.83, 0.92, 0.93 et 0.82.
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Les coefficients de corrélation entre les variables de a, a', b, a+b, a'+b',
a+c, a'+c, a+b+c, a'+b'+c, a'+b'+c+L et le gain du poids vif ont été trouvés res-

pectivement 0.41, 0,41, 0,73, 0.74, 0,53, 0.46, 0.46,:0.75, 0.53 et 0.80.
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