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ONSOZ
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Yiiksek Lisans Tez Ozeti

Tezin Bashg : Sanlwrfa’nim iklim Ozellikleri ve Kuraklik Analizi
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Iklim ve hava olaylari, diinya var oldugundan giiniimiize dinamik yapis
itibariyle siirekli degismektedir. Giintimiizde iklimle alakali en onemli sorun,
insan kaynakli iklim degisikligidir. Iklim degisikliginin de en dénemli
sonuclardan biri kurakliktir. Ozellikle orta kusakta bunan Tiirkive, yasanan
bu degisikliklerden en fazla etkilenecek sahalardan biridir. Bu ¢alismada
iklim elamanlari ve Ering, Thornthwaite, UNCCD, De Martonne ve SYI gibi
iklim ve kuraklik analizleriyle Sanlurfa’min iklim ve kuraklik ozellikleri
calisilmistir. Yapilan analizlerde varilan sonu¢lara bakildiginda sahadaki
bir¢ok yerin kurak ile yari kurak ézellige sahip olup, kuraklik konusunda
kirilgan oldugu goriilmektedir. Bu durum yasanan iklim degisikligi
sonrasindaki senaryolarla birlestirilirse, sahamn kurakliktan daha fazla
etkilenecegi ongoriilmektedir. Kurakliktaki artis son 44 yildaki yagis ve
sicaklik parametrelerinde acikca goriilmektedir. Aymi durum SYI yontemi ile

vapilan analizlerde son yillarda artan kurakliklarla kendini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Iklim, Kurakiik, Sanlrfa, Iklim Degisikligi, Kuraklik
Analizi.
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Abstract of Master’s Thesis

Title of the Thesis: Sanliurfa's Climate Characteristics and Drought Analysis

Author : Mustafa Recep IRCAN
Supervisor : Assist. Prof. Dr. Nese DUMAN
Department : Department of Geography
Sub-field : Geography
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Since the world exists, climate and weather events are constantly changing
due to their dynamic structure. Today, the most important problem related to
climate is human-induced climate change. One of the most important
consequences of climate change is drought. Especially in the middle of this
zone, Turkey is one of the most affected area of the experiencing these
changes. In this study, climate and drought characteristics of Sanlurfa have
been studied with climate elements and climate and drought analysis such as
Ering, Thornthwaite, UNCCD, De Martonne and SYI. Considering the results
obtained in the analysis, it is seen that many places on the site have arid and
semi-arid characteristics and are fragile in terms of drought. If this situation
is combined with the scenarios after the climate change, it is predicted that
the site will be more affected by drought. The increase in drought is clearly
seen in the precipitation and temperature parameters of the last 44 years. The
same situation is manifested by the drought increasing in recent years in the

analyzes made with the method of SYI.

Keywords: Climate, Drought, Sanl:urfa, Climate Change, Drought Analysis.
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1. GIRIS
1.1. Cahismanin Amaci

Diinya’nin atmosferindeki ve litosferindeki durumu, giinimiizii kadar c¢esitli
faaliyetler sonucu etkilesime girerek siirekli degisime ugramistir. Yasanan bu
degisimlerden en Onemlisi Pleistosen’de glasyal ve interglasyal donemler olarak
kendini gosteren buzul ve buzul arast donemlerdir. Bu donemlerde yeryiizii kiiresel
diizeyde degisim yasamistir. Ancak Pleistosen sonrasinda iklim 6zellikleri, bugiine
yakin karakterler gostererek giiniimiizdeki iklim kusaklar1 belirginlesmeye
baslamistir. Gegmis donemlerde bu sekilde degiskenlik gosteren iklim, giliniimiizde
de degisiklik gostermektedir. Ancak giiniimiizdeki degisen iklim o6zelligi, sanayi
devrimi sonrasi hizla artan sera gazlari ile kiiresellesen diinyada daha farkli boyutta
kiiresel bir 1sinmaya yol agarak, iklim krizi kavramini ortaya ¢ikartmistir. Kiiresel
olarak degisen iklim, bir yandan insan1 ve faunay1 etkilerken, diger yandan floray1
etkilemektedir. Yasanan bu degisim, canlilarin yasadig1 bolgeye uyum sorunu basta
olmak iizere bir¢ok sorunu ortaya c¢ikarmaktadir. Iklim degisikligi, 6zellikle hizli
niifus artisi, sanayilesme, sehirlesme, artan sera etkisi ve ormanlarin tahribi gibi
etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikip, basta canlilarin yasadigi cografyaya uyumunu
etkileyerek, ¢ollesme, kuraklik ve erozyon gibi siirecleri ortaya ¢ikartip, diinyayi
hizli bir seklide tehdit altina almistir. iklim degisikligine bagli olarak yasanan
ekstrem hava sartlari, Ozellikle kuraklik ve ¢dllesme agisindan diinya {izerinde
kirtlgan olan bazi alanlar i¢in 6énemli riskler teskil etmektedir. Collesmeye egilimli
sahalar1 biinyesinde barindiran arastirma sahasi, kuraklik ve ¢ollesme riski altinda
bulunmaktadir. Ciinkii Sanlwrfa, Tirkiye’nin giineydogusunda bulunup daha
giineydeki ¢ol iklim sahalarmin etkisinde kalan sahada yer almaktadir. Tarimsal
verim agisindan da onemli ovalarin varligi, bu sahalarda yasanacak meteorolojik
kurakligin hidrolojik ve 6zellikle de tarimsal boyutunu etkilemektedir. Sonug olarak
arastirmada 3 amag ortaya ¢ikmaktadir. Ilk olarak sahanm iklimini ortaya koymak,
ikinci olarak sahanin Ering, Thornthwaite, De Martonne, UNCCD ve SYI metodu ile
kuraklik analizini yaparak, kuraklik ozelligine deginmek, son olarak ise iklim

degisikligi ile baglantilar kurmaktir.



1.2. Onceki Cahsmalar

Arastirmanin konusu ile ilgili daha 6nceden hazirlanmis ¢alismalarin igerigi, sirasiyla

su sekildedir:

Tiirkes (1990), Ering kuraklik indisi ile beraber, diinyada yaygin olarak kullanilan
diger yagis ve kuraklik analiz yontemleriyle, tilkemizdeki yaklasik 154 meteoroloji
gbzlem noktasinin, 1956-1987 yillar1 arasindaki 32 yillik verilerini kullanip, bunlarin
analizini yapmstir. 154 istasyonun 32 yillik verilerinin standart sapmasi ve degisim
katsayis1 yontemini kullanarak yagis degiskenlik haritasin1 yapmistir. Degisim
katsayist en diigiik alanlarin kuzeyde, en yiliksek alanlarin ise giineyde ve doguda
oldugunu tespit etmistir. Calismanin sonucuna gore, ililkemizde yaz kurakliginin
yagsanmasinin en énemli nedeni; yiiksek bati riizgarlar1 ve Rossby dalgalariyla polar
cephe kusagimna bagl olarak, izlanda kokenli orta enlem frontal depresyonunun 50°
enleminin kuzeyine ¢ekilmesine baglamistir. Boylece sicak kdkenli Azor antisiklonu
ile Basra siklonu ve bu ikisi arasindaki kombinasyon sicak ve kuru etkisiyle yaz
kurakligmin olusumunu saglanmustir. Ozel sartlar bir kenara birakilirsa genel olarak
tilkemizde yaz mevsimi kurak, kis ve bahar mevsimlerinin ise yagish gectigi tespit
etmistir. Calismada {ilkemizde Ering indisine gore tam kurak sahalara
rastlanmamstir. En fazla yagis etkinliginin ise yari nemli alanlarin oldugu tespit
edilmistir. Genel olarak iilkemizdeki istasyonlarin ¢ogunda kurak kosullarin mayzs,
haziran, hatta temmuzda etkili olmaya basladigi, yar1 kurak kosullarin ise nisan-

temmuz arasindaki degisen tarihlerde yasandig tespit edilmistir.

Sirdas (2002), hidrometeorolojik degiskenlerle 6zellikle yagis, sicaklik ve bagil nem
yardimiyla kuraklik yaklagimina yeni yorumlar gelistirmistir. Bunlar ticlii degisken
kuraklik yaklasim grafikleriyle tanimlamistir. Normalde yagis, kurakligin
tanimlanmast i¢in esastir; ancak Sirdas, yagisa ek olarak sicaklik ve nem zaman
serilerini de ekleyerek bu durumu dglii degisken olarak genisletmistir. Bu {iglii
degisken kuraklik iliski yaklasimini, Tirkiye’nin farkli bolgelerindeki 60 istasyonun
1930 ila 1990 yillar1 arasindaki kayitlarini kullanmistir. Ayrica her istasyonun kesim
seviyesinin 0, -1, -1,5, -2 olmasindan kaynaklanan sorunlarin varligini tespit etmistir.
Bu nedenle SYI’ye ilaveten yeni bir yaklasim olarak kuraklik oran1 (KO) yaklasimini
gelistirmistir. Kuraklik analizi ve bazi1 kesim seviyeleri i¢in kuraklik siiresi, genligi

ve siddeti hesaplanmustir.



Yetmen (2013), kuraklik analizinde SYI metodu ve KO yaklasimini kullanmistir.
Kurakliklar1 incelerken oOzellikle de yagishh olmast beklenen donemlerdeki
kurakliklar1 incelemistir. Kurakligin olasiligi ve siiresi lizerinde durdugu gibi
kurakligin siddetini ve genligini SYI’ye gore agiklamistir. Tarafindan yeni kuraklik
orani (YKO) gelistirilmistir. Ayrica KAS’1n nemlilik ve kuraklik {izerindeki etkisine
de deginerek, KAS indeksleri ile SYT serilerinin korelasyonunu, hazirlanan haritalar

yardimiyla agiklanip incelenmistir.

Yilmaz ve Cicek (2016), iilkemizde topografik etkilerin yansitildigi, ekosistem
farkliliklarin1 gosteren ve sayisal olarak ulasilabilecek bir haritanin, veri tabanini
tretmeyi amaglamiglardir. Bu amagtan 6tlirli Thornthwaite iklim simiflandirmasi
tercih edilmistir. Ulkemizdeki 805.000 noktanin aylhik ortalama yagis ve sicaklik
verilerini diizenlemisler ve bu verileri Thornthwaite ydntemine gore analiz
etmislerdir. Yapilan analizde elde edilen sonuclar1 4 farkli kategoride 1 km?
¢oziiniirliikte grid verisi olarak sunmuslar ve bunlarin birlestirilmesi ile tiimlesik
iklim smifi haritasint olusturmuslardir. Bu calismanin analiz sonuglarina gore
tilkemizde 8 farkli yagis etkinlik indisi, 8 farkli sicaklik tesiri indisi, 6 farkli kuraklik
ve nemlilik indisi ve 8 farkli potansiyel buharlagma indis sinifinin oldugu
belirlenmistir. Biitiin bunlarin birlestirilmesi sonucunda olusturulmus tiimlesik indis

siiflarinin 233 oldugu tespit edilmistir.

Ding vd. (2016), SYI yontemiyle Antalya ili sinirlari igerisinde bulunan Antalya,
Manavgat, Alanya, Korkuteli, Finike, Elmali, Derme ve Gazipasa meteoroloji
istasyonlarinin 1970-2014 yillan arasindaki uzun siireli yagis verileriyle meteorolojik
kuraklik analizini  yapmuslardir. Uzun zamanli verilerin, SYI modeli
smiflandirmasina gore 3, 6, 12 ve 24 aylik donemlerde incelendiginde, bu degerlerde
bir azalmanin olmadigi, egilimin normale yakin (-0,99 ile 0,99) kuraklik kosullart
arasinda yer aldigi hesaplanmustir. SYI degerlerinin  mevsimsel olarak
degerlendirilmesi sonucunda, arastirma Sahasindaki alanlarda kurakliginin yaz

mevsiminde oldugu gibi kis mevsiminde de yasandigi tespit edilmistir.

Kizilelma ve Karabulut (2011), 1975-2010 yillar1 arasinda Sanliurfa merkez,
Akgakale, Birecik, Ceylanpinar ve Siverek meteoroloji istasyonlarindan alinan
verileri kullanarak, Ering, Thornthwaite, SYI ve UNCCD indisleriyle sahanin

kuraklik analizini ¢alismiglardir. Elde edilen bulgularda, Thornthwaite ve Ering
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indislerine gore sahasindan kurak-yari kurak ve kurak-yar1 nemli iklim tiplerinin
egemen oldugu tespit edilmistir. Ayrica kurakligin giderek artmakta oldugu buna
bagli olarak da ¢ollesme siireglerinin etkisine agik oldugu da yapilan galismada
goriilmektedir. Calismada kullanilan metotlarin sonug¢larimin da birbirine benzer

ozellikler gosterdigi tespit edilmistir.

Gilimiis vd. (2016), Sanliurfa istasyonuna ait 75 yillik (1937-2014) yagis verilerini
kullanarak SYI metodu ile kulaklik analizi yapilmistir. Yapilan SYI analizinde 1, 3, 6
ve 12 aylik analizler ile Sanlwrfa istasyonundaki yagisli ve kurak dénemlerin
biytikliigi, siddeti ve dagilimi incelenmistir. Caligmanin sonucunda 1986-2014
yillar1 arasinda gegen asir1 kurak aylarin, 1937-1985 yillar1 arasinda gegen kurak
aylardan daha fazla oldugu tespit edilmistir. En yiiksek SYI degerlerinin 1972 ekim-

aralik doneminde meydana geldigi tespit edilmistir.

Tiirkes (2005), ¢alismasinda Ering, UNCCD kuraklik indisleriyle, Thornthwaite
iklim smiflandirma sistemini kullanarak, tlkemizin Orta Kizilirmak Bolimii’niin
giiney kesimindeki Kapadokya ydresinin iklimini ayrintili olarak incelemistir. Bunu
yaparken yagis ve sicakligin alansal dagilisi ile mevsimler arasindaki degismeleri ve
bunlarin ¢6llesme siireglerinden etkilenebilirligini incelemistir. Yapilanan ¢alismanin
sonucunda tiim istasyonlarda en soguk ayin ocak ay1 oldugu, en yiiksek sicak ayin ise
temmuz ay1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica Kapadokya yoresindeki maksimum
yagisin ilkbaharda yasanan karasal yagis rejimi ile tanimlandigi tespit edilmistir. Yaz
yagis toplamlarmin degiskenligi %65,7 ile %78 arasinda degisen oranlarla o6teki
mevsimlerin  tiimiinden daha yiikksek oldugu goriilmistir. Yillik yagis
toplamlarindaki degiskenlik katsayisi, yorenin kuzeyinde yaklasik %18, gilineyinde
ise yaklasik %20 oldugu goriilmistiir. Thornthwaite nemlilik indisi ile Ering kuraklik
indislerine gore yorede yar1 kurak ve kurak-yari nemli ya da yar1 nemli iklim tipinin
hakim oldugu belirtilmistir. Yoredeki egemen vejetasyon formasyonun seyrek
ormanlar ve bozkir oldugu goriilmiistiir. Ayrica yorenin ¢ollesme siireglerine agik

oldugu da tespit edilmistir.

Oguztiirk ve Yildiz (2014), Kirikkale ilinde farkli zaman periyotlarindaki kuraklik
analizini calismislardir. Yapilan analizinde SYI yontemini kullanmslar ve 1, 3, 6, 9,

12 ve 24 aylik periyotlarla sahanin kuraklik durumunu (kuraklik genligi, siiresi ve



siddeti) incelemislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére SYI verilerinin

caligma sahasinda goriilen iklim sartlariyla uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Yetmen (2006), GAP sahasindaki yagis ve akimm Kuzey Atlantik Salinimina bagl
olarak degismelerini incelemistir. Calismada, Tiirkiye iklimi tizerinde ¢ok 6nemli ve
belirgin etkileri bulunan KAS’in, GAP sahasindaki yagis ve akarsu akimlarini ne
yonde ve nasil etkiledigini, regresyon analizi uygulamalar ile belirlemistir. Yapilan
analizlerin sonucunda hem akarsu degerlerinde hem de yagis degerlerinde genel

olarak bir azalma egilimi tespit edilmistir.

Kapluhan (2013), kurakligin tanimimna deginip, iilkemizde yasanan kurakligin
tarimsal faaliyete olan etkisini incelemistir. Arastirmada {lilkemizin kiiresel 1sinmaya
bagli yasanan iklim degisikliginin etkileri agisindan riskli iilkeler arasinda yer
aldigini, ayrica iilkemizde bu durumdan en fazla etkilenecek muhtemel bolgelerin, i¢
Anadolu ve Akdeniz bolgelerinin olabilecegi sonucuna varilmistir. Bununla beraber
suya en fazla bagimli olan tarim sektoriiniin kurakliktan gok fazla etkilenecegini, bu

sektoriin diginda da suya bagli diger sektorlerin de zarar gérecegini agiklamustir.

Akis (2002), calismasindan Sanlurfa ilinin gegmisteki kiiltiirel izleri hakkinda
bilgiler verdikten sonra, arastirma sahasinin jeolojik, jeomorfolojik ve iklim
ozelliklerini incelemistir. Ayrica sonraki boliimlerde esas konusu olarak GAP’in

Sanlurfa ilinin sosyolojisi ve ekonomisi lizerindeki etkisine deginmistir.

Yetmen vd. (2017), Sanlurfa ve Akcakale meteoroloji istasyonlarinin 1975-2012
yillar1 arasindaki verilerini kullanilarak, Harran Ovasi’ndaki kuraklik 6zelligini SY1
ve Thornthwaite yontemiyle incelemistir. Yagisa bagli olan meteorolojik kurakligin
uzak baglant1 (teleconnection) iliskilerini arastirmistir. Tiurkiye’de 6zellikle kisin
meydana gelen yagislar etkileyen KAS i Harran Ovasi ve ¢evresindeki yagis ve
kuraklik olaylari ile iliskisini arastirip, Kuraklik olasiligi, kuraklik genligi ve kuraklik
siddetini belirleyip, donem igerisinde kurak donemlerin baslangic ve bitis siireleri
belirlenmistir. Sonug¢ olarak ovanin kuzey kisminin giineyinden daha fazla yagis
aldig1 ve son dénemlerde de kurakligin siiresinde ve siddetinde artislarin yasandigini

tespit etmistir.

Diger arastirmalardan farkli olarak, bu ¢aligmadaki amag; sahanin iklim ve kuraklik

ozelligini ayrintili ve genis Olcekte ele alip, olusacak krizlere dnceden deginmektir.



2. IKLIM ve KURAKLIK

Iklim, yerkiiredeki dort temel bilesenden birini olusturan atmosferde, uzun zamanda
meydana gelen hava olaylarim ifade etmektedir. Fiziki cografyada iklim,
jeomorfoloji ile beraber cografyanin temel alt dallarindan birini olusturmaktadir.
Iklim, 6zellikle yagis, nemlilik ve sicakliga bagh olarak dis kuvvetler araciligiyla
morfolojide sekillendirmeler yapmaktadir. Ornegin, buzullasma ile glasyal sekiller,
kurak kosullarla riizgar asinim sekilleri, akarsu ile fliivyal sekillendirmeler yaparak,
fiziki cevre tlizerinde 6nemli etkilere neden olmaktadir. Bu da yeryiiziinde yasanan
morfojenetik siire¢lerin en 6nemli kamitidir. Yeryiiziine bakildiginda yagish ve
iliman bolgelerde ekosistem ¢esitliliginin fazla; yagisin diistik, sicakligin ise yiiksek
oldugu sahalarda ise ekosistemdeki cesitliligin az oldugu goriilmektedir. iklim
elemanlarindaki bu farklilik, yeryiiziindeki biyolojik ¢esitliligi onemli Olgiide
etkilemektedir. Ayrica boyle sahalarda yasanan yiiksek yagis, akarsu debilerinde
fazlaliga yol agip, akarsu havzasinin genislemesini saglayarak jeomorfoloji tizerinde
onemli etkiler olusturmaktadir. Sicaklik ve yagisin bol oldugu sahalarda uzun boylu
formasyona sahip bitkilerin yetismesi, kerestecilik faaliyetlerinin gelisimini

saglayarak yorenin ekonomik faaliyetlerini de olumlu yonde etkileyebilmektedir.

Iklim yasamin her safhasinda, dogal ve beseri tiim durumlar iizerinde etkili
olmaktadir. Ornegin; Lodos estigi zaman, canlilar iizerinde sarsic1 ve sersemlestirici
etkiye neden olmaktadir. Bu durum, basta insanlar olmak tizere bir¢cok canlida fiziki
ve ruhsal ¢okiintiiyle giigsiizliige yol agabilmektedir. Ayrica bu durum baliklarin
yapilarini etkileyip sarhosluk ve sersemlik etkisi yapip baliklarin kiyilara vurmasina
neden olmaktadir. Boylece, bu donemde avlanan baliklarin, lezzetsiz balik ya da
“Lodos Balig1” diye tabir edilen, lezzetten yoksun baliklar olmasina yol agmaktadir.
Lodos’un etkisine tarihten birka¢ 6rnek vermek gerekirse; Bizans doneminde Lodos,
mahkemelerin iptal edilmesine neden olurken; Osmanli Imparatorlugu’nda ise
kadilarm dava kararlarmi ertelemesine neden olmaktaydi. Ozellikle ge¢mis yillarda

Lodoslu zamanlarda hirsizlik yapan bir sebeke bile yakalanmistir! (Aktas, 2018: 69).

Fiziki cografya disinda iklimin insan biyolojisi lizerinde de etkileri bulunmaktadir.

Konu ile alakali olarak Ibn-i Haldun, “Mukaddime” adli eserinde, bir yerin iklim

! http://www.hurriyet.com.tr/lodos-ve-poyrazin-yaptiklari-12472532 (Erigim Tarihi: 16.11.2019).
http://www.turksail.com/bodoslama/15139-lodos-deyip-gecmeyin (Erisim Tarihi: 16.11.2019).



http://www.hurriyet.com.tr/lodos-ve-poyrazin-yaptiklari-12472532
http://www.turksail.com/bodoslama/15139-lodos-deyip-gecmeyin

Ozelliginin insan yapist ve karakteri lizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu ifade
etmistir. Ornegin, sicakligin fazla oldugu sahalarda yasayan insanlarin, yiiksek
sicakliklara bagh olarak, derinin daha koyu ve kalin oldugunu, yavas hareket eden ve
rahatina diiskiinliiklerinin daha fazla oldugunu ifade ederken; soguk bélgelerde
yasayan insanlarin ise soguk hava kosullarinin etkisine bagli olarak derilerinin beyaz,
gozlerinin ise mavi renk olmasini etkiledigini ifade etmistir. Ayrica iklimi sert olan
cografyada yasayan insanlar sert mizacli; 1liman olup c¢ok sert olmayan yerlerde,
ozellikle de sicaklik kosullarinin elverisli oldugu Akdeniz {ilkelerinde yasayan
insanlarin ise ¢ok sert miza¢ yapisina sahip olmayip sicak kanli olduklar
goriilmistir (Haldun, 2016: 195-198). Yani yasanilan mekanin fiziki ozellikleri,
ozellikle de iklimi, insanin karakteri iizerinde oldukca etkilidir. iklim, yalnizca fiziki
cografya ile insanin karakteri ve yasayis tarzinda degil, ekonomik faaliyetleri
iizerinde bile etkili olmaktadir. ibn-i Haldun “Cografya Kaderdir” sdziiyle bu konuyu
Ozetlemistir. Kisaca iklim, cografyanin bir pargasi olarak dogal ve beserl bir¢ok

sistemler tizerinde etkili olmaktadir.
2.1.Kurakhgm Tanim ve Cesitleri

Iklimin gegici bir 6zelligini olusturan kuraklik, su biitgesinin alansal ve zamansal
kaideler icerisinde, negatif bir deger gostermesiyle meydana gelen, ¢cok boyutlu
Klimatik bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlamadan hareketle kurakligin
ekosistemde ¢ok boyutlu olaylar meydana getirdigi soylenebilir. Kurakligin ¢ok
boyutlu olusunun temelinde, iklimin canli yasaminin her alaninda etkin olmasi
faktorli yer almaktadir. Kuraklik gerek bolgesel gerekse uluslararasi birgok cevre
tarafindan meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve Sosyoekonomik siniflandirmaya tabi

tutulmustur (Sekil 2.1 ve 2.2).

Meteorolojik kuraklik, genel olarak bolgesel 6zellikte yagis degerlerinin ortalamanin
altinda seyretmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bu kuraklik tiirii sadece yagisa dayali
tanim olarak kabul edilmistir (Tirkes, 1990: 11). Meteorolojik kuraklik i¢in her
tilkede cesitli istatistiksel yontemler ile ortalamaya gore sapma gosteren ¢esitli sinir
degerleri gelistirilmigtir. Bu durumu Tirkes (1990: 11), “21 giiniin yagist normalin
1/3’tinden az ise ya da yagissiz 15 giin ge¢mis ise bu durum meteorolojik kuraklik
olarak degerlendirmistir” seklinde ifade etmistir. Yeryiiziindeki hemen her yerde

yagis degerleri, bolgeden bolgeye hatta kisa mesafede bile ¢ok biiyiik farkliliklar
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gosterebilmektedir. Bu ylizden bir yerde kurakligin olusundan bahsedebilmek igin
yagis degerlerinin, belirlenen esik degerinden daha az miktarda diismesiyle o yorede
meteorolojik kurakligin yasandigi soylenebilir. Ayrica yar1 kurak ve kurak iklim
ozelliginin goriildiigli alanlarda, yagisin degiskenligi cok fazla oldugu i¢in buralarda
goriilen kuraklik 6énemli ekolojik ve biyolojik yikimlara neden olabilmektedir. Bu
yilizden yagisin ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi aragtirma sahasi, kuraklik agisindan

cok hassas ve kirilgan 6zellige sahiptir.

Sekil 2.1: Kuraklik ¢esitleri.

Meteorolojik » + »
Kuraklik

Hidrolojik

Kuraklik

Meteorolojik kuraklik, klimatik olarak dogrudan yagis azligina bagl olarak meydana
geldigi i¢in hidrolojik, tarimsal ve sosyoekonomik kurakliktan 6nce baslamaktadir
(Yetmen 2013: 6). Bu nedenle meteorolojik kurakligin, diger kurakliklarin yaganmasi

iizerinde ¢ok 6nemli etkisi bulunmaktadir (Sekil 2.2).

Tarimsal kuraklik, klimatik faktorlere bagl olarak topraktaki nemin 6nemli dlgiide
azalmasiyla bitkinin gelisimi igin yeserdigi topraktan, yerli miktarda su bulamamasi
sonucunda ortaya ¢ikan kuraklik tiriidiir. Bu kuraklik meteorolojik kurakliktan
sonra, hidrolojik kurakliktan da 6nce meydan gelmektedir (Sirdas, 2002: 7). Bu
kuraklik modelinde klimatik (iklimsel) etkiler, vejetasyon (bitki) durumu ve
pedolojik (toprak) faktorler gibi bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Tarimsal kurakliktaki
klimatik etkiler arasinda, radyasyon siiresi ve riizgarin kurutucu etkisine bagl olarak
gerceklesen buharlasma  miktari, tarimsal kurakligin  klimatik  etkilerini
olusturmaktadir. Ortam kosullarina hassas bitkinin yetistirilmesi de tarimsal

kurakligin vejatasyonuyla ilgili kismini olusturmaktadir. Ortamdaki topragin tuzlu,
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killi, kirecli vs. olmasi sonucu ya topragin gegirimsizliginden ya da topraktaki
kimyasal ozellikten dolayi, bitkinin dolayli yoldan yasadigi bir kuraklik olan
fizyolojik kurakliklarin yasamasi da tarimsal kurakligin pedolojik boyutunu

olusturur.

Hidrolojik kuraklik, akarsular, goller ve barajlar gibi ylizey sulariyla yeralt1 sularinda
Klimatik etkiler sonucu, su biitgesinde meydana gelen su agigiyla olusan kuraklik
cesididir. Goriilen bu kuraklik meteorolojik kurakligin etkisinde gelismekte olup,
meteorolojik kurakligin hemen ardindan meydana gelmez. Hidrolojik kuraklik
meteorolojik kurakligin uzun zaman siirmesi sonucunda etkisini ortaya ¢ikarir.
Goriilen bu kuraklik kendi bolgesi disinda olan bir kurakligin etkisinde kalarak
mevcut alan1 da etkileyebilmektedir. Ornegin, bulundugu alan disinda, baska bir
yerden kaynagmi alan akarsuyun kaynak bolgesinde yasanan kuraklik, akarsuyun
gectigi baska bolgeleri de negatif su biitcesiyle etkileyebilmektedir. “Hidrolojik
kuraklik meteorolojik kurakligin gecikmis bir gostergesi olarak, bir bélgede
gergeklesebilecek kuraklik icin erken bir haberci degildir” (Yetmen, 2013: 8).

Sosyoekonomik kuraklik, meteorolojik kuraklik basta olmak iizere, tarimsal ve
hidrolojik kurakliklarin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu kuraklik tiirii meteorolojik
ve hidrolojik kurakliga bagli olarak meydana gelen su sikintisi ile tarimsal kuraklik
sonucu ortaya ¢ikan gida krizine bagli olarak meydana gelmektedir. Yani daha ¢ok
ekonomik arz ve talep ile ilgili bir durumdur (Sirdas, 2002: 7).

Kuraklik, esas itibariyle yagisin az ve ortamdaki sicakligin fazla olusuna baglh
olarak, evapotranspirasyonun yiiksek olmasi sonucu ortaya cikmaktadir. Bunun
sonucunda ortamdaki su miktar1 donemsel olarak azalmakta, bu da hidrolojik,
tarimsal ve sosyoekonomik acidan bircok yoniiyle ekosisteme ve iizerinde yasayan
canlilarin yagsami {izerinde, ¢ok yonlii olumsuz etkilere neden olmaktadir. Yani
yasanan kurakliklar once meteorolojik olarak baslayip, daha sonra tarimsal ve
hidrolojik olarak etkisini 6nemli oranda hissettirdikten sonra sosyoekonomik olarak

insan yasantisini etkisi altina almaktadir.

Kuraklik, hidrolojik agidan, gollerin, nehirlerin ve yeraltt su sistemleri gibi canli
yasami i¢in onem arz eden, temiz su kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir.

Tarimsal ag¢idan sulama yetersizligi ve topraktaki su miktarinin azalmasi gibi



faktorlere yol actigindan iretimde azalmaya ve kitliga neden olabilmektedir.
Hidrolojik ve tarimsal agidan meydana gelen kuraklik, biyolojik kithgr da
beraberinde getirip sosyoekonomik kurakliklarin yasanip insan faaliyetlerini olumsuz
etkilemektedir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Bu durum gida krizi, yetersiz beslenme, aglik

ve Olumlere kadar devam edebilmektedir.

Sekil 2.2: Kuraklik ¢esitleri arasindaki iligki.

| iklim Degiskenligi |

Tarimsal
Kuraklik

1 1 ‘o
Yagis ag151 Yiiksek sicaklik, kuv. Riizgar, diisiik
(tutar, siddet ve zaman) bagil nem, kuv. Giines 151mimi1, az s
bulut ortiisi 22 M
S
|
L =
DM
Azalmig sizma, ylizey akis1 ve Kuvvetlenmis buharlagma ve =
yeralti suyu diizeyleri, vb. terleme
”&;;‘.._____.|.__________________].__________.
(:/:3}
Z [ Toprak suyu agig1 ]
= |
£
<
N

1
[ Bitki su stresi, azalmis ]

biyokiitle ve iiriin tutar1

1
Sosyoekonomik Kuraklik

[ Azalmig akim, hazne gol ve bataklik; ]

azalmis sulak alanlar, vahsi habitat ve
yagam

Hidrolojik
Kuraklik

[

| l
\/Ekonomik Etkileri ] [ Sosyal Etkileri ] [ Cevresel Etkileri ]

Kaynak: Tiirkes (2014: 3).

Yasanan kurakliklarin domino etkisi yaparak olayin sosyoekonomik boyuta nasil
ulastig1 eski ve giiniimiize yakin yillardan 6rnekler verilerek agiklanabilir. Konuya
Tiirkler’in Orta Asya’dan gogii, 6rnek olarak verilebilecegi gibi yasanan Suriye i¢
karisikliginin  altinda yatan sebeplerden birinin de kurakliktan kaynaklandigi

sOylenebilir. Tarihte yasanmis olaylarin kuraklikla iliskisi sirasiyla su sekildedir:

Profesér Harvey Weiss ile Omer Madra’nin “iklim ve uygarlik iizerine” Agik
Radyo’da yaptigi bir soylesisinde? Akadlarm kurmus oldugu imparatorlugun

beklenmedik bir sekilde ¢okiisiiniin nedenini, o donem yasanan kuraklik olayina

2 Profesdr Harvey Weiss ile iklim ve Uygarlik Uzerine Bir Séylesi: http:/acikradyo.com.tr/arsiv-
icerigi/profesor-harvey-weiss-ile-iklim-ve-uygarlik-uzerine-bir-soylesi.
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baglamigtir. Yazar Elizabeth Kolbert, Profesor Harvey Weiss’le bir kitabi igin
yapmis oldugu miilakatta Nusaybin yakinlarinda bulunan 4000 yillik kil tabletten

kesitler sunarak Akadlar’in lanetinden bahsederek konuya soyle giriyor:
Kentler kuruldu kurulali ilk kez,

Koca arazilerden tahil alinamadi,

Sulak arazilerden balik ¢ikmadi,

Sulak bahgelerden ne surup ¢ikti, ne sarap,

Toplasan bulutlardan damla yagmadi,

Masgurum biiyiiylip yeseremedi,

Bir paraya ¢eyrek sisenin yaris1 kadar yag alabildin ancak,
Bir paraya ¢eyrek sisenin yaris1 kadar tahil alabildin ancak...
Her kentin her pazarinda hep bu fiyatlar vardi!

Derken, damda yatan damda kaldu,

Evinde yatanin cenazesi evde kaldui,

Acliktan insanlar g6gsiinii bagrini parcaladi...”

Profesor Harvey Weiss, Akadlarin yasadigi cografyada yagisin yeterli ve buna bagh
olarak da bugday tiretiminin yiiksek oldugunu, ancak bolgede 4200 yil 6nce aniden
yasanan kurakligin, bu bolgede yasayan Akad halkinin bolgeyi kuraklik nedeniyle
terk etmesine neden oldugunu sdylemektedir!. Bu sekilde, o donem yasanan iklim
degisikligi sonucunda goriilen kuraklik, bolgede yasayan Akadlarin karanlik bir

déneme girip yok olmasina neden olmustur.

Kurakligin, meteorolojik olarak baslayip, hidrolojik, tarimsal ve sosyoekonomik
olarak etkisini siirdiirdiikten sonra siyasi boyutta etkiledigi devletlerden biri de
Osmanli Devleti’dir. Osmanli Devleti’nin ¢okiisiinde etkili olan etmenlerden biri
Celali Isyanlaridir. Celali Isyanlar1 son 600 yilda yasanan kuraklikla iliskili olarak
ortaya cikmstir. Ozellikle 14. ve 15. Yiizyillarda Osmanli idari teskilatlanmasimin
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tamamlanip yilikselme donemi sonrasi, bdlgenin genelinde iskan ve tarim
faaliyetlerine odaklanip, ordu ve istanbul igin gerekli kaynaklarn temini ve idaresi
i¢in bir dizi sistemler kurulmustu. Yani Osmanli toplumu, tarim ve ticarete dayali bir
ekonomiye sahipti. Ancak 16. ylizyilda niifusun artmasi, dogal afetlerin yasanmasi,
savaglarin varligi ve yasanan kuraklik, koyliilerin tarimsal {iretimini zora sokup
Osmanli Devleti’ni olumsuz etkilemistir. Ozellikle 16. yiizyilin son on yilinda
meydana gelen kiigiik buzul ¢agi, diizensiz iklim salinimi, soguk kuru kislar ve
ilkbaharin ise sert gecmesi, kislik bugday veya arpa icin sonbahar ve ilkbahar yagisi
isteyen tarimsal {iriiniin {iretimini zora sokmustur. Iklime bagli olarak tarimda
yagsanan bu olumsuzluk, sehir ve kasabalara dogru yeni bir gbo¢ hareketinin
yasanmasina neden olmustur. Bu durum Istanbul ve diger sehirlere gogii arttirarak
sehirde yeni krizlerin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Bunlarin basinda
gecekondulasma, issizlik, iiretimde diislis ve giivenlik gelmektedir. Kisaca belirtilen
sebeplere yasanan kuraklik sonucu tarimsal faaliyetlerin olumsuz etkilenmesi ve
buna bagli yasanan kitliklar da eklenince, yasananlar siyasal siddete ve kitlesel

karigikliga doniismiistiir (White, 2013: 29).

Yakin donemlerde yasanan karigikliklardan biri olan Suriye i¢ savasi ile alakali
Wiliam Polk, 2013 yilinda ele aldigi yazida, Suriye i¢ savasimin altinda yatan
nedenlerden birini o dénem oOncesinde yasanan kurakliga baglamaktadir.® Polk,
Suriye i¢ savasi ile ilgili yazdig1 yazida, Suriye’de yasanan olaylarin i¢ savasa
doniismesinin altinda yatan etkenlerden birinin 2006 yilindan baslayip 2011 yilina
kadar devam eden kuraklikla iliskili oldugunu belirtmektedir. Suriye topraklarinin
bliyiik ¢cogunlugunun ¢ollerle kapli olmasi, yasanan toz firtinalari, yagis azlig1r ve
sicakligin da yiiksek olmasi, kuraklik ve buna bagli tarimsal ve hidrolojik kurakliga
yol agarak, tarim {irlinlerinde verimin azalmasina neden olmustur. Yer alt1 suyu da
tarimda sulamay1 karsilayamayinca tarimsal verim biiyiik oranda azalmistir. ABD
Tarim Bakanligi’nin 2008°de yayimladigi rapora gore, ekimler durmus, tarim %75
oraninda azalmis ve hayvanlarin da %85°1 Olmiistiir. Bunun sonucunda kirsal
alandaki yiizbinlerce insan kentlere go¢ etmistir. Kirsal kesimdeki gog, kirdaki
liretimin azalmasina neden olup buna bagli olarak gida krizini beraberinde

getirmistir. Kentlerde Filistin ve Irak’tan gelen ¢ok sayida go¢gmenin olmasi, yasanan

3 https://www.theatlantic.com/international/archive/2013/12/understanding-syria-from-pre-civil-war-
to-post-assad/281989.
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kuraklik ile sehirlere go¢ eden niifusun daha fazla hayat miicadelesi vermesine neden
olmustur. Bunun sonucunda is bulma ve ¢aligma noktasinda biiyiik bir rekabet ortami
olusmustur. Kuraklik, go¢, sehre uyum, issizlik, ge¢im derdi derken, buna birde Esad
hiikiimetinin baskici yonetimi eklenince, kii¢iik bir kivilcim sonucunda durum ig
savasa doniigmiistiir. Iklim krizi olarak baslayip, gida krizi, gd¢ ve uyum olarak
devam eden olaylar, siyasi ve dini meselelere kadar ulasip, i¢ savasin ortaya

¢ikmasina neden olmustur.

Yukarida tarihten Ornekleriyle goriildiigii gibi iklimde yasanan degisim, ozellikle
kuraklik boyutuyla, insanligi 6nemli sekilde etkilemektedir. Meteorolojik olarak
yasanan kuraklik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik boyutuna ulasip sosyoekonomik

olarak etkisini hissettirmektedir.

Ancak Kkuraklik olayi, yukarida belirtilen 6nemli etkileri beraberinde getirmesine
ragmen siradan ve kismi olusan bir olay gibi goriilebilmektedir. Ancak yasanan
kuraklik dogal yasamdaki biyolojiye etki ettigi an ¢ok Onemli afet karakteri
kazanabilmektedir. Mikdat Kadioglu kurakligin bu durumuyla alakali olarak;
“Kuraklk, Tiirkiye'de en zararli ve en az anlasilan dogal afetlerden biridir”
(Kadioglu, 2008: 1) seklinde kurakligin afet boyutundaki 6nemine dikkat ¢ekmistir.
Buradan da anlasilacag: iizere kuraklik klimatik bir olay olup, 6nlemi alinmadig:
takdirde kelebek etkisi yaparak afet niteligi kazanip, Onemli bir¢ok sorunu

beraberinde getirebilmektedir.
2.2. Kuraklik, Aridite, Col ve Collesme Kavramlari

Kuraklik konusunu, cesitleri ve Ozellikleriyle Ozetlemek gerekirse kuraklik,
yeryiiziniin herhangi bir yerinde, yagislarin belirli bir zaman siiresi igerinde (ay,
hafta ya da yil) ortalamanin altina inmesi sonucunda, negatif yonde goriilen su
biitgesi olarak tanimlanabilir. Ancak kuraklik konusu itibariyle aridite ve ¢ollesmeyle
cok sik karistirilan bir kavramdir. Bu ii¢ terimin de ortak yani su biit¢esinin negatif
yonde degerler gostermesidir. Su biitcesinde yasanan negatifligin siiresi ve etki
derecesinin farkli olusu, birbirinden farkli tanimlarin olusumunu saglamistir.
Kuraklik iklimin neden oldugu gecici bir durumu ifade etmesine ragmen, aridite
stireklilik gosteren durumu ifade etmektedir. Aridite yagis azligina baglh olarak

devamlilik gosteren negatif su biit¢esidir. Ancak kuraklikta belirli bir periyotta yani
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herhangi bir zaman diliminde su biit¢esinin ortalamanin altina diismesi s6z
konusudur (Sekil 2.3). Bu konuda Kogman (1993: 80), ariditeye kurakliktan daha

farkli ve daha kesin anlam yiiklemektedir.

Sekil 2.3: Kuraklik, aridite, ¢l ve ¢ollesme ayrimu ile alakali kavram haritasi.

Col Corak Nemli

ura
S

iirec

Tirkes (2007: 39; 2012a: 18; 2013: 18), aridite kavramiyla alakali olarak sunlari
ifade etmistir: “Aridite (Ing.: aridity), “yeryiiziiniin herhangi bir yerinde egemen olan
fiziki cografya denetgilerinin ve uzun sureli atmosfer dolasimi diizeneklerinin
olusturdugu stirekli yagis ve nem agigi kosullari ya da klimatolojik kurakiik”
seklinde tamimlanabilir. Bu kosullarin yil boyunca ya da yilin ¢ok biiyiik bir
boliimiinde egemen oldugu alanlara, arid ya da kurak bolge adi verilir.” Bu

tanimlamadan da anlasildig1 lizere ariditede, anlamsal olarak kesinlik, zamansal

olarak da devamlilik vardir (Sekil 2.3).

Col kavrami ise kurakligin ileri boyutlara ulastigi sahalarda, atmosfer, litosfer,
hidrosfer ve biyosfer dortliisiiniin, dogal ya da antropojenetik faktorlere bagli olarak
bozulup, siirekli yasamdan yoksun olan bolgeler i¢in kullanilan bir terimdir (Sekil
2.3). Boyle bolgelerin olusumu i¢in gegen siirece ise ¢ollesme denilmektedir (Sahin,

vd., 2013: 310).
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Yani “Collesme, ozellikle kurak, yari kurak, kurak¢a-yari nemli ve nemlice-yar
nemli alanlar ile Akdeniz ikliminin egemen oldugu alanlarda, iklimsel degisimler ve
insan etkinliklerini de igeren, fiziksel, biyolojik, siyasal, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
etmenlerin ve onlarin arasindaki iliskilerin ve karmasik etkilesimlerin olusturdugu

arazi bozulmast ve/va da ekolojik tiretkenligin azalmas siirecidir” (Tirkes, 1990;

1999; 2011b; 2012a; 2012b).
2.3. Bilimsel Arastirmalarda Kuraklikla ilgili Yapilmis Tanimlamalar

Kuraklik iizerine yazilmig bircok arastirmada, kurakligin ortak bir tanimi
bulunmamaktadir. Ancak her arastirmaci ¢esitli tanimlamalarla kurakligin tanimini

yapmistir. Bilimsel arastirmalarda kuraklikla alakali yapilan tanimlar sunlar:

“Hidrolojik, tarimsal ve meteorolojik kuraklik gibi bir ayrima gidilmeksizin, genel
olarak, “yeryiiziindeki cesitli sistemlerce kullanilan dogal su varliginin, belirli bir
zaman suresince ve bolgesel olgekte uzun sureli ortalamanin ya da normalin altinda

)

gerceklesmesi sonucunda olusan su agigi” olarak tammlanan kuraklik (Ing.:
drought) ise, temel olarak siddet, siire ve cografi yayilis bilesenleri ile
nitelendirilebilen ti¢ boyutlu bir doga olayidir.” (Tlrkes, 2007: 39; 2012b: 18; 2013:

18).

“Kuraklik terimi, herhangi bir yerde uzun bir devre siiresinde yagis azalmasi ya da
eksikliginden dolayr meydana gelen nem agigi, akarsu debisinin azalmasi, biyolojik

ve tarimsal faaliyetlerde verimliligin diismesini ifade eder.” (Atalay, 2013: 93).

“Kuraklik, canlilarin yasami iizerinde ¢ok biiyiik olumsuz etkileri olan, insanlarin
cesitli etkinliklerini simirlayan onemli ekolojik sorunlarin yaganmasina neden olan ve
her an afete doniisebilen bir klimatolojik-meteorolojik dogal tehlikedir.” (Sahin ve
Sipahioglu: 308).

“Kuraklik, canlilarin yasami iizerinde olumsuz etkileri olan ve insan etkinliklerini

simirlayan dogal bir tehlike olarak goriilmektedir.” (Kogman, 1993: 77).

“Kuraklik, yeryiiziindeki tiim canlilar ve cesitli sistemler tarafindan kullanilan dogal
su miktarmmin belirli zaman siiresi boyunca bélgesel olcekte uzun siireli ortalamanin

va da normalin altina diismesiyle su agigr seklinde meydana gelen dogal bir olay

olarak tamimlanabilir." (Oguztiirk vd., 2014: 1).
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“Yagisin, normal diizeyinin olduk¢a altinda oldugunda ortaya ¢ikan ve arazi
kaynaklart iiretim sistemlerini olumsuz bicimde etkileyerek ciddi hidrolojik

dengesizliklere yol acan, dogal olusumlu bir olaydir.” (UNCCD, 1995: 4).

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)’ne gore; “Kuraklik, uzamis ve araliksiz devam

eden yagis azalmasidir.”

FAQ’ya gore; “Kuraklik, zarari, nem azalmasindan dolayt iiriinlerin zarar gérdiigii

villarin yiizdesine gére tanimlanir.”

2.4. Kurakhga Neden Olan Meteorolojik Faktorler

2.4.1. Genel Atmosfer Sirkiilasyonu

Kurakligin olusumuna neden olan siiregleri biitiinsel bir agidan incelenmek, bir o
kadar karmasik ve tam olarak anlasilip, dnceden Onleminin alinamadigi bazi
mekanizmalarin olusumuyla meydana geldigi sOylenebilir. Bunlar temel olarak giines
1sinlarinin gelis agisina bagli yasanan termik veya diinyanin doniisii ile alakali olan
dinamik nedenlerle troposferde gelisen bir antisiklon ¢ekirdeginin daimi veya kismi
zamanli olmasiyla agiklanmaktadir. Antisiklonda meydana gelen siibsidans
hareketiyle, hava kiitlesi adyabatik olarak 1sir. Algalarak 1sinan hava, kuru ve sicak
bir ozellik gosterir. Bunun sonucunda ise bagil nemde diismeler gerceklesir. Bagil
nemdeki diisiis sonrasi bulut olusumu yasanmayip, acik bir gokyiizliniin olugmasi
sonucunda, ortamda yagigsiz bir hava hakim olur. Bulutluluk ve yagisin azligi,
gilineslenmenin artmasina neden olur. Bunun sonucunda da toprak kuru kalir ve
1sinir. Antisiklon sahalarinin mevsimlik olarak yer degistirmesi sonucunda da ortaya

cikan kurak/yar1 kurak bolgeler, atmosferdeki genel hava sirkiilasyonuyla

aciklanabilmektedir (Yetmen, 2013: 35).

Atmosferdeki genel sirkiilasyon, diinyaya gelen giines 1sinlarinin fakli agilarla temasi
sonucunda, Ekvator ve Kutuplar bolgesinde meydana gelen enerji farkiyla olusur.
Diinyanin Geoit bir yapiya sahip olmasi, eksen egikligi gibi nedenlerle giines 1sinlari
her enlem bolgesine ayni agilarla gelmez. Ancak giines isinlart yilin biiytik bir
boliimiinde ekvatora dik agiyla gelmektedir. Bunun sonucunda ekvatoral kusakta

pozitif bir 1sin1m yasanirken, kutuplar bolgesinde ise negatif bir 1s1n1m hakim olur.
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Sekil 2.4: Genel atmosfer sirkiilasyonu.
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Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/genel/meteorolojiyeqgir.aspx?s=15 (Erisim tarihi:
02.08.2019).

Buna bagli olarak ekvatorda sicaklik yiiksektir. Ekvatoral kusakta yasanan bu pozitif
1s1n1im sonucunda 1sman hava yiikselir, yiikselici hava hareketi dahilinde termik bir
alcak basing alani olusur. Tam tersi durum kutuplar bolgesi icin gegerlidir.
Kutuplarda giines 1sinlarinin egik acgilarla gelmesi sonucunda ¢ok diisiik sicaklik
kosullart yaganir. Diisiik sicaklik sonucunda soguk hava algalir ve algalici hava
hareketi dahilinde de termik bir yiiksek basing alani olusur. Ekvatorda ve kutuplarda
olusan basing merkezlerinin birbirine olan hareketi diinyanin giinliik hareketine baglh
olarak kuzey ve giiney yarim kiirelerdeki 30° enlemleri civarinda algalarak ¢okerler
ve bu enlemlerde bir yiiksek basing (antisiklon) bandi olusturur. Bu antisikon
sahalarinda hava alcalict hareketler gosterir. Hava algaldikca adyabatik olarak 1sinir.
Bunun sonucunda hava parselinin sicakligi yiikselir ve havanin doyma ile
yogunlagma seviyesi yiikseldiginden hava kiitlesi kuru bir karakter kazanarak yagis
olusmaz. Boylece bu sahalarda ¢ollerin ve kurak bolgelerin olusumu yasanir. Bu
durum yalnizca bu enlemde bulunan sahalar i¢in degil, bu enlemlere komsu alanlarin
iklimleri i¢in de gecerlidir. Ciinkii genellikle bu enlemlere komsu sahalarin iklimi de
sicak ve kuraktir. Havasi da agik olup, yagmurlu giinler seyrektir. Ozellikle yaz

mevsimlerinde kuzeydeki nemli ve sofguk havanin 50° enlemlerinin kuzeyine
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cekilmesiyle arastirma sahasinin giineyinde bulunan sicak ve kuru hava kiitleleri,
sahay1 etkisi altina alarak yazin yiiksek sicaklarin yasanmasini saglamistir (Sekil
2.4). Atmosferde goriilen bu hava hareketinden dolay1 bu enlemlere karsilik gelen
bircok kurak ve ¢ol sahalar1 bulunmaktadir. Bunlar: Afrika'daki Sahra bolgesi,
Arabistan yarimadasi basta olmak iizere Avustralya'min i¢ kesimleri, Giiney
Afrika'nin kuzeyi, ABD'de bulunan Arizona ve New Meksiko eyaletleri bu enlemlere
karsilik gelip, diinyada en ¢ok bilinen ¢6ller arasinda yer almaktadir (Kurnaz, 2014:
2-3).

Sekil 2.5: Atmosfer sirkiilasyonunun mevsimlere gore dikey goriiniimii.
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Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/genel/meteorolojiyeqgir.aspx?s=15 (Erisim tarihi:
02.08.2019).

Her iki yarim kiirede de 30°enleminde algalan hava, kuzey ve giiney yarim Kiirelerde
60°enlemlerine ulastiginda yiikselici hava hareketi gostermektedir. Atmosferde
meydana gelen bu hareket, genel atmosfer sirkiilasyonu olarak ifade edilmektedir.
Atmosferdeki bu sirkiilasyon eksen egikligine bagli gilines 1sinlarmin dik agilarla

geldigi enlemin degismesi, basing alanlarinda daralma ve genislemeler meydana
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getirmektedir. Yani siklon ve antisiklon sahalarmin etki alanlar1 mevsimlik olarak
daraltip genisletmektedir. Bu da orta enlemlerde bulunan sahalarin iklimleri {izerinde
onemli etkiler yapmaktadir (Sekil 2.5). Ozellikle kurak, yar1 kurak, ¢ol ile nemli,
soguk ve 1liman iklimlerin olusumunda Onemli bir yere sahiptir. Buraya kadar
bahsedilen kisim diinyada yasanan dogal dongii ve etkiler sonucu olusan bir
durumdur. Ancak bu duruma insan etkileri sonucu yasanan bazi etkenler de dahil
olunca, atmosferde meydana gelen bu sirkiilasyonun enlemsel karsiliginin degismesi

ka¢inilmaz olmaktadir.
2.4.2. Kuzey Atlantik Salimimi (KAS)

KAS (ing: North Atlantic Oscillation [NAO]), Izlanda iizerindeki algak basing
merkezi ile Azor adalar1 iizerinde bulunan yiiksek basing merkezi sistemlerinin,
etkiledigi alanlarin ve siddetlerinin birbirlerine gore yildan yila periyodik olmayan
bir sekilde degismesi durumunda, meydana gelen meridyonel salinim hareketi olarak
adlandirilmaktadir. Bu basing merkezleri bazi senelerde, mesela kis mevsiminde
Azor cevresindeki antisiklon normalin {istiinde olurken, izlanda adasi cevresindeki
siklon degerleri de normalin altinda olabilmektedir. Baz1 kis donemlerinde ise tam
tersi Azor antisiklon alaninda normalin altinda basing degerleri gozlenirken, Izlanda
siklon alaninda da normalin iistiinde basing degerleri kaydedilmektedir (Sekil 2.6).
Bu durum sonucunda KAS sistemi mekansal olarak geliserek ¢evresindeki alanlarin
iklimini etkilemektedir. KAS’in pozitif oldugu evrede iilkemizde kurak donemler
yasanirken, KAS’in negatif oldugu evrede ise yagisli donemler yasanmaktadir

(Yetmen 2013: 110).

KAS’1in pozitif evresinde Azor yiiksek basing (YB) alaninda basing degerleri
normalden daha yiiksek, izlanda alcak basing (AB) alanindaki basing degerleri de
normalin altinda bir durum sergiler. Bati Riizgarlari, Subtropikal Atlantik’teki mT
hava kiitlelerini Kuzeybatt Avrupa’ya tasirlar (Sekil 2.6). Bu evrede Akdeniz
Havzasi, Arktik Kanada’nin dogusu ve Gronland, Bati Riizgarlari’nin tasidigi nemli

hava kiitlelerinden yararlanamadigi i¢in kuraktir (Yetmen, 2006: 12).

KAS’in negatif oldugu donemde ise Azor ile izlanda arasindaki basing farki
azalmaktadir. Azor antisiklonu, normal basing degerinin altinda; izlanda siklonu ise

normal basing degerinin {stiindedir. Bu doénemde Bati Riizgarlart etkisi
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zayiflamaktadir. Bu nedenle Kuzey Atlantik iizerinden yagis getiren sistemler
Akdeniz Havzasmi etkileyip yagis birakmaktadir (Sekil 2.6). Bu donemde
Avrupa’nin Kuzeybati kesimlerinde ise az yagish ve soguk bir kig mevsimi etkisini

stirdiiriir (Yetmen, 2006: 12).

Sekil 2.6: KAS’1n pozitif (a) ve negatif (b) oldugu zamanlarda etkiledigi sahalar.

Kaynak: https://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/ (Erisim tarihi: 02.08.2019).

2.5. Tiirkiye’yi Etkileyen Meteorolojik Sistemler

Tirkiye matematik konumu itibariyle kuzey yarim kiiredeki 36° - 42° kuzey
enlemleri ile 26° - 45° dogu boylamalar1 arasinda yer alip, kuzeyden polar, giineyden
ise tropikal hava kiitlelerinin etkisinde kalan, Orta Kusakta bulunan bir Akdeniz
tilkesidir (Sekil 2.7). Bulundugu matematik konumu nedeniyle Tirkiye soguk
donemlerde polar hava kiitlesinin, sicak donemlerde ise tropikal hava kiitlesinin
etkisi altina girmektedir. Bu durum Anadolu’da yagish, kurak, sicak ve soguk
doénemlerin yasanmasini saglamistir. Bu konuyu Kadioglu (2007: 90) su sekilde
aciklamistir:  “Tiirkiye tropikal ve kutupsal bolgelerden kaynagini alan hava
kiitlelerinin ve ¢esitli atmosferik karsiliklarin etkisi altinda olan bir gegis sonunda
bulunmaktadir. Tiirkiye tizerinde etkili olan bu hava kiitleleri degisik denizler ve kara
parcgalarimin takip ederek c¢esitli degisikliklere ugrarlar. Ayrica kisa mesafe iginde
topografyadaki hizli degisim gibi ozellikler de Tiirkiye ikliminde etkili olan en onemli
parametrelerden biridir. Bunlarin sonucunda ise iilkemizde farkll iklim tiplerine

sahip ¢esitli bolgeleri ortaya ¢tkmistir.”
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Sekil 2.7: Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri.
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Kaynak: Erol’dan (2014: 345) referans alinarak diizenlenmistir.

Ozellikle Sibirya’dan kaynagini alip Tiirkiye’yi etkileyen cP hava kiitlesi, karasal
karakterli, soguk ve kuru 6zelige sahip olup, kig mevsiminde iilkemizi etkisi altina
aldig1 donemlerde sis ve ayaza neden olmaktadir. Atlantik kaynakli mP hava kiitlesi
ise Avrupa iizerinden gegerek Anadolu yarimadasini etkileyerek genellikle yagish
kosullarin yasanmasini saglar. Akdeniz iizerinden Anadolu’yu etkisi altina aldiginda
ise daha fazla etkili olup, daha fazla miktarda yagis birakir. mT hava kiitlesi ise sicak
ve nemli karaktere sahip olup, ozellikle bati bolgelerinde fazla yagislara neden
olmaktadir. K. Afrika ve Arabistan iizerinden gelen cT hava kiitlesi ise karasal, kuru
ve sicak bir yapiya sahiptir. Yazin Anadolu’nun bir¢ok yerinde etkili olan cT hava
kiitlesi, 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden baslayarak birgok kesimi etkisi
altina alip, sicak ve kurak donemlerin yasanmasina neden olmaktadir (Sekil 2.7).
Kuzeydeki hava Kkiitleleriyle karsilasmasi durumunda ise yagis birakabilir.
Giineyimizde bulunan Sahra ve Arabistan ¢6llerinden kalkan ¢6l tozlari, basta
Gilineydogu Anadolu Bdlgesi olmak {izere etkisini genisletmesi sonrasinda, yurt
genelinde bir¢ok sahada toz tasinimi ve ¢amur yagislarinin yasanmasina da neden

olmaktadir.
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Makro iklim smiflandirmasia gore Tiirkiye topraklarinin biiyiik bir cogunlugunda
Akdeniz iklimi hakimdir. Akdeniz iklimi karakteri itibariyle yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagish oOzellige sahiptir. Bu sebepten dolayr Anadolu’nun biiyiik
kisminda hakim olan kuraklik olayi, kurak ve yari kurak sahalar i¢in 6nemli riskler
teskil etmektedir. Kapluhan (2013: 495), bu konuda sunlari ifade etmektedir:
“Tiirkiye'nin biiyiik bir kisminda yagish giinler sayisi azdir ve bélgelere gore
ortalama 60 ile 175 giin arasinda degismektedir. En yiiksek degerler iilkenin
kuzeyinde Karadeniz kiyilart boyunca uzanan serit iizerinde olup, bu kusak icinde
vagisl giinlerin sayisi yer yer 138 ve 141°e kadar ulasmaktadir. Diger taraftan
Akdeniz Bolgesinde yagislarin yilin belli bir donemine ait olmasi nedeniyle yagis
miktarimin ve yagisl giin sayisimin toplami fazla degildir. Tiirkiye 'nin yari kurak
bélgelerini olusturan I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde yagish giinler
sayist 100’tin altina diiser.” Buradan da anlasilacagi gibi Anadolu’nun biiyiik bir
kisminda yagislt giinlerin sayis1 az olup kuraklik agisindan ¢ok 6nemli ve riskli bir
sahada bulunmaktadir. Yalnizca yagislarin azlhigi degil, yagislarin alansal ve
zamansal olarak dagilim diizensizligi de bu riskin Onlem ve miicadelesinde

zorluklarin yasanmasina neden olmaktadir.

2.5.1. Hava Kiitlelerinin Yaz ve Kis Durumlarina Gore Etki Alanlar

2.5.1.1. Kis Durumu

Kis mevsiminde Tiirkiye’ye genel olarak kuzeyden alanini genisleten hava
kiitlelerinin etkisi altindadir. Kuzeyden iilkemizi etkiyen hava kiitleleri, niteligine

gore maritim Polar (mP) ve kontinental Polar (cP) hava kiitleleridir.

Denizel Polar yani mP &zellige sahip olan hava kiitlesi kuzey batidan kaynagini alip
genel olarak soguk ve nemli 6zellige sahiptir. Bu hava kiitlesi Tiirkiye’ye kuzeyden
yaklagirken cevresine gore daha sicak olan Karadeniz tizerinden gecip kararsiz bir
duruma gecgerek Karadeniz kiyisinda orografik yagislara neden olur. Genel olarak
soguk cephe arkasindan gelen mP hava kiitlesi, Ege ve Akdeniz kiyilar1 disinda
bircok alanda kar yagislarinin yasanmasina neden olur. Karasal ve soguk ozellige
sahip olan cP hava kiitlesi ise kuzey dogudaki karasal ortamdan kaynagini alip genel
olarak soguk ve kuru o6zellige sahiptir. Ancak Akdeniz depresyonun sicak cephesi

boyunca Akdeniz havzasiyla cP hava karsilaginca orografik yiikselmeyle Akdeniz
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kiyilarinda kuvvetli yagislara neden olurlar. Giineyden etkiyen hava kiitleleri
niteligine gore mT ve cT hava kiitleleridir. Bunlarin disinda, esas olarak polar
kaynakli olmasina ragmen Akdeniz’e uzun siire yerlesmis olmasindan dolay1, burada
ugradig degisiklikle iilkemizi kisin etkileyen, bat1 ve giiney kiyillarimizda kuvvetli
yamag yagislarina neden olan Akdeniz hava kiitlesi de bulunmaktadir (Tiirkes, 1990:
39).

2.5.1.2. Yaz Durumu

Yaz mevsiminde polar cephenin Tirkiye’nin kuzeyindeki enlemlere dogru
cekilmesiyle (yaklagik olarak 50° enleminin kuzeyine) onun yerine Azor
antisiklonun Anadolu’ya ve Avrupa’ya kadar yayilmasi sonrasinda, Tiirkiye tropikal
hava kiitlelerinin etki alanina girmektedir. Ayrica bu donemde Azor’un kuzeye
yayilmasi, polar hava baskinlarinin Akdeniz havzasina ulasamamasina, Yyaz
mevsiminde Akdeniz Cephesi'ni ortadan kalkarak Akdeniz depresyonlarinin
nerdeyse hi¢ olusmamasina neden olmaktadir. Bu dénemde cephe olusumu zayiflar
veya tiimiiyle ortadan kalkar. Karadeniz havzasi kisin tropikal hava kiitleleriyle
hemen hemen hi¢ karsilasmaz iken, yazin tropikal hava kiitlelerinin etkisinde daha
fazla kalmaktadir. Buna ragmen polar cephenin etkisi tiimiiyle ortadan kalkmaz.
Karadeniz Boélgesi ve Dogu Anadolu'nun daglik boliimleri, kuzey veya kuzeybatidan
gelen polar cephelerinin ve okliizyonlarin etkisiyle kuvvetli orografik yaz
yagislarinin sahne olmaktadirlar (Tiirkes, 1990: 44). Ancak arastirma sahasi gibi
gilineyde bulunan bir¢ok sahada yazin tropikal kayakli hava kiitlelerinin etkili olmasi,

yaz mevsimindeki yagislarin azalmasina neden olmaktadir.
2.6. Tiirkiye’yi Etkileyen Sinoptik Sistemlerin Kuraklikla iligkisi

Tiirkiye iklimini 6zellikle yagis acisindan etkileyen temel fiziki cografya etmenleri

sunlardir:

l. Atlas Okyanusu. Ciinkii, Atlas Okyanusu iilkemiz i¢in énem tasiyan ve
bereketli yagislar birakan nemli hava kiitlelerinin dogus bolgesini
olusturmaktadir.

. Karadeniz ve Akdeniz havzalarni,

I1. Ulkemizin kuzeyinde ve giineyinde dogu bat1 uzanisa sahip olan yiiksek

dag siralari,
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IV.  Ortalama yiikseltisinin 1100 metreyi astig1 yiiksek Anadolu platosunun

varligi,

Gibi etmenler Tiirkiye’deki yagisin dagilisinda etkili olan faktdrlerdendir (Tirkes,
1990: 52; Sirdas: 2002: 28).

Yukarida da bahsedildigi gibi Atlantik okyanusu Anadolu i¢in gerekli olan nemin
bliyiik 6lciide karsilandigr alandir. Atlantik okyanusundan kaynagin1 alan mP hava
kiitlesi ile mT hava kiitleleri ve mP havanin Akdeniz {izerinde uzun siireli varolusu
sonrast ugradigr termodinamik modifikasyon sonucunda meydana gelen Akdeniz
hava kiitlesi, Anadolu yarimadasini etkisi altina alarak yagisli donemlerin
yasanmasini saglamistir (Yetmen 2013: 41). Anadolu’da yaz ve kis mevsimlerinde
yasanan kurakliklara baktigimizda yiliksek ve karasal i¢ yorelerle (Erzurum-Kars
Platosu) Karadeniz kiy1 kusagi disinda, yagislar c¢ogunlukla bahar ve kis
mevsimlerinde gergeklesmektedir. Yaz kurakligiyla alakali Tiirkes (1990: 31) sunlari
ifade etmistir: “Akdeniz havzasinda ve Tiirkiye'nin biiyiik boliimiinde ortaya ¢ikan
vaz kurakligi kismen siibsidansin ve esas olarak da kisin yagis getiren siklonik
karisikliklarin  bulunmamasimin  bir sonucudur. Bazen de havada yeteri kadar

’

bulundugu halde onu yagisa doniistiirecek yiikselici hareket yoktur.’

Tirkiye’de yasanan yagis degiskenligi ve kurakligin atmosferik nedenlerine iliskin
olarak iki etken bulunmaktadir. Bunlardan ilkini Tirkes (2011b: 14) su sekilde
aciklamaktadir: “Bélgede egemen olan cephesel orta enlem ve Akdeniz algcak
basinglarin  sikliklarinda ozellikle kisin gozlenen azalma ile yiiksek basing

kosullarinda gézlenen artislarla baglantili olabilir.”

Kuraklik tizerinde ekili olan diger bir faktor ise KAS tir. Tiirkes (2011b: 14) KAS’1n
Tirkiye’de yasanan kuraklik {izerindeki etkisini su sekilde aciklamistir:
“Tiirkiye deki siddetli ve genis alanl kis kurakliklarinin onemli bir béliimii, Azorlar
bélgesi iizerindeki subtropikal yiiksek basing ile Gronland ve Izlanda iizerindeki orta
enlem algak basinct arasindaki genis ol¢ekli atmosferik basing dalgalanmast olarak
tammlanan Kuzey Atlantik Salinimi’nin (NAO) kuvvetli pozitif indis evrelerine

karsilik gelir.”

Yaz mevsiminde meydana gelen kurakligin diger 6nemli nedenlerinden bir digeri de

Azor antisiklonun alanini genisletmesine bagl olarak, serin ve nemli 6zellige sahip
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olan Atlantik okyanusundan kaynagmi alan mP hava kiitlesinin 50° kuzey
enleminden giineye inememesidir. Ayrica yazin ITCZ’nin kuzeye kaymasina bagh
olarak, Basra al¢ak basing merkezinin etki alanim1 genisletip, {ilkemize
glineydogudan sokularak sicak ve kurak hava sartlarinin hakim olusunu saglar. Yani
Azor Antisiklonu ile Basra siklonunun kombinasyonu iilkemizde yaz kurakliklarinin

yasanmasinda etkili olmustur (Tirkes, 1990: 123).

Kis donemindeki kuraklik Kadioglu (2008: 10)’na gére: “Ulkemizde kis mevsiminde
yagmurun yagmama nedeni de genellikle Akdeniz Iklimi’'nin gorildiigii sahalarda
siklonik cephe sistemlerinin antisiklonlarin baskist nedeniyle iilkemize sokulamamis
olmasidir. Yani Anadolu’da etkili olan antisiklonlar, batidan gelen yagisli havay
bloke ederek onlart kuzeye dogru yonlendirip, Tiirkiye iizerinden ge¢melerine engel
olmaktadir. Bu durum halk arasinda “giizel hava” denilen giinesli ve kurak hava

sartlarimin yasanmasini saglar.”

Tiirkes (1990: 46), kis ve bahar mevsimindeki kurakligi su sekilde agiklamistir: “Kzs
ve bahar mevsimindeki kurakhk, Tiirkive ve yakin c¢evresi iizerine yerlesen
subtropikal ve termik yiiksek basing merkezleri ve yiiksek basing kusaklari ile
iliskilidir. Ozellikle Sibirya antisiklonu yayilis ve kuvvet bakimindan normalden daha
etkili oldugu yillarda, Azor antisiklonuyla ya da subtropikal antisiklon par¢alariyla
olusturdugu kombinasyonlar Tiirkiye'de uzun siireli etkili kis kulakliklarin

’

olusturmaktadir.’
2.7. iklim Degisikligi, Kuraklik ve Tiirkiye

Iklim, bir bolgedeki hava olaylarmin uzun yillik ortalamasi olarak bilinmektedir.
Ancak iklimin 6gelerinden sicaklik, yagis, nem ve gilines 1sinlarinin gelis agis1 gibi
etkenlerin degisiklik gostermesi, iklimin stabil bir yapiya sahip olmadigimi ortaya
koymaktadir. Onun ig¢indir ki; iklimi, yer kiirenin herhangi bir yerinde meydana
gelen atmosfer olaylarinin uzun yillik ortalamalar1 ve bu ortalamalardaki sapmalarin
biitiinciil bir sekilde incelenip raporlastirilmasi olarak tanimlamak daha dogru
olmaktadir. Ciinkii “Kiiresel iklimin etkileri, atmosfer (havakiire), hidrosfer (sukiire),
krayosfer (buz kiire), litosfer (taskiire) ve biyosfer (vasamkiire) olarak adlandirilan
baslica bes bileseni bulunan ve bu bilesenler arasindaki karsilikly etkilesimleri de

iceren ¢ok karmagik bir sistemdir.” Bu bilesenler arasinda bulunan atmosfer, iklimi
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en cok etkileyen ve denetleyen alt sistemdir (Tirkes, 2012a: 1). iklim hava
durumlariin biitiinii olusturur. Hava olaylar1 ise atmosferdeki sicakligin, basincin,
hava kiitlelerinin, azot, oksijen, su buhari, karbondioksit vb. ¢esitli gazlarin varligina

bagli olarak burada sekillenip gelismektedir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Kiiresel iklimin bilesenleri.

ATMOSFER

KRAYOSFER

Kaynak: Gorsel https://tr.kisspng.com/png-m6ojtt/ adresinden alinarak tarafimca

kavramsallastirilip diizenlenmistir.

“Iklim ~ degisikliginin potansiyel ‘ic’ nedenleri, atmosferin bilesimindeki ve
yerkiirenin  yiizey ozelliklerindeki onemli dogal ~degisiklikleri icerir. Iklim
Sistemindeki i¢sel interaktif bilesenler, atmosferi, okyanuslari, deniz buzunu, kara
yiizeyini ve ozelliklerini (yer sekilleri, bitki ortiisii, albedo, canli kiitle ve
ekosistemler), kar ortiisiinii, karasal buz ve buzulu (dag buzullarini, Antarktika ve
Gronland’daki buzul kalkanlarini) ve hidrolojiyi (nehirleri, golleri, yiizey ve yer alti
sularini) icerir. Bu ana bilegenler, atmosferik siirecleri kuvvetli bir bigimde etkileme
giictine sahiptir.” Bahsedilen iklim sitemlerinin kendi i¢indeki i¢ dinamiklerin yani
sira, iklimi etkileyen ve dis faktorlerden olan dis etmen ve siiregler sonucu da iklim
gelisip degismektedir. Ornegin; Yer kiire ile Giines arasindaki atmosferik
degisiklikler, insan kaynakli sera gazi etkisi ve levha hareketleri ve volkanik

patlamalar gibi etkiler dis etmenler sonucu olusan degisiklere Ornek verebilir
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(Turkes, 2011b: 5). Aslina bakildiginizda i¢ etmenler ve dis etmenler birlesik bir

biitiinii olusturarak hassas birer etkilesim halindedirler.

Iklim, dinamik bir yap: gostermektedir. Gegmis dénemlerde degiskenlik gosteren
iklim, giiniimiizde sanayi devrimi sonrasi, karbon emisyonlarinin artisina bagh olarak
degismektedir. Sanayi devrimi sonrasi yasanan kuvvetlenmis sera etkisi kiiresel
isinmayt arttirmaktadir. Kuvvetlenmis sera etkisine bagli olarak yasanan iklim
degisikligi bir¢ok bilim insanmi tarafindan kabul edilmektedir. Yani yasanan iklim
degisinin insan kaynakli olusu bu konuda uzlagilan bir zemindir. Kuvvetlenmis sera
etkisi, asirt miktarda fosil yakitlarin yakilmasi sonrasinda, diinyanin daha fazla
1sinmasint saglayan bir olaydir. Basta Karbondioksit (CO.) olmak {izere, diazot
monoksitler (N20), metan (CHs), halokarbonlar ve kloroflorokarbonlar (CFC) belli
basli sera gazlarini olusturmaktadir. Bu sera gazlari arasinda en fazla {izerinde
durulant karbondioksittir. Clinkii atmosferdeki CO2 miktar1 sanayi inkilabi sonrasi
stirekli artmaktadir. 1750°1i yillarda (Sanayi devrimi) atmosferdeki CO2 miktar1 280
ppm* iken, giiniimiizde 410 ppm seviyesinin iizerine ¢ikip bu durum her sene 2-3
ppm degerinde artmaktadir. Karbondioksit petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan olugmaktadir. Metan ise, piring ekimi vb. gibi bazi tarimsal faktorler ile
batakliklar, ¢opliikler ve hidroelektrik barajlardan meydana gelmektedir. Bu fosil
kaynaklarin insanlar tarafindan siirekli kullanilmalar1 neticesinde, atmosferin sera
etkisi kuvvetlenmekte ve diinyanin 1sis1 artmaktadir. Iste kiiresel 1sinma olarak tabir
edilen durum, atmosferde artan sera gazlarmnin etkileri sonrasi, diinyanin ortalama
sicakliginin her gegen yilda arttigini ifade eden bir kavramdir. Yani kiiresel 1sinma
insan etkinligiyle gerceklesen iklim degisiminin en 6nemli belirtilerinden biridir.
Ancak iklim degisimi sadece atmosferde degil diinyamizin tiim yapisinda etkili olan

cok yonlii kavrami ifade etmektedir.

Cok yonlii etkisi olan iklim degisikliginin diinya iizerinde birgok olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Bunlar; ekstrem sicaklik kosullar1 basta olmak iizere, orman
yanginlari, ani yagislar sonrasi olusan seller, erozyon, tropik firtinalar, deniz
seviyesinde goriilen ylikselme vb. bir¢ok olay1r zamansiz beraberinde getirip, afet

boyutunu daha da giiglendirmektedir. Konu bashigi ve konun simnirlar itibariyle

* Ingilizce kisaltma olan ppm (parts-per milyon), herhangi bir seyin milyonda bir birimine verilen
isimdir.
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durulmasi gereken nokta, sicakliklarin yiikselip, yagislarin azalmasi ve

diizensizlesmesine bagli yasanan kuraklik ve ¢ollesme durumlaridir.

Yasanan iklim degisiminin belki de en 6nemli sonucu, kiiresel 1sinmaya bagl olarak
diinya iizerindeki mevcut iklimlerde enlemsel olarak kaymalarin meydana gelmesidir
(Quan vd., 2004; Frierson vd., 2007; Seidel vd., 2007; Johanson ve Fu, 2009).
Enlemsel olarak yasanan iklim kaymasi Tiirkiye agisindan ¢ok 6nemli riskler teskil
etmektedir. Bu durum, acilen bir seyler yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Cinkii Tirkiye iklimini etkileyen kosullara bakildiginda, giineydeki ¢ol iklimiyle,
ozelikle Anadolu’nun giliney kesimlerinin, siki temas halinde oldugu goriilmektedir.
Ozellikle sicak donemlerde Arabistan ve Afrika collerinden etkilenen Tiirkiye,
buradaki ¢ol sicaklarinin etkisinde kalmaktadir. Sicakliklarin artmasina bagli olarak
30° enleminde bulunan antisiklon bandinin kuzeye kaymasi sonucunda, buradaki ¢ol
sahalarmin sicak yapis1 Tiirkiye’nin ozellikle giiney kesimleri basta olmak iizere
birgok bolgesinde Onemli krizlerin yasanmasina yol agabilir. Yani Tiirkiye’nin
gilineyindeki sahalarda, Suriye ve Irak benzeri bir iklimin goriilmesi, su anda giineyde
goriilen iklimin de kuzey ve orta bolgelerdeki sahalarda goriilmesi, Tiirkiye nin iklim
degisikligi sonucunda kars1 karstya kalacagi bir durumdur (IPM, 2014: 16). Kisaca
Tiirkiye’ nin biitiin bolgeleri gelisen ve degisen iklimle beraber kuraklik ve ¢ollesme

riski altindadir!

Iklim Degisikliginin olusturacag riskleri, bunun etkilerinin kuraklikla olan iliskisini
ve bu etkilerinin azaltilmasini bilimsel temeller cercevesinde Hiikiimetlerarasi Iklim
Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change/IPCC) yayimladigi
raporlarla gozler oniine sermektedir. [PCC’nin 2007°de yayimladigi raporunda 1900
ve 2005 yillar1 arasinda diinya genelindeki yagislarin mekansal ve alansal olarak
biiylik degisiklikler gosterdigi gozlenmistir. Buna gore yagislarin Kuzey Avrupa,
Kuzey ile Orta Asya’da ve Kuzey ile Giiney Amerika’nin dogu kesimlerinde
arttigini, basta Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz bolgesiyle Afrika’nin Sahel
kusaginda ve Giiney Asya’nin bazi bolgelerinde azaldigini belirtilmektedir (IPCC,
2007a).

Raporda hidroloji ile ilgili olarak; 21. yiizyilin ortasina kadar akarsu debilerinin
yiiksek enlemlerde %10-40 artacagini, orta enlemlerdeki kurak bolgelerde ve kurak
tropikal bolgelerde ise %10-30 azalacagini belirtmektedir. Tiirkiye nin de orta kusak
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tilkesi olmasi sebebiyle bu alanda su kitlig1 yasayacagina dikkat ¢ekip, Kurakliktan
etkilenen alanlarin da genisleyecegini belirtmistir (IPCC, 2007b).

IPCC’nin 2013’te yayimladig: diger raporunda da Tiirkiye’yi de igine alan Akdeniz
Havzas1 ve Kuzey Afrika gibi bolgelerde kurakligin artmakta oldugunu, tilkemizin
kuraklik tehlikesinden daha fazla etkilenecegine dikkat gekmektedir (IPCC, 2013).

Iklim degisikligini kurakliktan, kuraklig1 da iklim degisiminden ayr1 ele almak, bu
konudaki sorunlara gercekci ¢dziimler bulunmasma engel olmaktadir (IPM, 2014:
10). Bu konu bir Akdeniz iilkesi olan Tiirkiye i¢in ¢ok daha 6nemli bir sorunlar teskil
etmektedir. Clinkii Akdeniz iklimi yazlar1 kurakligin yasandigi bir iklim olup, temiz
su kalitesi bakimindan yasanan iklim degisikligi ile bu risklerin daha da ciddi
sorunlar teskil etmesine karsi acik oldugu bir gergektir. IPCC’nin 2014’te
yayimladigi raporunda temiz su kalitesinde beklenen diisiise dikkat ¢ekiyor. Temiz
su kaynaklar1 kiiresel 1sinmaya bagli artan evapotranspirasyon sonucu, suyun
azalmasiyla normal filtreleme yontemleriyle temizlenemeyecek hale gelmesine, diger
yandan da kurak donemler arasindaki ani ve yogun yagisla tagman Kirleticileri
temizleyebilmenin normal sartlar altinda miimkiin olamayacagina dikkat cekiyor
(IPCC, 2014).

Sicakliklarin artis gostermesi ve su biitgesinin de negatif bir durum seyretmesi,
ekosistem iizerinde olumsuz etkiler dogurmaktadir. Onemli bir karbon deposu olan
bitkiler ytliksek sicaklik ve diisiik neme bagli yasanacak orman yanginlari riski
altinda oldugu gibi yasanan kuraklikla da yeterli derece su ihtiyaci karsilanamayan
bitkiler yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bunu sonucunda da hem karbon
depolama agisindan 6nemli bir yere sahip olan bitkilerin Sliimiiyle mevcut salinan
karbon depolanamayacak hem de yasanan bitki dliimleri sonucunda karbon salinimi

gerceklesip, iklim degisikligini arttirma yoniinde bir etki yapacaktir.

Iklim degisikligi ile miicadelede en 6nemli yol, dogal kaynaklari verimli kullanarak
stirdiiriilebilir kalici ¢ozlimler bulabilmekten gegmektedir. Bu da mevcut karbon
oranini diisirmekle miimkiindiir. Ayrica ormanlik sahalari koruyup, bu alanlarin

genislemesini saglamak da diger bir ¢6zlim olabilir.

Kisaca iklim degisimindeki en 6nemli sorun, insan kaynakli karbon salinimina bagh

gerceklesen kuvvetlenen sera etkisiyle yasanan kiiresel 1isinmadir. Yasanan kiiresel
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1sinma sorunu kuraklik, su krizi, deniz seviyesi yiikselmeleri, ekstrem hava olaylari
gibi beraberinde bir¢ok sorunu meydana getirmektedir. Bu konuda IPM (2014: 12),
yayimladigi raporda su ifadelere yer vermektedir: “Iklim degisikligi caginda kuraklik
ve su kriziyle miicadele, her seyden once dogaya devasa miidahaleleri biiyiik bir
basart olarak goren eski anlayistan uzaklasmayr ve ayni hatalart tekrarlamamay
gerektirir. Coziim, ekolojinin kurallarina ve dogaya uygun bir rehabilitasyon

anlayisina yonelmekle miimkiindiir.”

Kadioglu (2009: 25), gerek iklim degisimi gerekse kuraklik gibi olaylarin afete
donligmeden yapilmasi gerekenleri su sekilde agiklamistir: “Hemen harekete ge¢mek

ve kiiresel diistiniip yerel hareket etmek.”
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3. SANLIURFA’NIN GENEL COGRAFIi OZELLIKLERI

3.1. Sanhurfa’nin Cografi Konumu ve Sinirlari

Sekil 3.1: Sanliurfa ili lokasyon haritasi.
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Tiirkiye-Suriye kara sinir1 olusturup, Suriye topraklart yer almaktadir (Sekil 3.1).
Kapladig1 alan itibariyle, bulundugu bélgenin en genis ili olan Sanlurfa, aym
zamanda Giineydogu Anadolu Projesi’nin (GAP) merkezi konumundadir. Ulkemizin
ylizolgtimii biiytikliik siralamasinda 7. sirada yer alan ilin ylizolgtimii 18.765km?’dir.
[lin merkez rakimi 518°dir. Sanlrfa ili merkezinde bulunan 3 ilge de dahil olmak
lizere toplamda 13 ilgeye sahiptir. 2018 TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’ten alinan
verilere dayanarak ilin toplam niifusu 2.035.809 kisidir. Ayrica, Sanlurfa ili 19,8 yas

ortalamastyla Tiirkiye’de ortanca yasin en diisiik oldugu ildir.
3.2. Jeolojik Ozellikleri

Aragtirma sahasin1 ve c¢evresini farkli formasyonlar olusturmaktadir. Sahada

Mesozoik ve Senozoik’e ait gesitli formasyonlar goriilmektedir (Sekil 3.2).

3.2.1. Mesozoik

Arastirma sahasinda, Paleozoik formasyonlarini dogrudan dogruya Kretase takip
etmektedir. Gorliniise gore bu silislerde Permien ile Kretase arasinda bir diskordans
mevcuttur. Ancak, Kratase’nin tespiti c¢ogunlukla paleontolojik bir esasa
dayanmaktadir. Calisma sahasinda ylizlerce metre kalinliga ulasan kalker ve
dolomitlerin Trias’a veya Jura’ya hatta Alt Kretase’ye atfedilmeleri miimkiindiir. Alt
Kretase’ye ait rudistli zoojen kalkerler Sanliurfa’nin kuzeyindeki Bozova’da yer alan

antiklinal ¢ekirdeginde mostra vermektedir (Akis, 2002: 21).

Ust Kretase yasl litolojik birimler, ince levhalanmus, az tebesirli gri ve kirmizimtirak
marnlar, 20-30 metre kalinlikta kirmizimtirak kumtaglar1 ve en istte de tebesirli

marnlar teskil etmektedir (MTA, 1962: 17).

Sanliurfa-Yaylak bolgelerinde Ust Kretase’de daha ¢cok marnli, greli arjilli ve arada
marnl kalker bantli degisik fasiyesli formasyonlar seklinde goriiliir. Ust Kretase’de
deniz dibinin hareketli ve derinliklerinin degisik olmasi sedimantasyonda farkli
fasiyesler meydana getirdigi gibi, kalinliklarda da biiylik degismeler yapmuistir.
Giliney Anadolu’da Alt Kermav formasyonunun karsili§i olan bu tabakalar 350m
kalinlikta olup, bir¢ok pelajik kalkerli fosiller icermektedir. Bu sedimentler fasiyes
degisikliklerine karsin, daima pelajik karakterlerini korur. Yaylak-Bozova

bolgelerinde; Ust Kretase sedimentleri Paleosen-Alt Eosen’e ait tebesirli marnlarin

32



altinda, sakin kivriml arjil, marn ve kumlu arjillerle arada kalker bantli tabakalar
halinde, 300-350 metreden kalinliklarda yiizlerce km?’lik sahay1r kaplamaktadir.
(MTA, 1975: 21).

3.2.2. Tersier
Bu doneme ait formasyonlar aragtirma sahasinda genis alanlar1 kaplamaktadir.

Paleosen’e ait formasyonlar Sanliurfa bolgesinde, ince levhanmis marn, kalker ve
killi tebesirlerden olusmaktadir. Kalinliklar1 yer yer 450 metre kalinlhiga kadar
¢ikmaktadir (MTA, 1962: 17).

Paleosen-Alt Eosen tabakalari Afrin vadisi’nde, Nizip, Birecik, Sanliurfa, Yaylak,
Bozova, Samsat ve Adiyaman-Besni havzasinda ¢ok genis mostralar vermektedir.
Firat vadisinde Halfeti, Samsat, Germiki, Kahta Cayibatisinda tebesirli marn seriler
icinde, Besni’de bircok asfalt veya canli petrol belirtileri mevcuttur. Genellikle
giineydoguya dogru daha da tebesirlesen marn ve marnl kalkerler, kuzeye dogru

daha derin pelajik tipi fasiyes 6zelligine sahiptir (MTA, 1975: 23).

Orta Eosen formasyonlar1 genis bolgelere yayilan Eosen transgresyonundan
etkilenerek, fasiyes bakimindan Sanliurfa bolgesindeki Eosen kalkerleri, iki seviye
gostermektedir. Birincisi, tebesirli Paleosen marnlarint diskordant olarak orten sert
masif kalker olup, Sanlurfa bolgesinde az mikrofauna bulundurmaktadir. Bu
tabakalar yaklasik 200 metre kalinlikta olup, kuzeyde Yaylak-Firat boyunca kalinlig
azalmaktadir. Ikincisi, iistte kenar iceriklerinde oldugu gibi tebesirli marnh

seviyelerdir (MTA, 1962: 20).

Orta Eosen transgresyonu bolgenin 6nemli bir kesmini kaplamis olup, daima sarimsi
stk sakaroid dokulu olan Orta FEosen kalkerleri, tabakali kalker 6zelligi
gostermektedir. Kalinlig1 200 ile 300 metre dolayinda bulunmakta ve bol neritik (s18
deniz) mikro faunasi igermektedir. Anadolu’nun Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
bulunan “Midyat Formasyonu” tipine benzeyen bu seriler, Sanliurfa-Halfeti arasinda,
Besni, Gaziantep, Kilis ¢evrelerinde, hafif antiklinal ve senklinaller seklinde
kivrilmis olmalarina karsilik, orojenik zonda daha siddetli kivrilmislardir (MTA,
1975: 24).
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Neojen formasyonlarinin alt kisimlar1 kismen denizel, st kisimlari ise karasal
fasiyes olusumlu bu formasyonlar1 i¢cermektedir. Alt kisimlardaki kalkerler iginde
genellikle Miosen’i temsil eden makro ve mikro organizma gozlenirken, st
seviyeleri teskil eden kumlu, cakilli tabakalar igerisinde ise higbir fosil izine
rastlanmamustir. Ust seviyelerin Pliosen’i ve hatta yer yer Kuaterner’i igine almus

olmas1 miimkiindiir (MTA, 1962: 20).

Sekil 3.2: Sanliurfa ili jeoloji haritasi.
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Oligo-Miosen arazi, Gaziantep ile Kizildag arasindaki sahada, Ust Eosen tebesitli
marn serileri, konkordans olarak 200 m kalinlikta tebesirli, gozenekli ve seritli,
kompakt, sarimsi renkli kalkerlerle ortiiliir. Ayni seriler, Firat vadisinde ve bilhassa
dogusunda, Kizildag'da ve Sanliurfa giineybati tepelerinde, Orta Eosen'e ait stratifiye
masif kalkerleri hafif bir agisal diskordansla orterler. Hemen her yerde ayn1 fasiyeste
goriilen bu kompakt, tiiflii-tebesirli kalkerler, Oligosen-Alt Miosen'e dahil
edilmektedir (MTA, 1975: 25).

Alt Miosen formasyonlarinin, Burdigalien'in kaide konglomerasi {iistiine gelen
kalkerli kism1 masif ve sakaroid biinyeli olup, bunlar bilhassa Mardin, Nusaybin,

Akgakale'ye dogru Tektek Daglar1 eteklerinde goziikmektedir. Bu kalkerler
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cogunlukla saf olup, fosil barindirmazlar. Bunlar, Akcakale ve Tektek Daglari
eteklerinde daha zoojen olmakta, beyaz pembemsi, yumusak ve killi kalkerlere
dontismektedir. Miosen basinda deniz bir taraftan korfezler yaparak Afrin vadisinde,
Gaziantep yakinlaria kadar ilerlemis, diger taraftan da Sanlhurfa giiney bolgesinde

kaplamigtir. (MTA, 1975: 26).

Arastirma sahasinda, Plio-Kuatemer formasyonlari en gen¢ asinmis malzeme
tabakalarin ustiini 6rtmektedir. Sahada Plio-Kuatemer formasyonlar Karacadag'da
mostra vermektedir. Bu bolgede "Lege" adi1 verilen bu bazalt eriipsiyon ylizeyleri,
tizerinde hareket etmeyi zorlastirmakta ve hatta imkansiz hale sokmaktadir. Binlerce
km?’lik bir alan isgal eden bu bazalt kuleleri, temelde tabakalar halinde bulunmakta
ve muhtemelen kenar igerikleri ile Arap bloku simirlar1 arasinda gegis saglayarak,

Sanlurfa diizliiklerine kadar uzanmaktadir (MTA, 1962: 3).
3.2.3. Kuaterner

Aragtirma sahasinda Kuaterner sik ve gevsek dokulu aliivyonlarla temsil
edilmektedir. Bugiinkii akarsu yataklarindan 20-50 m yiikseklikte rastlanan yatay
tabakali yuvarlak tutturulmus ¢akil depolan Pleistosen yastadir. Bu

formasyonlara Firat vadisinde yer alan taragalara da rastlanilir (MTA, 1975: 28).

Suru¢ ve Harran ovalarinda yer alan gevsek litolojiden miitesekkil aliivyonlar
Kuaterner dénemine aittir. Ayrica, akarsu vadi tabanlarinda Kuaterner yash
formasyonlar yer almaktadir. Ozellikle sahanin kuzey dogusunda bazalt
lavlardan olusan formasyonlar 4. Jeolojik zamanda meydana gelen piiskiirmeler

sonrasinda sahaya hakim olmustur (Sekil 3.2).
3.3. Jeomorfolojik Ozellikleri

Arastirma sahasinda, ana morfolojik iinite olarak, kuzeyden giineye dogru basamakl
bir topografya yiizeyi olarak kendini gosteren; daglik, platoluk ve ovalik sahalar

dikkati gekmektedir (Sekil 3.3).

Doguda Karacadag eteginden (1000 m) Firat ve Suriye’ye dogru alg¢alan (500 m) az
engebeli diizliikler uzanmaktadir. Bu diizlik yer yer Firat’in kollar1 tarafindan

yartlmistir. Kiregtaglariin ¢ogunlukta oldugu ve yer yer bazalt lavlar ile kaplanan
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bu platoda kiigiik karstik cukurlar (dolin veya koyak) ile karstik ovalar (polye)
goriiliir (Atalay ve Mortan, 2011: 437).

Genel olarak bakildiginda arastirma sahasi, biiyilk boliimilyle yiikseltisi fazla
olmayan sade diizliikklerden olugmaktadir. Sahanin ortalama ytikseltisi 500 metrenin
tizerinde olup, akarsular tarafindan parcalanmis kismen tepelik, biiyiik boliimiiyle de
platoluk sahay:r olusturmaktadir. Sahanin yaklasik olarak %62’si platoluk alanlari,

%?22’sini daglik alanlari, %16’s1 ise ovalik alanlar1 olusturmaktadir (Sekil: 3.3).

Sekil 3.3: Sanliurfa ili morfoloji haritasi.
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3.3.1. Daghk Sahalar

Arastirma sahasi, genel olarak yiikseltisi fazla olmayan diizliiklerden olugmaktadir.
Sahada yer alan belli bagh daglar soyledir: Karacadag, Takirtukur Daglari, Tek Tek
Daglari, Germus Dagi, Susuz Dagi, Nemrut Dagi, Yilanli Dag, Arat Dagi, Fatik
Daglar1 ve Sebeke Dagi’dir (Sekil 3.4).

3.3.1.1. Karacadag

Karacadag, Sanlurfa ilinin kuzeydogusunda bulunan aktif olmayan volkanik dagdir.

Dagin yiikseltisi 1919 metredir. Bu volkanik kiitle Tiirkiye’nin gen¢ volkanik
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faaliyetleri sonucunda olugmustur. Karacadag, bazik lavlardan olustugu icin koni
bi¢cimli degil, kalkan bi¢imlidir. Dagin iizerinde bulundugu plato ile Karacadag
birbirini takip eden iki ayr1 sathada olugsmustur. Once (Pliosen sonlarinda) meydana
gelen piiskiirmeler sirasinda yayilan c¢ok akici bazalt lavlar, cevresindeki cukur
alanlar1 doldurduktan sonra biitiin araziyi kaplayarak genis bir diizliikk olusturmustur.
Daha sonra (Pleistosen’de) meydana gelen ikinci piiskiirme ile daha az akici bazalt
lavlar1 ¢ikmis ve bunlar baca etrafinda birikerek, ilk asamada olusan diizliikler

tizerinde Karacadag’1 meydana getirmistir (Sahin, vd., 2010: 81).

Sekil 3.4: Sanlhwurfa ili fiziki haritasi.
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3.3.1.2. Tek Tek Daglari

Tek Tek Daglari, Harran Ovasi ile Viransehir Ovasi arasinda yer almaktadir. Bu dag
siras1 plato gorliniimiinde olup basik bir yapiya sahiptir. Dagin ana litolojik
unsurunu, yumusak kalker ile bu kalkerler arasinda bulunan billurlu sert kalker

anakayasi olusturur (Sekil 3.4).
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3.3.1.3. Takirtukur Daglar

Bu dag Karacadag’in giineybatisinda yer almaktadir. Daga hakim olan litolojik birim

kalker anakayasidir (Sekil 3.4).
3.3.2. Plato Sahalar

Arastirma sahasmin biiylik boliimiinii olusturan ana morfolojik birim platodur.
Sahanin en 6nemli platosu Sanlurfa Platosu’dur. Bu plato ayn1 zamanda Arabistan
Platformu’nun kuzey kesimini olusturmaktadir. Platonun yiiksekligi 400 ile 1000 m
arasinda degismektedir. Platoda yer yer yayla seklinde goriilen tepeler, mevcut
cografyaya dalgali bir plato goriinim kazandirmistir. Platodaki hakim litolojiyi
kalker anakayas1 olusturmaktadir (Sekil 3.2). Kuzey-giiney dogrultusunda akan Firat
Nehri, platoyu baslica iki kesime ayirir. Firat Nehri, Samsat ile Birecik arasinda
Paleosen ve Eosen formasyonlari iizerinde agilmis kanyon vadi igerisinde
akmaktadir. Birecik'ten itibaren menderesler c¢izerek, Suriye diizliiklerine girer.
Kalker ve marn serili antiklinal yapili kabartilar, Sanlurfa kuzeyinden Bozova’dan
Kilis'e kadar konveksligi kuzeye yonelmis bir kavis ¢izmektedir. Platonun kuzey
kisimlar1 (Adiyaman-Kahta diizligii) yeni materyallerle doldurulmus, giineyde ve
kuzeyde Eosen kalkerleri ile gevrili tipik bir depresyon olusturmaktadir. Besni,
Kizildag, Karadag, Bozova ve Sanliurfa tepelik arazisindeki, Eosen kalkerleri ile
Miosen formasyonlarinin yiizeylerinde bulunan karstik sekiller, bolgede binlerce km?
susuz ve oldukca engebeli bir sahanin tesekkiiliinde etkili olmuslardir. Kalker ve
tebesirli kalkerlerle yapili olan plato iizerindeki depresyonlar, Holosen yash altivyon
dolgulardan olusan Surug ile Harran ovalari toplu yerlesme merkezlerini ve baslica

ekim sahalarini olusturmaktadir (Akis, 2002: 28).
3.3.3. Ovalik Sahalar

Aragtirma sahas1 genel olarak diiz bir morfolojiye sahiptir. Yorede bir¢ok 6nemli ova
bulunmaktadir. Harran (Altinbasak) Ovasi, Suru¢ Ovasi, Viransehir Ovasi ve

Ceylanpinar Ovasi, yoredeki ovalardan en 6nemli olanlaridir (Sekil 3.4).
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3.3.3.1. Harran (Altinbasak) Ovasi

Harran Ovasi, kuzeyden giineye dogru uzanan ¢okiintii alanda yer almaktadir.
Ovanin kuzeyinde Germus Daglari, dogusunda Tek Tek Daglari, giineyinde

Akgakale ilgesi ve Suriye sinir1, batida ise Fatik Daglar ile ¢evrilidir (Sekil 3.4).

Ovanin yiizolglimii, jeomorfolojik smurlar1 dikkate alindiginda yaklasik 1700
km?’dir. Ovanin genisligi ortalama 32 km, uzunlugu ise ortalama 53 km’dir. Ovanin
deniz seviyesinden yiikseltisi genel olarak giineye ve orta kisimlarina dogru
azalmaktadir. Giiney kisimlarinda 360 metre civarinda olan yiikselti, kuzeye dogru
kademeli olarak artar ve kuzey kisimlarinda 500 m’ye yaklasir (Yetmen vd., 2017:
135).

Jeolojik 6zelligi bakimindan Harran Ovasi Miosen ve sonrasinda olusan siddetli
tektonizmanin  sonucunda Kuzey-Giiney uzantili grabenler ve horstlardan
olugmustur. Plio-Kuatemer'de dogu, kuzey ve batidaki daglardan ova tabanina ulasan
sel rejimli akarsularin getirmis oldugu aliivyal malzemelerin dolgulanmasiyla Harran

Ovas1 meydana gelmistir (Benek, 1998: 90).

Harran Ovas1 Miimbit Hilal diye bahsedilen verimli topraklar igerisinde
bulunmaktadir. Ayrica ovada kirmizi, kirmizi-kahverengi topraklar goriilmektedir.
Ovanin topraklart ¢ok verimlidir. Ovanin bu denli verimli yapisi, GAP’in
planlamalar1 dahilinde sulanmasi sonucunda, iklime ve toprak yapisina uygun birgok
tarim iirliniin yetismesini saglamistir. Ancak ovadaki en 6nemli sorunlardan biri,
topraklarin bilingsiz ve asir1 sulanmasi sonucunda, toprakta meydana gelen
alkalilesmedir. Basta pamuk olmak {izere bugday, arpa ve misir gibi birgok tarim

irlini yetistirilmektedir.
3.3.3.2. Suruc¢ Ovasi

Suru¢ Ovasi, kuzeydogudan Sanlurfa, batidan Firat Nehri, glineyden Suriye,
dogudan Harran Ovas1 ve kuzeyden Bozova Yaylak sulamasi ve gdliinden
beslenecegi Atatiirk Baraj1 ile sinirlanmis bir bdlgede yer almaktadir (Ocal Kara vd.,

2016: 359).

Ova marn, kiregtasi, kil, silt, kum-cakil ve bazalt-tan olusan bir arazi yapisina

sahiptir. Denizden yiiksekligi ortalama 450 m ile 750 m arasinda degismektedir.
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Ovanin 6nemli akarsular1 devamli olmamakla beraber Kara ve Kirmiz1 Caylari’dir.
Yiizey sulari, Suru¢ Ovasi’na ve Suriye sinirina dogru kuru derelerle drene
olmaktadir. Devamli akan hicbir akarsu yoktur. Yaz kurakligiyla beraber mayis ay1
sonlarinda  tamamen  kuruyan  mevsimlik  akarsular, sulama  amagh
kullanilmamaktadir. Ozellikle yaz yagislarnin olmayis1 ya da cok diisiik olusu,
akarsularin tamaminin mevsimlik olusunda etkili olmustur. Dolayistyla Surug’ta
tarimsal amagcli kullanilan suyun tamami yeraltindan sondaj yolu ile elde
edilmektedir (Ocal Kara vd., 2016: 360). Ancak Suruc Projesi ile ovanin tamami
Atatlirk Baraj1 gol alan1 suyundan sulanacagindan Surug akiferi ve yeralti suyunun
tamami1 bu projenin tamamlanmasindan sonra Suriye simir1 boyunca Suriye

topraklarina akacaktir (Dogantiirk, 2014).
3.3.3.3. Viransehir Ovasi

Ovanin dogusunda Kiziltepe, giineyinde Ceylanpmar, kuzeyinde Karacadag,
batisinda ise Sanliurfa merkez topraklar: yer alir (Sekil 3.4). Ovanin yiizdl¢timii 1200
km?’dir. Ortalama 250 metre yiiksekligindedir. Temelinde kalker anakayasi bulunan

ovanin topragt humuslu olup kirmizi renktedir ve ¢ok verimlidir (Aring, 2009: 346).
3.3.3.4. Siverek Ovasi

Ova Ust Miyosen bazaltlartyla kapli olan bir alanda bulunmaktadir. Genellikle
diizliiklerden olusmasina karsilik, yer yer dalgali bir topografyaya sahiptir. Yiikseltisi
yaklasik 400 metredir. Topragi verimli olsa da bazalt parcalarinin temizlenmesi

olgiisiinde tarima uygun hale gelebilir (Aring, 2009: 346).
3.4. Hidrografya Ozellikleri

Hidrografik unsurlardan olan akarsular, goller ve yer alt1 sular1 arastirma sahasi
icin ¢ok Onemli yere sahiptir. Cilinkli yorenin cografik 6zelligine bakildiginda
gilineslenme siiresinin fazla olmasi, evapotranspirasyonun yiiksek olmasina bu da
suyun yore iginde ¢ok Onemli bir yere sahip oOlmasimi saglamistir. Arastirma
sahasinin en onemli akarsuyu Firat Nehri’dir. Bunun disinda yore topraklarinda ¢ok
sayida sarnig, golet, magara ve kiigiik akarsular da bulunmaktadir. Ancak ydrenin
iklim 6zelliginden kaynakli sicakligin ve buharlagmanin fazla, yagisin ise az

olusu bolgede Firat Nehri gibi daima giir ve derinden akan akarsularin
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olusumunu olumsuz etkilemistir. Bu sebeplerden dolay1 kis mevsiminde ortaya
c¢ikan bir¢ok dere ve akarsu, yaz mevsiminde kurumaktadir. Arastirma sahasi i¢in
¢ok Oonemli bir yere sahip olan Firat Nehri, sahanin batisinda bulunan ve tlizerine
birgok baraj goliiniin insa edildigi nehirdir. Bu barajlar arastirma sahasi smirlari
icerisinde olan, basta Atatiirk Baraji olmak iizere, Birecik Baraji ve Haci1 Hidir
Baraj golleridir. Bu baraj golleriyle, yorenin hem su ihtiyaci karsilanmis hem de
yakin c¢evrenin elektrik ihtiyaci temin edilmistir. Bunun disinda dinlenme,
balik¢ilik ve c¢esitli turistik faaliyetler icin de bu baraj gollerinden
yararlanilmistir. Bu baraj gollerinin yo6re i¢in bir diger 6nemli yani ise, ¢ok yonlii
bir proje olan GAP ile yoredeki verimli topraklarin ¢esitli sulama kanallar1 ve

sulama projeleriyle sulanmasidir.

Arastirma sahasinda 6nemli yere sahip olan Firat Nehri, Sanliurfa’nin batidaki
komsusu Gaziantep ile dogal sinirini olusturmaktadir. Kuzeyden giineye dogru
akan Firat Nehri’nin birgok kolu bulunmaktadir. Firat Nehri’nin en O6nemli
kollar1; Murat, Munzur ve Karasu Irmaklaridir. Firat 102.876 km’lik bir beslenme
havzasina sahiptir. Bu alanin %22’sini olusturan 22.100 km?’lik alan, Karakaya
Baraj1 ile Suriye sinir1 arasinda yer almaktadir. Firat, en biiylik kolu olan Murat
Nehri ile Keban Baraji'nin hemen yukarisinda birlesir. Havza, Keban Barajinda
64.092 km?’dir. Nehir, Keban Baraji'nin asagisinda Atatiirk Baraji alanina dogru "'S"
seklinde bir yatak olusturarak kabaca giiney yoniinde akar (GAPBKIB, 1994: 8).

3.5. Toprak Ozellikleri

Arastirma sahasinin iklimi, anakayasi ve topografik yapisi yorede farkli toprak
tiplerinin olusmasina yol agmistir. Yorede genel olarak kalkerli ve killi

malzemeden olusan zengin ve verimli toprak yapist goriilmektedir.

Bolgede sicak ve kurak Akdeniz iklim sartlarinin hakim olmasindan dolayi
kirmizims1 kiregli topraklar yaygindir. Yeni toprak siniflandirma sistemine gore
Aridisol ordusuna giren bu topraklar, Harran ovasinda yaygindir. Kizil renkli olan bu
topragin alt katinda yogun kire¢ birikimi goriilir. Bu nedenle topragin alt kati
kuvvetli derecede alkalen reaksiyon gosterir. Hatta topragin alt katinda yer yer kalis
denilen sert kirecli yumrular ve tabakalar goriiliir. Altinbasak ve Sanlrfa ovalarinda

Killi-kire¢li yumusak tortullar {izerinde yazin kurudugunda c¢atlayan, kisin su
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aldiginda sisen Vertisoller (donen topraklar) olduk¢a genis alan kaplar. Sicakligin
yiiksek olmasindan dolay1 buradaki Vertisoller kizilimsi renktedir (Atalay ve Mortan,
2011:404).

Gaziantep-Sanliurfa arasinda uzanan Kkilli-kiregli araziler tizerinde ve egimli
yamagclarda ise ana materyalin etkisini yansitan boz renkli topraklar yaygindir. Bu
topraklar, asinmadan dolay1 normal bir profil yapisina sahip degildir. Andosollar,
Sanlurfa platolarinda bazaltlarin yiizeylendigi kesimler ile Karacadag volkan konisi
iizerinde genel olarak andosol denilen kirmizims topraklar yaygindir. lyi ayrismus
bazalt ciiruflarinin oldugu alanlarda iistte 40-50 cm kalinliginda A horizonuna sahip
ve fizyolojik derinligi fazla kirmizimsi topraklar yer alir (Atalay ve Mortan,
2011:405).

3.6. Bitki Ortiisii

Arastirma sahasmin alan1 grid sisteme gore (Davis, 1965-1985) C6, C7 ve C8

karelerinde bulunmaktadir.

Sanlurfa, bulundugu boélge itibariyle iilkemizde ormanlarin en az oldugu ve genis
alanlarda antropojen bozkirlarin yer aldigi ildir. Boélgenin 600 m’den algak
kesimlerinde dogal bozkirlar yaygindir. Plato ve daglar, mese ormanlar1 ekosistemine
girer. Ormanlarin tahrip edildigi yerlerde antropojen bozkirlar yaygindir (Sekil 3.5).
Ayrica Giineydogu Anadolu, ekolojik bolgeler ayrimina gore, Tiirkiye’nin ekolojik
bolgeleri arasinda Akdeniz ve karasal iklim geg¢is kusagma giren “Giineydogu

Anadolu Gegis Bolgesi” iginde yer alir (Atalay 2002).

Tiirkiye'nin fito-cografik siniflamasina gére iran-Turan bolgesinde yer alan inceleme
sahas1 "Artemisietea barbae-albae mezopotomica'nin Mezopotamya stepleri" olarak
isimlendirilir. Ancak, bu kesimlerde mikroklima alanlarinin uygun bulundugu
yerlerde Akdeniz Florasi elemani hakim oldugu gorilmektedir. Sanliurfa'da
ozellikle, antepfistig1 (Pistacia vera), zeytin (Olea europea), incir (Ficus carla), nar
(Punica granatum), hiinnap (Zizyphus vulgaris) gibi Akdeniz orijinli meyve agaglari
tabii olarak yetisme imkani bulur. Akdeniz vejetasyonunun aleyhine stepler
genislemis ve genis orman stepleri olusmustur. Akdeniz florasina ait bitki tiirleri

arastirma sahasindaki mikroklima alanlarinda ve Ozellikle vadi iglerinde gelisme
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imkani bulmustur. Bu yiizden, genis stepler ortasinda izole bitki adaciklar1 halinde

tutunabilmistir (Akis, 2002: 34).

Bozkir alanlari bélgenin Surug, Sanliurfa-Viransehir, hattinin giineyi ile Suriye sinir1
arasinda kalan kesiminde yayilis alanina sahiptir. Harran ve Ceylanpinar ovalarinda
¢Oliimsii stepler yer alir. Virangehir’in giineyinden itibaren adeta ¢Oliimsii karakteri
iyice belli olmaya baglar. Bu alanlarda haziran ortalarinda dikenliler de dahil biitiin
otsu bitkiler kurur. Burada giineydeki Arabistan ve Suriye kokenli otsu tiirlerde

goriiliir (Atalay ve Mortan, 2011: 406).

Sekil 3.5: Sanliurfa ili ekolojik boliimler haritasi.
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Kurak¢il mese ve kizilgam oOrmanlart bolgenin batisindaki Gaziantep-Sanliurfa
platolarini kaplar. Burasi Akdeniz iklim kosullarina bagli olarak kizilgam ve makiler
ile meselerin yayilis alanlarina girer. Buranin klimaks agaci olan kizilgamlar, glineye
bakan yamaglar boyunca 1000 m, diizliik alanlarda ise 600 m’nin iizerine kadar
cikar. Kurakcil (Mese) ormani ise arastirma sahasinin kuzey ve dogusundaki
kisimlarda ozellikle de daglik ve yiiksek platoluk sahalarda yayilis gostermektedir
(Atalay ve Mortan, 2011: 407-408).
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4. SANLIURFA’NIN IKLIM OZELLIKLERI

Iklim, dogal ortam ve canlilar iizerinde gerek dogrudan gerekse dolayli etkisi
bulunan cografyanin en 6nemli unsurlarindan biridir. Bu boliimde Sanliurfa’nin
iklim &zellikleri, iklim elemanlar1 alt basliklariyla incelendi. Oncelikle arastirma
sahasinin planeter ve cografik faktorlere bagli olarak iklim ozellikleri agiklandi.
Daha sonrasinda iklim elamanlari ele alinip, arastirma sahasinin sicaklik, yagis,

nemlilik, bulutluluk vb. 6zellikleri incelendi.
4.1. iklimi Etkileyen Planeter ve Cografi Faktorler

Diinya tizerindeki herhangi bir yerin ikliminin, iklim elamanlariyla olan iligkisini

sekillendiren planeter ve cografi etkenler bulunmaktadir.
4.1.1. Planeter Faktorler

Planeter faktorler, arastirma sahasinin matematik (mutlak) konumuna bagli olarak
etkilendigi durumlari igerir. Ornegin: Matematik konumu itibariyle giines 1sinlarmi
alis agisindaki farkliliga bagli olarak, giineslenme siiresindeki farklilik veya orta
kusakta bulunmasi sonucu, farkli hava kiitlelerinin etkisinde kalmasi1 gibi durumlari

icermektedir.

4.1.1.1. Giines Isinlarinin Gelis Acisi ve Giineslenme Siiresi

4.1.1.1.1. Giines Isinlarinin Gelis Acisi

Arastirma sahasinin gilineyde yer almasi, gilines 1smlarin1 daha biiylik acilarla
almasini saglamistir. Giines 1sinlarinin aragtirma sahasindaki istasyonlara gore gelis
acilar1 degerlendirildiginde, en giineydeki Akgakale ve Ceylanpinar istasyonlarindan,
en kuzeydeki Siverek istasyonuna dogru giines 1sinlarmin agisinda diismeler
goriilmektedir (Tablo 4.1). Giines 1sinlarinda meydana gelen bu degisim sahadaki
birgok iklim elemanini etkileyip farkli iklim karakterinin yasanmasina neden

olmustur.



Tablo 4.1: Aragtirma sahasindaki istasyonlarin enlem dereceleri ile giines 1ginlarinin

gelis acist.
Enlem 21 Haziran 21 Mart-23 Eyliil 21 Aralik
Dereceleri (YYaz Solstisi) (Ekinoks) (Kas Solstisi)

Merkez 37°08 76°19° 52°52° 29°25"
Akgakale 36°43° 76°44° 53°17° 29°50°
Birecik 37°02 76°25° 52°58° 29°31°
Bozova 37°22 76°05° 52°38° 28°11°
Ceylanpinar 36°50° 76°37" 53°10° 29°43"
Hilvan 37°35 75°52" 52°25° 28°58"
Siverek 3745 75°41" 52°14° 28°47"
Viransehir 37°14° 76°13" 52°46' 29°19°

4.1.1.1.2. Giinesleneme Siiresi

Arastirma sahasi, Tiirkiye’nin kuzeyinde bulunan diger alanlara goére, giines 1sinlarini

biiyiik agilarla almaktadir. Bu sebepten 6tiirli saha giineslenme siiresi agisindan gok

avantajli konumda yer almaktadir. Meteorolojiden alinan veriler 1s18inda, Tablo

4.2’de Sanlwurfa ilindeki bazi ilgelerin giineslenme siiresine yer verilmistir. Bu

tablodan da goriildigii gibi tiim gozlem istasyonlarinda ocak ayindan haziran ve

temmuz aylarina kadar gilineslenme siiresi siirekli olarak artis gostermektedir.

Yasanan bu artiy temmuz aymndan sonra aralilk ve ocak aylarina kadar azalis

gostermektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2: Sanliurfa ilinde bulunan istasyonlarin aylik ortalama giineslenme siireleri.

Aylar /
Merkezler O|S|M|N| M H T A E E | K| A | Yk Yil
Merkez 41|51|64 (78|99 |121|123| 114|100 |79 |58 4.0 8.1 67 Yillik
Akcakale |43 (51|61 |71 | 97 |117 118|110 | 97 | 7.1 | 6.0 | 46 7.9 18 Yillik
Birecik 38|46 |61 |75| 96 | 115|118 | 111 | 99 | 76|55 3.8 7.7 48 Yillik
Bozova 43526981102 | 125|130 | 118|105 |79 | 6.4 | 48 8.5 18 Yillik
Ceylanpmar | 44 | 54 |69 |83 | 98 | 125|121 (111 | 89 | 6.9 |52 | 44 8.0 13 Yillik
Hilvan 39|43 |58 (70| 95 |113 117|107 | 95 | 69|57 |43 7.6 15 Yillik
Siverek 40|45|56 (71|93 |116|121|114| 99 | 70|55 41 7.7 46 Yillik
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4.1.1.2. Genel Atmosfer Sirkiilasyonu ve Hava Kiitleleri

Arastirma sahasi, Tiirkiye’nin genelinde oldugu gibi yaz ve kis durumuna gore
degisen, ¢ok farkli karakterdeki hava kiitlelerinin etkisinde kalmaktadir. Saha, genel
olarak kis mevsiminde kuzeydeki soguk karakterli hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalirken, yaz mevsiminde gilineydeki sicak 6zellige sahip hava Kkiitlelerinin etkisi

altinda kalmaktadir.

Anadolu, kis mevsiminde genel olarak kuzeydeki hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Bu hava kiitleleri, Atlantik ve Baltik kaynakli olup, nemli ve soguk
Ozellige sahip mP hava kiitleri olarak yagisl ve soguk hava kosullarinin yasanmasini
saglamaktadir. Kuzeyden etkisini genisleten bu hava kiitleleri Akdeniz depresyonu
tizerinde cT hava Kkiitleleriyle karsilasmasi sonucu, arastirma sahasini da etkileyen
frontal (cephesel) yagislara neden olmaktadir. Kuzeydogudan Sibirya kaynakli kuru
ve soguk Ozellige sahip cP hava kiitlesi, Anadolu’da kuru soguklarin yasanmasina
neden olmaktadir. Ayrica bu cP hava kiitlesi, Karadeniz gibi nemli ylizeyler
tizerinden gegtikleri zaman nem kazanip, alt kisimlar1 karasizlik 6zelligi kazanarak

bir¢cok sahada kar yagisl hava sartlarinin gériilmesine neden olmaktadir.

Aragtirma sahasi yaz mevsiminde giineyden tropikal kaynakli mT ve cT hava
kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Ozellikle yazin ITCZ’ nin kuzeye kaymasina
baglh olarak, Basra siklonu iizerine yerlesmis olan kuru ve sicak tropikal hava
kiitlesinin etkisi altinda kalir. Bu durum arastirma sahasinda giindiiz en yiiksek
sicakligi 40°C’nin lizerine ¢ikarip, kavurucu yaz sicakliklarinin yasanmasina neden
olmaktadir. Sicakligin ¢ok yiiksek olmasi, sahada buharlasmayi arttirdig gibi diisiik
bagil nem kosullarnin yasanmasi iizerinde de etkisi bulunmaktadir. Ozellikle Surug,
Harran, Akgakale ve Ceylanpinar gibi algak kesimleri olusturan ovalarda, kavurucu
sicaklara bagli yiiksek buharlagmaya neden olmaktadir. Yani yaz mevsiminde
arastirma sahasi, Basra siklonunun Anadolu’ya sokulmasiyla bolgede ¢ol sicaklarinin
etkili olmasina neden olmaktadir. Ayrica saha, giineyindeki ¢ollerden gelen toz
firtinalariin da etkisinde kalmaktadir. Bu toz riizgarlarina yagis da eklendigi zaman,

bolgede camurlu yagislara neden olmaktadir.

Kisin kuzeyden Anadolu’yu etkisi altina alan hava kiitlesinin yaz mevsiminde daha

kuzeye kaymasi, yaz mevsiminde giineyden etkisini gosteren hava kiitlelerinin etki
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alanin1 kuzeye dogru genisletmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum ozellikle
aragtirma sahasinda yiiksek sicaklik ve buharlagsma paralelinde yaz kurakliginin

yasanmasinda 6nemli etkisi bulunmaktadir.
4.1.2. Cografi Faktorler

Cografi faktorler, yorenin fiziki sartlarina (yiikselti, yer sekilleri, karasallik, kara-
deniz dagilis1 vs.) bagl olarak meydana gelen faktorleri igerir. Arastirma sahasinin
yiikseltisinin fazla olmamasi, denizel kosullarin uzak olmasi, sahada siddetli
soguklara rastlanmayan, karasal kosullarin etkili olmasina neden olmustur. Ayrica
sahanin yiikseltisinin fazla olmayan sade diizliikklerden olusmasi, yorenin iklimi
tizerinde topografyanin dogrudan etkisini en aza indirmistir. Ancak kuzeyde bulunan
Toros Daglan silsilesi, kuzeydeki soguk havanin yoreye sokulmasina engel teskil
etmektedir. Bu durum, giineydeki hava kosullarinin etkisinin daha fazla
hissedilmesini saglamistir. Boylece sahada, yaz mevsiminde, sicaklar daha fazla
hissedilmektedir. Ayrica sahanin kuzeydogusunda bulanan Karacadag, yiiksekligi
sebebiyle ozellikle kis mevsiminde Siverek ilgesinin, arastirma sahasinin giiney
kesimlerinde bulunan yerlere gére daha soguk ve yagish ozellikler gdstermesini
saglamistir. Ancak, Atalay ve Mortan (2011: 400), Karacadag’in litolojisinin ikim
tizerindeki etkisini su sekilde aciklamistir: “Bazaltlarda olusan Karacadag,
cevresinde yiizeylenen bazalt kayalari, giines radyasyonunun fazla miktarda
emildiginden ¢evreye gore sicakligi artirici yonde etkili yapar.” ifadesiyle yaz

mevsiminde Karacadag ve ¢evresindeki iklimin litoloji ile olan iligkisini agiklamistir.
4.2. iklim Elemanlar:

Bu boliimde arastirma sahasinin Sicaklik, yagis, nemlilik, bulutluluk, basing, riizgar
ve buharlasma gibi iklim elamanlar1 incelendi. Iklim elemanlar: incelenirken
Sanliurfa Meteoroloji Miidiirliigii’ne bagl 11 istasyonun verisi kullanilmistir. Ancak
merkez diginda bazi istasyonlarin® yeni kurulmasi ya da onceden kurulmasina
ragmen, Ol¢iim yapilmamasi nedeniyle, bazi istasyonlar degerlendirmelerden muaf

tutulmustur. Ciinkii iklim, bir yoredeki uzun yillik iklim elamanlarinin ortalamasini

5> Halfeti, Harran ve Surug istasyonlar1 yeni kuruldugundan yapilan degerlendirmelerden muaf
tutulmustur.
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ifade etmektedir. Bir degerlendirme veya tespitin olmasi i¢inde uzun siire 6lgiilmiis

verilerin olmas1 gerekmektedir.
4.2.1. Sicakhk

Sicaklik, iklimin en Onemli elemanlardan biridir. Diinyadaki Sicakligin temel
kaynagini giines olusturur. Giinesten gelen 1sinlar yeryiiziiniin her yerine ayni ac1 ve
siirelerle ulasmadigindan sicaklifin yere (yatayda ve dikeyde) ve zamana gore
degisken bir ozellige sahip oldugu goriilmektedir. Olusan bu farklilik sonucunda
farkli yagis miktarlari, farkli basing kosullari, farkli buharlasma miktarlar1 gibi
durumlar olusmus ve farkli iklim &zelliklerinin olusumu meydana gelmistir. Bu

acidan sicaklik, iklimin 6nemli temel elamanlarindan birini olusturur.
4.2.1.1. Ortalama Sicakhklar

Arastirma sahasinin uzun yillik ortalama sicakliklarina bakildiginda, giineyde
bulanan istasyonlarin kuzeyde bulunan istasyonlara gore daha yiiksek ortalama
sicaklik kosullarina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.2 ile Tablo 4.3).
Sicakligin bu sekilde gilineyden kuzeye azalmasi enlem-sicaklik iligkisine
uymaktadir. Ancak, Sanliurfa merkezde istisnai bir durum bulunmaktadir. Sanliurfa
merkezdeki sicaklik ortalamalar1 diger istasyonlara gore daha fazladir. Bu durum
enlem-sicaklik iligkisine ters diiserek, sehirlerde olusan 1s1 adas1 (kentsel 1s1 adasi)®

kavramiyla alakali oldugu tahmin edilmektedir.

Gilineyden kuzeye dogru azalan ortalama sicakliklarin, Sanlurfa merkezde 18,5°C,
Akcakale’de 18,3°C, Ceylanpmnar’da 18,2°C, Virangehir’de 17,9°C, Birecik’te
17,8°C daha kuzeyde bunan Hilvan ve Siverek’te ise 16,6°C oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.1, Sekil 4.2 ile Tablo 4.3).

Sicakligin yil iginde mevsimsel olarak gosterdigi degisimlere bakildiginda,
mevsimsel artis ve azaliglarda gilineslenmenin etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sahasinda bulunan tiim istasyonlar yenge¢ doOnencesinin yaklasik olarak 14°

kuzeyinde yer almaktadir. Bu sebeple haziran, temmuz ve agustos aylar1 sicakliklarin

® Sehir 151 adast ya da kentsel 1s1 ada olarak ifade edilen kavram, kentlerdeki yapisal yogunlugun fazla
olmas1 sonucu, ¢evresindeki diger yerlere gdre sicakligin artmasi bagl kentte goriilen klimatik
kosullardir.
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yiiksek oldugu aylar; aralik, ocak ve subat aylar1 ise sicakliklarin diisiik oldugunu

aylardir. Yasanan bu degisim asagidaki Tablo 4.3’te agikca goriilmektedir.

Tablo 4.3: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin uzun yillik ortalama sicakliklari (°C).

0] S M N M H T A E E K A | Yilhk | YiI
Merkez 56 | 7 (109|162 | 222 | 28 | 319 (315|271 |205| 131 |75 | 185 86
Akcakale 56 | 74 | 114 | 166 | 225 | 28,2 | 315 | 306 | 26,1 | 19,8 | 122 | 71 | 183 54
Birecik 5572|112 | 161|217 | 276 | 311|302 |254 | 19 | 118 | 72| 178 54
Bozova 41| 6 | 102 | 151 | 205 | 269|309 | 30,7 | 255 | 189 | 11 |57 | 171 18
Ceylanpmar | 54 | 7,1 | 11,1 | 16,3 | 224 | 285 | 32 31 | 261|196 | 12 |69 | 182 61
Hilvan 34|53| 95 |146| 201 | 265|308 |304 253 | 18 | 105 | 5 16,6 29
Siverek 36 (49| 92 (143|198 | 26 | 304 | 30 | 253|186 | 11 |57 | 166 54
Viransehir 5 169|107 | 156 | 213 | 27,7 | 315 | 30,8 | 264 | 198 | 123 | 7 17,9 30

Sanliurfa merkez basta olmak lizere, tiim istasyonlarda ortalama sicakliklarinin en

yiiksek oldugu ay temmuz ayidir. Bu aydan sonra sicaklik ortalamalarinin ocak-subat

aylarma kadar distigi goriilmektedir. Yaz ile kis mevsimi arasinda bulunan

donemler igerisinde yazdan kisa dogru sicakliklarin azaldigi, kistan yaza dogru da

sicakliklarin arttig1 gorilmiistiir (Tablo 4.3).

Sekil 4.1: Arastirma sahasindaki istasyonlarin uzun yillik ortalama sicakliklar: (°C).

Sicaklik °C
19

18,5

18,5
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Istasyonlar
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Sekil 4.2: Sanliurfa ili ortalama sicaklik haritasi (°C).
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4.2.1.2. Yillik Ortalama Sicakliklar

Aragtrma sahadaki istasyonlarin  1975-2018 yillik sicaklik ortalamalarina
bakildiginda, sicakliklarin son yillara dogru siirekli olarak arttigi goriillmektedir.

Sicaklarin istasyon bazinda ortalamalar1 su sekildedir:

Sanlurfa merkez istasyonun son 44 yillik ortalama sicakligi 18,5°C’dir. 44 yillik
sicaklik dagilisinda, 44 yilin ilk yarisinda yillik sicaklik ortalamalarinin genel
ortalamaya gore cok yiiksek degerler gostermeyip, aksine yillik ortalama sicakliktan
daha disiik degerler gosterdigi goriilmistiir (Sekil 4.3). Aymi durumu, sicaklik
sapmalar1 grafiginde 44 yilin ilk yarisinda ¢ogunlugu negatif sapma bigiminde de
goriilmektedir (Sekil 4.4). Yilin ikinci yarisinda sicaklik ortalamalarinin onceki

yillara gore yiikseldigi goriilmektedir.
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Sekil 4.3: Sanliurfa merkez istasyonun 1975-2018 yillik ortalama sicakliklari (°C).

Sicaklik e Yillik Ort. Sic.  ® o o Dogrusal (Yillik Ort. Sic.)
21,50 °C

Sanhurfa Merkez

20,50
19,50
18,50
17,50
16,50

15,50

44 yillik donemde en yiiksek ortalama sicaklik degerinin, 2010 yilinda 18,77°C; en
diisiik sicakligin ise 1992 yilinda 14,63°C oldugu tespit edilmistir. Sanliurfa merkez
istasyonunda, 6zellikle son yillarda sicakliklar, siirekli olarak pozitif yonde degisim
gosterip artmaktadir. Bu da sicakliklarin, kiiresel 1sinmaya bagli olarak yasanan iklim

degisiminin etkilerinden etkilendigini ve bu durumun hissedildigini gostermektedir
(Sekil 4.3).

Sicaklik artiginin ortalamaya gore durumu, yillik sapma grafiginde daha net
goriilmektedir. Sicakliktaki sapmalar, 44 yilin ilk yarisinda biiyiik ¢ogunlukla negatif
degerler; ikici yarisinda ise biiyiikk cogunlugu pozitif degerlerden olusan sapmalar
gostermektedir. Sicakliktaki pozitif sapmanin son 7 yilda negatif sapma gdstermeden

stirekli olarak pozitif degerler gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: Sanliurfa merkez istasyonun 1975-2018 yillik sicaklik sapmalari (°C).

Sicaklike =-Sicakliktaki Sapma
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Akcakale istasyonun son 44 yildaki ortalama sicakligi 18,34°C’dir. Istasyondaki

ortalama sicakligin dagilisi, genel itibariyle her yil bir onceki yila goére artis ve
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azaliglar gostermektedir. Sicaklik degerlerinin yil igerisindeki dagilisinda, en yiiksek
sicaklik ortalamalarinin 19,98°C ile 1994 yilinda ve 19,93°C ile 2010 yilinda
yasandig1; en diisiik ortalama sicaklik degerinin ise, 16,78°C ile 1997 yilinda
yasandi1 goriilmiistiir. Istasyondaki 44 yillik sicaklik dagilisinin son yillarda bir
Onceki yila gore artis ve azalig gosterse de sicakliklarin ortalamanin tistiinde degerler

seyretmektedir (Sekil 4.5).
Sekil 4.5: Akcakale istasyonun 1975-2018 yillik ortalama sicakliklar1 (°C).

Sicaklik e Y1111k Ortalama Sicaklik s o » Dogrusal (Yillik Ortalama Sicaklik)
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21,5G€

20,50

Akgakale istasyonundaki sicaklik sapmalarina bakildiginda; 44 yilin ilk yarisinda
sicakligin pozitif yonde gosterdigi degerlerin, genel ortalamaya oldugu gortilmiistiir.
[k yar1 donemde negatif yonde goriilen sapmalar, pozitif sapmalarin aksine, genel
ortalamaya daha uzak degerler vermektedir. Ancak ikinci yart donemde sicakliklar
genel olarak ortalamaya yakin negatif ve pozitif degerler gosterip, 6zellikle son 7
yilda, siirekli olarak ortalamadan uzak pozitif sapma yasayarak bir dnceki yila gore

diisiis ve ylikselis gosteren pozitif degerlerin varlig tespit edilmistir (Sekil 4.6).
Sekil 4.6: Akcgakale istasyonun 1975-2018 yillik sicaklik sapmalari (°C).
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Sekil 4.7: Birecik istasyonun 1975-2018 yillik ortalama sicakliklari (°C).
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Birecik istasyonun 44 yillik ortalama sicakligi 17,89°C’dir. Son 44 yildaki en diisiik
ortalama sicakligin, 1980 yilinda 15,40°C, en yiiksek ortalama sicakligin ise 2010
yilinda 19,77°C’dir. Ortalama sicakliklarin dagilisina bakildiginda yilin ilk yarisinda
sicaklik ortalamalarin, genel ortalamaya gore ¢ok yiiksek degerler gdstermeyip,
aksine yillik ortalama sicakliktan daha diisiik degerler gosterdigini goriilmektedir.
Hatta en diisiik ortalama sicakligin bile 44 yilin ilk yarisinda yasandigi goriilmiistiir.
Yani 44 yilin ilk yarisinda sicakliklar genel olarak diisiik ortalama degerler
gostermektedir. Ancak, 44 yilin ikinci yarisina bakildiginda sicaklik degerleri ilk
yillarin tersine daha yiiksek ortalama sicakliklara sahiptir. Bu durum grafikte agik
sekilde goriilmektedir. En diistik sicakliklar 44 yilin ilk yarisinda goriiliirken, ikinci
yarida goriilmektedir. Yani 44 yillik ortalama sicakliklarin genel olarak son yillara

dogru pozitif degerler gostererek yiikseldigi tespit edilmistir (Sekil 4.7).
Sekil 4.8: Birecik istasyonun 1975-2018 yillik sicaklik sapmalari (°C).
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Birecik istasyonundaki sicaklik sapmalari, 44 yilin ilk yarisinda biiyiik ¢ogunluguyla
negatif degerler gostermektedir. Ikinci yarida sicakliklar ilk yartya gore tam tersi bir
durum sergileyip biliyilk c¢ogunlugu pozitif degerlerden olusan sapmalar
gostermektedir. Sicaklikta meydana gelen pozitif sapma son 7 yilda higbir negatif
sapma gostermeden siirekli olarak pozitif degerler gostererek bir onceki yila gore

artis ve azalislar yagamistir (Sekil 4.8).
Sekil 4.9: Ceylanpinar istasyonun 1975-2018 yillik ortalama sicakliklar (°C).
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Ceylanpinar istasyonda, son 44 yilda yasanan ortalama sicaklik 18,22°C’dir.
Yasanan en diisiik ortalama sicakligin 1992 yilinda 16,27°C, en yiiksek ortalama
sicakligin 2016 yilinda 20,13°C oldugu goriilmektedir. Diger istasyonlarda oldugu
gibi Ceylanpinar istasyonunda da 44 yilin ilk yarisinda yillik sicaklik ortalamalarinin,
genel ortalamaya gore cok yliksek degerler gdstermeyip, aksine yillik ortalama
sicakliktan cok daha diisiik degerler gosterdigi goriilmektedir. Yani 44 yilin ilk
yarisinda ortalama sicakliklar genel olarak diisiik ortalama degerler gostermekteyken,
yilin ikinci yariSinda sicaklik degerleri ilk yillarin tersine, ortalamaya pozitif degerler
gosteren yiiksek sicakliklarin varligi tespit edilmistir. En diisiik sicakliklar 44 yilin
ilk yarisinda goriiliirken, en yiiksek sicaklik degerleri 2010 ve 2014 yillar1 olarak 44
yilin ikinci yarisinda goriilmektedir. Kisaca sicakliklarin genel olarak son yillara

dogru pozitif degerler gostererek yiikseldigi tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.10: Ceylanpinar istasyonun 1975-2018 yillik sicaklik sapmalari (°C).

Sicaklik —&-Sicakliktaki Sapma
A Ceylanpinar

3,00°C

2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00
MO VAN NT N OV NN FTNOENONAD =N NTNONW0ND —Alen O 00
SIS0 0XNWVWNRVIXPDOVNOANDNNDNDNDANNOO OO DD D = =t —
R R R R e R R R R = = R e R e R e R R R R R R R e e e
————————————————————————— [o\I o\ o\ I\ I o\ B\ B o\ B o\ I o\ B o\ I o\ B o\ I o el B\ oV I o\ I e\ I e |

Yillar

Sicakliktaki sapmaya bakildiginda, 44 yilin ilk yarisinda sicaklik ortalamalarinin
biiytik bir ¢ogunlukla negatif degerler gosterdigi; ikinci yarida ise sicakliklarin ilk
yarlya gore tam tersi bir durum sergileyerek biiyiik ¢ogunlugu ya ortalamaya yakin
pozitif ya da ortalamadan ¢ok daha yiiksek pozitif degerlerden olusan sapmalar
gosterdigi tespit edilmistir. Ozellikle de sicakliktaki pozitif sapma son 7 yilda higbir
sekilde negatif sapma olmadan siirekli olarak azalis ve artiglar gostermektedir (Sekil
4.10).

Sekil 4.11: Siverek istasyonun 1975-2018 yillik ortalama sicakliklart (°C).
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Siverek istasyonunun son 44 yillik ortalama sicakligi 16,69°C’dir. Son 44 yilda en
diisiik ortalama sicaklik 1992 yilinda 14,63°C, en yiiksek ortalama sicaklik ise 2010
yilinda 18,77°C’dir. Sicakligin yillara gore dagilisinda, 44 yilin ilk yarisinda sicaklik
ortalamalarinin, genel ortalamaya gore ¢ok yiiksek degerler gostermeyip, aksine

yillik ortalama sicakliktan ¢ok daha diisiik degerler seyretmektedir. Hatta en diisiik
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ortalama sicakliklar bu donem igerisinde yaganmistir. Ancak 44 yilin ikinci yarisinda
sicaklik degerleri ilk yillarin tersine, pozitif degerler gostermektedir. Bu durum
grafikte agik sekilde goriilmektedir. En diisiik sicakliklar 44 yilin ilk yarisindayken,
en yuksek sicakliklar yilin ikinci yarisina karsilik gelmektedir. Sicakliklar genel
olarak son yillara dogru siirekli yiikselmektedir (Sekil 4.11).

Sekil 4.12: Siverek istasyonun 1975-2018 yillik sicaklik sapmalar1 (°C).
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Sicakliktaki sapmalar, sicaklik ortalamalarina paralellik gostermektedir. Sicaklikta
yasanan pozitiflik ya da negatiflik, sapma grafigine bakilarak ¢ok daha net
goriilmektedir. 44 yilin ilk yarisinda sicaklik ortalamalar1 biiylik ¢cogunlukla negatif
degerler gosterirken, ikinci yarida ise sicakliklar ilk yariya gore tam tersi bir durum
sergileyerek, biiylik ¢ogunlugu pozitif degerlerden olusan sapmalar gostermektedir.
Ozellikle sicakliktaki pozitif sapma son 7 yilda highir negatif sapma gdstermeden

stirekli olarak pozitif sapmalar gostermektedir (Sekil 4.12).
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4.2.1.3. Minimum Sicakhklar

Sanlurfa ilindeki istasyonlarda Ol¢ililmiis en diisiik minimum ortalama sicakliklar
9,1°C ile Hilvan’da; 10,1°C ile Ceylanpimar’da; 10,5°C ile Birecik’te; 10,7°C ile
Akcakale’de; 11,3°C ile Siverek’te; 11,4°C ile Viransehir’de ve 12,6°C ile Sanliurfa
merkez istasyonundadir (Tablo 4.4). Alinan bu degerlerde, yaz ve kis mevsimlerinin
minimum sicaklik ortalamalar1 bir arada alinmasindan dolay1 ve bazi istasyonlarin
Olciim yillarinin az olusu nedeniyle enlem ve karasallik etkilerine ters diisen

degerlerin goriillmesine neden olmustur.

Tablo 4.4: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin minimum sicaklik ortalamalari (°C).

(0] S M N M H T A E E K A | Yilik | Y

Merkez 2 | 29|58 103|152 | 205 | 24,2 | 239 | 199 | 145 | 84 | 39 | 126 | 88
Akcakale 1 2 | 49| 91 | 138 | 184 | 216 | 208 | 165 | 11,7 | 57 | 2.4 | 107 | 54
Birecik 15|23 | 5 | 88 | 131|179 | 21,2 | 203|155 | 11 | 59 | 29 | 105 | 54
Bozova 0 | 12 | 43 | 84 | 128 | 183 | 222 | 22 | 174 | 12 | 55 | 14 | 105 | 18

Ceylanpmar | 05 | 15 | 44 | 86 | 133 | 181 | 214 | 205 | 157 | 108 | 51 | 1,8 | 101 | 61

Hilvan 15101 (31| 73 |116 | 169 | 21,3 | 20,8 | 159 | 10 | 42 | -0,.1 9,1 31

Siverek 04 | 1,3 | 48 | 91 | 138 | 19 | 231|229 | 187 | 134 | 68 | 24 | 113 55

Viransehir 13| 25 | 55| 95 14 | 191 | 22,7 | 218 | 179 | 132 | 6,9 | 28 11,4 31

Sanliurfa istasyonlarinda 6l¢iilmiis minimum sicakliklarin aylik ortalamasina giin-ay-
yil olarak bakildiginda tiim yillar igerisinde en diisiik sicakliklarin aralik ve ocak
aylarinda Olcililmistiir. En diisiik sicaklik 18 Ocak 1973 tarihinde, -21,4 °C ile
Hilvan’da 6l¢iilmiistiir. Diger istasyonlarda durum su sekildedir: 30 Aralik 1979
tarihinde, -15,1 °C ile Akgakale’de; 26 Ocak 1968 tarihinde -14,3 °C ile Siverek’te;
27 Aralik 1972 tarihinde, -13,0 °C ile Ceylanpinar’da; 29 Ocak 1979 tarihinde, -12,4
°C ile Birecik’te; 29 Aralik 1979 tarihinde -12,2 °C ile Viransehir’de ve 27 Ocak
1937 tarihinde, -10,6 °C ile Sanlurfa merkezde en disiik sicaklik kosullari
Olclilmiistiir (Tablo 4.5).

57



Tablo 4.5: Sanlwrfa ilindeki istasyonlarin aylik minimum sicakliklart (°C) ve kayit
edildigi tarihler (Gilin-Ay-Yil).

0] S M N M H T A E E K A Yil
Merkez -106 | -124 | -7.3 -3.2 25 8.3 0.0 0.0 0.0 1.9 -6.0 -6.4
27 09 01 05 15 07 09 01 18 13 30 26 88
1937 | 1932 | 1985 | 1965 | 1930 | 1933 | 2010 | 2010 | 2009 | 1948 | 1953 | 1992
Akgakale -98 | -120 | 93 -3.0 35 6.7 140 | 13.0 45 -0.5 -58 | -151
24 17 01 05 07 01 04 23 29 30 28 30 54
1972 | 2004 | 1985 | 1965 | 1990 | 1986 | 1993 | 1993 | 1992 | 2003 | 1999 | 1979
Birecik -120 | -103 | -85 -2.4 4.0 6.7 12.7 8.9 5.4 -0.3 46 | -124
23 02 01 05 03 06 11 20 29 29 07 29 54
1972 | 1967 | 1985 | 2004 | 1987 | 1967 | 1992 | 1987 | 1992 | 1965 | 1973 | 1979
Bozova -120 | 9.9 64 | -43 3.9 0.0 155 | 14.0 9.0 -1.1 -7.8 | -10.3
12 01 01 05 04 03 03 13 30 30 23 26 18
2008 | 2007 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2012 | 2009 | 2009 | 2003 | 2001 | 2002

Gun/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Ceylanpmar | -12.3 | -10.0 | -84 -4.2 21 8.0 142 | 104 6.4 -2.4 -8.2 | -13.0

16 02 01 05 01 06 05 08 30 30 24 27 61
2008 | 1972 | 1985 | 1965 | 1964 | 1967 | 1962 | 2016 | 2009 | 1965 | 1958 | 1972
Hilvan -21.4 | -13.0 | -10.6 | -5.0 3.0 7.8 138 | 13.0 0.0 -27 | -66 | -129

18 23 03 05 01 05 02 26 30 27 06 26 29
1973 | 1985 | 1985 | 2004 | 1975 | 2002 | 2012 | 1983 | 2009 | 1971 | 1973 | 1972

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Siverek -143 | -129 | -105 | -35 2.7 7.5 144 | 14.6 8.9 14 -56 | -114
26 02 01 04 02 05 05 23 30 27 28 30 55
1968 | 1967 | 1985 | 1965 | 1990 | 1967 | 1975 | 1976 | 2008 | 1965 | 1967 | 1979
Viransehir -108 | -10.1 | -74 | -33 2.0 9.5 136 | 10.8 0.0 1.0 4.4 | -122
24 01 02 17 01 07 05 22 18 30 27 29 27
1972 | 2017 | 1976 | 1980 | 1977 | 1980 | 1975 | 1976 | 2009 | 1969 | 1967 | 1979

Giin/Y1l

Giin/Y1l

4.2.1.4. Maksimum Sicakliklar

Arastirma sahasinda bulunan istasyonlarin maksimum sicaklik ortalamalar1 sirasiyla
su sekilde siralanmaktadir: Ceylanpinar 26,2°C; Akgakale 25,6°C; Birecik 25,5°C;
Sanliurfa merkez 24,3°C; Viransehir 24,1°C; Hilvan 23,7°C; Siverek ise 22,2°C’dir
(Tablo 4.6). Maksimum sicakliklarin yillik ortalamalarina bakildiginda enlem,
yiikselti ve sicaklik sartlarina bagli olarak giineyden kuzeye dogru maksimum

sicaklik ortalamalarinin azaldig1 goriilmektedir.

Arastirma sahasinda en yiiksek ortalama sicakliklar haziran ve temmuz aylarinda
yasanmaktadir. Temmuz ayindaki en yiiksek sicaklik ortalamasi 40,5 °C ile

Ceylanpimnar istasyondadir. Temmuz ayindaki maksimum ortalama sicaklik
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degerlerinin en diisiik 6l¢iildiigii istasyon 37°C ile Siverek istasyonudur. Olgiilen
degerler arasinda maksimum sicakliklarin en diisiik 6l¢iildiigii ayin ocak ayidir. Ocak
ayinda Olgiilen en diistik deger 7,7 °C ile Siverek, en yiiksek deger ise 11,3 ile

Ceylanpiar’dir.

Tablo 4.6: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin maksimum sicaklik ortalamalari (°C).

(0] S M N M H T A E E K A | ilnk | Y1l

Merkez 99 | 119 | 164 | 223 | 28,7 | 345 | 385 | 382 | 339 | 27 | 187 | 12 24,3 88

Akcakale 111 | 134 | 181 | 24 | 303 | 36 | 395 | 39 35 | 281 | 195 | 128 | 256 54

Birecik 109 | 131 | 179 | 237 | 301 | 36,1 | 39,7 | 393 | 351 | 28 | 194 | 129 | 255 54

Bozova 89 | 114|165 | 219|278 | 343 (379|378 | 333 | 26 | 174 | 109 | 237 18

Ceylanpmar | 11,3 | 13,7 | 183 | 241 | 309 | 37 | 405 | 40,1 | 36 | 289 | 20,1 | 13,2 | 26,2 61

Hilvan 93 | 113 | 16 | 216 | 27,7 | 339 (378 | 37,7 | 335 | 26,1 | 17,7 | 11,2 | 237 31

Siverek 7,7 92 | 141 (198 | 259 | 325 | 37 | 368|322 | 246 | 162 | 99 22,2 55

Viransehir 9,5 12 | 164 | 218 | 282 | 345 | 381 | 37,7 | 341 | 268 | 183 | 119 | 241 31

Aragtirma sahasinda bulunan istasyonlarda 6lgtilmiis maksimum sicakliklarin aylik
ortalamasina giin-ay-y1l olarak, tiim yillar icerisinde en yiiksek sicakliklarin
Viransehir istasyonu disinda diger istasyonlarda temmuz ayidir. Olgiilen maksimum
sicakliklara bakildiginda ise en yiiksek sicaklik Ceylanpiar’da 30 Temmuz 2000
tarihinde 48,2 °C’dir. Ayhk maksimum sicaklik degerlerini su sekilde
siralanmaktadir: Birecik’te 24 Temmuz 1998 tarihinde 47,2 °C; Sanliurfa merkezde
30 Temmuz 2000 tarihinde 46,8 °C; Akcakale’de 14 Temmuz 1980 tarihinde 46,7°C;
Viransehir’de 10 Agustos 2017 tarihinde 46,0 °C; Hilvan’da 28 Temmuz 2011,
Siverek’te ise 30 Temmuz 2000 tarihlerinde 45,0 °C’dir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin aylik maksimum sicakliklart (°C) ve kayit
edildigi tarihler (Gilin-Ay-Yil).

O] S M N M H T A E E K A | Yl
Merkez 216 | 255 | 295 | 36.4 | 40.0 | 440 | 468 | 46.2 | 421 | 378 | 30.8 | 26.6

05 18 24 23 31 05 30 02 16 02 16 03 88
1971 | 2016 | 2008 | 2008 | 1990 | 2006 | 2000 | 1957 | 2017 | 1952 | 1933 | 2010
Akcakale 202 | 252 | 304 | 376 | 405 | 442 | 46.7 | 46.0 | 435 | 38.0 | 31.0 | 26.8

05 17 24 26 23 28 14 07 03 02 02 03 54
1971 | 2016 | 2008 | 2008 | 1995 | 1980 | 1980 | 1987 | 1979 | 2012 | 1992 | 2010
Birecik 204 | 260 | 31.2 | 36.8 | 415 | 440 | 47.2 | 463 | 434 | 383 | 305 | 273

31 18 24 23 31 05 24 08 16 02 05 04 54
2002 | 2016 | 2008 | 2008 | 1990 | 2006 | 1998 | 1987 | 2017 | 1987 | 1990 | 2010
Bozova 19.0 | 240 | 305 | 37.0 | 388 | 413 | 445 | 446 | 412 | 382 | 271 | 239

31 18 24 23 31 05 30 06 03 03 07 03 18
2002 | 2016 | 2008 | 2008 | 2006 | 2006 | 2000 | 2006 | 2007 | 2008 | 2003 | 2010

Ceylanpmar | 22.6 | 26.0 | 32.2 | 449 | 446 | 456 | 48.2 | 472 | 488 | 394 | 350 | 274
02 24 24 23 31 29 30 01 16 01 25 01 61
1971 | 1977 | 2008 | 2017 | 2006 | 1980 | 2000 | 1957 | 2016 | 1969 | 2016 | 2016
Hilvan 19.2 | 239 | 300 | 348 | 379 | 412 | 450 | 441 | 420 | 36.1 | 29.6 | 254
05 18 24 24 31 20 28 09 16 01 01 04 29
1971 | 2016 | 2008 | 2008 | 2014 | 1998 | 2011 | 2017 | 2017 | 2012 | 2013 | 2010
Siverek 208 | 226 | 26.8 | 33.0 | 37.7 | 41.1 | 450 | 440 | 403 | 36.3 | 28.2 | 257
05 18 24 25 31 28 30 05 03 01 06 03 55
1971 | 2016 | 2008 | 2008 | 1990 | 2018 | 2000 | 2006 | 1979 | 2012 | 1990 | 2010
Viransehir | 23.0 | 241 | 264 | 333 | 376 | 43.0 | 453 | 46.0 | 421 | 36.9 | 284 | 215
23 18 31 30 31 15 28 10 01 01 04 04 27
2012 | 2016 | 1970 | 2013 | 2014 | 2012 | 2010 | 2017 | 2014 | 2012 | 1983 | 2017

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Giun/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

Giin/Y1l

4.2.1.5. Toprak Ustii Sicakliklar

Topragin 1sinmasinda en énemli etkiye sahip olan faktor giines 1sinlaridir. Yeryiiziine
gelen 1ginlar ilk olarak yeryliziinde bulunan topragi isitarak sonrasinda havanin
1sinmasini - saglamaktadir. Topraktaki sicaklik topragin yiizeyinden baslayarak
asagiya dogru belli seviyelere kadar sogur. Ancak belli sevilerden sonra sicaklikta bir
degisim yasanmaz. Topragin 1sinmasinda giinesten gelen enerjiye bagl 1sima etkili
oldugu gibi sogumasinda da 1simanin etkisi biiyliktiir. Havanin bulutlu olmasi, kar,
bitki Ortiisii gibi etkenler 1s1may1 etkilediginden topragin sicakligi tizerinde 6nemli

etkileri bulunmaktadir.
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Tablo 4.8: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin toprak istii sicaklik ortalamalart (°C).

(0] S M N M H T A E E K A | Yilik | Y

Merkez 01 (10|33 |80 | 134|184 | 220 | 208 | 166 | 118 | 55 | 16 | 10.2 7

Akcakale 05|26 |42 |93 |144 | 184 | 213|215 | 173|110 | 52 | 23 | 107 6

Birecik 28| -19| 24| 65| 110|151 | 182 | 177 | 131 | 74 | 1.2 | -15 7.2 5

Bozova -11 |1 05|36 | 71| 116 | 168 | 20.7 | 199 | 156 | 9.2 | 3.2 | 0.0 8.9 5

Ceylanpmar | 02 | 13 | 46 | 9.7 | 144 | 188 | 222 | 208 | 155 | 10.2 | 42 | 0.7 | 10.2 10

Hilvan 29| -18|16 | 57| 98 | 131|163 | 177 | 133 | 7.2 | 1.2 | -18 6.6 5

Siverek 03|07 |31]|74|113|145| 170 | 172|129 | 88 | 27 | 0.8 8.0 6

Viransehir 10| 07 | 41 | 7.7 | 128 | 17.7 | 21.7 | 21.3 | 165 | 11.1 | 44 | 05 9.8 5

Arastirma sahasinda toprak iistii sicakliklarin daha giineyde bulunan Ceylanpimar ve
Akgakale gibi istasyonlarda yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4.8). Ancak bu
kisimdaki onemli nokta Siverek istasyonunun kuzeyde yer alip yakin ¢evresindeki
Hilvan’a gore toprak st minimum sicakligimin fazla olusudur. Bu durum
Karacadag ¢evresinin bazaltlarda olugsmasi nedeniyle burada yiizeylenen bazalt
kayalarmin yapisindan dolayi, giines radyasyonunu fazla miktarda emip, cevreye
gore sicakligr artirict yonde etki yapmasindan kaynaklanmaktadir (Atalay ve Mortan,

2011: 400). Bu sebeple toprak iistii ortalama sicakligi ¢evresine gore yiiksektir.
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4.2.2. Yags

Havadaki su buharindan olusan bulut ve sislerin kollaidlesmesine bagli, birleserek
yogunlagmalarinin artmasi sonucunda agirlasip, atmosferdeki bulut sisteminden
yeryiiziine diisen tanelere yagis denir. Bulutlardan dogan yagislar kat1 veya si1vi halde

yeryiizline diiger.
4.2.2.1. Yagis Rejimi ve Yagis Degiskenligi

Bir bolgedeki yagis miktarinin y1l iginde aylara ve mevsimlere gore dagilisina yagis
rejimi denir. Yagis rejimleri belirdigi i¢cin her yil hemen hemen aym tip gidisat
gostererek kendine 6zgiin yagis rejimleri olan bolgeler olusturur. Yagis rejimleri,
aylik yagis miktarlari ve daha derli toplu olarak mevsimlik yagislar olarak da ifade
olunur. Ciinkii aylardan daha ¢ok mevsimler yagisin karakteri bakimindan ifade
edilir. Or: kislar yagisli, yazlar kurak gibi (Erol, 2014: 258). Arastirma sahasindaki
istasyonlarin uzun yillik yagis ortalamalarina bakildiginda en fazla yagisin kis
mevsiminde en az yagisin da yaz mevsiminde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.13 ile

Tablo 4.9).

Aragtirma sahasinda bulunan istasyonlarin tamaminda en fazla yagis ortalamasina
sahip mevsim kis, en az yagis ortalamasina sahip mevsim yaz mevsimidir. Ancak,
bazi istasyonlarda (Akcakale ve Bozova) kis mevsimindeki yagis ortalamasi biraz
azalig gosterip, bahar ve yaz mevsimindeki yagis ortalamalarinin yiliksek oldugu
goriilse de bu durum kisin yagan yagis ortalamasinin en fazla oldugu gercgegini

degistirmemektedir (Sekil 4.13 ile Tablo 4.9).

Yagis, birim zamanda en fazla degiskenlik gosteren iklim elemanlarindan biridir. Bu
degiskenlik arastirma sahasi gibi kurak-yar1 kurak ve karasal iklim sahalarinin en
belirgin 6zelligidir. Yagistaki degisim katsayisinin degeri kurak ve yar1 kurak
sahalarda 9%25’in iizerindeyken, ¢ollerin kenarindaki sahalarda bu deger %40°1

asmaktadir (Tiirkes, 1990: 65).

Aragtirma sahasindaki istasyonlarin yagis degiskenlik katsayilarn sOyledir:
Ceylanpmar %34,8; Viransehir %34,6; Akcakale %32,7; Sanliurfa merkez %30,1;
Birecik %28,5 son olarak Siverek’in ise %27,4’tiir. Yagis degiskenligi yiiksek olan
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istasyonlar, en giineydekiler (Ceylanpinar) iken, en diisiik olan istasyon en kuzeydeki
istasyonudur (Siverek).

Sekil 4.13: Arastirma sahasindaki uzun yillik ortalama yagislarin mevsimlere gore

% Merkez 'g Akgaka'!k
'I Bozova ’ Ceylanpmar ' Hilvan

! VlrﬂlSCh'% Siverek

w [Ikbahar ®™Yaz = Sonbahar mKis

dagilisi.
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g1s

Arastirma sahasindaki istasyonlarin, uzun yillik ortalama ya

Tablo 4.9

miktarinin, aylik ve mevsimlik dagilisi.
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4.2.2.2. Yagish Giinler Sayis1 ve Yagis Siddeti

Arastirma sahasindaki istasyonlarda, yagish giinlerin en fazla oldugu aylar aralik ve
ocaktir. Ayrica yagish giinler sayisi, uzun yillik yagis ortalamalarina paralellik
gostermektedir. Ancak, yagisli giin sayis1 fazla olmasina ragmen, yagis miktar1 az
olabilen istasyonlar da olabilmektedir. Bu durum tabloda goriilmektedir. Arastirma
sahasinda 83,13 giin ile en fazla yagish giine sahip olan istasyon, ayn1 zamanda yag1s
miktariin da en fazla oldugu (569,1 mm) Siverek’tir. Ancak yagish giin sayisi en
fazla olan tigiincii istasyon olan Ceylanpinar, ayni zamanda yagisin da en az oldugu
istasyonlardan biridir. Bu durumun nedeni; yagis miktarinin fazlaligiyla alakali bir
durum olmayip, yagish giinle olusan paralelligin sonucudur. Yani, 1 mm yagis da
gerceklesse yagish giin, 100 mm yagis da gerceklesse yagish gilin kabul edilir.
Ayrica, baz1 istasyonlarin yagis rejimi diizenli dagilisa sahipken, bazi istasyonlarda
yagisin sadece kis mevsiminde toplanmasi, yani yagis rejiminin farkli olmasi, farkl
sonuclarin ¢ikmasina neden olmustur. Bu sebeple yagish giin sayisi fazla olan her

istasyonun yagis miktarinin da yiiksek oldugunu séylemek dogru degildir.

Aragtirma sahasindaki istasyonlarin yagish gilinler ortalamasi, 83,13 giin ile Siverek;
80,73 giin ile Sanliurfa merkez; 71,13 giin ile Ceylanpinar; 70,7 giin ile Birecik;
62,77 giin ile Akgakale; 62,13 giin ile Virangehir; 58,18 giin ile Hilvan ve son olarak
da 50,33 giin ile Bozova istasyonudur. Yil igerisinde en fazla yagis ortalamasina
sahip olan ay ocaktir. Ocak ayinda en fazla yagish giin ortalamasina sahip istasyon
11,24 giin ile Siverek istasyonudur. En az yagish giine sahip olan aylar ise temmuz
ve agustos aylaridir. Bu iki ay igerisinde ise en az yaZish giine sahip olan istasyon ise

agustos ayinda 0,07 giinliik ortalamaya sahip Akg¢akale istasyonudur (Tablo 4.10).

Yagisin siddeti, bir istasyondaki yillik yagis tutarinin, yillik yagisli giin sayisina
bolinmesiyle, sahanin giinlik yagis siddeti hakkinda bilgiler elde edilir. Ancak
yagish gilinler sayisi, miktar1 ve yagis rejimi bolgeden bdlgeye degistigi ve
mevsimlere gore biiyiik dlgiide farklilik olusturdugu i¢in sonuglar1 aldatici olabilir.
En yiiksek degere sahip olan bdlgeler yagisin fazla oldugu alanlart olustururken, en
az degere sahip olan yerler ise en az yagisa sahip alanlar1 olusturmaktadir (Ering,

1996: 342-343).
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Arastirma sahasindaki istasyonlarin yagis siddeti sirasiyla su sekildedir: Viransehir
8,1 mm, Bozova 8,0 mm, Siverek 6,85 mm, Hilvan 6,6 mm, Sanliurfa merkez 5,7
mm, Akgakale 4,2 mm, Birecik 4,1 mm ve son olarak Ceylanpinar istasyonunda 2,1
mm’dir. Gilinliik yagis siddetinin en az oldugu aylar; kasim, aralik ve ocak aylaridir

(Tablo 4.10).

Tablo 4.10: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin yagis miktarlari, yagish giinleri ve yagis

siddetleri.
(@] S M N M H|T|A|E E K A | Yilhk

Yagis Ort. (mm) | 87,3 | 69,4 | 61,8 | 493 | 269 | 43 | 2 |34 | 47| 262 | 451 | 794 | 4598
% | Yagish Ginler 12,27 1081 | 11,11 | 967 | 7,38 | 205 |0,43]033 | 1,31 | 592 | 7,93 | 1152 | 80,73
s Sayisi Ort.

Yag1s Siddeti 71| 64 | 56 | 51|36 |21|47|103|36| 44 | 57 |69 | 57
. | Yagisort. (mm) 39,47 | 31 |2884|2836 (2682373 /0,11 |0,04 | 4,2 |18,24 42,82 (53,76 | 291,56
= 3 -

% | Yagish Ginler 105 | 9,33 | 8,44 | 7,37 | 452 | 1,04 | 02 | 007|085 439 | 6,67 | 9,39 | 62,77
e Sayisi Ort.

Yag1s Siddeti 38 | 33 | 34|38 |59 |36|06|06|49| 42|64 |57 | 42

Yagis Ort. (mm) | 61,8 | 53,1 | 51,6 | 405 | 21,4 | 6,7 | 15 | 27 | 42 | 259 | 43 | 631 | 3755
4 - o
2 Yagish Giinler 10,81 9,85 | 961 | 8,63 | 556 |1,67[0,31| 0,5 |1,09| 554 | 7,22 | 991 | 70,7
& | Sayisi Ort.

Yagis Siddeti 53 | 45 | 39 | 39 |34 |19]01|13|16]| 38|51 ]|58] 41

Yags Ort. (mm) | 66,2 | 499 | 47,6 | 49,9 | 19,8 | 7.9 | 11,4 | 4,6 |151| 27,8 | 51,2 | 52,8 | 404,2
< - .

g |YagshGnler | g9 | 7 | 622|680 | 4 |094]017|011[117| 4 | 494661 | 5033
& | Sayisi Ort.

Yagis Siddeti 80 | 71 | 77| 72 | 50 | 84 |67,1|41,8{129| 70 | 104 | 80 | 80
= | Yagis Ort. (mm) | 53,7 | 464 | 46,6 | 41,1 | 203 | 33 | 1 |04 |27 | 199 | 307 | 459 | 312
£ o
£ ‘S(ag‘sl‘G“”ler 10,92 | 9,82 | 10,11 | 9,08 | 6,07 |1.43|0,16| 0,1 | 0,93| 5,25 | 6,92 |10,34| 71,13
= | Sayisi Ort.
© | Yagis Siddeti 27 | 23 | 28| 21| 28 |08[32|46|40| 25| 35|29 | 21

Yags Ort. (nm) | 58,8 |54,25| 50 |59,8838,35|6,38|0,25 0,55 | 6,38 | 32,84 | 49,04 | 59,11 | 386,29
c - .

g | Yagish Ginler 8,26 | 7,51 | 7,89 | 8,69 | 6,06 | 1,66 |051| 04 0,97 | 3,77 | 589 | 6,57 | 58,18
T [ Sayis1 Ort.

Yag1s Siddeti 71|72 | 63|69 |63 |38[05|14|66|87 | 83| 90| 66

Yagis Ort. (mm) | 82,8 | 785 | 844 | 635 | 422 [11,3| 1,7 | 28 | 7.7 | 459 | 64,4 | 839 | 569,1
X o
5 Yagigh Giinler 11,24 | 10,84 | 11,05 | 10,84 | 8,38 | 2,87 | 0,6 | 0,71 | 1,44 | 6,56 8 10,6 | 83,13
= Sayis1 Ort.

Yag1s Siddeti 737 | 7,24 | 764 | 586 | 504 |394|283]394|535| 7,00 | 805 | 792 | 6,85
= | Yagsort.(mm) | 978 | 758 | 84 | 527|334 |46 |05 | 16| 13| 209 | 449 | 829 | 5004
= - .
£ | Yadish Ginler 878 | 8 |974|822|619|148[011]|019|056| 478 | 6,52 | 756 | 62,13
£ | Sayis1 Ort.
~ | Yagis Siddeti 11| 95 | 86 | 64 | 54 | 31|45 |84|23| 44 | 69 |110]| 81

Uzun yillik en fazla yagis ortalamasina sahip istasyon Siverek (569,1 mm) iken, en
az yagisa sahip istasyon Akcakale (291,56 mm)’dir. Arastirma sahasindaki
istasyonlarin uzun yillik yagis ortalamalari sirasiyla su sekildedir: Siverek 569,1 mm;

Viransehir 500,4 mm; Sanliurfa merkez 459,8; Hilvan 434,3 mm; Bozova 404,2 mm;
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Birecik 375,5 mm; Ceylanpinar 312 mm; Akgakale 291,5 mm’dir (Sekil 4.14 - 4.15
ve Tablo 4.10).

Sekil 4.14: Sanlurfa’daki istasyonlarin uzun yillik ortalama yagis miktarlart (mm).

m Toplam Yagis Miktar1 (mm)
Yagis Miktari1 (mm)
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Sekil 4.15: Sanliurfa ili yagis haritast (mm).
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4.2.2.3. Yillara Gore Yagis Miktarimin Dagilisi

Bu bolimde 1975-2018 yillart arasindaki yillik yagis miktart ele alinmistir.
Istasyonlarm son 44 yillik yagis degerleri soyledir:

Sekil 4.16: Sanliurfa merkez istasyonunun 1975-2018 yagis miktarlart (mm).

B Y llik Toplam Yagis * ¢ ¢ Dogrusal (Yillik Toplam Yagis)
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Sanliurfa merkez istasyonun uzun yillik ortalama yagis miktar1 459,8 mm’dir (Tablo
4.10 ile Sekil 4.14). Ancak son 44 yildaki yagisin ortalama miktarlar1 441,84 mm’dir.
Yagisin yillara gore dagilisina bakildiginda, en fazla yagis 1996 ve 2018 yillarinda
854,70 mm ile 723,80 mm; en diisiik yagis 2017 yilinda 196,50 mm ile
gerceklesmistir. Sekil 4.16°da goriildiigii gibi en fazla yagisin gergeklestigi yilin
oncesinde en diislik yagis miktarina sahip yillar bulunmaktadir. Yani 2017 yilinda en
diisiik yagis, 2018 yilinda en yiiksek ikinci yagis goriilmiistiir. Ayni1 durum 1995-
1996 yillarinda da yasanmistir. Sanlurfa merkez istasyonunun 44 yillik yagis
grafiginde bir diizensizlik goriilmektedir (Sekil 4.16).

Sekil 4.17: Sanliurfa merkez istasyonunun 1975-2018 yagis sapmalari (mm).

#Yags Sapmasi
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Yagisin diizensizligi, yagis sapmalarinda farklilik olugturmustur. Yagisin en fazla
oldugu yillarda yiiksek pozitif sapmalar mevcut iken, yagisin az oldugu kurak

donemlerde yiiksek negatif sapmalar goriilmektedir (Sekil 4.17).
Sekil 4.18: Akgakale istasyonunun 1975-2018 yagis miktarlar1 (mm).
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Akgakale istasyonun uzun yillik ortalama yagis miktart 291,5 mm’dir (Tablo 4.10 ile
Sekil 4.14). Akgakale istasyonu, bu yagis miktariyla sahasindaki en diisiik yagisa
sahip istasyonlardan biridir. Ancak, son 44 yillik ortalama yagis miktar1 274 mm’dir.
44 yilda en fazla yagis 2018’de 637,80 mm; en diisiik yagis 2010°da 158 mm’dir.
Istasyonun 44 yillik yagis grafigine bakildiginda yagislarin genel olarak az oldugu ve
bazi yillarda ekstrem bir sekilde degistigi goriilmektedir (Sekil 4.18).

Sekil 4.19: Akcakale istasyonunun 1975-2018 yagis sapmalart (mm).

®Yagis Sapmasi
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Yagis diizensizligi Sekil 4.19’a net bir sekilde yansimistir. Ozellikle yagisin ekstrem
ozellikler gosterdigi yillarda, grafikte gozle goriiliir bir farklilik olusmustur. Ozellikle
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1976, 1988, 1996 ve 2018 yillarinda yagisin yiiksek oranda pozitif olmasit bu
donemlerdeki yiiksek saplardan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.19).

Sekil 4.20: Birecik istasyonunun 1975-2018 yagis miktarlart (mm).
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Birecik istasyonun uzun yillik ortalama yagis miktart 375,5 mm’dir. Ancak son 44
yillik ortalama yagis miktari ise 350,63 mm’dir (Tablo 4.10 ile Sekil 4.14). Son 44
yildaki en fazla yagisin 1996 yilinda 614 mm; en disiik yagis 2008 yilinda 207,40
mm’dir (Sekil 4.20).

Sekil 4.21: Birecik istasyonunun 1975-2018 yagis sapmalari (mm).
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Yagislarda goriilen sapmalara bakildiginda, yagisin ekstrem o6zellik gosterdigi
yillarda, grafikte dSnemli sapmalar yasanmustir. Ozellikle 1976, 1988, 1996, 2001 ve
2018 yilinda yagisin yiiksek pozitif degerler gostermesi, yagis sapmasi yliksek
olusunu; 1989, 1995, 2008, 2010, 2014, 2016 ve 2017 yillarinda ise yagisin az

olmasi, sapmanin yiiksek negatif degerler gostermesini saglamistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.22: Ceylanpinar istasyonunun 1975-2018 yagis miktarlar1 (mm).

@Y 1llik Toplam Yagis e o Dogrusal (Yillik Toplam Yagis)
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Ceylanpinar istasyonun uzun yillik ortalama yagis miktar1 312 mm’dir (Tablo 4.10
ile Sekil 4.14). Ancak son 44 yillik ortalama yagis miktar1 283,58 mm’dir. 44 yilda
en fazla yagis 1976 yilinda 540,10 mm; en az yagis 2008 yilinda 109,20 mm’dir.
Ceylanpmar istasyonundaki yillik yagis miktart 6zellikle son yillarda 6nemli diistisler
gostermektedir. 44 yilin ilk yarisinda yiiksek olan yagis miktarlari, yilin ikinci
yarisinda ilk yaridaki yillara gore ¢ok onemli azalma egilimleri gostermistir (Sekil

4.22).
Sekil 4.23: Birecik istasyonunun 1975-2018 yagis sapmalart (mm).
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Yillar

Yagislardaki sapmalara bakildiginda, yagisin ekstrem ozellik gosterdigi yillarda,
biiyiik farkliliklar olusmustur. Ozellikle ilk 9 yilda yagis pozitif sapma gosterirken;
2018 yili harig, son 10 yilda ise negatif sapmalar gostermektedir. Kisaca,
Ceylanpmnar’da son yilda gerceklesen yagislar ortalamanin altinda degerler

seyretmektedir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.24: Siverek istasyonunun 1975-2018 yagis miktarlari (mm).
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Siverek istasyonun uzun yillik ortalama yagis miktar1 569,1 mm’dir (Tablo 4.10 ile
Sekil 4.14). Son 44 yilda gerceklesen ortalama yagis miktart 554,19 mm’dir. En
yiiksek yagis 1976 yilinda 893 mm; en diisik yagis 1984 yilinda 227 mm’dir.
Siverek istasyonun yillik yagis grafiginde yagislar artis ve azaliglar gostermektedir.

Ayrica yagislar dogrusal bir dagilis izlemektedir (Sekil 4.24).

Sekil 4.25: Siverek istasyonunun 1975-2018 yagis sapmalart (mm).
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Yagislarda izlenen sapmalara bakildiginda, baz1 yillarda sapmalar biiyiik farklilik
gostermektedir. Ozellikle de 1976, 1987, 1988, 1993, 1994, 1996, 2001 ve 2018
yillarinda yagis, ortalamaya gore yliksek oranda pozitif degerler gostermektedir.
Yagisin az oldugu yani negatif sapmanin yiiksek oldugu yillar 1989, 1990, 1999,
2002, 2008, 2013 ve 2017°dir (Sekil 4.25).
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4.2.3. Sicakhk-Yags Iliskisi

Sicaklik ve yagis bir yerin iklimi iizerinde en 6nemli iklim 6geleridir. Sicaklik ve
yagisin dogal ¢evre lizerindeki etkisine bagli olarak, farkli karakterdeki iklim sahalar
olusmustur. Farkli karakterlere sahip iklim sahalar1 yorede farkli bir biyocografya
sahalarimi olusturmustur. Bu sebepten dolay1 yeryiiziindeki her saha, birbirine
benzese de farkli karakterdeki cografik yapiya sahiptir. Yagis ve sicaklik arasindaki
olumsuz iligki 6zellikle kuraklik basta olmak iizere sel, heyelan vb. bir¢cok dogal
tehlikeyi beraberinde getirmektedir. Ornegin; yagisin az, sicakligin yiiksek degerler
gosterdigi yillarda, evapotranspirasyon yoluyla gerek toprak gerekse bitkiler su
thtiyacin1  karsilayamadigindan, meteorolojik olarak baslayan kuraklik daha
sonrasinda ise tarimsal ve hidrolojik kurakliga doniisiip en sonunda sosyoekonomik
kuraklik boyutuna ulasabilmektedir. Sicaklik ve yagis arasindaki iliskinin canli
yasamina ¢ok dnemli etkisinin olmasi, bu iki iklim §gesinin dnemini énemli 6l¢iide

arttirmistir.
4.2.3.1. Uzun Yilhk Sicakhk-Yags iliskisi

Arastirma sahasindaki istasyonlarin sicaklik ve yagis iliskisi negatif korelasyon
gostermektedir. Yaz mevsiminde ¢ok diisiikk yagis degerleri goriliirken, yiiksek
sicaklik degerleri goriilmektedir. Kisin ise durum tam tersinedir. Kis mevsiminde

yagislar fazla iken, diisiik sicakliklar gorilmektedir. (Sekil 4.26).

Yaz mevsiminde hem yagisin azligr hem de sicakligin yiliksek olmasi, sahasindaki
istasyonlarda su sikintist yasanmasina neden olmaktadir. Bu da sahadaki birgok
istasyonda yaz mevsiminde kuraklarin yasanmasina neden olmaktadir. Yazin
meteorolojik olarak meydana gelen kuraklik, sahadaki tarim alanlarinin su ihtiyacin
karsilayamadigi zamanlar tarimsal kurakliga ve yeralt1 suyunun da ¢ekilmesine bagh
olarak hidrolojik kurakliga neden olabilmektedir. Bunun sonucunda tarimsal iiriiniin
kalite ve miktarindaki azalma, sosyoekonomik kurakligi meydana getirmektedir. Yaz
mevsimindeki yagis azligi, tarimdaki su ihtiyacinin sulama ile karsilanmasini
saglamistir. Ozellikle son yillarda GAP’1n etki sahasini genisletilmesiyle yoredeki
sulama kanallarina verilen su, bolgedeki su ihtiyacini giderilip, yaz kurakligini en aza
indirilmeyi basarmistir. Ancak GAP’1n tam olarak tamamlanmamasi nedeniyle bazi

alanlarin yaz kurakligindan ciddi oranda etkilendigi bilinmektedir.
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Sekil 4.26: Arastirma sahasindaki istasyonlarin uzun yillik ortalama sicaklik-yagis
grafikleri.
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4.2.3.2. 1975-2018 Sicaklik Yags Iliskisi

Sanlwrfa ilindeki istasyonlarin 44 yillik sicaklik-yagis grafikleri benzerlik
gostermektedir. Ancak matematik ve 0Ozel konumun etkisiyle baz1 kiigiik
farkliliklarin yasandigi goriilmiistiir. Mesela arastirma sahasinin kuzeyine dogru
ciktikga sicaklik ortalamalarinin azaldigi ve yagis miktarmin arttigi goriilmektedir.
Bu durum iizerinde matematik konumun etkisi oldugu gibi 6zel konumun etkisi de
bulunmaktadir. Bu konuda Siverek istasyonu onemli bir 6rnegi olusturmaktadir.

Siverek istasyonunda yagis diger istasyonlara gore yiiksek, sicaklik ise diger
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istasyonlara gore diisiiktiir. Bu durumun temel nedeni; Siverek istasyonunun diger
istasyonlara gore daha kuzeyde yer almasi ve rakim degerinin daha yiiksek olmasidir.
Tam tersi durum arastirma sahasinin giineyinde bulunan Akcgakale ve Ceylanpiar
ilgeleri i¢in sdylenebilir. Bu istasyonlarin matematik konumlar1 itibariyle daha
giineyde yer almalari, giineyin sicak ve kuru havasmin etkisinde kalmalari,
topografik agisindan algak ve diiz sahalarin varligi, yagis miktarinin diisiik, sicakligin
ise yliksek olmasini 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Bunun gibi mutlak ve 6zel nedenler

istasyonlarin yagis ve sicaklik degerlerini 6nemli 6l¢iide etkilemistir.

Arastirma sahasindaki istasyonlarin 1975 yilindan 2018 yilina kadar gosterdigi
sicaklik ve yagis grafikleri incelendiginde, 44 yillik siirenin ilk 22 yilinda
sicakliklarin ¢ok fazla yiikselmedigini, hatta yillik ortalama sicaklik degerlerinin
altinda, diisiik degerlere sahip oldugu gozlenmistir. Ancak, son 22 yilin 6zellikle son
7-8 yilinda sicakligin hem ortalamadan hem de normal seyrinden ¢ok daha fazla

yiikseldigi bariz sekilde goriilmektedir (Sekil 4.27).

Sicakliklar son yillarda artmasina ragmen, yagislar sicakligin tersi bir durum
sergilemektedir. Yagislar ilk donemlerde genel olarak artis ve azalis gosterse de
yuksek degerler sergilemektedir. Ancak son yillarda yagislarda 6dnemli miktarda
azalmalar gozlenmistir (Sekil 4.27). Yagisin son zamanlarda azalip sicakligin ise
artmasi, yagis-sicaklik arasinda iligskinin negatif bir korelasyona dogru gittigini
gostermektedir. Bu ise cok dnemli kriz teskil etmektedir. Ozellikle yagisin azalmasi,
buna karsilik sicakliklarin artmasi ile durumun bu sekilde devam etmesi, ciddi bir
kurakligin yaganmasina, dogal ve beseri olarak da biiyiik kayiplarin ortaya ¢ikmasina

neden olan krizin habercisidir.

Aslinda sicakliklarin 6zellikle son zamanlarda yiikselmesi kiiresel 1sinma kavramiyla
da iligkili olup yasanan iklim degisikliginin Onemli gostergesidir. Durum bdyle
devam ederse arastirma sahasinin yasanan iklim krizinden olumsuz etkilenecegini 6n
goriilmektedir. Ciinkii sicaklik ve yagis iliskisine bakildiginda sicakliklarin 6zellikle
son yillarda ciddi oranda yiikseldigini, buna karsilik yagislarin ise diistligi
goriilmektedir. Ancak yagislardaki azalma 2018 yilindaki yagisin ani bir artis
gostermesiyle yagislardaki dengesizligi de ortaya koymaktadir. 2017 yilinda ¢ok az
miktarda yagis diiserken, 2018 yilinda ani bir artis ile yagisin yiiksek degerler
gostermesi yagistaki ekstrem degerlerin 6nemli bir gostergesidir (Sekil 4.27).
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4.2.4. Basing ve Riizgarlar

4.2.4.1. Basing

Basing, cisimlerin yeryiiziine uyguladigi kuvvet olarak tanimlamaktadir. Atmosfer

basinci ise, atmosferin bulundugu noktaya uyguladigi agirliktir (Ering, 1996: 77).

Basing degerleri, en az dikkati ¢eken iklim elemanlar: icerisinde yer almaktadir.
Hava basincinda saatlik ve giinliikk olarak meydana gelen degisimler, insanlar
tarafindan az hissedilmesine karsin, bu degisimlerin 0zellikle kisa siirede
gerceklesenleri, hava olaylarmin gelismesinde ve degismesinde c¢ok Onemli rol
oynamaktadir. Hava basincinin bir yerden bir yere gosterdigi degisiklik, bir yatay
hava hareketi olan riizgarin olusmasindan da sorumludur. Ayrica, iki yer arasindaki
basing degisiklikleri, hava tahmini yapilirken dikkate alinan en 6nemli etmenler
arasindadir. Hava basinci bir neden-etki ya da neden-sonug iligkisi ile birgok
degisken ile iliski i¢erisindedir (Tiirkes, 2010a: 139).

Arastirma sahasindaki istasyonlarin ortalama basing degerleri, giiney kesimdeki
istasyonlardan kuzey kesimdeki istasyonlara dogru azalma gostermektedir (Sekil
4.13). Sahadaki basing degerleri (hPa) sirasiyla soyledir: 973,4 ile Akgakale; 970,4
ile Birecik; 969,8 ile Ceylanpinar; 949,6 ile Sanliurfa merkez; 948,6 ile Viransehir;
941,5 ile Hilvan ve 921,9 ile Siverek istasyonlaridir (Tablo 4.11 ile Sekil 4.28).

Tablo 4.11: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin aylik ortalama hava basinci (hPa).

(0] S M N M H T A E E K A Yilik | Yil

Merkez 955.0 | 953.4 | 951.4 | 949.7 | 948.1 | 944.0 | 9404 | 941.8 | 947.3 | 952.6 | 955.1 | 955.8 | 949.6 7

Akcakale 979.4 | 977.8 | 9753 | 973.4 | 9714 | 967.7 | 964.4 | 965.9 | 970.5 | 975.6 | 979.1 | 980.6 | 9734 23

Birecik 976.2 | 974.6 | 972.2 | 970.1 | 968.6 | 965.0 | 961.7 | 962.9 | 967.7 | 972.6 | 975.8 | 976.9 | 9704 52

Bozova 9452 | 944.2 | 942.7 | 941.3 | 940.1 | 937.2 | 934.4 | 9358 | 939.8 | 944.1 | 946.2 | 946.8 | 9415 18

Ceylanpmar | 976.3 | 974.8 | 972.3 | 969.9 | 967.7 | 963.4 | 960.1 | 961.9 | 966.6 | 971.8 | 975.6 | 977.4 | 969.8 10

Hilvan 950.2 | 948.6 | 946.6 | 945.0 | 943.3 | 940.0 | 937.1 | 938.7 | 943.0 | 947.5 | 950.6 | 951.7 | 945.2 18

Siverek 9256 | 924.1 | 922.6 | 921.6 | 920.8 | 917.7 | 9149 | 916.5 | 921.0 | 9249 | 926.6 | 926.7 | 921.9 51

Viransehir | 953.7 | 952.3 | 950.7 | 948.6 | 946.8 | 943.0 | 940.1 | 942.0 | 946.1 | 950.8 | 953.9 | 955.3 | 948.6 8
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Aylik ortalama basincinin yil i¢indeki dagilimlarina bakildiginda biitiin istasyonlarda
goriilen en yiiksek basing degerinin aralik aymnda yasandigi, en diisiik basing

ortalamasinin ise biitiin istasyonlarda temmuz ayinda yasandigi tespit edilmistir
(Tablo 4.11).

Sekil 4.28: Sanliurfa ili basing haritasi.
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4.2.4.2. Riizgarlar

Riizgar, basing degisimine bagli olarak yiiksek basingtan, algak basinca dogru
gerceklesen yatay hava hareketleridir. Riizgarin etkileri bakimindan 3 belirgin
ozellige ayrilmaktadir. Bunlar; riizgari yonii, hiz1 (siddeti) ve esis siklig (frekanst)
olarak bilinir (Erol, 2014: 123).

Riizgarin yonii, bulundugun yere gore geldigi yonii ifade eder. Riizgarlar geldikleri
bolgenin hava sartlarimi etkili olduklar1 yoreye tasimaktadirlar. Bu agidan riizgar
geldigi yoniin, hava kosullarimi degistirmesi yoniiyle 6nemli bir yere sahiptir.
Ornegin, arastirma sahasimi giineydeki ¢l sahalarindan etkisi altina alan riizgarlar

yorede cok yiiksek sicaklarin yagsanmasina neden olmaktadir.
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Aragtirma sahasinda riizgarin etkin yonii, sahanin matematik konumuna bagli olarak
yaz ve kis mevsiminde farkli 6zellikler gostermektedir. Kis mevsiminde ¢ogunlukla
Avrupa lizerinden iilkemizi etkisi altina alan hava kiitleleri, kuzey ve kuzeybati
sektorlii riizgarlarin hakim yonli olusuna neden olmustur. Yaz mevsiminde
Arabistan tizerinde bulunan algak basing merkezi etki alaninin genisleterek arastirma
sahasini etkisi altina almaktadir. Bu donemde arastirma sahasini etkisi altina alan
Basra algak basinci ile Azor yiiksek basinci ile bu iki basing arasinda gergeklesen
hava akimina bagli olarak riizgar sistemleri olusmaktadir. Yazin Basra siklonunun
etkisini genisletmesine bagl olarak, sahanin giineydogusundan esen riizgarlar kuru
ve sicak karakterli Samyeli’nin etkili olmasmi saglamistir. Ozellikle de yaz
mevsiminde, bolgede sicakliklarin 40°C’nin iizerinde kavurucu sicakliklarin

yasanmasi Basra’nin etki alanini genisletmesinden kaynaklanmaktadir.

Arastirma sahasindaki tiim istasyonlarin riizgar esme sayilarina dayanarak cikartilan
riizgar frekansi giillerine baktigimizda, hemen hemen biitiin istasyonlarda kuzey ve
kuzeybatili riizgarlarin hakim yonde oldugu goriilmektedir. Bunun asil nedeni
giineyde bulunan algak basing merkezinin varlig1 sebebiyle riizgarlarin genellikle bu

yone dogru esmesidir (Tablo 4.12 ile Sekil 4.29).

Sahadaki istasyonlarin hakim riizgar yonleri degerlendirildiginde durum su

sekildedir:

Sanliurfa merkezin hakim riizgar yoni kuzeybatidir (Sekil 4.29). Buradaki hakim

riizgar yoniiniin (Kuzeybati) degeri %27,79’dur (Tablo 4.12).

Akgakale’nin hakim riizgar yoni batidir (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar
yoniiniin (dogu) degeri %38’dir (Tablo 4.12).

Birecik’in hakim riizgar yonii kuzeybatidir (Sekil 4.29). Bu durum iizerinde etkili
olan temel faktér topografyadir. Ciinkii Birecik ilgesi, Firat Nehri kiyisinda
bulunmaktadir. Firat olugu boyunca kanalize olan hava, riizgadr hakim yoniiniin
kuzeybat1 ile kuzey-giiney yonlii olusunu saglamistir. Buradaki hakim riizgar

yoniiniin (kuzeybati) degeri %21,36’dir (Tablo 4.12).

Bozova’nin hakim riizgar yoni kuzeybatidir (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar

yoniinlin (kuzeybat1) degeri %23,05°tlir (Tablo 4.12). Hakim riizgar yOniiniin
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kuzeybat1 olma nedeni Atatiirk Baraji kiyisinda bulunan sahanin, Firat Nehri araciligi
ile riizgarin bu oluktan kanalize olmasi, hakim riizgar yoniiniin kuzeybati-giineybati

yonlii olusunu etkilemistir.

Tablo 4.12: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin riizgar esme sikliklar.

N NE E SE S SwW W NW Yillik Yil
Toplam
Merkez 54657 16539 30000 23980 19066 25458 78326 95443 343469
% 1591% | 4,82% | 873% | 698% | 555% | 7,41% | 22,80% | 27,79% | 100,00% ”
Akcakale 39965 14179 24889 10549 11157 17720 86490 22649 227598
% 17,56% | 6,23% | 10,94% | 4,63% | 4,90% | 7,79% | 38,00% | 9,95% | 100,00% >
Birecik 38568 16079 14009 22129 | 38668 | 23988 17588 | 46452 217481
% 17,73% | 7,39% | 644% | 10,18% | 17,78% | 11,03% | 8,09% | 21,36% | 100,00% »
Bozova 12493 13249 2776 4052 828 17240 7218 17335 75191
% 16,62% | 17,62% | 3,69% | 539% | 1,10% | 22,93% | 9,60% | 23,05% | 100,00% o
Ceylanpmar | 30179 33859 25438 19708 8938 53898 72093 | 43766 287879
% 10,48% | 11,76% | 8,84% 6,85% 3,10% | 18,72% | 25,04% | 15,20% | 100,00% o
Hilvan 11585 21225 11605 14019 6291 18938 18194 20287 122144
% 9,48% | 17,38% | 9,50% | 11,48% | 5,15% | 15550% | 14,90% | 16,61% | 100,00% »
Siverek 27804 55528 28154 18158 13870 14965 14133 11004 183616
% 15,14% | 30,24% | 15,33% | 9,89% | 7,55% | 815% | 7,70% | 5,99% | 100,00% >
Viransehir | 27257 | 22726 | 14878 | 12515 | 7446 7921 | 15159 | 12532 | 170434
% 22,63% | 18,87% | 12,35% | 10,39% | 6,18% | 6,58% | 12,59% | 10,41% | 100,00% »

Ceylanpmar’in hakim riizgar yonii batidir (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar
yoniiniin (bat1) degeri %25,04’tiir (Tablo 4.12).

Hilvan’in hakim riizgar yonii kuzeydogudur (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar
yoniiniin (kuzeydogu) degeri %17,36’tiir (Tablo 4.12).

Siverek’in hakim riizgar yonii kuzeydogudur (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar
yoniiniin  (kuzeydogu) degeri %30,24°tiir (Tablo 4.12). Gerek Hilvan gerekse
Siverek’te hakim riizgar yoniiniin kuzeydogu olmasinin nedeni, topografik etkendir.
Yani riizgarin, yorenin kuzeyinde yer alan Toros silsilesi ile dogusunda bulunan
Karacadag arasinda kalan bogazdan havanin kanalize olmasi bu yondeki riizgarin

kuzeydogu hakim yo6nlii olusuna neden olmustur.
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Virangehir’in hakim riizgar yonii kuzeydir (Sekil 4.29). Buradaki hakim riizgar
yoniiniin (kuzey) degeri %22,63tiir (Tablo 4.12).

Sekil 4.29: Arastirma sahasindaki istasyonlarin riizgar frekans giilleri.
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4.2.5. Buharlasma ve Nemlilik

4.2.5.1. Buharlasma

Buharlasma, su dongiisli sirasinda, c¢esitli evrelerin etkisine bagli olarak suyun hal
degistirmesi sirasinda yasanan bir olaydir. Ayrica, bir yerin iklimini ortaya koymada
sicakliga bagli olarak gelisen O6nemli bir faktordiir. Buharlagsma {iizerinde etkisi
bulunan en o6nemli faktor, hi¢ siiphesiz ki sicakliktir. Sicakligin buharlasma
tizerindeki etkisi dogrudan ve dolayli olmak iizere iki tiirliidiir. Dogrudan etkisi
direkt sicaklik iizerindeki etkisine bagli mevcut suyun hal degisimi seklinde
gelisirken; dolayli etkisi olarak da basing ve sicaklik degisikligine neden olarak,

riizgar olusumu ile ger¢eklesen buharlagsmadir.

Arastirma sahasindaki istasyonlarda gerceklesen buharlagsma seyri, sicaklik seyriyle
paralellik gostermektedir. Sahada buharlasmanin en fazla gergeklestigi ay temmuz

ayidir. Toplam buharlasma miktar1 (mm) sirasiyla Akgakale’de 2290,7; Siverek’te
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2083,9; Ceylanpinar’da 1767,2; Hilvan’da 1735,3; Sanlurfa merkezde 1631,5;
Bozova’da 1539,5 ve Birecik’te 1480,0 (mm)’dir (Tablo 4.13). Arastirma
sahasindaki istasyonlarda meydana gelen yiliksek buharlasma, sahanin 6zellikle de
yaz mevsiminde giineyli sicak hava baskinlarinin etkisinde kalmasi sonucu, yiiksek
sicakliklara bagli gergeklesmektedir. Tabloda da gorildigii gibi temmuz ayinda
meydana gelen en diisiik ortama buharlasma miktariin 300 mm’den fazla olup, bu
miktar 461,8 mm’lere kadar yiikselmektedir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin agik yiizey buharlasma ortalamasi (mm).

(0} S M N M H T A E E K A Yilhk | Yu
Merkez 19.4 | 25.0 | 27.1 110.8 | 180.6 | 273.9 | 328.0 | 293.2 | 206.7 | 1204 | 409 | 55 16315 | 88
Akgakale 118.6 | 153.6 | 279.5 | 406.6 | 461.8 | 390.3 | 269.3 | 154.1 | 56.9 2290.7 | 54
Birecik 119.9 | 190.2 | 259.4 | 307.6 | 269.2 | 186.1 | 113.6 | 29.5 1480.0 | 54
Bozova 136.1 | 228.0 | 374.2 | 4328 | 390.8 | 277.4 | 1450 | 147 15395 | 18
Ceylanpmar 124.0 | 206.2 | 316.9 | 361.7 | 319.5 | 2157 | 130.0 | 26.8 1767.2 | 61
Hilvan 117.0 | 201.5 | 306.1 | 373.2 | 349.0 | 2429 | 1335 | 283 17353 | 31
Siverek 80.5 129.3 | 222.2 | 3281 | 4148 | 3694 | 268.1 | 170.1 | 751 | 26.3 | 2083.9 | 55

4.2.5.2. Su Buhari Basinci

Su buhar1 basinci, havadaki su buharinin meydana getirdigi basincin degerini ifade

etmektedir (Ering, 1996: 104).

Tablo 4.14: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin ortalama su buhari basinci (hPa).

(6] S M N M H T A E E K A | ik | Yi

Merkez 63 | 65| 73| 88 | 103 | 107 | 119 | 131 | 110 | 95 | 81 | 6.9 9.2 88

Akgakale 6.7 | 73|83 | 101 | 118 | 128 | 152 | 161 | 135 | 11.0 | 84 | 74 10.7 54

Birecik 69 | 71|81| 99 |119 | 131 | 151 | 158 | 132 | 111 | 89 | 7.6 10.7 54

Bozova 63 | 64| 73| 88 | 104 | 11.0 | 121 | 128 | 109 | 100 | 78 | 7.0 9.3 18

Ceylanpmar | 68 | 73 | 85 | 10.7 | 11.7 | 116 | 134 | 13.7 | 116 | 102 | 88 | 7.5 10.1 61

Hilvan 61|64 | 75| 95 | 111 | 114 | 119 | 128 | 105 | 98 | 78 | 6.7 9.3 31

Siverek 58 |161|72)| 90 | 109 | 110 | 114 | 121 | 104 | 99 | 7.7 | 6.7 9.0 55

Viransehir 64 | 67| 78| 96 | 111 | 104 | 11.0 | 120 | 106 | 96 | 79 | 6.7 9.2 31

Arastirma sahasindaki istasyonlarin en yiiksek su buhari basinct degerlerinin agustos
ayinda; en diisiik degerlerin ise ocak ayinda oldugunu tespit edilmistir. Arastirma

sahasindaki istasyonlarin su buhari basinci degerleri (hPa) sirasiyla séyledir: 10,7 ile
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Akcakale ve Birecik; 10,1 ile Ceylanpinar; 9,7 ile Halfeti; 9,3 ile Hilvan ve Bozova;
9,2 ile Sanliurfa merkez ve Viransehir; 9,0 ile Siverek istasyonudur (Tablo 4.14).

4.2.5.3. Nispi Nem

Nispi nem, havada bulunan mutlak nemin, maksimum neme gore oranina denir.
Arastirma sahasinda nispi nemin (%) en fazla oldugu aylar yagisin fazla sicakligin da
diisiik oldugu donemlerdir. Bu durum sicakligin en diisiik, yagisin da en fazla oldugu
aylara paralellik gostererek, aralik ve ocak aylarinda goriilmektedir. Ocak ve subat
aylarindan sonra hava sicakliklarinin artip, yagisin da azalmasma bagli olarak en
diisik nem kosullarinin temmuz ayinda yasandigi goriilmektedir. Temmuz ve
agustos aylarindan sonra sicakligin diisiip, yagisin artmasina bagli olarak nispi
nemde artis gergeklesmistir. Ayrica, arastirma sahasindaki nispi nem oranlarinin
dagilist incelendiginde yilik ortalama nispi nemin orani sirasiyla soyledir: %56,5 ile
Birecik; %55,6 ile Akgakale; %53,1 ile Ceylanpinar ve Siverek; %52,8 ile Hilvan;
%51,5 ile Viransehir ve Bozova ve son olarak da %50,0 ile Sanliurfa merkez

istasyonu yer almaktadir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin ortalama nispi nem miktarlar (%).

(0] S M N M H T A E E K A | Yilhk | Yl

Merkez 705 | 66.6 | 60.3 | 55.2 | 448 | 326 | 29.3 | 322 | 351 | 444 | 589 | 69.5 50.0 86

Akgcakale 734 | 70.3 | 645 | 60.3 | 49.1 | 38.7 | 38.4 | 419 | 443 | 51.0 | 63.0 | 72.8 55.6 54

Birecik 721 | 685 | 63.8 | 59.0 | 50.5 | 41.3 | 40.2 | 433 | 46.2 | 55.1 | 65.6 | 72.8 56.5 54

Bozova 69.7 | 66.7 | 59.6 | 555 | 479 | 353 | 326 | 355 | 38.3 | 488 | 60.2 | 68.1 515 18

Ceylanpmar | 728 | 68.3 | 64.2 | 604 | 47.8 | 348 | 33.7 | 36.0 | 376 | 47.2 | 624 | 721 53.1 61

Hilvan 709 | 69.0 | 63.1 | 60.2 | 51.4 | 369 | 30.9 | 347 | 37.0 | 47.7 | 625 | 69.0 52.8 29

Siverek 709 | 69.4 | 640 | 60.3 | 515 | 36.4 | 30.1 | 331 | 37.4 | 50.0 | 628 | 71.3 53.1 54

Viransehir 69.2 | 66.0 | 625 | 59.1 | 50.3 | 35.1 | 31.1 | 339 | 37.6 | 47.1 | 59.6 | 67.0 51.5 30

4.2.6. Bulutluluk

Bulutlar, havadaki nemin varligina baglh olusan su buharinin gokyiiziindeki goriiniir
halini olustururlar. Bulutlarin miktar1 timii 10 veya 8 olarak gokyiiziine oranlanarak
belirlenir (Erol, 2014: 228). Bulutlar ¢esitli 6zelliklerine (Yyiikselti ve sekillerine gore)
bir takim siniflandirmaya tabi tutulmustur. Bu sekilde tasidiklar1 su miktarina bagl

olarak hava tahminlerinin yapilmasinda da 6nemli kolayliklar saglanmistir. Bulutlar
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tasidiklar1 nemin yagis olarak yeryliziine yagmasi acisindan onemli bir iklim 6gesi
oldugu gibi giines 1sinlarin yeryliiziine temasini engellemesi nedeniyle de klimatik
acidan onem teskil etmektedir. Bulutluluk enleme ve nispi neme gore farklilik

gostermektedir. Bulutluluk ile nispi nem arasinda pozitif iliski bulunmaktadir.

Meteoroloji istasyonlarinda bulutlulugun saptanmasi su sekilde yapilmaktadir:
Bulutlulugun 10’da 0-2 oldugu giin agik giin; bulutlulugun 10°da 2-8 oldugu giin
bulutlu giin; bulutlulugun 10’da 8-10 oldugu giin ise kapali giin olarak
adlandirilmaktadir (Erol, 2014: 228).

Tablo 4.16: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin ortalama bulutluluk miktar1 (8 okta).

o S M N M H T A E E K A | Yilhk | Yl
Merkez 42 | 40 | 36 |33 | 25| 10|05 |04 |08 |21|31]40 2.5 86
Akgakale 47 | 44 | 40 | 38|28 |12 | 05|05 |09 |26 | 34| 44 2.8 47
Birecik 44 | 43 | 38 |36 | 25| 10|04 |05 |09 |24 | 32|43 2.6 48
Bozova 41 | 43|34 |32|21|07 |04 |06 |07 |21|27] 36 2.3 12
Ceylanpmar | 41 | 39 | 37 | 34 | 24 | 08 | 04 | 03 | 06 | 21 | 3.0 | 40 24 52
Hilvan 43 | 45|40 |39 (28 |16 | 11| 12|13 | 27| 35| 39 2.9 21
Siverek 42 | 43 |40 | 38 |27 | 13|07 |07 |10 | 25| 31| 41 2.7 47
Viransehir 45|43 |41 38|28 |10|05|05(08|24]|31] 41 2.7 21

Bulutluluk miktarinimn (okta’) yil igindeki ortalamasinin en fazla oldugu istasyon 2,9
okta ile Hilvan istasyonudur. Hilvan’dan sonra 2,8 okta ile Akgakale; 2,7 okta ile
Siverek ve Viransehir; 2,6 okta ile Birecik; 2,5 okta ile Sanliurfa merkez; 2,4 okta ile
Ceylanpinar; 2,3 okta ile de Bozova istasyonu bulunmaktadir. Bulutluluk miktarinin
en fazla oldugu aylar ocak ve subat aylar1 iken, en az oldugu aylar ise temmuz ve
agustos aylaridir. Bulutluluk miktariyla nispi nem miktar1 birbirine paralellik
gostermektedir (Tablo 4.16).

Aragtirma sahasinda bulutlu giinlerin en az temmuz ayinda, en fazla ocak, subat, mart
ve nisan aylarindadir. Sahadaki yillik ortalama bulutlu giin sayilar1 sirasiyla su
sekildedir: 190,40 giin ile Hilvan; 177,40 giin ile Akcakale; 170,70 giin ile Siverek;
165 giin ile Birecik; 161,70 giin ile Viransehir; 158,90 giin ile Akgakale; 151,90 giin

7 Okta: Gokyiiziindeki bulut miktarimni belirlemek i¢in kullanilan ve gokyiiziiniin sekizde birine esit
olan terimdir.
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ile Ceylanpinar; 138,10 giin ile de Bozova istasyonlar1 bulunmaktadir (Tablo 4.17 ve
Sekil 4.30).

Tablo 4.17: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin bulutlu giinler ortalamasi.

(0] S M N M H T A E E K A | Yilhk | Yl

Merkez 17.60 | 17.50 | 20.70 | 20.10 | 16.80 | 6.10 | 3.00 | 3.70 | 530 | 14.10 | 16.60 | 17.40 | 158.90 88

Akcakale 19.10 | 18.70 | 21.90 | 22.40 | 19.20 | 7.60 | 3.70 | 3.80 | 6.10 | 17.10 | 18.10 | 19.70 | 177.40 54

Birecik 18.40 | 18.40 | 20.70 | 21.40 | 16.50 | 6.20 | 2.40 | 3.80 | 570 | 15.60 | 17.30 | 18.60 | 165.00 54

Bozova 1510 | 16.50 | 18.70 | 18.40 | 13.30 | 3.60 | 2.30 | 4.00 | 470 | 14.00 | 12.60 | 14.90 | 138.10 18

Ceylanpmar | 17.00 | 17.10 | 20.00 | 19.40 | 15.10 | 5.10 | 2.60 | 2.80 | 4.80 | 13.90 | 16.00 | 18.10 | 151.90 61

Hilvan 18.70 | 20.60 | 22.20 | 23.70 | 20.00 | 9.10 | 6.00 | 7.10 | 6.40 | 17.40 | 19.10 | 20.10 | 190.40 31

Siverek 17.10 | 17.70 | 20.60 | 22.40 | 18.80 | 850 | 4.40 | 4.80 | 6.60 | 15.80 | 16.30 | 17.70 | 170.70 55

Viransehir 17.40 | 16.80 | 20.70 | 21.80 | 1850 | 6.30 | 3.10 | 3.90 | 580 | 14.80 | 15.80 | 16.80 | 161.70 31

Sekil 4.30: Sanlwrfa ili ortalama bulutlu giinler haritast.
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4.2.6.1. Agik ve Kapal Giinler

Bulutlulugun 10’da 0-2 arasinda oldugu giiniin agik giin, 10’da 8-10 giin arasinda

oldugu giiniin de kapali giindiir.

Tablo 4.18: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin agik (Bulutsuz) giinler ortalamasi.

(6] S M H T A E E K A Yilhk | Yi
Merkez 8.20 | 7.60 | 8.70 9.10 | 1390 | 24.00 | 28.20 | 28.30 | 25.20 | 16.50 | 11.90 | 9.20 190.80 | 88
Akgakale 570 | 6.00 | 6.80 6.20 | 10.60 | 20.90 | 24.90 | 24.60 | 22.20 | 12.50 | 9.50 6.80 156.70 | 54
Birecik 7.20 | 6.70 | 8.0 7.80 | 1410 | 23.90 | 28.60 | 28.80 | 24.90 | 15.10 | 11.10 7.80 18450 | 54
Bozova 9.40 | 6.70 | 10.40 | 10.10 | 17.30 | 26.40 | 29.70 | 28.10 | 25.70 | 16.60 | 15.30 | 11.50 | 207.20 | 31
Ceylanpmar | 890 | 820 | 9.30 9.40 | 1540 | 2540 | 29.20 | 29.50 | 26.10 | 16.80 | 12.40 | 8.90 199.50 | 61
Hilvan 6.70 | 590 | 6.70 5.00 | 10.90 | 17.60 | 19.50 | 18.80 | 19.20 | 10.90 | 9.00 8.00 138.20 | 31
Siverek 8.60 | 6.50 | 8.10 6.80 | 12.00 | 21.50 | 27.20 | 26.30 | 23.80 | 14.70 | 12.00 | 8.80 176.30 | 55
Viransehir 7.10 | 7.40 | 7.50 7.00 | 12.70 | 23.00 | 28.60 | 27.80 | 25.30 | 15.70 | 12.70 | 9.10 183.90 | 31

Arastirma sahasindaki istasyonlarda agik giinlerin en fazla oldugu aylar temmuz ve

agustos aylaridir. En az oldugu aylar ise ocak ve subattir. Yillik ortalama agik

giinlerin en fazla oldugu istasyon 207,20 giin ile Bozova istasyonudur. Bu

istasyondan sonra sirastyla agik giinlerin sayis1 sdyledir: 199,50 giin ile Ceylanpinar;

190,80 giin ile Sanliurfa merkez; 184,50 giin ile Birecik; 183,90 giin ile Viransehir;
176,30 giin ile Siverek; 156,70 giin ile Akgakale ve son olarak 138,20 giin ile Hilvan
istasyonudur (Tablo 4.18).

Tablo 4.19: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin kapali (gokyiizii bulutlarla kapli) giinler

ortalamasi.

ol s IM[N]IM][H]T]ATE]E] K] AT vk | v
Merkez 530 | 3.80 | 250 | 1.60 | 1.60 | 1.00 150 | 240 | 490 | 24.60 | 88
Akgakale 590 | 410 | 250 | 2.50 | 1.60 | 1.00 1.00 | 1.80 | 2.70 | 480 | 27.00 | 54
Birecik 550 | 3.40 | 2.80 | 1.60 | 1.40 1.00 | 120 | 240 | 5.0 | 24.40 | 54
Bozova 6.10 | 510 | 260 | 2.10 | 1.70 130 | 2.60 | 5.00 | 2650 | 18
Ceylanpmar | 550 | 3.40 | 2.70 | 1.90 | 1.40 1.00 140 | 210 | 440 | 2380 | 61
Hilvan 360 | 370 | 2.10 | 1.80 1.00 | 1.50 | 250 | 16.20 | 31
Siverek 550 | 410 | 3.00 | 1.70 | 1.10 | 1.00 1.00 | 1.40 | 250 | 5.00 | 26.30 | 55
Viransehir 6.40 | 4.40 | 320 | 220 | 1.30 1.00 350 | 2.80 | 570 | 3050 | 31
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Arastirma sahasindaki istasyonlarda kapali giinlerin en fazla oldugu ay biitiin
istasyonlarda ocak ayidir. Kapali gilinlerin yillik ortalamasmin en yiiksek oldugu
istasyonun ise 30,50 giin ile Virangehir istasyonu oldugu tespit edilmistir. Viransehir
istasyonundan sonra sahadaki diger istasyonlarda kapali giinlerin yillik ortalamasi
sOyledir: 27,90 giin ile Akgakale istasyonu; 26,50 giin ile Bozova istasyonu; 26,30
giin ile Siverek istasyonu; 24,60 giin ile Sanliurfa merkez istasyonu; 24,40 giin ile
Birecik istasyonu; 23,80 giin ile Ceylanpinar istasyonu ve son olarak da 16,20 giin ile
Hilvan istasyonudur (Tablo 4.19).

4.2.7. Sisli Ginler

Su buharinin yogunlagmasiyla yere dokunan hava katmaninda meydana gelen
bulutlanmaya sis denir. Arastirma sahasindaki birgok istasyonda haziran, temmuz,
agustos ve eylil aylarinda sisli giinlere hi¢ rastlanmamistir. Ancak ekim, kasim,
aralik, ocak, subat, mart, nisan ve mayis aylarinda birgok istasyonda sisli giin
bulunmaktadir. En fazla sisli giin 12,99 giin ile Sanliurfa merkezdedir. En diisiik sisli

giin ise 2,46 giin ile Hilvan istasyonundadir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin sisli giinler ortalamast.

o} S M N M H T A E E K A | Yilk | Yl
Merkez 313 | 222 | 1.83 | 0.98 | 0.26 | 0.02 0.01 | 0.02 | 0.26 | 1.10 | 3.16 | 12.99 | 88
Akcakale 117 | 061 | 0.31 | 0.13 0.17 | 050 | 1.15 | 4.04 | 54
Birecik 157 | 1.06 | 0.85 | 0.19 | 0.06 017 | 117 | 244 | 751 | 54
Bozova 0.89 | 0.67 | 0.50 0.11 | 1.00 | 317 | 18
Ceylanpmar | 1.36 | 0.85 | 0.49 | 0.16 | 0.08 0.10 | 0.79 | 154 | 537 | 61
Hilvan 0.40 | 0.74 | 0.23 | 0.17 | 0.03 0.03 0.06 | 0.37 | 043 | 246 | 35
Siverek 0.65 | 0.65 | 0.25 | 0.09 | 0.04 0.05 | 020 | 0.75 | 2.68 | 55
Viransehir 052 | 015 | 0.26 | 0.26 0.07 | 0.30 | 1.30 | 2.86 27
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4.2.8. Yagmurlu Giinler

Arastirma sahasinda yagmurlu giin ortalamasiin en az oldugu aylar, temmuz ve
agustos, en fazla yagmurlu giin ortalamasina sahip aylar ise aralik ve ocaktir.
Istasyonlarin yagmurlu giin ortalamasi; 78,68 giin ile Siverek; 78,58 giin ile Sanlurfa
merkez; 70,70 gilin ile Birecik; 70,01 giin ile Ceylanpiar; 61,07 giin ile Akgakale;
59,19 giin ile Viransehir; 52,57 giin ile Hilvan ve son olarak 49,17 giin ile Bozova
istasyonudur (Tablo 4.21).

Tablo 4.21: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin yagmurlu giin ortalamasi.

o S M N M H T A E E K A Yilhk | Y

Merkez 11.33 | 10.24 | 11.02 | 965 | 7.34 | 2.02 | 043 | 0.32 | 1.31 | 591 | 7.91 | 11.10 | 7858 | 88

Akcakale 10.07 | 8.80 8.41 728 | 448 | 104 | 020 | 0.07 | 0.78 | 439 | 657 | 898 | 6107 | 54

Birecik 10.81 | 9.85 9.61 863 | 556 | 167 | 031 | 050 | 1.09 | 554 | 7.22 | 991 | 70.70 | 54

Ceylanpmar | 1052 | 959 | 10.07 | 9.05 | 6.05 | 143 | 0.16 | 0.10 | 0.93 | 511 | 6.85 | 10.15 | 70.01 | 61

Bozova 7.78 6.61 6.22 6.89 | 400 | 094 | 017 | 0.11 | 1.17 | 400 | 478 | 6.50 | 49.17 | 18
Hilvan 7.31 6.40 7.34 8.00 | 560 | 1.37 | 046 | 023 | 0.97 | 3.46 | 546 | 597 | 5257 | 35
Siverek 9.29 9.62 | 10.89 | 10.76 | 8.36 | 287 | 0.60 | 0.71 | 1.44 | 656 | 7.89 | 9.69 | 7868 | 55

Viransehir 7.85 7.48 9.56 811 | 6.00 | 1.37 | 0.07 | 0.19 | 048 | 463 | 6.41 | 7.04 | 59.19 | 27

4.2.9. Orajh Giinler

Oraj, cok 1y1 gelismis bir cumulus ya da cumulonimbus bulutlarinin olusturdugu, gok
giriiltild, kuvvetli saganak yagisli, simsek ve tiirbiilanshi olarak kuvvetli dikey hava
hareketinin goriildiigii hava ile karakterize edilir (Tirkes 2018: 330). Yani kisaca

kapal1 ve olumsuz hava olaylarinin yasandigi durumu ifade eder.

Tablo 4.22: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin orajli giinler ortalamasi.

(0] S M N M H T A E E K A Yihk | Yil
Merkez 025 | 053 | 1,34 | 294 | 339 | 141 | 0,22 | 0,15 | 0,66 | 1,94 | 0,97 | 0,35 | 1,18 88
Akcakale 0,15 | 043 | 0,96 | 1,74 | 1,46 | 0,37 | 0,09 | 0,04 | 0,28 | 1,06 | 0,63 | 0,26 | 0,62 54
Birecik 0,02 | 004 | 0,09 | 0,33 | 0,22 | 0,04 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,02 0,12 54
Bozova 0,06 028 | 0,11 | 0,11 0,06 | 0,06 0,11 18
Ceylanpmar 0,02 | 005|018 | 033 | 0,2 | 002 | 003|018 | 0,16 | 0,03 0,12 61
Hilvan 0,06 | 0,29 | 0,54 | 0,23 | 009 | 0,2 | 0,11 | 0,23 | 0,09 | 0,03 | 0,19 35
Siverek 0,15 | 0,36 | 1,04 | 258 | 331 | 1,55 | 0,36 | 0,36 | 0,75 | 1,78 | 0,73 | 0,15 | 1,09 55
Viransehir 0,04 | 004 | 03 | 0,19 0,07 | 0,26 0,15 27
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Arastirma sahasindaki istasyonlarin orajli giin ortalamasi; 1,18 giin ile Sanliurfa
merkez; 1,09 giin ile Siverek; 0,62 giin ile Akgakale; 0,19 giin ile Hilvan; 0,15 giin
ile Virangehir; 0,12 giin ile Birecik ve Ceylanpinar; son olarak 0,11 giin ile Bozova
istasyonu bulunmaktadir. Y1l igerisinde en fazla orajli giin ortalamasinin oldugu

mevsim ilkbahar, en az oldugu mevsim yazdir (Tablo 4.22).
4.2.10. Kar Yagish Giinler

Arastirma sahasinda bulunan istasyonlarin biri (Siverek istasyonunda 7 giin)
disindaki tiim istasyonlarda kar yagish giiniin yillik ortalamasi 3 giintin altindadir.
(Sekil 4.23). Siverek’te kar yagish giin sayisinin diger istasyonlara gore fazla
olmasmin nedeni; yikseltidir. Siverek istasyonun bulundugu saha, kuzey
dogusundaki Karacadag volkan konisinden ¢ikan bazalt lavlardan olusan yiiksek bir
sahadir. Bu sebeple diger istasyonlara gore yiikseltisi fazla oldugundan kar yagish
giin sayis1 fazladir. Siverek’ten sonra kar yagish giinlerin yillik ortalamasi; 2,92 giin
ile Sanlurfa merkez; 2,86 giin ile Hilvan; 2,22 giin ile Virangehir; 2,06 giin ile
Bozova; 1,82 giin ile Akcakale; 1,46 giin ile Birecik ve son olarak da 1,37 giin ile
Ceylanpinar istasyonudur. Kar yagish giinlerin en fazla oldugu aylar ocak ve subat
aylaridir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23: Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin kar yagish giinler ortalamasi.

(0] S M N M H T A E E K A Yilk | Y
Merkez 133 | 0.88 | 0.15 | 0.03 0.02 | 0.03 | 048 | 292 | 88
Akcakale 0.57 | 0.78 | 0.06 0.02 | 039 | 182 | 54
Birecik 0.67 | 056 | 0.06 | 0.04 | 0.02 0.02 | 0.02 | 0.07 1.46 54
Bozova 0.78 | 0.72 | 0.06 0.22 | 0.28 2.06 18
Ceylanpmar | 0.66 | 043 | 0.03 0.25 1.37 61
Hilvan 1.06 | 097 | 0.14 | 0.06 0.06 | 057 | 2.86 | 35
Siverek 276 | 222 | 045 | 0.05 0.02 0.04 | 024 | 1.22 | 7.00 | 55
Viransehir 1.33 | 0.63 0.26 2.22 27
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4.2.11. Dolu Yagish Giinler

Genellikle ¢apinin 5-50 mm arasinda degistigi, i¢ i¢ce gecmis buz katmanlarindan
olusan kat1 yagis tiiriine dolu denir (Tirkes, 2018: 329; 2010a: 356). Bu yagis tiirii
orajli havalarda cumulonimbus bulutu igerisindeki asir1 sogumus su damlalarinin,
kademeli ya da ani yiikselisine bagh olarak, sicakligin da aniden diismesi sonucunda,
bulut igerisindeki yiikselmenin yerin ¢ekimine karst koyamamasi neticesinde,
yerylizilne diismesiyle olusur. Olusan bu yagisin canli yasamina zararli etkileri
bulunmaktadir. Bu etkiler basta tarim {riinlerine vermis oldugu zararlar nedeniyle
tarimsal {irin verimini zarara ugratip, ekonomiyi onemli Olgiide etkilemektedir.
Bunun disinda iri dolu taneleri ev ve araglarin camlarmi kirip zarar verdigi gibi
insanlarda kafa travmalarina yol agip oliimlere dahi neden olabilmektedir (Erol,
2014: 251).

Arastirma sahasindaki istasyonlarda dolu yagisli gilinlerin ortalama olarak 1 giinii
gegmedigi goriilmektedir. Sahadaki dolu yagisli giinler; 0,77 giin ile Siverek ve
Sanliurfa merkez; 0,42 giin ile Akcakale; 0,17 giin ile Hilvan; 0,16 giin ile
Ceylanpinar ve Viransehir; 0,13 giin ile Birecik ve son olarak da 0,06 giin ile Bozova
istasyonudur. Dolu yagislar yil i¢erisinde en fazla ilkbahar mevsimindeki nisan ay1

goriilmektedir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin dolu yagish giinler ortalamasi.

(0] S M N M H T A E E K A Yilhk | Y

Merkez 032|049 | 132 |19 | 185 | 0.80 | 0.10 | 0.07 | 0.25 | 1.15 | 0.63 | 0.31 | 0,77 | 88

Akcakale 0.17 | 0.46 | 0.63 | 1.28 | 0.80 | 0.17 | 0.06 | 0.02 | 0.15 | 0.72 | 0.35 | 0.22 | 042 | 54

Birecik 0.06 | 0.22 | 0.31 | 0.26 | 0.15 | 0.04 0.02 0.07 007 | 013 | 54
Ceylanpmar | 0.07 | 0.20 | 0.23 | 043 | 0.21 0.07 | 0.08 | 0.07 | 0.08 | 0,16 | 61
Hilvan 0.06 | 0.29 | 0.31 | 0.51 | 0.23 | 0.09 0.03 0.09 | 0.03 | 0.03 | 017 | 35
Siverek 040 | 0.67 | 1.24 | 205 | 1.89 | 0.71 | 0.05 | 0.13 | 0.29 | 1.04 | 0.53 | 0.29 | 0,77 | 55
Viransehir | 0.07 | 0.07 | 0.33 | 0.22 | 0.22 | 0.07 0.07 | 0.07 | 0.30 | 016 | 27
Bozova 0.06 | 0.06 0.06 | 006 | 18
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4.2.12. Ciyli Giinler

Yeryiiziindeki sicakligin 0°C’nin iizerinde oldugu giinlerde, havanin doyma
noktasina erismesiyle cisimlerin iizerinde sanki yagmur yagmis gibi olusan su
damlaciklarina ¢iy denir. Bunun olugmasi i¢in havanin doyma noktasina ulagmasi
gerekir. Bu durum ancak, giindiizleri mutlak nemi arttiracak kosullarin yasanip,
geceleri ise sicaklik kaybini arttiracak kosullarin yasanmasiyla miimkiindiir (Erol,
2014: 241).

Arastirma sahasinda c¢iyli glin ortalamast; 2,49 giin ile Birecik; 2,25 giin ile Sanlurfa
merkez; 2,16 giin ile Ceylanpinar; 2,04 giin ile Hilvan; 1,50 giin ile Akgakale; 0,97
giin ile Virangehir; 0,88 giin ile Siverek ve son olarak da 0,51 giin ile Bozova

istasyonudur (Tablo 4.25).

Tablo 4.25: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin ¢iyli giinler ortalamasi.

O S M N M H T A E E K A Yilhk | Yil

Merkez 215 | 24 | 364 | 399 | 324|039 | 038|047 | 072 |19 | 41 | 352 | 225 88
Akcakale 169 | 22 | 2,89 2 0,54 | 0,06 0,11 | 0,85 | 252 | 215 | 1,50 54
Birecik 194 | 25 | 515 | 45 | 2,07 | 0,02 022 | 1,74 | 415 | 257 | 249 54

Ceylanpmar | 241 | 32 | 475 | 441 | 148 | 0,16 | 0,13 | 0,05 | 0,16 | 1,26 | 3,95 4 2,16 61

Hilvan 117 | 1,71 | 44 | 543 | 154 | 0,17 0,09 | 1,06 | 323 | 1,57 | 2,04 35

Siverek 042 | 038 | 1,75 | 227 | 151 | 0,27 0,07 | 013 | 064 | 1,53 | 0,75 | 0,88 55

Viransehir 015 | 03 | 067 | 1,85 [ 093 | 0,19 | 0,26 | 1,19 | 1,19 | 1,96 | 1,85 | 1,07 | 0,97 27

Bozova 0,72 | 0,22 | 156 | 0,44 | 0,06 0,06 | 05 0,5 0,51 18

4.2.13. Kiragih Giinler

Kiragi, hava sicakliginin 0°C’nin altina diigmesiyle, su damlaciklarinin mevcut kiitle
lizerinde kara benzeyen tiiysii buz kristalleri meydana getirmesidir. Kiraginin
olusabilmesi icin sicakligin 0°C’nin altina diismesi gerekmektedir. Kiragi, yapisi
itibariyle ufak ve ince buz kristallerinden olusur. Bu durum onun yogusmayla degil,
stiblimasyonla olustugunu gosterir. Kristaller beyaz oldugundan, kiragir ¢ok ince,
partikiilli, kadife benzeri ak bir oOrtii halinde 6zellikle ot formasyonunu (kirlari)
kaplar. Onun i¢in de adi1 kirag1 (kir-ak-1)’dir. Yerdeki bu yogunlasmanin su degil buz

halinde olmasi i¢in geceleri sicakligin 0°C’nin altina diismesi gerekir. Bu nedenle
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orta enlemlerde, baharin ve giiziin kisa yakin aylarinda, giindiizler 1lik, geceler ise

acik, durgun ve soguk oldugu zaman ¢iy yerine kiragi olusur (Erol, 2014: 242).

Tablo 4.26: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin kiragili giinler ortalamasi.

o) S M N M H T A E E K A | Yilik | Yil
Merkez 26 | 143 | 052 | 0,01 001|022 | 15 090 | 88
Akgakale 491 | 2,67 | 0,72 | 0,02 102 | 341 | 213 | 54
Birecik 537 | 344 | 12 | 0,09 009 | 13 | 361 | 216 | 54
Ceylanpmar | 4,93 | 3,16 | 1,25 0,1 002 | 13 | 405 | 212 61
Hilvan 6,63 | 563 | 191 | 0,23 243 | 597 | 380 | 35
Siverek 162 | 1,04 | 055 | 0,07 04 | 162 | 088 | 55
Viransehir 122 | 0,56 | 0,22 0,48 | 1,19 0,73 27
Bozova 2,89 | 1,06 | 0,28 089 | 394 | 181 | 18

Arastirma sahasindaki istasyonlarin kiragili giinler ortalamasi; 3,80 giin ile Hilvan;
2,16 giin ile Birecik; 2,13 giin ile Ak¢akale; 2,12 giin ile Ceylanpinar; 1,81 giin ile
Bozova; 0,90 giin ile Sanlurfa merkez; 0,88 giin ile Siverek ve son olarak da 0,73
giin ile Viransehir istasyonudur. Y1l icerisinde en fazla kiragili glintin goriildiigu ay

ise ocak ayidir (Tablo 4.26).
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5. MATERYAL VE YONTEM
5.1. Materyal

Calismada kullanilan iklim verileri, Sanliurfa Meteoroloji Miidiirliigii’'ne yapilan
miiracaat sonucunda temin edilmistir. 2019 yil1 itibariyle Sanlurfa’daki tiim il¢elerde
meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Ancak, iklim hesaplamalar1 ve 6ngoriileri igin
uzun yillik (en az 30 yil) veri gerekmektedir. Bazi istasyonlarda, son 30 yilin
oncesinde Ol¢limler yapilmasina ragmen, bazi yillar arasinda 6l¢glim yapilmamast,
veri eksikligini olugturmustur. Hazirlanan bu ¢alismada verisi tam olan istasyonlarin
analizi yapildi. Verisi 30 yila yakin olmayan istasyonlar analizlere dahil
edilmemistir. Analizi yapilan istasyonlar: Sanlurfa Merkez, Akcgakale, Birecik,
Bozova, Ceylanpinar, Hilvan, Siverek ve Viransehir istasyonlaridir. Bunun disinda

Surug, Halfeti ve Harran gibi istasyonlar veri eksikligi nedeniyle ¢aligiimamustir.

Arastirmada kullanilan veriler meteorolojiden alinan iklim biilteni ve 1975’ten
2018’e kadar yasanan sicaklik ve yagis verileri olmak {izere iki bdliimden
olusmaktadir. Viransehir ve Hilvan istasyonlarinin 30 yili asan verileri bulunmasina
ragmen, 1975-2018 yillar1 arasinda yaklasik 10 yili asan Olglim eksikliginin

bulunmasi1 nedeniyle bu istasyonlar, 1975-2018 SYT analizinde ele alimmamustir.

5.2. Yontem

5.2.1. Erin¢ Kuraklik indisi

Ering kuraklik indisi, bir bolgedeki yagis miktart ile maksimum sicakligin neden
oldugu, buharlagsma yoluyla kaybedilen su miktar1 arasindaki orani1 dikkate alarak

hesaplanmaktadir.

Ering yagis etkinligi/kuraklik indeksi formiil 5.1°e gore hesaplanir:

P

Im=—
m Tom [5-1]



Esitlikteki;

Im : Yagis etkinligini,

P : Yillik yagis miktarii (mm),

Tom: Yillik ortalama maksimum sicakligi (°C) temsil etmektedir.

Evapotranspirasyon ile su kaybinin onemsiz diizeyde oldugu, aylik ortalama

maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigii aylar dikkate alinmamaktadir.

Ering Kuraklik indisinde, tam kurak ve c¢ok nemli iklim arasinda 6 tip iklim

smiflandirmasi bulunmaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1: Ering kuraklik indisine gore yagis etkinlik tablosu.

Iklim Tipi Indis Degeri Bitki Ortiisii

Tam Kurak Im<38 ¢ol
Kurak 8-15 Columsii Step

Yar1 Kurak 15-23 Step

Yar1 Nemli 23-40 Park Goriiniimlii Kuru Orman
Nemli 40 -55 Nemli Orman

Cok Nemli Im > 55 Cok Nemli Orman

Kaynak: Ering (1996: 486); Tiirkes (2005: 88).
5.2.2. Thornthwaite iklim Simflandirmasi

Thornthwaite iklim smniflandirmasi, t¢li degisken olarak; yagis, sicaklik ve
evapotranspirasyon arasindaki iliskilere dayanan bir yontemdir. Bu iklim
smiflandirmasinda yagisin her zaman evapotranspirasyondan fazla oldugu yerlerde
toprak doymus haldedir. Buna bagli olarak da bu alanlarda bir su fazlaligi vardir.
Dolayisiyla boyle sahalarmn iklimi nemlidir. Bunun aksine, yagislarin devamli olarak
evapotranspirasyondan az oldugu yerlerde toprakta su birikememekte ve toprak
bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyu karsilayamamaktadir. Bu sebepten &tiirii bu gibi
sahalarda su noksanlhigi bulunmaktadir. Boyle yerlerin iklimi  kuraktir.
Thornthwaite’in tasnifindeki iklim tipleri, Tablo 5.2°de goriildigii gibi nemli ve
kurak diye bahsedilen bu iki ana iklim arasinda nemlilik ve kuraklik 6zelliklerine

gore alt gruplara ayrilir. Nemli iklimler nemlilik derecelerine gore 6 iklim tipine,
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kurak iklimler de kuraklik derecelerine gore 3 iklim tipine ayrilmistir (Ardel, vd.,
1969: 291-292).

Bu siniflandirmada yapilan hesaplamalar, esas olarak kullanilan verilerin gesitli
formiillere tabi tutarak, o sahanin su bilangosu tablosunun hazirlanmasiyla tiretmistir.
Tablodaki hesaplamalar ise esas itibariyle yOrenin matematiksel konumuna bagh
olarak sicaklik ve yagis dengesine gore hazirlanmistir. Bunlar gercek buharlagsma,
toprakta biriken su, su noksani, su fazlasi, ylizeysel akis gibi tabloda bulunan
elemanlardir. Boylece su bilangosu tablosu ve grafigi hazirlamigtir. Hazirlanan bu
tablodaki elamanlar cesitli formiiller kullanilarak hesaplanip, yorenin iklimsel

ozellikleri nicel verilerden nitel hale doniistiiriilmiistiir.

Thornthwaite iklim siniflandirmasinda ilk olarak hesaplanan yagis etkinligi indisi,

formiil 5.2°de verilmistir:

Im = 100s — 60d [5.2]
n

Im : Yagis etkinlik indisini,

s : Yillik su fazlasini,

d : Yillik su noksanini,

n : Yillik potansiyel evapotranspirasyonu (Diizeltilmis evapotranspirasyon),
temsil etmektedir.

Yagis etkinligi indisine gore yapilan hesaplamada cikan degerler, Tablo
5.2’deki indis degerine gore, iklimi ve bu iklimin ifade edildigi sembol ile

siiflandirilir.
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Tablo 5.2: Thornthwaite yagis etkinlik tablosu.

Genel Nemlilik Tipi | Y& Et('f‘r;‘;‘k Indisi | g embolii iklim Tipi
> 100 A Cok Nemli
100 - 80 Bs Nemli
. 80 — 60 Bs Nemli
Nemli Ikliml -
e et 60 — 40 B2 Nemli
40-20 B1 Nemli
20-0 C Yar1 Nemli
0-(-20) Cs Kurak — Yari Nemli
Kurak iklimler (-20) — (-40) D Yar1 Kurak
-40 > E Kurak (Col)

Kaynak: Ardel vd. (1969: 291-296); Ozyuvaci 1999 (192-194); Tiirkes (2005: 87-
88); Yilmaz vd. (2016: 3977-3979).

Siniflandirmanin ikinci ve liglincli asamasinda ise sicaklik tesiri ve sicaklik rejim

indisi (termal etkinligin yaz konsantrasyonu) durumu belirlenir.

Sicaklik tesiri, 9 iklim tiplinin termik karakterleriyle alakalidir. Bu indis, sicaklik ve
evapotranspirasyon arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Sicaklik tesiri indisi, esas
olarak yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degerine bakilarak bulunur.
Bunun ig¢in yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degeri, Tablo 5.3’te hangi
indis degerine denk geliyorsa, sahanin sicaklik tesir indisi de o satirdaki iklimi temsil

etmektedir.

Sicaklik rejim indisi (termal etkinligin yaz konsantrasyonu) ya da bazi kaynaklara
gore denizellik-karasallik durumu, en sicak {i¢ ayin toplaminimn, yillik toplam
potansiyel evapotranspirasyon (PE) boliiniip 100 ile carpilmasiyla elde edilmektedir.
Bu hesaplama formiil 5.3’e goére hesaplanip, Tablo 5.3’teki smiflandirmaya gore

tanimlanmaktadir.

MakEvpl + MakEvp2 + MakEvp3
PE Orant = 4 " p P 100 [5.3]

MakEvp 1, 2 ve 3 : Aylik en yiiksek ii¢ potansiyel evapotranspirasyonu,

n : Yillik potansiyel evapotranspirasyonu, temsil etmektedir.
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Tablo 5.3: Thornthwaite sicaklik tesiri ve sicaklik rejimi tablosu.

Yaz
Genel Sicakhik Sicakhik .
o Sembolii . Iklim Tipi Konsantrasyonu
Tipi Indisi -
% Tipi
Yiiksek Sicakhiktaki
iklimler A >1140 Megatermal >48 a’
(Megatermal)
B4 1140-997 4.Derece Mezotermal 48-51,9 b’4
Orta Sicakhktaki
ra_ reaia B’3 997-855 3.Derece Mezotermal | 51,9-56,3 b’3
Iklimler
B’ 855-712 2.Derece Mezotermal | 56,3-61,6 b’2
(Mezotermal)
B’ 712-570 1.Derece Mezotermal | 61,6-68,0 b’1
Disiik Sicakhktaki C 570-427 | 2.Derece Mikrotermal | 68,0-76,3 ¢
iklimler
(Mikrotermal) (O8] 427-285 1.Derece Mikrotermal | 76,3-88,0 c’1
Cok Diisiik D 285-142 Tundra 88,0< D
Sicakhktaki
iklimler E 142> Don ) )
Kaynak: a.g.e.

Dordiincli asamada ortaya konulan indis, yagis rejimine gore belirlenip hesaplanan

indistir. Yagis rejimine gore ortaya konulan indisler iki grupta toplanip, ayri

formiillerle tablodaki degerlere gore ifade edilmektedir. Yagisin fazla oldugu nemli

iklim sahalar1 i¢in kuraklik (Aridite) indisi; yagisin az oldugu kurak iklimler i¢in ise

nemlilik (Hiimidite) indisi kullanilir.

Nemli iklimlerden olan; A, B4, B3, B2, B1 ve Cs iklim 6zelliklerine sahip olan alanlar

icin kullanilan kuraklik (Aridite) indisi ve tablosu, formiil 5.4’teki formiile gore

hesaplanip, Tablo 5.4’teki siniflandirmaya gore adlandirilmaktadir.

Nemli iklimler i¢in kuraklik indisi:

la : Aridite indisi,

d : Yillik su noksanini,

p : Yillik potansiyel evapotranspirasyonu (PE) temsil etmektedir.

100d
Ia =

p

[5.4]
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Tablo 5.4: Thornthwaite, nemli iklimler i¢in kuraklik (Aridite) indisi.

Nemli iklimler icin Aridite Indisi
Sembolii | Kuraklik Indisi Iklim Tipi
A1, By, Bs, By, R 0-10 Su Noksani Yok veya Cok Az
B; ve C,, S 10-20 Yazin Orta Derecede Su Noksani
Iklimlerinin Alt W 10-20 Kisin Orta Derecede Su Noksani
Tipleri S, 20<la Yazin Siddetli Su Noksani
W, 20<la Kisin Siddetli Su Noksani

Kaynak: a.g.e.

Kurak iklimlerden olan Ci, D ve E iklim ozelliklerine sahip olan iklimler i¢in
kullanilan nemlilik (Himidite) indisi ve tablosu, formiil 5.5’teki formiile gore

hesaplanip, Tablo 5.5’teki siniflandirmaya gore tanimlanmaktadir.

Kurak iklimler i¢in nemlilik indisi:

100s
Ih = [5.5]
p

Ih : Himidite indisi,
S : Yillik su fazlasini,
p : Yillik potansiyel evapotranspirasyonu (PE) temsil etmektedir.

Tablo 5.5: Thornthwaite, kurak iklimler i¢in nemlilik (Hiimidite) indisi.

Kurak iklimler icin Hiimidite Indisi
Sembolii | Nemlilik indisi Iklim Tipi
d 0-16,7 Su Fazlas1 Yok veya Cok Az
C.DveE
. S 16,7 - 33,3 Kisin Orta Derecede Su Fazlasi
Iklimlerinin Alt
L w 16,7 —-33,3 Yazin Orta Derecede Su Fazlasi
Tipleri
S2 33,3<1h Yazn Siddetli Su Fazlasi
W2 33,3<1h Kisin Siddetli Su Fazlasi
Kaynak: a.g.e.
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5.2.3. UNCCD Kurakhk indisi

Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi’nde (UNCCD), kurak, yari
kurak ve kurak-yari nemli alanlar, kutup ve kutup alt1 bolgeler disinda olmak iizere,
yillik yagisin potansiyel evapotranspirasyona orant 0,05 ila 0,65 arasinda bulunan
alanlar olarak tanimlanmustir (Tirkes, 2005: 78). UNCCD kuraklik indisi (Al),
Sanlurfa ilindeki istasyonlarin, kurak arazi tiplerini ve ¢ollesme risklerini tespit

etmek amaciyla kullanildi.

UNCCD kuraklik indisi, formiil 5.6’daki gibi hesaplanmaktadir.

p [5.6]

Al = —
PE

P: Yillik yagis toplamini1 (mm),
PE: Yillik toplam potansiyel evapotranspirasyonu (mm) temsil etmektedir.

Yukaridaki hesaplamadan ¢ikan indis degeri (AI), eger ki 1.0’1n altinda ise, ortalama
iklim kosullarinda yillik su ag¢iginin oldugunu gosterir. Kurak alanlar ile ¢ollesmeye
egilimli sahalar1 tespit etmek igin, Tablo 5.6’daki smiflandirma referans alinmistir
(Tiirkes, 2005: 88).

Tablo 5.6: UNCCD’ye gore iklim tipleri ve ¢6llesmeye egilimleri.

indis Degeri Iklim Tipi Degerlendirme
0,05<AI<0,20 Kurak Collesmeye Acik (Tiirkiye’de yok)
0,20<AI<0,50 Yar1 Kurak Collesmeye Agik
0,50 <AI<0,65 Kurak — Yar1 Nemli Collesmeye Agik
0,65 <AI<0,80 Yar1 nemli Collesmeye Agik

Kaynak: Tiirkes (2005:88).
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5.2.4. De Martonne iklim Simflandirmasi

De Martonne iklim siniflandirmasi, sicaklik ve yagis iliskisine dayanmaktadir. De
Martonne’a gore bu faktorler ig¢inde en Onemlisi sicakliktir. Bu iklim
simiflandirmasinda, 6 esas tip ile 16 alt tip iklim grubu bulunmaktadir. De
Martonne’un kurak iklimlerle yagish iklimlerin arasindaki ayrimi belirtmek i¢in
kullandigi iki formiilii bulunmaktadir. Bu formiillerden ilki 1923 yilinda, yillik yagis
miktarlar1 (mm) ile sicakliga (°C) dayanmaktadir. ikinci formiil ise 1942 yilinda
Gottmann ile birlikte 1923 yilindaki formiilde bazi degisiklikler yaparak gelistirilmis
halidir. Yeni formiilde yillik ortalama sicaklik ile yillik yagis tutari arasindaki
iliskiye ek olarak, en kurak ayin sicakligi ve yagis miktart da dikkate alinarak
hazirlanmistir (Ardel, vd., 1969: 285-286).

De Martonne’un 1923 yilinda hazirladigi, yagis ve sicaklik iliskisine dayanan

kuraklik indisi formiilti, formiil 5.7°de verilmistir:

[5.7]

| : Kuraklik indisini,
P : Yillik yagis miktarini (mm),
T : Yillik ortalama sicakligi (°C) temsil etmektedir.

Esitlikte kullanilan 10 degeri, sicakligin 0°C’nin altinda oldugu yerlerde T’yi eksi

degerden kurtarmaya yarayan sabit bir sayidir.

De Martonne’un 1923 yilinda hazirlamis oldugu indisin degerlendirme tablosu ise
Tablo 5.7deki gibidir.

Tablo 5.7: De Martonne’un 1923 yilinda hazirlamis oldugu indise gore iklim tipleri.

Indis Degeri iklim Tipi
| >10 ol
10<1<20 Yar1 Kurak
20<1<30 Yar1 Kurak fklimle Nemli Tklim Arasinda
30<I Nemli Tklim

Kaynak: Ardel vd., (1969: 285-286).
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De Martonne ve Gottmann’in, 1923 yilindaki formiilii revize ederek 1942 yilinda
hazirladigi, yagis ve sicaklik iligkisine dayanan yeni kuraklik indisi formiilii formiil
5.8’deki gibidir:

P 12p

_T+10 " £+10 [5.8]
2

I

| : Kuraklik indisini,

P : Yillik yagis miktarin1 (mm),

p : En kurak aym yagis1 (mm),

T : Yillik ortalama sicakligi (°C),

t : En kurak ayin ortalama sicakligi (°C) ifade etmektedir.

Esitlikte kullanilan 10 degeri, esitligi eksi degerden kurtarmaya yarayan sabit bir

sayidir.

De Martonne’un 1942 yilinda Gottmann ile birlikte hazirlamis oldugu yeni kuraklik
indisinin degerlendirmesi Tablo 5.8’deki gibidir.

Tablo 5.8: De Martonne ve Gottmann’in 1942 yilinda hazirlamis oldugu indise gore

iklim tipleri.
Indis Degeri iklim Tipi
I>5 ol
5<1<10 Yar1 Kurak (Step)
10<1<20 Yar1 Kurak Iklimle Nemli Iklim Arasinda
20<1 Nemli iklim

Kaynak: Ardel vd., (1969: 285-286).
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5.2.5. SYI (Standartlastirilmis Yagis indisi)

Standartlastirlmis  yagis indisi (/ng.:Standard Precipitation Index-SPI), son
zamanlarda birgok arastirmaci tarafindan, sik¢a kullanilan kuraklik analiz
yontemidir. Bu yontem, 1993 yilinda Mckee, Doesken ve Kleist tarafindan
gelistirilmistir. SYI metodunda kullanilan tek meteorolojik veri yagistir. Bu yontem,
uzun zaman Ol¢eginde yagislarda meydana gelen degisiklige bagli olarak, kuraklik ve
nemlilik donemlerinin belirlenmesi agisindan 6nemli kuraklik analiz metotlarindan
biridir. En az 30 yillik yagislar kullanilarak, bu yagislarin 1, 3, 6, 12, 24, 48 aylik vb.
zaman serilerinde toplam yagislar iizerinden yapilan islemlerle veri ¢iktis1 elde edilir.
Formiil 5.9°da formiile edilmis sekliyle oldugu gibi; belirtilen bu zaman dilimlerinde
(1, 3, 6, 12, 24, 48 vb. ay), yagisin ortalamadan olan farkinin standart sapmaya
bolinmesiyle elde edilir. Elde edilen sonuglar Tablo 5.9’daki degerlendirme

tablosuna gore degerlendirilip, nemlilik ve kuraklik durumlar belirlenir.

xXi — Xi [5.9]
o

SYl =

SYI : Standartlastirilmis yagis indisini,
Xi: Aylik yagis miktarini,

Xi: Uzun donemli yagis ortalamasini,

o : Uzun donemli yagislardaki standart sapmay1, ifade etmektedir.

Tablo 5.9: SYI degerlerinin kuraklik ve nemlilik derecelerine gore smiflandirilmast.

SYI Degerleri Smiflandirma
SYI>2,00 Asirt Nemli (extremely wet)
1,99-1,50 Cok Nemli (very wet)
1,49-1,00 Orta Diizeyde Nemli (moderately wet)

0,99 — (-0,99) Normale Yakin (near normal)

(-1,00) — (-1,49) Orta Diizeyde Kurak (moderately dry)

(-1,50) — (-1,99) Siddetli Kuraklik (severely dry)
-2,00 < SYI Asir1 Kurak (extremely dry)
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SYI sayesinde yagis verileri kullanilarak herhangi bir yerin belirli zaman diliminde
gerceklesen nemli ve kurak anormallikleri belirlenebilmektedir. Olusturulan kuraklik
siniflar1 normal dagilimli yagis dizilerinden elde edilir. Ancak yagistaki dizilimlerin
olasilik normal dagilim fonksiyonu, genellikle normal dagilima uymaz. Bu yiizden
yagis serisini en iyi temsil eden gamma dagilimi olasilik fonksiyonu kullanilarak
yagislar gammaya uydurulur. Gamma dagilimi olasilik yogunluk fonksiyonu formdil

5.10°daki gibidir:

x*te™/F [5.10]

gx) = @

Formiil 5.10°da kullanilan bu degerlerden:

L >0, B Olcek parametresini,

a>0, a sekil parametresini,

x>0, x yagis miktarini ve

T(a), ise gamma fonksiyonunu ifade etmektedir.

Gama olasilik yogunluk fonksiyonunun alfa ve beta parametrelerinin tahmininde

maksimum olasilik ¢dziimleri a ve f tahmininde kullanilir.

[5.11]

_ 1y 24 5.12
R 3 [5.12]

Formiil 5.12°deki A4 ise formiil 5.13’ten elde edilir,

=
Il
Q| R
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A=In(x)—

2 In(x) [5.13]
n

Seklinde hazirlanmis denklemle hesaplanmakta olup formiil 5.13’teki denklemde n,
yagis gozlemlerinin sayisini ifade etmektedir. Bu parametreler hesaplandiktan sonra
herhangi bir istasyonun bir ay ya da diger zaman 6l¢ekleri igerisinde gozlenen yagis
degerinin kiimiilatif olasilik dagilim fonksiyonu formiil 5.14’deki sekli ile

tanimlanmaktadir:

X

G(x) = jg(X)dx= 1 Jxa—1e—x/ﬁdx [5.14]
0

peT(a)

0

t = X/ 8 olmasindan dolay1 bu esitlik eksik gamma fonksiyonunu olusturmaktadir:

G(x) =

X
! fxae‘ldt [5.15]
T(a) '

0

Gamma fonksiyonu x=0 i¢in tanimsizdir ve yagis dagilimi sifir degerini

icerebilmektedir. Buna gore kiimiilatif olasilik degeri formiil 5.16’daki gibi olusur:

5.16
HGO = -+ (1 - )60 119
Bu esitlikteki g, sifir1 (0) yani yagislarin bulunmamasini ifade eder. Eger ki “m”
zaman serisi igerisinde sifir olan yani yagissiz giinlerin sayisi ise “q = m /n” seklinde

hesaplanabilir.

Kiimiilatif olasilik degeri olan H(x), ortalamasi sifir (0) ve varyans degeri ise bir (1)
ile standart rastgele degerli Z degerine doniistiiriiliir. H(x) bir SYI degeridir. Bu
durum Panofsky ve Brier (1958) tarafindan tanimlanan formun dagilimimin bir
degisim olarak yeni bir dagilima doniisiimii i¢in gerekli 6zelliktir (Sirdag, 2002: 48-
49; Yetmen, 2013:63-64).

SYI degerlerinin normalize edilmesi, yagisin belirli zaman o6lgeklerinde alandaki

degisikliklerinin fark edilmesini ve bu degisiklerin yorumlanmasini saglamaktadir.
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Yagis verilerinin normalize edilmesi sayesinde, yagis verileri almis olduklar1 negatif
ve pozitif degerlerine gore kuraklik ve nemlilik siniflandirmalart olusturur (Tablo
5.9). Tablodaki siniflandirmada da goriildiigii gibi yagisin negatif biitce gosterdigi
yillarda kuraklik yasanmaktadir. Yasanan kuraklik olayr SYI’nin negatif oldugu

zaman dilimi boyunca devam eder, deger pozitif olunca sona erer.

Zamana bagli olarak degisen yagisin, toprak nemi, akarsular yeralti sular1 gibi birgok
su toplama hazneleri iizerindeki etkileri, bu kuraklik ydntemi ile

belirlenebilmektedir.

SYI, basta ABD olmak iizere bircok iilkede kuraklik {izerine uygulanan bir
yontemdir. Bu yontemin birgok avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak sakincali olan bir
tarafi da su ki; baslangi¢ bilgilerine bagl olarak degerlerinin degisebilir olmasidir.
Bunun disinda SYI’nin avantajlar1 sunlardir (Sirdas, 2002: 57-58; Yetmen, 2013:
66).

1. Yalnizca yagisa baglidir. Bu nedenle de hesaplanmasi kolaydir.

2. Nemli ve kurak donemlerdeki salinimlar biitiin halinde incelenebilmekte olup

aylik, mevsimlik, yillik ve uzun yillik donemler i¢inde yorumlanabilmektedir.
3. Farkli zaman 0l¢eklerinde 6l¢iildiiglinden erkenden kuraklik uyaris: saglar.

4. Palmer kuraklik indisi gibi bir¢ok degiskene bagli olmadigindan, Palmer’dan daha

az karmagiktir.
5. Sadece olasilikla ilgilidir.

6. Yagisin devam eden zaman dilimi igerisindeki eksikligini hesap ettigi gibi

ortalamanin altinda kalan negatif toplamlarinin yiizdesini de hesap eder.
7. Normal dagilimli olmasi nedeniyle nemli ve kurak periyotlar bir arada izlenebilir.

8. Kar yi1gmni, su biriktirme haznesi, akarsu akimi, toprak nemi ve yeralt1 suyu gibi

bir¢ok su kaynagi i¢in hesap edilebilir.
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5.2.6. IDW (Ters Agirhkh Mesafe) Enterpolasyon Yontemi

IDW ya da baska bir tabirle Ters Agirlikli Mesafe yontemi bir enterpolasyon
yontemidir. Bu yontem Orneklem verilerden grid liretmede ¢ok fazla kullanilan
enterpolasyonlardan biridir. IDW yontemi bilinen 6rnek noktalara ait degerlerin
yardimiyla, 6rneklenmeyen baska noktalara ait hiicresel degerlerin belirlenmesi igin
kullanilan tekniktir. Ilgili hiicreden uzaklasan noktalar degerlendirilerek ve
mesafedeki artisa da bagli olarak hiicre degerleri hesap edilir. Tahmin edilen
degerler, komsu civardaki noktalarin uzakligi ve biiytikliigiiniin bir fonksiyonu olup,
mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre iizerindeki 6nem ve etki azalir. Bu
yontemde verilerin genel dagilimi, egilimi ve kiimelenmesi gibi 0&zellikler
incelenmemektedir. Verilerin sadece yerel olarak degerlendirilip, karsilagtiriimasi
yapilan deterministik bir yontemdir. IDW’de enterpole edilecek ylizeyde yakindaki
noktalarin uzaktaki noktalardan daha fazla agirhiga sahip olmasi esasi uygulanir
(Tural, 2011: 19-20).

Bu ¢aligmada kullanilan IDW yo6ntemi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda
ornek noktalardan yola ¢ikarak bilinmeyen noktalarin degerinin tespiti ve
haritalandirilmasi igin bir avantaj sunmustur. CBS ortaminda kullanilan, ArcGIS
programi sayesinde sicaklik, yagis, basing ve bulutluluk gibi haritalar hazirlanmistir.
Haritalarda olusturulan  simf sayist  “Formil:  1+3.3log(n)” kullanilarak
olusturuldugunda, siiflar aras1 gecisler net goriilmediginden sinif sayisi yiiksek

tutularak hazirlanmistir.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

6.1. Erin¢ Kuraklik Indisi

Ering kuraklik indisine gore yapilan analizde, arastirma sahasindaki istasyonlarin
iklim tipleriyle vejetasyon oOzellikleri belirlenmistir. Buna gore sahasindaki

istasyonlarin iklim tipi ve vejetasyon Ozellikleri su sekildedir:

Arastirma sahasindaki istasyonlardan yalnizca Siverek istasyonun iklimi yari kurak,
vejetasyon Ozelligi ise steptir. Geriye kalan diger tiim istasyonlarin iklim tipi kurak,

vejetasyon ozelligi ¢6liimsii steptir (Tablo 6.1 ve Sekil 6.1).

Tablo 6.1: Sanhwrfa ili Ering iklim tablosu.

Erin¢ Kuraklik indisi
Istasyon Indis Degeri Iklim Tipi Vejetasyon
Merkez 12,9 Kurak Colimsi step
Akcakale 8,1 Kurak Coliimst step
Birecik 10,4 Kurak Coliimsti step
Bozova 11,8 Kurak Coliimsti step
Ceylanpinar 8,1 Kurak Colimst step
Hilvan 12,7 Kurak Colimsi step
Siverek 17,0 Yar1 Kurak Step
Viransehir 14,7 Kurak Colimsi step

Bulgular arasinda dikkat ¢eken durum tam kurak (¢ol) sinirina yakin iki istasyonun
varligidir. Bu iki istasyon 8,1 indis degeriyle Akgakale ve Ceylanpinar
istasyonlaridir. Akgakale ve Ceylanpmar sahanin en gilineyinde bulunan
istasyonlardir. Yani matematik konumu itibariyle en giineyde olmasi ve daha
giineydeki ¢ol sahalariyla etkilesiminin fazla olmasi, bu iki istasyonun tam kurak
iklim sinifina daha yakin degerler gosteren sonuglari ortaya c¢ikartmistir. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken nokta su Ki; yasanan iklim degisikligi artarak devam
ederse 30° enleminde bulunan antisiklon bandinin daha kuzeye kaymasi, arastirma
sahasindaki bu iki istasyona benzeyen istasyonlarin daha fazla ¢ollesme tehlikesiyle

kars1 karstya kalmasina neden olacaktir.



Sahada en yiiksek indis degerine sahip olan ve diger istasyonlardan farkli iklim
Ozelligi gosteren istasyon Siverek’tir. Bu durum Siverek’in matematik ve &zel
konumundan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay1 Siverek istasyonu aragtirma
sahasindaki diger istasyonlardan daha farkli iklim 6zelligi gostermektedir (Tablo 6.1
ve Sekil 6.1).

Ering kuraklik indisini kullanarak, arastirma sahasina ait bulgular elde eden diger
arastirmalarin (Tirkes, 1990; Kizilelma, vd., 2011; Bolik, 2016; Aydin, 2019) analiz
sonuclarma bakildiginda, tipki bu ¢alismadaki gibi kuzeydeki istasyonlardan

giineydeki istasyonlara dogru kurakligin artti1 gortilmektedir.

Sekil 6.1: Sanlurfa ili Ering iklim haritasi.

38°0'0"E 39°0'0"E 40°0'0"E
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5 ,/) Sanhurfa ili 5
Ering 1klim
Adiyaman Haritas:

Semboller:
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® llce Merkezi

mmmm

i Ulke Sinum

37°0'0"N
37°0'0"N

\:’ il Simint

| —— Akarsu

Iidim Tipi - Vejetasyon Hazirlayan: Mustafa Recep IRCAN . -
- Kurak - Cﬁlﬁmsﬂ Step 0 20 40 20 120 160 N . .

Yartkurak - Step

6.2. Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Aragtirma sahasindaki istasyonlarin Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore

yapilan analizinde su bulgulara ulagilmistir:

Thornthwaite yagis etkinligi indisine gore sahadaki kuraklik, etkisini dnemli 6lgiide
hissettirmektedir. Yagis etkinlik indisine gore istasyonlardan 2’si kurak, 5’1 yari

kurak ve 1’i de kurak-yar1 nemli iklim 6zelligine sahiptir. Buna gore Akcgakale ve
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Ceylanpnar istasyonlar1 kurak (E); Merkez, Birecik, Bozova, Hilvan ve Viransehir
istasyonlar1 yar1 kurak (D); Siverek istasyonu kurak-yart nemli (C1) iklim &zelligine
sahiptir (Tablo 6.2 ve Sekil 6.2).

Tablo 6.2: Sanlwurfa ili Thornthwaite yagis etkinlik tablosu.

Thornthwaite Yagis Etkinlik Sitmflandirmasi
Istasyon Indis Degeri Sembolii Iklim Tipi
Merkez -29,1 D Yar1 Kurak
Akgeakale -42.4 E Kurak
Birecik -36,5 D Yar1 Kurak
Bozova -31,8 D Yar1 Kurak
Ceylanpinar -40,9 E Kurak
Hilvan -27,5 D Yar1 Kurak
Siverek -145 C: Kurak - Yar1 Nemli
Viransehir -23,6 D Yar1 Kurak

Sekil 6.2: Sanliurfa ili Thornthwaite yagis etkinlik haritast.
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Thornthwaite sicaklik tesir indisine gore arastirma sahadaki tim istasyonlarda
mezotermal iklim hakimdir. Orta derecedeki (mezotermal) sicakliklardan Merkez,
Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar ve Viransehir istasyonlarinda 4. dereceden
mezotermal iklim (B’4); Hilvan ve Siverek istasyonlarinda 3. Dereceden mezotermal

iklim (B’3) hakimdir (Tablo 6.3 ve Sekil 6.3).

Thornthwaite Sicaklik Rejimine gore, sahadaki tiim istasyonlarin indis degerleri 60-
58 degerleri arasinda olan b’2 6zelligine sahiptir. (Tablo 6.3).

Tablo 6.3: Sanliurfa ili Thornthwaite sicaklik tesiri ve rejimi tablosu.

Sicaklik Tesiri Sicaklik Rejimi

Istasyon indis Degeri | Sembolii Iklim Tipi indis Degeri | Sembolii
Merkez 1118,6 B'4 4. Dereceden Mezotermal 59,1 b'2
Akcakale 1091,3 B'4 4. Dereceden Mezotermal 58,7 b'2
Birecik 1047,1 B'4 4. Dereceden Mezotermal 58,8 b'2
Bozova 1013,8 B'4 4. Dereceden Mezotermal 59,7 b'2
Ceylanpimnar 1100,2 B'4 4. Dereceden Mezotermal 59,9 b'2
Hilvan 985,2 B'3 3. Dereceden Mezotermal 60 b'2
Siverek 973,8 B'3 3. Dereceden Mezotermal 59,1 b'2
Viransehir 1067,6 B'4 4. Dereceden Mezotermal 59,3 b'2

Arastirma sahasindaki istasyonlarda kurak iklim ozelliklerinin goriilmesi, yagis
rejimine gore nemlilik (Hiimidite) indisinin kullanilmasii saglamistir. Buna gore

arastirma sahasinda bulunan istasyonlarin nemlilik 6zellikleri su sekildedir:

Merkez, Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpmar ve Hilvan istasyonlarinda su
fazlasinin yok ya da cok az (d); Siverek ve Viransehir istasyonlarinda kigin orta

derecede su fazlasi (S) bulunmaktadir (Tablo 6.4).
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Sekil 6.3: Sanliurfa ili Thornthwaite sicaklik tesir haritasi.
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Tablo 6.4: Sanlwurfa ili Thornthwaite nemlilik tablosu.

Indis Degerleri:

973 - 9849
984,9 - 9984
9984 - 10136
1013,6 - 10308
1030.8 - 1050,1

I 1050,1-10673
I 10673 - 10825
B 0525- 10960
B 1096011079

Hazirlayan: Mustafa Recep TRCAN - 11079 - 1118,6

120 160
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37°0°0"N

Thornthwaite Nemlilik Indisi

Istasyon Indis Degeri Sembolii iklim Tipi
Merkez 15,7 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Akcakale 4 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Birecik 79 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Bozova 10,6 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Ceylanpinar 5,3 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Hilvan 15,1 Su Fazlas1 Yok ya da Cok Az d
Siverek 26 Kisin Orta Diizeyde Su Fazlasi S
Viransehir 20,7 Kisin Orta Diizeyde Su Fazlasi S
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Arastirma sahasinda bulunan istasyonlarin, Thornthwaite tiimlesik

siniflandirmasina gore durumu su sekildedir (Tablo 6.5 ve Sekil 6.4):

iklim

Sanliurfa merkez, Birecik ve Bozova istasyonlari; yari kurak “D”; 4. Derece

mezotermal “B’4”; su fazlasi yok ya da ¢ok az “d” ve b’2, iklim ozelliklerine

sahiptir.

Akgakale ve Ceylanpinar istasyonlari; kurak “E”; 4. Derece mezotermal “B’4”; su

fazlas1 yok ya da ¢ok az “d” ve b’2, iklim 6zelliklerine sahiptir.

Hilvan istasyonu; yar1 kurak “D”; 3. Derece mezotermal “B’3”; su fazlasi yok ya da

¢ok az “d” ve b’2, iklim 6zelliklerine sahiptir.

Siverek istasyonu; kurak — yart nemli “C1”; 3. derece mezotermal “B’3”; kisin orta

diizeyde su fazlasi “s” ve b’2, iklim 6zelliklerine sahiptir.

Virangehir istasyonu; Yar1 kurak “D”; 4. Derece mezotermal “B’4”; kisin orta

diizeyde su fazlasi “s” ve b’2, iklim 6zelliklerine sahiptir.

Sekil 6.4: Sanliurfa ili Thornthwaite tiimlesik iklim haritasi.
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Tablo 6.5: Sanlwurfa ili Thornthwaite tiimlesik iklim tablosu.

Thornthwaite Tiimlesik Iklim Simiflandirmasi
Yagis Etkinlik . . Sicaklik Rejim

. Sicaklik Tesiri Indisi Nemlilik Indisi .
Indisi Indisi
-29,1 1118,6 15,7

e 59,1

=< Yari: kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az

[<5]

2 D B4 d b2

@ -42,4 1091,3 4,0

B 58,7

= Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az

oA

i) ; :

= E B'4 d b'2
-36,5 1047,1 7,9

X 58,8

§ Yart Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az

m D B'4 d b2
-31,8 1013,8 10,6

g 59,7

S Yart Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az

o

m D B'4 d b2

5 -40,9 1100,2 53

£ 59,9

E' Kurak 4. Dereceden Mezotermal | Su Fazlas: Yok ya da Cok Az

T E B4 d b2
-27,5 985,2 15,1

< 60

> Yar: Kurak 3. Dereceden Mezotermal | Su Fazlast Yok ya da Cok Az

I D B'3 d b'2
-14,5 973,8 26

X 59,1

5 Kurak - Yart Nemli | 3. Dereceden Mezotermal | Kisin Orta Diizeyde Su Fazlast

>

n C1 B'3 S b'2

= -23,6 1067,6 20,7

< 59,3

z Yart kurak 4. Dereceden Mezotermal | Kisin Orta Diizeyde Su Fazlast

[

i D B'4 s b2

Sanliurfa’nin Thornthwaite iklim ile ilgili hazirlanmis 6nceki ¢alismalarin (Yilmaz,

2016; Kizilelma, 2011) bulgular;, bu ¢alisgmadaki bulgularla benzerlik

gostermektedir. Benzerlik sahadaki kurakligin glineye dogru artmasi seklindedir.

Sanliurfa ilindeki istasyonlarin Thornthwaite su bilangosu tablolart ve diyagramlar
hazirlanmistir. Bu tablolarda birikmis suyun aylik degisimi, diizeltilmis ve
diizeltilmemis evapotranspirasyon miktarlari, su noksani, su fazlasi, yiizeysel akis ve

nemlilik oranlar1 Tablo 6.6’dan Tablo 6.13’e¢ kadar olan tablolarda gdsterilmistir.
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Hazirlanan su bilangosu tablosu kullanilarak sahadaki istasyonlarin su bilangosu

diyagrami ¢izilmistir (Sekil 6.5).

Hazirlanan su bilangosu diyagrami ve tablosundan elde edilen bulgulara gore,
arastirma sahasindaki istasyonlarin genelinde yagislar, kasim, aralik, ocak subat,
mart ve nisan aylarinda, potansiyel evapotranspirasyondan fazladir. Bu nedenle
kasim ayindan itibaren toprakta su birikmeye baglar. Araliktaki yagisla beraber
topraktaki birikme devam ederek (Yalnizca Siverek istasyonunda aralikta topraktaki
birikmis su %100 olurken, Akgakale ve Ceylanpinar istasyonlarinda subat ayinda
%2100 olur) ocak ayinda toprak doymus hale gelir. Yani birikmis suyun degeri kis
mevsiminde bir¢ok istasyonda %100’diir. Ocak, subat ve mart aylarinda yagisin
evapotranspirasyondan daha fazla olmasi nedeniyle su fazlas1 meydana gelmektedir.
Mart ve nisan aylarindan itibaren potansiyel evapotranspirasyon degeri yagistan fazla
olmaya baslamaktadir (Yalnizca Siverek, Hilvan ve Viransehir istasyonlarinda
yagisin evapotranspirasyondan fazla oldugu ay mayistir). Sicakliklarin bu aydan
itibaren artmaya baglamasi ile birlikte toprakta birikmis olan su kullanilmaya baslar.
Nisan ve mayis aylarinda su noksanligi yoktur. Mayis ve haziran aylarindan itibaren
topraktaki birikmis suyun bitmesiyle toprakta su ac¢ig1 gergeklesir. Topraktaki suyun
bitmesiyle buharlasma miktar1 ancak yagis kadar olmaktadir. Tablolarda dikkat
ceken en onemli noktalardan biri, tiim istasyonlarda kurak dénem igerisinde temmuz
aymda su noksanlhiginin ¢ok fazla olmasidir. Ekim aylarindan itibaren yagislarin
artmaya baglamasiyla yagis, potansiyel evapotranspirasyonu kasim ayinda
karsilamaya baglar. Kasim aymdan sonra yagislar potansiyel evapotranspirasyondan

fazla olmaya baslayarak toprakta su birikmeye baslar (Tablo 6.6 - 6.13 ve Sekil 6.5).
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Sekil 6.5: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin Thornthwaite su bilangosu diyagramlari.
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Tablo 6.6: Sanliurfa merkez istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Sanhurfa Merkez Thornthwaite Su Bilangosu
" . ' AYLAR
Su Bilancosu E - —
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arahk | Yihk
1 |G. I Sicakhk 5,6 7 10,9 16,2 22,2 28 31,9 31,5 27,1 20,5 13,1 7,5 18,1
2 [Sicaklik Indisi 72 | 1.7 | 3.3 5.0 9.6 73.6 76,5 762 | 129 3.5 13 7.8 955
[Enleme Gire
3 |Diizeltme Katsayist 0,9 0,8 1,0 1,1 1,2 12 1,3 12 10 1,0 0,9 0,8
"38.Enleme gore"
Diizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 53 84 211 483 93,2 1514 198,8 1936 1414 79.0 31,0 9.7
mm)
[Diizeltilmis
5 [Potansivel 45 | 70 | 207 | 536 | m3s | 1s62 | 2485 | 2266 | 1457 | 766 | 263 | s0 | 11186
[Evapotranspirasyon
mm)
6 [Yags (mm) 873 | 694 | 61,8 | 493 | 269 | 4.3 2 3.4 47 | 262 | 451 | 794 | 4398
|g“f!".‘“? SuyunAvhk| - os | oo | o0 | 43 | s69 | 58 | 00 00 | 00 | oo | 188 | 714
egisimi
8 IBirikmi; Su 100,0 | 100,0 | 100,0 95,7 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 188 90,2
akiki
9 [Evapotranspirasyon 45 7,0 217 53,6 1138 13,1 2,0 3.4 4,7 26,2 26,3 8,0 2843
mm)
10 ISu Noksan1 (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1731 246,5 2232 41,0 504 0,0 0,0 834.3
11 hu Fazlas1 (mm) 73,0 62,4 40,1 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1754
12 |Yiiz. Akis (mm) 36,5 49,7 45,0 226 11,2 56 2,8 1,4 )7 0,0 0,0 0,0 175,4
13 [Nemlilik Oram (mm) | 18,3 89 1,8 -0.1 -0,8 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,7 07 89

Tablo 6.7: Akgakale istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Akgakale ilgesi, Thornthwaite Su Bilancosu
Su Bilan¢osu Elamanlar: AYLAR
s Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran| Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk | Yilhk
1 |Ortalama Sicakhk 5,6 74 11,4 16,6 22,5 28,2 31,5 30,6 26,1 19,8 12,2 71 18,3
2 |Sicakhik Indisi 1,2 1,8 3,5 6,2 9,7 137 16,2 153 12,2 8,0 39 1,7 93,66
[Enleme Gore
3 |Diizeltme Katsayisi 0,86 0.84 03 L1 1,22 1,23 25 117 1,03 0,97 0,83 0,83
"'37.Enleme gire"
IDiizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 5.6 99 23,9 51,7 96,5 | 1532 | 1923 181,2 130,8 74,2 27,5 9.1
mm)
IDiizeltilmis Potansiyel
5 [Evapotranspirasyon 4,8 83 24,7 574 117,7 | 1885 | 2403 212,0 134,7 72,0 234 7,5 |1091,26
mm)
6 |Yagis (mm) 48,6 43 43,1 27,3 21,1 2,5 32 6 31 20,2 30,5 47,3 | 291,5
7 [Birikmis Suyun Ay |5 0 1 95 | 00 | 02 | w699 | 00 | o0 0,0 00 | 0o 71 | 398
egisimi
8 tBlrlkmi; Su 90,7 | 100,0 | 100,0 69,9 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.1 46,9
[Hakiki
9 |[Evapotranspirasyon 4,8 83 24,7 57,4 91,0 2,5 3.2 1,6 3,1 20,2 234 7,5 2477
mm)
10 [Su Noksan1 (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 | 186,0 | 2371 2104 131,6 518 0,0 0,0 843,5
11 [Su Fazlas1 (mm) 0.0 23,4 184 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 43,9
12 |Yiiz. Alag (mm) 0.0 127 16,2 81 4,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 43,9
13 [Nemlilik Oram (mm) 9.1 4,2 0,7 -0,5 -0,8 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0.7 03 5.3
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Tablo 6.8: Birecik istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Birecik il(;esi, Thornthwaite Su Bilan¢osu
AYLAR
Su Bilancosu El lar
Ocak [ Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim |Arabk| Yilbk
1 |Ortalama Sicakhk 55 7.2 11,2 16,1 21,7 27,6 31,1 30,2 25,4 19 11,8 72 17,8
2 [Sicakuk indisi 1,2 17 3.4 59 92 13,3 159 15,2 11,7 75 3.7 1,7 90,47
[Enleme Gore
3 [Diizeltme Katsayisi 086 | 084 | 1,03 1,10 122 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 085 | 083
'37.Enleme gore"
[Diizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 6,0 10,2 244 50,2 90,7 146,1 1852 174,7 124,0 69,7 27,1 10,2
mm)
IDiizeltilmis
5 [Potansiyel st | oss | 252 | ss2 | wer | gres | 2305 | 2044 | 1277 | 676 | 230 | s4 | 104713
[Evapotranspirasyon
mm)
6 [Yagis (mm) 61,8 53,1 51,6 40,5 214 6,7 1,5 2,7 4,2 25,9 43 63,1 375,5
7 E"’.’}".'"s. Suyun AVIK| 53 g0 | 00 | <147 | 853 | o0 0,0 0,0 0,0 00 | 200 | 547
8 lBlrikmi§ Su 100,0 | 100,0 | 100,0 85,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 74,7
[;:lakiki
9 |Evapotranspirasyon 5.1 835 252 35,2 106,7 6,7 L5 27 4,2 259 23,0 84 2731
mm)
10 [Su Noksani (mm) 0.0 0,0 0,0 0,0 4,0 1731 2300 2017 1235 41,7 0,0 0,0 774,0
11 [Su Fazlas1 (mm) 11,4 44,6 26,4 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 82,4
12 |Yiiz. Akis (mm) 5,7 25,2 26,1 13,1 6,6 3,3 17 0,9 0,0 0.0 0,1 0,0 82,4
13 [Nemlilik Oram (mm) | 7/} 5,2 11 -0,3 -0,8 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,6 09 6,5

Tablo 6.9: Bozova istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Bozova il(;esi, Thornthwaite Su Bilangosu
AYLAR
Su Bilan¢osu Elamanlar — —
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arahk| Yilhk
1 |Ortalama Sicaklik 4,1 6 10,2 15,1 20,5 26,9 30,9 30,7 25,5 18,9 11 5,7 17,1
2 [Sicaklik indisi 0,7 13 2,9 53 83 12,8 158 15,6 11,8 75 33 1,2 86,73
[Enleme Gore
3 |Diizeltime Katsayisi 0,86 0,84 1,03 1,10 122 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 0,85 0,83
"37.Enleme gire"
[Diizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 3.8 7,9 21,8 46,1 82,6 138,7 180,6 178,4 125,2 70,7 252 7,2
mm)
IDiizeltilmis
5 [Potansiyel 33 | 67 | 225 | 507 | 1007 | 1705 | 2258 | 2087 | 1200 | 686 | 204 | 60 | 101384
[Evapotranspirasyon
mm)
6 [Yagis (mm) 66,2 49,9 47,6 49,9 19,8 7,9 11,4 4,6 15,1 27,8 31,2 52,8 404,2
7 ﬁ'(‘?",“'? SuyunAVik| oo 1 g0 | a0 | 08 | -s09 | 183 0.0 0,0 0,0 00 | 208 | 468
8 |Birikmi§ Su 100,0 | 100,0 | 100,0 99.2 18,3 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 29.8 76,6
[Hakiki
9 [Evapotranspirasyon 3.3 6,7 225 50,7 100,7 26,2 11,4 46 151 278 21,4 6,0 296,4
mm)
10 [Su Noksami (mm) 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 144,3 2144 204,1 1139 40,8 0.0 0,0 717,4
11 [Su Fazlasi (mm) 395 432 251 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 107,9
12 [Yiiz. Akis (mm) 197 | 319 | 287 143 7.2 36 18 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 107,9
13 Nemlilik Orami (mm) | 19,/ 6,5 11 0,0 -0,8 -1,0 -0,9 -1,0 -0,9 -0,6 14 7,
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Tablo 6.10: Ceylanpinar istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Ceylanpmar [lcesi, Thornthwaite Su Bilancosu

AYLAR
Su Bilancosu El lar
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim |Arahk| Yilbk
1 |Ortalama Sicaklik 54 71 11,1 16,3 224 28,5 32 31 26,1 19,6 12 6,9 18,2
2 [Sicaklik indisi 11 L7 33 6,0 97 139 16,6 15,8 122 7,9 38 16 93,74
|[Enleme Gore
3 [Diizeltme Katsayis 0,86 | 0,84 1,03 1,10 122 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 085 | 083
'37.Enleme gore"
[Diizeltilmemis
4 [Evapotranspirasyon 52 9,0 22,6 49,8 95,6 56,6 | 1987 | 1861 1308 72,7 26,6 83
mm)
IDiizeltilmis
5 [Potansiyel 44 | 76 | 233 | 548 | 166 | 1927 | 2483 | 2078 | 1347 | 705 | 226 | 71 | 10025
[Evapotranspirasyon
mm)
6 [Yagis (mm) 53,7 | 464 | 46,6 41,1 20,3 33 1 04 2,7 19,9 30,7 | 45,9 312
7 E‘r_‘}“,“'f Suyun Ak o2 | 38 | 00 | 137 | -s63 | o0 0,0 0,0 0,0 0,0 81 | 388
8 |Birikmi§ Su 96,2 | 1000 | 1000 | 863 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81 46,9
akiki
9 [Evapotranspirasyon 44 7,6 233 548 106,3 33 1,0 04 2,7 199 22,6 71 2534
mm)
10 lSu Noksani (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 1894 2473 2174 132,0 506 0.0 0.0 846,8
11 [Su Fazlas1 (mm) 0,0 350 | 233 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 383
12 [Yiiz. Akis (mm) 00 | 175 | 210 | 105 53 27 14 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 58,3
13 [Nemlilik Orami (mm) | /1,7 51 1,0 -0,2 -0,8 -10 -1,0 -1,0 -1,0 -0,7 0,4 53

Tablo 6.11: Hilvan istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Hilvan Il¢esi, Thornthwaite Su Bilancosu
AYLAR
Su Bilanc El lart
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim [Arahk| Yilbhk

1 [Ortalama Sicakhk 34 53 25 14,6 20,1 26,5 30,8 30,4 25,3 18 10,5 5 16,6
2 [Sicaklik Indisi 0,6 1,1 2,6 5,1 8,2 12,5 15,7 154 11,6 7,0 3.1 1,0 83,80

[Enleme Gore
3 [Diizeltme Katsayisi 0,86 0,84 1,03 Lio 122 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 0,85 0,83

'37.Enleme gire"

[Diizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 3,0 6,9 202 44,7 80,8 1347 177.9 173,7 123,6 65,9 243 6,2

mm})

[Diizeltilmis
5 [Potansivel 26 | 58 | 208 | 492 | 985 | 1657 | 2224 | 2032 | 1274 | 639 | 206 | 51 | 98516

[Evapotranspirasyon

mm)
6 |Yagis (mm) 63,9 61,8 541 63,4 25,5 71 L7 23 12,2 324 504 59,5 434,3
7 Ei’_i!“,“i§ Suyun Aylk) 55 1 g0 | a0 00 | -730 | -270 00 0,0 0,0 00 | 208 | 544

egisimi

8 h}irikmb Su 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 27,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 298 84,2

[Hakiki
9 |Evapotranspirasyon 2,6 5,8 208 492 98,5 34,1 1,7 2,3 122 32,4 206 5,1 2853

mm)
10 [Su Noksam (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1316 | 2207 | 2009 | 1152 | 315 0,0 0,0 699,9
11 |Su Fazlasi (mm) 455 56,0 33,3 14,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 149,1
12 |Yiiz. Akig (mm) 22,8 39,9 36,8 25,7 12,8 6,4 32 1,6 0,0 0,0 0.0 0,0 149.1
13 [Nemlilik Orami (mm) | 23,7 97 16 03 -0,7 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,5 L4 10,6
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Tablo 6.12: Siverek istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Siverek Ilcesi, Thornthwaite Su Bilancosu
AYLAR

Su Bilangosu El. lar
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos [ Eylil | Ekim | Kasim | Arabhk| Yilhk
1 [Ortalama Sicakhk 3,6 49 92 143 19,8 26 30,4 30 253 18,6 11 57 16,6
2 [Sicaklik indisi 0.6 Lo 25 4.9 80 12,1 154 151 11,6 7.3 33 12 83,09
[Enleme Gire
3 [Diizeltme Katsayisi 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,25 117 1,04 0,96 0,84 0,82
"38.Enleme gire"
IDiizeltilmemis
4 |Evapotranspirasyon 3.4 6,1 19,3 43,4 78,9 130,1 173,4 169,2 123,7 70,3 26,8 8,0
mm)

IDiizeltilmis Potansiyel]

5 [Evapotranspirasyon | 29 | 51 | 199 | 477 | 970 | 1613 | 2167 | 1979 | 1287 | 675 | 225 | 66 | 97377
mm)
6 [Yagis (mm) 828 | 785 | 844 | 635 | 422 | 113 1,7 2,8 77 | 459 | 644 | 839 | se91
7 Bir_i!“,“i? SuyunAvhk |0 | g0 | a0 00 | -548 | -452 0.0 0,0 0,0 00 | 419 | 581
Eglslml
8 [Birikmis Su 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 452 0,0 0.0 0,0 0,0 00 | 419 | 1000
[Hakiki
9 [Evapotranspirasyon 2,9 5,1 199 47,7 97,0 56,5 17 28 7.7 45,9 225 6,6 316,3
mm)
10 [Su Noksan (mm) 00 | a0 | oo 0,0 00 | 1048 | 2150 | 1950 | 1210 | 206 | 00 | 00 | 6575
11 [Su Fazlasi (mm) 799 | 734 | 645 | 158 | 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 00 | 192 | 2528
12 [Yiiz. Akis (mm) 451 | 594 | 620 | 389 | 195 9.8 4,9 25 13 07 04 | 96 | 2528
13 [Nemlilik Oram (mm) | 273 | 744 | 32 03 | -06 | -09 -1,0 -1,0 09 | -03 | 19 | s

Tablo 6.13: Viransehir istasyonunun Thornthwaite su bilangosu.

Viransehir il(;esi, Thornthwaite Su Bilangosu

AYLAR
Su Bilangosu El lar - - - — -
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim | Kasim |Arahk| Yilhk
1 |Ortalama Sicakhik 5 6,9 10,7 15,6 21,3 27,7 31,5 30,8 26,4 19,8 12,3 7 17,9
2 blcakllkindisl 1,0 16 3,2 5,6 9,0 13,4 16,2 15,7 124 8,0 3,9 1,7 91,65

|[Enleme Gire
3 [Diizeltme Katsayisi 0,86 0,84 1,03 1,10 122 1,23 1,25 1,17 1,03 0,97 0,85 0,83
'37.Enleme gore"

IDiizeltiimemis
4 |Evapotranspirasyon 4,7 9.0 21,8 46,5 87,0 1474 190,8 1824 1338 75,1 289 93
mm)
IDiizeltilmis Potansiyel
5 [Evapotranspirasyon | 4,7 76 | 225 | 512 | 1061 | 1813 | 2385 | 2134 | 1378 | 729 | 245 7.7 | 106763
mm)
6 |Yagis (mm) 97,8 75,8 84 32,7 33,4 4,6 0,5 1,6 1,3 20,9 44,9 82,9 500,4
7 ﬁ“‘_‘!"_‘"? SuyunAvhk || g0 | a0 00 | -727 | -273 0.0 0,0 0,0 00 | 204 | 752
8 |Birikmi§ Su 100,0 | 100,0 | 100,0 1000 27,3 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 95,6
E:lakiki
9 [Evapotranspirasyon 4.1 7.6 225 51,2 106,1 31,9 0,5 1,6 1.3 209 245 7,7 2799
mm)
10 [Su Noksani (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1494 2380 2118 136,5 52,0 0,0 0,0 787,7
11 [Su Fazlasi (mm) 893 | 682 | 615 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 220,5
12 |Yiiz. Akis (mm) 44,7 56,6 39,1 304 15,2 7.8 39 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 220,5
13 [Nemlilik Oram (mm) | 23,0 9.0 2,7 0,0 -0,7 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,7 08 9,7
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6.3. UNCCD Kuraklk indisi

Arastirma sahasindaki istasyonlarin BMCMS’deki kuraklik indisine gore iklim
tipleri ve ¢ollesme durumlart tespit edilmisti. BMCMS’ye gore yapilan kuraklik
analizi sonucunda c¢ogunlukla yari kurak iklim sahalarimin varligi gorilmustiir.
Yalnizca 0,58 indis degeriyle Siverek istasyonu kurak-yari nemli iklim tipine
sahiptir. Siverek disinda, arastirma sahasindaki biitiin istasyonlarda yar1 kurak iklim

tipi goriilmektedir.

Yart kurak iklim tipi goriilmesine ragmen, indis degeri diisiik olmasindan dolay1, risk
altinda bulunan iki istasyon goze carpmaktadir. Bu iki istasyon 0,27 ve 0,28 indis
degerleriyle Akgakale ve Ceylanpinar istasyonlaridir. Akgakale ve Ceylanpinar
istasyonlarinda yar1 kurak iklim tipi goriilmesine ragmen, kurak iklime ait indis
degerinin st sinirina yakinlik gdstermeleri, kuraklik acisindan riskli konumda
bulunmalarin1 saglamistir. Geriye kalan diger istasyonlarin (Merkez, Birecik,
Bozova, Hilvan ve Viransehir) indis degerleri, Siverek ve Akgakale istasyonlarinin
indis degerleri arasinda seyretmektedir. Ayrica Sahadaki istasyonlarin tiimii

¢ollesmeye agiktir (Tablo 6.14 ve Sekil 6.6).

Bu calismada elde edilen bulgular, Kizilelma ve Karabulut’'un 2011 yilinda
yayimladiklar1 ¢alismasinda elde ettigi bulgularin nitel degerlendirmesiyle paralellik

gostermektedir.

Tablo 6.14: Sanlurfa ili UNCCD kuraklik Tablosu.

UNCCD Kuraklk Indisi
Istasyon Indis Degeri Iklim Tipi Degerlendirme
Merkez 0,41 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Akcakale 0,27 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Birecik 0,36 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Bozova 0,40 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Ceylanpinar 0,28 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Hilvan 0,44 Yar1 Kurak Collesmeye Acik
Siverek 0,58 Kurak-Yart Nemli Collesmeye Agik
Viransehir 0,47 Yar Kurak Collesmeye Acik
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Sekil 6.6: Sanlurfa ili UNCCD kuraklik haritas.
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6.4. De Martonne iklim Simiflandirmasi

Arastirma sahasindaki istasyonlarin iklim analizi De Martonne’un 1923 ve 1942
yilinda hazirladig1 iki formiile gore analiz edilmistir. Bu iki formiildeki temel
farklilik, revize edilmis formiile en kurak aya ait sicaklik ve yagis degerlerinin

eklenmis olmasidir.

Oncelikle 1923 yilinda hazirlanmis formiile gore yapilan analiz incelendiginde,
Siverek digindaki istasyonlarda yar1 kurak iklim 6zelliginin varlig: tespit edilmistir.
Yalnizca Siverek istasyonunda yar1 kurak iklimle nemli iklimler arasinda kalan iklim
tipi goriilmektedir. Yar1 kurak iklimler arasinda yer alip, en diisiik indis degerine
sahip olan ve kuraklik agisindan riskli durumda yer alan istasyonlar 10,3-11,1 indis
degerleriyle Akcakale ve Ceylanpinar istasyonlaridir. Bu iki istasyonun indis degeri,
¢ol ikliminin st indis degerine yakin olmasi nedeniyle riskli konumda
bulunmaktadir. Yar1 kurak iklim smifinda yer almasina ragmen indis degeri en
yiiksek olan istasyon 17,9 indis degeriyle Viransehir istasyonudur (Tablo 6.15 ve
Sekil 6.7).
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Tablo 6.15: Sanlurfa ili De Martonne (1923-1942) iklim tablosu.

De Martonne iklim Siniflandirmasi | De Martonne iklim Siiflandirmas:

(1923) (1942)
. Indis . indis .
Istasyon Iklim Tipi Iklim Tipi
Degeri Degeri
. Yar1 Kurak Iklimle Nemli
Merkez 16,4 Yar1 Kurak Iklim 16,6 .
Iklimler Arasinda
] Yar1 Kurak Iklimle Nemli
Akcakale 10,3 Yari1 Kurak Iklim 10,5 .
Iklimler Arasinda
. . Yar1 Kurak Iklimle Nemli
Birecik 13,5 Yar1 Kurak Iklim 13,7 .
Iklimler Arasinda
] Yar1 Kurak iklimle Nemli
Bozova 14,9 Yar1 Kurak Iklim 15,6 .
Iklimler Arasinda
. Yar1 Kurak Iklimle Nemli
Ceylanpinar 11,1 Yar1 Kurak Iklim 11,1 .
Iklimler Arasinda
" ] Yar1 Kurak iklimle Nemli
Hilvan 16,3 Yar1 Kurak iklim 16,6

Iklimler Arasinda

. Yar1 Kurak Iklimle Nemli .
Siverek 21,4 . 21,6 Nemli iklim
Iklimler Arasinda

] ] ) Yar1 Kurak iklimle Nemli
Viransehir 17,9 Yar1 Kurak Iklim 18,0 .
Iklimler Arasinda

De Martonne’nun 1942 yilinda Gottmann ile beraber revize ettigi yeni formiiliin
analiz sonuglarina gore, Siverek disinda sahadaki tiim istasyonlarda yari kurak
iklimle nemli iklimler arasinda kalan iklim tipi goriilmektedir. Siverek istasyonunda
ise nemli iklim goriilmektedir. Yar1 kurak iklimle nemli iklimler arasinda yer alip, en
diisiik indis degerine sahip olan ve kuraklik agisindan riskli durumda yer alan
istasyonlar 10,5 ile 11,1 indis degerleriyle Akgakale ve Ceylanpinar istasyonlaridir.
Bu iki istasyonun indis degeri, Step (Yart kurak) iklimin iist indis degerine yakin
olmasi ag¢isindan, riskli konumda bulunmaktadir. Yar1 kurak iklimle nemli iklimler
arasinda yer almasina ragmen, indis degeri en yiiksek olan istasyon 18,0 indis

degeriyle Viransehir istasyonudur (Tablo 6.15 ve Sekil 6.7).
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Sekil 6.7: Sanliurfa ili De Martonne iklim haritasi.
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Ering, Thornthwaite, UNCCD ve De Martonne iklim siniflandirmalarinin tiimiinde
sahanin en nemli istasyonu Siverek’tir. Viransehir ve Hilvan istasyonlar1 birbirine
yakin indis degerleriyle Siverek istasyonuna yakinlik gostermektedir. Sahadaki en
kurak istasyonlar Akcakale ve Ceylanpinar istasyonlaridir. Bu iki saha yapilan
analizlerde, sahasindaki en diisiik indis degerine sahip olup, analizi yapilan
siniflandirmada, en diisiik simiflandirmaya yakin degerler gdsteren istasyonlardir.
Sanliurfa merkez, Birecik ve Bozova istasyonlar: tiim siniflandirmada en kuzeydeki

ve en giineydeki istasyonlarin arasinda degerler gostermektedir (Tablo 6.16).

Yapilan analizler sonucunda arastirma sahasinda kuzeyden giineye dogru kurakligin

arttig1 gézlenirken, giineyden kuzeye dogru da nemliligin arttig1 tespit edilmistir.
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Tablo 6.16: Sanlurfa ilindeki istasyonlarin Ering, Thornthwaite, UNCCD ve De

Martonne’a gore iklim tipleri tablosu.
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6.5. SYI (Standartlastirilmis Yags indisi)

Sanlwurfa ilindeki istasyonlarin, SYI degerleri incelendiginde, son yillarda yasanan
kurakliklarin siddeti ve sikliginin 6nemli derecede arttig1 goriilmektedir. Bu durum
her istasyon icin farkli degerlerde ve uzaniglarda olsa da genel olarak kurak

donemlerin arttig1 tespit edilmistir (Sekil 6.8, 6.9 ile Tablo 6.17-6.19).

Sahadaki tiim istasyonlarda, zaman periyodu gerek 3 aylik, gerekse 12 aylik olsun ilk
22 yilda nemli donemlerin orani yiiksek iken, kurak dénemlerin orani diisiiktiir. Son
22 yilda ise durum tam tersine donerek nemli donemlerin orami diislip, kurak
donemlerin orani yiikselmistir. Yani sahadaki tiim istasyonlarda kuraklagsmanin her

gecen yil arttig1 tespit edilmistir (Tablo 6.17).

Tablo 6.17: Sanlwrfa ilindeki istasyonlarn 3 ve 12 ayhk SYI degerlerinin

donemlere gore dagilist (%).

3 ve 12 Ayhk SYi

3 Aylik SYI (%) 12 Ayhik SYI (%)

Istasyonlar Donemler ik Son i Son

22 Yilda 22 Yilda 22 Yilda 22 Yilda

Sanhurfa Nemli Donem %2757 | %2281 | %36,31 | %19,96
Merkez Kurak Dénem %22,62 | %27,38 | %13,88 | 930,23
Nemli Dénem %29,09 %24,86 | 929,28 %23,95

Akcakale —
Kurak Dénem %21,10 %25,33 | %20,91 %26,24
Birecik Nemli Dénem %29,28 %23,38 %32,32 %24,52
Kurak Dénem %20,91 %26,81 %17,87 %25,67
Nemli Dénem %31,75 %23,38 %36,88 %17,11

Ceylanpmar _
Kurak Donem %18,44 %26,81 %13,31 %33,08
_ NemliDonem | 062852 | %2376 | %28,33 | 924,33

Siverek

Kurak Dénem %21,67 | %26,43 | %2186 | %25,86

Calismada, 3 aylik ve 12 aylik SYI degerlerinin analizi yapilmis oldugundan,
analizlerde 3 aylik SYI degerlerinin 12 aylik SYI degerlerine gore daha hizli hareket
ettigi dikkati cekmektedir. Bunun sebebi, 3 aylik periyodun 12 aya gore daha kisa
olmasidir (Sekil 6.8 ve 6.9).

125



Sanhurfa Merkez

++e Dogrusal (SYI Degeri)

‘.'-.-1‘,-7'-,“7“.‘;1,‘"*,'rﬂﬂvmhﬁlnlﬁ"‘# T#”"‘*H"WJ"[‘"“ Lr‘m“

= S Y| Degeri

tasyonlarin 3 aylik SYT grafikleri.

118

Aragtirma sahasindaki i

T

SYI Degeri
4,00
3,00
2,00
1.00
0,00 " 3

-1,00

-2,00

-3.00

-4,00

Sekil 6.8

810T 810 810T

8102 z T — ¥ 102
T 8102 H $10T 810z -
L10z 2~ L1z = [— L10T 2 L10z = fiee
coz - ) L0z £ 5 — toz L § L0z % B cI08
9102 g 3 9107 : Z 9107 g 2 9102 t|2 02
910z o8 910 = 9102 E 910z 2 = e
s10z % S0 % = s10z £ 7z s10z AR S0z
v10T 4 10T 1 — 10T T 3 10z = 102
v10z W #10z m. ' #1027 < W ¥10Z .m v10z
€102 €102 2 = €102 z £10T 2 £102
£102 K €102 2 - £102 5 €102 €102
tloz : iz : ~ iz : Tz : zi0z
1oz ® 1102 i mn 1102 1oz ® T
1102 1102 H 1102 1oz 110z
ooz 010z " 010z i 0102 . 110z
0102 010z 010z 010z ; 0102
6002 6002 - 6002 z 6002 x 6002
6007 - 6007 = 6002 = 6002
8002 7 mSM o 002
L0027 L00: &
Loz L00Z £002 1 L007 I i
900T 9007 9002 9007 9002
900T 9007 9002 900T 9002
$00T $00T $00T 00T <002
00T +00T 00T 00T
00T 00T 00T 002 00
€00z €007 €002 €007 Yooz
; % 002

£00T

00T
1002

6661
8661
L661
L661
9661 S
9661

9661
9661
$661

9661 =
S661

SYI3AYLIK

L"',mﬂh“lf}’kf“"h""']“vWMM'WMWTWW"L}WM

$661

1661
0661
0661

lﬂu’“‘ﬁl’!“u‘h‘hnww}l"f ‘J’l'l'“wh l'l'”. JN““

ﬂlwuvu,iaid,.,v.u.‘L,x,&YJJ"WLAI.WAW"}Wayl,.,..i%,,.
[‘hn"r‘%“qu‘p",‘W‘Mﬂ%«‘;‘r&q‘hﬁﬂ‘ﬁ“‘n‘iywr”my‘1

6861 6861 6861 6861

6861 6861 6861 H__—a 6861

8361 8861 8861 8861

8861 8861 8861 8861

L8361 L8361 L8361 Ly m—— L3861

9861 9861 9861 J— 9861

9361 9861 9861 9861

$861 A $861 $861 @ — 861

$861 5861 $861 e | $861

v861 m.h 861 861 H 861

€361 "m £861 £861 - £861

£861 — €861 €861 < €361

61 ‘1' 861 861 7861

861 e 861 861 ~ 861

1861 e 1861 1861 = 1861

1361 AL 1861 1861 “‘ 1861

0861 — 0861 0861 = 0861

6L61 6461 6L61 n 6L61

6L61 S— 6L61 6L61 = 6L61

861 = $L61 $L61 2 —=y 8L61

8L61 —~ 8L61 8L61 o 8L61

Aol e LL61 LL61 g LL61

9L61 — 9L61 M 9L61 — 9L61

9L61 | 9L61 R 9L61 9L61

sLel — SL61 g e sL6l o sL61 o

sL61 —" sL61 3 —= sL61 = sL61 & =
8 8888 8 g 8 8 m” £ 83833888 ¢8 8 8 g§ 8888 8 8 8 g £8 888858 8
+ @ 6 = & S o & 7 AT @ a = & S o6 oW T + @ o6 = & < G @ 7T 72T & a = & 2

126



Sekil 6.9: Arastirma sahasindaki istasyonlarin 12 aylik SYI grafikleri.
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SYI’ye gore yapilan analizden elde edilen bulgular, sahadaki kurakligin arttigini net
bir sekilde gostermektedir. 1975’ten 2000 yilina kadar olan dénemde kurak ve nemli

zamanlar es zamanli olarak yasanmistir. Ancak 1999-2000 yillarindan sonraki
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donemlerde kurakligin siddetinde ve sikliginda artmalar tespit edilmistir. Yani
kuraklik degerleri son yillarda 6nemli oranda artmistir. Elde edilen bu sonuglara
benzer bulgular, daha 6nce hazirlanmis diger ¢alismalarda (Karabulut, vd., 2011;

Gilimiis, vd., 2016; Yetmen, 2017) da goriilmiistiir.

Karabulut ve Kizilelma (2011:1150), hazirladiklar1 ¢alismada SYI degerlerindeki
negatifligin son yillarda daha fazla yogunlastigini belirtirken, tiim istasyonlarda

kurakligin sabit olmasa da arttigin1 agiklamaktadir.

Yetmen (2017: 144), kurak donemlerin siiresi ve siddetinin birbirinden farkli oldugu
iki donem saptamustir. Birinci donemi 1975-1999 yillart arasinda, ikinci donemi
1999 ve sonrasi yillar1 kapsamak iizere ele almistir. Sonug olarak ikinci donemde
belirgin bir bigimde, kuraklik donemlerinin siiresi ve siddetinde artislarin oldugu

belirterek kurakligin artma egiliminde oldugunu tespit etmistir.

Giimiis vd. (2016: 43), ise Sanliurfa merkez istasyonuna ait 78 yillik yagis verilerini
kullanarak elde ettigi sonuglarda, ilk yillarda yasanan Kuraklarin, sonraki yillarda
yasanan kurakliklardan daha az oldugu tespit etmistir. Ozellikle de son 30 yillik
donemde kurakligin goriinme frekansinin arttigi ve asirt kurak ay sayisinin 6nceki

donemlere gore oldukga fazla oldugunu tespit etmistir.

3 aylik SYI degerlerinin yiizdelik olarak gdsterdigi salinimlara bakildiginda biitiin
istasyonlarda normale yakin smiflandirmanin yiiksek orana sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak, normale yakin siiflandirmadan sonra en yiiksek degere sahip
siniflandirma, Sanlurfa Merkez, Akgakale ve Birecik istasyonlarinda orta diizey
nemlilik siniflandirmasidir. Bu istasyonlar disindaki diger istasyonlarda durum su
sekilde agiklanabilir: Ceylanpmar istasyonunda orta diizeyde kurak, Siverek
istasyonunda ise orta diizeyde nemlilik ve orta diizeyde kuraklik smifinin etkili
oldugu goriilmektedir. Ayrica biitiin istasyonlarda 1’in tistiindeki degerlerin yiizdesel

oraninin da daha fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 6.18).
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Tablo 6.18: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin 3 aylik SYI degerlerinin %’lik dagilim.

3 Ayhik (Mevsimlik) SYI (%)
Istasyonlar /
SYi Degerleri Merkez | Akgakale | Birecik | Ceylanpmar | Siverek
SYI > 2,00
(Asir1 Nemli) 1,52 2,47 2,09 2,47 2,19
1,99 -1,50
(Cok Nemli) 4,94 3,23 4,75 4,56 5,78
1,49-1,00
(Orta Diizeyde Nemli) 9,51 11,60 8,56 8,94 9,16
0,99 — (-0,99)
(Normale Yakin) 70,91 69,96 70,91 69,77 68,53
(-1,00) — (-1,49)
(Orta Diizeyde Kurak) 7.4l 7,60 6,84 9,89 9,16
(-1,50) — (-1,99)
(Siddetli Kuraklik) 3,61 2,85 4,75 2,28 2,79
-2,00 <SYI
(Asir1 Kurak) 2,09 2,28 2,09 2,09 2,39
Toplam (1 < SYI) 15,97 17,30 15,40 15,97 17,13
Toplam (-1 < SYI) 13,11 12,73 13,68 14,26 14,34

Tablo 6.19: Sanliurfa ilindeki istasyonlarin 12 aylik SYI degerlerinin %’lik dagilimu.

12 Ayhik (Yilhk/Orta Dénem) SYT (%)
istasyonlar /
SYi D egerleri Merkez | Akgakale Birecik Ceylanpinar Siverek
SYI > 2,00
(Asir1 Nemli) 4,25 1,16 2,71 1,74 2,63
1,99 -1,50
(Cok Nemli) 1,74 5,22 5,61 6,38 4,26
1,49 -1,00
(Orta Diizeyde Nemli) 6,19 9,48 2,12 8,12 9,13
0,99 - (-0,99)
(Normale Yakin) 73,50 68,47 76,21 67,71 65,92
(-1!00) - (-1149)
(Orta Diizeyde Kurak) 7,16 9,50 6,19 9,86 10,55
(-1,50) — (-1,99)
(Siddetli Kuraklik) 4,45 2,68 5,03 3,48 6,29
-2,00 < SYI
(Asir Kurak) 2,71 3,38 2,13 2,71 1,22
Toplam (1< SYI) 12,18 15,86 10,44 16,24 16,02
Toplam (-1 < SYI) 14,32 15,56 13,35 16,05 18,06
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12 aylik SYI degerlerinin yiizdelik degerleri incelendiginde tiim istasyonlarda
normale yakin siniflandirmanin yiiksek oranlara sahip oldugu goriilmektedir. Ancak,
normale yakin siniflandirmadan sonra en yiiksek degere sahip olan siniflandirmanin,
orta dlizeyde kurak oldugu tespit edilmistir. Akcakale ve Ceylanpinar’da 1’iin
tistiindeki degerlerin yiiksek oldugu, Sanliurfa merkez, Birecik ve Siverek’te ise -1’in

altindaki degerlerin fazla oldugu goriilmiistiir (Tablo 6.19).
En diisiik ve en yiiksek SYT degerleri Tablo 6.20’de verilmistir. Buna gore;

Tablo 6.20: 3 aylik ve 12 aylik SYI degerlerinin en diisiik ve en yiiksek oldugu

zamanlar.
Istasyonlar 3 Aylik SYI 12 Ayhk SYI
Minimum e -2,60
Haziran 1989 Nisan 2008
Merkez
Maksimum 3,34 2,66
Mart 1996 Aralik 1996
Minimum . -2,93
Haziran 1989 Ekim 2016
Akcakale
Maksimum 3,07 8,32
Aralik 2018 Aralik 2018
Minimum -2,84 -3,38
. Ocak 2011 Ekim 2016
Birecik
Maksimum 2,73 .2’63
Aralik 2018 Ekim 1976
Minimum -3,04 -2,88
Haziran 1989 Temmuz 2008
Ceylanpmnar
Maksimum .2’74 .2’52
Ekim 2006 Ekim1976
Minimum -2,61 -2,95
. Subat 1989 Subat 1991
Siverek
Maksimum 2,77 2,54
Mart 1996 Eyliil 1998

Sanliurfa Merkez istasyonunda 3 aylik en diisiik degerin, -3,33 ile Haziran 1989°da,
en yiiksek degerin ise 3,34 ile Mart 1996°da yasandigi goriilmiistiir. 12 aylik en
diisik SYI ise, -2,60 ile Nisan 2008’de, en yiiksek degerinin ise 2,66 ile Aralik
1996’da yasandig1 goriilmiistiir (Tablo 6.20).

Birecik istasyonunda 3 aylik en diisiik degerin, -2,84 ile Ocak 2011°de, en yiiksek
degerin ise 2,73 ile Aralik 2018’de yasandigi goriilmiistiir. 12 aylik en diisiik
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SYI’nin, -3,38 ile Ekim 2016°da, en yiiksek degerin ise 2,63 ile Ekim 1976’da
yasandig1 goriilmiistiir (Tablo 6.20).

Akgakale istasyonunda 3 aylik en disiik degerin, -2,80 ile Haziran 1989’da, en
yuksek degerin ise 3,07 ile Aralik 2018°de yasandig1 goriilmiistiir. 12 aylik en diisiik
SYI’nin ise, -2,93 ile Ekim 2016°da, en yiiksek degerin ise 3,32 ile Aralik 2018’de
yasandig1 goriilmiistiir (Tablo 6.20).

Ceylanpinar istasyonunda 3 aylik en disiik degerin, -3,04 ile Haziran 1989°da, en
yiiksek degerin ise 2,74 ile Ekim 2016’da yasandig1 goriilmiistiir. 12 aylik en diisiik
SYI’nin, -2,88 ile Temmuz 2018°de, 12 aylik en yiiksek SYI degerinin ise 2,52 ile
Ekim 1976’da yasandig1 goriilmiistiir (Tablo 6.20).

Siverek istasyonunda 3 aylik en diisiik degerin -2,62 ile Subat 1989°da, en yiiksek
degerin ise 2,77 ile Mart 1996°da yasandig1 goriilmiistiir. 12 aylik en diisiik SYI’nin,
-2,95 ile Subat 1991°de, 12 aylik en yiiksek degerin ise 2,54 ile Eylil 1998’de
yasandig1 goriilmiistiir (Tablo 6.20).

Kisaca gerek bu calismada gerekse Sanlurfa ile alakali 6nceki yillarda hazirlanmig
caligmalarda, aragtirma sahasindaki istasyonlarda, kurakligin siddeti ve sikliginda
artislarin oldugu tespit edilmistir. Bu durum, arastirma sahasinda herhangi bir krize
dontismeden Onleminin alinmasini gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica sahada
tarimsal potansiyeli yliksek ovalarin varligi, kuraklik konusunda daha da hassas

davranilmasi gerektigini gozler dniine sermektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

Calismada, sahanin iklim oOzellikleri ve kuraklik durumu istatiksel yollarla
hesaplanarak, nicelden nitele dondstiiriilmiistiir. Buna gore arastirma sahasinin iklim

ve kuraklik 6zelligiyle alakali su sonuglara ulasilmistir:

Arastirma sahasindaki istasyonlarin tamaminda, giineslenme siiresi oldukca fazladir.
Bu sebepten otiirii, ortalama sicaklik degerleri birgok istasyonda yiiksektir. Ayrica
mutlak (enlem) ve 6zel konumun (yiikselti ve karasallik siddeti) etkisinden dolayzi,
sahadaki sicakliklarin gilineydeki istasyonlardan (Akgakale ve Ceylanpinar),
yiikseltisi fazla olan kuzeydeki istasyonlara (Siverek ve Hilvan) dogru azaldig: tespit

edilmistir.

Yagis ve sicaklik konusunda en dikkat ¢ekici en nokta, son 44 yilda gozlenen yagis-
sicaklik verileridir. Ciinkii bu doénemdeki yagis-sicaklik wverileri, ilk 22 yilda,
yagislarin yiiksek, sicakliklarin ¢ok yiiksek olmayan diisik degerlerle kendini
gosterirken; son 22 yilda yagislarin diisiik, sicakliklarin yiiksek oldugu ve her gecen
yilda artarak devam etmesi seklinde etkisini hissettirmektedir. Ozellikle son 6-7
yillik donem igerisinde sicaklik ortalamalarinin her yil ytikseldigi, yagis degerlerinin
ise diisiik seviyeler gosterdigi tespit edilmistir. Kisaca, 44 yillik sicaklik-yagis
grafiginde sicakliklilar dogrusal bir sekilde artmaktayken, yagislar dogrusal sekilde

azalmaktadir.

Yagisin olusum sekli Frontal (cephesel)’dir. Tipki sicakliklarda oldugu gibi yagis
miktarlar1 da istasyonlar arasi farklililk gostermektedir. En az yagis diisen
istasyonlarin giineyde bulananlar (Akcakale ve Ceylanpinar), en fazla yagis diisen
istasyonlarin ise kuzeyde bulunanlar (Siverek, Viransehir ve Hilvan) oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, yagisin en fazla distiigii mevsim kis ve ilkbahar, en az diistiigii
mevsim ise yaz mevsimidir. Yazin yagis degerlerinin diisiik, sicaklik degerlerinin

yiiksek olmasi, yasan yaz kurakliginin en 6nemli gostergesidir.

Kurak gecen donemlerin genellikle nisan-mayis ayinda baglayip, ekim ayinda sona
ermesi, kurakligin 6-7 aylik bir zaman diliminde gerceklestigini gostermektedir. Bu
da sahanin kuraklik acgisindan kirillgan ve hassas bir yapiya sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Yazin yasanan kurakligin nedeni; kuzeyden gelen Arktik kokenli hava

kiitlelerinin ilkbaharin basindan itibaren 50°K enleminin kuzeyine g¢ekilmesidir.



Boylece sicak dzellige sahip derin Azor antisiklonu ile bir diger sicak 6zellige sahip
olan, Basra siklonun baskinligi ya da ikisinin kombinasyonundan dogan sicak ve
kurak karakterdeki hava tipleri arastirma sahasi ve c¢evresinde yaz kurakligini

olusumuna neden olmaktadir (Tiirkes, 1990: 123).

Kismen de olsa kis ve ilkbahar mevsimlerinde de yasanan kurakligin nedeni;
Ulkemiz ve yakin cgevresi iizerine yerlesen yb merkezleri ve yb sirtlartyla iliskilidir.
Ozellikle Sibirya antisiklonun yayilis alanin1 genisleterek normalden daha fazla etkili
oldugu yillarda, Azor antisiklonuyla ya da subtropikal antisiklon pargalariyla
olusturdugu kombinasyonlar arastirma sahasinda uzun siireli kis kulakliklarinin

yasanmasina neden olmaktadir (Tiirkes, 1990: 123).

Ering, Thornthwaite, UNCCD ve De Martonne gibi cesitli iklim ve kuraklik
siiflandirma metotlarina gore birgok istasyonda kurak, yar1 kurak veya yar1 nemli
iklim ozellikleri goriilmektedir. Ozelikle yapilan tiim analizlerde arastirma sahasinin
kuzeydogusunda bulunan Siverek’in diger istasyonlara goére daha nemli ve iliman
oldugu; Hilvan ve Viransehir’in ise Siverek’e yakin iklim &zelliklerini tasidigi
gbzlenmistir. En giineyde bulunan Akgakale ve Ceylanpimnar’da daha kurak bir iklim
ozelliginin yasandigi; geriye kalan diger istasyonlarda ise en kuzey ve en giineyde
bulunan istasyonlar arasindaki ortalamaya sahip iklim oOzelligini tasidigi tespit
edilmistir. Ayrica, basta gilineydeki istasyonlar (Akg¢akale ve Ceylanpinar) olmak

izere, sahadaki tiim istasyonlar ¢ollesme siireclerine agiktir.

Yapilan analiz sonuglar1 bu konuyla alakali hazirlanan diger arastirmalarla (Tiirkes,
1990; Karabulut, vd., 2011; Boliik, 2016; Giimiis, vd., 2016; Yilmaz, vd., 2016;
Yetmen, 2017; Aydin, vd., 2019) karsilastirildiginda benzer sonuglarin elde edildigi
goriilmiistiir. Ozellikle son yillarda yasanan kurakliklarm (negatifligin) SYI
degerlerine yansimasi, yalnizca bu ¢aligmada goriilmeyip, bu konuda c¢alisma yapan
diger arastirmalarda (Karabulut, vd., 2011; Gilimiis, vd., 2016; Yetmen, 2017) da

gorilmiistiir.

Hazirlanan bu ¢alismada ve daha 6nce hazirlanmis diger calismalarda da goriildigi
tizere, sicakliklarin artip, yagisin azalmasi, yani kurakliklarin artis gostermesi,
yasanan iklim degisikliginin en Onemli yansimalarindan biri olarak tahmin

edilmektedir. Ancak yasanan bu degisikligin etkisini daha fazla hissettirmesi, ¢cok
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onemli krizleri beraberinde getirebilir. Elde edilen bulgularin ¢ogunlukla kurak, yari
kurak ozellikler gostermesi, yagislarin azalip sicakliklarin artmasiyla sahanin su anda
hissedilen ve ilerleyen donemlerde etkisini daha da hissettirmesi diisiiniilen iklim

krizinden ¢ok fazla etkilenecegini gostermektedir.

Arastirma sahasi kuraklik agisindan hassas ve kirilgan bir cografyada yer almaktadir.
Bunun iistliine yasanan iklim degisikligi de eklenince bu durum ileride daha fazla
krizlerin yasanmasina neden olabilir. Yapilmasi gerekenler konu ile alakali kriz
masasinin kurulup akilcr gergeke¢i ve siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmasindan
geemektedir. Bu durum yalnizca arastirma sahasi icin degil, kirilgan bir¢ok saha icin

gereklidir.

Arastirma sahasi gerek fiziki gerekse beseri birikim ve potansiyeli agisindan 6nemli
bir schirdir. Verimli topraklara sahip olmasi (Altinbasak, Surug, Ceylanpinar,
Virangehir vb.), Anadolu’nun Orta Dogu’ya agilan dnemli kapilarindan biri olmasi,
peygamberler sehri olmasi, kadim medeniyetlere besiklik etmesi, GAP’in baskenti
olmasi, ticaret, tarim ve turizm anlaminda yiiksek potansiyelere sahip olmasi, giiler
yiizli samimi insan1 ve zengin mutfak kiiltiiriiyle (gastronomi) fiziki ve beseri
anlamda onemli bir yere sahiptir. Bu denli 6nemli potansiyeli bulunan sahanin,
iklimin olumsuz etkilerinden korunmasi i¢in ¢ok yonlii eylem planlarina ihtiyaci
vardir. Bu durum yalnizca arastirma sahasiyla kalmayip, kiiresel veya yerel 6lgekte
bircok sahada uygulanmalidir. Kiiresel veya yerel oOlgekte yapilmasi gerekenler

maddeler halinde su sekilde siralanabilir:

1. Bolgenin fiziki cografya (hidrografyasi, hidroklimatolojisi, jeolojisi,
jeomorfolojisi) ozellikleri iyi bilinmelidir. Bilinen tiim yonleriyle kalict,
saglam ve uygulanabilir ¢aligsmalar planlanmalidir.

2. Her alanda (dogal kaynaklar ve ekosistem) siirdiiriilebilirlik kavrami
uygulanmalidir.

3. Saglam ve uzun zaman Olgeginde kullanilabilir akilci bir su yoOnetimi
planlamasi yapilmalidir.

4. Su kaynaginin potansiyeli yorenin fiziki cografya degiskenlerine uygun olarak
hesaplanip bunun dogru planlamasi yapilmalidir (Aydin vd., 2017:17)

5. Su potansiyeli dogru hesaplanip, tarim, sanayi ve igme suyu kullanimi dogru
planlanmalidir (Cigek vd., 2009: 61).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kurakligin tarimsal boyuna karsi tohum 1slah1 yapilmalidir.

Cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan halka iklim degisikligi, kiiresel 1sinma,
iklim krizi, kuraklik ve ¢ollesme gibi konularda bilgiler verilmelidir.

Verilen egitimler yalnizca teorik ve terimsel olmayip uygulanabilirligi olmadir.
Bu konuda her sektorden insana (giftci, esnaf, kamu personeli, 6zel sektor
calisanlarina vb.) kurakligin biiyiiliigi, olas: etkileriyle kuraklikla miicadelede
su kullanimi teknikleri anlatilmali ve bu konuda halk bilin¢lendirilmelidir.
Arastirma sahasindaki birgok alanda agaglandirma faaliyeti tesvik edilmelidir.
Ozellikle yerel yonetimlerin, imar izni verirken insaat1 yapilan gevrede daire
adedinin iki kat1 kadar fidan dikilmesi teminatinin insaat sahiplerinden almasi
gerekmektedir.

“Her yer yesil her yer oksijen sloganiyla” yerel yonetimler tarafindan
belirlenecek arazilere, dogan her ¢ocuk adina fidan dikilerek, sehirlerin yesil
yapisi korunmali ve bu yonde tesvikler yapilmalidir.

Her alanda (su, elektrik, yakit, gida, giyim vs.) israfi azaltip, tasarrufa
gidilmelidir. Bunlar arasinda ozellikle suyu ve elektrigi kullanma noktasinda
kamuoyu bilinglendirilmelidir. Bu konuda 6rnegin, su ve enerji tasarrufu halka
asilanmalidir.

Israfin azaltilip, tasarrufun tesvikine yonelik ayn: anda tiim kanallarda kamu
spotu reklamlar1 yapilabilir.

Egitim kurumlarinda ve ibadethanelerde israfin olumsuz etkileri anlatilip
tasarrufun 6nemi anlatilabilir.

Unutulmamahidir ki “Her Isin Basi Egitimden Geger” “Iklim Degisikligi ile
Miicadele Evde Baslar” ve “Egitim Evde Bagslar”. Bu sebeptendir ki iklim
degisikligi ve kuraklik konusunda en gergek¢i ¢oziimler her ferdin kendi
evinde verecegi egitimden ge¢cmektedir. Bu konuda 6rnegin; geri doniisiime
onem verilmeli, israf azaltilmali, bunlar ise evlerdeki atiklarin yani ¢oplerin,
ayr1 ayr1 yerlere konulmasi ile gerceklestirilmelidir. Mesela, atik yaglar
lavabolara bosaltilmamalidir. Ayrica dis firgalama, sakal tirasi olma, dusa
girme vs. gibi kisisel temizliklerde su tasarrufuna dikkat edilmelidir.

Geri donlisim yalnizca evlerde degil, kamuya acik ve kapali (kafeler,

lokantalar, sokaklarda vs.) tiim sahalarda yapilmalidir.
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16.

17.

18.

19.

Geri dontisim ve tasarruf gibi konular devlet politikasit haline getirilip,
ozellikle yerel yonetimler bu konuda isi en iyi sekilde iistlenmelidir. Bunun
gergeklestirilmesi i¢in de halkin refah ve egitim seviyesi arttirilmalidir.

Gerek kurakligin gerekse iklim degisikliginin farkinda olup, bu yo6nde
yasanacak afetlerin bilincinde olan nesillerin yetismesi i¢in Ozellikle orta
kademede bulunan okullarda Afet ve iklim krizi adi altinda ayr1 bir ders
acilmasi gerckmektedir. Bu dersleri konunun uzman olan cografya egitimi
almus kisiler tarafindan verilmesi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ve kuraklikla alakal1 yeni bir birim olusturulup, olusturulan bu
birimler yerel yonetimlerle is birligi halinde olmalidir. Siyasi goriis bakisindan
styrilip, resmi, sivil ve siyasi her kesimden insanin (Ozellikle bilim insanlarmin
gorilis ve Onerileri) goriisii ve diisiincesi dikkate alinip, iklim degisikligi ve
kuraklik konusunda uygulamaya gec¢ilmelidir.

Iklim krizi ve kuraklik iizerine gerek merkezi gerekse yerel yonetimlerde,
olusturulan birimlerde cografyacilara da yer verilmesi gerekmektedir. Bunun
icin de cografya egitimi almis kisilere mesleki taninirlik verilip, hakkettikleri
yerlere getirilmelidir. Ciinkii cografya egitimi alan bireyler, olaylara genis
acidan derinlemesine bakabilmektedir. Bunu da almis olduklari egitimdeki
interdisiplinel (disiplinleraras1) 6zellige borgludurlar. Olusturulacak bu birim
sayesinde, yasanabilecek kriz Onceden tespit edilip, 1slah edilebilir hale

gelecektir. Yani kriz heniiz olugsmadan risk haritasi olusturulabilecektir.

Unutulmamalidir ki kuraklik ve iklim degisikligi var olan ve her gecen giin etkisini

hissettiren bir gercektir. Elde edilen bulgular arastirma sahasinin bu durumdan

onemli Ol¢iide etkilenecegini gostermektedir. Bu durumun etkisini en aza indirmek

icin Ozellikle yerelde “kriz heniiz olusmadan risk odakli toplum modeline” gegcmek

gereklidir.
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