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GIRiS VE AMAC

Asparagus cinsi Spermatophyta bolimi, Monocotiledones alt béluma ve
Liliaceae familyasina aittir. Cinsin yerytzinde 300 (20,29,75,138); ulkemizde
ise 10 turinin dogal olarak yetistigi kayithdir (26). (Bu c¢alisma sirasinda
Turkiye’de 11 tir, 12 taxon yetistigi belirlenmistir). Cinsin anayurdu Akdeniz
Bolgesi'dir. Turler ihman bolgelerde, Gliney Avrupa, Anadolu, Asya ve Afrika'da

'yay|I|§ gosterirler (11,19). Baker bu cinsi 1875'de Asparagaceae familyasi
icinde incelemis ve igerdigi turlerle birlikte revizyonunu yapmigtir (12). Gliney
Afrika’da yetisen Asparagus tarlerini J.P.Jessop 1966 yilinda yayinlamigtir (62).

Asparagus cinsini siniflandirmak olduk¢a zordur. Fonksiyonel
yapraklarinin olmamasi nedeniyle dikkate degerdir. Fonksiyonel yapraklarinin
yerini bir tip gévde metamorfozu olan kladotlar (uzun strgiinden meydana
gelen, her buylime mevsiminde ug¢ kismindan bliyimesine devam eden yapraksi
gbvde) almistir. Cins monoik veya dioik tirleri igerir. Tirkiye'de yetigen turlerin
hepsi dioiktir. Bu tirlerin hepsinde perigon sekli ve buyuklugu her iki bireyde
farklidir. Bu nedenle iki bireyin de toplanmasi ve tir teshisinin kesin olarak
yapilabilmesi igin her iki bireyin de incelenmesi gerekmektedir. Cins bu

6zelliklerinden dolayi dikkatli bir arazi ve labaratuvar ¢alismasi gerektirir.

Asparagus cinsi'nin en énemli turlerinden birisi A. officinalis’tir. Geng
strglinleri gida olarak tiketilir ve 2000 yildir kaiftir yapiimaktadir. Eski Yunan
ve Roma’lilar bu bitkiyi ¢ok makbul olarak tanitmiglardir. Plinius Romalilar'in
M.O. 200'de Asparagus kiiltirii igin bahgivanlik egitimi verdiklerini ve
strginlerin farkli kalitede oldugunu bildiklerini yazmaktadir. Yunanlilar
Romalilardan farkli olarak Asparagus kultiri yapmiyorlar ancak yabani
bitkilerin strglnlerini topluyorlardi. Gunumiizde bu gok yillik dioik bitki diinyanin
bircok bélgesinde yetismektedir (111,139). Bugiin ticari alanda A. officinalis’in

islah edilen formlarinin kultiri baslica Fransa, italya, Almanya, ABD ve



Japonya'da yapiimaktadir. Ulkemizde de gida olarak tliketiimek tzere Balikesir-

Goénen’de kaltlrt yapiimaktadir.

Bitkinin kok ve rizomlari (Radix Asparagi, Fransiz Farmakopesi 1949,
Meksika Farmakopesi 1925) (34) infuzyon ve dekoksiyon halinde idrar
sOktlrtict ofarak kullaniimaktadir. Bu amagla kullaniimak tzere kék ve rizomlar
sonbaharda topraktan cikartilir, yikanir, temizlenir ve kurutulur (13). Daha
Onceleri ditretik 6zelligi ve kalp sikayetleri igin kullaniimistir. Simdi sadece geng

stirglinlerinin sebze olarak tiketilmesi icin yetistirilmektedir (111).

Hindistan'da geleneksel tedavi yéntemierinden birisi olan Ayurveda’nin
oénemli droglarindan biri de Satavari yéresel adi ile bilinen A. racemosus’tur
(125). Bitki antioksitosin olarak kullaniimis ve bu etkisi yapilan c¢aligmalaria
kanitlanmistir. Cin’de Radix Asparagi adi altinda A. curillus, A. racemosus, A.
adscendens ve A. cochichinensis bitkilerinin koékleri geleneksel olarak cesitli
hastaliklara karsi kullaniimaktadir (54). A. racemosus Zaire Farmakopesinde
kayith 48 bitkisel drogdan birisidir (22).

A. setaceus, A. asparagoides, A. sprengeri, A. plumosus, A. medeloides,
A. sandens gibi bazi turler dekoratif ve siis bitkisi olarak bahge ve saksilarda
yetistirilen turlerdir. Kesme dallarinin birka¢ glin solmadan kalmasi, dekoratif
calismalarda ve kesme g¢igcek duzeniemelerinde kullaniimalarina olanak
saglamaktadir. Bu nedenlerle Asparagus cinsi eczacilik, besin ve sis bitkileri
acisindan énemlidir (11,23,139).

Kaynak arastirmalarimiz sirasinda Asparagus tirleri Gzerinde Ulkemizde
gerek sistematik gerekse kimyasal ¢alisma olmadigint gézledik. Sadece A.
officinalis’in kultlr sartlar ile ilgili olarak Ziraat Fakiitesi ve Tanmsal Arastirma

Enstitlilerinde g¢aligiimistir (35).



Turkiye Florasinda Asparagus cinsi lzerinde ayrintill ¢alisma yapiimasi
gerektigi belirtilmistir. Florada, endemik olan A. lycicus ve A. lycaonicus igin
ciceklenme dénemi bildirilmemis ayrica A. lycicus sadece disi bitkiden; A.
lycaonicus ise gigeksiz bitkiden tanimlanmistir. Ulkemizdeki Herbaryumiarda da
Asparagus cinsine ait turler oldukga eksiktir. Bu nedenlerle genusun botanik

acidan ele alinarak revizyon g¢aligmasinin yapilmasi uygun géralmustar.

Asparagus cinsine ait tiirleri morfolojik olarak tayin etmek glgtir. Bu
nedenle kladot, gévde ve koékten alinan enine kesilerle turlerin anatomik
Ozellikleri ile tur tayininde yardimci olabilecek karakterlerin belirlenmesi ve

sistematik calismalarin anatomik ¢aligmalarla kuvvetlendiriimesi amacglanmistir.

Buglne kadar yayinlanan kimyasal c¢alismalar incelenmis ve bu
calismalarin gogunlugunu steroidal saponozitlerin olusturdugu gériimustr.
Asparagus  turleri tasidiklan furostanol ve spirostanol saponozitier ile
aglikonlari acisindan da dikkate degerdir. Aglikonlan steroidal yapidadir.
Steroidal sapogenoller kortizon, esey hormonlari, ditretik steroitler, vitamin D
ve kardioaktif heterozitler gibi bilesiklerle olan iligkilerinden dolayi ¢ok énemli ve
ilgingtirler. 1950’lerden sonra yapilan c¢alismalar bitkisel koékenli steroidal
bilegiklerin yan sentezle elde edilecek steroidal ilaglarin baglangig maddeleri
olabilecegini go6stermistir. Monokotil bitkileri diosgenin kayna§i olarak
Dioscorea, hekogenin kaynagi olarak Agave ve tigogenin kaynagi olarak Yucca
cinslerine ait bazi tlrler steroit endistrisi icin baglangic materyali tegkil ederler.
Diosgenin, endustride kullanilan baglica bilesiktir. Bu tlrlerden bagka diosgenin
kaynaklari bulmak igin dinya ¢apinda arastirmalar devam etmektedir (17, 46,
87, 127).

Asparagus cinsi de Monokotil grubundan bir bitkidir. Yapilan ¢aligsmalar
sonucunda cinsin dider bazi Monokotil bitkiler gibi steroidal saponozit tagidig:
belirlenmigtir. Bu nedenle Turkiye'’de yetisen Asparagus tlrlerinde eczacilik

agisindan da énemili olan steroidal sapogenollerin teghisi amaglanmistir.



Liliaceae familyasi yag asitlerine gore kemotaksonomik olarak
siniflandinidiginda oleik ve linoleik asitlerce zengin grupta yer alir (125). Ayrica
yemekiik yag ile kozmetik ve tibbi sabunlarin ve sampuanlarin dretiminde
kullantlan yaglarin (misir 6zt yagi, hindistan cevizi yadi, palmiye yagi)
Monokaotil bitkilerden elde edilmesi ve Asparagus tirlerinin tohumlarinin igerdigi
sabit yagin yagd asidi bilesimi hakkinda ¢ok az galisma olmasi nedeniyle

Turkiye'de yetisen tiirlerin yag asidi bilesiminin caligiimast uygun gérilmustar.

Saponozit tasityan bitkilerin mikrobiyolojik aktiviteye sahip olduklar
bilinmektedir. Bu amagla bitkilerin antibakteriyel ve antifungal aktiviteye sahip

olup olmadiklar da arastiriimistir.

Yukarida yapilan agiklamalar isiginda,ulkemizde dogal olarak yetisen 11
Asparagus tlra ile kalttra yapilan A. officinalis Uzerinde morfolojik, anatomik,

kimyasal ve mikrobiyolojik galismalar yapilmistir.



1- ASPARAGUS TURLERI UZERINDE GUNUMUZE KADAR YAPILMIS
CALISMALAR
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1-1 Botanik ve Anatomik Galhigmalar

Asparagus, Liliaceae familyasinin zengin cinslerinden birisidir. Eski
dinyanin degisik bolgelerinde yogunlasmis 300 kadar turG vardir
(21,30,76,139). Kuglk pul veya dikenlere indirgenmis yapraklari ve yaprak
fonksiyonu almis yesil kladot gruplari ile karakterizedir. Bu morfolojik ézellikleri

nedeniyle bir¢ok sistematikgi tarafindan incelenmistir (27, 29, 139).

Lindley 1853; Bentham 1862; Hooker1883; Krause 1930; Rendle 1953;
Melchior 1964’de bu cinsi Ruscus, Danae ve Semele ile ayni alt familya yada
tribus altinda incelemislerdir. Hutchinson 1934’de, Ruscus, Danae ve Semele'yi
birlesik stamenleri, ekstrors anterleri ve kladotlarin kenar veya yizeylerinde
olusan cicek durumlari nedeniyle Ruscaceae familyasi iginde incelemistir.
Asparagus cinsini ise serbest stamenleri, intrors anterleri ve kladotlardan
bagimsiz cigekleri ile Liliaceae familyasi altinda Asparagae alt familyasinda tek
genus olarak birakmistir. Ancak, Liliaceae familyasinin taksonomik caligmalari
ve bitki karakterleri ile ilgili bilgiler arttikca Asparagus’un en iyi nerede yer

alacagi daha dogru olarak belirlenecektir (29).

El-Gazzar ve Badawi 1975'de daha once yapilmis galismalan &érnek
alarak Asparagus cinsinin taksonomik pozisyonunun nerede olacagini
belirlemeye ¢ahsmislardir. Danae, Semele, Ruscus ve Asparagus cinslerinde
bulunan degisik tirleri incelemisierdir. Sonugta indirgenmis yapraklarin varligt,
asimilasyonun kladotlar tarafindan gergeklestiriimesi, kiire seklindeki meyvalar,
kromozomlarda temel sayinin x=10 olmasi ve ayrica giceklenme durumunun
Danae’ye benzemesi ile Asparagus’un Ruscaceae familyasi igine taginmasini

6nermislerdir (29).

Ubaldi ve arkadaslar 1984 yilinda ltalya’nin Pesaro ve Urbino
bélgelerinde Quercus pubescens’in bitki sosyolojisi dzelliklerini ¢caligmiglardir.
Sonugta Q. pubescens ile A. acutifolius'un ortak yasayan Akdeniz bélgesi

kserofil bitki topluluklarindan birisi oldugunu gérmuslerdir (143).



Kafkasya bolgesinde yetisen A. verticillatus, A. officinalis, A. persicus, A.
bresleranus ve A. ledebourii turleri Gzerinde Tamanyan morfolojik, anatomik,

sitolojik ve palinolojik ¢alismalar yapmistir (129-131).

Kladot morfolojilerine gére A. verticillatus'u 7 alt tip, A. officinalis ve A.
persicus’u da 4 alt tipe ayirarak incelemistir. Bu alt tipleri, dallarda kladotlarin
¢ctktigl noktalara, kladot boyuna ve sayisina gére belirlemis ve bu alt tiplerin
kladot anatomilerinin birbirine benzedigini vurgulamigtir. Cicek &zelliklerine
gore ise bu g turd alt tiplere ayirmadan incelemistir. Calismada erkek ve disi

ciceklerin basitce ¢izimi yapilmis ve 6zellikleri agiklanmigtir (129, 131).

A. verticillatus’'un kladot anatomisi ilk kez 1972 yilinda Lordkipanidze
tarafindan c¢ahlsiimistir. Enine keside kditiklla, epiderma, palizat ve stnger

parankimasi, iletim demetleri ve stoma belirlenmistir (80).

Daha sonra Tamanyan, Kafkaslar'da yetisen Asparagus tirlerinin kladot
anatomilerini 1975 yilinda yayinlamigtir. Bu c¢alismada elde ettigi bulgulart
(Turkiye'de yetigen tirleri dikkate alarak) asagidaki sekilde verebiliriz (129).

A. verticillatus kladotlar enine keside 3-4 kaburgali olarak géruldr.
Epiderma kalin bir kitikila ile orttilmis, epiderma hicrelerinin dig geperleri
kalinlagsmig, kaburgalarin uclarinda epidermadan yikselmis birka¢ hucreye
rastlanir. Asimilasyon dokusu (palizat parankimasi) radyal yénde uzamisg iki
tabaka hucre ile ifade edilmistir. iletim demetleri ve asimilasyon dokusu
arasinda yumusak parankima (siinger parankimasi) yer alir. lletim sistemi
kollateral tipin 4-5 demetlisidir. Oz tamamen odunlagmis kigiik hicrelerden
meydana gelmistir. Palizat parankimasinda kalsiyum okzalat kristallerine sikga
rastianir.

A. officinalis kladot enine kesisi yuvarlak. Epiderma ince kiitiklla tabakasi
ile kapli. Epiderma hicrelerinin ¢eperleri hafifce kalinlagsmig. Palizat

parankimasi iki sirali ve dar, radyal yénde ylkselmis hicrelerden ve genis



hicrelerarasi bosluklardan meydana gelmistir. lletim sistemi kollateral tipin 4

demetlisidir. Oz odunlagmstir.

A. persicus kladot enine kesisi yuvarlak. Epiderma kalin bir kdtikila
tabakas! ile ortull. Epidermanin altinda yer alan palizat parankimasi 3 sira
hiicre tabakasindan olusmus. Siinger parankimasi A. verticillatus ile ayni. lletim
demetleri arasinda yer alan 6ziin birka¢ hicresi (blyuk iletim demetlerinin

yaninda yeralan hicreler) odunlasmigtir, diger hiicreler ince ¢eperlidir.

Bu calismada Tamanyan Kafkaslarda yetisen Asparagus tirlerinin
anatomik yapisinin birbirine benzedigini ancak, bazi farklarla birbirinden

ayrilabilecegi sonucuna varmistir.

Inamdar ve Mahabale 1980 yilinda Satavar (A. racemosus) ve diger
Asparagus turlerinin kéklerini morfolojik ve anatomik yénden g¢alismiglardir. Bu
calismada A. racemosus; A. gonocladus, A. plumosus, A. officinalis, A. virgatus

ve A. falcatus ile karsilastinlmigtir (59).



1-2 Kimyasal Galismalar

Asparagus cinsine ait tlurler ana etken madde olarak sapanozitleri
tagimaktadir. Bu nedenle yayinlanan g¢alismalarin ¢oguniugunu degisik tirlerin

farkl kisimlarindan izole edilen saponozitler olusturmaktadir.

Saponozitler

Saponozitler, bitkilerde yaygin olarak rastlanan ve su ile ¢alkalandiklari
zaman kalici bir képik veren heterozit yapisinda bilesiklerdir. Yiizey gerilimini
azaltma 6zelliklerinden dolay! emiilsiyon stabilizatérd, képlk yapici ajan, islatic
toz ve deterjan olarak kullaniirlar. Hicre zarimin  gegirgenligini
degistirdikierinden hicre zehiridir ve baliklara kargt toksik etki gosterirler.
Alkoldeki ¢ozeltileri ise kolesterol ile ¢okelek verir (24,30,82,127,134).

Genellikle sulu ¢ozeltiler kani hemoliz eder fakat hemoliz etme &zelligi

olmayan hatta hemolizi 6nleyen saponozitler de bulunmaktadir (127).

Buyilik molekilli bilesikler olduklarn i¢in agiz yolu ile alindiklart zaman,
barsaktan absorbe olmaziar. Ancak, intestinal kanalda bulunan asit,
mikroorganizmalar ve f-glukuronidaz gibi enzimlerin yardimiyla hidroliz olurlar.
Hidroliz sonucu olusan aglikon ve tlirevierinin ¢ok az bir kismui vicut tarafindan
absorbe edilir (127).

Saponozitler aglikonlarinin kimyasal yapisina gére steroidal ve triterpenik

saponozitler olmak Uzere ikiye ayrilirlar (24,127,134).

Dogada ftriterpenik saponozitler steroidal sapanozitlere gére daha
yaygindir (30). Monokotil grubu bitkilerde ise steroidal saponozitlere yaygin
olarak rastlanmaktadir (30,127). Angiospermae bélimine ait monokotil ve dikotil

bitkilerden yaklasik 40 sapogenol izole edilmistir (65).



Steroidal Saponozitier

Aglikonlan 27 karbonlu siklopentanoperhidrofenantren iskeleti tasiriar.
Steroidal aglikonlar farmakolojik aktif steroitlerin prekirsérii olmalari bakimindan
ekonomik éneme sahiptirler (65). Aglikonlarinin yap farkliliklarina gére 4 grup

altinda toplanirlar (24) :

1- Spirostanol tirevi olanlar
2- Furostanol tirevi olanlar
3
4

Nuatigenin turevi olanlar

Polipodo tirevi olanlar

1- Spirostanol Tiirevi Olaniar

Spiroketal halka sistemi tasirlar.

—Me

En ¢ok 3. konumdaki -OH grubu Gzerinden heterozit olustururlar. Bu nedenle
spirostanol  saponozitler genellikle  monodesmozidiktir.  Bisdesmozidik

saponozitlere nadir olarak rastlanir (24).

2- Furostanol Tiirevi Olaniar
Spirostanollerin F halkasinin agilmasi ile olugsmus steroidal bir aglikon
tasirlar. Spirostanol heterozitlerden farkh olarak 26.C’da karbonda bulunan -OH

grubu tzerinden bagh bir oz daha tasirlar. Aragtirmalar sonucunda bu ozun D-
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glikoz oldugu belirlenmistir. 3. konumdaki -OH Uzerinden de

olusturduklarn i¢in furostanol saponozitier bisdesmozidiktir.
OR

= wo“gl
|
|

l O

RIO

heterozit

Asidik veya enzimatik hidroliz sonucu 26. C'da bulunan D-gl aglikondan ayrilir ve

halka kapanmasi sonucu monodesmozidik spirostanol saponozitler olusur

(75,116,122).

A
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Bu grup saponozitlerde F halkasi beslidir. 26.C’da bir hidroksil grubu
vardir.llk defa Solanum sisymbrifolium’'dan izole edilmistir (24).

4- Polipodo tiirevi olaniar

OH

Yeni bir saponozit tipi olarak kabul edilen yapi, kolesteroliin 8 karbon
atomlu yan zincirinin siklo-yariasetal altii halka meydana getirmesiyle
olusmustur (24).

Asparagus turleri (zerinde yapilan ¢alismalar sonucu saponozit
yapisindaki bilesiklerin spirostanol ve furostanol tipte oldugu gérulmistar
(Tablo 1).
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Tablo 1 : Asparagus tirlerinden izole edilen spirostanol ve furostanol tip

saponozitler.

A- Spirostanol Tipte Olanlar
a- Doymus Halka Sistemine Sahip Olanlar (Sarsasapogenol heterozitleri)

0]
N
//
RO
Bitki adi ve bitki kismi Saponozit Kaynak
40,
A. curillus R=p-D-gl L-ram 119
Meyva
2B D-gl
/
R= B-D-gl ~_
40 L-ram
D-gl
A. curillus 2{%(1
Kok =
O R= p-D-gl L-ram 110
6p
D-gl
A. curillus 4o 118
Kok R= pg-D-gl L-ara
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A. adscendens
Meyva

A. adscendens
Kok

A. officinalis
Meyva

A. officinalis
Kok

20 L-ram
/
R= B-D-gl
\
400 L-ara
2B D-gl
R= p-D |/
= p-L-g
\
4o L-ara
2p 117
R=p-D-gg —— D-dl
2B D-gl
R= p-D-g| —
=p-U-g
\
4o L-ram
4q L-ara
/
R= B-D-gl 116
\
6o L-ram
D-gi
2M4(1
R= p-D-gl L-ara
6a
D-ram
2B D-gl
R= #-D-gl 91
4q L-ram
Asparagozit A
ap 38

R= B-D-g| — D-gl
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A. racemosus

A. sprengeri

4q.

R=p-D-gl 4B< > e
3B D-gl
Shtavarin IV
20 L-ram
R= p-D-gl /
43 D-gl
b- Bir Cifte Bag Tasiyanlar (Diosgenin Heterozitleri)
/O\/
1
0
~
/ QX
4p
R=p-D-gl ——— D-ksi
6a
R= p-D-gl L-ram
Z«/ L-ram
R= B-D-gl
45\ ksi
20 L-ram
R= p-D-gl
6o L-ram
3a
R=p-D-gl L-ram

A. plumosus
Yaprak

15

40

102, 126

121

107




20 L-ram
R= p-D-gl —
= p-L-g
\
3a L-ram
3B D-gl
/
R= B-D-gl
\
4o L-ram
B- Furostanol Tipte Olanlar
a-Doymus Halka Sistemine Sahip Olanlar
OR |
" VAV AVAE
o
A. officinalis Officinalisnin I
Surglnlerin kesilen alt 20
kisimlan R=H R= B-D-gl B-D-gl
Officinalisnin II
20 B-D-gl
R=H R:= B-D-gl
4q B-D-ksi
4p
R=H R=p-D-gg — D-gl
A. officinalis
Kok
3B D-gi
A. officinalis R=H R:= p-D-gl

48 —gl-—- L-ara

16

7

38

40




A. filicinus
Kok

A. curillus
Meyva

A. curillus 1
Kok

A. curillus
Kok

filisinozit A 122
R=Me R=p-D-gl

filisinozit B
R=H R=p-D-gl

D-gl

R=H R+= B-D-gl 119

/N

H
R

L-ram

D-gl
R=Me R= B-D-gl

/N

H
]

L-ram

D-gl
R=Me Rs= B-D-gl 118

4q. L-ara

/N

28
T~

40 L-ara

D-gl

\

R

H R;= B-D-gl

2B D-gl
4o

R=Me Rs= -D-gl L-ara 110
6a L-ara

28 D-gl

/4a

R L-ara

H R¢= p-D-gl

6a L-ara
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A. curillus
Yaprak

A. adscendens
Meyva

A. adscendens
Kok

A. cochinchiensis
Kok

R=H

R=Me

R=H

R=Me

R=H

R=Me

40

Rq= p-D-gl L-ram

4q.

R+= p-D-gl L-ram

2B D-gl

e

R+= B-D-gi L-ara
6a L-ram

23 D-gl
4a

Ry= B-D-gl L-ara

6o L-ram

4p
R=p-D-gi —— D-ksi

6a

R+= B-D-gl L-ram

18

120

117

116

75




A. racemosus
Kok

R=Me

R=Me

Shtavarin I

R=H

b- Bir Cifte Bag Tasiyanlar

A. officinalis
Sirgln

R=H

40
Ri= B-D-gl
6o

2p

R1= B-D-gl

6a

o T—/

OR
]
0

Asparasaponin I

R1= B-D-gl
4o

19

D-ksi

L-ram

\ W/O— gl

L-ram

L-ram

63,126

72




Asparasaponin II

40
R=H Rq= 3-D-gl L-ram
20 L-ram

—— — /

A. plumosus R=Me Ri= B-D-gl ~__
Yaprak 3a L-ram
200 L-ram

R=H Ry= p-D-gl —

= 1= - _g

\

3a L-ram

c- Iki Cifte Bag Tasiyanlar

QR
| WO*‘ gl
(0)
R, T
A. cochinchiensis
Kok 2a L-ram
R=H Rq= B-D-gl
40 L-ram
4a
R=H R¢= B-D-gl L-ram

107

79

gl=glikoz, ram=ramnoz, ara=arabinoz, ksi=ksiloz.
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Diger Caligmalar

A. verticillatus koklerinden elde edilen saponozit ekstresi hidroliz edilmig
ve bir aglikon tasidigi belirlenmistir. [zolasyondan sonra bu aglikonun

sarsasapogenol oldugu cesitli spektral yéntemierle teshis edilmistir (60).

llarionov,L., ve arkadaslan Bulgaristan’da kiltlri yapilan Asparagus
turlerinin farmakolojik ve fitokimyasal 6zelliklerini aragtirmiglardir. Bu ¢aligma ile
A. trichophyllus,ve A. broussonetiinin diosgenol; A. broussonetifnin pennogenol;
A. broussonetiinin, A. verticillatus, A.scaberin ruskogenol ve butln turlerin

sarsasapogenol tasidigini belirlemislerdir (57).

A. adscendens’in kéklerinden sarsasapogenol izole edildigi bildirilmigtir.
Sharma ve arkadaslarinin 1980 yilinda yayinladikian caligmada A. adscendens
meyvalarinin petrol eterli ekstresinden B-sitosterol, Sarsasapogenol ve diosgenol
izole edildigi kayithidir (114).

A. adscendens koklerinden aglikonu stigmasterol olan iki yeni heterozit

izole edilmistir (133).

OR

R=CO(CHy,).Me (Tetrakozil ksilopiranozil)

R1=H R2=OH
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A. gonocladus bitkisinin toprak Ustl kismiarindan lup-20(29)-en-28-oik-3-
0-a-L-ramnopiranozil-(2—1)-O-B-D-glukopiranozit  (aglikonu  betulinik  asit)

yapisinda yeni bir saponozit izole edilip yapisi aydinlatiimistir (83).

Yapilan ¢alismalar sonucunda saponozit iceren gidalardan olusan diyetin
plazma kolesterol konsantrasyonunu dusutrdigi bilinmektedir. Bu diyet kalp
hastaligi riskini de azaltmaktadir. Saponozit iceren 28 bitkisel gida belirlenmistir,
ancak bunlardan 17 tanesi diinya mutfaklarinda yaygin olarak tiiketilmektedir. Bu
gidalardan yalnizca birka¢ tanesinin saponozit konsantrasyonu bilinmektedir.
Avustralya’da 1983 yilinda yayinlanan bir ¢alismada saponozit igeren
gidalardaki saponozit miktarlari belirlenmistir. Bu g¢alismanin sonucuna goére A.

officinalis 15 g/kg (kuru materyal) saponozit tagimaktadir (32).

Asparagus tirlerinin icerdigi steroidal sapogenoller tablo 2’de toplu olarak

verilmigtir.

Tablo 2: Asparagus tirlerinin tasidig! steroidal sapogenoller.

Bitki Adi Sapogenol | Kaynak Bitki Adi Sapogenol | Kaynak

A. adscendens sars. dios. 114 A. plumosus sars. dios. 54,55,66

A. albus sars. 54 A. pseudoscaber sars. 55

A. asparagoides dios. 54 A. pyramidalis dios. 66
penno.

A. broussonetii dios.penno. | 57 A. racemosus sars. 66
rusko.
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A. cochinchinensis | sars. 88 A. robustus dios. 66
A. cooperi sars. 66 A. scaber rusko. 57
A. davuricus sars. 55 A. schoberioides sars. 55
A. falcatus sars. 54,66 A.sprengeri dios.yamo. 54,55,66
A. filifolius sars. 4 A. tenuifolius sars. 89
A. maritimus sars. rusko. | 55 A. trichophyllus sars. dios. 55,57
A. officinalis sars. dios. 17,54, A. umbellatus tigo. heko. | 54
yamo. 55 hispi.
A. persicus sars. 54 A. verticillatus sars. rusko. | 55,57,60
dios = diosgenin tigo = tigogenin
sars = sarsasapogenin rusko = ruskogenin
hispi = hispidogenin yamo = yamogenin
heko = hekogenin penno = pennogenin
Lipitler

Etanol, eter, benzen, petrol eteri ve kloroform gibi organik solvanlarda
kismen veya tamamen ¢ozunmeleriyle taninan bir gruptur. Suda ¢oziinmezler
(125,134). Lipitler karbon, hidrojen ve oksijenden meydana gelmis bilesiklerdir.
Yapilarinda, sadece bu i¢ molekil yer aliyorsa ‘basit lipitler’, bu molekillere ek
olarak azot veya fosfor da iceriyorlarsa ‘bilesik lipit' olarak bilinirler. Ornegin
lesitin bitkilerde yaygin olarak butunan bir fosfolipittir. Bitkilerin yesil kisimlarinda
bulunan, yag asidi igeren lipitler, cogunlukla glikolipit (geker Uniteleri igerirler) ve
fosfolipit icerirler. Bu lipitler hiicre zarlarinda yapisal iglevierde yer alirlar
(14,30,134).

Lipitler genellikle yag asitlerinin gliserol ile yaptig! esterlerdir. Dogal kati
ve sivi yaglar, gliserol ile birbirinden farkli G¢ yag asidinin esterifiye olmasiyla

olusmus birgok trigliseritin kompleks karisimidir (30,125,134).

Protein ve karbohidratlarla beraber bitkisel dokularin organik yapisinin

baytk kismini olusturur. Cogu bitkilipitleri ve mumlari ekonomik éneme sahiptir.
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Drog olarak kullanilan lipitlerin etkisi daha ¢ok yad asitlerinden
kaynaklanmaktadir (124,133).

Depo organlari, tohum ve meyvalar metabolik enerji kaynagi olarak
trigliseritleri depolarlar. Lipit Uretimi genetik kontrol altindadir.Uretilen yagin
miktan tirden tire degissede, lipiti meydana getiren temel yag asitleri genellikle
sabittir (125).

Normal ortam sicakligindaki fiziksel durumlari nedeniyle kati ve sivi yaglar
olarak ayrilirlar. Lipitlerin fiziksel 6zellikleri icerdikleri yag asitleri ile iligkilidir.

Doymus lipitler kati, doymamislar sividir (14,125).

Yag asitleri

Yag asitleri genellikle 10-22 karbonlu, dGz zincirli bilesiklerdir.
Birbirlerinden esas olarak karbon zincirinin uzunlugu ve doymamisglik seviyeleri
ile ayrilirlar. Degisik yag asitlerinin biytk bir kismi bitkilerden elde edilir. Hemen
hemen bitin lipitler doymus yag asiti esterlerini igerirler. Doymus yag asitleri
genellikle ¢ift sayida karbon atomu tastrlar, tek sayida karbon atomu igeren yag
asitleri ¢ok azdir. Dogal olarak olusan yag asitleri genellikle diz, pek az
dallanmis zincire sahiptir. Doymus yag asitleri fizyolojik bir aktiviteye sahip
degildir (30,125,134).

Doymamis yag asitleri de genellikle ¢ift sayida (C=18) karbon atomuna
sahiptir. Cifte bag sayisi genellikle 1,2 ve 3dir, 4 gifte bag tasiyan yag asitleri
(arasidonik asit) daha azdir. Sadece birkag yag asidi (hidnokarpik, gorlik,
solmogrik asit) siklik yapiya sahiptir. Hidnokarpik ve solmogrik asit gibi
siklopentenik yag asitleri lepra tedavisinde kullanilir. Hintyaginda karakteristik
olan risinoleik asit hidroksil grubu tagtyan bir doymamis yag asitidir. Doymamis
hidroksi yag asitleri purgatif etkili bilesiklerdir. Bitkiler aleminde bulunan butin
asetilenik (taririk asit) yag asitleri ve bazi baska yag asitleri antifungal ve
antibakteriyal 6zellige sahiptir (30,125,134).
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Yag asitlerinin igerdigi doymamis baglarin artmasi lipitin viskozitesini
azaltir. Her organizma cevresel viskozitenin degismesine kargi ana yag
asitlerinin aracihgi ile diizenlemeler yaparak hicre zarlarinin viskozitesini sabit
seviyede tutmaya caligir. Ayrica bu asitler vicutta kolesterol tasiyict olarak
roloynamaktadir. Doymamis yag asitlerinin kolesterol ile yaptigi esterler doymus
yag asitlerininkine oranla daha hareketlidir. Bbéylece doymamis yag asitleri
kolesterollin organizmada arter ¢eperinde birikmesine engel olurlar. Bu nedenle

arterio sklerozda doymamig yaglarca zengin diyet énerilir (14,134).

Bazi yag asitleri (arasidonik asit, dihomo gamalinolenik asit,
eikosapentaenoik asit) prostaglandin prokirséradir. Bu  6zelliklerinin
belirlenmesi ile insan viicudunda sentezi yapilamayan bazi ya§ asitlerinin oldugu
ve bunlarin diyetle disaridan alinmasi gerektidi anlasiimistir. Bunlar ‘esansiyel
yag asitleri’ olarak bilinirler. Esansiyel yagd asitleri, en az iki ¢ifte bag tasiyan
doymamis yad asitleridir. Esansiyel yag asitleri vucuttaki butlin dokularin
membraniarinin yapisina girer ve bu membranlarin biyolojik &zelliklerini
belirlemede 6nemii rol oynarlar. Ayrica vicutta 20 karbonlu metabolitlere

(prostaglandin, I6kotrienler) dénismektedir (78).

Mumlar

Bitki mumilar uzun zincirli (24-36 karbonlu) alifatik veya steroidal alkollerin
uzun zincirli yag asitleri ile olusturdugu esterlerdir. Bu alkoller molekdl agirliklari
ve kaynama noktalar yiksek, oda sicakliginda kati ve sicak kloroformda bile az
¢Ozinur 6zellige sahiptir. Bitki mumlari, serbest alkoller, yiksek molekal agirlikii
aldehitler, ketonlar, hidrokarbonlar ve serbest yag asitlerini de igerirler. Bu

nedenie kimyasal kompozisyon olarak oldukc¢a heterojendir (30,125,134).

Bitki mumlari ya kitikula ile birlesmistir yada epikutikular ¢ubuk veya
plakalar halinde bulunurlar. Meyva ve yapraklarda bulunan epikitikular mumiarin
gorevi, bitkinin su kaybini en aza indirmektir. Mumlara bitkilerde besin depo

maddesi olarak nadiren rastlanir (Simmondsia californica tohumlart) . Yuzeysel
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mumlar bitkilerin degisik boélimlerinde (petal, yaprak, meyva, gévde) farkii
bilesime sahiptir (125,134).

Liliaceae familyasi yagd asitlerine goére kemotaksonomik olarak
siniflandiriidiginda oleik ve linoleik asitlerce zengin grupta yer alir (125). Ahmat,
M.S. ve arkadaslarinin 1978'de A. racemosus tohumlarn zerinde yaptikiari
calismada tohumlarin %5.9 sabit yag tasidigini oleik ve linoleik asit toplam
miktarinin %83.7 oldugunu belirlemiglerdir. Bu yagin yag asidi bilesimi stearik
asit (%4.4), palmitik asit (%11.9), oleik asit (%33.5), linoleik asit (%50.2)'dir.

Linolenik asit ve diger yag asitlerini tagimadigini gézlemislerdir (1).

A. officinalis tohumlarinin %15.3 sabit yag tasidigi, yag asidi bilesiminin
ise; stearik asit %3.59, palmitik asit %11.52, arasidik asit %43.47, oleik asit
%22.16, behenik asit %5.78, linoleik asit %11.34 ve linolenik asit %2.14 oldugu
belirlenmistir. Bu galismada A. officinalis tohumlarinin majér yag asitinin aragidik

asit ve sabunlagmayan kisimda (%1.43) B-sitosterol oldugu gérilmusttr (97).

Scora ve arkadaslari A. officinalis bitkisinin, parazit organizmalara,
kimyasal tarim ilaglarina ve 6zellikle de yar kurak iklimlere karsi bitkinin dogal
koruma mekanizmasi olan epikutikiilar mum bilesiklerini incelemisglerdir. Sonucta;
epikitiktlar mum bilesiklerinin (alkanlar %31.5, mum esterleri %20.1, ketonlar
%6.4, aldehitler %13.5, alkoller %16.4, yad asitleri %8.5) homolog seriden

doymus ve ¢ok uzun zincirli bilegikler oldugu géralmustir (111).

A. adscendens’in 3-heptadekanon, 8-hekzadesenoik asit, metil
pentakozanoat, metilpalmitat, palmitik asit ve stearik asit icerdigi gérilmustur. 8-
hekzadesenoik asit yiiksek bitkilerden ilk kez bu galismada belirlenmigtir (132).

Asparagus tiirlerinde bulunan diger kimyasal bilegikler

Asparagus cinsinin degisik tlrlerinin g¢esitli kisimlar Gzerinde yapilan
¢alismalarda bagka etken madde gruplarina ait bilegiklerin de varligt

goralmustir. Bu etken madde gruplari tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3 : Asparagus tiirlerinde bulunan diger kimyasal bilesikler.

Tiir ve kisim

A.acutifolius

herba

A. filifolius
herba

A. gonocladus

A. officinalis

herba

A. plumosus
yaprak

A. racemosus

A.gonocladus
gicek

A. officinalis

filizler Gzerindeki

kirmizi brakteler

Bilesik

Flavonoit ve Antosiyanozitier

Rutin, luteolin,

izoramnetin-3-D-glikozit
Rutin

Apigenol, kemferol, rutin

Apigenol-7-O-D-glikozit

(kosmossin)
Kemferol-3-O-L-ramno-D-glikozit

Kersetol-3-O-D-glikozit
(izokersetin)
Kersetol-3-O-D-galaktozit
(hiperozit)

Akasetin

Kersetol-3-glukuronid

Kersetol, rutin

Malvin

Siyanidin-3-ramnozil-glukozilglikozit

Siyanidin-3-ramnozil-glikozit
Peonidin-3-ramnozil-glikozilglikozit

Poenidin-3-ramnozil-glikozit

Kaynak

90

67

106

10

136

33
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A.officinalis

Filizlerin epidermal

dokusu

A. officinalis

Taze kok

A. Officinalis

kuru kok

A. officinalis

taze surgunler

A. adscendens

tohum

A. cochinchinensis
kok

A. officinalis

sirgilin

Siyanidin-3,5-diglikozit

Siyanidin-3-monoglikozit

Organik asitler

Kafeik asit
p-kumarik asit

Ferulik asit

Ferulik asit, izoferulik asit
Malik asit,Fumarik asit, Sitrik asit

Metilendioksisinnamik asit

Sitrik asit, Glikolik asit, Malik asit,
pirolidon karboksilik asit, Stksinik
asit,

Kafeik asit, p-kumarik asit, Ferulik

asit
Protitler

%6.0 protein icerir

asparagin, serin, treonin,prolin,
glisin, alanin, valin, metionin, I&sin,
izolésin, fenilalanin, tirozin, aspartik
asit, glutamik asit, arginin, histidin,

lizin

N-karboksimetil-L-serin

144

85
141

50

31

138

69
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A. officinalis

A. officinalis

taze ve haslanmisg

A. officinalis
pisirilmis

A. officinalis

sirgiin

A. officinalis

pisiriimemis stirgiinier

A. officinalis

siirgiin

o ve B-aspartil aspartik asit
a-aspartil glutamik asit
d-glutamil aspartik asit

3-glutamil glutamik asit
d-glutamil tirozin
S-(2-karboksi-n-propil)-L-sistein
S-(1,2-dikarboksietil)-L-sistein
S-(2-karboksi-3-merkaptopropil)-
L-sistein

3-merkaptoisobutirik asit

Serin ve Asparagin

glisin, sistein, valin, aspartik asit
asparagin, alanin, glutamik asit

lisin, 4-aminobutanoik asit

prolin, treonin, alanin, glutamik

asit ve aspartik asit

Asparagin, serin, valin,
fenilalanin, izol6sin, aspartik asit,

glutamik asit, treonin

Kiikiirtlii bilesikier

Siklik kukirt iceren asitler
alifatik kukdart iceren asitler
Dimetil salfar

Metil 1,2-ditiyolan-4-karboksilat
1,2-ditiyosiklopenten

68

70

37

86

31

140,141
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A. officinalis Asparagusik asit 73,141,145

strgn

Karotenoid
A. officinalis 2520ug/g 124
meyva
Vitaminler
A. officinalis vitamin Bs 1.48ug/g 93
surgtn
A. officinalis 5
yesil varyetesi vitamin C 51.3 mg/100g
strglnterin ug kismi
beyaz varyetesi vitamin C 18.0-23.41g/100g
A. plumosus vitamin A 10
Glusitler
A. cochinchienensis  glukoz, fruktoz, sukroz 137
kok Metil 1,3,4 6-tetrametil-D-fruktofuranozit

Metil 3,4,6-trimetil-D-fruktofuranozit
Metil 2,3,4-trimetil-D-glikopiranozit
1,3,4,6-tetrametil-D-fruktofuranoz

2,3,4-trimetil-D- glikopiranoz

A. officinalis glikoz, mannoz, galaktoz (43:49:7) 61
endosperma 2,3,4,6- tetra-O-metil-D-heksoz

2,3,4,6- tetra-O-metil-D-galaktoz
2,3,6- tri-O-metil-D-mannoz
2,3,6- tri-O-metil-D-glikoz
2,3-di-O-metil-D-mannoz

2,3- di-O-metil-D-glikoz
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A. racemosus

A. officinalis

surgin

A. racemosus
kok

A. officinalis
siirglin (konserve)

u¢ kisimlari

3-0-B -D-glikopiranozil-D-mannoz

heksozamin 4.5 ug /mg protein

Alkaloid

polisiklik pirolizidin tlrevi

Asparagamin A

Mineral elementler

Kalsiyum 225.06 mg/kg
Bakir 1.116 mg/kg

Demir 7.761 mg/kg
Magnezyum 731.80 mg/kg
Manganez 1.01 mg/kg
Cinko 3.455 mg/kg

99

112

146
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1-3 Farmakolojik Caligmalar

Eski Hint tip bilimi olan Ayurveda o6gretisinde kalp ve mide-barsak
kanalinin yasam gticlint yéneten kanallarin birlestigi merkez olduguna inanilir.
Bu kanallarin bozulmasi kalp hastaligina neden olur. Ayurvedik litesicaniirde A.
racemosus’un koékleri veyé koklerinin suyu tereyad! ile karnisgtinlir, istenilen
kivama gelene kadar yavas ates Gzerinde isitilir. Bu sekilde kalp hastaliklarina
karsi kullanilacagi kayithdir. Yapilan hayvan deneylerinde A. racemosus’un
kontraksiyon orani ve kuvvetini artirma yetenegdine sahip oldugu belirlenmistir
(95).

Bulgaristan'da yetisen 21 bitkiden hazirlanan alkolli ekstrelerin fare ve
sicanlar Uzerine antikonvuisif aktiviteleri incelenmistir. Calisma sonucunda bu
bitkilerin higbirinin korazol veya sitriknin ile olusturulan konvllsiyona karsi
antikonviilsuf etki gostermedigi gortlmastur. Ancak, A. officinalis ve Delphinium
consolida ekstreleri sicanlarda elektrikle olusturulan konvilsiyonu ortadan
kaldirmistir (9, 15).

Ayurvedik literatiirde birkag terapétik etkisinden bahsedilen A. racemosus
(Satavari)un dusuk tehtidi olan hastalarda kullanildigi ayrica kolagog etkisinin
de oldugu kayitlidir. A. racemosus kéklerinden hazirlanan ekstrenin sigan, kobay
ve tavsanlarin uterusunda antioksitosin aktivitesi c¢aligmigtir.  Spesifik
antioksitosin aktivite gosteren bilesigin (25S-25R)-3-p-D- glukopiranozil-(1-—>4)-
[a-L-ramnopiranozil-(1—2)]-B-D-glukopiranozit-26-O-B-glukopiranozit-53furos-
tan-3p-,22,26 triol yapisindaki steroidal saponozit oldugu g&steriimigtir.
Calismada, Ayurveda tedavisinde antioksitosik amagla kullanilan drogtan izole

edilen Satavarin I'in bu etkiye sahip oldugu kanitlanmigtir (63, 102, 126).
Az gelismis Ulkelerde dogum kontrolti 6nemli bir sorundur. Halk tarafindan

kullanilacak antifertilite etkili bitkilerin en az yan etkiye, en ylksek koruyucu

etkiye sahip olmalari gerekmektedir. Ayurveda tedavisinde kullanilan bitkilerin
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teratojenik etkilerinin de olacagi bilinmelidir. Ayurvedik kaynaklarda kayith olan
bircok bitkinin antifertilite etkisi caligilmistir. Bu bitkilerden birisi olan A.
adscendens’in tohumlari toz edilmis, esit miktarda Arap zamki ve iki katt su ile
kanstinlmistir. Hazirlanan bu preparat hamile olan kobaylara hamileliklerinin 1-
10. ginlerinde 175 mg/kg dozda oral yolla glinde bir kez verilmigtir. 20. glinde
hayvanlar anestezi edilerek incelenmistir. Tohumiarin distk yapici etkisinin %
28 oldugu goézlenmigtir. Hamilelik eder sonlandinimazsa fetiste; dislk fetal
agirhik, boy kisaligi, iskelet anomalileri, parmak azhgi, karacier blyukligu gibi
bozukluklar belirlenmistir. Ayurveda ilaglan iginde siklikla kullanilan A.
adscendens’in antifertilite etkisi disuktlr. Ayni zamanda teratojenik etkiye sahip

oldugu bu ¢alisma ile belirlenmistir (113).

Siganlar Uizerinde yapilan aragtirmalarda, A. scaber (LDsy 933.3 mg/kg), A.
verticillatus (LDsyp 808.3 mg/kg) ve A. dauvaricus (LDs, 600 mg/kg)un
antiandrojenik etkisi calisilmistir. Bu bitkilerin BuOH’lu ekstreleri, antiandrojenik

etki géstermemis ancak, testosteronun etkisini artirmiglardir (57).

Ayurveda tedavisinde, A. racemosus koklerinin ekstresi laktasyonda siit
salimmini artirmak igin kullanilir. Bu kullanimdan hareketle sicanlardaki deneysel
caligsmalar sonucu A. racemosus koklerinden hazirlanan alkollii ekstrenin
mamotropik ve laktojenik etkileri kanitlanmistir. Daha sonra siganlarda Dimetil
benz (a) antrasen ile disi sicanlarda olusturulan karsinogenezise karsi etkisi
calisiimistir. Deneyde siganlar kontrol grubu, DMAB verilen grup, A. racemosus
ile beslenen grup, Estradiol grubu, estradiol ve A. racemosus ile beslenen grup
olarak ayriimigtir. A. racemosus ve estradiol ve A. racemosus ile beslenen
grubun diyetine % 0.25, 0.5, 1 ve 2'lik kok ekstresi ilave edilmistir. Daha sonra
DMAB’ye maruz birakilmiglardir. Bu gruplarda meme timér insidansinda belirgin
disme gozlenmistir. Estradiol ve A. racemosus ile beslenen grupta ise bu
disme daha da artmistir. Diyetteki eksre oraninin artmasi timoér riskini
azaltmaktadir. Bitkinin bu etkisinin bilesimindeki hangi etken maddeden ileri

geldigi bilinmemektedir (101).



A.curillus'dan hareketle biri meyvadan ikisi koklerden izole edilen (g
saponozit, in vitro JTC-26 (insanlarda serviks karsinomu meydana getirir) ve iki
tanesi (meyvadan izole  edilen 3-O-[B-D-glukopiranozil-(1—»2)-[a-L-
ramnopiranozil-(1—>4)-p-D-glukopiranozil]-sarsasapogenol ve kbkten izole edilen
3-O-[B-D- glukopiranozil-(1—2)-[a-L-arabinopiranozil-(1—4)-3-D-glukopiranozil]-
sarsasapogenol) in vivo P-388 leukemiaya karsi test edilmistir. JTC-26 ile in vitro
calismada bu bilesikler deney hiicrelerinin gelisimini 6nemli dlgude
durdurmustur. In vivo test sonuglarina gére tedavi edilen hayvanlarin yasam
strelerinde bir miktar artma saglanmistir. Ancak yilksek dozda deney

hayvanlarinda &limle sonuglanan ters etki géstermislerdir (109).

Biyolojik aktif Urinlerin izolasyonu ve karakterizasyonu Uzerinde calisan
bir Japon arastirici grubu A.racemosus’un kurutulmus koéklerinden %75 Etanol
ile hazirlanan ekstreden polisiklik pirolizidin tirevi olan yeni bir alkaloit izole
ettmis ve Asparagamin A adiyla tanimlamislardir. Asparagamin A 10-100 pg/mi

dozda cesitli timérlerde doza bagli olarak antitimér aktivite géstermistir (112).
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Asparagamin A

A. officinalisin de aralarinda bulundugu 20 sebze ve meyvadan
hazirlanan sularin antimutajenik aktiviteleri ¢aligtimistir. Pisiriimeden hazirlanan
sular %50'den fazla antimutajenik etki gostermistir. Ancak pisirildikten sonra

aktivitede énemili bir azalma gézlenmistir (28).
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A. plumosus yapraklarindan izole edilen bir flavonozit ve iki spirostanol
glukozit ile A. curillus meyvalarindan (bir saponozit), kékierinden (iki spirostanol
ve iki furostanol glukozit)elde edilen bilesikler deney salyangozu olarak segilen
Biomphalaria glabsigana'ya karsi mollusisidal etkisi denenmistir. Aglikonu
akasetin olan flavonozit ile furostanol glikozitler bu salyangoza kars: inaktiftir.
Ancak A. curillus koklerinden izole edilen spirostanol glikozitler 5 ppm letal
konsantrasyona, A. curillus meyvalarindan ve A. plumosus yapraklarindanizole

edilen spirostanol glukozitier 20-25 ppm letal konsantrasyona sahiptir (106).

Zaire Farmakopesinde kayitli 48 bitkiden birisi olan A. racemosus'tan
hazirlanan etanolli ve sulu ekstrelerin mollusisidal aktivitesi calisilmigtir.
Ekstrenin Shistomiazis hastaligina neden olan organizma igin tasiyici oldugu
bilinen Biomphalaria pfeifferi ve Lymnaea natalensis’e karsi %100’lik 6lim orani
sagladg! gézlenmistir. Bu aktivitenin bitkide bulunan saponozitlerden ileri geldigi

belirlenmistir (22).

A. racemosus bitkisinin kokleri Ayurveda tedavisi iginde Hindistan
geleneksel ilag sistemlerinde genel tonik olarak yer almaktadir. Bitkinin kokleri
Gzerinde cesitli kimyasal ve farmakolojik calismalar yapiimistir. Dahanakur, S.,
ve arkadaslari yaptiklari farmakolojik c¢alismalarin ilkinde A. racemosus’'un
sicaniardaki karigtk abdominal enfeksiyonlara karsi koruyucu etkisini
incelemislerdir. Siganlarda kontrol gruba oral yolla 100 mg/kgdozda 15 giin
sireyle A. racemosus verilmistir. Karsilagtirmak icinde diger gruplara 5 gin
sireyle metronidazol (200 mg/kg oral) ve gentamisin (40 mg/kg M)
uygulanmistir. Sonugta siganlardaki abdominal sepsise karsi A.racemosus’un
koruyucu etki sagladigi gosterilmistir. Bu korumanin periferal Idkositozis ve
makrofaj aktivasyonu ile oldugu dustnilmektedir ve kullanilan bitkinin

ammunostimilan etkisinin oldugu kabul edilmektedir (25).

Ayni arastirmaci grubu daha sonra A.racemosus’un koruyucu etkisini

immunostimilan olarak bilinen Lityum karbonat ve glukan ile karsilagtirarak
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incelemiglerdir. Bu galigmalarinda antikanser ajan olarak yaygin kullanima sahip
ancak kemik iligine toksik etkisi nedeniyle sinirh dozda kullanilan siklofosfamitin
neden oldugu nétropeniaya karsi A.racemosus’un immiinostimilan etkisini
aragtirmiglardir. 1.grup fareye 1 doz 200 mg/kg subkiitan siklofosfamit, 2. gruba
3 doz 30 mg/kg siklofosfamit IP olarak uygulanmistir. Her iki grup, ayrica kontrol
grubu, A racemosus, Li karbonat ve glukan uygulanan gruplar olarak da
ayrnilmigtir. Bu gruplara 15 giin énceden A.racemosus ve Li karbonat oral yolla
100 mg/kg dozda, glukan ise 1. gruba sikiofosfamit uygulamadan énce 3 doz SC;
2. gruba ise siklofosfamit ile birlikte verilmistir. Sonugta verilen ilaglarin degisik
oranlarda siklofosfamit tarafindan olusturulan i6kopeniay 6nledigi goralmustar.
Akut ve subakut toksisite ¢alismalarinda A.racemosus’un verilen dozlada toksik
etkisinin olmadig: goérilmistir. A. racemosus’un nétrofilia ve l6kositoziste
muhtemelen makrofaj aktivasyonu sagladi§i disianulmektedir.  Bitkinin
immunostimilan potansiyele sahip oldugu, sitotoksik ilaglaria birlikte yaygin
olarak daha fazla degerlendiriimesi gerektigi ve insanlara uygulanmasi igin daha

ayrintilt galigma yapilmasi sonucuna varilmistir (135).

Bugday unundaki ve diger bitkisel orijinli (6rn. A. officinalis)
lipopolisakkaritlerinin (LPS) makrofaj aktivitesini arttirici etkisi arastinimistir.LPS
ler 1946'dan sonra iyi bir potansiyel ila¢ olarak tanimlanmis olmakia birlikte
terapétik faydalari bilinmiyordu. Yuksek bitkilerde LPS igeriginin kok, rizom ve
tohumlarda daha ylksek oldugu belirlenmistir. Caligma sonucunda LPS ve kiigiik
molekil agirtikli LPSw’nin kiinik kullanim igin uygun oldugu anlasiimistir. Hayvan
ve insanlarda makrafajin timér nekrozis faktériini etkilemesi muhtemeldir. Bu
nedenle cesitli hastaliklarin tedavisinde klinikte kullanilabilir. LPSw tavsanlarda
antilipidemik etki géstermistir. LPSs ise kolagog olarak yaygin kullanima sahiptir
(58).

Veteriner hekimlikte kullanilabilecek, antidiabetik ajanlarin bulunmasi
énemlidir. Clnkl insanlarda kullanilan stlfonil tre képeklerde etkisiz ve bazen
de karacidere toksik etkilidir. Ayni sekilde biguanidinler sadece insanlarda

kullaniimakta, hayvanlarda ise kullaniimamakta. Bu nedenle calisma 6zellikle



hayvanlara etkili, bol miktarda, kolaylikia elde edilebilecek, ucuz ve yan etkileri
en aza indirilmig bir antidiabetik bir prepasicanin hazirlanmasi amaclanarak
yaptimigtir. Bu amagla mantar, alg, egrelti ve yiksek bitkilerden ( érn: A.
officinalis tomurcuklan) ekste edilen LPS kullaniimistir. Farmasétik olarak kabul
edilebilir bir tasiyict ile karnstinian LPS'nin Diabetes mellitus tedavisinde
kullanimi  yararhidir. Patenti alinmis bu prepasicanta A. officinalis
tomurcuklarindan elde edilen LPS'nin de kullanilabilecegi gosterilmistir. Patentli
bu prepasican hayvanlarda olugan diabeti tedavi etmede etkilidir. Ayn1 zamanda

insanlarda da kullanilabilecegi belirtiimistir (36).

Mikrobiyolojik ¢caligmalar

Bircok  mantar hastaliyi enfeksiyonlari genellikle topik uygulanan
antimikotik ajanlarca tedavi edilmektedir. Ayrica imidazol grubuna dahil ilaglar da
kullaniimaktadir. Fakat bitkisel orijinli yeni antifungal ajaniari arastirmak
zorunludur. Bitkisel kaynakh antifungal ajanlar daha ucuz, tehlikesiz ve bol
bulunmalari agisindan halk tarafindan daha kolay temin edilebilir. Bu amacla
birgok arastirict ylksek bitkilerden elde edilen ekstrelerin antibakteriyel ve

antifungal aktivitelerini calismislardir.

Yeni antifungal bilesikler buimak amaciyla Hindistan'da 19 degisik bitkinin
cesitli kisimlan Tinea pedis’e neden olan Trichophyton mentagrophytes'e karsi
in-vitro olarak denenmistir. Bu bitkiler icinde A. racemosus (butun bitkinin sulu

ekstresi) mantarin gelismesini % 81.47 oraninda inhibe etmigtir (100).

A. racemosus koklerinden izole edilen bir saponozitin (sarsasapogenin-
ksi+ram+gl) antibakteriyel ve antiviral etkisi caligiimigtir. Antibakteriyel etki kagit
disk diflizyon yoéntemi kullanilarak Corynebacterium pyogenes, Haemophilus
influenzae, Pasteurella sp. ve Streptococcus agalactiae’ye kargt % 0.5'lik etilen
glikol igindeki aktidon cozeltisi ile karsilastinimistir. Elde edilen saponozitin
benzer bilegiklerden daha dustk aktiviteye sahip oldugu goriilmistir. Sadece S.

agalactiae’'ye karst onemli bir etki gézlenmistir. Ranikhit disease virus ve
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Vaccircia virus’a kargi bu saponozitin antiviral etkisinin olmadidi belirflenmisgtir
(43).

Ulkemizde geleneksel olarak tedavide kullanilan 102 bitkinin sulu ve
etanolli ekstrelerinin antibakteriyel etkileri disk difizyon metodu ile incelenmistir.
Bu caligmada incelenen O&rnekler arasinda yer alan A. acutifolius’'un
antibakteriyal etki gostermedigi gortulmustir. (2, 127). Bir bagka c¢alismada
Anadolu'da yetisen 100 bitkinin etanolli ekstresinin antifungal aktivitesi tlp
dilisyon metodu ile incelenmistir. Incelenen érnekler arasinda yer alan A.
acutifolius’'un herbasinin fungustatik ve fungusid etki gdsterdigi saptanmistir.
(128).

Asparagus’un cesitli trleri tibbi amaclarla uzun yillardir birgok llkede
kullaniimaktadir. Bugine kadar Asparagus’lardan birgok saponozit izole
edilmistir ve bu saponozitlerin fizyolojik aktiviteye sahip oldugu bilinmektedir.
Ayrica birgok saponozitin antifungal aktivitesi ¢esitli ¢alismalar sonucu

yayinlanmstir.

A. offcinalis’in beyaz stirglinlerinin, yiyecek fabrikalari tarafindan atilan alt
kisimlarinin % 60’lik etanol ile ekstre edilmesi sonucu elde edilen saponozit
fraksiyonunun, antifungal aktivitesi, kagit disk metodu ile incelenmistir. Bu
fraksiyonun Candida albicans, Cryptococcus albidus, Epidermophyton floccosum,
Microsporum gypseum ve Tricophyton turlerine karsi antifungal aktivite gésterdigi
belirlenmistir. Ancak Rhizopus ve Chaetomium gibi bazi mantarlara karsi
etkisizdir. Antifungal aktivitenin ¢ok spesifik oldugu sonucuna vanimistir. Bu
fraksiyonda antifungal aktiviteden sorumlu olan 3-O-[{B-D-
glukopiranozil(1—2)} { B-D-ksilopiranozil(1—4) }-p-D-glukopiranozil}-(25S), 58-
spirostan-3-p-ol yapisina sahip yeni bir saponozittir. Bu saponozitin
Thrycophyton rubrum’a karsi MIK degeri 2-3 pg/ml olarak bulunmus ve patenti
alinmistir (81, 123)
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Asparagus officinalis igeren kozmetikte preparatiar

A. officinalis kéklerinden % 60’k etanolle hazirlanan ekstre Japonya'da
cilt icin kullanilan 5 ayrn kozmetik preparatta yer almaktadir. Patentli bu

preparatlar asagida verilmistir.

Canlandinci cilt kozmetikleri glisirretinik asit, guaiazulen veya
eaminokaproik asit, A. officinalis ekstresi ve adagay! ekstresini igermektedir. Bu

preparat giines 1sinlarinin neden oldugu dermatitleri dnleyici etkiye sahiptir (51).

Kozmetik kremlerin bilesimine A. officinalis ekstresi yaglar (6rn. kugburnu
yagdl) ve kolesteril-12-hidroksi stearat , temel maddelere ek olarak katilirlar.
Hazirlanan bu preparat cildi yumusatir, gtizel bir his verir ve yapigkan degildir
(64).

Cilt kozmetikleri A. officinalis ekstresi, N, N-diasetilsistin-dimetil ve bitki
ekstrelerini (6rn. Coix lacryma tohumlar) temel maddelere ek olarak icerirler. Bu

preparat cildi canlandirici etki gosterir ve derinin renginin degismesini énler (52).

Purazia cildi ve yaralar iyilestiren cilt kozmetikleri, A. officinalis ekstresi
(saponozit iceren kisim) ATP ve an siti iceren maddelerden meydana gelirier.
Bu preparat deri hiicrelerini aktive eder ve sonugta puruzli cildi dizelterek yara
iyilesmesini baslatir. Losyon: % 1 etoksillenmis Hint yagdi, %10 etanol, % 0.1
koruyucu, %1 A. officinalis ekstresi, % 0.5 Lactobacillus ekstresi, %3 sorbitol, %
0.1 Equisetum arvensis ekstresi, % 3 Na-pirolidonkarboksilat, parfim ve su
icermektedir (105).

Lokal uygulanan preparatlar, keratin, keratin hidrolizati, vit.B,, vit.D,
izopropil metil fenol, kersetin, kersetrin, rutin, liquritin, gallik asit veya katesinler
ile A. officinalis ektresi igcermektedir. Bu preparat antioksidan etkilidir, cildi

canlandirici ve deri yaslanmasini énleyici 6zellige sahiptir. 23650 g A. officinalis
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koki %60 etanol ile eksre edilmis ve yaklasik 11 g saponozit elde edilmigtir. Stt

tipi losyonlarda % 0.5 toz saponozit, % 0.01 rutin iceren formiilasyona sahiptir

(8).
Halk arasinda geleneksel kullanim

Asparagus cinsi icerdigi steroidal saponozit ve sapogenollerden dolayi
onemli bir tibbi kullanima sahiptir. Biyolojik aktif steroitlerin hazirlanmasi icin
onemli bir ham materyaldir (66). Bu nedenle cinse ait tirlerin bir kisminin
genellikle toprak alti bazen de toprak Usti organlar degdisik amaglarla
kullanidmistir. Ozellikle Hidistan, Pakistan ve Cin'de ¢ok yaygin bir kullanima

sahiptir.

A. acutifolius Akdeniz bolgesi llkelerde dogal olarak yetisir. Barsak
yumusatici ve diretiktir. Sarilik ve nefritte kullaniiir; dekoksiyonu dis agrilarinda
verilir (13, 44). Arazi calismalarimiz sirasinda Perge’de (Antalya) kladotlarin

ezilerek yara tedavisinde kullanildig: belirlenmistir.

A. adscendens Afganistan’da Penjap ve Himalaya’larda 5300 m
yukseklige kadar yetigen bir bitkidir. Kokleri diyare ve genel halsizlikte
kullaniimaktadir (43). Ayrnica galaktagog, demuisan ve toniktir, dizanteri
tedavisinde de kullanilir. (10, 114).

A. cochinchinensis Cin'de yetisir. Kékleri Cin tibbinda tonik ve besleyici

olarak kullanilir (79). Ayrica ates dasdrici, antitussif ve ditiretik etkilidir (75).

A. filicinus Hindistan’da yaygin olarak yetigir. Kokleri tonik ve astrenjan
etkilidir. Kanawar'da bitkinin slrginleri cgigek hastaliginda; Vietnam’'da kékleri
vermifilj ve tenifuj olarak kullanilir. Ayrica kolerada verilir ve kuvvetli ditretik etki
gosterir (122).
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A. gonocladus kokleri besleyici, afrodiziyak etkilidir. Yag ile
kaynatildiktan sonra cilt hastaliklarinda, gonorhede, 6demde, sarilikta ve meme

iltihaplarinda verilir (10).

A. officinalis tohumlar kahve yerine kullanilmistir (77). Kokleri tonik ve
astrenjandir. Dilretik olarak bilinir (42). Fransiz Farmakopesi 1949'da kayitli
ditretik etkili bes kék surubunun bilesiminde yer alir. Ditretik surubun regetesi

asagida verilmistir (15, 34, 94).

Su kerevizi kéki 100 g
Kuskonmaz kékii 100 g
Rezene koéki 100 g
Maydonoz koki 100 g
Coban puskdala rizomu 100 g
Distile su 3000 g
Beyaz seker 2000g

Bobrek taslarinda, uterus agrilarinda verilir, bébrek stimilani ve
afrodiziyaktir, mesane taslarini eritici etkisi vardir. Yilan zehirine karsl antidot
etkisinin bulundugu kabul edilir. Ayni zamanda kalp sedatifi olarak kullanilir
(13, 10).

A. plumosus epilepsi, histeri, bébrek taslari, gastrointestinal bozukluklar,
karin agrisi ve genel halsizlikte kaynatilarak kullanilir. Kok inflizyonu akciger
tiberkilozunda, kék dekoksiyonu ise ditretik larak kullanilir. Dévilmuis yaprak
ve gévdeden hazirlanan sicak inflizyon antiemetik ve malarya ilaci olarak

kullanilir. Ayrica yaprak ve meyvalari pnédmonide verilir (10).
A. racemosus kokleri Hindistan'da salep olarak kullanilir. Ditretik

yumusatici, antidiyareyik, serinlik verici, antidizanterik, besleyici tonik, demtilsan,

galaktagog, afrodiziyak ve antispazmodiktir. Safra temizleyici olarak verilir.
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Yapraklar hidrojene yag ile karnistinlarak sicakken c¢icek hastaliina karsl
uygulanir.Kékleri toz edilip Smilax prolifera koékleri ile birlikte idrar yolu
hastaliklarinda ve idrarda kan gérilmesi durumunda kullanilir. K&klerinden
hazirlanan macun salyangozlarin neden oldugu yaralara karsi haricen uygulanir.

Antiseptik ve antihistaminik etkisi vardir. Laktasyonda sut salgisini arttirici olarak
kullantlir (10).
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2- KiSISEL CALISMALAR
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2-1 Materyal

Bu ¢alisma, Tirkiye'de dogal olarak yetisen Asparagus tirleri Gzerinde
yapilmistir. Cinse ait Flora’da kayith 10 tir ile bu ¢alisma sirasinda tanimianan
bir tir ve bir alt tir de Ulkemizin gesitli bélgelerinden (Sinop, Zonguldak,
Balikesir, Canakkale, Kitahya, Bilecik, Corum, Ankara, Konya, Kayseri, Mugla,
Burdur, Isparta, Antalya ve Igel.), (Harita 12) cicekli ve meyvali dénemlerde
toplanmigtir. Toplanan érnekler galisilacak konulara gére 3 gruba aynimistir;

1- Sistematik ¢alismalar ve morfolojik gizimlerin yapilabilmesi i¢in herbaryum
numuneleri hazirlandi. Ornekler AEF (A.U. Eczacilik Fakiiltesi) Herbaryumuna
konuidu.

2- Anatomik cizimlerin yapilip, fotograflarin ¢ekilebilmesi ve gicek dzelliklerinin
ayrintili caligilabilmesi igin % 70'lik alkol icinde konserve hazirlandi.

3- Kimyasal ¢alisma i¢in bitki; rizom, herba ve meyva olarak ayrildi. Rizomiar
yikandi ve oda sicakliginda kurutuldu. Calismalarda kullanilacak kadar bir kisim
rizom ve herba toz edildi. Meyvalari toplanabilen yedi tirin (A. aphyllus subsp.
orientalis, A. verticillatus subsp. verticillatus, A. officinalis, A. lycaonicus, A.
persicus, A. sp. nova ve A. palaestinus) tohumlan ayrilarak toz edildi. A.
acutifolius, A. lycicus, A. coodei ve A. tenuifolius’'un meyvalan toplanamamistir.
Ayrica, A. verticillatus subsp. dumaniinin toprak Ustd kisimiari toplandidi igin
yainizca sistematik ve anatomik (kladot, gévde) calismalar yapilabiimis, yeterli

materyal toplayamadigimiz igin bu tlirde kimyasal ¢alismalar yapilamamistir.

2-2 Yontem

Botanik galigmalar

Arastirmamizin birinci kismini olusturan botanik ¢alismalarda, toplanan bitki
6rneklerinin tarleri Tirkiye ve komsu tlkelerin Floralari esas alinarak ve genusla
ilgili c¢esitli yayinlardan yararlanilarak tayin edildi (6,12,18,19,26,27,45,53,
74,76,95,98,103,139,142). Ayrica, AEF, ANK, GAZI, HUB, iSTE, iSTF, ISTO ve

Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumlarinda bulunan érnekler

44



incelendi. Bu Herbaryumiarda yer alan teshis edilmemis 6rneklerin tir tayinleri
yapildi. Asparagus cinsi igin Turkiye'de yetistigi belirlenen yeni trleri de iceren
bir tlr tayin anahtan hazirlandi. Calismamizda yeralan turler Davis’in Turkiye
Florasr’ndaki siralamasina uygun olarak incelendi. Bitkinin genel gértnisu, gicek
Ozellikleri, meyva ve rizomu igin ayrintih sekiller ¢izildi. Taksonomik &zellikleri
ayrintili olarak belirtildi. Topladigimiz ve diger herbaryumlarda bulunan ve
incelenen érneklerin lokaliteleri verildi. Belirlenen bu lokalitelerle beraber Turkiye
Florasinda kayitli olan lokalitelerden de yararlanilarak her tir igin genel yayilig
haritalari hazirlandi (haritada yaygin olan turler = , endemik olanlar #* , yeni
tanimlanan tiirler ¥ ile gésterilmistir). Her tlrin dinyadaki genel yayiligi da
belirtildikten sonra, tirlerin diger tiirlerden ayirnmini saglayan taksonomik

ozellikleri tartigiidi.

Anatomik Caligmalar

Anatomik incelemelerde %70’lik alkol iginde saklanan numunelerden ve
bazen de taze topladigimiz 6rneklerden yararlandik. Kladot, gévde ve kdékten
ayri ayrn el ile aldigimiz kesiler 6nce Kloralhidrat ve Sartur reaktiflerinde
incelendi. Her bitki kisminin sematik ve anatomik yapilari mikroskopa bagl Leitz
Wetzlar resim c¢izme prizmasi yardimi ile gizildi. Her turiin 3 ayrn kismindan
alinan enine kesilerin Sartur reaktifi ile hazirlanan preparatlarindan Carl Zeiss

Jena mikroskopuna bagl otomatik fotograf makinesi ile fotograflan c¢ekildi.

Kimyasal Caligmalar

Her tur rizom ve herba olarak aynildiktan sonra toz edildi. Toz numunelerde
steroidal saponozidleri teshis etmek igin Liebermann Burchard ve Salkowski
deneyleri yapildi. Bitkilerin képirme indisi (KI) tayinlerinde Fransiz
Farmakope’sinde verilen yéntemden yararlanildi (24). Cahistigimiz turlerin herba
ve rizomlarini tasidigi sapogenolil belirlemek igin drog once petrol eteri ile
(serbest aglikonlar ayrildi) sonra metanol ile Soxhelet apereyinde extre edildi.
Metanol yogunlastirildi. Artik %5’lik metanollii H.SO, ile 3 saat hidroliz edildi.
Metanol yogunlastinidi kalan sulu ekstre kloroform ile tiiketilip yogunlastiriidi.
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Elde edilen petrol eterli ve kioroformlu ekstreler ITK ile degisik solvan sistemleri
denenerek incelendi. Denenen 8 solvan sisteminden 3 tanesi ile iyi sonug alindi
ve teghislerde en iyi sonug veren oranlar belirlendikten sonra bu 3 solvan sistemi
kullanildi. %20 antimon klorir g¢ézeltisi revalatoriigiinde 110° C'de 10 dakika
bekletildikten sonra olusan lekeler UV,s4 nm’de incelenerek teshis edildi (46, 49,
55, 88, 104).

Sabit yag eldesi icin n-hekzan ile maserasyon yodntemi kullanildi. Yag
ylzdeleri hesaplandi. Metcalfe ve arkadaslarinin kullandiklari yéntem ile yag
asidi metil esterleri hazirlandi (84). Hazirlanan metil esterleri Hewlett Packard-

GCD-Kiitle Spektrometresi ile incelendi.

Mikrobiyolojik Caligmalar

Asparagus turlerinin rizom ve herbalarindan ayri ayr hazirlanan alkolli ve
hidroliz edildikten sonra kloroforma ¢ekilen ekstrelerin antifungal ve
antibakteriyel etkileri incelenmistir (16). Antibakteriyel etki icin 4 Gram (+) ve 4
Gram (-) bakteri, antifungal etki icinde Candida albicans kullaniimigtir. Sonugclar

zon inhibisyon deneyi uygulanarak alinmistir.
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2-3 Bulgular

2-3-1 Botanik bulgular

ASPARAGUS L.
Sp. Pl. ed. 1:313 (1753)
Gen. Pl. ed. 5:147 (1754)

Cok yillik i§ seklinde tuberli, basit veya dallanmig rizomlu; sirtntcu, dik,
tirmanici ot veya calt seklinde, herdem yesil yada kisin yaprak déken dioik
bitkiler. Gévde ¢ok dallanmisg. Yaprakiar indirgenmis, pul veya zarimsi yapida,
¢ogunlukla tabanlarinda dikensi mahmuziu. Yaprak gérevi kladot adi verilen
6zel steril ince dallarca gergeklestiriimektedir. Kladotlar gévde ekseninde veya
dallarda, tek veya demetler halinde, diken veya yapraga benzer sekilde, subulat,
ipliksi veya Uc¢ koseli. Pediseller cicege veya ortaya yakin yerde eklemli.
Brakteler pedisellerin tabaninda, kiglik ve zarimsi. Cicekler tek eseyli, nadiren
hermafrodit, rasemoz, kiiglk, gosterisli degil, ana gévde veya dallar Gzerinde,
kladotlarin koltugunda 1-4 tane; beyaz, yesilimsi sari veya kahverengimsi mor,
genellikle kampanulat, baz tiirlerde rotat. Periant 6 parcali, tepaller serbest veya
tabanda birlesik, dis tepaller dar, i¢ tepaller daha genis. Erkek cigcekler disi
ciceklerden daha biylik. Stamen 6, ovaryum 3 karpelli. Erkek ¢iceklerde 6
stamen gelismis, birbirinden ayn, filamentleriyle tepallere bagli, anterler
dorsifiks, ovaryum gelismemis. Disi ciceklerde 6 stamen indirgenmis, zarimsi
yapida, petaller tGzerinde.Ovaryum iyi gelismis, 3 karpelden meydana gelmis, 1-3
gozlu, stilus kisa, stigma 3 pargali. Meyva siyah veya kirmizi renkli, tliystiz, kire
seklinde, 3 veya tek géze indirgenmis; 1-6 tohumiu, bakka. Tohumlar siyah, bir
tarafindan yassi, az ¢ok yuvarlak, testasi ¢cok sert. Temel kromozom sayisi
x=10.
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Dunya ‘da 300 tiri bulunan cins Eski diinya (Avrupa , Asya , Afrika) ‘nin
yerli bitkisidir ve Sibirya’dan Umit Burnu ‘na kadar olan bélgede dogal olarak
yetigsmektedir (11,21,31,76,139).

Baker 1875'de Asparagaceae cins ve turlerinin revizyonunu yapmistir
(12). Baker tarafindan Asparagaceae familyasi iginde incelenen cinsi Boissier
yine Asparagaceae familyasi altinda, Asparagaceae triblisinde (18); M. lljin Rus
Florasinda Liliaceae familyasi, Asparagoideae alt familyasi, Asparagus cinsi,
Euasparagus alt cinsi; Archiasparagus ve Neoasparagus seksiyonlari iginde
tanimlamaktadir. Tutin Avrupa Florasinda (142); Bonier, Fransa, lsvigre ve
Belcika Florasinda (19); Townsent, Irak Florasinda (139); Koppel Filistin
Florasinda (76) ve Davis Turkiye Florasinda (27) bu cinsi Liliaceae Familyasi
icinde incelemislerdir . Turkiye'de yetisen tlrlerin hepsi Euasparagus alt cinsinde
(ikinci alt cins olan Asparagopsis, hermafrodit turleri icerir (18).) yer aldig: igin
subgenerik bir kategoride siniflandirma yapiimamistir. Calismamizda, P.H.
Davis'in ‘Flora of Turkey’ isimli eserini esas aldik. Bu nedenle Asparagus cinsini

Liliaceae familyasi i¢inde inceledik.

Asparagus siniflandinlmasi zor bir cinstir. Fonksiyonel yapraklarinin
olmamas! nedeniyle dikkate dederdir. Fonksiyonel yapraklarin yerini kladotlar
almistir. Turkiye'de 11 tlr yetisir ve hepsi dioiktir. Bu nedenle arazi galismasi
sirasinda erkek ve disi bireylerin ayn ayrt toplanmasi gerekmektedir. Bitkiyi yeni
¢ikan sdrginlerden tanimak miumkdn degildir. Cunkid bitin turlerde geng
strgutnler ayni sekildedir. Bitkilerin tlr teshisinin kesin olarak yapilabilmesi igin
mutlaka Uzerinde ¢icek veya meyva bulunmalidir. Sadece kladotlara bakilarak
yapilan tayinler genellikle dogru olmamaktadir. Bitkilerin siniflandiriimasinda
morfolojik 6zellikler yaninda kladot enine kesisinde iletim demetlerinin seklinden

de yaralanilabilir.

Turkiye Florasinda 3’ endemik 10 turan dogal olarak yetistigi kayitiidir.
Calismamiz sirasinda bilim dlnyasi igin yeni bir tir ile bir alt tir tanimlanmigtir.

Boylece llkemizde dogal olarak yetigen tir sayisi 11 ve takson sayisi 12 olarak
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belirlenmistir. Turlerin kromozom sayilari Bozzini'nin 1959 yilinda yayinladigt
‘Asparagus cinslerinin sito-sistematik revizyonu’ isimli eserinden yararlanilarak

verilmistir (20). Bu tarler birbirlerinden asagidaki sekilde ayrilmaktadir.

1- Yaz-kis yesil, ¢ali; kladotlar batici, meyva siyah.
2- Kladot kiimeleri sik, kladot boylari birbirine esit, (1-)2-4(-8) x 0,3-0,5mm, her
kiimede (5-)9-17 tane. 1. A. acutifolius
2- Kladot kiimeleri gevsek, kladot boylar birbirine esit degil, 3-8(10-) x 0,5-
1mm, her kiimede 3-9 tane. 2. A. aphyllus
1- Kisin toprak Ustl kisimlan kurur, otsu, ¢alimsi, surintct, tirmanict; kladotlar
batici degdil; meyva kirmizi.
3- Cicekler sarimsi yesil renkli;
4- Kladotlar 3 bazen 4 késeli. 3.A. verticillatus
4- Kladotlar subuilat, linear, ipliksi, yuvarlak.
5- Bitki 30-50 cm boyunda; anterier orbikular, meyva 1 0-15 mm
¢apinda. 11.A. tenuifolius
5- Bitki 1-2 m boyunda; anterler sagitat ve apendiskli; meyva 6-9 mm
¢apinda.
6- Bitki sarilici, tirmanici, gévde zig-zagl; kladot boylari birbirine
esit 10.A. palaestinus
6- Bitki dik, ylikselici, govde diizgtin; kladot boylar farkli.
7- Gévde c¢iplak, boyuna gizgili, slindirik; kladotlar ince, ipliksi,
yuvarlak, ytzeyi oluklu, giplak. 4. A. officinalis
7- Gévde epidermas! tabanda lifli soyulucu; kladotlar linear,
falkat, yuzeyi papilli.
8- Kladot boyu (7-) 10-45 mm, linear, falkat; pedisel boyu 12-17
mm, eklem cicege vyakin, gigcekler 1-2; stigma parcalari
yayvan. 9.A. sp. nov.
8- Kladot boyu (1-) 4-20 mm, subulat; pedisel 7-9 mm, eklem
ortaya yakin, gicekler 2-3; stigma pargalari, stilusa dogru

boynuz gibi kivrik. 8.A. persicus
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3- Cicekler kahverengimsi mor;
9- Kladotlar etli, sik; govde genellikle sirlnict, nadiren
yukselici. 7. A. lycaonicus
9- Kladotlar ipliksi, seyrek; gévde yikselici
10- Bitki 10-40 cm boyunda, piramidal gérinusld, tek
goévdeli, erkek gicek 7-11 mm; meyva
10-11 mm ¢apinda. 6. A. coodei
10- Bitki 50-80 cm, kiime olusturmus, grimsi yesil;
erkek gicek 7 mm; meyva 5-6 mm

¢capinda. 5. A. lycicus

1. A. acutifolius L. Sp. Pl. 314 (1753). Syn: A. acutifolius L. var.
brachyclados Bornm. in Verh. Zool.-Bot. Ges. wien 48:641(1898). Ic: Sibth. &
Sm., Fl. Graeca 4 : t. 337 (1823); Fiori, Ic. Fl. ltal. f. 736 (1898); Grey- Wilson &
Mathew, Bulbs t. 21 (1981). Sekil 1, Resim 1.

Calimsi, tirmanici, 1-1.5 m boyunda, gévdesi ¢ok dallanmig, dallar gévde
ile 80-95° agI yapacak sekilde cikar, agik kahverengimsi gri, lup altinda
incelendigi zaman ince kahverengi ¢izgili, papilli (scabrit). Pulsu yapraklar 3.5-6
mm boyunda, genellikle gévde Uzerinde, tabanda 3-6 mm boyunda kuvvetli
dikensi mahmuz tasiyor. Her kiimede (5-) 9-17 kladot var, dallar Gzerinde ¢ok sik
kimeler olusturuyor, kladotlar (1) 2-4 (-8) mm boyunda ve 0.3-0.5 mm g¢apinda.
Kimedeki kladotlar esit uzunlukta, subulat, yuvarlak, uclari dikensi, diken kismi
genellikile sari bazen kahverengi. Cigekler godunlukla yan dallarda, bir tane, sar
renkli, rotat (Tablo 4: 1). Disi ¢icek 2.5-3 mm, tepallerin uglar kiit, i¢ tepaller dis
tepallerden daha genis, ovaryum iyi gelismis, stilus kisa, stigma (¢ parcgall,
ovaryum reseptakuluma oturmus, stamenler zarimsi yapida, kérelmis, filamentler
anter tasimiyor; erkek cicek 4 mm, ginekeum gelismemis, stilus ve stigma
tagimiyor, filamentler i¢ tepallere dis tepallere gére daha asagidan baglanmis,
anterler 0.8 mm, filamentler 2 mm. Pedisel 3.5-4 mm uzunlukta, gicekle eklem

arasi pedisel boyu 1-1.5 mm, eklemden sonraki pedisel boyu 2-2.5 mm. Meyva
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Sekil 1 : A. acutifolius : A- Genel gorinds
B- Meyvali dal
C- Rizom
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Resim 1 : A. acutifolius : A- Genel gériinls
B- Disi bitki

LA
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once yesil olgunlasinca siyah renkli, tepaller meyva tabaninda kalici, 6 mm
capinda, tek goézlu, genellikle tek tohumiu; tohum 3-4 mm ¢apinda, kire seklinde,
siyah. 2n=40.

Gicek : Agustos-Eylul.

Meyva : Aralik-Ocak.

Yetisme ortami : Maki, bégurtlen galihklari, orman i¢i ve aciklklari,
agacglandirma sahalari, kayalik tashk alanlar, 0-1525m .

Type : Described from Potugal & Spain (Hb. Linn. 434/91).

incelenen 6rnekler : Ax(A) Bursa: Uludad, Inkaya, 7.1x.1944, M.

Bagarman (ISTF 4800)! ; Kocaeli (izmit): Goélciik, Saraylt kéy mezarligi, 130 m,
18.1x.1971, B. Dinger, (ISTO 15134)! ; istanbul : Adalar, Biyikada, Dilburnu,
15.vi11.1988, A. Uzun (ISTE 26939)! ; Ay(E) Istanbul :Biyiikada, 12.x11.1940, B.
Kasaplgil (ISTF 811) (ANK s.n.)! ; Sariyer, Rumeli hisari, 11.vi.1944, M.
Basarman, (ISTF 3290)! ; Yildiz Parki, 6.vi.1974, , G.D6kmeci, et.al.(ISTE
29811)! ; Bogazici Universitesi bahgesi , G.Erten , L.Bilmenoglu (ISTE 22987)! ;
Ormanli K&y, deniz kenar ,18.v111.1968, A. Baytop (ISTE 14178)! ; B; Kayseri,
Incesu, 3.viii. 1941, A. Heilbronn, M. Bagarman, (ISTF 1109)! ; C4 Mugla: Milas,
Mutluca, 17.iv.1988, T. Baytop, (ISTE 58472)! ; C. Denizli: Honaz Dagi,
Cukurkoy-Denizli arasi, Karatepe agaglandirma sahasi, 700 m, 24.vi1.1973, E.
Tuzlaci, (ISTE 26583)! ; Tasocadi, P. H. Davis (ANK 13250)! ; C; Antalya:
Diizlercami, Tophane, acikliklar, 240 m, 24.x.1964, Y. Turan, (ISTO 4512)!;
Kumluca, Beydaglari, agik saha, 1100 m, 13.vi.1966, F. Seker, E. Turan, (ISTO
5969)! , Antalya- Burdur, Kirkgéz batakhgi, karakol karsisi, anakaya kalker, maki,
ca. 290 m, 7.v.1972, A. Cetik, (ANK 3940)! ; Merkez, Orta Sarisu Orman kampi
civarinda, s.l., 23.vin.1979, A. Gingérdii, F. Evcimen, (ISTO 22495)! ; Merkez,
Thermesos Milli Parki, 700-800 m, 27.vi1.1979, A. Gingérdd, F. Evcimen, (ISTO
22482)! ; Antalya- Burdur karayolu, Burdur'a 20 km kala, 9.vi11.1980, M. Coskun,
(AEF 7097)! ; Side, harabeler, 28.vin.1991, M. Koyuncu, (AEF 15984)! ; calilik
icleri, 29.vin. 1995, A. & U. Giiveng, K. Karaman, (AEF 19258)! ;. Thermesos, 800



m, 29.v.1990, T. Baytop, (ISTE 61451)! ; Perge harabeleri,8.vi.1992, A. & U.
Glveng, (AEF 16661)! ; Konyaalti plaji karsisindaki Eucaliptus ormani, kayalikiar,
9.v1.1992, A. & U. Giiveng, (AEF 16660)! ; Arapsuyu, Akdeniz Universitesi
kampis, Ziraat Fakultesi civan, kayalik yerler, 50 m, 29.x.1992, R. S. G&ktiirk,
(Akdeniz Uni. Her. 2491)! ; Antalya: Zerdalilik bahge igi, 50 m, 22.ix. 1993, R. S.
Goktiirk, (Akdeniz Uni. Her. 3157)! ; Fen Bilimleri Enstitistnun guneyi, kayalik
yerler, 50 m, 12.x1.1993, R. S. Goktiirk,(Akdeniz Uni. Her. 3394 & 3396)! ;
22.1.1996, A. & U. Glveng, R. S. Gokturk, (AEF 19546)! ; Kepez orman igi ve
acikliklari, 100 m, R. S. Gékturk, (Akdeniz Uni. Her. 3236)! ; Manavgat- Akseki
arasi, Murtici, maki igleri, 30.vin.1995, A. & U. Gidveng, K. Karaman, (AEF
19255)! ; Alanya, P. H. Davis, (ANK 14492)! ; Burdur: Burdur- Kegiborlu yolu, 16.
km, Cergin, Golbas! arkasi, Gélbasindan 4 km &nce, taslik dere yatag:, 949 m,
31.v.1965, H. Demiriz, et.al., (ISTF 20103)! ; Burdur- Antalya yolu, Burdur'u 35
km gecince, 21.11.1996, A. & U. Gdveng, (AEF 19545)! ; Isparta: Satcller,
Ségutdagl, 450 m, 29.vi1.1970, H. F. Bozkus, A. I. Ugel, (ISTO 17467)! ; C, igel:
Anamur cevresi, 150 m, 1.1.1993, M. Koyuncu, (AEF 17401)! ; Anamur’un Ustd,
150 m, 1.1.1993, M. Koyuncu, (AEF 17379)! ; Mut- Glilnar arasi, Sttlice’nin ustl
19.v.1995, M. Koyuncu, A. & U. Gaveng, (AEF 18153)! ; Mut- Gilnar yolu, Sarlak
Koyl cevresi, Ozsoy Kéyu yol ayrimi, 300 m, 19.v.1995, M. Koyuncu, A. & U.
Gidveng, (AEF19154)! ; Gilnar- Mut yolu, 10. km, agac¢landirma alani,800 m,
17.x.1995, M. Koyuncu, (AEF 19482)! ; Konya: Ermenek, Kazanci
kasabasi,Cokek mevkii, taslik alan, 1000 m,11.iv.1984, H. Simbiil(2840), (HUB)!
;Cs Adana: Kozan, Karatepe- Aslantas bdlgesi, Curukler mevkii, Kuzeydogu,
17.vu.1977, [. Gavene, (ISTO 20015)! ; igel: Silifke, Kiz kalesi,12.vin.1986, S.
Erik (3687), genclestirme sahasi, 700 m, 17.v.1984, F. Isik, (ISTO 26671)! .

Tiirkiye’de Yayiligi : Harita 1.
Bu bitkinin geng ilkbahar surglinleri halkimiz tarafindan toplanarak
sebze olarak tiketilir, ancak, bu amagla bitkinin kalttrl yapiimaz. Bitki ditiretik

dzellige sahiptir. Ulkemizde béigelere gére degisik isimlerle taninir: Bertik otu (
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Genel goérinis
Meyvali dal

Sekil 2 : A.aphyllus subsp. orientalis : A-

B-

Wy
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Antalya-Perge, kladotlar ezilerek yaralarin tedavisinde kullaniliyor.), Kuskonmaz
(Antalya).

Diinya’da Yayilisi: Akdeniz elementi. Blttin Akdeniz bélgesi ulkeleri.

Bu tarin A. aphyllus subsp. orientalis ile hatali teshis edilmesi
mumkindir. Ancak, her kimede (5-) 9-17 kiadot bulunmasi, kladotlarin hemen
hemen esit uzunlukta olmasi ve kiimelerin dal Gzerindeki sikhg! ile A. aphyllus

subsp. orientalis’ten ayrilir.

2. A. aphyllus L.,Sp. PIl. 314 (1753).
subsp. orientalis (Baker) P. H. Davis, comb. et stat. nov. Syn: A. acutifolius L.
var. orientalis Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14:602 (1875)! Ic: Sibth. & Sm., FI.
Graeca 4: t. 338 (1823); Tackh., Stud. Fl. Egypt ed. 2: t. 237B (1974), Grey-
Wilson & Mathew, Bulbs t. 21 (1981), all as A. aphyllus. Sekil 2, Resim 2.

Calimsi, strdntcu, tirmanici, tabanda odunsu, yaz kis yesil, gévde c¢ok
dallanmis, grimsikahverengi, gévde bazen diz, ¢iplak, genellikle kaburgali,
cizgili, Uzerleri scabrit; dallar genellikle yesil renkli, striat-scabrit, pulsu
yapraklarin tabanlarinda 2,5-4 mm boyunda kuvvetli dikensi mahmuz var. Her
kiimede 3-9 kladot var, kladotlar kalin, gévde ve dallar lizerinde gevsek diziligli
(seyrek), kimedeki kladotlarin boylari birbirine esit degil. 3-8 (-10) x 0,5-1 mm,
yuvarlak, bazen oluklu, genellikle kahverengi bazen sarimsi renkli, keskin
dikensi bir ucla biter (aristat) nadiren tek kladot bulunur kladotlar grimsi yesil
renkli. Cicekler yesilimsi sar renkli, genellikle yan dallarda, kladotlarin
koltugundaki zarims! yapidaki brakteol topluluklarindan ¢ikiyor, 1-3 tane (Tablo
4: 2). Disi ¢igek 3.5-4 mm, dis tepaller i¢ tepallerden daha dar, ovaryum gelismis,
stilus uzun, stigma U¢ pargali, genis ve yayvan, stamenier kérelmig, zarimsi
yapida; erkek c¢icek 4-4.5 mm, stamenler gelismis, filamentler 2 mm
uzunlugunda, i¢ tepallere, dis tepallerden daha asagidan baglanmis ve i¢
tepallere bagh olan stamenler biraz daha uzun, anterler sagitat, 1x0.5 mm,pistil

diger tiurlerden farkl olarak 2-2.5 mm, ovaryum uzun, belirgin G¢ karpelli, stilus
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ovaryumun yarisi kadar. Pedisel 5-6 mm, perigona ait pedisel boyu 3-4 mm,
eklemden sonraki pedisel boyu 1.5-2 mm. Meyva yesilimsi siyah renkli,6-7 mm
¢apinda, 1-(2) tohumlu, tohumlar siyah renkli, hemen hemen kiresel, 4-4.5 mm.
2n=40.

Cicek : Agustos

Meyva : Eyliil

Yetisme ortami : Makilikler, orman alti, taslik arazi, orman acikhgt, taria
kenarlari, Quercus ve Paliurus galliklari, dere kenarlarindaki kayalik yamaglar.
0-850 m.

Type : (Palestine) summit of Mt. Tabor, Bromfield (holo. K).

incelenen o6rnekler : As(A)Balikesir: Marmara adasi, glney cephe,
sirtlarda, 16.vi.1968, A. Baytop, (ISTE 13660)! ; Marmara adasi, Marmara
nahiyesi merkezi - Gundogdu kéyu arasindaki yamaglar, 150 m, 15.u1.1977, E.
Tuzlaci, ISTE 36489)! ; Erdek, Apostol gevresi, tarla kenarindaki ¢alilik igleri, ca.
15 m, 25.v.1994, A. ve U. Giiveng, E. Erden, (AEF 18614)! ; Erdek, Dilek tepesi,
zirve 60 m 25.v.1994, A. ve U. Giveng, E. Erden, (AEF 18613)! ; A4(E)
Kirklareli: Kirklareli, Demirkdy, Bulanikdere, viii.1960, A. Aytiire,(ISTO 1736)! ;
Demirkdy, igne Ada 10. km, K. Alpinar, (ISTE 58376)! ; Edirne:Edirne, orman
altl, 27.vi.1968, A. Baytop, (ISTE 14006)! ; Tekirdag: Sarkdy, Ganos Dagi,
Guzelkéy'in 1 km kuzeyi, gliney yamag, 360 m, 26.v.1981, G. Eligin, (ISTO
24453)! ; Ganakkale: Ecabat gevresi, makilik, 20 m, 17.x.1992, M. Koyuncu,
(AEF 16890)! ; Istanbul: Beigrad ormani, galiliklar, 6.1x.1945, H. Demiriz, B.
Kasaplgil, (ANK 49)! ; Kilyos’un batisindaki tepeler, 10.x.1970, A. Baytop, (ISTE
18530)! ; A, (A)istanbul: Buylkada, 1951, /. Akbag, (ISTO276)! ; Kayisdag
etekleri, suya 1 km kala, yol kenar, taghk arazi, Poterium ve Cistus aralari,
26.vi1.1974, N. ve E. Ozhatay, (ISTE 30787)! ; Ginarcik, Ginarcik - Ugreisler
arasi, 12.v1.1983, E. Tuzlaci, (ISTE 50703)! ; izmit (Kocaeli): Hereke, 100 m,
2.vil.1962, Davis & Coode, (ISTO 3030)! ; Seyrek (Kefken) pilot plantasyon
sahasi, izmit toprak tahlil laboratuvar, 11.vi1.1973, (ISTO 16811)! ; Gebze,
Darica yolu kavsaginin karsisi, 50 m, 20.v.1977, G. Eligin, (ISTO 18763)! ;



Merkez, Malta deresi mevkii, 200 m, 20.vi.1978, S. Ayberk, (ISTO 21639)! ;
Merkez, Asmaca tepe mevkii, 25.vi1.1978, S. Ayberk, (ISTO 21632)! ; Kocaeli:
Gebze, Darca yolu kavsaginin karsisi, 50 m, 20.iv.1977, G. Eligin, ISTO 18763)};
Gebze, Dilovasi mevkii, 16.vin.1978, A. Hizal, (ISTO 23175)! ; Bursa:
Mustafakemalpasa, Devecikonag!, Yeni Balgik Koyil civari, v.1967, G. Gdl, (ISTO
17127)! ; Gemlik,16.vin.1932, H. Birand, W. Kotte, (ANK)! ; Gemlik, 30.v1.1936,
Gassner, (ANK)! ; Gemlik, Armutlu - Mecidiye kéyu arasi, 350 m, 22.vi1.1981, K.
Sengéniil, (ISTO 24840)! ; A(E) istanbul: Soguksu-Kanarya arasi, 18.vii.1964,
T. Baytop, (ISTE 7766)! ; Kilyos, d.s. 22.v.1992, S. Siraneci, E. Akalin, (ISTE
63952,63953)! ; Kinali-Cerkezkéy yolu, Haska golet karsisi, yol kenari,
19.v.1995, S.ve T. Kiiltir, (ISTE 68052)! ; A; Adapazan: Karasu-Kocaeli arasi,
Paliurus cahliklari, d.s. 17.vi1.1980, M. Aydogdu, (ANK 254)! ; Zonguldak:
21.viii.1960, Khan et al. (ANK 769)! ; Amasra, kale yakini yamagta, 1.1x.1965, F.
Yaltirik, (ISTO 4432)! ; Bartin: Bartin-Amasra yolu, Amasra’ya inerken, 250 m,
8.1x.1995, A. ve U. Giiveng, (AEF 19434)!; A, Zonguldak: Bartin, Amasra kale
yakini, yamacta, 1.1x.1965, F. Yaltirnk (ISTO 4433)! ; Cide, maki arasinda, ca
100 m, 7.10.1980, O. Ketenoglu, (ANK 1340)! ; B; Canakkale: Ayvacik,
Ahmetce bolgesi, Kazdagi gliney etekleri, Tepe dagi, 300 m, vii.1980 H. Dirik
(ISTO 24211)! ; Balikesir: Ayvalik, Alibey adasi, Duba mevkii, 50 m, 28.1x.1995,
K. Alpinar, (ISTE 68541)! ; izmir: Bergama, Kozak nahiyesi, Fistik gami ormani,
ca 400 m, 21.vi.1962, K Karamanoglu, (AEF 6750)! ; Foga, Kale civari,
12.vin.1990, B. Qubukgu, (ISTE 62872)! ; Selguk-Torbali arasi, 4.iv.1995, M.
Koyuncu, (AEF 19488)! ; Manisa: Akhisar, Yeldegirmeni, yol kenari, 9.vi.1942, H.
Bagda, (ANK 64, ISTE 1565)! ; Yagcili kéyl Ustiindeki tepeler, 25.vii. 1982, G.
Cakirer, (ISTE 49538)! ; Spil Dag:, Milli Park ici, orman alti, 550 m, 27.v.1994, A.
ve U. Giveng, (AEF18609)! ; Manisa-Menemen yolu, Yagcilar kéya Ustii, orman
acikhgi, tarla kenari, 70 m, 27.v.1994, A. ve U. Giveng, (AEF 18610)! ; B, Aydin:
Nazilli, Bozdogan, Altintas kéyu cevresi, 850 m, 26.1iv.1992, M. Koyuncu, (AEF
16657)! ; Balikesir: Balikesir-Dursunbey vyolu, Akbaglar duragini gecgince,
Kizilkaya, 650 m, Quercus igleri, 28.v.1994, A. ve U. Giveng, E. Erden, (AEF
18618)! ; C4 Aydin: Séke, Gumisdag, 410-420 m, 30.viii.1966, G. Yazici, R.



Yurdakul, (ISTO 7290)! ; izmir: Kusadasi, Samsundag, Sarikaya deresi boyunca
8.v.1965, H. Kayacik, F. Yaltirik, (ISTO 3402)! ; Mugla: Datga, makilik, 100 m,
29.vi1.1968, N. Tiil, (ISTO 8547)! ; Milas, Guvercinlik kérfezi, Sirtlandag ormant,
135-140 m, 28.x1.1973, O.Akgal, (ISTO 16937)! ; Milas, Zeus tapinagi, ca 500 m,
17.x.1977, T. Ekim, (ANK)! ; Milas, Giuvercinlik tepesi, kuzey kiyisi,
agaclandirma alani, 18.vi11.1978, H. Kayacik, (ISTO 21326)! ; Bodrum, Ortakent,
Bitez kéyu yamaglar, 30 m, K. Alpinar, (ISTE 43854)! ; Datga, Bozdag (Kocadag),
Mesudiye koyt ustleri, 700 m, 3.vi1.1983, E. Tuzlaci, (ISTE 51519)! ; Bodrum,
Turgut Reis giineyi, Doru dag: bati etekleri, d.s. 16.v.1984, E. Tuzlaci, (ISTE
53787)! ; Bodrum, Bodrum yarimadasi, 1985, M. Giingérdi, (ISTO 27058)! ;
Marmaris orman kampi cevresi (Igmeler civari), 20 m, 17.v.1992, M. Koyuncu
9048 (AEF 17072)! ; Bozburun, Taglica kéylu cevresi, 200 m, 15.1.1995, M.
Koyuncu (AEF 19253)! ; C, Aydin: Baklakoy, galilik alti, 120 m, 6.x.1982, M.
Koyuncu, T. Ekim, (AEF 14515)! ; Denizli: Honaz Dagi maki sahasi, 650 m,
16.vu1.1967, C. Sopali, I. Uskiidar, (ISTO 7174)! ; Honaz Dagi, Honaz-Mentes
arasi, 550 m, E. Tuzlaci, (ISTE 26518)! ; Mugla: Marmaris, Pamucak orman
egitim merkezinin kuzeyindeki yamaglar, 100 m, 20.vii.1978, G. Eligin, (ISTO
20530)! ; Bodrum, Gumuslik kéyu cevresi, dere kenarindaki kayalik yamaglar,
30.x.1979, E. Tuzlaci, (ISTE 43842)! ; Fethiye, Baba Dag: etekleri, kumullarda,
d.s. 10.v.1984, E. Tuzlaci, (ISTE 53270)! ; Ortaca, Osmaniye kéyu, maki ici,
4.x1.1991, H. Siimbiil 4018, Akdeniz U. Fen Edebiyat Fak. Herbaryumu 832,833)!
; Kbycegiz, Toparlar kdyu, 50 m, zeytinlik ve agaclik alanlar, 1.x1.1991, A. Giner
10280, et al., (HUB)! ; Mugla-Kéycegiz arasi, 15-20. km, 50 m, 16.1iv.1992, M.
Koyuncu 9010, (AEF 17097)! ; Kéycegiz, Dalyan-iztuzu yolu, Gokbel, P. burutia
alti, ca 50 m, 7.vi.1992, A. ve U. Giveng, (AEF 16655)! ; Kdycegiz, Sultaniye
koyii, Kersele koyu, makilik,serpantin arazi, 20-200 m, 10.x.1992, A. Giiner, H.
Sagban, (GAZI);Cs Hatay. Antakya, 17.11.1942, M. Basarman, (ISTF 1431)! ;

Tiirkiye’de Yayihigi : Harita 2.

Bazi bolgelerimizde geng surglinleri sebze olarak tiketilir. Sigan dikeni
(Balikesir-Dursunbey), delice ispanaga (Manisa-Muradiye), Citir otu (Manisa),
Kedirge (Aydin), Tilkisen (Mugla-Marmaris), yoresel isimleriyle taninir.
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Resim 3 : A. verticillatus subsp. verticillatus
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Sekil 3 : A. verticillatus subsp. verticillatus : A- Genel gdéranusg
B- Rizom
C- Meyvali dal

A. verticillatus subsp.dumanii - 5’-[ Genel goranas



Diinya’da Yayiligi: Dodu Akdeniz elementi. Ege, Girit adasi, Yunanistan, italya,
Bati Suriye, Kuzey Misir, Filistin.

Bati ve Orta Akdeniz’'de bir diger alt tir olan subsp. aphyllus yetigir.
Ulkemizde yetisen subsp. orientalis kladotlarinin daha kugik, dar ve boylar
birbirine esit olmayan kladotlarin sayisinin azligi ile subsp. aphylflus’'tan aynilir. A.
Aphyllus subsp. aphyllus’'un kladotlar 2-20x0.5-1.2 mm dir. Turkiye'de yetisen
bazi A. acutifolius formlarini A. aphyllus subsp. orientalis’ten ayirmak her zaman
kolay degildir. Ancak kladot genisligi (0.5-1 mm), kimedeki kladot sayisi (1-) 3-8
(-10), kladot tepesinin ¢ok daha kuvvetli dikensi bir ugla bitmesi ve dallar
Uzerinde daha gevsek dizilise sahip olmasi ile ayinm yapilabilir. Kladotlarin
enine kesisinde daginik diziligli 8-20 iletim demeti gorilmesi de bir ayricalik
olarak belirlenmistir.

3. A. verticilatus L., Sp. Pl. ed. 2:450(1762). lc: FI. RPR 11: t.57f.
2(1966); Grey-Wilson & Mathew, Bulbs t. 21(1981). Sekil 3, Resim 3.

Otsu, 2-2.5 m boyunda, sarilici, tirmanici, flexous, yuksek boylu, gévde ¢ok
dallanmus, silindirik, ¢iplak, oluklu, sarimsi yesil renkli, dallar striat, pulsu
yapraklar 1-2.5 (-4) mm boyunda, kuvvetli diken seklinde mahmuz tagiyor. Her
kiimede 4-14 kladot var, vertisillat kladotlar (0.5)3-5(6) cm boyunda, 0.5 mm
genisliginde, ¢oguniukia 3 bazen 4 koéseli, kdselerin Gzeri kanca gibi papilli,
tepesi akut. Cicekler genellikie 1-2 tane, san renkli, tepal sirtlan yesil seritli,
diger turlerden farkli olarak disi gicek erkek gigekten buyik (Tablo 4: 3), disi gigek
3 mm erkek gicek 2-2.5 mm; gigcek organlan 2 halka halinde dizilmig, dis tepaller
dar, i¢ tepaller daha genis, tepal uglar sivri degil; disi gicekte ovaryum iyi
gelismis, stilus kisa; gelismis bir stigma ile 6rtlll, stamenier verimli degil, zarimsi
yapida; erkek giceklerde ginekeum kiglk, verimsiz, stilus ve stigma tasimiyor,
stamenler geligmisg, anter 0.5 mm, filament 1-5 mm boyunda. Pedisel eklemi
ortadan asagida, perigona ait pedisel 3 mm, eklemden sonraki pedisel boyu 2
mm, toplam pedisel boyu 5 mm. Meyva koyu kirmuizi renkli, 6-8 mm capinda,

tohum sayisi 1-2, tohumlar 3.5-4x4-5 mm, siyah. 2n=20.
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Gicek : Mayis-Haziran

Meyva : Agustos-Eylll

Yetigsme ortami : Bahge ve tarla kenarlari, kuru yamaglar, serpantin veya
kirectasi kayalik yamaglar, dere kenarlari, Cotinus galiliklari. 10-1450 m.

Bu tlrin yurdumuzda iki alt tlri yetismektedir. Bunilar birbirinden
asagidaki sekilde ayrilirlar.

- Govde ciplak, oluklu; kladotlar kostalarda seyrek papilli, 0.5 mm

genislikte subsp. verticillatus
- Gévde yogun tuyld, silindirik; kladotlar kostalarda yodun scabrit, 1 mm

genislikte subsp. dumanii

subsp. verticillatus
Type : (USSR, Caucasia) in Oriente, circa Debentum (Derbent) Daghestan &
alibi.

incelenen &rnekler : A¢(E) Edirne: Kesan-Enez arasi, 17.v.1970, A.
Baytop, F. Oktem, (ISTE 17825)! ; Lalapasa’dan 1 km , kuru yamaglar,
17.vi.1975, N. ve E. Ozhatay, (ISTE 33108)! ; A, Kastamonu: Safranbolu-
Kastamonu yolu Uzerinde, dere kenarina yakin, 22.vi.1962, F. Yaltink, (ISTO
3029)! ; As Amasya: Amasya-Tasova yolu, Yesilirmak kiyisi (kumlu toprak), 500
m, 13.vin.1977, K. Alpinar, (ISTE 38432)!; Sinop: Boyabat, Salar kéyii, bahce
kenarlari, 350 m, 31.v.1993, M. Koyuncu, (AEF 18136)! ; Boyabat, Akyérik-
Kurusaray koyleri arasi, meselik, 400 m, 4.v1.1993, M. Koyuncu, (AEF 18127)! ;
Boyabat, Ilica kdyd, bahgeler, 350 m, 3.vin.1993, M. Koyuncu, (AEF 17836)! ; Ag
Erzurum: Senkaya, Aksar Yesildemet kdyu batisi, Cotinius ¢alilikian arasi, ca.
1450 m, 20.vi1.1983, A. Tatl, (ANK 7119)! ; B4 Konya: Tuz gélt, Dondurma kéyu
(Halkenli) civan, tuzlu bataklik, ca. 900 m, 1.vi1.1952, H. Birand, B. Kasaplgil,
(ANK 763)! ; Bs Erzurum: Kaban-Yerkdy'tn tarla kenari, Olur, 20.vi11.1967, Y.
Cigek, C. Bilgili, (ISTO 8260)! ; Co Hakkari: Sine deresi (Marinos deresi asagisi),
Zap képrusiinden 5 km ,1200 m, Kiregli kayalik yamacglarda Quercus larla
birlikte. 21.v1.1966, P.H.Davis 45384 (iISTO 12340)!.

63



Tablo 4 : Turkiye'de yetisen Asparagus turlerinin cigek ozellikleri

Jimm |
a@ w ]1mm @

imm

1- A. acutifolius : a ve c digi gigek, b ve d erkek cicek

I‘m"‘ [1mm l1mm

2 - A.aphyllus subsp. orientalis : a ve ¢ disi gigek, b ve d erkek gigek

3 - A. verticillatus subsp. verticillatus : ayec disi cicek, b ve d erkek ¢igek
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Tiirkiye'de Yayiligi : Harita 3.

Bitkinin geng surgiinleri sebze olarak tiiketilir. Sinop Boyabat'ta Glemge
yerel adiyla taninir.

Diinya’da Yayilisi: Romanya, Balkaniar, Giney Rusya, Orta Asya,

Kafkasya, Kuzey Irak, Iran.

Birgok eserde meyva rengi siyah olarak gegiyor (Davis, Flora of Turkey;
Hayek, Fli. Balcanicae; Tutin, et.al., Fl. Europaea; Grey-Wilson, Mathew, Bulbs).
Bunun nedeni, ¢ok olgun meyva kuruyunca perikarp kolayca kiritlip duglyor, bitki
lizerinde sadece tohum kaliyor, veya perikarp tohuma iyice yapigiyor ve tohumun
siyah rengi baskin gériltyor. Bizim Gzerinde galistidimiz ve inceledigimiz bitdn
taze 6rneklerde ve bazi kaynaklarda meyva rengi kirmizi olarak verilmigtir
(Townsend, et.al., Flora of Iraq; Bailey, The Standart Cyclopedia of Horticulture;
Chittenden, Synge; The Royal Horticultural Society Dictionary of Gardening).

subsp. dumanii M. Koyuncu et A. Gliveng. Sp. nov.

Type: C, Burdur: Yesilova, Salda géli glneyi, 1200 m, Pinus nigra ve Quercus
infectoria agikli§i, Serpantin anakaya, 24.vi1.1996, H. Duman 6301, A. Duran, M.
Dadandi (AEF 19770)!

Ornek ilk defa bu ¢alisma sirasinda tek lokaliteden toplanmis ve yeni bir
alt tir olarak tanimlanmistir. Gévdesinin diiz ve gok tlyld olmasi, kladotlarinin
daha genis ve kostakarda daha sik papilli olmasi ile diger alt tirden kolayca
ayrilir. Alt tir epiteti bitkiyi toplayan Botanikgi Hayri Duman’in adina izafeten
verilmigtir.

Endemik. Harita 3.

4. A. officinalis L., Sp. Pl. 313 (1753). Syn: A. caspicus Hohen., Enum.
Talysch 24 (1837); A. polyphyllus Steven in Bull. Soc. Nat. Mosc. 30:343 (1857),
A. officinalis L. var. strictus Boiss., Fl. Or. 5:336 (1884)! Ic: Reichb., lc. Fl. Germ.
10: t. 518 (1848); Coste, FI. Fr. 3:354 (1906). Sekil 4, Resim 4.
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Sekil 4 : A. officinalis : A- Genel gérinls, B- Meyvali dal, C- Rizom
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Genel gériinis

Erkek ¢icek

Resim 4 : A. officinalis
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Otsu, ¢iplak, giizel gérinuslt, 75-150 (-00) cm . Gévde slindirik,giplak,
boyuna gizgili,yesil renkli, dallar yukari dogru 30-45° agi yapacak sekilde.
Mahmuz (0.5-) 1-3 mm boyunda, sert, batici, dallarin tabanindaki pulsu
yapraklarin altinda. Kladotlar kiimede (1-) 3-7 (-9) tane, 5-17 (-22) x 0.3-0.5 mm,
farkli uzunlukta, ince, ipliksi, yuvarlak, ylzeyi oluklu, ¢iplak, tepesi akuminat,
dala dogru yatik. Cicekler ana goévde, primer ve sekonder dallar ile kladot
kiimelerinin tabaninda, (1-) 2-3 tane, kampanulat, tepaller ¢icegin yarisina kadar
birlesik (Tablo 4: 4), erkek ¢igek 5-7 mm, filamentler dis tepale i¢ tepaldekilerden
daha yukaridan baglanmis, 3 mm, anter 1.5-0.5 mm , kiguk bir apendiks tagiyor,
ginekeum verimsiz, ovaryum (g karpelli; disi gicek 3-3.5 mm ovaryum gelismis,
stilus ovaryum kadar, stigma U¢ pargali,yayvan, stamenler verimsiz, anter ve
filamentler zarimsi yapida. Pedisel 9-12 (-15) mm, pedisel eklemi gicege yakin,
cicekle eklem arasi (1-) 2-4 mm, eklemden sonraki kisim 7-10 mm, bitki Gzerinde
kalici. Meyva kirmizi- turuncu, 6-8 mm ¢apinda, (1-) 2-4 tohumlu, 3-4x3-3.5
boyutlarinda, yuvarlak, siyah renkli. 2n=20.

Cicek : Nisan- Mayis

Meyva : Adustos- Eylil

Yetisme ortami : Tarla icleri ve kenarlari, yolkenarlari, step alanlar,
yamaglar, orman alti, dere yamaglari. 5-2200 m.

Type : Described from Europe (Hb. Linn. 434/1).

incelenen drnekler : A((E) Edirne: Karaadag-Edirne arasi, orman alti,
19.v.1961, A. ve T. Baytop, (ISTE 6603)! ; Iskender kéyu ilerisi, Paliurus
topluluklari arasi, 9.vi.1973, A. Baytop, E. Tuzlaci, (ISTE 24432)! ; Lalapasa yolu,
Lalapasa’dan 1 km, Baghk deresi civan, 21.v.1975, N. ve E. Ozhatay, (ISTE
31705)! ; Kirklareli: Kirklareli-igneada, nr Erikli golu, 6.vin.1969, A. Baytop,
(ISTE 15953)! ; Balikesir: Génen, 40 m, (Kuiltr), 26.v.1994, A. ve U. Giveng, E.
Erden, (AEF18616)! ; A2 Bursa: Bursa ovasi, sulu hendek kenarlari, ca 120 m,
27.vi1.1945, B. Kasapligil, (AEF 19554, ANK)! ; A; (A) istanbul: Beykoz, Polonez,
Ix. 1943, M. Bagarman, A. Mete, (ISTF 2618)! ; A4 Kastamonu: Tosya, ligaz,
22.v11.1933, W. Kotte, (ANK); ligaz, Devrez vadisi, Pazargay: mevkii, 4.1x.1994,
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M. Kahveci, (AEF18818)! ; As Amasya: Bogazkéy'lin batisi, tersakan vadisi,
14.v1.1955, R. Cetik, (ANK 351/208)! ; Gorum: Iskilip, Cankirt Cad. Kurugay &nii
mevkii, ca 800 m, 18.v.1975 M. Kiling, (ANK 3574)! ; Iskilip yolu, Iskilip yakini,
Kanara deresi yamaclari, 4.vii.1977, A. Baytop, E. Tuzlaci, (ISTE 38224)! ;
Corum-Samsun karayolu, Corum’a 29 km kala, yol ve tarla kenarlari, 23.v11.1975,
A. ve U. Giveng, O. Erden, (AEF 19252)! ; As¢ Samsun: Kirazlik, 5 km,
22.v1.1963, C. Tobey, (ISTO 2030)! ; As Erzurum: Aras nehri vadisi, agik yamag,
kiicik derecik Ustiinde, 1600 m, 20.vi.1967, (ISTO 9450)! ; As Kars: Karakurt-
Kagizman arasi, Karakurta 7 km, Aras bogazi, 1450 m, volkanik kayalar,
14.vi1.1966, Davis 46455 (ISTO 14091)! ; B, Kiitahya: Tavsanli-Kiitahya arasi,
Kutahya'ya 46 km kala, yol kenari, 850 m, 28.v.1994, A. ve U. Giveng, E. Erden,
(AEF 18615)! ; B; Eskigehir: Hamidiye civari, 3.vii.1945, H. Bagda, (ANK 607)! ;
Cifteler, cayirlardan, 2.vi.1953, H. Birand, M. Zohary, (AEF 7209)! ; Bs
Eskisehir: Eskisehir-Ankara yolu, Ankara’'ya 95 km kala, Sakarya nehri kenart,
2.v1.1973, A. ve T. Baytop, (ISTE 25258)! ; Ankara: Elmadag'in 5 km dogusu,
800-850 m, 14.vi.1993, Z. Aytag, Metzger, (GAZI)! ; Gudul , Sapanli koyu
cevresi, 4.v1.1995, A. ve U. Giiveng, (AEF 19155)! ; Bs Kayseri: Incesu, 3.vi.
1941, A. Heilbronn, M. Baglarman, (ISTF 1109)! ; Kayseri, Alidag, Kugiik tepe,
1230 m, 1953, H. Kayacik, (ISTO 182/71)! ; Kayseri, Yilanlidag, 1400 m,
12.v1.1975 M. Koyuncu, N. Celik, (AEF 5179)! ; Nigde: lhlara vadisi, 1220 m,
2.x.1988, N. ve M. Tanker, M. Koyuncu, (AEF 14566)! ; Nevsehir: Urglp, ca
1200-1300 m, 4.vi.1952, Davis 19110, (ANK); Géreme, Géreme’nin 5 km batisi,
1110 m, 7.vin.1987, M. Vural, O. Eyiiboglu, (GAZl 5467)! ; Zelve, 1050 m,
19.1v.1989, M. Vural, U. Kol, (GAZI4505)! ; Avanos, 16.v1.1993, M. Cogkun, (AEF
17822)! ; Glilsehir-Nevsehir arasi, N. Ozhatay, M. Saragoglu , (ISTE 47109)! ; B5
Yozgat: Cayiralan-Elgi Toraman kéyl 2 km Hamza Sultan tepesi, bati yamaglari,
ca 1600-1750 m, 17.7.1980, T. Ekim 5087, (ANK)! ; Aksaray: Kizilkaya koyd,
Kutluaya mevkii, ca 1150 m, H. Duman, M. Ekici, (GAZI)!; Bs Sivas: Sarikisla-
Gemerek yolu, Gemerek’e 10 km kala, sag sahil, ca 1300 m, Anakaya jips,
7.v1.1980, T. Ekim; (ANK 4959)! ; Sivas-Yildizeli arast, 5-7 Km sonra, jips ana
kayadan altare toprakl step. Ca 1400 m, 22.5.1981, T. Ekim, R. llarslan, (ANK)! ;
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B; Erzincan: Kemah, Alp Karasu cevresi, 1050-1100 m, 30.vi.1987, S.
Yildirmili, (HUB)! ; Kemah, Muratboynu-Yicebelen kéyleri arasi, 1100 m, bozuk
bahge ici, 31.v11.1996, A.A.Dénmez 5354 (HUB)!; Bg Erzurum: Varto-Hinis arasi,
Varto'dan 28 km, 1700 m, dere kenarindaki Salix ¢aliigi, 11.vii.1966, Davis
46259, (ISTO 11815)! ; Bs Van: Hosap'in 11 km batisi, 1950 m, dere kenarindaki
salix galiligi, 9.vi.1966, Davis 44688, (ISTO 14613)! ; By Kars: Igdir'in 5 km
dogusu, D.U.C., (Aras vadisi), 800 m, Phragmites batakhd: kiyisindaki cayirlikiar,
29.v.1966, Davis 43831, (ISTO 14719)! ; Agn/Kars: Dogubeyazit-Igdir arasi,
Hama dagi gecidi, 1.v1.1985, T. Baytop, (ISTE 55305)! ; Agn: Dogubeyazit, Agr
Dagi, Ele kéyi kuzeyi, 2100-2200 m, 2.vi11.1989, Z. Aytag, Metzger, (GAZi 2964)!
; Cs Isparta: Goénen, Kizilcik kéyt mezarligl, 11.vi1.1994, A. ve U. Giiveng, E.
Erden, (AEF 18817)! ; Cs Adana: Kozak, 24.iv.1950, M. ve A. Heilbronn, (ISTF
9354)! ; C¢ Marasg: Suleymanli- Maras arasi, dere boyu, yol kenari, 20.1x.1965, F.
Yaltirik, (ISTO 4095)! .

Turkiye’de Yayiligi : Harita 4.
Diinya’da Yayiligi: Kuzey dogu Afrika, Britanya dahil bitin Avrupa, Orta
Asya.

Bircok bodlgede naturalize olmustur. Besin olarak tliketiimek Gzere kiltara
yapilan tirdur. Ozellikle var. altilis kiltire alinan formdur. Geng sirgunleri
baharda (nisan-haziran) sebze olarak tiketilir. Ulkemizde Balikesir-Génen’de bu
amagcla kultird yapilmaktadir. Aynica cgicek dizenlemede ve parlak kirmizi
meyvalarn nedeniyle dekorasyonda kullaniiir. Taksonomik yénden varyasyoniar

gbsteren bir tardur.

5. A. lycicus P.H. Davis in Notes R.B.G. Edinb. 41:49(1983). Syn: A.
brevifolius Boiss. ex Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14: 602(1875) non Tornab.
(1856). Sekil 5, Resim 5.

Otsu, 50-80 cm boyunda, kiime olusturan, grimsi yesil renkli, dik, ¢iplak
bitki. Gévde gevsek dallanmig, primer ve sekonder dallar 70-90° agi ile bagh,
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ciplak, oluklu, grimsi yesil. Pulsu yapraklar 1-2 mm boyunda dikensi mahmuz
tasiyor. Her kiimede 3-10(-13) kladot var, kladotlar farkli uzunlukta, 4-10 x 0.3
mm, olukliu genellikle ¢iplak, bazen seyrek papilli, uglari mukronat . Cigekler 1-2
tane, primer ve sekonder dallarin koltugunda, tepallerin ug kismt koyu sari, agag!
dogru kahverengimsi mor renkli (Tablo 4: 5), disi ¢cicek 5 mm,kampanulat, dig
tepaller i¢ tepallerden dar, i¢ tepal uglan hafif dar, ovaryum iyi gelismis, stilus
belirgin, stilus ve ovaryum arasinda ¢ok hafif bir bogum var, ovaryum gelistikce
bu bogum kayboluyor, stigma 3 pargali, ovaryum bir siitun Gzerinde, stamenler
zarimsi yapida anter ve filamente sahip, verimsiz, pedisel 12-13 mm,; erkek ¢gigcek
7 mm, perigon tipu 2.5-3 mm disi ¢icege goére daha dar kampanulat, dig tepailer
ic tepallerden dar, tepal uglar sivri, ginekeum gelismemis, stilus ve stigma
tasimiyor, bir sttun Gzerinde, stamenler iyi gelismis, iki halka tzerinde diziimis,
dis halkadakilerin filamentleri kisa, anter 1.5-2 x 0.5 mm, apendix belirgin,
filament 3.5-4 mm, pedisel boyu 4-7 mm. Pedisel eklemi cicege yakin. Meyva
kirmizi renkli, 5-6 mm ¢apinda.

Cicek : Mayis - Haziran

Meyva :Agustos-Eylul

Yetigme ortami : Ekili tarla igleri, seyrek Quercus aralar:.

Type : Turkey C, Antalya: Lycia in cultis ad Elmali, Bourgeau (holo. K).

incelenen érnekler : C; Burdur: Dirmil-Armutlu 2-3 km, kuzey, seyrek
Quercus baltalik ormani, 1200 m, 2.vi.1965, H. Demiriz, G. Attila, T. Aslanerer,
(ISTF 20337)!; C; Antalya: Elmali-Korkuteli arasi, Elmal ¢ikisi (1 km kadar), tarla
icleri, 1100 m, 11.v1.1992, A. ve U. Giveng, (AEF16663)! ;1.vi11.1992,
M.Koyuncu, (AEF 16665).

Tiirkiye’de Yayiligi : Harita 5.

Endemik. Bitki genellikle ekili tarlalarda yetigmektedir. Tarlalar heryil
hasat edilip strtldagu icin bitkinin rizomlan zarar gérmektedir. Ayni zamanda,
bitkinin meyvaya gectigi dénem hasat zamanina rastlamaktadir ve meyvalar
daha olgunlasmadan bitki tarladan kopariimaktadir. Béylece bitkinin tohumia
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gelismesi de engellenmis olmaktadir. Bu nedenle nesli tikenmek tzere olan bir

tardar. Bitkinin korunmaya alinmasinda yarar vardir.

Tip 6rnedinin toplandig! yerden ilk defa bu galisma sirasinda numune
toplanmistir. Herbaryum c¢alismalari ile bitkinin bagka bir lokaliteden daha
toplandidi belirlenmistir. Bu calisma sirasinda erkek ¢icek toplanarak ézellikleri
belirlenmistir. Caligmamiz sirasinda meyva déneminde araziye birka¢ kez
gitmemize ragmen meyva toplamamiz mimkin olmadi. Meyva boyutlari ve rengi
yesil meyva orneklerinden yararlanilarak veriimistir. Bu &rnekler zamanla

kizardigi icin meyva renginin kirmizi oldugu distnilmustar.

6. A.coodei P.H. Davis in Notes R.B.G. Edinb. 41:48(1983). $ekil 6,

Resim 6.

Otsu, 10-40 cm, iyi korunmus alanlarda ve tarla kenarlarinda 60 cm
boyunda, her rizomdan bir gévde meydana getiren, dik-yayvan, tlysiz bitki.
Goévde gevsek dallanmis, dallar 90° ve daha az agi ile gévdeye bagh, oluklu,
bazi yerlerde dikensi papilli, Gzerinde gigek tagimiyor. Yakiasik 0.1 mm boyunda
dikensi olmayan mahmuz var. Her kimede boylari birbirine esit olmayan 5-10
kladot var, 2-14(-17) x 0.3 mm, Uzerleri papilli, tepesi akut-mukronulat, dala yatik
konumda, grimsi yesil renkli. Cigekler 1-2, dallarin koltugunda, tepaller
kahverengimsi mor, u¢ kisimlarinda sari renkli (Tablo 4: 6), disi ¢icek 5 mm,
tepallerin uglari kit, i¢ tepallerin kenarlari krem renginde, ovaryum iyi gelismis,
stilus uzun, stigma g pargali, ovaryum reseptakuluma oturmus, anter ve filament
zarimsl, iyi geligmemis; erkek ¢icek 7-10 mm, uzun ve dar bir kampanuiat,
ginekeum geligmemis, stilus ve stigma tasimiyor, bir situn Gzerinde, dis ve i¢
halkadaki stamenler ayni boyda, i¢ tepale filamentler anterden 1.5 mm, dis
tepale 0.5 mm asagidan bagl, anterlerin ucunda ¢ok kii¢ik bir apendiks var,
anter 2x0.8 mm, filament 5 mm. Pedisel eklemi ortada, 6-10 mm, ¢i¢ekle eklem

aras! pedisel boyu 3.5-6 mm, eklemden sonraki pedisel boyu 3-5 mm, pediselier
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B- Rizom, C- Meyvali dal

A- Genel goriindas,

Sekil 6 : A. coodei :
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Erkek bitki

Resim 6 : A. coodei




cicekle ayni renkte. Meyva koyu kirmizi renkli, 10-11 mm ¢apinda, 4-5 tohumlu,
tohumlar siyah renkli.

Cicek : Mayis.

Meyva : Eyldl.

Yetisme ortami : Quercus coccifera ve Juniperustarin bulundugu ¢akilh
yamaclar, tasli tarla kenarlari, kayalikli orman agikliklari, makilikier.1100-1300 m.

Type : Turkey C. icel: d. Mut, Adras Da., between Mut and Ermenek,
N.E.facing sheltered limestone slopes with Quercus and Juniperus, 1300 m,
M.J.E. Coode & B.M.G. Jones 984 (holo. E), (izo. ISTO 5393)! .

incelenen drnekler : C, igel: Mut-Giilnar arasi, Gilnar ¢ikisi, tarla, 1100
m, 30.v.1981, M. Koyuncu 4266, G.Sezik, F. [zgi, (AEF 11663)! ; Mut-Gllnar
yolu, Sitliice’nin Ustd, orman agikliklari, 950 m, 27.x.1981, M. Koyuncu, M.
Coskun, (AEF 11753)! ; Mut-Gilnar yolu, Suatlice Ustli, orman agaglandirma
sahasi, 1000 m, 18.vi.1982, N. Tanker, et.al., (AEF 12133)! ; Ermenek-Kuruseki,
1200-1300 m, 29.1v.1990, Quercus coccifera agikhdi, H. Duman, (GAZI 4460)! ;
Mut, Adras dagi, Juniperus ve Quercus ormani arasinda, yol boyunca, cakilli
yamaglar, 1100-1200 m, 23.v.1992, M. Koyuncu, A. ve U. Giiveng, (AEF 16941)!
- Mut-Ermenek arasi, Ermenek’e 10 km kala, Kuruseki, Quercus coccifera aralari,
cakilli yamaglar, 1150 m, 24.v.1992, M. Koyuncu, A. ve U. Giveng, (AEF 16939)!
: Ermenek girisi, Kuruseki, 18.v1.1994, A. ve U. Giiveng, (AEF 18604)! ; Mut-
Giilnar, Giilnara 15 km kala, 3.vi1.1994, M. Koyuncu, M. Coskun, (AEF 18737)! ;
Mut-Gulnar arasi, Sitliice kéyi Gsti, 1000 m. 19.v.1995, M. Koyuncu, A. ve U.
Glveng, (AEF 19150)! .

Tirkiye’de Yayiligi: Harita 6.

Endemik. Dodu Akdeniz elementi. A. lycicus ve A. officinalis’e yakin bir
turdir. Ancak; bu iki tirden, Meyvasinin biyik olugu (10-11 mm ¢apinda), daha
kisa boylu olmasi, dallarin gévdeye dik durusu ve her rizomdan tek gdvde

meydana getirmesi gibi 6zellikleri ile kolaylikla ayriimaktadir.
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Tablo 4 (devamy)
a I""m X - . d
; I‘"‘"‘ . I‘"‘"‘

4 - A. officinalis : a ve c disi gigek, b ve d erkek ¢icek

§ - A. lycicus : a ve c disi gicek, b ve d erkek gigek

6 - A. coodei : a ve c disi gigek, b ve d erkek ¢icek
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Sekil ve Resim 7 : A. lycaonicus : A- Genel gérlnis, B- Meyvali dal,
C- Yetisme ortami
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Resim 7 : A. lycaonicus : A- Erkek bitki, B- Disi bitki
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7. A. lycaonicus P.H. Davis in Notes R.G.B. Edinb. 41:48(1983). Sekil 7.

Resim 7.

Otsu 6-30 cm boyunda, genellikle toprak ylizeyine yatik gelisen, bazen
yukselici dik bitki. Govde oluklu késelerde ince papilli, ¢iplak, sarmsi acik yesil,
pulsu yapraklar 0-1 mm boyunda dikensi olmayan mahmuz tagiyor. Kladotlar her
kimede 3-6 (-9) tane, 1- 10 (-25) mm boyunda 0,5 mm genisliginde, oluklu,
késelerde papilli, etli, tepesi akut-mukronulat, dallara ¢ok yatik, her kladot
kimesinin tabaninda zarimsi yapraklar yer aliyor, kladot kimeleri birbirine gok
yakin ve sik. Cicekler genellikle 2 tane ve ¢ogunlukia ana gévde (zerinde, bordo
renkli, taze iken erkek giceklerden turuncu renkli anterler rahatlikia gértllyor
(Tablo 4: 7). Erkek cicekler; 4-5 mm boyunda, kampanulat, dis tepaller i¢
tepallerden dar, i¢ tepallerin uglan yuvarlak, ginekeum gelismemis, stilus ve
stigma tasimiyor, stamenler gelismis, 2 halka Uzerinde dizilmig, dis halkadaki
stamenlerin filamentieri anterlerin biraz altindan i¢ halkadakiler ise daha
asagidan tepallere baglanmig, 3 mm, anterler 1 mm boyunda, 0,5 mm
genisliginde, kii¢cuk bir apendix tasiyor; disi ¢icek 2.5-3 mm, ginekeum gelismis,
stigma U¢ pargall, anter ve filamentler zarimsi yapida, korelmis. Pedisel ekiemi
ortada, bazen ortadan asagida (¢icege yakin) pediseller gigeklerle ayni renkte, 4-
5 mm boyunda, gicekle eklem arasi pedisel boyu 1-2 mm, eklemden sonraki
pedisel boyu 2-4 mm. Meyva, koyu kirmizi renkli, tepaller kuruyunca meyva
tabaninda kalici, 5-7 mm ¢apinda, 3 gézli her gézde genellikle 2 tohum tasiyan
bakka, tohum sayisi genellikle 4-6 nadiren 1, 2.5x2-3x2.5 mm boyutlarinda,
siyah.

Gicek : Mayis-Haziran

Meyva : AJustos

Yetigme ortami : Tuz géli kiyisindaki tuzlu ve sodal topraklar. 1000 m.

Type : Turkey B4 Konya: d. Cihanbeyli, Bolluk Gélt, 1000 m, 4.vii1.1960,
Khan, Prance & Ratcliffe 438 (holo. E iso. K.).
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incelenen o6rnekler : B, Konya: Cihanbeyli, Bolluk Goli, Alkim
fabrikasinin arkasindaki tuzlu ve sodali alan, 1010 m, 11.vi1.1992, M. Koyuncu,
A.ve U. Giveng, (AEF 16654)! .

Tiirkiye’de Yayihigi : Harita 7.
Endemik. iran-Turan elementi. Tip érneginden sonra bu calisma sirasinda
ilk numune toplanmistir. Yine ilk defa bu galisma sirasinda toplanan érneklerden

cicek 6zellikleri belirlenmistir.

8. A. persicus Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14:603(1875). Syn: A.
oligophyllus Baker, op. cit. 604(1975); A. leptophyllus Schischkin in lzv.Tomsk.
Univ. 80:434(1929). Sekil 8. Resim 8.

Cok yillik, 1-1,5 m, gévde boyuna ¢izgili, dik, gévdenin igi dolu, gri renkli,
alt kisimlarinda beyaz renkli, epidermis lifli soyuculu, dallar yukar dogru, boyuna
cizgili ve seyrek papilli, yesil renkli. Mahmuz 0-0,5 mm boyunda, odunsu yapida,
batici degil. Her kiimede (2-)3-5(-6) kladot var, kladotiar (1-)4-20x0,5 mm kostal,
kostalar papilli, tepesi akut, kladotlar kiime halinde dalin tek tarafina toplanmus.
Cicekler, 2-3 tane, tepaller yesilimsi san renkli (Tablo 4: 8); disi cicek 3.5-4 mm,
ovaryum iyi geligmis, testi seklinde stilus 0,5-07 mm uzunlukta, stigma tg loblart,
stigma parcalari stilusa dogru boynuz gibi kivrik, anter ve filamentler zarimsi
yapida, kérelmis; erkek gicek, 5-6 mm boyunda, i¢ ve dis halkadaki stamenler
ayni boyda, i¢ ve dig tepallere filamentler hemen hemen ayni yerden ve
filamentin ortasina yakin bir yere kadar bagli, anterlerin ucunda kigiik bir
apendix var, anter 1.3x0.5 mm, filamentler 2.5 mm. Pedisel 7-9 mm, c¢icekle
eklem arasi 2-3 mm, eklemden sonraki pedisel boyu 5-6 mm, pedisel kalici;
meyva olgunlasinca eklemden kopmuyor, pedisel bitki tzerinde butin kaliyor.
Meyva pariak koyu kirmizi renkli 7-8 mm ¢apinda, (1-) 3-5(-6) tohumlu; tohumlar
4x2,5 mm boyutlarinda, bdbrek seklinde, siyah renkli.

Cicek : Mayis-Haziran

Meyva : Eyll.
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C- Rizom
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Sekil 8 : A. persicus . A- Genel gériiniis, B- Meyvali dal,



Yetigme ortami : Dere Kenarlari, cipsli topraklar, 350-1560 m.
Type: (Iran) Persia borealis ad radices montis Demavend. prope pagum
Ask, Kotschy 365 (holo. K iso. E).

incelenen 6rnekler : A, Ankara: Ankara-Cankin yolu, Cankir'ya 10 km

kala, cipsli alanlar. H. Duman, (GAZI); B4 Ankara:Ankara c¢ay! kenar, Kocayar
mevkii, 21.v.1971, M. Kiing, T. Uslu, (ANK)!, Ankara-Konya arasi,
Sereflikochisara 30 km kala, 26.v.1978, K. Alpinar, (ISTE 39878)!; Polatli Porsuk
kenari, Sazilar Koyd civari, 6.v1.1971, M. Kiling, T. Usiu, (ANK)!; Polatli, Sazilar
kéylu, Kéylu ciktiktan sonra Porsuk c¢ayi kenar, 12.ix.1992, A. Giveng, et. al.,
(AEF 16813)!; Polath, Sakarya nehri kenari, 31.vii.1994, A. ve U. Giveng, E.
Erden, (AEF 18819)! ; Konya: Tuz goéli, Yavsan tuzlasi, 900 m, 25.v.1953, H.
Birand, (ANK 1447)!; Konya’'nin 10 km kuzeydogusu, Konya-Aksaray yolunun
hemen glineyi. Juncus maritimus igleri, tuzilu step. Ca. 1000 m, 5.v1.1996, A.J.
Byfield 2742, (ISTE)!; Bs Kayseri: Yesilhisar, Sultasazlidi, Ovagiftligi-Yay gélu.
1000 m, tuziu toprak. 2.vi.1996, M. Vural 7331, L. Kurt (GAZI)!, Bg Erzurum,
Pasinler, Horasan 1560 m, 12.6.1957, Davis et Hedge, (ANK 29410)!; B4 Agry/
Kars: Dogubeyazit-Igdir arasi, Hama Dagi gecidi, 1.vi.1985, T. Baytop, (ISTE
55305)!; Kars: Igdir, D.U.C., Dil arasi, 820 m, 15.vin.1979, A. Baytop, (ISTE
42935)!; C; Adiyaman: Adiyaman-Samsat arasi, 600 m, 19.vi.1987, N. ve M.
Tanker, M. Koyuncu, (AEF 14416b)!.

Tiirkiye’de Yayilisi: Harita 8.

Diinya’da yayihisi: iran-Turan elementi. Transkafkasya, Kuzebati ve

Kuzey iran, Rusya.

Bu tir, aspargus cinsinin ¢ok polimorfik bir tlrtdir. Flora of Turkey'de A.
persicus adiyla tanimlanan bitki, érnekleri incelendigi zaman, diger tirlerde
oldugu gibi birbirine yakinlik géstermiyor. Tirkiye Florasi’'nda Davis, tirlin
varyasyonlar gosterdigini, tipik A. persicus’un B4 Konya, Tuz Géli’'nden toplanan

érnek oldugunu vurguluyor. Bizim gézlemlerimiz de bu goériusi dogrulamaktadir.
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: A. persicus

Resim 8

A. sp. nova

Resim 9
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Sekil 9 : A. sp. nova : A- Genel gériiniis, B- Meyvali dal
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9. A. sp. nova Sekil 9, Resim 9.

Bitki 1-1.80 m boyunda, gévde diiz, dik kuruyunca igi bos, ¢iplak, yesil
renkli, alt kisimlarda beyaz renkli epidermis lifli, soyuculu. Dallar yukari dogdru,
boyuna ¢izgili, papilli. Mahmuz 0,5-3 mm boyunda, sert batici, dallarin tabaninda
pulsu yapraklar belirgin. Kladotlar kiimede 3-5(-8) tane, (7-)10-45x0,5 mm
uzunlukta, yuvarlak, kostali, bazi orneklerde kostalarda papilli, tepesi akut,
cogunlukia esit degil, diz linear, bazen falkat, yayvan. Cicekler; kimede 1-2
tane, dallarin koltugunda, ana gévde genellikle cigcek tasimiyor (Tablo 4: 9); disi
cicek 4 mm, ovaryum lyi gelismis, yuvarlak, stilus 1 mm, stigma 3 pargall,
parcalar birbirinden ayri (yayvan), lzeri noktacikli, anter ve filamentler zarimsi
yapida, verimsiz; erkek ¢icek, 7 mm, ig-dis filamentler tepallere ayni yerden bagh
3 mm uzuniugunda, anterler 2x0,5 mm, tepede apendix tasiyor. Pedisel 12-17
mm, cicekle eklem arasi 4-7 mm ve dusucu, eklemden sonraki pedisel boyu 8-10
mm ve bitki Gzerinde kalici. Meyva, kirmizi renkli 6-9 mm ¢apinda, (1-)2-4(-6)
tohumlu, bakka, tohumlar 4x3,5 mm boyutlarinda, karemsi yuvarlak, siyah renkli.

Gicek : Mayis

Meyva : Eylll

Yetisme ortami : Kuru hendek ve tarla kenarlari, 60-350m..

Type : As Sinop: Boyabat, ilica kéyu, Herek mevkii, hendek kenarlari, 350
m, M. Koyuncu, (AEF 18163)! .

incelenen &rnekler : B, Manisa: Menemen yolu, Muradiye, Yagcilar
koyu, ekilmis tarla kenarlari, 60 m, 27.v.1994, A. ve U. Giiveng, (AEF 18608)! ;
Tirkiye’de yayihigt: Harita 9.

Bitki A. persicus’a genel goérinisi ve govde epidermasinin soyulma
ozelligi ile benzemektedir. Ancak, gévdenin iginin bos olmasi, kiadot sayisi ve
boyu, pedisel boyu, kiimedeki cicek sayisi ve disi gicekte stigma loblarinin
yayvan 3 pargali olmasi ile ayrilmaktadir. En gelismis ve en az degisiklige
ugramis organ olarak kabul edilen ¢gicekte, birbirinden farkli stigma sekli olmasi,

bu iki tiriin birbirinden ayri oldugunu gésteren en énemli 6zelliklerden birisidir.

88



Tablo 4 (devami)

aW[‘Wﬂ ® Jrmm

7 - A. lycaonicus : a ve c disi gigek, b ve d erkek gigek

8 - A. persicus : a ve ¢ digi ¢gigek, b ve d erkek gigcek

I1mm

9 - A. sp. nova : a ve c¢ disi gigek, b ve d erkek gicek
89



9 :

1 7 3 4 B ] 7 8 o)
PN -~ \ :
; 5 -\_// \'\\ ;_/l T
A_J ‘\" ——‘; ™™t .‘\'
7
A /\f\ \Q_"{
Ei ,./!
Bf<} A, |
| - < |
‘ f 5 . .
T v N
:f o.o(l’/ e AT ]
Ay é’ Y R L y
» 0. 0 —
émj\\/r\/ lwo 20 3
EE_ TR q K-S a6 3R Z.03) . v4 r..
Harita 7 : A. lycaonicus
8 - 3 Z 5 6 7 8 9 :
N e - !
/7
’ "\ __S__S_\—/ \—\\_____/\‘/ ' .\.1'\
A /\J\ _ * (I.,A_ﬁ hr
:<} * * f/'/
. /
B * * A
b -0 (¥ i
i ! 5 : =
b .c{l/ * * X
L.'o .0 4 =% . 1 - K
C‘ o k//'\/b " - ~.=
[ Y L4 P -
s 2;4?/\"\-)/\ r R0 200 %
L 28 7R 3 37 34 el o] 40 94 7.9}
Harita 8 : A. persicus
. = 8 Q
< E:) -_/////,' ** \““\\\ ~,///Z'\A\W
ALY } ' i )
J /\;\ (“- ‘;Lv'
:k /’j

. U \wﬂ
"”3-°§, IR S
:".“o“’é’ -j’_\ /_\/5 (‘~‘-“-’.\-\"",/
'.o 4 A
3 .‘ ,..\’.é?/;\’k—’ \____/ [./ o Eu})q.n ___,I&
s} 28 3 32 34 36 38 40 47 44

Harita 9 : A. sp. nova

90



lesim 10 : A.palaestinus : A- Genel gorinls, B- Meyval dal, C- Rizom
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Resim 10 : A.palaestinus : A- Erkek bitki, B- Disi bitki
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10. A. palaestinus Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14:602(1875). Syn: A.
lownei Baker, op. cit. 601(1875)!. Sekil 9, Resim 9.

Odunsu, sarilici, tiyst goranusli, 1.5-2 m boyunda bitki. Gévde ¢ok
dallanmis, silindirik, ¢iplak, zig zagli, grimsi yesil renkli. Pulsu yapraklar 2-6(-10)
mm boyunda diken seklinde mahmuz tasiyor. Her kiimede (6-)9-20(-25) kladot
var, boylari hemen hemen birbirine esit, (2-)4-12(-20) mm, yuvariak, ¢ok ince
ipliksi, tepesi akuminat, kivrik. Cicekler genellikle 1-2, nadiren 4 tane, yesilimsi
sari, sirt tarafi yesil renkli (Tablo 4: 10); erkek ¢icek 5-6 mm, kampanulat,
anterler 2x0.5 mm, ic ve dis filamentler tepallere hemen hemen ayn: yerden
bagl, filamentler 2.5 mm, anterlerin tepesi kit ve ¢ok kigtk bir apendiks var, digi
organda stilus ve stigma kérelmis; disi cicek daha kiguk 3-4 mm, stigma g
parcall, anter ve filamentler zarimsi yapida, kérelmis. Pedisel eklemi ortadan
cicege yakin, gicege ait pedisel 3-5 mm, eklemden sonraki pedisel 7-10 mm,
toplam pedisel boyu 10-15 mm. Meyva kirmizi renkli, 6-9 mm, 1-3(-5) tohumiu,
tohumlar 4x4-5 mm, siyah.

Cicek : Nisan-Haziran

Meyva : Eyiul-Ekim

Yetisme ortami : Kumiu topraklar, dere ve nehir kenarlar, bahge
caliliklari, Gzim baglari, ¢ayirliklar. 40-1480 m.

Syntype : (Palestine) Palestina ad Huleh et vada fluminis Jordan, Hayne
(BM, K).

incelenen érnekler : By, Kars: Dogubeyazit-Igdir arasi, Dogubeyazit'tan
30 km, tash kayalik yamaclar, 1480 m, 13.vi.1979, A. Baytop, et. al., (ISTE
42812)! ; Cs igel: Tarsus, Egemen kéy, kumlar Gizerinde, ca 14 m, 26.1v.1955, K.

Karamanoglu, (AEF)! ; Tarsus, Gayboyu (Egemen) kdéylni ¢iktiktan 4.5 km
sonra, kum tepecikelri istli, 40 m, 20.v.1993 A. ve U. Gdveng (AEF 19151)! .

Tiirkiye’de Yayiligi : Harita 10.
Diinya’da Yayilist: Dogu Akdeniz elementi. Filistin.
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Resim 10 : A.palaestinus

Resim 11 : A.fenuifolius



C- Meyvali dal

B- Rizom,

Sekil 11 : A. tenuifolius : A- Genel gorinds,
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Govdesinin sanlici ve kladotlaninin  esit uzunlukta olmasi ile A
acutifolius’a benzemektedir. Ancak gévdesinin zig-zagll ve kladotlarinin ince ve
yumusak olmasi ile bu tirden oldukg¢a farkhidir. A. Baytop tarafindan toplanan
ISTE 42812 nolu &érnek A. palaestinus olarak tayin edilmis ve Tirkiye Florasi’'na
bu sekilde kadedilmistir. Ancak bu o¢rnek, gévde ve dal larinin zig zagh
olmamasi.kladotlarinin uzun ve daha az sayida olmasi ile bu tlrden farkl olarak
gbrilmektedir. Ancak kesin bir karar verebilmek igin daha fazla érnek toplamak

ve arazi gézlemi yapmak gerekmektedir.

11. A. tenuifolius Lam., Encycl. 1:294 (1783). Ic: Reichb., Ic. Fl. Germ.
10: t. 519 (1848); jav. & Csap., Ic. FI. Sud. Mitteleur. t. 86 f. 712 (1979). Sekil 11,
Resim 11.

Otsu, dik, zarif, ince, tlysu goérinusldu, 35-50 cm boyunda. Gévde silindir
seklinde, tabanda pulsu yapraklar tasiyor, diz, yesilimsi sar renkli; yan dallar
ana eksene 45 ‘lik agl ile bagii. Pulsu yapraklar her kiimede var, mahmuz
tasimiyor. Kiimede 3-20 kladot taslyor, kladot boyu (3-)10-22 mm, ¢ok ince,
ipliksi. Cigekler kimede 1-2 tane, yan dallar tizerinde, kampanulat yesilimsi sari
renkli, tepaller sirt kisminda kahverengi bir ¢izgi tasiyor (Tablo 4: 11). Erkek
cicek 6-7 mm, dis tepaller i¢ tepallerden dar, ginekeum gelismemis, stamenler iyi
gelismig, anterler orbikular, filamentler ince, dis tepaldeki filamantler i¢ tepalde
olanlara gére biraz kisa (3 mm) ve tepale daha asagidan bagh, i¢ halkadaki
filamentler tepale daha yukaridan bagl ve 4mm uzunlukta, anterler 0.6 x0.4 mm;
disi cicekler 5-6 mm, ovaryum iyi geligmig, stilus uzun, stigma 3 parcali,
stamenler kérelmis, zarimsi yapida, erkek ¢igekte oldugu gibi i¢c ve dis halkadaki
filamentler tepallere farkli yerden bagli. Pedisel eklemi perigonun hemen altinda,
8-12 mm, perigona ait pedisel eklemi 1 mm, eklemden sonraki pedisel boyu 7-11
mm Meyva turuncu renkli, bakka, 10-15 mm ¢apinda, 1-6 tohum tasiyor,
genellikle 5 tohumlu, tohumlar 5x3-6x4 mm boyutlarinda, siyah renkli. 2n=20.

Cicek : Nisan - Mayis.

Meyva : Eyll
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Tablo 4 (devami)

I1mm ]1mm

10 - A. palaestinus : a ve c digi gigek, b ve d erkek ¢icek

11 - A. tenuifolius : a ve ¢ disi gigek, b ve d erkek gicek
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Yetisme ortami : Mese ormani alti, ¢ayirliklar; 720-1200 m.

Type : Describe from Jardin du Roi, Versail.

incelenen drnekler : A2 (A) Bilecik: Ségut-Bozéyiik arasi, Ségiit'ten 6
km, orman acikliklari, 720 m, 17.vi.1990, N. ve E. Ozhatay, E. Tuzlaci, (ISTE
44706)! ; B; Bilecik: S6gut- Bozoyik arasi, S6gut't ¢iktiktan 6 km sonra, yolun
sol tarafindaki mese ormani alti. 720 m, 23.v.1994, A.ve U. Giveng, E. Erden,
(AEF 18611)! ; Eskisehir: Tirkmen Dagi, Efsun tepe, ca 1200 m, 7.vii.1977, T.
Ekim, (ANK 2691, ISTE 48162)! ; Afyon: Sultan Daglari, Derecine stleri, 1350
m, 14.vi1.1980, G. Cakirer, (ISTE 45418)! .

Tiirkiye’de Yayiligi: Harita 11.
Diinya’da yayiligi: Avrupa-Sibirya elementi. Glney ve Orta Avrupa,
Glney Rusya. 720-1200 m.

Yurdumuzda yetigen tlrler arasinda kladotlari en ince ve dolayisiyla en
narin yapili olan tirdur. Ayrica diger butin tarler icinde en blylk meyvaya (10-
15 mm ¢apinda) sahip olan tiir de budur . Bu ézellikleri ile ¢ok kolay taninan bir
bitkidir.

2-3-2 Anatomik bulgular

2-3-2-1 Kladot anatomisi
Asparagus tirlerinde yapraklar kérelerek pul seklini almistir. Bu nedenle
fotosentez gdrevini bir tip gévde metamorfozu olan ve uzun sirgtinden meydana
gelen ve her bilyime mevsiminde u¢ kisimlardan biylimesine devam eden
kladotlar Ustlenmistir. Kladotlarin orta kisimlarindan alinan enine kesilerde genel

olarak asagidaki anatomik 6zellikler géraimektedir.
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Epiderma : Kalin veya ince bir kutikula tabakasi ile értultudir. Sikgca
kurakgtl tip stomaya rastlanmaktadir. Tek sirali, ¢ift ceperli, genellikle alt ve (st

ceperleri kalin olan koseli hiicrelerden meydana gelmistir.

Palizat parankimas! : Epidermanin altinda genellikle siki dizilmis, 1-3
sirall uzun bazen kisa hiicrelerden olugsmustur. Kloroplast tagiyan ve fotosentez

iglemini gerceklestiren tabakadir. Bazi tirlerde bu hiicreler nigasta icermektedir.

Siinger parankimasi : Palizat parankimasinin altinda, yuvarlak veya oval
sekilli, 1-3 sirali renksiz hicrelerin olusturdugu tabakadir. Palizat igine dogru
geligmis blyuk hicreler iginde rafit demetleri tagir. Rafit demetleri hiicre icinde
dik konumda durmaktadir. Dazglin alinan enine kesilerde rafit demetieri

dagilmadid i¢in hiicre icinde kuguk billur demetleri seklinde gérulur.

lletim demetleri : Tirlere gére farkli sayida, kollateral demetlerden

olugsmustur.

Oz : Genellikle ceperleri odunlasarak kalinlagmis, genisg lumenli
hlcrelerden olugsmustur. Stinger parankimasinin hemen altindan baslayip iletim

demetlerini kusatir veya iletim demetieri arasinda yer alir.
Asparagus tirlerinin kladot anatomisi ézellikleri

A. acutifolius
Kladotlardan alinan enine kesi dairesel gérinimdedir. Kitikulasi
kalinlagmis ve epiderma igine girmis. Epidermada kurakgil tip stomalar bulunur.
Epiderma tek sirali, kalinlagsmis geperli hiicrelerden olusur. Palizat parankimasi,
epidermanin altinda 3 sirall, bol kloroplastli uzun hiicrelerden meydana gelmistir.
Tek sirali siinger parankimasi htcreleri ise genellikle yuvarlak, bazi hicreler
palizat parankimasi icine girmis. Bu hicreler daha biiyiik ve genellikle rafit

tasiyor. Tek sirali stinger parankimasinin hemen altinda daire seklinde iletim
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Sekil 12 : A. acutifolius

a- Kutikila
b- epiderma
c- palizat parankimasi

d- stinger parankimasi

e- rafit demeti
f- iletim demeti
g- 6z

h- stoma
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Sekil 13 : A.aphyllus subsp. orientalis
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Sekil 14 : V-A. verticillatus subsp. verticillatus

D-A. verticillatus subsp. dumanii
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Sekil 14 : V-A. verticillatus subsp. verticillatus

D-A. verticillatus subsp. dumanii
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demetleri bashyor. ki buyik birbiri ile baglantili ve iki kiglk birbirinden ayn
klisem icinde floem tabakasi yer aliyor. Buy(k ve kuglk iletim demetleri arasinda

cok tabakali iki grup halinde sklerenkimatik 6z yer almaktadir (Sekil 12).

A. aphyllus subsp. orientalis
Enine kesisi hemen hemen dairesel gérunusli. Kitikila oldukga kalin ve

epiderma igine kama gibi girmis. Epiderma hiicreleri kalin geperli, i¢c ceperleri alti
késeli, genig, alt ve Ust ceperleri yuvarlak; palizat G¢ sirali uzun hicreler
seklinde; stinger parankimasi tek sirali, hicreler kigik, dizgtn dizilmig ve oval
sekilli. Bazi stinger htcreleri palizat arasinda yer almakta, bu hiicreler daha
buylk, yuvarlak ve genellikle rafit demetleri tasiyor.Slinger parankimasinin
altinda sklerenkimatik 6z yer aliyor. Bu 6z icinde daginik olarak yer aian 8-20
iletim demeti var. Demetlerde floem ortada, ksilemin ise floemi kusattig:
gorulmektedir (Sekil 13).

A. verticillatus subsp. verticillatus
Enine keside (i¢ bazen dért kaburgali. Kaburgalarin uglari papilli olarak

goraltr. Kaltiktla tabakasi ince. Epiderma hiicreleri izodiyametrik kalin ceperli, i¢
ve dis ceper olduk¢a kalin. Kaburgalarin uglarinda epidermadan dis seklinde
ylkselmis 1-3 tane hiicreye rastlanir. Epidermanin altindaki birinci sira palizat
parankimasi ¢ok diizgiin dizilmis ve surekli. i¢teki palizat parankimasi hticreleri
kaburgalarda radyal yonde dizilmis belirgin sayiya sahip degil, hicreler arasi
bosluklari genis , kaburgalar arasi kisimda 2 bazen 3 sirali, hiicre arasi
bosluklari yok. Rafit demeti tasiyan hicreler palizat parankimasi hicreleri
arasinda yer aliyor. lletim demetleri ile palizat parankimasi arasinda yer alan
gevsek, renksiz, hiicre arasi bosgluklari olan, hemen hemen yuvarlak 2 nadiren 3
sirall hiicre tabakasindan meydana gelen siinger parankimasi bulunur. 2 buyuk,
2-3 kugiik kollateral tipteki iletim demetieri birbirinden bagimsizdir. Oz ¢eperleri
odunlagmis kiictik hiicrelerden meydana gelmistir, iletim demetlerinin ortasinda
yer alir (Sekil 14 V).
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Sekil 15 : A. officinalis
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Sekil 17 : A. coodei

169



Sekil 17 : A. coodei
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A. verticillatus subsp. dumanii

Enine kesisi subsp. verticillatus ile aynidir. Fakat kladotlarinin daha genis
olmasi, kaburgalarin ucundaki 3-4 epepidermanin daha blylk olmasiyla ve

palizat parankimasinda nisasta tagimasiyla ayrilir ($ekil 14 D).

A. officinalis

Enine kesim, genel sekil olarak yanlardan basik, dalgall, oval gérintsia.
Kutikiila tabakasi ince. Epiderma hucreleri kalin ¢eperli, 5-6 kdseli, alt ve ust
ceperler kalinlagsmis ve yuvarlak sekilli. Palizat parankimasi 2-3 sirali, bazen
aralarinda buyuk yuvarlak bosluklar var. Stinger parankimas: 2-3 sirali, yuvarlak
renksiz hiicrelerden meydana gelmis, palizat parankimasi igine dogru daha
buyuk rafit demeti tasiyan hiicrelere sahip. iki biyik karsilikli veya karsilikli
olmayan iki kiiclik kollateral iletim demeti yer alir. iletim demetlerinin ortasinda

sklerenkimatik 6z bulunmaktadir (Sekil 15).

A. lycicus
Enine kesisi yuvarlak, kurakeil tip stomalarin oldugu kisimlarda igeri

¢okmus, seyrek papilli. Kutikula tabakasi ince. Epiderma htcreleri kalin geperli,
yan ceperler ince alt ve Ust ceperler olduk¢a kalin, belirgin 6 késeli basik
hucrelerden meydana gelmis. Bazi epiderma hiicreleri daha blylk ve disa dogru
¢ikinti yapmisg.Palizat parankimasi 2-3 siral, uzun, sik dizilmig dazgin
hicrelerden meydana gelmis. Singer parankimasi iki sirali renksiz, yuvarlak
hiicrelerden yapilmig, asimilasyon dokusu iginde yer alan biylk yuvarlak
hucreler icinde rafit demetleri tasiyor. Kolateral tipte 3 biiylk ve aralarinda 3
kiigiik iletim demeti var. iletim demetleri arasinda 3 kollu sklerenkimatik 6z yer
aliyor (Sekil 16).

A. coodei
Enine keside dairesel goriinisli. Ince bir kiitikula tabakasi ile kapl olan
epiderma, yatay yonde uzamis dikdértgen seklindeki hiicrelerden meydana gelir.

Bu hucreler kalin geperli, yan ¢eperler ince, alt ve st ¢eperler ¢ok kalin ve
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Sekil 18 : A. lycaonicus
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Sekil 19 : A. persicus
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Sekil 20 : A. sp. nova
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Sekil 19 : A. persicus

- Sekil 20 : A. sp. nova



yuvarlaklagmis. 1-2 tane disa dogru uzamis dis seklinde hiicre var. Epidermanin
altinda yer alan palizat parankimasi genellikle 3 sirali siki dizilmis hicre
tabakasindan olusmus, hiicreler dizgin siralanmig, 1. sira uzun 2. ve 3. sira
hucreler daha kisa, nisasta tasiyor. Siinger parankimasi 2 sirali, renksiz,
yuvarlak hiicrelerden olugsmus, palizata dogru geniglemis, buyik hucreler, rafit
demeti tagiyor. Karsilikli blyik iki yada Gg iletim demeti arasinda sklerenkimatik

6z yer aliyor (Sekil 17).

A lycaonicus
Enine kesisi dairesel ve papilli. Epiderma ince bir kitikila ile kapli.

Epiderma hucreleri késeli, blylk, kalin ¢eperli, alt ve Ust ceperleri kalin ve
yuvarlaklagsmis; ¢ok fazla stoma tasiyor, yer yer bazi hicreler disa dogru
gelismis. Palizat parankimasi 3 bazen 4 hiicre tabakasindan meydana gelmis.
Stoma alti bosluklart belirgin. Bazi htcreler rafit demeti tasiyor. Singer
parankimas! 2-3 sirali, blyik, renksiz, yuvarlak hicrelerden olusmus, palizat
parankimasina dogru genislemis hiicreler rafit demeti tasiyor. 3 blyik 2 kiguk
kolateral iletim demeti var. Ozdeki hiicrelerden ¢ok az bir kismi (8-15 hiicre)

odunlasmis (Sekil 18).

A. persicus
Ince kiitikila tabakasi ile kapli olan epiderma 4-6 késeli cift ceperli

hiicrelerden olugsmus. Hucrelerin alt ve uUst ceperleri kalinlagsmis ve
yuvarlaklagmig. Bazi epiderma hiicreleri disari dogru dis seklinde gikinti yapmis.
2-3 sirali palizat parankimasi dizgin ve sik dizilmis hicrelerden meydana
gelmis. Siinger parankimasi 2-3 sirali, renksiz, yuvarlak hicreler halinde;
palizata dogru gelismis yuvarlak ve digerlerine gére daha genis olan hiicreler
rafit demeti tasiyor. lletim sistemi iki blyilk, 3-4 kiclk kolateral demetlerden

olusuyor. Ortada yer alan 6z tabakas! odunlagmamis (Sekil 19).

A. sp. nova
Enine kesisi dairesel. Ince bir kitikila tabakasina sahip. Epiderma

genellikle dort koseli hicrelerden meydana gelmis, kalin ceperli, alt ve (st
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Sekil 21 : A. palaestinus
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Sekil 22 : A. tenuifolius
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ceperleri kalin ve yuvarlaklasmig. Palizat parankimasi 2-(3) sirali.Singer
parankimasi 2-3 sirali, baydkla kagikld, yuvarlak, renksiz, kalin ¢eperli hiicreden
olugsmus; rafit demeti tasiyor. iletim demetleri 4 tane (ikisi buyik ikisi kiigik), 6z

hiicreleri odunlagmis (Sekil 20).

A. palaestinus
Enine keside 5-6 kostali, yuvarlak sekilde goriltyor. dis ylzeyi ¢ok ince

bir kitikula tabakast ile kapli. Epiderma hicreleri kdseli, kalin ¢eperli, alt ve Ust
ceperleri kalinlasmis ve yuvarlak. Palizat parankimasi 2 sirall, 2. sira hiicre
tabakasi 1. siradaki hiicrelerden daha kisa. Singer parankimasi 1-2 sirali,
renksiz, yuvarlak hicrelerden olusmus, palizat i¢ine dogru olan buyilk yuvarlak
hicreler rafit demeti tasiyor. Biri blylk biri kiiglik iki iletim demeti arasinda

sklerenkimatik 6z yer ahyor (Sekil 21).

A. tenuifolius

Turkiye'de yetisen Asparagus tirleri arasinda kladotu en ince olan tir.
Enine kesisi yuvarlak. ince bir kiitikiila tabakasi ile 6értilii olan epiderma, kalin
ceperli ve kdseli hlcrelerden olusmus. Epiderma hicrelerinin alt ve Ust ¢eperleri
diger tiurlerde oldugu gibi kalinlagsmis ve yuvarlak. Palizat parankimasi tek sira
hicreden meydana gelmis, nisasta tasiyor. Siinger bir sirali bazi hucreler
blyumis ve rafit demeti tasiyor. Stinger parankimasi iginde 6z iki bélim halinde,
sklerenkima demetlerinden meydana gelmis ortada ksilem ve floem yer aliyor
(Sekil 22).

2-3-2-2 Govde anatomisi

Turlere goére rizomdan 3-10 cm yukaridan alinan gévde enine kesilerinde

asagidaki tabakalar gérualir .

Epiderma: Tek sirali; kalin veya ince kitikila tabakasi ile kapli, diizgin
dizilmig, ince veya kalin ¢eperli hiicrelerden ibaret. Bazi tirlerde pargalanmis.
Kurakgil tip stomaya rastlanir. Genellikle ¢iplaktir, bazi tlrlerde 6rttu tayleri

gérilebilir.
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Korteks : Epidermanin altinda 8-12 sirali, selllozik veya odunlagmis
ceperli, genellikle yuvarlak hicrelerden olugmus, parankimatik doku yer ahir. Bazi

hucreler rafit demetleri tagirlar.

Sklerenkima : Korteksin hemen aitinda baslar. Turlere gére genisligi
degismektedir. Korteksin bittigi yerde sklerenkima iginde kiglk iletim demetleri

gorilmektedir.

Parankima : Sklerenkima tabakasinin altinda ¢eperleri odunlagsmis,

yuvarlak hicrelerden olugan parankimatik doku baslar.

iletim Demetleri: Parankimatik doku icinde iletim doku demetleri daginik
bir sekilde yer alirlar. Kapali kollateral tipte olan bu demetler ¢cevrede daha gok

ve kiiglk, iclere dogru ise daha az fakat daha biytik olarak gorallrler.

Oz : Buyiik iletim demetlerinin arasinda, gévdenin merkezini kaplayan bir
béigedir. Genellikle selllozik ¢eperli, dlizgun, yuvarlak, hiicre arasi bogluklari
olan parankimatik hicrelerden meydana gelmistir. Bu hiicreler baz tlirlerde

ligninlesmis kalin geperli parankima hiicrelerinden olusmuslardir.

Govde enine kesileri monokotil bitkiler igin karakteristik olan 6zellikleri

gostermektedir. Turlerin gévde anatomisnin ézellikleri agsagida verilmigtir:

A.acutifolius

Epiderma geng bitkilerde, tek sirali, alt ve Ust ceperleri kalinlagmig, bazi
hicreler papil seklinde, yash bitkilerde pargalanmis. Korteks, g¢eperleri
kalinlagsmis, kahverengi, 5-10 sira hiicreden meydana gelmig, rafit yok.
Sklerenkima, sik dizilmig, genellikle limenleri dar, gegitli, yuvarlak hicrelerden
olusmus. lletim demetleri 3-4 sirali, ok sayida, daginik. Oz hiicrelerinin ceperleri
odunlasmis (Sekil 23).

A. aphyllus subsp. orientalis
Epiderma, diizgiin diziimig, ¢eperleri kalinlagmig, yuvarlak koseli hicreler

halinde. Korteks, 6-7 sirali, kalin geperli, ¢eperlerine mantar birikmig, diizglin
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Sekil 24 : A.aphyllus subsp. orientalis

122



Sekil 25 : V-A. verticillatus subsp. verticillatus

123



Sekil 25 :

D-A. verticillatus subsp. dumanii



Sekil 26 : A. officinalis
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yuvarlak hlicreler ve bazen bu hucrelerin altinda ezilmig, ince g¢eperli, 3-4 sirali
hiicreden olugmus. Rafit demeti tasiyan hicreye rastlanmamistir. Sklerenkima,
sik dizilmis, Iimenleri dar, gegitli, yuvarlak hiicreler. lletim demetleri 4-5 sirali,

cok sayida daginik. Oz hiicrelerinin geperleri odunlagmig (Sekil 24).

A. verticillatus subsp. verticillatus

Epiderma ¢ok girintili c¢ikintili, Ust ¢eperleri kitikula ile kaph, dizgtlin
dizilmis, tek sira, yuvarlagimsi,hiicrelerden meydana gelmis. Baz: hiicreler papil
seklinde disari dogru uzamis. Korteks, kalin seliilozik ¢eperli, izodiyametrik, 5-10
sira, bazi hucreler rafit demetleri tasiyor. Bu tabakanin altinda 1-2 sira,
odunlagmis ¢eperli, yuvarlak hicreler yer aliyor. Sklerenkima kalin sik dizilmis,
cok dar limenli, yuvarlak hiicreler halinde. lletim demetleri 3-4 sirali, gok sayida
ve daginik. Oz seliilozik ¢eperli, yuvarlak hiicrelerden olugsmus, rafit demetleri
tasiyor (Sekil 25:V).

A. verticillatus subsp. dumanii
Cok fazla basit tly tasiyan epiderma yuvarlak késeli hicrelerden olugsmus,

st yuzeyleri kitikila ile kapli; stoma komsu hicreleri epidermadan yikselmis
stomalara rastlanir. Korteks iki tip hicre tabakasindan olusmus epidermanin
altinda yer alan 3-4 sira, ince geperli; daha alttaki 2-3 sira, kalin g¢eperli,
ceperlerine lignin birikmis. Sklerenkima kalin. lletim demetleri 3-4 sirali. Oz
selllozik ¢eperli, yuvarlak hiicrelerden olusmus, rafit demetleri gorilebilir (Sekil
25:D).

A. officinalis

Epiderma bir sira, dizgin dizilmis, ¢eperleri kalin, yuvarlak koseli
hicrelerden meydana gelmis. Korteks, hiicrelerarasi bosgluklar olan, yuvarlak,
ceperleri kalinlagmis, 10-11 sira parankimatik hiicrelerden olugsmus. Sklerenkima
orta kalinlikta, dar limenli, gegitli hiicreler halinde. lletim demetleri 3-4 sirali, ok
sayida ve daginik. Sklerenkima tabakasini takip eden parankima hicrelerinin

ceperleri odunlagmis, daha iceridekiler selllozik ¢eperli. Bunlardan bir kismi rafit
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demetleri tagir. Oz seliilozik c¢eperli, hiicreler arasi bosluklari olan, genis,

yuvarlak hlcrelerden olusmus. Bazi 6z hicrelerinde rafit demetlerine rastlanir
(Sekil 26).

A. lycicus
Enine keside epiderma c¢ok girintili ¢ikintili. Epiderma hicrelerinin yan

ceperleri ince, bir sira izodiametrik hiicreden olusmus. Korteks diizgln yuvarlak
veya sikismis 9-10 sira, selilozik ¢eperli hiicreden meydana gelmis. Rafit
demetleri tasiyan hiicreler vardir. Sklerenkimaya komsu korteks parankimasi
hicrelerinin alt geperleri odunlagmis, Ust ¢eperleri (epidermaya bakan) selilozik,
1 sira hucre tabakas! halinde. Sklerenkima ince, 4-5 sirali, kiglk, sik dizilmis
hiicreden olusmus. iletim demetleri 2-3 sirali. lletim demetleri parankima
hicreleri icinde dagilmis, selilozik c¢eperli, parankima hdcreleri icinde rafit
demetleri bulunur (Sekil 27).

A.coodei

Epiderma, hafif dalgali, ince geperli, yuvarlak bir sira hiicreden olugsmus.
Korteks genellikle izodiyametrik, 6-7 sira, selilozik c¢eperli hiicreler halinde;
arada rafit demetleri tasiyan hicrelere rastlanir. Sklerenkima 3-5 sira. lletim
demetleri Gg¢ sirall, sklerenkimaya komsu parankima htcreleri odunliagmis
ceperli, merkeze dogru seliilozik ceperli. Bazen rafit demetlerine rastlanir. Oz

yuvarlak, renksiz, seliilozik hiicrelerden olugmus (Sekil 28).

A. lycaonicus
Kalin g¢eperli, Ust geperleri kitikula ile ortliimus, boyu eninden uzun bir

sira hlcreden olusan epidermanin altinda korteks tabakasi yer alir. Korteks,
hiucreler arasi bosluklar olan, genellikle yuvarlak, 10-11 siral, seliilozik ¢eperli
hicrelerden meydana gelmistir. Sklerenkima tabakasina komsu olan bir sira
hicrenin epidermaya bakan ¢eperleri parankimatik, alt ¢eperleri odunlagmistir.
Bu hiicrelerin altinda 3-5 sira hiicre sirasindan olugsmus sklerenkima yer alir.

lietim demetleri, 3-4 sirali. Sklerenkima tabakasinin altinda yer alan parankima
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Sekil 31 : A. sp. nova
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Sekil 32 : A. palaestinus



Sekil 33 : A. tenuifolius



hiicrelerinin geperleri odunlasmis, daha i¢ tabakadaki hiicreler ince geperlidir.

Oz parankimatik hiicrelerde meydana gelmistir, rafit demetleri géralar (Sekil 29).

A. persicus
Epiderma dizgiin dizilmis, kalin ¢eperli iki sira hiicreden olugmus. Hiicre

ceperleri mantarlasmis. Korteks, yuvarlak, selllozik ceperli, hiicreler arasi
bosluklara sahip, 9-10 sirali hicre dizisinden ibaret. Sklerenkima 5-7 sirah
oduniagsmis hicrelerden olugmustur. lletim demetleri, 3-4 sirali, geperleri
odunlagmamis parankima hicreleri iginde yer aliyor. Bazi parankima hcreleri

rafit tasiyor. Oz hiicreleri parankimatik ve bazilari rafit demetleri tasir (Sekil 30).

A. sp. nova.

Epiderma, kalin geperli, st ¢eperi kitikala ile 6rtill, tek sirali, dizgtlin
dizilmis. Korteks, hucreler arasi bosluklari olan, basit gecitli, kalinlagsmis
selllozik ¢eperli, 6-7 sirali, izodiyametrik hiicrelerden olugsmustur. Rafit demetleri
goralar. Korteksin altinda siki dizilmis, 8-9 sira, dar limenli, gegitli, ¢ceperlerine
lignin birikmis hiicreler halinde sklerenkima tabakasi yer alir. iletim demetleri 4-5
sirali, bitiin iletim demetleri odunlasmis ceperii parankima iginde yer aliyor. Oz

hiicrelerinin ¢eperleri odunlagmis; rafit demetlerine rastlanir (Sekil 31).

A. palaestinus
Epiderma ince ¢eperli, diizgin dizilmis, k&seli htcrelerden olugmus,

stomalara rastlaniyor. Korteks hiicre arasi bosluklara sahip, bol rafit demeti
tasiyan yuvarlak, 10-12 sirali parankimatik hicrelerden yapilmig. Sklerenkima
kalin ve c¢ok sirali. lletim demetleri dért sira, ilk iki sira iletim demeti arasinda yer
alan parankima hiicreleri odunlagmis geperti, i¢ taraftakiler seliilozik g¢eperli. Oz

selllozik ve rafit demetleri tasiyor (Sekil 32).

A. tenuifolius
Epiderma, kiglk, koseli, kalin ¢eperli hicreler halinde. Korteks, kuguk, 3-
4 sira, yuvarlak parankimatik hicreden olugsmus. Sklerenkima siki dizilmig, ¢ok

sirall. lletim demetlerinin birinci sirasi sklerenkima halkasi iginde olmak Uzere
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toplam (g sirali. Diger iki sira odunlagmis geperli parankima iginde yer aliyor. Oz

parankimatik ve rafit tagiyor (Sekil 33).

2-3-2-3 Kok anatomisi

Tarlerin rizomlarinin, u¢ kismlarina yakin primer kdklerden alinan enine

kesilerde genel olarak asagidaki tabakalar gérildr.

Epiderma : Bir sira diizgln diziimis, seklini kaybetmis veya pargalanmis

hicrelerden olusmustur. Genellikle emici tiyleri tagir.

Hipoderma : Cift ceperli, ¢eperlerine siberin birikmis, hiicreler arasi
bosluklari olmayan izodiyametrik, tirlere gére farkli sayida (3-10) hiicre

sirasindan meydana gelmigtir.

Korteks : Kalin c¢eperli, basit gecitli, renksiz, yuvarlak parankimatik
hicrelerden olusmustur. Butln turlerde bu hicrelerinden bazilari rafit demeti
tasir. Rafit demetleri hiicre iginde dik konumda bulunurlar. Eger kesi diizglin
alinmigsa, bu rafit demetleri Ustten gérindigui igin kiglk, yuvarlak, parlak billur
demeti halinde goérilur. Kesi alma sirasinda bu rafitlerin bir kismi hiicreden digart

¢ikar ve 1-2 tane veya demetler halinde yatik olarak géralur.

Endoderma : Tek sira hiicreden olusmus, kortekse bakan ¢eperleri ince,

diger Uc ¢eperi at nali seklinde kalinlagmisgtir.

Perisikl : ince ¢eperli bir sira hiicreden meydana gelmistir.

lletim demetleri : Genellikle cok kollu, radyal (isinsal) tipte demetlerdir.
Ksilem kollari arasinda floem yer alir. Ksilem, protoksilem ve metaksilem olmak
Uzere iki tiptir. Metaksilem genellikle ksilem kollarinin altinda, genis Iimenli,

blyik hicrelerdir.
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a- emici tiyler
b- epiderma

c- hipoderma

d- korteks

e- endoderma

f- perisikl

g- floem

h- tas hiicreleri

i~ ksilem

j- 6z

k - rafit demetleri
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Sekil 36 : V-A. verticillatus subsp. verticillatus



Sekil 35 : A.aphylius subsp. orientalis
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Oz : Baz turlerde ligninlesmis, kalin ¢eperli parankima hicrelerinden
olusmustur. Bu tip 6z hucreleri rafit demeti tasimaz. Diger tirlerde selilozik
ceperli, yuvarlak, renksiz parankima hicrelerinden olusur, bu durumda 6z

bolgesinde rafitlere rastlanir.

Tarlere goére kokin anatomik dzellikleri :

A. acutifolius

Bu turlin koék enine kesisinde en dista 1 sira hiicre tabakasindan olugmus
epiderma tabakasi yer alir. Epiderma hicrelerinin bir kismi disa dogru emici
tiyleri olusturmuslardir. Bu tabakanin altinda 3-5 sira hicreden olugmus esmer
sari renkli hipoderma vyer alir. Korteks parankimasi hicreleri yuvarlak,
kalinlasmis ¢eperli, basit gegitli, (intersellller) hicre arasi bosluklara sahip. Bu
hicrelerin  bir kismi rafit demeti tasiyor. Merkezi silindir bir ka¢ sirali
sklerenkimatik bir halka tas htcresi ile kusatiimistir. Endoderma tek sira
hiicreden olugsmus Ust ceper (kortekse bakan ¢eper) ince, diger {¢ ¢eper at nali
seklinde kalinlasmis. Endodermanin altinda ince g¢eperli bir sira hiicreden olusan
perisikl tabakasi yer aliyor. Perisikl altinda floem ve ksilem isinsal olarak sirayla
diziimigler, 30-31 kollu. Oz yuvarlak, geperleri odunlasmis hticrelerden yapiimis;

rafit demetleri bulunmaz (Sekil 34).

A. aphyllus subsp. orientalis
Epiderma dlzgin dizilmis veya seklini kaybetmis bir sira hiicreden

olusmustur. Bazi epiderma hicreleri disart dogru emici tuyleri olusturmustur.
Hipoderma 7-8 sira, kalinlasmis ¢eperli, esmer sar renkli hiicreden meydana
gelmistir. Korteks parankimasi hiicreleri kalinlagsmis ¢eperli, basit gegcitli yuvarlak
hiucreler seklinde. Bu hicrelerin bazilan rafit demetleri tagir. Merkezi silindir A.
acutifolius'ta oldugu gibi birkag sirali odunlagmis hiicrelerden olusan bir halka ile
kusatiimig. Enine keside eni boyu esit hemen hemen yuvarlak hicreler halinde
goriilen bu hicreler boyuna keside hemen hemen uzun dikdortgen sekilli,

gecitleri olan tas hicreleri 6zelliindedir. Endoderma hicreleri at nali geklinde
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: A. officinalis




kalinlagsmig, altinda bir sira hiicreden olugsmus perisikl tabakasi yer aliyor.
Perisikl altinda 35-40 kollu ksilem ve floem sirayla diziimis. Oz hiicreleri

yuvarlak, ¢eperleri odunlagsmis ve rafit tasimaz (Sekil 35).

A. verticillatus subsp. verticillatus
Epiderma hcreleri genellikle seklini kaybetmis veya parcalanmig, disarn

dogru emici tly olusturmus. Bu tabakanin altinda 6-7 sirali, esmer sari renkte cift

ceperli, ceperlerine siiberin birikmis, hicreler arasi boslugu olmayan hipoderma
yer alir. Korteks parankimasi farkli bdyikltkte hiicrelerden olugsmustur genellikle
yuvarlak, kalinlagsmis ceperli; rafit demeti bulunur. Korteksin i¢ sinirint olusturan
endoderma at nali seklinde kalinlagmig. Perisikl tek sira hicreden olugmus,
ksilem ve floem sirayla dizilmistir.Ksilem 25-30 kollu, protoksilem ve
metaksilemden olusmustur. Floem ksilem kollarinin arasinda yer alir. Cokgenimsi
blyiklu, kiclkld, ince ceperli hiicrelerden meydana gelmistir. Oz parankimast
selllozik ceperli yuvarlak, hiicre arasi bosluklari olan hicrelerdir ve rafit
demetleri tasir (Sekil 36).

A. officinalis

Epiderma hicreleri ¢ogu zaman pargalanmis halde, disa bakan
¢eperlerinde emici tiyler bulunur. Hipoderma iki tip hiicreden meydana gelmistir.
Birinci tabaka epidermanin aitinda kalinlasmis c¢eperli, ¢okgen, hicreler arasi
boslugu olmayan hemen hemen renksiz 1-3 sirali hiicrelerden olugmustur. Ikinci
tip hiicre tabakasi ise kalin ¢eperli kizilimsi kahverengi, 5-7 sirali, ceperleri
mantarlasmig, ¢ok kdseli hiicrelerden meydana gelmistir. Hipodermanin hemen
altindaki korteks parankimasi hicreleri degisik sekilli, diger hicrelerden kuguk,
hiicreler arasi bogluklari dar, bu tabakanin altindaki hiicreler yuvarlak veya oval
sekilli, daha genis hicre arasi bogluklara sahip, kalin ¢eperli ve basit gecitli.
Rafit demetleri var. Endoderma atnali seklinde kalinlagsma goésteren, kiiglk
dikdértgen htcreler halindedir. Perisikl, merkezi silindirin diginda dikdértgen
veya oval hicrelerden olusmus. Ksilem 25-30 kollu protoksilem ve

metaksilemden ibaret, oval veya yuvarlak sekilli. Oz odunlagmamis yuvarlak,
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oval sekilli ve hiicre arasi bosluklar olan hiicrelerden meydana gelmistir. Bazi

hicreler rafit demetleri tasir (Sekil 37).

A. lycicus
Epiderma hicrelerinin dis ylzeyi emici tiylerle kapli, hiicreler ¢ok kdseli,

dizgin veya pargalanmis sekilli. Hipoderma sarimsi kahverenkli, ¢ift ¢eperli,
ceperleri mantarlasmis, izodiametrik. Kalin bir hicre tabakasi halinde.
Hipodermanin altinda farkh bdytklikte kalin ¢eperli, basit gecitli, yuvarlak
hicrelerin  olusturdugu korteks parankimasi gérulir. Endodermanin hemen
Ustlinde yer alan parankima hiicreleri oval sekilli ve diger hiicrelerden daha
kiguktur. Endoderma at nali seklinde kalinlasmig, altinda dikdértgen veya c¢ok
késeli bir sira hlcre tabakasindan olusmus perisikl gériilmektedir. Ksilem ve
floem sirayla yan yana dizilmislerdir. Ksilem, protoksilem ve metaksilemden
meydana gelmistir. Metaksilemin altinda yer alan bir sira hticre dizisinin ¢eperleri
¢ok az odunlagmistir. Bu hicre sirasinin iginde selilozik ¢eperli, yuvarlak, hiicre
arasi bosluklar olan ve bol miktarda rafit demetleri tagiyan 6z boélgesi yer alir. Oz

boélgesi korteks parankimasindan daha fazla rafit demeti tagimaktadir (Sekil 38).

A. coodei

Epiderma hicreleri pargalanmig, disari bakan ytzeyleri emici tlylerle
kapli. Hipoderma 7-8 sirali sarimsi kahverengi, hiicre arasi boslugu olmayan, gift
ceperli izodiametrik hiicrelerden olugsmustur. Hipodermanin hemen altinda yer
alan birka¢ sirali korteks parankimasi hiicrelerinin ¢eperleri az kalinlagsmis
hemen hemen yassilasmistir. Bu hicrelerden sonra dizgiin, yuvarlak, kalin
ceperli, basit gecitli, rafit demetleri tagiyan korteks parankimasi hicreleri yer alir.
Endoderma atnali seklinde kalinlagsmis, dizgin sirali dikdértgen hicrelerden
olugsmustur. Perisiki endodermanin altinda yer alan bir sira kdseli hiicreden
meydana gelmistir. Ksilem 25-30 kollu protoksilem ve metaksilemden
olusturmustur. Floem ince c¢eperli genellikle kiglik hiicreler halinde
gorulmektedir. Oz selillozik ¢eperli, yuvarlak ve hiicre arasi bosluklar olan, rafit

demetleri tagiyan hiicrelerden yapilmistir (Sekil 39).
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A lycaonicus
Epiderma, ¢ogunlukla parcalanmig, dis ylizeyde emici tuyler goraidr.

Hipoderma kahverengi c¢ift ceperli, karakteristik sekilleri olmayan hicreler
halinde. Hipodermanin hemen altindaki birka¢ sira korteks parankimasi ezilmis
hiicrelerden; daha sonrakiler dizgiln, yuvarlak, hiicre arasi bosluklara sahip
hicrelerden meydana gelmis. Endoderma atnali seklinde kalinlagsmis. Floem ve
ksilem yanyana almagh olarak dizilmig, 13-15 kollu. Floem ince ¢eperli degisik
buyikliukte hiicrelerden olusmus. Oz bélgesi seliilozik ¢eperli yuvarlak hiicre

arasi bosluklara sahip;rafit demetleri bulunmaz (Sekil 40).

A. persicus
Epiderma dizgin bazen pargalanmig, disan bakan ylzeylerinde emici

tuyler bulunan késeli hicrelerden ibaret. Hipoderma 3-5 sira, ¢ift c¢eperii,
ceperleri kahverengi hicrelerden meydana gelmis. Korteks parankimasi
hipodermanin altinda genellikle ezilmis; diizgln, yuvarlak; bir kismi rafit demeti
tasiyan hicrelerden olusmus. Endoderma at nali sekiinde kalinlasmis, iletim
demetleri 25-30 kollu. Oz seliilozik ¢eperli, yuvarlak hiicre arasi bosluklari olan,

rafit demeti tastyan hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 41).

A. sp. nova
Epiderma hicreleri dis yuzeylerinde emici tuyler tasiyan, ezilmis

hicrelerden olusmus. Hipoderma iki tip hlcre tabakasindan olusmus; birinci
tabaka epidermanin hemen altinda yer alan 2-3 sira ince geperli. Ceperlerinde
mantar birikmis hiicrelerden, bu tabakanin altindan baslayan ikinci tabaka ise 1-
5 sira, daha kalin daha kigik c¢eperli, ¢ceperleri mantarlagsmis, késeli kiigiik
hicrelerden meydana gelmistir. Korteks parankimasi, hipodermanin altinda (bu
tabakanin kalinhdina bagh olarak) birkag sira ince ¢eperli daha sonra kalin
ceperli, yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Bol miktarda rafit demeti tasirlar.
Endoderma atnali seklinde kalinlagsmig, endodermanin altinda bir sira perisikl
merkezi silindirin diginda yer aliyor. iletim demetleri 14-16 kollu. Oz seliilozik;
rafit demetleri bulunur (Sekil 42).
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Sekil 43 ; A. palaestinus E- enine kesi, B-boyuna kesi
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A. palaestinus
Epiderma duzgun dizilmis bir sira hiicreden olugsmus. Hipoderma 2-6 sira

cift ceperli, cok koseli, geperleri mantarlagmis hucreleri igeriyor. Hipodermanin
hemen altinda 1-5 sira, enine keside ¢ok kdseli, yuvarlak Iimenli, gegitli; boyuna
keside uzun, dikdértgenimsi olarak gorilen tas hicreleri halkasi yer alir. Korteks
parankimasi yuvarlak, buydk, kalin ¢geperli hiicrelerden meydana gelmis. Bol rafit
demetleri tasir. Endoderma diger turlere gére daha az kalinlagmig. Perisikl
endodermanin altinda tek sira ince geperli hiicreden olusmus. iletim demetleri
28-30 kollu. Oz parankimatik hiicrelerden olusmus, rafit demetlerine rastlanmaz
(Sekil 43).

A. tenuifolius
Epiderma pargalanmis, hipoderma 3-4 sirali, ¢ift ceperli, geperleri kahverengi,
cok koseli hiicrelerden olusmus. Korteks parankimasi diger tirlerde oldugu gibi
yuvarlak, kalin ¢eperli, hiicreler arasi bosgluklara sahip. Endoderma at nali
seklinde kalinlasmis. Perisikl tek sirali ince geperli hicreden olugsmus. lletim
demetleri 1sinsal 15-20 kollu. Oz genis, nadiren rafit demeti tasiyan htcrelere
rastlanir (Sekil 44).

2-3-3 Kimyasal bulgular

2-3-3-1 Steroidal saponozitleri tanima reaksiyonlari

Salkowski deneyi

Drog 0.5 g tartildi, 5 ml 3N H.SO, ile kigik bir balonda geri ¢eviren
sogutucu altinda 30 dak. kaynatildi. Soguduktan sonra tzerine 5 ml kloroform
ilave edilip kuvvetlice ¢alkalandi. Kloroformlu tabaka alindi.Bu ekstreden 1 ml bir
tip icine alindi ve 5 damla derisik H>SO, ile tabakalandirildi. Degme ylizeyinde
sari renkli halka olustu. Bekletilince kloroformiu tabaka kan kirmizi renk aldi
(104).

Liebermann Burchard deneyi

Salkowski deneyi i¢in hazirlanan kloroformiu ekstreden 1 ml porselen

kapsul icine alindi. Subanyosu tizerinde kuruluga kadar uguruldu. Artik 1 mi
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glasiye! asetik asit ile ¢ozilip bir tip icine aktarildi. Uzerine 1-2 damia derisik
H2S04 ilave edilerek tabakalandiriidi. ki tabakanin degme tlzeyinde énce mor
sonra mavi bir halka olustu. Daha sonra renk yesile dénerek tim ¢ézeltiye yayildi
(104).

Sonug : Her tiir icin ayri ayrt hazirlanan herba ve rizom numuneleri her iki
deneyde kuvvetli (+) sonug vermistir. Bu sonuglar bize droglarin steroidal halkall

bilesikler tasidigini géstermektedir.

Kopurme Testi

0.5 g toz drog 10 ml sicak su ile beraber bir deney tipine konuldu.
Soguduktan sonra 10 saniye kuvvetlice galkalandi. 10 dakika 1-10 cm

ylksekliginde sabit kalan képik meydana geldi (103).

Sonug : Bu U¢ deney sonucunun (+) olmasi droglarin steroidal sapogenol

tasidigini géstermektedir.

Koptirme Indisi (K.1.)

Toz numunenin 1 g’1, 100 mi distile su ile 250 mf'lik erlende kaynatildi.
Sicakken 100 ml’lik balon jojeye pamuktan sizildd. Eksik gelen kisim distile su
ile tamamlandi. 10 tlplik bir seri hazirlandi. Her tipe sirasiyla 1,2,3,....... 10 ml
hazirlanan dekoksiyondan koyulup bdatiin tipler 10 ml'ye distile su ile
tamamlandi. Her tlip bas parmak ile kapatilarak yatay konumda 15 sn galkalandi.
10 dakika sonra tlplerdeki képik yiksekligi ol¢lldd. 1 cm képluk olan tup
belirlenerek K.I. degeri bulundu. Bazi droglarda képuk ylksekligi 1 cm'den fazla
¢iktt. Bu durumda balon jojede kalan dekoksiyon distile su ile 100 ml'ye
tamamlandi. Tekrar 10 tlplik seri hazirlanarak ayni islem tekrarlandi. 10 dakika

sonra koéptik yiiksekligi 1 cm olan tlp belirlendi (24).(Tablo 5).
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Tablo 5 : Turkiye'de yetigen Asparagus turlerinin K.I. sonuglar!.

Bitki Herba AEF No Rizom AEF No
A. acutifolius 125 16660 247 17401
A. aphyllus + 16655 125 19434
subsp. orientalis
A. verticillatus 143 18127 1000 18127
subsp.
verticillatus
A. officinalis + 18817 200 18817
A. lycicus 125 16663 740 16663
A. coodei 100 16939 555.5 16939
A. lycaonicus _ 16654 333 16654
A. persicus _ 16813 740 16813
A. sp. nova _ 18163 2222.2 18608
A. palaestinus _ 19151 565.5 19151
A. tenuifolius _ 18611 333 18611
Kaltar 18616 444 18616
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2-3-3-2 Sterol ve steroidal saponozitlerin iTK ile teghisi

10 g drog 200 ml petrol eteri (40-60°) ile Sokshelette 3 saat ekstre edildi.
Petrol eterli kisim 30°C’de yodunlastiriidi. Kalan drog kurutulduktan sonra 200 ml
metanol ile Sokshelette 8 saat tekrar ekstre edildi. Ayrilan metanollii ekstre
50°C’de rotavoporda yogunlagtiriidi. Yogun ekstre 50 ml metanol+ 50 ml distile
su+ 5 ml H,SO, ile geri ¢eviren sogutucu altinda 3 saat hidroliz edildi. Hidrolizat
yogunlastinidi. Kalan sulu ekstre 5x20 ml kloroform ile ayirma hunisinde tiiketildi.

Kloroformiu ekstre yogunlagtirilip kiiglk siseler igine alindi.

Petrol eterli ve kloroformlu ekstreler ayri ayr ITK'ne uygulandi.ITK'nde é6n
denemelerde hazir plaklar kullanildi. Asil teghislerde silikajel 60 GF2s4 ile 0.3 mm
kalinlikta kaplanan 20x20 plaklardan yararlanildi. Solvan sistemi olarak:

Aseton:Hekzan (4:1)
Kloroform:Aseton (4:1)

*Hekzan:Aseton (4:1)
Kloroform:Etil asetat (1:1)

*Petrol eteri:Benzen:Etil asetet (8.5:0.5:1)
Toluen:Gl. asetik asit:Etil asetat (4:2:5)
Benzen:Aseton (1:1)

*Hekzan:Etil asetat (4:1)

denendi. En iyi sonu¢ aldigimiz 3 solvan sisteminde en iyi ayirimi saglayacak
oraniar belirlendi ve aglikonlarin teghisinde kullanildi. Aglikonlarin teshisinde

kullandigimiz solvan sistemleri :
Hekzan:Aseton (4:1)

Hekzan:Etil asetat (7:3)
Petrol eteri:Benzen:Etil asetat (6:1:3)
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Revelatér olarak antimon kloriirin kloroformdaki %20’lik ¢bzeltisi kullanildi.
110°C'lik etiivde 10 dakika bekletilen plaklarda lekeler gin igiginda ve UVass
nm'de teshis edildi. Sahit olarak diosgenin, hederagenin, tigogenin, hekogenin
(steroidal sapogenoller) ile pB-sitosterol ve stigmasterol (sterol) kullanildi. On
denemelerde hederagenin, tigogenin ve hekogeninin droglarda bulunmadigi
goraldi. Esas galigmalarda diosgenin, p-sitosterol ve stigmasterol sahitliginden

yararlanildi. Lekelerin Rf degerleri verildi (Tablo : 6).

Solvan Diosgenin | Stigmasterol | B-sitosterol
Petroleteri : Benzen : etilasetat 0.53 0.61 0.63
(6:1:3)
Hekzan : etil asetat 0.31 0.35 0.39
(7:3)
Hekzan : aseton 0.4 0.45 0.5
4:1)

Tablo 7 : Asparagus tirlerinin herba ve rizomlarinin tasidig: sterol ve
sapogenoller.

Herba Herba Rizom Rizom
Bitki Petrol Eterli CHCI; Petrol Eterli CHCI;
Ekstre Ekstre Ekstre Ekstre
A. acutifolius B-s B-s di+p-s di+f-s+ st
A. aphyllus B-s B-s di+p-s di+st
subsp. orientalis
A. verticillatus st B-s st st
subsp. verticillatus
A. officinalis st B-s di+ st di+st+f3-s
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A. lycicus B-s B-s st B-s

A. coodei st st st st

A. lycaonicus B-s st B-s B-s

A. persicus st st st st

A. sp. nova st st B-s B-s

A. palaestinus st st st st

A. tenuifolius st B-s st st
Kaltar di+ st di+p-s+ st
(A. officinalis)

B-sitosterol ve stigmasteroliin Rf degerleri birbirine ¢ok yakin. Fakat UVs, nm'de

verdikleri renklerden kolaylikla ayrilabilmektedirler. (Tablo 8).

Tablo 8 : Teshis edilen aglikonlarin gértinir alanda ve UVass'de verdikleri renkler

Sahit aglikon Goriniir alan UVass

Diosgenin kahverengimsi mor parlak sarimsi yesil
B-sitosterol Pembe pembe
Stigmasterol grimsi mor parlak sari

2-3-3-3 Sabit yag miktar tayini

50 g toz edilmis numune 2 kez 500 mi n-hekzan ile kanigtiricili maserasyonda
3 gtin masere edildi. Maserat siizge¢ kagidindan stziilip 25°C'lik rotavaporda
yogunlastirildi. Sicakta ekstraksiyon sonucu yag asitlerinde izomer olusumu
meydana gelmektedir (65). Bu olaya engel olmak icin sofukta maserasyon
yéntemi tercih edilmigtir. Elde edilen % ya§ miktarlan Tablo 9'da verilmigtir.
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Tablo 9 : Asparagus Tiirleri tohumlarinin lgerdigi Sabit Yag Miktarlar (a/a)

Bitki adi % Sabit Yag
A. aphyllus 11.05
subsp. orientalis

A. verticillatus 9.16

subsp. verticillatus

A. officinalis 13.07

A. lycaonicus 11.75

A. persicus 12.54

A. sp. nova 13.98

A. palaestinus 10.27

2-3-3-4 Sabit yagin yag asidi metil esterlerinin GSK-MS ile analizi

Elde edilen sabit yagin yaklagik 300 mg’t 50 ml'lik balon jojede tartildi.
Uzerine 8 ml 0.5N metanolli NaOH ¢ozeltisi ilave edilerek hic yag damlacigi
kalmayincaya kadar su banyosu Uzerinde isitildi. Sonra tizerine 10 ml metanolli
BF3 ilave edilerek su banyosunda 2 dakika kaynatildi. Soguduktan sonra 50
mi'ye tamamiayacak kadar doymusg NaCl gézeltisi ilave edildi. Balon jojedeki bu
karigim ayirma hunisine alindi. 3 kez 10 ml petrol eteri ile tuketildi. Petrol eterli
faz su banyosu lzerinde yogunlastiriidi (84). Elde edilen yag asidi metil esterleri
2 ml n-hekzan ile ¢6zUlip GSK-MS analizine tabi tutuldu
(Krom.1,2,3,....... 7),(Tablo).

GSK-MS Sartlarn
Sistem : Hewlett Packard-GCD- Kiitle Spektrometresi

Kolon : INNOWAX (60 mx0.25 mm O kapiller kolon)
Tastyicl gaz : Helyum
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Sicakliklar :

Dedektér : 250°C

Injektor : 250°C

Kolon : 60°C’de 10 dak., 4°C/dak. artigla 220°C
220°C’de 10 dak., 1°C/dak artigla 240°C
240°C’de 30 dak. (Toplam 110 dakika)

Split orani : 50:1

Kitle agirhd: : 35-425 m/z

Elektron enerijisi : 70 eV

2-3-4 Mikrobiyolojik bulgular

Ekstrelerin hazirlanmasi

1- Alkolla ekstreler

10 g drog 6nce 50 ml etanol ile 3giin masere edildi, siire sonunda maserat
pamuktan slzlldd, sonra 50 mi etanol ile aym iglem tekrarlandi. Maseratlar
birlestirilip stizge¢ kagidindan siiziildiikten sonra 40°C'lik rotavaporda kuruluga

kadar uguruldu ve tartildi.

2- Kloroformiu ekstreler
Sterol ve steroidal sapogenollerin teshisinde kullanilmak Ulzere hazirlanan
kloroformlu ekstreler kuruluga kadar ugurularak tartildi.

Calismamizda Asparagus tirlerinin rizom ve herbasindan ayn ayn
hazirlanan alkollii ve hidroliz edildikten sonra kloroforma gekilen ekstrelerin
antifungal ve antibakteriyel etkileri incelenmistir. Antibakteriyel etki igin 4
Gram(+) (Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, S. epidermidis, Enterococcus
faecalis) ve 4 Gram (-) (Escherichia coli, Pseudomonas aeroginosa, Klebsiella
pneumonie, Proteus mirabilis) bakteri; antifungal etki i¢in de Candida albicans
kullaniimigtir. Sonuglar zon inhibisyon deneyi uygulanarak alinmistir. Kurutulmus
ekstreler 2 ml etanol iginde ¢6ztimis, 1/10 oraninda steril distile su ile dilie
edilmistir. Gram (+) ve Gram (-) ATCC suslarnnin yayildigi petrilere her bir
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ekstreden 50 ul oraninda damlatiimistir. 24 saat sonra bakteri Uremesinin

olmadigi

inhibisyon zonlan

degerlendirilmigtir (16).

incelenerek,

ekstrenin antibakteriyal

Tablo 11 : Alkollii Ekstreler (Heterozit)

Rizom

etkisi

Bitki Adi

Bacillus
subtilis ATCC
6633

Staph. aureus
ATCC 6538

Staph.
epidermidis
ATCC 14153

Enterococcus
faecalis ATCC
29212

A.acutifolius

A.aphyllus

+

A.verticillatus

+

A.officinalis

A.lycicus

A.coodei

A.lycaonicus

A. persicus

A. sp. nova.

A.palaestinus

A.tenuifolius

Kdltdir

Tablo 12 : Alkollii ekstreler (Heterozit)

HERBA

Bitki Ad

Bacillus
subtilis ATCC
6633

Staph. aureus
ATCC 6538

Staph.
epidermidis
ATCC 14153

Enterococcus
faecalis ATCC
29212

A.acutifolius

A.aphyllus

A.verticillatus

A.officinalis

A.lycicus

A.coodei

A.lycaonicus

A. persicus

A. sp.nova

A.palaestinus

A.tenuifolius
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Tablo 13 : Kloroformiu Ekstreler (Aglikon)

Rizom

Bitki Adi

Bacillus
subtilis ATCC
6633

Staph. aureus
ATCC 6538

Staph.
epidermidis
ATCC 14153

Enterococcus
faecalis ATCC
29212

A.acutifolius

A.aphyllus

A.verticillatus

A officinalis

A.lycicus

A.coodei

A.lycaonicus

A. persicus

A. sp. nova

A.palaestinus

4+

A.tenuifolius

Kdiltir

+

Tablo 14 : Kloroformiu ekstreler (Aglikon)

HERBA

Bitki Ad1

Bacillus
subtilis ATCC
6633

Staph. aureus
ATCC 6538

Staph.
epidermidis
ATCC 14153

Enterococcus
faecaiis ATCC
29212

A.acutifolius

A.aphyllus

+

A.verticillatus

A.officinalis

+

A.lycicus

A.coodei

A.lycaonicus

A. persicus

A.sp. nova

A.palaestinus

A.tenuifolius
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TARTISMA VE SONUG

Bu calismada Ulkemizde vyetigen Asparagus tirlerinin taksonomik
revizyonu yapilmig,ayrica bu tiirler anatomik, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan
da incelenmigtir. Ulkemizde yetisen Asparagus turlerinin hepsi rizomiu ve dioiktir.
Turkiye Florasi’’'nda l¢l endemik on tlriin dogal olarak yetistigi kayitlidir.
Calismamiz sirasinda bilim diinyasi igin yeni bir tir ile bir alt tiir tanimlanmis ve
Floramiza bu yénden katkida bulunulmustur. Asparagus cinsinin tir ayiriminda
daha kolay kullanilabilecek tiir tayin anahtari hazirlanmigtir. Bu anahtar
hazirlanirken, bitkileri hem dogada hem de herbaryum &érnegi halinde, kolaylikia
birbirlerinden ayiracak karakterlerinin belirienerek kullaniimasina dikkat
edilmistir. Anahtar bitlin 6érnekler incelendikten ve bitilin turlerin karakterleri
belirlendikten sonra hazirlanmistir. Bu nedenle Tirkiye Florasi ve diger
kaynaklarda belirtilen 6zelliklerin digina gikilmigtir.

Herbaryum ve arazi ¢aligmalarn sonucunda A. aphyllus subsp. orientalis’in
A. acdutifoliustan daha yaygin olarak yetistii saptanmigtir. Herbaryum
caligmalarimiz  sirasinda endemik tlrlerden birisi olan A. coodeinin
isimlendiriimemis isotipinin ISTO'da  bulundugu belilenmigtir. Sadece tip
érnedginden bilinen A. lycicus bu galigma sirasinda toplanarak incelenmistir.
Ayrica bu tlirin daha dnce kayith olmayan bir lokaliteden toplanmig baska bir
ornegdi de ISTF'de goérilmis ve tarafimizdan tayin edilmigtir. ISTO'da yer alan
Davis'in érnekleri incelenmigtir. Bu érneklerden Turkiye Floras'nda A. persicus
olarak verilen (D. 46259, ISTO 11815)! ve (D. 44688, ISTO 14613)! numarali iki
ornegin A. officinalis’e ait oldugu belirlenmig ve bu yanhishk dizeltiimistir.

A. verticillatus subsp. dumanii ve sp. nova ilk defa bu g¢alisma sirasinda
toplanmigtir. A. verticillatus subsp. dumanii kladot sekli ile A. verticillatus
subsp.verticillatus'a (Tablo 15); A. sp. nova goévdesinin beyaz ve gdvde
epidermasinin soyulucu olmasi ile A. persicus’a benzemektedir (Tablo 16). Bu iki
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yeni ornedin kendisine yakin olan tirden ayinmini saglayan karakterleri

belirlenmigtir.

Tablo 15 :

Yoéntinden Karsilastiriimasi

A. verticilatus'un alt tlrlerinin Morfolojik ve Anatomik Karakterleri

Farkli karakterler A. verticilatus A. verticilatus Kaynak
subsp. verticilatus subsp. dumanii (27)
Botanik
Goévde o6zelligi ¢iplak, oluklu yogun tiyld, dizgin oluklu,
nadiren papilli
Kladot genisligi 0.5 mm 1-1.3 mm 0.5-0.7 mm

daigal

Anatomik
Kladot kostalarda seyrek kostalarda sik
papilli; nisasta yok | papilli; nigsasta var
Govde epiderma ¢ok epiderma diizgiin

Calismamiz sirasinda tanimladigimiz bu yeni taksonlar, kendilerine en

yakin tir ile literatiirde (27, 129) verilen morfolojik ve anatomik o6zellikleri

yoéninden karsilagtinimigtir. Yukardaki tabloda (Tablo 14) verilen &zellikleri ile

Burdur cevresinden toplanan érnegdin A. verticillatus’un bir alt tlri olmasina karar

verilmigtir.
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Tablo 16 : A. persicus ve A. sp. nova'nin Morfolojik ve Anatomik Karakterler
Yoniinden Karsilagtiriimasi

Farkli karakterler A. persicus A.sp. nova Kaynak
(27,129)
Botanik
Kladot sayisi (2-)3-5(-6) 3-5(-8) (1-)2-5(-6)
Kladot boyu (1-)4-20 mm (7-)10-45 mm (6-)10-45 mm
Pedisel boyu 7-9 mm 12-17 mm 10-22 mm
Eklem ortaya yakin gicege yakin ortaya yakin
Eklem+gigcek 2-3 mm 4-7 mm
Eklem+dal 4-6 mm 8-10 mm
Kimedeki gicek 2-3 1-2 1-2
sayisi
Erkek ¢igek 5-6 mm 7 mm 6-7 mm
Disi gicek stigma loblan stilusa | stigma yayvan (g
dogru boynuz gibi | pargali
kivrnk
Tohum sayisi 3-5(-6) 2-4(-6) 1
Anatomik
Kladot 6z odunlagmamis 6z odunlagmis 6z

odunlagmamig
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A. sp. nova, gévde 6zellikleri ve Flora'da verilen bazi karakterleri
yénlnden A. persicus'a benzemektedir ; ancak, Tlrkiye Florasi’nda Davis'in tipik
A. persicus olarak belirttiji B, Konya Yavsan Tuzlasi érnegine benzememesi;
stigma loblarinin farkli olmasi ve kladot anatomisinde 6z hiicrelerinin geperierinin
odunlagmig gériimesiyle A. persicus’tan ayrilmaktadir. Ayrica daha dnce A. sp.
nova'nin tanimlandigi bu lokalitelerden &6rnek toplanmamistir ve A. persicus
Bs/den daha bati bdlgelerimizden kayith dedildir. Bu nedenle Sinop ve
Manisa’dan topladigimiz Asparagus 6rnegini yeni tir olarak degerlendirdik.

Asparagus tlrlerinin gévde anatomileri ik defa bu caligma sirasinda
incelenmisgtir. Ayrica, A. acutifolius, A. aphyllus subsp. orientalis, A. verticillatus
subsp. dumanii, A. lycicus, A coodei, A. lycaonicus, A. sp. nova, A. palaestinus ve
A. tenuifolius’'un kladot ve kék anatomileri yine ilk kez gahgiimistir. Turkiye'de
yetisen tirlerin kladot anatomileri birbirinden farkli géralmustir. Tar tayininde
kladotlarin anatomik 6zelliklerin de kullanilabilecedi belirlenmistir. Ozellikle
birbirine ¢ok benzeyen ve yanlis teshis edilebilen A. acutifolius ve A. aphyllus
subsp. orientalis kladotlardaki iletim demetlerinin ve 6zin karakteristik olmasiyla
kolaylikla birbirinden ayriimaktadir (Sekil 12 ve 13). Tirlere gére kladot

anatomilerinin kargilagtiriimasi tablo 17°de verilmistir.

Asparagus tirlerinin govde anatomileri monokotil bitkiler igin karakteristik
olan o6zelliklere sahiptir. Gévde epidermasi dlizgin hiicrelerden meydana
gelmistir, kurakgil tip stomalara rastlanir. A. verticillatus subsp. dumanii diger
tirlerden farkh olarak bol miktarda ortd tlyt tasimaktadir. Sklerenkima
tabakasinin kalinhg: tirlere gore farkhilik géstermektedir. Monokotil bitkiler igin
karakteristik olan rafit demetlerine (54) gévdenin korteks ve 6z béigelerinde
stkga rastlanmaktadir. Gévde anatomisi, kladot anatomisine gére tir tayininde
daha az yardimci olabilecek karakterlere sahiptir. Ancak, kesin teshiste
yarariantilabilir. Tarlere gore belirlenen farkli 6zellikier tablo 18'de verilmistir.
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Turlerin kok anatomileri genel olarak birbirlerine benzemektedir. Ancak, A.
acutifolius ve A. aphyllus subsp. orientalis diger turlerden kék anatomisinde
gérilen, endodermanin Ustlini kusatan tas hicreleri tabakast ile farklilik
gostermektedir. A. palaestinus’ta tas hlcreleri tabakas! hipodermanin altinda yer
alir ve korteksi kusatir. A. lycaonicus ve A. sp. nova’da ksilem kollan diger tirlere

gbére daha az sayidadir.

Teshis edilmesi zor olan Asparagus tirlerini morfolojik karakterler yaninda
anatomik karakterlerinden de yararlanila bilirmi? sorusundan yola ¢tkilmigtir. Bu
amagla, bitkilerin ¢ farkhh organinin anatomik &zelliklerinin incelenmesi
sonucunda kladot anatomisinin tiir tayininde morfolojik karakterier yaninda
kolaylikla ve kesin olarak kullanilabilecegi (6zellikle iletim demetlerinin sekli ve
sayis! ile 6z boélgesinin karakteri agisindan) sonucuna variimigtir. Gévde ve

kékln anatomik 6zellikleri bazi tirlerin ayinminda yardimet olabilir.

Ulkemizde yetigen Asparagus’larin kimyasal calisma yapilan bitin
trlerinin herba ve rizomlannin steroidal saponozit tasidigt belirlenmis ve
Kopirme Indisi tayinleri yapilmistir (Tablo 5). K.I. sonuglarina gére Asparagus
turlerinde rizomlarin, herbalardan daha fazla saponozit tasidifi sonucuna
variimistir. En yiksek miktarda saponozit A. sp. nova'nin rizomlarinda (K.l
2222.2) tespit edilmigtir. ITK ile bltin turlerin sterol olarak B-sitosterol ve
stigmasterol tasidigi bu ¢alisma ile tesbit edilmistir. A. officinalisin (dodal ve
kaltar) rizomlarinin steroidal sapogenol olarak diosgenin tagidigi saptanmgtir.
Bu sonug Held'in 1969'da yaptigi calismaya uymaktadir. llk defa bu ¢aligma ile
A. acutifolius ve A. aphyllus subsp. orientalis rizomlarinda da diosgenin varhgi
gosterilmistir. Diosgenin bu iki tlriin rizomlannin majér bilegigini
olusturmaktadir. Bu doért bitkiye ait rizom &rneklerinin diosgenin igerigini
verdikleri lekelere gore semikantitatif olarak gdézle kargilagtirdigimz zaman A.
acutifolius ++++, A. aphyilus subsp. orientalis ++++, A. officinalis (dogal) +, kaltur
(+) seklinde degeriendirebiliriz. A. vertcillatus, A. officinalis, A. persicus ve A.
tenuifolius digindaki turlerin tagidig: steroller ilk kez bu galigma ile belirlenmistir.
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Incelenen &rneklerde yag asitlerinin linoleik ve oleik asitlece zengin
oldugu gérilmigtiir. A. aphyllus subsp. orientalis (oleik ac.) hari¢ diger tlrlerde
maijér yag asidi linoleik asittir. Linoleik asit miktari A. lycaonicus ve A. persicus'ta
yiiksektir. (% 74.4 ve % 76.8). A. aphyllus subsp. orientalis diger tlrlerden farkl
olarak yiiksek miktarda oleik asit (45.5) tasimaktadir. Ayrica tlrler iginde palmitik
asit (9.7) miktari da yine bu tiirde fazladir. A. verticillatus subsp. verticillatus ve A.
officinalis ya§ asitlerinin bilesimi ve miktari bakimindan birbirlerine
benzemektedir. Bu iki tur diger turlerden farkli olarak aragidik asit ve behenik asit
de icermektedir. A. officinalis’in yag asidi bilesimi Hindistan’da yapilan caligma
ile uygunluk gostermektedir. Ancak galigmada majér bilesidin arasidik asit
(%43.47) oldugu oleik ve linoleik asit miktarinin daha az oldugu belirtilmigtir.
Bizim elde ettiimiz sonuglar bu galismanin sonuglarindan farklidir. Elde ettigimiz
sonuglar Ahmad,M.S.,(1978) ‘in A. adscendens tohumian (Uzerinde yaptidi
calisma ve Smith,P.M.,(1976)in Liliaceae familyasi igin belirttidi gibi oleik ve

linoleik asitlerce zengin bilesime sahip oldugunu dogrulamaktadir.

Literatirde Asparagus tirlerinin antibakteriyal ve antifungal etki
gésterdikleri  kayithdir (43, 81, 100, 123, 128). Bir tarama c¢aligmasinda
incelenen ve halkimiz tarafindan da yara iyilestirici olarak kullanilan A.
acutifolius’un antibakteriyal etki géstermedigi ancak antifungal aktiviteye sahip
oldugu kayithdir. Bizim ¢aligmamizda antibakteriyal etki yaninda antifungal
aktiviteye de rastlanmamistir.
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OZET

Tiirkiye’de Yetigen Asparagus Tiirleri Uzerinde Farmasétik Botanik
Yoniinden Aragtirmalar

Bu calisma, Ulkemizde dogal olarak yetigen Asparagus (kugkonmaz)
turleri Gzerinde ydrGtulmastir. Her tirin morfolojik, anatomik, kimyasal ve

mikrobiyolojik 6zellikleri ¢aligiimustir.

Morfolojik calismalarda, turleri birbirinden kolaylikla ayirmak igin yeni bir
anahtar hazirlanmig, her tirtin deskripsiyonu yapilip, orijinal resim ve gizimlerle
bitkiler tanitilmigtir. Ayrica, her tirin herbaryum kayitlarindan ve Tirkiye
Florasi’'nda belirtilen lokalitelerinden yararlanilarak tlkemizde yayiligini gésteren
haritalar ¢ikariimigtir. Bu ¢alisma sirasinda, bilim diinyast igin yeni olan bir tlr ve
bir alt tar tanimlanmugtir.

Her turin kladot, gévde ve kéklerinden alinan enine kesilerin gizimleri
yapilmig, ayrica mikroskoptan cekilen fotograflan da verilmistir. Bu ¢izim ve
fotograflardan yararlanilarak bitkilerin kladot, gévde ve kdklerinin anatomik

6zellikleri belirlenmistir.

Kimyasal galigmalar saponozitler ve sabit yaglar olmak tzere iki farkl
grup Uzerinde yapilmistir. Herba ve rizomlarin tagidig! saponozitler teghis edilip,
saponozit aglikonlan ITK yardimi ile saptanmisgtir. A. acutifolius, A. aphyllus
subsp. orientalis, A. officinalis, ve kultlr bitkisinin rizomlarinin steroidal
sapogenol olarak diosgenin tagidigi, ayrica bitin tlirlerin herba ve rizomlarinda
p-sitosterol ve stigmasterol (steroller) belirlenmigtir. Tohumlarda bulunan sabit
yagin yag asitlerinin metil esterleri hazirlandiktan sonra GSK-MS ile yag asiti
bilesimi belirlenmistir.Incelenen Asparagus tiirlerinin tohumlarindan elde edilen
sabit yagin oleik ve linoleik asitlerce zengin oldugu géraimasgtr.
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Herba ve rizomlardan ayn ayn hazirlanan alkolli ve kloroformiu
ekstrelerin antibakteriyal ve antifungal etkileri ¢alisiimigtir. Bazi tirlerin Gram (+)
bakterilere kars! etkili oldugu belirlenmistir. Caligilan tlrlerin Gram (-) bakterilere

ve Candida albicans'a kars! etkisiz oldugu goraimistir.

Anahtar kelimeler : Asparagus, morfoloji, anatomi, sapogenin, yag asidi,

mikrobiyoloji
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SUMMARY

Studies on Asparagus Species (Liliaceae) Growing in Turkey From the
Point of Pharmaceutical Botany

This study was conducted on the species of Asparagus. Morphological,
anatomical, chemical and microbiological features of each species was studied.

In morphological studies; a new key was prepared to distinguish the
species from each other, the description of each species was done and the
taxonomic characters of the species were explained by the original photographs
and drawings. In addition; the maps showing the distribution of each species in
Turkey were produced by using the records in the herbarium and the localities
that stated in Flora of Turkey.

During this work, a species and a subspecies were defined as a new to
the science. Transverse sections of the cladotes, stems and roots of each
species were drawn and were photographed. The anatomical features of these
organs were determined by the help of these drawings and photographs.

The chemical works were realised under the two main titles; saponins and
fixed oils. The saponins of the aereal parts and rhizomes were identified and the
aglikones of saponins were determined by TLC (Thin Layer Chromatography). It
was determined that the rhizomes of A. acutifolius, A. aphyllus subs. orientalis, A.
officinalis and the cultivated plant were carried diosgenin as a sapogenol and
also B-sitosterol and stigmasterol (as sterol) were identified in aereal parts and

rhizomes of all species.

After preparing the methyl esters of the fatty acids of the fixed oils
included in the seeds, the fatty acid composition were determined by GLC-MS.
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it was observed that the fixed oil which was extracted from the seed of the

examined species of Asparagus was rich in oleic and linoleic acid content.

The antifungal and antibacterial effects of alcoholic and chloroform
extracts of the aereal parts and rhizomes which prepared seperately were aiso
studied.

It was observed that some species are effective on Gr (+) bacteria. It was also
determined that the examined species are effective on Gr (-) bacteria and

Candida albicans.

Key words : Asparagus, morphology, anatomy, sapogenin, fatty acid,

microbiology
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Tiirkiye’de Yetigen Asparagus (kuskonmaz) Tiirlerinin [IUCN Red Data Book
Kategorilerine Gore Degerlendirilmesi :

1- A. acutifolius nt
2- A.aphyllus subsp. orientalis nt
3- A. verticillatus subsp. verticillatus nt
subsp. dumanii R

4- A. officinalis nt
5- A. lycicus E
6- A. coodei R
7- A. lycaonicus R
8- A. persicus nt
9- A. sp. nova R
10- A. palaestinus R
11- A. tenuifolius R
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Ozgegmis

Ankara'nin Haymana ilgesinde 1966 yilinda dogdum. llk, orta okul ve lise
1. sinifi Haymana’da okudum. 1983 yilinda Ankara Aktepe Lisesi'nden mezun
oldum. Ayni yil girdigim A.U. Eczacilik Fakiltesinden 04.07.1987 tarihinde
mezun oldum. Eylal 1987'de Farmakognozi Anabilim Dalinda Yilksek Lisans
egitimine bagladim. Eylil 1988'de A.U. Saglk Bilimleri arastirma gérevlisi
sinavini kazandim. Ekim 1989'da ylksek lisans tezimi tamamlayarak Doktora
6grenimine bagladim. Ekim 1991'de doktora yeterlilik sinavini verdim. Ayni
dénemde Farmasétik Botanik Anabilim Dal'na gectim. Eylil 1996°da A.U. Saglk
Bilimleri Enstitisii kadrosundan A.U. Eczacilik Fakiiitesi Farmakognozi Anabilim
dah kadrosuna atandim. Halen A.U. Eczaciik Fakiiltesi Farmasétik Botanik
Anabilim Dal’'nda Aragtirma Gorevlisi olarak gérev yapmaktayim. Evii ve bir kiz

gocuk annesiyim.



