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ONSOZ

Ulkemiz yillarda beri tarimsal tretimi kendi kendine yeterli iilkeler arasinda
degerlendirilmis ise de ozellikle son yillarda kisi basina hayvansal protein titketimi
yoniinden siirekli bir yetersizlikle kars: karsiya kalmaktadir. Insan beslenmesinde
gerekli olan 24 amino asitten 8 tanesi ekzojen nitelikte olup insan organizmasi bu 8
amimo asiti sentezleyemez, bu ekzojen amino asitleri besinlerle almak zorundadir. Bu
amino asitleri tam ve dengeli bir sekilde yalmz hayvansal proteinler biinyelerinde

bulundurmaktadir.

Tanma elverish alanlann sinirli olmasi ve gesitli nedenlerle kiigiltilmesi, artan
dinya nifusu karsisinda birim hayvandan alinan hayvansal iiriiniin 6nemini daha da
artirmaktadir. Insanlann beslenmesinde onemli ve vazgegilmez yeni olan hayvansal
trunlerin istenilen kalitede ve miktarda dretilmesi i¢in ginimiizde ¢ok yonli

arastirmalar yapilmaktadir.

Hayvansal tretimin arttinlmasinda ve surdirulmesinde temel gereksinim dol
verimi olgusudur. Giiniimiizde hayvansal iirinlerin gogaltilmas: ¢alismalan daha ¢ok
birim hayvan basina diisen verimlerin arttinlmasi yoniindedir. Ozellikle dol verimi

lizerinde yogunlasan aragtirma konulanmn baslicalan soyle siralanabilir.

1. Ustiin genetik yaptya sahip hayvanlardan daha fazla yararlanilmast.
Ovulasyonun denetlenmesi.

. Embriyonal yasamin denetlenmesi.

Iki dogum araliginin kisaltilmas:.

Ureme mevsiminin kontrol edilmesi.

. Reproduktif biyoteknolojinin uygulanmas.

N o n AW

. Transgenetik hayvanlann tiretilmesi (Smale, 1992).

Siit sigirlaninin ekonomik olarak verimli hale gegmeleri igin gereken siire ile
gebelik siirelerinin diger hayvan tiirlerine gore daha uzun olmasi nedeni ile verimli
olarak elde tutulmalan gereken siireninde uzun olmas: istenmektedir. Bu yiizden siit
inekgiliginde bir inegin ekonomik faaliyette bulunabilmesi yilda bir buzag: vermesine

baghdir. Ancak giinimiizde ilerleyen bilimsel ve teknolojik gelismelere ragmen bu
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durumun saglanmasinda buyiik sikintilarla kargilagiimaktadir. Fizyolojik ve patolojik
nedenlerle buzagilama-tekrar gebe kalma araliginin uzamast yavru ve siit veriminde

kiicimsenemeyecek kayiplara neden olmaktadir.

Aymica ilerleyen sun’i tohumlama teknikleri ve gelisen bilimsel ¢aligmalara
ragmen buzafilama-tekrar gebé kalma arahifinin kisaltilmasi ¢alismalan sonugsuz
 kalabilmektedir. Bu durumun 6nlenmesi igin insan ve hayvan saghgmna zarar vermeden
dogal yam ve fizyolojiye yakin ve aym etkili hormonlann kullanilmasi yéniinde
calismalara baslanmustir. Béylece iki dogum arasindaki siireyi kisaitmak ve istenilen
zamanda ovulasyonu saglayarak (Ovulasyon sinkronizasyonu) yilda bir yavru elde
edilmesi ve optimum reprodiktif performansin devam ettirilmesi agisindan biyiik

basanlar kazamlabilmektedir.

Cahymamn yapimasinda her tiirli yardim ve katkilanim esirgemeyen danigman
hocam Prof Dr. Necmettin TEKIN’e degerli hocam Do¢. Dr. Nafiz
YURDAYDIN’a, ¢aliymanin yazimu sirasinda yardimlanm esirgemeyen sevgili esim
Nilgiin Gavcar ATA’ya, materyalin temininde biyik kolayliklar saglayan Tanm
Isletmesi Genel Mudirligi Dalaman Tanm Igletmesi Miidirligi’ne, hormon
analizlerini yapan Lalahan Hayvan Saghg Niikleer Aragtirma Enstitiisit Miidiirliigii ne
tesekkiir edenm.



1. GIRIS

Sigir yetistiriciliginde dol tutmayan ( Repeat Breeder ) ineklerin oram %10-15
arasinda degismekle beraber kigiik suriilerde daha az ( %38,5 ) kontrol ve denetimin
daha gii¢ oldugu biiyiik sirilerde bu oran daha da yiikselmektedir ( %13,1 ). Repeat
Breeder ineklerde ostrus sikluslan gozlendigi halde gebelik elde edilememesinin
nedenleri tam bilinmemekte, ancak multi faktorel etkenlerle olustugu sanilmaktadir.
Repeat Breeder olarak tammlanan ineklerde gebeligin olusmamasinda etken olan
bashca bulgular, ovulasyon eksikligi, anormal ovum, oviduct ve diger organlann
anormal yapisi ya da hastaigy, fertilizasyonun olusmamasi, embnyonik olimler ve
diger nedenler olarak gosterilmektedir. Bu bulgular arasinda ise fertilizasyonun
olusmamasina bagh olgular %40-50 civanndadir. Ozellikle ovulasyonun meydana
gelmemesine bagh gelismelerde gonadotropik komplex hormonlan olarak FSH ve

LH’ nmin etkili oldugu bilinmektedir ( Ding, 1990 ).

1.1. Repeat breeder

Biyoteknoloji ve farmakoloji alamindaki gelismelere radmen siit inekgiligi
isletmelerinin en biiyitk sorunlanindan birisi, ineklerin tekrarli tohumlanmalanna karsin
gebe kalmamalan ile seyreden ve nedenleri agiklanamayan infertilite olaylanidir ( Ileri,

1993 ).

Siit ineklerinde suw’i tohumlama uygulamalannin aragtnidigi caligmalar goz

oniine alindiginda siiriilerde genellikle asagidaki tablodaki sonuglarla karsilagilir

(Alacam, 1994).

% SONUC
50-60 Gebelik (+)
40-50 Gebelik (-)
10-15 Ovum fertilize olmaz
15-25 Erken embrionik 6lim (13 giinden erken)
10 Geg embrionik olim (13-24 giin )

5 Total fotal 6lim (42 giin)



Pratikte ¢ tohumlamaya karsin gebelik elde edilemeyen inek infertildir
(Doganeli, 1966, Ozkoca, 1984; Ding, 1988; Alagam, 1989; Dogan, 1991). Daha
genis bir tammlama ise, on yagindan daha kugik ve en az bir dogum yapmis, seksiiel
sikluslan diizenli olan, genital organlannda klinik bir bozukluk fark edilmeyen, ancak
fertil bir bogayla ¢ defa giftlestigi ya da sun’i tohumlama yapildig1 halde gebe
kalmayan hayvanlara dol tutmayan ( Repeat Breeder ) hayvanlar adi verilmektedir
(Alagam, 1989).

Bir kisim arastirmacilar yukandaki tanumlamayt goz oniinde tutarken, diger bazi
arastirmacilar tohumlamanin en az dort kez demenmesi gerektigini bildirmektedir.
Cinki Repeat Breeder ineklerin %60’ inda dordiincii tohumlamadan sonra normal
gebelik sekillenebilmektedir ( De Kruif, 1976 ). Ancak bu durum buzagilama araliginin
uzamasina ve dolayistyla venimin diismesine neden olur. Her geviren inek en az iki
ayhik ekonomik kayip olusturur. Siit ineklerinde maksimum sit verimi elde etmek ve
yilda bir buzag alabilmek igin buzagilama arahigan 12 éy olmas: arzulamr ( Atasu,
1984; Alagam, 1989; Ding, 1990; Alagam, 1994 ). Bununla beraber bu siire ¢ogu kez
390 giinii bulmaktadir. Ingiltere’de Galler Siit Pazarlama Kurumu gebelik dis1 her bir
giiniin Isletmeye maliyetinin 3 Pound oldugunu hesaplamistir. Dolayisiyla 390 giinlitk
bir buzagilama indeksi inek bagina ortalama 75 poundluk bir potansiyel kaybi teskil
etmektedir ( Lafi ve Kaneene, 1988; Smale, 1992).

lyi idare edilen siit sigirciligy isletmelerinde normal olarak siiriiniin ortalama
%20’s1 elden g¢ikarihir. Bu uygulama yetistirmenin daha iyi olmasim, hastaliklarin
eradikasyonunu, verimin artmasimt saglar. DHIA ( Dairy Herd Improvement
Association ) tarafindan, hangi knterlerin inegin elden ¢ikanlmasina neden oldugu
konusunda bir arastirma yapilmis ve verimin disik olmast ( %27-32 ), Infertilite,
sterilite ( %16-19 ), meme ile ilgili sorunlar ve mastitis ( %14-20 ), damizhik olarak
satis ( %14-15 ), irk ozelliklerinin yetersiz olusu { %2-4 ), Brucellozis ve tuberkuozis

reaktorleri ( %1 ) olarak bildirilmistir ( Ozkoca ,1986 ).
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Repeat Breeder’in olasi nedenleri arasinda asagida siralanan faktorler sayilabilir

( Ozkoca, 1986; Ding, 1990; Alagam, 1994 ).

Fertilizasyon’un sekillenmemesi,

Erken embriyonik 6liimler,

Genetik bozukluklar,

Dogmasal ve edinsel anatomik bozukluklar,
Ovulasyonun gecikmesi veya sekillenmemesi,
Bakim-beslenme ve gevre faktorlen,
Hormonal dengesizlik,

Uterus ortami ve enfeksiyonlar,

Subklinik genital kanal enfeksiyonlan,
Immunolojik faktérlere bagh infertilite,

Genital kanaldaki fonksiyon bozukluklan.

Ayalan (1984) Repeat Breder ineklerin oraninin %10-18 oldugunu, Bartlett ve
ark. (1986) ise Repeat Breeder sendromunun %24 oldugunu Michigan’da 3309
laktasyonda, laktosyon basina 385 Dolarlik kayba neden oldudun, Chetty ve Rao
(1987) ise 1463 saghkh sigir Gizrinde ¢alismada; infertilitenin %49,42 (%56,53 dive ,
%44,4 inek) bunlann %34,1’inde anostrus (191 dive, 150 inek)134 inde Repeat
Breeder (62 diive, 72 inek),6 hayvanda ovaryum kisti, 27 hayvanda da kalict korpus
luteum (9 diive, 18 inek), 81 hayvanda enfeksiyonlarnn neden oldugu metritis ve (28
diive, 53 inek), 33 hayvanda abartus oldugunu (3 dive, 30 inek), 14 hayvanda
retention secundinarum, 14 hayvanda cervicitis (3 diive, 11 inek) sekillendigini tespit

etmislerdir.

Repeat Breederin olusturdugu en biyitk ekonomik kayip, infertil hayvanlarin
isletmeden ¢ikanlmas: sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Morrison ve Erb (1957)
2607 inegin 9994 sun’i tohumlama kayitlanim inceleyerek bunlardan infertilitenin %18
oldugu ve bu elden ¢ikariimalart gerektigini, Johanson (1959) ineklerde infertilite
nedeniyle Avusturya’da %30-40, Almanya’da %27,8 ve Isveg'te %40,8 oraninda
siiriden ¢ikarma oldugunu, Rowson (1960) Yeni Zellanda,italva ve Hollanda’da st



sigirciligy isletmelennde elden g¢tkanlan hayvanlar arasinda infertilitenin en onemli

neden oldugunu bildirmektedir.

Yapilan bir arastirmada 4.tohumlamaya kadar gebe kalmayan ineklerde, son
tohumlamadan 24 saat sonra rekto vaginal muayene yapilarak; normal klinik bulgular
%48, ovulasyon sorunlart %12, anormal vaginal akint1 %16, anatomik bozukluklar
%19 ve bakim-besleme kosullarina bagh sorunlar %15 gibi olgular belirlenmistir

(Alagam, 1994).

Sigirlarda andstrus’un neden oldugu infertilite gok onemlidir. Etgi ve sitgu 1rk
ineklerden olusan ve toplam 2074 inegi kapsayan 11 siiride inekler 1-3 yil siireyle
denetim altinda tutuldugunda %43’Gnin andstrus nedeni ile her 12 ayda bir yavru

yapmadiklan saptanmistir (Ozkoca, 1986).

Yapilan bir ¢ahiymada sagimer tarafindan Ostriisun belirlenmesi giinlitk siradan
iglerden birisi olarak gorildugiinde ostrustaki ineklerin %12 sinin tespit edilemedigi
belirlenmistir. Ineklerin %25’inde dstrus 6saatten az siirmekte, bunlann yansi da sabah
saat 10’dan oOnce Ostrus gostermektedir. Buna dayanarak ostrusdaki ineklerin
%80’den fazlasinin belirlenebilmesi igin bir giinde diizenli olarak bes defa gozlem

yapilmast tavsiye edilmektedir (Lafi ve Kaneene, 1988).
1.2. Bakim-besleme ve ¢evre faktorlerinin fertiliye etkisi

Bati Almanya’da yapilan goézlemlerde dol verimi bozukluklannda enfeksiyon
hastaliklann, o6zellikle genital organ enfeksiyonlanmin %15, yetistirme ve bakimun
%35, beslenmenin ise %50 oraminda etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Tuncer

ve Erding, 1991).

Hayvanlann yetersiz beslenmesi cinsel olgunlugu (pubertas) geciktirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda fertiliteninde diiymesine neden olur. Yetersiz beslenme sonucu
ovaryumlarda ortaya ¢ikan atrofiye bagh olarak aghk kisirhigi olusmaktadir (Seving,
1984; Tuncer ve Erding, 1991; Alagam, 1994).



Diger -zraftan asin beslenmede, ovaryum distrofisi, follikiillerin  kistik
dejenerasyoniz. devamh kizginlik gosterme gibi besi kisirh@ olarak tamimlanan dol

verimi bozuk!xianna yol agmaktadir (Tuncer ve Erding, 1991).
1.2.1. Enerjinin dol verimine etkisi

Tim sut sigin rasyonlaninda enerji yemleri anahtar roliindedir, enerji
yetersizliginde kan glukoz diizeyi 6nemli 6l¢tide azalmakta, buna bagh olarak ortaya
¢tkan hipoglisermi gonat hormonlannin sentezine zarar vermektedir. Bu durumda
ovaryum fonksivon bozuklugu olarak kabul edilen anostrus, subéstrus olgulan,
seksuel sikluslarda dizensizlikler ve ovalusyon’un gecikmesi gibi belirtiler
gozlenmektedir (Seving, 1984; Tuncer ve Erding, 1991). Enerji fazlah@, hayvanlann
saghigina, dogumun seyrine ‘ve ovaryum fonksiyonlarina olumsuz etki yapmakta,
aynca dogum sonrasi involisyon’un gecikmesine ve endometntise neden olmaktadir
(Tuncer ve Erding 1991). Ineklerde normal kan glukoz degeri 45-75 mg/dl. dir
(Imren, 1986; Altintas ve Fidanci, 1993).

1.2.2. Proteinin dol verimine etkisi

Protein yetersizli§i hayvanlarda dél verimi ile ilgili depresyonlara neden olmakta,
protein ve enerji eksikliginin birlikte seyretmesi halinde ise dol verimi 6nemli sekilde
etkilenmektedir. Geng hayvanlarda protein yetersizligine bagh dol verimi
bozukluklar,ovaryumlann atrofiye olmast ve pubertasin gecikmesi ile kendini gosterir.
Bu durum protein noksanli§i sonucu gonadotropik hormonlarin sentezinin zarar

gormesinden ileri gelebilir (Seving, 1984; Tuncer ve Erding, 1991).

Protein fazlahginda, subostrus, seksuel sikluslarda diizensizlik, genital kanal
enfeksiyonlarina kargt predispozisyon ve gebelik oranlanmn diigmesi gibi sonuglar
goriilmektedir. Ruminantlarda agin proteinle beslenmenin dél verimini olumsuz yénde
etkilemesi 2 noktaya baglanmaktadir. Bunlardan birisi son tirin olarak ortaya gikan
amonyak ile metabolitlerin gametler ve embriyo tizerine toksik etki yapmasi, digeri ise

fazla proteinin negatif enerji dengesini siddetlendirmesidir (Ferguson ve Chalupa,
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1989, Tuncer ve Erding, 1991). Ineklerde normal kan total protein degeri 6,74-7 46
g/d’dir (Imren, 1986; Altintas ve Fidanci, 1993).

1.2.3. Ham selittozun dol verimine etkisi

Ham seliloz bakimindan yetersiz beslenen ineklerde, sit yag olusumu ile
steroidlerin sentezi igin temel bir goreve sahip olan propionik asidin rumendeki
konsantrasyonu diiser. Sterord sentezinin azalmasina bagl olarak anostrus ve gebelik
oramnin diigmest gibi olgularla sik stk kargilagilabilir. Diger taraftan ¢ok yiksek
diizeyde ham selizloz tiketimt ile ortaya ¢ikan fizyolojik aglikta goriilen enerji ve besin
maddeleri yetersizligine bagh olarak dél verimi zarar gorecektir (Ozkoca, 1986;

Tuncer ve Erding, 1991).
1.2.4. Mineral maddelerin 46! verimine etkisi

Konu ile ilgili yapilan ¢ahsmalarda, kalsiyum, potasyum., manganez, ¢inko ve
iyod’un birinci derecede, fosfor, sodyum, bakir, kobalt ve selenyum’un ise ikinci
derecede 6neme sahip oldugu gosterilmigtir (Imren, 1986; Herd, 1990; Tuncer ve

Erding, 1991).

Optimum d6l verimi igin Ca/P orammin 1,5/1 ile 2,5/1 arasinda olmast gerektigi,
oranin 1,5/1’den daha daralmast halinde kisirik olgulanmn gézlendigi ileri
sirmektedir. Ineklerde normal kan kalsiyum degeri 9,7-12,4 mg/dl’dir (imren, 1986;
Tuncer ve Erding, 1991; Altintas ve Fidanci, 1993; Cekgiil ve ark., 1984).

Metebolizmada potasyum ile sodyum arasinda antagonist bir iligki
bulunmaktadir. Rasyonda sodyum yetersiz yada potasyumun yiiksek diizeyde
bulunmas: sikluslarda cesitli dizensizliklen ortaya ¢ikarmakta, buna bagh olarak da
dol verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Sodyumun gereginden fazla verilmesi
sonucu, 6zellikle endometrisis olgularinin gozlendigi ayrica ovulasyon orammin artti
ileri siirilmektedir (Andersen, 1974; Herd, 1990; Tuncer ve Erding, 1991; Cekgiil ve
ark, 1994). Potasyum fazlahfinda geng sigirlarda pubertasin gecikmesi ve ovaryum

fonksiyonlaninin bozulmas: gozlenebilmektedir (Tuncer ve Erding, 1991). Ineklerde



normal kan potasyum degeri 19,7122 mg/dl, sodyum degeri 323+39 mg/dI’dir
(Imren, 1986; Altintas ve Fidanc, 1993; Cekgil ve ark, 1994).

Magnezyumun organizmada bir ¢ok enzimatik reaksiyona katildigi ozellikle
enerji metabolizmasinda etkin rol oynadig: bilinir. Bu fonksiyonlarina bagh olarak,
mineralin dol verimi tzerinde dolaylt bir etki gosterilebilecegi kabul edilebillir.
ineklerde normal kan magnezyum degeri 1,8-2,3 mg/dl’dir (Imren, 1986; Herd, 1990;
Tuncer ve Erding, 1991, Altintag ve Fidanci, 1993).

Mangan, progestronun esas maddesint olugturan kolesterinin sentezine
katilmaktadir. Bu nedenle optimum bir dél verimi i¢in manganez ekzogen nitelik tagir.
Azhginda uterus kontraksiyonlan azalmakta, gebelik orami diigmekte ve cinsel aktivite
gerilemekte, ineklerde bunlara ek olarak yavru atamalar gorilmektedir. Fazlaliginda
ise duzensiz kizginhik, ovaryumlarda kistik follikillerin olusumu ve gebe kalma
oramnin diigmesi gibi olgular gozlenebilir. Ineklerde normal kan mangan degeri

6,6+2,03 pg/dl’dir (Seving, 1984; Tuncer ve Erding, 1991; Altintas ve Fidanci, 1993).

Son yillarda  yapilan uygulamali  arastirmalarda  fosforun eneni
metabolizmasindaki rolii nedeniyle dol verimini dolayh etkiledigi gostenlmistir.
Ineklerde normal kan inorganik fosfat degeri 4,0-7,0 mg/dl’dir (Seving, 1984; Tuncer
ve Erding, 1991, Altintag ve Fidanci, 1993). £

Troit aktivitesi igin gerekli bir iz element olan iyodun yetersiz alinmasi ile
ovaryum fonksiyonu bozulmaktadir. Ineklerde normal kan iyot- PB degeri (Plazmada
protein bagl iyot) 2,7-4,1 pg/dl “dir (Seving 1984, Tuncer ve Erding 1991, Altintas ve
Fidanc1 1993).

Bakir yetersizliginde ise disilerde embriyonik kayiplar ve yavru atmalarla kendini
gosteren dol verimi bozuklugu ortaya gikmaktadir. Nitekim bakir yontinden fakir olan
meralarda otlayan ineklerde kizginhgin gecikmesi sonucu kisirhk olgulan tespit
edilmigtir. Ineklerde normal kan bakir degeri 32,8-35,2 pg/dl’dir (Tuncer ve Erding,
1991; Altintas ve Fidanci, 1993; Cekgiil ve Ark, 1994).



Cinko testis ve ovaryumlarda epitel hiicrelenn fonksivonlannt yerine
getirebilmest ve spermanin aktivasyonu i¢in gerekli bir elementtir. Rasyonlarina ilave
¢inko katilan ineklerde gebelik orammin kontrol grubuna gore %23 oramnda daha
fazla oldugu ortaya konulmustur. Ineklerde normal kan ¢inko degeri 10,7-20,0

umol/lt’dir (Tuncer ve Erding, 1993; Altintas ve Fidanci, 1993, Cekgul ve ark, 1994).

Selenyum elementi olusumuna katldigi glutation peroksidaz ile ovumu
ovulasyon oOncesinde oksidasyondan koruyarak olumlu yonde -etkilemektedir.
Ineklerde normal kan selenyum degeri 14,0-48,0 ng/ml’dir (Imren, 1986; Tuncer ve
Erding, 1991).

1.2.5. A vitamini ve § karoten miktarinin dél verimine etkisi

Vitamin A’min dol verimi Uzerindeki 6zel roli nedeniyle bu vitaminin 6n
maddesi olan f-Karoten son yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. Nitekim bu
provitaminin, Greme ile ilgii 6nemli bir fonksiyona sahip oldugu, vitamin A’nin
karotenin bu gorevini Ustlenemedigi ilen striimektedir. Yapilan bir arastirmada her
100 kg’ik canh agirhik igin 0 mg. Karoten + 22.000 1.U. Vitamin A verilen kontrol
grubunda 30 mg- Karoten + 10.000 1.U. Vitamin A verilen deneme grubuna oranla
ostrus yogunlugu ile gebelik orammn dustugi, follikuler kist olgulanmn arttigi ve
ovulasyonun geciktigi tespit edilmistir. A vitamini yetersizliginde disilerde pubertasin
gecikmesi, embriyonik oliimler, zayif yada yasama sansi az buzagm dogumlan, élii

dogumlar yada yavru atmalar gérilmektedir (Tuncer ve Erding, 1991).

Ineklerde normal kan vitamin A (Retinol) degeri 10-30ug/di, total karoten
~ degeri (132436) 25-950ug/dl dir (Cooke, 1978, Seving, 1984; Imren. 1986; Ozkoca,
1986; Tuncer ve Erding, 1991; Altintag ve Fidanci, 1993).

1.2.6. Yem bitkilerinin do6l verimine etkisi

Yem bitkilerinin bir bolimiinde bulunan fitodstrojenler ve gonadotropinler dél
verimini gesitli sekillerde etkilemektedir. Ozellikle yonca ve urfil gibi baklagiller ile
bazi silaj gesitleri veya mera otlan 6nemli miktarlarda Gstrojenik aktiviteye sahiptirler.

Bu tir yemlerin asin miktarlarda yediriimesi halinde siklus bozukluklan, genital
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organlarda kist olusumu, prolapsus vagina, embriyonik olimler ve yavru atmalar,
spermatozoa’nin taginmasim ve genital organlarda depo edilmesini etkilemekte ve
gbzlenmekte, servikal mukusun yapisint bozmaktadir (Morrow. 1980; Offerby ve

Linn, 1983; Weandder, 1987, Tuncer ve Erding, 1991).

1.3. Fertilizasyonun sekillenmemesi

Spermatozoa’mn ovuma girmesi ve onunla kaynasmasi, bitiinlesmesi anlamina
gelen fertilizasyon, her iki gametinde geqirigi bir takim degismeler sonucu olusan
kompleks bir olaydir. Fertilizasyon, her ikisi de fertil ve canh spermatozoon ile
ovumun oviducttun ampulla ile isthmus arasindaki bolgesinde, uygun zamanda

karsilasmalan sonucu meydana gelir (Ding, 1990).

Ozkoca (1984) 104 Repeat Breeder inekte tohumlama sonrast 34. gindeki
embriyolann incelenmesi ile yapilan ¢ahiymalarda %39,7 fertiizasyonun meydana
gelmedigini %39,2 embriyonik dliimlerin ve anomalilerin olustugunu ve %21,1 normal
embriyo meydana geldigini bildirmektedir. Ayni sekilde Ozkoca (1984), 150 Repeat
Breeder inek iizerindeki incelemelerinde %8,7 ovulasyonun olusmadigim %3,3
anormal ovum olustugunu, %6,7 oviduct tikanikligimi, %2 ovaryum adhezyonlarin,

%?3,3 endometritis, %17,3 ise anormal bir durum olmadigim bildirmektedir.

Graden ve ark.(1968) 150 inek Gzerinde 104 ovum toplayarak yaptiklan bir
calismada fertilizasyonun sekillenmemesinin sebebi olarak %9 oraminda ovulasyonun
olmamasindan, %7 oraninda oviduct tikanukhgindan, %3 oraninda anormal ovumdan,
%2 oraninda ovaryum adhezyonlarindan ve %24 oraninda da bilinmeyen veya

agiklanamayan nedenlerden ileri geldigini tespit etmiglerdir.

Repeat Breeder ineklerde fertilizasyonun sekillenmemesi oranimi Graden (1968)

%20, Ozkoca (1984) %39,7, Ding (1990) %29-40 oldugunu bildirmektedir.

Bon Durant ve ark., (1991) GnRH uygulamasi ile LH artist saglayarak theca ve
granuloza hucrelerinden gelisen corpus luteumdan progesteron hormonunun
salgilanmasim saglayarak baganh bir fertilizasyon ile gebeligin devamliiginin

saglanabilecegini bildirmektedirler.
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1.4. Erken embriyonik 6liim

Embriyonik donem, ineklerde 0-27 saatten baslayip gebeligin 45. giinine kadar
devam eder. Erken embriyonik olum ineklerde, ovulasyondan sonraki 12-15 giinden
onceki donemde sekillenir. Embrivonik kayiplarin ¢ogu implantasyondan 6nce yada

hemen takibinde meydana gelir ve sonugta rezorbe olur (Jaundeen ve Hafez, 1993).

Embriyonik 6lim ovum penetrasyonu ile implantasyon arasindaki sirede
fertilize olmus ovum yada embriyonun kaybolmasi/0lmesi olarak tammlanir.
Embriyonik oltimlerin bir ¢ogu tohumlama sonras: 7. giine kadar olugmaktaysa da baz
arastirma sonuglarninda ise embrivonik 6limiin siklusun 8. ile 16. giinlen arasinda
olustugu bildiriimistir. Repeat Breeder ineklerde embriyonik kayiplann nedenin teskil
eden ovaryum ile uterus faktorlerimn kismi degerleni beili degildir. Embriyonik 6liime
neden olan faktorler: Anne yagimn etkisi genetik faktorler, beslenme, tohumlama
zamani, hormonal yetersizlik, suboptimal uterus ortam, termal stres, embriyo sayisi,
immﬁnolojik faktorler, laktasyon stresi ve genital sistem enfeksiyonlandir (Dogan,

1991; Janudeen ve Hafez, 1993).

Embriyonun yasayabildigi gunlerin sayisi, 6strus siklusunun siresini etkiler. Eger
embriyo siklusun 15. giiniinden once olirse, inek buyiik bir olasilikla beklenen
zamanda (18-24 giinde) tekrar ostrus gosterir. 16. giinden sonraki embriyonik
kayiplar, ostrus siklusunun uzamas: ile sonuglarur. Ostrus siklusunun normalden daha
kisa zamanda geriye donmesi, buvikk bir olasihkla Ostrusun yanhs saptanmasindan
kaynaklamir. Uzun sikluslar, Gstrusun yanhg saptanmast ve embriyonik oliimiin bir
kombinasyonu olarak olusur (Kiligoglu ve Alagam, 1985; Ozkoca, 1986; Alagam,
1989; Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993).

Laktasyon sirasinda meydana gelen, embriyonik Oliim, ostrus siklusunun
uzamasi ile karakterizedir. Laktasvonun embriyonik gelisme tizerindeki zararh etkileri
acik degildir, fakat embriyolanin endometriuma baglanmasindaki yetersizlife bagh

olarak olugabilecegi sanilmaktadir (Janudeen ve Hafez, 1993).
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Dol tutmayan hayvanlann embriyolannda yitksek oranda gelisme gecikmest
gorilir. Beta karoten, selenyum, fosfor ve bakir yetmezlikleri embniyonik olim

oramm artinir (Lotthommer, 1979; Morrow, 1980).

Ozellikle tropikal bolgelerde, baz tiirlerde annenin yiiksek cevre sicakliklarina
maruz kalmasiyla embriyonik 6lim oram artar. Gelismenin erken safhasinda embriyo,
annenin viicut 1sistin sicaklik stresine bagh olarak artmasiyla dogrudan etkilenir.
Sicaklik stresi gamet ve embriyolar iizerindeki dogrudan etkili oldugu gibi, endokrin
salgilardaki degisiklikle gebelidin anne tarafindan kabul edilmesine de engel olur.
Dogrudan 32 °C sicakhiga 72 saat maruz kalan inek gebeligini koruma yetenegini
kaybeder. Aymi zamanda iki Ostrus arasi periyodun 30 gunin iizerinde olmas
durumunda, embriyonik kaybin daha ge¢ olusabilecegi ilern siriilmektedir

(Lotthommer, 1979; Morrow, 1980; Ding, 1990, Janudeen ve Hafez, 1993).

Embriyonik olimlerin bir kismu bogaya ve g¢iftlesmeye baglanabilir. Erkek
tarafindan embﬁyoya aktanlan genetik faktorler, testikular dokudan kaynaklanabilir
veya testislerden ¢iktiktan sonra spermatozoalarda meydana gelebilic. Erkekten
aktanlan genotip, uyumsuzluga ve erken embriyonik kayiplara neden olan genetik
faktorlerin bir tiriine dahil edilebilir. Sigirlarda belirli kan gruplanm ve transferin (B-
globalin) ve J- antijen ile iligkili belirli maddeler i¢in homozigotluk, fertilizasyon
oranim diisiirdigi gibi embriyonik kayiplann artist ile de iliskili olabilir (Janudeen ve

Hafez, 1993).

Abortus olaylan hakkinda kesin rakamlar bulunmamakla beraber, pek ¢ok
iilkede evcil hayvanlar arasinda abortus olaylan goriilmektedir. Ingiltere’de dort yil
siiren bir arastirmada, abortus oram %6,5 bulunmustur. Bunlarin %56’sin1 gebeligin
altinct ayina kadar olanlar teskil etmektedir. Yen: Zellanda’da ise abortus olaylan
%2,8 olarak agiklanmustir. Abortusa neden olan hastaliklarla enfekte siiriilerde bu

miktarlarin daha yiiksek diizeyde oldugu bildirilmektedir (Ozkoca, 1986).

Diskin, M.G. ve Sreenan, J M. (1986) infertilite sebeplerinin en 6nemlisinin,

erken embriyonik 6limler oldugunu, dive ve ineklerde fertilizasyon oraminin %88-90



oldugunu ancak %20’lik embriyo kaybinin tohumlamadan sonraki 21. giine kadar

oldugunu bildirmektedirler.

Repeat Bredeer ineklerde erken embriyonik 6lamlenin %29-47 arasinda olustugu
bildinlmektedir. Gebeligin 35. glinine kadar gelisen embriyolarin oramt ilk kez
tohumlanmug diivelerde %75-86, fertil ineklerde %69-70 iken, aym siire iginde Repeat

Breeder hayvanlarda %21-35 oldugu bildirilmektedir (Dogan, 1991).

Repeat Breeder hayvanlarda %25-40 oraminda erken embriyonik 6lim oldugu,
ovulasyondan 6 saat sonra yapilan tohumlamalarda embriyonik 6liim oraninin arttig,
progesteron hormonu embriyonun uterusa tutunmasinda 6nemli rol oynadigi, dstrojen-
progesteron dengesizliginin bir sonucu olarak ovum transportunun hizlanmasi veya
gecikmesinin implantasyon oncesi embriyonik oliimlere neden oldugu bildirilmektedir

(Janudeen ve Hafez 1993).

Lamming ve ark., (1989) erken embriyonik 6liimlerin nedeninin erken luteolyvsis
olduguna inandiklarini, embriyo uyarimu ile ananmm gebeligi tamdigim tohumlamadan
sonraki 10’uncu giiniine kadar gebe ineklerin siitlerinde progesteron konsantrasyonun,

kisir ineklere gére daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Repeat Breeder ineklerde tohumlamadan sonraki 7. giindeki embriyo
dejenerasyonun, plazma 9strojen ve uterus sivisindaki protein, potasyum, fosfor, ¢inko
ve kalsiyum degisikliklerini tetkik etmek suretiyle tespit edilebilecegi bildiriimektedir

(Ayalan, 1984).
1.5. Hormonal dengesizlik

Gebe ve gebe olmayan fertil ineklerde plazma progesteron seviyesinde 16. giine
kadar farkhlik goérilmedigi bildirilmesine ragmen, dol tutmayan ineklerde plazma
progesteron seviyesinde diizensizlikler belirlenmigtir. [neklerde siit progesteron
diizeyleri izlenerek yapilan arastirmalarda fertilizasyonun olugmadign durumlarda
progesteronun salmm seklinde farklihk gorilmugstir. Erken gebelikte progesteron
tretiminin devamuni saglayan ii¢ mekanizma vardir. Bunlardan birincisi erken gebelikte

karyonik gonadotropin tretilir ve bu luteal progesteron sekresyonunu sitimule eder.



Ikincisi corpus luteumun regresyonunun onlenmesi ki, bu gebeligin maternal kabulu
olarak adlandinlir ve tohumlamadan sonraki 17. giinde uterus i¢inde embriyonun
bulunmasmi gerektirir. Ugiinciisii ise, inek ve koyunlarda corpus luteum oksitosin
uretir, erken gebelikte bu oksitosinin tiretilmemesi progesteronun devamliligint saglar

(Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993).

implantasyon 6ncesi 6liimlerin bir nedeni de, ovum naklinin hizlanmasina yada
gecikmesine neden olan Ostrojen ile progesteron arasindaki dengenin bozulmasidir.
Corpus luteumdan salgilanan progesteron genital sistemde bulunan embriyonun
gelismesi igin siklus dontsiimlerini kapatir. Bu yiizden implantasyon Oncesi blastosit
kayiplan endometriumdaki uygun luteal faz degisiminin gecikmesine baglanabilir.
Embriyonik olimlerle plazma progesteron konsantrasyonu arasindaki pozitif bir
iliskinin varhig: hala tartigmahdir pozitif bir iligkinin varligi hala tartismalidir. Son
yillardaki veriler embriyonun luteotrofik bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Embriyonun dikkate deger driiniiniin niteligi bilinmekte ise de bu maddenin kimyasal
yaptst hala aydinliga ¢ikarilamamustir. Repeat Breeder hayvanlarda Ostrustan sonra
yada once baslayan hormonal asinkronizasyonun embriyonik olumlere neden oldugu

tespit edilmistir (Ozkoca, 1986; Dogan, 1991).

Dol tutmayan hayvanlarda %62 oraninda luteal faz yetersizligine rastlanir.
Luteal faz yetmezliginde ovulasyonu takiben corpus luteumun olusumu gecikmekte
yada yetersiz sekillenmekte ve hayvanda luteal donem kisalmaktadir. Corpus luteum
sekillenmesinin gecikmesi Ostrus sirasinda LH salimmindaki bozukluktan da
kaynaklanabilir. Normal embriyo tasiyan ineklerde periferal kandaki LH miktar.
fertilize olmamis ovum yada dejenere embriyo tagiyan ineklere nazaran daha yuksektir.
Normal embriyo tastyan ineklerde LH piki ile ostrusun baslamasi arasindaki siire de
daha kisadir. D6l tutmayan ineklerin ¢ogunda progesteron seviyesi disuk yada

diizensizdir (Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993).

Dol tutmayan ineklerde, normal ineklere gore progesteron, 6strojen ve LH nin
ostrustan evvel birbiriyle sinkronize olmayan salimm sekli gérilir. Normal embriyo
tastyan ineklerde ¢iftlesmeden sonraki 6-7. giinde Ostrojen seviyesinde artis

bulunurken, anormal embriyo tasiyan ineklerde ostrojen miktan 6. ginde yukselme



gostermemekte ve 7. giinden sonrada dusmektedir (Ding, 1990; Janudeen ve Hafez,

1993).

Tekrar tohumlanan sigirlarda gecikmis ovulasyonun oram %2’den daha az
olarak tesbit edilmistir. Sigirlanin yetistinlmesindeki g¢evresel farkhiliklar bu oran
tzerinde etkilidir. Ovulasyon bozukluklanmin klinik teshisi, biri 6strusun pik
safhasinda, digeri sonraki 24. ve 36. saatler arasinda olmak tizere aym follikiiliin, ayni
ovaryumda en az iki kez ard arda yoklanmasi ile tespit edilmig olmasi gerekir. Once
tespit edilmis follikalin yoklugu ve onun merkezi boliminde yumusak bir ¢okiintiy
krateriyle aymisinm onceki follikillin yenine gegmis olmast ovulasyonun normal olarak
sekillendigini gosterir. Ciftlesmeyi takiben 36. ve 72. saatler arasinda ovaryumlann
palpasyonu teshis hatalan ile sonuglanabilir. Ovulasyon sonucu follikiiller boslugu
yaygin luteal doku doldurur. Tek bir gozlem esnasina dayanarak yapilan ovulasyon
bozukluklannin teshisi oldukga siiphelidir. D6l tutmayan ineklerde %3,6 oraninda
anovulasyon goruldagi bildirilmistir (Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993; Alagam,

1994),

Hormon parametreleni arastirilan Repeat Breeder ineklerin bir gogunda luteal faz
yetersizligi bulunmugtur. Luteal faz yetersizligine baglanan dol verimi distuklagi, LH
yetersizligine bagl olarak gecikmis ovulasyona baglanabildigi gibi daha bir ok faktére
baglanabilir. Ekzojen GnRH (Gonadotropin Releasing Hormone ) uygulamasi Repeat
Breeder ineklerde LH pikine ilave bir katki saglayarak luteal faz yetersizliginden
kaynaklanan do6l verimi dusiikligint ortadan kaldinr (Dogan, 1991).

Ineklerde dstrusun uzamast ve ovulasyonun gecikmesi nedeniyle dol tutmayan
toplam 72 inege tohumlamadan dnceki 6 saat iginde veya tohumlama sirasinda GnRH
(Receptal) tatbik edilmis, bunlardan 46 tanesi ilk tohumlamada dol tutmustur
(Topkim, 1991).

1.5.1. Ovulasyonun gecikmesi veya sekillenmemesi

Ostrus semptomlan sona erdikten sonra 8 ile 12 saat igerisinde ovulasyon

gergeklesmiyor ve bu siire 24 hatta 48 saati buluyor ise, 0 zaman geciken bir
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ovulasyondan sozetmek yerinde bir tammlama olmaktadir (Ding, 1990; Ileri, 1993;

Alagam, 1994).

Ovulasyonun gecikmesi hipofizden salgilanan LH’min eksikligine veya
hipofizden zamana uygun olarak LH salgilanmamasina baglanmaktadir (lleri, 1993;

Alagam, 1994; The Merck Manuel, 1995).

Kimi arastirmacilara gore de ovulasyon esnasinda onemli oranlarda goériilen B-
karoten eksikligi, LH nin ovulasyon igin gerekli olan pik seviyeye ¢tkmamasinda etkili
olabilmektedir (Ileri, 1993). Zira disi genital organlarina birakilan spermatozoitlerin
fertilizasyon kabiliyetleri, tohumlamanmn 18. saatinden sonra azalmaya baglamaktadir.
Ovulasyon geciktigi veya gerceklesemedigi hallerde ise, follikill igerisindeki ovum
yaslanmakta ve onunda fertilizasyon kapasitesinde gerileme olabilmektedir. Ovum ve
spermatozoitler gecikmeli olarak kargilastiklaninda, bu yaslanmaya bagh olarak
fertilizasyon gergeklesmemekte veya fertilizasyon olugsa bile erken embriyonik 6liim

goriilmektedir (fleri, 1993; Alagam, 1994).

Ovulasyon gecikmesine nadir olarak rastlandigi ve bunlarin ¢ogunun kistik |
follikiilerle sonuglandig bildirilmesine ragmen, dstrusun olusumu ve tohumlamanin
basansiz kalmast ile karsilastinldiginda insidensinin %10 ve daha fazla oldugu gortliir.
Ovulasyon olugmamasimn en 6nemli nedeni LH hormon yetersizligidir. Bunun yam
sira GnRH dretim yada salimmnda olusan bozukluklar ve LH’min pik seviyesinden
once ostrojen seviyesinin bu piki olusturacak kadar yikselmemesidir (Lotthammer,

1979; Ding, 1990).

Kizginlikta LH in kandaki yogunlugu normalin 200-300 katina kadar artabilir,
bu déonemde FSH miktan normalin nadiren iki katindan fazla olabilir. Bununla beraber
bu miktar kizginhk siklusunun herhangi bir donemin de salgilanan FSH’min en
azamisidir. Ostrusta kanda LH’mn yiksek oranda bulunmasi Collagenase dahil,
¢oziici, bozucu enzimleri aktive ederek follikil cidarindaki bag dokusunu eritir.
Sonunda ovulasyonu saglar, ovulasyondan o6nce follikul igi basing dustiiginden,

ovulasyonda, follikiil igindeki sivinin mekanizmada rol oynamas: diigiinilemez. Evcil
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hayvanlarin ¢ogunda ovulasyon, LH en yiiksek seviyeye ulagmasindan 20 saat sonra

olur (Seving, 1984; Alagam 1989, Janudeen ve Hafez, 1993).

Canfield ve Butler (1989) 11 gun arayla ki kez prostaglandin F,a enjekte
ederek sinkronize ettikleri 94 diivede saptadiklan en diisiik vaginal direng degerlerinin
ovulasyona yol agan LH zirvesi ile es zamanli oldugunu ve bu yontemin ovulasyon

zamamni tahmin amactyla kullamlabilecegini bildirmislerdir.

Rosuel ve ark. (1988) hormon parametrelerini arastirdiklan Repeat Breeder
ineklerin bir ¢ogunda luteal faz yetersizligi bulmuslardir. Luteal faz yetersizligine
baglanan do6l verimi dasuklugn, LH yetersizligine bagh olarak gecikmis ovulasyona
baglanabilecegi gibi daha bir ¢ok etmene de baglanabilir. Eksojn GnRH uygulamasi
Repeat Breeder ineklerde LH pikine ilave bir katki saglayarak luteal faz
yetersizliginden kaynaklanan dol verimi dusiikligiini ortadan kaldwmustir. Ug yiz
yetmis dokuz Repeat Breeder inek tzerinde yaptiklan ¢aligmada, tohumlama aninda
100 mg GnRH (I.M.) uygulanan ineklerde gebelik oram: %56, kontrol grubunda ise

%40 olarak ger¢eklesmistir.

Rao Narasimha (1990) sagilan post-partum doénemindeki asiklik 12 inekten
birinci gruba 250 pg GnRH’1 .M. enjeksiyonla tek doz olarak vermis (Factral, Ayerts
Lab. Canada ) (Grup I, no=5) ve ikinci gruba 250 ug GnRH uygulanmasindan altt saat
evvel arachis yaginda 1 mg 6stradiol -17 8 (Sigma Chemical Co. U.S.A.) vermistir
(Grup 11. No=7). Kan 6rneklerini 6 saat takipte 0,5 saat ara ile, 12 saat takipte 2 saat
sonra ara ile 24 saat takipte, 4 saat ara ile toplamus, serum LH ve FSH
konsantrasyonlarini Howland (1972) ve Cheng (1978) tarafindan anlatilan 6zel R.1.A.
prosediirleriyle incelemistir. Tedavi edilen tiim ineklerde ovaryal siklus baslamis ve
ovulasyon sekillenmigtir. LHnin yikselmesi ve duraklamasim FSH’minkinden gozle

gorilebilir miktarda yiiksek ve farkh bulmustur.

Rettmer ve ark. (1992) ostrustan sonraki 11., 12. ve 13. giinde 38 bag Holstain
diiveye 200 pg GnRH analogu uygulamuslar ve uygulamadan 15-30 dk. arahklarla alt:
saat boyunca kan almuglar, LH ve FSH pikine uygulamadan 120. dk. sonra ulagildigin,
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tedavi 6ncesi konsantrasyona ise 300-360 dakika sonra dondiguni tespit etmislerdir.

GnRH analogu uyguladiklan hayvanlarda gebelik ornim %58 olarak bulmuslardir.

Gong ve ark. (1990) 9 bas Repeat Breeder inekte ostrusta (0. giin ) LH hormon
diizeyini 2,7+1,00 ng/ml , 6 baghk kontrol grubunda ise 4,7+1,71 ng/ml olarak
bulmuslardir. Ayrica 20 Repeat Breeder inege 180 [.U. LH hormonunu IM.
uygulayarak tedavi etmisler ve 60 giin sonra yapilan kontrolde gebelik oramm %70

(14/20), tedavi edilemeyen grupta %18 (2/11) olarak bulmuslardir.

Britt ve Khrock (1974) 20 bas inege post-partum 14. ginde 100 ug GnRH"
implant tarzinda uygulamslar, uygulamadan 4 saat sonra serum LH diizeyinin 1,9
ng/ml’den 15 ng/ml’ye yukseldigini ve dogum ile ovulasyon arasindaki siire deneme
hayvanlannda 14,4+0,6 giin iken, kontrol grubunda 23,6426 gin oldugunu

saptamuslardir.

Kamomae ve ark. (1988) ovaryumlan inaktif olan 10 bas diveden I. gruba
yalmz bir kez 100 pg I M., II. gruba bir saat ara ile iki kez 100 pg IM. IIL gruba
yalmz 200 pg IM., IV. gruba 400 pg I M., LH-RH analogu uygulamuslar. Biitiin
gruplarin kan LH pikine uygulamadan iki éaat sonra ulastigim LH pikinin 72,3429
ng/ml oldugunu basal seviyesine ise 7 saat sonra ulagtigint ovalusyonun LH pikinden

35,5+5,3 saat sonra oldugunu tespit etmiglerdir.

Rao Narasimha (1990) post-partum donemde 38-60 giin siklik aktivite
gOstermeyen, ovaryumlannda aktivite olmayan ve serum progesteron seviyesi 1,0
ng/ml olan beg grup andstrus ineklerden; I. grubtaki 3 inege tek doz 250 ng GnRH
(Factrel) enjekte etmis, LH pikini 7 saat sonra 9,31 ng/ml., FSH pikini 5 saat 12 sonra
2,47 ng/ml olarak, IT. gruptaki 2 inege iki doz 1,5 saat ara ile 125 pg. GnRH (Factrel)
enjekte etmis, LH pikini 6 saat15 sonra 7,94 ng/ml, FSH pikini 3 saat 15 sonra 1,16
ng/ml olarak, III. gruptaki 4 inege 1 mg E, (Ostradiol-17 B) ve 6 saat sonra 250 g
GnRH (Factrel) enjekte etmis LH pikini 7 saat 45 sonra 13,48 ng/ml FSH pikini 5 saat
54 sonra 2,53 ng/ml olarak, IV. gruptaki 2 inege | mg E, (Ostradiol-17 B) ve 6 saat
sonra iki doz, 1,5 saat ara ile 125 ug GnRH (Factrel) enjekte etmis, LH pikini 8 saat
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30 sonra 27,01 ng/mi, FSH pikini 2,22 ng/ml olarak, V. gruptaki 2 inege 1mg E,
(Ostradiol-17 B ), 8 saat sonra 250 ug GnRH (Factrel) enjekte etmis, LH pikini 7
saat 15 sonra 41,49 ng/ml FSH pikini 3,02 ng/ml olarak bulmus, pik suresinin de 120-

165 dakika arasinda degistiZini tespit etmistir.

Macmillan ve ark. (1985) yaptiklan galiymalarda 11 giin ara ile tek enjeksiyonla
yapilan GnRH analoglan uygulamalanimin, siklus uzamasi olmadan, luteal dokunun
uzun yasamasi ve plazma progesteron konsantrasyonunun kalici olmasimi sagladigim

bildirmektedirler.

Rettmer ve ark. (1992), 38 Holstein diveye 200 pg GnRH analogu kontrol
grubuna da placebo olarak serum fizyolojik tatbik etmisler ve tedavi grubunda %58
gebelik oram elde etmislerdir. LH ve FSH’mn en yiiksek seviyeye (peak) uygulamadan
120 dk. sonra ulastigiu ve 300-360 dakika sonra tedavi Oncesi seviyeye indigini tespit

etmislerdir.
1.6. Genital sistem enfeksiyonlan

Genital sistemdeki enfeksiyon etkenleri Repeat Breeder’in nedeni olabilir.
Compylobacter, Trichomonas, Brucella, IBR, Leptospira, Escherichia coli,
Staphylococlar ve Streptococlar, Bovine viris diare, Mycoplazma, Cylamidia ve
bunun gibi pek ¢ok etken rol oynar. Genital organiardaki yangisal bozukluklarin
cogunda da embriyonik 6lim olugmakta, ¢ok az bir kismunda ise fertilizasyon
olusmamaktadir. Genital sistemde bulunan yangisal artiklar spermatozoonlarin
tzerindeki toksik etkilerinden dolay1 fertilizasyon olusmamaktadir. Spesifik ve
nonspesifik enfeksiyonlanimin her ikisi de evcil hayvanlarda infertilite ve abortusiarin
yaygwn nedenidir. Buna karsin spesifik bakteriyel enfeksiyonlar, spesifik olmayan
enfeksiyonlar gibi nedenlerin, erken embriyonik o6lumler ile baglantisi heniiz agiklik
kazanamamustir. Fakat genel olarak bakteriler dogrudan gametler veya embriyoyu
oldiirerek, uterus ortamum degistirerek ve endometritis olusturarak fertiliteyi bozarlar

(Ozkoca, 1986; Dogan, 1991; Cabalar, 1993).



Brucellozis bulunan surilerde kesinlikle infertilite mevcuttur. Brucella abortus
sonucu olusan metntis ve retention secundinarum olaylan endometriumda tahribat
meydana getirdiginden fertilite engellenir. Brucellozosin mevcut oldugu siiriilerde elde

edilen gebelik yiizdesi saghikh siiriilere gore daha diisiiktiir (Ozkoca, 1986).

Campylobacter bir ¢ok iilkede Repeat Breederin nedeni olarak yaygin bir sekilde
goriilmektedir. Bogalarla bulugmada, mikro organizma giftlesmeden 5 giin sonra
cervical kanah gecip uterusa girmektedir. Enfeksiyon yeri, vagina, cervix, uterus ve
oviductlardir. Ciftlesme ile bulastig igin fertilizasyonu engellemez, fakat embriyonik
gelisimi  bozarak, ¢iftlesmeden sonraki iki-i¢ hafta iginde embryoyu 6ldiiriir,

endometritis ve salpingitise neden olur (Zemjarus, 1980; Scanlan ve Hathcock, 1983).

Tuberkiilozun yaygin oldugu bolgelerde, genital enfeksiyon pek yaygin degildir.
Fakat uterusun kronik yanginlanina neden oldugunda sterilite ile sonuglar (Ozkoca,

1986).

Nonspesifik infeksiyonlarimin gogu post-partum dénemde goriiliir. Post-partum
donemin ilk ¢ haftasinda goriilen infeksiyon insidansi, besinci haftada %70 oraninda
azalir. Bu donemde normal ve Repeat ve Breeder ineklerde infeksiyon oram ve tipi

hemen hemen aymdir (Zemjams, 1980).

Trichomonas foetus enfeksiyonu ineklerde erken embriyonik 6liim, abortus ve
pyometra ile karakterizedir. Inekte bir ¢iftlesmeden 4-9 giin sonra, prulent bir vulva
akintisi ile cervitis ve vulvovaginitis gorilir. Erken embriyonik 6lime ve placentitise

neden olur ve bu ¢ogunlukla 15-80. giinler arasinda gériilir (Zemjams, 1980).

Enfeksiy6z bovine rhinotreacheitis (IBR) ve Epivag (IPV) siddetli salpingitis ve
perisalpingitis olugturarak ineklerin %25’inde sterilite ile sonlanir. Uterusta nekrotik
endometritis ve ddem olugturup erken embriyonik oliimlere neden olur ve inek kisa
ostrus sikluslan gosterir. Hastah@in baglangic donemi boyunca palpasyon negatif

sonuglar verir (Zemjans, 1980; Ozkoca, 1986).
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Cabalar (1993) fertilite problemli ineklerde IBR/IPV viris enfeksiyonunun
rolinii serolojik ve virolojik olarak arastirdigi ¢alismasinda, viris izole edememesine

ragmen, yiksek bir seropoztiflik (%68,1) oldugunu bildirmektedir.

Doganeli (1966) yilinda habiltasyon tezi olarak yayinlanan ¢alismasinda 25 adet
Repeat Breeder inekte, bakteriyolojik yoklamalarla birlikte intra uterin yolla antibiotik
infuzyonunu uygulamustir. Arastirmaci sagitim sonrasi yoklamalarda 20 inekte, artik
enfeksiyon etkenine rastlanmadifini, 12 inekte de yeniden gebeligin gonildiiguni

bildirmektedir.
1.6.1 Subklinik kanal enfeksiyonlan

inekierin biiyiik bir kismi en az ii¢ defa tohumlandig: halde gebelik elde edilemez
ve kizgmhk gostermeye devam eder. Bunlarda gozle gorilen bir lezyon ve klinik
olarak da gebeligi engelleyen igaret yoktur. Bu ineklerin yansinda kizginlik sikluslan
normal ve kalanlarda da degisik stirelerde olmak tizere uzun siiren didstrus vardir.
Uzun siiren didstrus embriyonik 6limi akla getirir. Genital organi normal olanlarda
gorilen Repeat Breeder olaylannin sebebi ise heniiz bilinmemektedir. Inekte
infertiliteyl gozoniinde bulunduran literatirler dikkate alindiginda; endometritisi
olusturan spesifik olmayan bakteriler sigirlarda infertilitenin sebebidir. Bununla
beraber yapilan dikkatli arastirmalar bu gergegi ispat etmemektedir. Antibiyotiklerin
bu konuda etkisini anlamak amaciyla arastirmalar yapilmis ve tedavi edilenler ile
edilmeyenler kesime tabi tutulduktan sonra uterusta normal embriyo bulunup
bulunmadig1 incelenmistir. Boylece tedavi edilen gruptaki normal embriyo %38.4
tedavi edilmeyen grupta da %56 olmustur. Fertilitesi yetersiz olan ineklerin uterus
dokusu da incelendiginde, endometritisin infertilitede baslhca lezyon oidugu agiklik
kazannustir (Ozkoca, 1986).

Iki yiiz yedi inekle yapilan deneysel bir ¢alismada, seruiks salgisinda patojenik
ve non-patojenik bakteriler bulunan ineklerle hig bakteri bulunmayan ineklerin gebelik
oranlan farklihk bulunamamustir. Enfekte ineklere uygulanan antibiyotik tedavisi de
daha sonraki tohumlamalardan elde edilen gebeligi etkilememistir (Ozkoca, 1986).



22

mukusun tretimini uyarir. Postkoital test mukus akicihfinin  Slgiilmesini ve
spermatozoitin yasayabilmesini, (ist Gireme sistemine kabul edilebilmesinin 6l¢ilmesini
saglar. Normal testte, mukus berraktir ve 8-10 cm. uzayabilir (spinnbarkeit) ferning

ornegi gosterir ve 6 hareketli sperm/hpf kapsar (The Merck Manuel, 1995).

Spermatozoa ovulasyondan evvel utero-tubal birlesim yerinde bulunurlar.
Ineklerde spermatozoa giftlesmeden 2-13 dakika sonra oviductun ampullasina
ulagsmaktadir. Ampulla bolimiine ulagsan spermatozoa kendi motiliteleri, oviduct
duvanindaki diiz kas kontraksiyonlan ve tubal sekresyonun periton boslugu igine
dogru akintisi ile periton bosluguna dogru itilirler. Ciftlesmeden sonra inek genital
organinda spermatozoon yasama siresi 30-48 saat, ovumun ise 20-24 saattir

(Janudeen ve Hafez, 1993).

Fonkstyonel spermatozoa deposu gérevini, serviksden ziyade 1sthmusun caudal
bolumii saglamaktadir. Bu ylizden Hunter, oviductun isthmus bolgesinde oldukga
elverigli miktarda spermatozoa depolanmasimt saglamak igin, degisik bir sun’i
tohumlama seklinin uygulanmasim onermektedir. Bu yontemde derin intra-uterin
tohumlama yapilarak %90°dan da fazla fertilizasyon orami olusturmaya g¢aligmustir
(Hunter, 1984; Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993).

Anormal tuba islevinin, insanlarda kisir ¢iftlerin yaklagik %30’unda bulunan bir

durum oldugu bildiriimektedir (The Merck Manuel, 1995).

Ding, A. (1988) yaptig1 calismada EB.K. Konya Et Kombinasinda kesilen inek
genital organlanindaki oviduct lezyonlanm post-mortem makroskopik olarak
incelendiginde 1203 adet inek ve c*h‘veye ait genital organlardan 41’inde (%3,40)
oviduct lezyonlanna rastlamistir. Oviduct lezyonlanmin daha 6nce dogum yapmug
ineklerde, diivelere kiyasla daha fazla gorildagunii (ineklerde %04,84,duvelerde
%1,34) ve bu lezyonlarin gesitli derecelerde adhezyonlar (%2,66) oldugunu tespit

etmigtir.
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1.7.3. Uterus ile ilgili bozukluklar

Infertil ineklerde endometrium sivisinda farklhiliklar bulunur. D&l tutmayan
ineklerde Ostrustan 5-7 giin sonra uterus yikantisindaki protein, sodyum, fosfor ve
glikoz miktan normal ineklerinkinden digiik, kalsiyum, potasyum ve magnezvum
miktant yiksektir. Tohumlamadan sonraki 7-8. giinde de uterus sivisindaki total
protein miktan dugiiktir. Anormal embriyo tagiyan ineklerde 7-8. giinde uterus
stvisinda kalsiyum, ginko, fosfor ve potasyum normal embriyo tastyan ineklere nazaran
daha yiiksektir. Oviduct sivisinda da buna ‘paralel degisiklikler goriilir, kalsivum
normal ineklerden 12 kez daha yiiksek bulunur. Normalde intraseliiler olarak bulunan
kalsiyum iyonlarinin bu sekilde extraselkiiler olarak bulunmasi doku fonksiyoniarimn

bozulmasimn bir gostergesidir (Ding, 1990; Janudeen ve Hafez, 1993).

Bu konuda Bugalia ve ark. (1988) tarafindan yapilan ve 20 RB ve 20 fertil
inegin uterus yikantdaninda Glikojen, Protein, Alkalin fosfataz, Asit fosfataz ile DNA
ve RNA miktarlanimin karglastmldigs ¢alismada belirgin olarak fertil ineklerdeki
Glikojen, Protein, Alkalin fosfataz, Asit fosfataz, DNA ve RNA miktarlannin RB
ineklerde daha yuksek oldugu bildirilmigtir.

1.8. immunolojik infertilite

Testis ve sperma ekstrelerinin disilerde dol verimi diigiikliigiine neden oldugu iki
nokta tizerinde dasuntlmelidir. Yani tohumlama veya giftlesme sirasinda spermanin
vaginadan absorbe edilerek antikor olusumuna ve daha sonrada fertilite azalmasina yol
agip agmayacag:  sekilde bir sorunun bulunmasidir. Ciftlesmeden sonra uterus
igerisindeki 16kosit infiltrasyonunun hyanidigi ve en fazla l6kosit sayisina, ¢iftlesme
olayindan 12-24 saat sonra ulagildi@ bulunmustur. Bu sire sonunda disilerin
serumlaninda antikora rastlanmugtir. Bu hayvanlar antikor titresinin en yiiksek oldugu
zamanlarda giftlestirildikleri takdirde gebe kalmamaktadirlar. Repeat Breeder ve
normal ineklenn serumiannda ve servikal mukuslarinda %059,4; 14,5 ve 23.8; 2.9

oranlannda spermaaglutin antikorlar bulunmustur (Seshagin ve Rabatiramany, 1987).
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Zafracas, A.M. ve ark. (1987) penetrasyon testi kullanarak yaptikian bir
¢aliymada SO Repeat Breeder inegin %66’siun servikal mukuslaninda sperm

antikorlan bulmuslardir.

Sperma, kan testis bariyeri ile testisten; epididimis bariyeri ile epididimisten
aynlmstir. Genellikle spermaya karst antikorlar erkegin reprodiktif kanalinda blokaj
(travma, vazektomi, tubal obstruksiyon ve infeksiyon) meydana gelmedikge olugmaz.
Spermaglutinasyon ve flurosan antikor testleri kullanarak 50 boga tizerinde yapilan bir
¢aligmada, bogalann yaslanyla sperma laglutininlerinin olusumu arasinda pozitif bir
iliskinin olmadig1, ayrica sperma aglutininlerinin olusumuyla IgM ve IgG olusumu

arasinda bir iliskinin olmadig: bulunmustur (Purswell ve Dawa, 1983).

Gokgen ve Minbay (1986-1987) tarafindan jelatin spermaglutinasyon testini
kullanarak 9 boga tuzerinde yapilan ¢aligmada, sperma aglutininleri kimi bogalarda

saptanmsken, kimi bogalarda ise sperma aglutininleri saptanamamustir.

Panchal ve ark. (1990) 135 mandaya ait éervico~vagina1 mukusu toplayarak,
sperm aglutinasyon ve sperm invaginasyon testine tabi tutmuslar ve %11,85 oraninda
sperm aglutinasyonu ve %63’inde de farkh derecelerde spermlerde motilite
azalmas: oldugunu, kontrol grubunda ise sperm aglutinasyonunun %222 oldugunu,

spermalarda motilite azalmasimin %14 oldugunu tespit etmuslerdir.

Wahi ve ark. (1979) 40 normal ve Repeat Breeder Sahival X Jersey ineklerinin
servikal mukuslarini analiz etmigsler, Repeat Breederlerin mukuslarninda, PH’min,
klor’'un, kalsiyum’un, magnezyum’un, inorganik fosforun ve lactic asitin yiksek
sodyum, toplam protein ve sialic asitin normal ineklerden daha disiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Sharma ve Tripathi (1986) 12 normal ve 22 Repeat Breeder inegin servikal
mukus enzimlerini karsilagtirdiklarinda farkliliklann normal ve infertil inekler arasinda
onemli olmadigim ancak gebelik igin alkaline phosphatase ve acid phosphatase arsinda

pozitif korelasyonun oldugunu bildirmektedirler.
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Normal bir spermiyogramda bile spermatozoitlerin hareketsizligine sebep olan
servikal mukus ile spermatozoitler arasinda bir uyusmazhk bulunabilir. Béyle
immunolojik kokenli bir stenilite faktoriine karar verebilmek igin (Sims-Huhner Test,
Postkoital test) (Keller, 1993) ¢iftlesmeden 4 ile 12 saat sonra emici bir pipetle veya
pensetle servikal kanaldan alinan mukus lam izerine konur, lamel ile kapatilir ve 300
defa biyultilerek mikroskopta tetkik edilir. Normalde her alanda en az bes tane ¢ok

hareketli spermatozoitler gorilmelidir (Keller, 1993).
1.9. Gonadotropin releasing hormone{(GnRH)

Her iki cinsiyette de primer sex organlan ve primer dizenleyici merkez vardir.
Her cinsiyette ise gonadlar, fonksiyon yetenegine sahip genital organlar ve primer sex
organlan vardir. Hipothalamus ve hipofiz baslica binncil dizenleyici merkezlerdir

(The Merck Manuel, 1986).

Sigirlarda hypothalamic nucleiden tretilen GnRH;, andenohipofiz hiicrelerinden
(LH) lutetnlestirici hormon ve follikiil uyarict hormon (FSH) salgilattiran, dogal olarak
da elde edilen bir de-kapeptittir. Aym zamanda lutemlegtirici hormonu salgilatan
faktor (LH-RF) olarak ta tamimlanmaktadir (Kaltenbach ve ark., 1974; Askin, 1984;
Kihgoglu ve Alagam, 1985; Mc Donald, 1986; Arnisan, 1991; Thateher ve ark., 1993;
Janudeen ve Hafez, 1993; Alagam, 1994; The Merck Manuel, 1995).

Deney hayvanlaninda hipotalamohipofizer portal sistemde GnRH diizeyini giin
boyunca olgmek suretiyle yapilan incelemelerde, bu hipotalamik hormonun bazal
salgilanmasinin pulsatil bir sekilde oldugu ve bu salgimn 60-120 dakikada bir doruga
ulagtigr saptanmistir. GnRH’nun pulsatil bir sekilde salgilamasina paralel olarak on
hipofizden FSH ve LH salgilanmasi ‘da pulsatil bir sekilde olmaktadir (Keller 1983,
Kayaalp 1986, Ansan 1991, Thatcher ve.ark. 1993).

Evrimin en ust basamaginda yer alan insan ve primatlarda, iireme sex
organlarinda her ay tekrarlanan siklus degismeleriyle yiinitilmektedir. En iyi
kosullarda gergeklesebilmesi i¢in de organizma bu gorevi yasamin en olgun ve giglii
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bir doneminde Ustlenmektedir. Nitekim generatif fonksiyonlar adolessansda

baslamakta ve belirli bir stireden sonra son bulmaktadir (Ansan 1991).

Hormon iretim temposunun yalmz gonadal steroidlerin tekelinde olmadig,
degisik basamaklarda Nor-epinephrinin, Dopaminin, Seretonin, GABA Acetulcholine
ve Endorfinlerinde (Feed-back) etkiledikleri bilinmektedir. Alman literatiiriinde (Bazal
yada tonik) salgiyi (Nucleus ventromedicalis) ile N. Arcuatus yonettigi, (Nucleus
suprachiasmaticus ve preoptica) LH pikine yol agan ani bosalmayr ¢ozdigi
belirtilmektedir. Kisaca bir tonmk meérkezden, birde siklik bir merkezden soz

edilmektedir (Anisan, 1991; Janudeen ve Hafez, 1993).

Kesler ve ark. (1978) GnRH uygulamalarina yamt olarak alimacak LH
salgilanma diizeyinin graaf follikiiliiniin ¢ap: ve plazma Ostradial 17- beta seviyesi ile

ilgili oldugunu bildirmektedir.

Ovaryum siklusunun baslamas: geciken ineklerde yapilan ¢aligmalarda diguk
gonodotropin sallmmina sahip olduklan gérilmistir. Bu dusik LH saliimumin ya
Ostradial gibi ovaryum kokenli hormonlanin negatif feed-back etkisine duyanliklanmn
artmast yada kortikosteroid konsantrasyonunun bir etkisi olabilecegi samlmaktadir

(Peters ve Lamming, 1984-1986).

Phatak ve ark. (1986), 961 Repeat Breeder inek iizerinde yaptiklan gahigmada,
tohumlama ile birlikte (IM.) 100 pg GnRH uygulanan ineklerde gebelik orammn
%47, kontrol grubunda ise %37,7 olarak bulmuslardir.

Berger (1988), tigiincii tohumlamaya gelen 105 inege 1500 LU. HCG, 98 inege
1 mg. GnRH uygulamis ve %8‘i,0 ile %85,7’lik gebelik oranlanm 102 bashk kontrol
grubunda ise %81,4’lik gebelik oramm elde etmistir.

Jeffrey ve ark. (1990) Repeat Breeder ineklerde GnRH uygulayarak ostrus
aminda bir veya iki kez tohumlamanin etkisini arastirdiklan ¢alismalarda, kontrol grubu
ile yaptiklan kargifagtirmada, GnRH uyguladiklan gruplarda Gstrusta bir veya iki
tohumlamamin farkhlik yapmadigim, ancak kontrol grubu ile karsilagtirdiklarinda

Repeat Breederler igin GnRH uygulamann iyi bir tedavi sekli oldugunu bildirmislerdir.



GnRH uyguladiklan gruplarda ortalama %37,6’lik, kontrol grubunda ise %30,2’lik

gebelik sonucu elde etmislerdir.

Penington ve ark. (1985), Repeat Breeder ineklerde GnRH uygufama zaman ile
ilgili yaptiklari aragtirmada 149 inege tohumlamadan 6 saat sonra GnRH uyguladiklan
grupta, %58’lik, placebo olarak serum fizyolojik uyguladikian 129 baghk kontrol
grubunda %52’lik, tohumlamadan 6 saat once GnRH uvguladiklan 133 inekte
%44°luk, placebo olarak serum fizyolojik uyguladiklan kontrol grubunda ise %651°lik
gebelik oramum elde etmisler ve GnRH yygulama zamaninin Repeat Breeder ineklerde

fertilite tizerinde 6nemli oldugunu tespit etmiglerdir.

Mastrocola (1991), 69 bas ovaryum kisti bulunan, 29 bag ovaryal hipotropfi
bulunan 88 bag Repeat Breeder inegi fertirelin acetate (Ovalyse) ile tedavi etmis,
bunun 650 bashk tedavi edilmeyen grupla karsilastinimasinda tedavi edilen grupta
normal siklusta sun’i tohumlama sonucu %77,3, tedavi edilmeyen kontrol grubunda

ise %61,3’lik gebelik oram elde edilmigtir.

Panchal ve ark. (1991) Repeat Breederli mandalardan 22 bag hayvan
tohumlamadan 4-5 giin sonra 250 mg tek doz proluton depot I M., 47 bas hayvana
tohumlama giiniinde oral fertivet 300 mg. (Clemiphene citrate), 24 bas hayvana
povidone iodine (Betadine) %5’ likten tohumlamadan 24 saat sonra 7 bag hayvana da
fertivet Proluton’u kombine olarak vermisler ve sirasiyla %063,64 , %20,59 , %50,00 ,
%57,14°lik gebelik oram elde etmislerdir. Bunu tedavi edilmeyen kontrol grubu ile
karsilagtirmuslar ve tedavi edilenlerde %42,17’lik, tedavi edilmeyen kontrol grubunda
ise %17,05’lik gebelik oram elde etmislerdir.

Bhosrekar ve ark. (1986), 81 Repezit Breeder inekte GnRH analogunun
etkinligini gozlemek amaciyla yaptiklan arasttrmada, 44 inege bir dnceki ostrusu takip
eden 13. giinde I.M. olarak 20 mg GnRH analogu (Buserelin Distrivet Roussel-Uglaf-
Frange) uygulamuslar, 37 inege ise placebo enjeksiyon olarak 5 ml. serum fizyolojik
vermiglerdir. Sonug olarak 1. gruptaki 44 inekten 33 tanesi (%46,67) ve kontrol
grubundaki 37 inekten 16’st (%34,37) gebe kalmustir. 1. grubta enjeksiyonla gebe
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kalma giinii arasindaki siire ortalama 28,6 giin iken, 2. grupta bu sureyi 43,3 giin

olarak tespit etmislerdir.

Drew ve and Petery (1994) GnRH analoglarinin uygulama zamam ile ilgili
yaptklan 1. ¢aligmada, kendiliginden dstrus gosteren 279 inege tohumlamadan 2-3
saat once 10 pg buserelin (2,5 ml Receptal) uygulamiglar ve %55,2 (154/279), sonraki
tohumlamalannda da %45,2 (85/188) oraninda gebelik tespit etmisler, uygulamalar
sonrast dol tutmayan inek yiizdesini %14,3 (40 bas) servis periyodunu da 85,5 giin
olarak bulmuslar bunu 277 baslik kontrgl grubu ile karsilastirmuglar, ilk tohumlamada
%49,1’lik (136-277) sonraki tohumlamalarinda da %53,6’lik (106/196) gebelik oram
tespit etmisler, uygulamalar sonrasi d6l tutmayan inek yiizdesini %13 (36 bas), servis

periyodunu da 89,2 giin olarak bulmuslardir.

2. ¢ahsmada, 321 inege tohumlamadan 12 giin sonra 10 pg buserelin L.M.
uygulamuglar, %65,4’lik (210/321), sonraki tohumlamalarinda da %59,4’liik (92/155)
gebelik oram elde etmisler, uygulamalar sonrasi dél tutmayan inek yizdesini %5,3 (17
bag), servis periyodunu 85,3 giin olarak bulmuslar bunu 322 baslk kontrol grubu ile
karsilastinldiklaninda ilk tohumlama %53,4’litkk (172/322), sonraki tohumlamalarda da
%52,9°luk gebelik oram elde etmisler, uygulamalar sonrasi dél tutmayan inek

yilzdesini %10,2 (33 bag), servis periyodunu 91,4 giin olarak bulmuslardir.

3. ¢alismada, 314 inege tohumlamadan 8 giin sonra 10 pg buserilin
uygulamuslar. {lk tohumlamada %60,2’lik gebelik orani ve uygulamalar sonrasi da 279
inekte gebelik elde etmisler, dol tutmayan inek yiizdesini %S5,4 (17 bas) servis
periyodunu da 93,1 giin olarak bulmuslar aynca 313 inege 10 pg buserilini
tohumlamadan 10 giin sonra‘ui}gulavrmslar, ilk tohumlamada %60,1’lik gebelik oram
ve uygulamalar sonrasi da 281 inékte g;ebelik elde etmigler, dol tutmayan inek

yizdesini %10,2 (32 bag), servis periyodunu 90,1 giin olarak bulmuslardr.

Bu iki grubu 316 bashik kontrol grubu ile kargilastirmuglar, ilk tohumlamada
%62,7’lik gebelik orani ve uygulamalar sonras1 da 288 inekte gebelik elde etmisler,
dol tutmayan inek yiizdesini %8,9 (28 bag), servis periyodunu 94,9 giin olarak

bulmuslardir.
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Ryan ve ark. (1991) Suudi Arabistan’da bes buyuk giftlikte (inek sayisi1 1.000-
2.000 bag) yaptiklan ¢alismada,

1.gruptaki 514 inege tohumlama zamam 10 pg buserelin (Receptal Hoechst
Laboratories) [.M. olarak uygulamuglar %48,8’lik  (251/514) gebelik oram, 2.
gruptaki 503 inege tohumlama zamam 10 pg buserelin ve 12 giin sonra 10 pg
buserelin .M. olarak uygulamglar, %51,1’lik (257/503) gebelik oran, 3. gruptaki 516
inegi kontrol olarak birakmuglar %6424 lik (219/516) gebelik orani elde etmislerdir.

Lee ve ark. (1983) diivelerde VJ post partum ineklerde GnRH etkisi tizerine
yaptiklan 1. ¢aligmada 300 inek rastgele 2x2 modelincde bir isleme tabi tutulmus ve
0,15 M tuz soliisyonunda 2 ml veya GnRH’ min 100 nug dozunda post partum, 14. giin
M olarak verilmis; 2. galigmada 346 Repeat Breeder inege iigiincii tohumlamada tuzlu
solisyon veya GnRH verilmiy; 3. ¢aligmada 185 duveye ik tohumlamada tuziu
solisyon veya GnRH verilmistir. Hayvanlan sonraki ostruslan igin, incelemeye
almuslar, post-partum 14. giinde GnRH verilen gruptaks ineklerdeki gebelik oranimn
kontrollerden %15-18 daha yiksek oldugunu, GnRH verilen Repeat Breeder
ineklerde gebe kalma oramimin, kontrollerden %25 daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Benzer bir uygulamada ise, tohumlamadan o6nce veya tohumlama sirasinda
Receptal tatbik edilen 342 Repeat Breeder inekten 212’si %62 dol tuttugu halde,
kontrol olarak kullamlan toplam 354 Repeat Breeder inekten 198 tanesi (%56) dol
tutmugtur. Tek bir tohumlama ile gebe kalan inek oram Receptal grubunda %67
oldugu halde kontrol grubunda %56 olmustur (Topkim 1985).

Bu ¢alismada Repeat Breeder ineklerde (donek-geviren) tohumlama aminda
Gonadotropin Releasing Hormon (GnRH) uygulamalarinin dol verimi tizerine etkisi

arastinlmustir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Bu ¢alisma, Tanm Isletmeleri Genel Midiirliigii Dalaman Tanm [sletmesinde

bulunan 30 bas Holstein (Siyah-Alaca) inek tizerine yapildi.

Inekler yil boyu Yan-Agik sistem ahirlarda tamamen serbest olarak

barindirimakta idi.

Hayvanlar sagim donemlerinde; HLm protein (en az) %18, kuru madde (en az)
%88, su (en cok) %12, ham seliloz (en ¢ok) %14, ham kul (en gok) %9, HCI’de
¢oziinmeyen kil (en ¢ok) %1, NaHCO; 14.000 gr/l ton, Calsiyum (en az) (en ¢ok)
%1,4-1,6 , Fosfor (en az) %1, Metabolik enerji (en az) 2800 Kcal’kg, igeren ozel
olarak hazirlanmig (Pinar-Izmir) yemden 10-15 kg. ve buna ilaveten yazin 25-30 kg.
taze yonca, kisin 20 kg. Misir silajt + kuru ¢ayir otu + bugday sapi ile besleniyordu. 35
kg. ve iizerinde siit verenler giinde 4 kez, 20 kg. ve tlizerinde sut verenler giinde 3 kez,

20 kg’dan daha az siit verenler 1se giinde 2 kez sagilmaktaydi.
Deneme hayvanlarinin segimi:

Dalaman Tanm [sletmesi Sigircihk Subesinin kayitlanna gére, en az bir dogum
yaprmus, daha once Gi¢ kez tohumlandigi halde gebe kalmamus,agtk ostrus belirtileri
gosteren (diger disilerin iizerine atlamasina izin veren, diger digilere atlayan) rektal
muayenede ovaryumda Graff Follikiili bulunan ve servikal mukus akntisi temiz olup

genital organlarinda genital bozukluk fark edilmeyen 30 bas inek rastgele segildi.
Deneme hayvanlanmn gn#ﬂandmlmag: '
Materyal olarak segilen 30 bas inek 10’ar baslik Gi¢ gruba aynid:.

2.2. Yontem

Hormon uygulamalan:



[. gruptaki ineklere sun’i tohumlamadan 5 dakika 6nce 0,0042 mg/ml buserelin

acetate igerir, GnRH (Receptal *) 5 ml [V enjekte edildi.

II. gruptaki ineklere sun’i tohumlamadan 5 dakika énce 0,0042 mg/ml buserilin

acetate igerir, GnRH ‘dan (Receptal *) 2,5 ml [V enjekte edildi.

II. gruptaki inekler kontrol grubu olarak aynldi. Placebo olarak sun’t
tohumlamadan 5 dakika 6nce 5 mi fizyolojik tuzlu su (%0,9 NaCl ) {V olarak
enjekte edildi.

Her ¢ gruba sun’t tohumlama oncesi rektal muayene uygulandi ve ovaryum

bulgulan saptanarak kayit edildi.
Ostruslann saptanmast, tohumlama ve gebelik tayini uygulamalan:

Hormon ve kontrol grubundaki inekler, ¢alisma siiresince, sabah 6glen ve aksam
30’ar dakika siireyle, 6zel olarak 24 saat boyunca devamli olarak gozlendi. Gorilen
ostruslar kayit edildi. Ostrus semptomlan rektal muayene bulgulan ile birlegtirildi.
Ostrusu tespit edilen inekler en az 45 milyon motil spermatozoat igeren payetlerle ve
recto vaginal yontemle intra servikal olarak tohumlandi. Tohumlamadan 24-36 saat
sonra tekrar rectal muayeneye tabi tutulup ovaryumdaki bulgular kaydedildi.
Tohumlama sonrasi gozetim altinda tutulan ineklerde 60. giinde rektal palpasyon ile
gebelik tamsi yapildi. Tekrar ostrus gosterenler, gebe kalmadi (Dondi) seklinde

degerlendirildi.

(*Receptal ; Topkim Hoechst Veterindr GmbH D-85716 Unterscleifheim b. Munchen Hoechst)



2.3. Kan drneklerinin toplanmas

Kan serumu numunelen sun’i tohumlama 6ncesinden baglamak suretiyle alindi.
Alinan kan numuneleri 5 dakika siireyle 1500 devirde santrifije edilerek serumlan
¢tkanldi. Hormon analizine kadar ¢zel tiplerde kotlanarak -20 °C’de saklandi ve

caligma sonunda laboratuvara iletildi.

Her i¢ grupta da  Ostrus zamaminda (tohumlamadan hemen once) ve
tohumlamadan sonraki 21. giinde ahrr.n kan serumundaki progesteron seviyeleri,
ostrus zamanindaki ve tohumlamadan!sonraki 60. giinde ki ovaryum ve uterus

bulgulan ile karsilastiriidi.
2.4. Kan serumu progesteron miktarninin RIA yontemiyle tayini

Kan serumu Ozelliklerinin analizine baslamadan once, 6rmekler derin
~ dondurucudan alinarak oda sicakhgna birakildi. Analize IAEA’dan saglanan 1'* ile
“igaretli, progesteron ve progesteron standartlarimi igeren kitler ve progesteron
antikorlanyla kaplanmus tiipler kullanildi. Analiz sirasinda her bir numune tiipiine 100
kan serumu 8rnegi, standart tiiplenne ise standart ¢ozelti konup, lizerine 1 ml igaretli
progesteron ¢ozeltisi eklenerek 4 °C’de 24 saat inkube edildi. inkubasyon islemine
baslamadan once tiiplerin agizlan parafinle kapatildi. Tup igerikleri aspire edilip
GAMA sayicisinda CPM olarak (dakikada sayim) okundu. Standart egrideki baglanma

yuzdelerine her bir numunedeki progesteron degeri nmol/l cinsinden belirlendi.
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3. BULGULAR

Caligmada elde edilen bulgular, 0,02 mg GnRH, 0,01 mg GnRH ve kontrol

(Placebo) grubu olarak simflandinhp, sonuglar tablolar ve grafikler halinde

sunuimustur.

Birinci grupta bulunan 10 adet inegin 9 tanesinde GnRH uygulamasindan 24-36
saat sonra yapilan kontrollerde ovulasyonun sekillendigi ve ovulasyon gukurlugu
tespit edilmistir. 1 inekte ise, GraT follikili ve ovulasyon c¢ukurlugu tespit

edilememigtir.

Ikinci grupta bulunan 10 adet inegin 6 tanesinde GnRH uygulamasindan 24-36
saat sonra yapilan kontrollerde ovulasyonun sekillendigi ve ovulasyon qukurlugu
tespit edilmigtir. Iki inekte graff follikiilii ve ovulasyon ¢ukurlugu tespit edilmemis, 2
inekte ise sun’i tohumlama ve GnRH uygulamasindan 6nce ovulasyonun sekillendigi

tespit edilmistir.

Kontrol grupta bulunan 10 adet inegin 9 tanesinde placebo uygulamasindan 24-
36 saat sonra yapilan kontrollerde ovulasyonun sekillendigi ve ovulasyon gukurlugu

tespit edilmigtir. 1 inekte graff follikiili ve ovulasyon ¢ukurlugu tespit edilememistir.

Calhisma sonucu elde edilen reprodiiktif degerler tablo 1, 2, 3, ve 4’te

gosterilmigtir.
Tablo 1. Reproduktif degerler

| L.Grup I1.Grup 111 Grup

(0,02mg) | (0,01 mg) (Kontrol)

Dogum ile GnRH uygulama araligi (Giin) 205,6 198,8 248 1
Buzagilama-Gebe kalma araligi (Giin) 251 246.5 197.8
Iki dogum arasi siire (Giin) , 525,1 5235 4754
GnRH uygulamas: sonrast gebelik orani 60 30 40
(%)
Gebe kalanlarda iki dogum arasi sire 453 494.6 474
(Giin)
Gebe kalanlarda buzagilama-gebe kalma 181,5 216,6 199
aralig (Giin)
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[. grupta dogum ile GnRH uygulama araligi 90 gin ile 346 giin arasinda
degismekte, ortalamasinin 205,6 giin ve gruptaki iki dogum arasi siirenin ortalama
525,1 giin oldugu, ancak GnRH uygulamasi sonrast gebe kalanlarda iki dogum arast
siirenin 453 giin, buzagilama-gebe kalma araligimn 181,5 gun oldugu gérilmektedir.
Uygulama yapilan ineklerde ortalama tohumlama sayis1 inek basina 4,5 iken, GnRH
uygulama sonras: gebe kalanlarda bunun 4,1 oldugu tespit edilmigtir. Aynm: grupta
GnRH uygulamas: sonucu %60 oraminda gebelik elde edilmistir.

Bu gruptaki ineklerin dstrusta kan progesteron seviyeleri degerlendirildiginde

284-91 kulak numarall inek hari¢ 0,49 nmol/L’den daha disik oldugu, tespit
edilmistir (Sekil 1).

Uygulama ve sun’i tohumlama sonrasi 2l.nci giindeki kan progesteron
seviyelerine bakildiginda 229-89 kulak nolu inek hari¢ hepsinin sinir deger olan 6,4
nmol/L’den daha yiiksek oldugu, bunun60 giin sonra rectal yolla yapilan gebelik
muayenesindeki ovaryum ve uterustaki gebelik bulgulan ile paralel oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4).

II. grupta dogum ile GnRH uygulama araligi 103 giin ile 293 giin arasinda
degismekte, ortalamasinin 198,8 giin ve gruptaki iki dogum aras: sirenin 523.4 giin
oldugu, ancak GnRH uygulamas: sonras: gebe kalanlarda dogum ile GnRH uygulama
arah@imin 154 ile 293 gun arasinda degistigi, uygulama sonrasi gebe kalanlarda iki
dogum arasi 494,6 gin, buzaZilama-gebe kalma araligiun 216,6 gin oldugu
goérilmektedir. Uygulama yapilan ineklerde ortalama tohumlama sayisinu inek bagina 4
oldugu tespit edilmistir. Aym grupta GnRH uygulamast sonucu %30 oranimi da

g

gebelik elde edilmistir.

Bu gruptaki ineklerin 6strus am kan progesteron seviyeleri degerlendirildiginde

en yikseginin 2,15 nmol/L oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

Uygulama ve sun’i tohumlama sonras1 21. giindeki kan progesteron seviyelerine

bakildiginda, gebe kalanlarin hepsinin simr deger olan 6,4 nmol/L.’den daha yiiksek



oldugu, bunu 60 gin sonra rektal yolla yapilan gebelik muayenesindeki ovaryum ve

uterustaki gebelik bulgulan ile paralel oldugu tespit editmistir (Sekil 5)

III.grupta; dogum ile placebo uygulama araligi 139 gun ile 356 gin arasinda
degismekte, ortalama olarak ise 248,1 giin ve gruptaki 2 dogum aras: siirenin 475,4
gin oldugu, ancak placebo uygulamas: sonrasi gebe kalanlarda dogum ile placebo
uygulama araligimin 139 giin ile 265 gin arasinda degistigi, uygulama sonrast gebe
kalanlarda iki dogum aras: siirenin 474,5 gun, buzagillama gebe kalma araliginin 199
guin oldugu gorilmektedir. Uygulama igin gelen ineklerde, ortalama tohumlama sayist
inek bagina 4,9 iken, placebo uygulamasi sonrasi gebe kalanlarda bunu inek basina 4,0
oldugu tespit edilmistir. Ayni grupta placebo uygulama sonucu %40 oraninda gebelik
elde edilmistir. Bu gruptaki ineklerde hem uygulama sonras: gebe kalanlarda, hem de
gebe kalmayanlarda, ¢alisma sonrasi da devam eden sun’i tohumlamalar sonucu %10

oramnda gebelik elde edilmustir.

Bu gruptaki ineklerin 6strus am kan progesteron seviyeleri degerlendirildiginde

hepsinin 0,93 nmol/I’den disiik oldugu tespit edilmagtir {Sekil 3).

Uygulama ve sun’i tohumlama sonrasi 21. gindeki kan progesteron seviyelerine
bakildiginda gebe kalanlarda 7,51 ile 17,30 nmol/L arasinda oldugu tespit edilmigtir
(Sekil 6).
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Tablo .. Kontrol Grubu Ineklerde Klinik bulgular ve Reproduktif Parametreler
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Sekil 1. Her Ug Grup inekte Ostrusta (Tohumlama 6ncesi) Kan Progesteron Degerleri
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4. TARTISMA

Repeat Breeder ineklerde Ostrus sikluslan gozlendigi halde gebelik elde
edilememesinin nedenleri tam olarak bilinmemekte ancak multifaktoriyel etkenlerle
olustugu samlmaktadir. Sigir yetistiriciliginde do! tutmayan (Repeat Breeder) ineklerin
orant %10-20 arasinda degismektedir. Sit ineklerinde maksimum siit verimi elde
etmek ve yilda bir buzag alabilmek igin buzagilama araligimin 12 ay olmasi arzulamr.
Ancak bu siire gogu kez 390 giinii hulur, buda en az iki aylik ekonomik kayip
olusturur. En biyiik ekonomik kaylpti Repeat Breeder ineklerin elden ¢ikanlmasi
sonucu ortaya gikar. Ekonomik 6nemi olan siit sifirlarinda fertilitenin devamhhgt igin,
Ozellikle hormonlarin denetimi altinda sekillenen olaylarin, denetim altina alirup
sinkronize edilebilmesi ve bu hormonlann insan ve hayvan saghgmna zarar vermeden
kullamlabilmesi biiytik baganlar kazandirabilmektedir. Sat sigircihdr isletmelerinin stirii
devamliligi ve ekonomik faaliyetlerimi suirdirebilmeleri igin uygun reprodiiktif

degerlerin yakalanmasi, patolojik olgulann ortadan kaldinimasi ve yilda bir yavru

alinmasi istenilen bir durumdur.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore 1. grupta (0,02 mg GnRH) iki
dogum arasi siire ortalama 525,1 giin iken, GnRH uygulamasi sonucu gebe kalanlarda
453 giin olarak bulundu ve 72 giin azalma oldugu tespit edildi. Buzagilama-gebe
kalma arahidi ortalama 251 giin iken gebe kalanlarda 181.5 giin olarak bulundu ve 70
gin azalma oldugu tespit edildi. Ostrus am kan progesteronu seviyeleri
degérlendirildiginde en yitkseginin 3,43 nmol/L. en kugtginiin ise 0,11 nmol/L oldugu
ve biri hari¢ (1.01 nmolL) digerlerinin 0,49 nmolL’den diisik olduSu tespit
edilmigtir. 284-91 kulak numaralt inegin 3,43 nmol/L olan degeri gebelik igin gerekli
olan degerden (6,4 nmol/L) daha kiicitk olmas:, gerilemekte olan bir corpus luteumun
bulundugunu ve tohumlama igin erken oldugunu digiindirmektedir. 21. giindeki kan
progesteron degerlerinin, gebe kalanlardan biri harig (4,87 nmol/L) hepinin suur deger
olan 6,4 nmol/L’den yitksek oldugu, 8,03-15,40 nmolL arasinda degistigi tespit
edilmigtir. Ancak, 284-91 ve 42-88 nolu ineklerde serumun hemoliz olmasi sonucu
analiz yapilamamugtir. 229-89 nolu inekteki 4,87 nmolL progesteron degeri ise

bireysel farklilik olarak degerlendirilmistir.
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0,02 mg GnRH uygulanan grupta bir inekte Graff follikili ve dvulasyon
cukurlugu tespit edilmig, 24-36 saat sonra yapilan kontrollerde 9 inekte ovulasyon

cukurulugu tespit edilmistir.

Sonugta 0,02 mg GnRH uygulanan gruptaki ineklerde 6 tanesi ¢aliyma sirasinda
gebe kalmig, diger g tanesi ise daha sonraki sun’i tohumlamalan sonucu gebe kalmig,
sadece bir inek reprodiiktif performansinin bozulmasi nedeni ile reforme edilerek elden
¢ikardmustir. Bu sonuglar birgok arastirmacinin (Lee ve ark., 1983; Bhosrekar ve ark.,

1986; Rettmer ve ark., 1992) bulgulan i% uygunluk géstermistir.

II. grupta (0,01 mg GnRH) iki dogum arasi sire ortalama 523,4 gun iken,
GnRH uygulama sonucu gebe kalanlarda 494,6 giin olarak bulundu ve 28 giin azalma
oldugu tespit edildi. Buzagilama-gebe kalma araligy ortalama 2465 giin iken gebe
kalanlarda 216,6 giin olarak bulundu ve 30 giin azalma oldugu tespit edildi. Ostrus
ani kan progesteron seviyeleri degerlendirildiginde en vikseginin 2,15 nmol/L, en
kugiigiiniin ise 0,01 nmol/L oldugu tespit edildi. 25-91 nolu inege ait 1,79 nmol/L, 18-
92 nolu inege ait 2,06 nmol/L, 323-91 nolu inege ait 2,15 nmol/L progesteron
degerleri o6strus am i¢in istenen 1 nmol/L degerinden yiiksek bulunmus ve sun’i
tohumlama i¢in uygun zamanda olmadiklanm disindiirmektedir. 21. giindeki kan
progesteron degerlerinin gebe kalanlarda 6,95-9,97 nmol/L arasinda degistigi ve sinir
deger alan 6,4 nmol/L’den yiiksek oldugu tespit edilmistir.

0,01 mg GnRH uygulanan iki inekte graff follikiili ve ovulasyon gukurlugu
tespit edilememis, iki inekte de GnRH uygulamadan owulasyon oldugu tespit
edilmigtir. 24-36 saat sonra yapilan kontrollerde alt:1 inekte ovulasyon gukurlugu tespit
edilmigtir. o

Sonugta 0,01 mg GnRH uygulanan gruptaki ineklerden iig tanesi gebe kalmug,
diger dort tanesi ise daha sonraki sun’i tohumlamalan sonucu gebe kalmus, ii¢ inek ise
reprodiiktif performansimin bozulmas: nedeni ile reforme edilerek elden gikanlmustir.
Bu sonuglar birgok aragtirmacinin (Phatak ve ark., 1986; Rousel ve ark., 1988; Ryan
ve ark., 1991; Drew ve ark, 1994) bulgularina gore disiik bulunmus ve ostrus

anindaki diizensiz progesteron salgilanmasina baglanmugtir.
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1. grupta (kontrol) iki dogum arast sire ortalama 4754 gin iken, sun’i
tohumlamalar sonrasi gebe kalanlarda 474 gun olarak bulundu ve 1 giin azalma
oldugu tespit edildi. Buzagilama-gebe kalma araligi ortalama 197,8 giin iken gebe
kalanlarda 199 g(m olarak bulundu ve | giin artma oldugu tespit edildi. Ostrus am kan
progesteron seviyeleri degerlendirildiginde 0,93-0,05 nmol/L arasinda oldugu (253-87
nolu inekte ise serumun hemoliz olmasi sonucu analiz yapilamamig) ve 6strusun dis
belirtileriyle paralel oldugu, bununda sun’i tohumlama igin gok uygun degerler oldugu
tespit edilmigtir. 21. gindeki kan progesteron degerlerinin gebe kalanlarda 7,51-14,85
nmol/L. arasinda degistigi ve siur degl olan 6,4 nmol/L’den yiiksek oldugu tespit

edilmistir. 332-91 nolu inekte serumun bozulmast sonucu analiz yapilamamstir.

II1. grupta (konrol) bir inekte graff follikilli ve owulasyon qukurlugu tespit
edilememistir. 24-36 saat sonra yapilan kontrollerde 9 inekte ovulasyon ¢ukurlugu

tespit edilmistir.

Sonugta kontrol grubunda dort inek galigma sirasinda gebe kalmug, bir tanesi ise
daha sonraki sun’i tohumlamalann sonucu gebe kalmug, diSer bes inek ise tedavi
girislerine ragmen reprodiiktif performanslarinin bozulmas: sonucu reforme edilerek
elden ¢ikanlmgtir. Bu sonuglar birgok arasgtirmacimn (Phatak veark. 1986, Bhosrekar
ve ark. 1986, Rousel ve ark. 1988, Ryan ve ark. 1991, Drew ve ark. 1994) bulgulan
ile uygunluk gdstermigtir.

0,02 mg GnRH grubu ile karglastinldiginda %20’lik bir artigin oldugu
belirlenmistir. Bu artiy da aragtimacilarca (Lee ve ark. 1983) onemli olarak

nitelendirilmigtir.

Buzafilama-tekrar gebe kalma arasindaki stirenin kisalmast dolayisiyla 12 ay
olmas: istenen ve 400 gine kadar tolerans gosterilen iki dogum arasi sirenin
kisalmasimn, ekonomik degerlendirilmesi yapildiginda, Ingiltere’de Galler Siit
Pazarlama Kurumu, gebelik dist her bir giiniin iletme maliyetinin 3 pound oldugunu
hesaplamistir (Smale 1992). Bu agidan bakildifinda, bu gruplardan elde ettigimiz 70
ve 30 giin kisalmalar daha da 6nem kazanmaktadr.
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5. SONUC

Sonug olarak siit sigirciigimin isletmelerinde optimum dol verimi ve karhhiin
gostergesi olan buzagilama-tekrar gebe kalma araligt ve iki dogum arast siire,
tekrarlanan tohumlamalara ragmen, gebelik elde edilmemesi, ovulasyonun olmamas:
veya ge¢ olmasi, erken embriyonik olimler, kalici luteal yapilar veya diger nedenlerle
uzar. Siit ineklerinde ekonomik olarak verimli hale gegmeleri igin gereken siire ile
gebelik siiresinin diger hayvan turlerine gore daha uzun olmasi nedeni ile verimli
olarak elde tutulmalan gereken sireninde uzun olmasi istenmektedir. Eksojen GnRH
uygulamast ilave LH artipi ile ovulasyon sinkronizasyonu saglayarak theca ve
granuloza hiicrelerinden gelisen corpus luteumdan progesteron hormonunun
salgilanmasim baglatarak gebeligin sekillenmesi ve devamliligini saglar. Ineklerin son
dogumlanndan sonraki 60-90. giinler arasinda gebe kalmalan ve 365-400. giin
arasindaki iki dogum arast sireyi tutturmalan, reprodiiktif parametrelerin olumlu

yonde gelistiginin iyi bir belirtisidir.

Cahsma sonucunda Repeat Breeder ineklerin, suriiden ¢ikanlmadan elde
tutulabilmesi, sun’i tohumlama c¢alismalannda iyi sonuglar alinabilmesi, istenilen
zamanda ovulasyonun uyanimasi ve sinronizasyonu ile délerme hormonlan arasindaki
kargilikli iligkinin saglanabilmesi ig¢in tohumlama amnda 0,02 mg GnRH
uygulamasinin, 0,01 mg GnRH uygulamasina gore gerek ekonomik gerekse bulgulara

gore en iyl uygulama oldugu sonucuna varildi.



6. OZET

Bu c¢ahiyma Repeat Breeder ineklerde degisik gonadotropin releasing
hormon (GnRH) uygulamalarinin reprodiiktif performans iizerine etkisini tespit

etmek amaciyla yapildi.

Arastirmada materyal olarak bakim ve barinma kosullan yeterli olan
Repeat Breeder ozelligi gosteren 30 inek kullanildi. Bu inekler ii¢ gruba aynidi.
I. gruptaki ineklere 0,02 mg GanI analogu, II. gruptaki ineklere 0,01 mg
GnRH analogu uygulanirken, IIL 'gruptaki 10 inek kontrol grubu olarak
tutuldu. Cahsmaya genital sistem enfeksiyonu olmayan inekler alindi. Saghkl
ineklerde genital sistem muayeneleri sun’i tohumlama ve GnRH uygulamas:
yapimadan 6nce rectal palpasyon uygulanarak yapildi. Ayrica kan progesteron
diizeyleri belirlemek amaciyla tohumlama oncesi ve siklusun 21. giinlerinde kan
serumu Ornekleri alindi. Dis belirtilere gore dstrusu tespit edilen inek sun’i

tohumlama yontemiyle déllendi.

Cahsma bulgularina gore 0,02 mg GnRH grubunda iki dogum aras: siire
ortalama 525,1 giin iken, GnRH uygulamas: sonucu gebe kalanlarda 453 giin
olarak bulundu ve 72 giin azalma oldugu tespit edildi. Buzagilama-gebe kalma
arahig ortalama 251 giin iken, gebe kalanlarda 181,5 giin olarak bulundu ve 70
giin azalma oldugu tespit edildi. Bu grupta uygulama sonrasi %60 oramnda
gebelik elde edildi. Daha sonraki sun’i tohumlamalarinda da ii¢ inek gebe kaldy,
takip siiresince bir inek elden ¢ikanidi. 0,01 mg GnRH grubunda, iki dogum
arasi siire ortalama 523,4 giin iken GnRH uygulamasi sonucu gebe Kkalanlarda
494,6 giin olarak bulundu ireI'28 giin azalma oldugu tespit edildi. Buzagilama-
gebe kalma aralifi ortalama 246,5 giin iken, gebe kalanlarda 216,6 giin olarak
bulundu ve 30 giin azalma oldugu tespit edildi. Bu grupta uygulama sonras:
%30 oraninda gebelik elde edildi. Daha sonraki sun’i tohumlamalarda da dort
inek gebe kaldy, takip siiresince ii¢ inek elden ¢ikaridi. Kontrol grubuada, iki
dogum aras: siire ortalama 475,4 giin iken gebe kalanlarda 474giin olarak

bulundu ve bir giin azalma oldugu tespit edildi. Buzagilama-gebe kalma
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ortalama 197,8 giin iken gebe kalanlarda 199 giin olarak bulundu ve fark
olmadig: tespit edildi. Bu grupta uygulama sonrast %40 oraninda gebelik elde
edildi. Daha sonraki sun’i tohumlamalarda bir inek gebe kaldi, takip siiresince

bes inek elden ¢ikanidi.

Sonu¢ olarak, Repeat Breeder ineklerde eksojen 0,02 mg GnRH
uygulamasinin, 0,01 mg GnRH uygulamasina gore ilave LH artis1 ile ovulasyonu
saglayp fertiliteyi yiikselterek olusan ekonomik kayiplan bir dlgiide onleyecegi

sonucuna vanldi,

Anahtar Sézciikler: Repeat Breeder, inek, Gonadotropin Releasing Hormone

(GnRH).
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7. SUMMARY

“Fertility and application of GnRH in Repeat Breeder cows”

This study was conducted to determine the effect of various GnRH

treatments on reproductive performance in Repeat Breeder cows.

In this investigation, thirty Repeat Breeder cows which were in good
condition and well managed were used as the material. These animals were
divided in to three groups. Ten cowslu group I, were given intra-venous GnRH

(0,02 mg). Ten cows in

group II, were injected intra-venous GnRH (0,01 mg). Ten cows in group II1
were served as control. Cows which had been resigtered as free from genital
tract infection and from various kinds of uterine pathology were included in
experimental groups. The rectal palpation was performed before artifical
insemination and GnRH administration. In addition, for detenﬁining the
progesteron levels, blood serum samples were withdrawn before artifical
insemination (day O) and twenty first day of oestrus cycle. Artifical

insemination was performend according to external sings of oestrus behaviour.

As for as the results of I. group (0,02 mg GnRH) average calving interval
was found as 453 days in pregnant cows but in same group previous calving
interval was 525,1 days and reduced by 72 days with GnRH administration.
Interval from calving to conception was average 181,5 days with in pregnant
cows, but previously same group calving to conception average was 251 days
and reduced to 70 days by GnRH administration. In this group pregnancy rate
was %60. Three cows was also become pregnant following artifical
insemination, one cows was culled because of not became pregnant. Il. group
(0,01 mg GnRH) gvarage galving interval was found as 494,6 days in pregnant
cows but in same group bre\:/igfus calving interval was 523',4 days and reduced to
28 days with GnRH administration. Interval from calving to conception was

average 216.6 days in pregnant cows, but previously same group calving to 30
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days with GnRH administration. In this group pregnancy rate was %30. Four
cows was also become pregnant following artifical insemination, three cows was
culled because of not became pregnant. Control group average calving interval
was found as 474 days in pregnant cows but in same group previous calving
interval was 4754 days and reduced by 1 days interval from calving to
conception was average 1978 days in pregnant cows, but previously in same
group calving to conception average was 199 days and these was no difference in
this group. In this group pregnancy rate was %40. One cows was also become
pregnant following artifical insemin:;tion, five cows was culled because of not

became pregnant.

As a result, it is concluded that treatment of 0,02 mg GnRH was increased
fertility providing the ovulation when compared to treatment of 0,01 mg GuRH

and this administration might be economically beneficial Repeat Breeder cows.

Key Words: Repeat Breeder, cows, Gonadotropin Releasing Hormone {(GnRH).
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