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1.GIRIS

Memeli oviduktu ile ilgili ilk bilgiler Aristoteles’e dayanmaktadir. Aristoteles
Historia animalium adl eserinde, oviduktu uterusun bir boliimii olarak ele almig, ovi-
duktu uterustan farkhi bir organ olarak tanimlamamigtir. Aristoteles’i, Herophilus ve
Galen’in disi genital kanalimn morfolojisi iizerindeki ¢aliymalan izlemigtir.

Onaltinc1 yiizyilda Gabriel Fallopius, Observationes anatomicae (1561)
adh eserinde, oviduktun anatomik olarak ilk kez dogru bir tanimmm yapmg ve nefesli
bir miizikal enstrumana benzettifi igin “tuba uteri” olarak adlandirmigtir. Bugiin de
“ovidukt”, “Fallopi kanah”, “tuba uterina”, “uterin tiip” ya da yalnizca “tiip” olarak isim -
lendirilmektedir.

Embriyolojik olarak Miiller kanalinin 6n kismindan gelisen ovidukt, ovulas-
yonla atilan oositi igine alan, fertilizasyon icin uygun ortam olugturan, sekillenen
zigotun beslenmesini ve uterusa iletilmesini saglayan, miiskiiler yapili tiip bigiminde bir
organdir (Riisse ve Sinowatz, 1991; Bloom ve Fawcett, 1994) . Ligamentum latum
uteri’lerin lizerinde zikzakli kivrimlarla seyreden oviduktun uzunlugu ve ¢api, hayva-
min tiir ve biiyiikliigiine gore degismekle beraber, sifirlarda 21 - 28 cm uzunlugundadr.
Anatomik olarak ii¢ bolgeye ayrilir: Infundibulum, ampulla ve istmus (Ellington,1991).
Uterusa yakin olan en dar bsliimii istmus, geniglemis boliimii ampulla ve abdominal
bosluga agilan boliimii infundibulumdur. Infundibulum’a ait uzun plikalardan bir kismi,
tiipiin ucundan sagak benzeri ¢ikintilarla digartya gikarlar ve ovaryum yiizeyine dogru

uzanarak fimbriya’y1 (fimbriya ovarika) sekillendirirler (Bloom ve Fawcett, 1994).

Ovidukt’un mukozasi, tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
katmanlarindan olusur (Hafez, 1987; Bloom ve Fawcett, 1994). Ovidukt mukozasi,
primer, sekunder ve tersiyer kivnimlara sahiptir. Bu mukoza kivrimlarinin sayisi ve
yiiksekligi, oviduktun boliimleri arasinda farklilik gosterir. Mukoza kivrimlarinin yiik-
sekligi ampulla bolgesinde en fazladir, istmusa dogru gidildikge azalir ve kaudal
istmusta minimuma iner (Hafez, 1987). Yapilan galigmalarda morfolojik olarak 7 farkli
mukoza kivrimi goriildiigii bildirilmigtir (Johnson ve Foley, 1974).



Ovidukt sivisi, oosit’in olgunlagmasi, spermatozoon’un kapasitasyonu, fer-
tilizasyon ve erken embriyolojik gelisme i¢in uygun ortam saglar (Ellington, 1991). Bu
fonksiyonlarin yerine getirilmesinde ovidukt epitelinin Snemli rol oynadif: diigtiniilmek-
tedir. Tek katl: prizmatik epitelden olusan lamina epiteliyalis, baglica iki tip hiicre igerir.
Bunlardan biri 6zellikle fimbriya ve ampullada bol olarak bulunan silyumlu hiicreler,
digeri ise silyum igermeyen hiicrelerdir (Johnson ve Foley, 1974; Hafez,1987; Bloom ve
Fawcett, 1994). Aragtiricilar silyumsuz hiicreleri sekretorik hiicreler, kama sekilli hiic-
reler (peg cell) ve bazal ya da indifferent hiicreler olmak iizere ii¢ alt gruba ayirmuglardir
(Johnson ve Foley, 1974). Silyumlu hiicrelerin sayis1 fimbriya bolgesinde ¢ok fazladir
ve istmusa dogru gidildikge azalir.Buna kargilik, sekretorik hiicrelerin sayis1 ise istmusa
dogru gidildikge artar (Hafez, 1972). Kama gekilli hiicreler ince ve uzun olup, hetero-
kromatik yassi1 ¢ekirdege sahiptirler. Bu hiicrelerin, sekretorik hiicrelerin salgisini bo-
saltmig sekli oldugu bildirilmigtir (Stalheim ve ark.,1975;Hafez, 1987). Yapilan ¢aligma-
larda (Paurstein ve Woodruff, 1967; Odor, 1974; Bullon ve ark.,1980; Peters, 1986)
ovidukt epitelinde “bazal”, “rezerv” ya da “indifferent hiicre” olarak adlandirilan hiicre-
lerden de s6zedilmektedir. Ad1 gegen aragtinicilar bu hiicrelerin lamina epiteliyalisin
bazal kisminda yerlesim gosteren, kiigiik, yuvarlak ya da oval sekilli ve heterokromatik
¢ekirdegfie sahip hiicreler olarak tanimlamiglardir. Bunlarin sekretorik ve silyumlu hiicre-
lere, hatta lamina propriyadaki bagka hiicrelere doniigebilen kaynak hiicreler olabilecekleri
ileri siiriilmiigtiir (Paurstein ve Woodruff, 1967; Bullon ve ark.,1980). Paurstein ve
Woodruff (1967), insan oviduktunda indifferent hiicrelerde poliploidiyi gézlemlemigler
ve bu hiicrelerin ¢ekirdeginin parlak sar bir fluoresana sahip olmasinin, onlann sekre-
torik ya da silyumlu hiicrelerden daha ¢ok DNA bulundurduklarnin isareti oldugunu
bildirmiglerdir. Aym1 ¢alisgmada kronik ve subakut yangili hastaliklarda indifferent

hiicrelerin sayisinda artig olduguna da dikkat ¢ekilmigtir.

Tavsanlann ovidukt ve serviks epitelindeki bazal hiicreler iizerinde yapilan
elektron mikroskopik bir ¢aligmada (Odor, 1974), bu hiicrelerin lenfositlerden farkli
oldugu sonucuna vanilmigtr. Insanlarin ovidukt ve serviks epitelinde yapilan immuno-
histolojik bir ¢caligmada (Peters, 1986) ise bazal hiicreleri, sitotoksik ve supresor tipteki
T lenfositlerin olugturdugu bildirilmigtir. Nellor (1965), 6strus ve gebelikteki koyun ve
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inek oviduktunda yaptif1 caligmada, bazal hiicreleri ovidukt epiteli igine gboc eden
bagdoku orijinli ‘atipik lenfositler’ ya da ‘lenfoblastlar’ olarak tanimlamig ve bu gogii
progesteronun arttirdiff1, Ostrojenin ise engelledigini bildirmigtir.

Koyun oviduktunda yapilan diger bir caligmada (Hadek, 1955) kama gekilli
hiicrelerin metdstrus ve erken didstrusda fazlaca goriildiigii, bunlann silyumlu ve sekre-
torik hiicrelere benzer uzunluga sahip oldugu bildirilmigtir. Aym ¢alismada bazal hiicre-
lerin sadece prodstrus ve diOstrusta goriildiigii bildirilmis ve bu hiicrelerde lizozomlarin
ve fagositik cisimlerin bulunmasinin, onlarin fagositozda rol aldiklarinin gostergesi ola-
bilecegi ileri siiriilmiigtiir. Sifarlarda bazal hiicrelerin liimene goglerinden bahsedilmekte,
bunun koyunlarda ise goriilmedigi bildirilmektedir (Hollis ve ark. , 1984). Koyunlarda
bazal hiicrelerin dezmozomlara sahip olmadifi ve kiigiik dense - core’lu graniiller icerdigi
saptanmigtir (Hollis ve ark. , 1984).

Yapilan caligmalarda (Hadek, 1955; Stalheim ve ark., 1975; Nayak ve
Ellington, 1977; Bareither ve Verhage, 1981; Abe ve Oikawa, 1993b) ovidukt epitelini
olusturan hiicrelerin yiiksekliginin, salgi miktarinin ve silyumlu hiicre sayisinin, strus
siklusunun fazlarina gore degisen hormonal etkinin kontrolii altinda oldugu bildirilmekte-
dir. Steroid hormonlar, disi genital kanaldaki epitel hiicrelerinde ¢esitli degisikliklere ne-
den olur. Ozellikle strojen sekretorik hiicrelerde hipertrofi ve sekresyona, silyumlu hiic-
relerin silyumlaninda aktivasyona ve ovariektomize hayvanlann oviduktundaki atrofiye
hiicrelerde de sekresyona neden olur. Progesteron ise dstrojenin olugturdugu bu degisik-
liklerin karsit etkilerini yapar (Abe ve Oikawa,1993a).

Oviduktta hiicrelerin yiikseklifinin Ostrus ve metostrusta maksimum
uzunluga erigtigi, didstrusta ise en kisa oldugu tespit edilmigtir (Hadek, 1955; Willemse,
1975). Willemse (1975) koyunlarda yaptif1 galigmada, 6strusta ostradiol salgisinin art-
mastyla, ayn: giinde epiteldeki salgi artigina bagh olarak hiicrenin boyunun yiikseldi-
gini ve salg1 veriligine bagh olarak da boyunun kisaldifimi bildirmektedir. Abe ve
Oikawa (1993a) sekretorik hiicrelerdeki degigikliklere 6strojenin neden oldugunu goste-
rirlerken, silyumlu hiicrelerdeki farklilagmanin da progesteron etkisiyle yakindan ilgili

oldufuna isaret etmiglerdir. Baz1 aragtincilar endojen ve eksojen Ostrojenlerin
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oviduktun silyumlu hiicrelerinde siliyogenezisi uyardigim (Verhage ve ark., 1979; Odor
ve ark., 1980), ayrica eksojen Sstrojenin etkisiyle sekretorik hiicrelerde salg: graniilleri-
nin iiretildigini bildirmiglerdir (Odor ve ark.,1983; Abe ve Oikawa 1993a).

Aragtiricilar (Stalheim ve ark., 1975; Donnez ve ark.1985; Abe ve Oikawa,
1993b) luminal yiizeyin 6zellikle Ostrus sirasinda iyi gelismig ve uzun silyumlarla kap-
lanmig oldufunu gostermiglerdir . Geg prodstrusta, dstrojenin etkisiyle siliyogénezisin
meydana geldigini, luteal donemde ise progesteron etkisi ile silyumlarin kayboldugunu
(Brenner,1969; Donnez ve ark., 1985; Abe ve Oikawa, 1993b), follikiiler fazdaki siliyo-
genezisin yerini luteal fazda desiliasyonun aldigim bildirmektedirler (Abe ve Oikawa,
1993b).

Salg1 aktivitesinin, ovulasyon déneminde maksimum oldugu (Carlson ve
ark., 1970) ve serum progesteron seviyesinin yiikselmesinden kisa zaman sonra durdu-
gu, yapilan galismalarda gosterilmistir (Bareither ve Verhage,1981). Koyunlarda yapilan
son ¢aligmalarda salg: graniillerinin, sadece iiretilmesinde degil, olgunlagma ve salini-
minda da dstrojene bagimh oldugu bildirilmektedir (Willemse ve Van Vorstenbosch.,
1975). Buna kargit olarak yalnizca tavsanlarda progesteron seviyesinin yiikselmesinden
sonra sekretorik hiicrelerden miik6z graniillerin salgilandig1 g6zlenmistir (Bareither ve
Verhage, 1981).

Son zamanlarda bazi aragtiricilar  spermatozoon’un, ovidukttaki silyumlu
hiicrelere akrozomal bolgesiyle baglandigini, bu baglanmadan sonra motilite ve fertilizas-
yon yetenegini kazandigim bildirmiglerdir (Pollard ve ark.,1991; Suarez ve ark.,1991).
Si1gir oviduktunun kaudal istmusunda spermatozoon’un flagellumu ile silyumlarin uglar
arasinda 6zel ve aktif bir iligki oldugu, bu iligki ile spermatozoon’un kapasitasyonunun
diizenlendigi ileri siiriilmektedir (Smith ve Yanagimachi, 1989; 1990; Hunter ve ark.,
1991). Kapasitasyon, spermatozoon’un oosit II’ ye ait Ortiileri gegebilmesi igin gerekli
akrozom reaksiyonunu baglatacak fizyolojik ve biyogimik degisimlerin biitiinii olarak
tanimlanmaktadir. Disi lireme kanalinda spermatozoon’un kapasitasyonu igin gerekli
siire ve kapasitasyonun baglayip tamamlandifi bdlgeler tiire gore degismektedir.
Kapasitasyon, spermanin direkt olarak birakildifi yerde, uterus ya da servikste baglar.
Ancak, kapasitasyonun tamamlanmasi, 6zellikle oviduktun istmus bélgesinde gergeklegir
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(Hafez, 1987; Harper, 1988). Kapasitasyonun Ostrojenik fazda aktive edilirken, luteal
fazda inhibe edildigi (Parrish ve ark.,1989), akrozom reaksiyonunun gergeklesmesinden
de hiyaluronidaz ve akrozin gibi hidrolitik enzimlerin sorumlu oldugu bildirilmigtir
(Hafez, 1987; Harper, 1988).

Ovidukt sekresyonu iizerine yapilan ilk histokimyasal ¢aligmalarda sekres-
yonun protein ve glikozdan olugtugu ileri siiriilmiig ve dstrus sirasinda tubal sividaki
total protein ve serbest aminoasit degerlerinin artt1$1 bildirilmistir (Carlson ve ark., 1970;
Nayak ve Ellington, 1977). Ovidukt sivisindaki lipid i¢eriginin, gametlerin fertilizasyona
hazirlanmasi ve spermatozoon’a enerji kaynafi olabilecegi ileri siiriilmiis ve fosfolipit
konsantrasyonunun Ostrusta yiikseldigine dikkat gekilmistir (Killian ve ark., 1989).
Spermatozoonun kapasitasyonu, fertilizasyon ve ilk embriyonal gelismeler i¢in protein
sekresyonunun Snemli oldugu belirtilerek, dstrusta polipeptitlerin saltmmnin belirgin
olarak artt1if1 vurgulanmigtr (Malayer ve ark.,1988; Gerena ve Killian, 1990).

Fredricsson (1959) sekretorik materyalin karakterini incelemis ve

Pearse’in tammina gore nétral mukopolisakkarit, mukoprotein ya da glikoprotein olduk-
larini isaret etmigtir. Pek ¢ok aragtirici sekretorik hiicrelerden salinan materyalin boyan-
ma Ozelliklerini inceleyerek, bunlarin mukoprotein ya da mukopolisakkaritler oldugu or-
tak gériigiiniic savunmuglardir (Fredricsson, 1969, s.:326). Mukopolisakkaritler bugiin
glikozaminoglikanlar olarak adlandinlmaktadir. Glikozaminoglikan, tekrar eden disakka-
rit birimlerinden olugmug bir polisakkarittir. Bu kompleks karbonhidrat zinciri siilfath
ya da siilfatsiz aminogekerler ile uronik asitten olugmustur. Glikozaminoglikanlardan
hiyaluronik asit harig, digerleri bir protein molekiiliine baglanarak, proteoglikanlar halin-
de bulunurlar. Proteoglikanlarda protein azdir (% 10 - 20). Asxl Ogeyi proteinlerin olug-
turdugu glikoproteinlerde ise karbonhidratlar azdir. Proteoglikanlar, proteinlere kovalent
olarak bagl glikozaminoglikanlardir. Glikozaminoglikanlar, aminogeker kompozisyonu,
disakkarit zincirlerinin uzunluguy, siilfat gruplarinin bulunup bulunmamasi ve biyolojik
fonksiyonlarindaki farkliliklara gre 7 ayr1 grupta toplanirlar. Bunlar, hiyaluronik asit,
kondroitin siilfat, keratan siilfat I veII, heparin, heparan siilfat, dermatan siilfattir.
(Murray ve ark., 1990) .
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Organizmada glikozaminoglikan iceren maddeler i¢in musin, mukosubstans
ya da glikokonjugat terimleri kullamimaktadir. Histoloji teknik kitaplarinda mukosubs-
tans, ndtral mukosubstans, siilfath asit mukosubstans ve karboksilath asit mukosubstans
olarak siniflandinlmaktadir. Siilfath asit mukosubstanslar kondroidin - 4 - siilfat,
kondroidin - 6 - siilfat, dermatan siilfat, heparin, heparan siilfat ve keratan siilfat’1 igerir.
Karboksilli asit mukosubstans ise siyalidaz labil siyalomusin ve siyalidaz rezistant siya-
lomusin olmak tizere iki grupta toplamr. Birinci grup, bir siyalik asit molekiilii igerir ve
bunlarin siyalidaz enzimi ile identifikasyonlan yapilabilir (Bancroft ve Cook, 1984).

Jones ve Reid (1973), degisik pH’ larda Alcian blue (Ab) boyamas: yaparak
epitelyal asit glikoproteinleri, siyalomusinler (siyalidaz enzimine duyarh ya da dayanikli)
ve sulfomusinler olmak iizere iki grupta incelemiglerdir. Hyde ve Black (1986) tavsan
oviduktunun ampulla ve istmus bolgelerinde caligmiglar ve sekretorik hiicrelerin supra -
niikleer bolgelerinin kuvvetli PAS (+) reaksiyon verdigini, bunun da burada nétral
mukosubstans bulundufunun isareti oldufunu bildirmiglerdir. Ayn1 arastincilar,
Ab pH 2,5" deki boyanmanin ise asidik mukosubstansin isareti oldufunu ve pozitif
reaksiyonun yiizey epitelinde zayif, 6zellikle mukozal kivnimlann kript epitelinde ise
daha kuvvetli oldufunu bildirmiglerdir.

Hadek (1955), koyunlarin oviduktunda yaptifi calismada, PAS pozitif reak-
siyonun proostrusta zayif, Ostrus ve metostrusta ise ¢ok kuvvetli oldugunu, prodstrusta
PAS pozitif graniillerin gekirdek ile serbest yiizey arasinda toplandigini, dstrus ve met-
Ostrusta ise sadece bu bdlgede deil, hiicrenin bazal sitoplazmasinda da bulundugunu,
PAS pozitif graniillerin 6strustan 4 - 5 giin sonra ise tamamen kaybolmaya bagladiklari-
n1 bildirmistir. Nayak ve Ellington (1977), yaptiklan histokimyasal ¢aligmada siir ovi-
duktundaki salg: graniillerinin PAS (+) ve diastaz - rezistant materyal tasidigim ileri siir-

miiglerdir.

Glikozaminoglikanlann akrozom reaksiyonunu arttirdi: pek ¢ok aragtunci
tarafindan bildirilmigtir ( Handrow ve ark., 1982; Lee ve ark., 1985, 1986; Parrish ve
ark.,1988,1989). Kondroitin siilfat A,B,C, hiyaluronik asit, heparin ve heparan siilfatin
sifir spermatozoon’larinda akrozom reksiyonunu artirdifi saptanmigtir ( Lee ve ark.,

1986). Handrow ve arkadaglan (1982), glikozarﬁinoglikanlann siilfatlanma derecesinin
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akrozom reaksiyonunu ilerletmekten sorumlu oldugunu bildirerek, heparinin sifirlarda
akrozom reaksiyonu iizerine kondroitin siilfat ya da hiyaluronik asitten ¢ok daha etkili
olduguna dikkati ¢ekmiglerdir. Parrish ve arkadaglannin (1988, 1989) gozlemleri de
s1fir spermatozoonunun kapasitasyonu igin heparinin Snemini ortaya koymaktadir.

Koyunlarda likit kromatografi kullanilarak yapilan bir ¢aligmada (Lee ve
ark., 1985) disi genital sistemde Gstrual fazda heparin benzeri glikozaminoglikanin, luteal
fazda ise kondroitin siilfatin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Didion ve arkadaglarinin
(1984) ineklerde yaptiklan bir galigmada, digi genital kanalda bulunan baz kompo-
nentlerin akrozom reaksiyonunu ilerlettifi sonucuna vanlmigtir. Lee ve arkadaglan
(1983,1985) yaptiklan calismalarda glikozaminoglikanlann etkili dozlanmn akrozom
reaksiyonunu harekete gegirdigini bildirirken, diigiik ve yiiksek dozlarinin ise engelle-

digini iler slirmiiglerdir.

Yukanida bildirilen galigmalarda goriildiigii gibi ovidukt, oosit’in olgunlag-
masi, spermatozoonun kapasitasyonu, fertilizasyon ve erken embriyonal gelismede
Onemli rolleri olan bir organdir. Giinliimiizde hayvan yetigtiriciliginde bilimsel yontemle-
rin uygulanmasi, ekonomik agidan olduk¢a 6nemlidir. Ovidukta ait fonksiyonlarin yerine
getirilmesinde biiyiik iglevi olan epitel hiicrelerinin, yapi ve fonksiyonlarindaki siklik
degisimleri ve ovidukt mukus igerifinin fertilizasyon iizerindeki roliinii belirleyecek
aragtirmalarin yapilmasi ve elde edilecek sonuglarn pratige aktarilmasi ile fertilite ve

verimlilifin artacagi inancindayiz.
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2. MATERYAL VE METOT

Sunulan galiymada materyal olarak Cubuk mezbaha’sindan temin edilen,
yaglan1 2 -5 arasinda degisen 30 inefe ait oviduktlar kullanildi. Hayvanlarin Ostrus
siklusunun hangi doénemlerinde olduklan, ovaryumlarin makroskopik muayenesi ve bu
hayvanlardan alinan kan &rneklerinde Enzimimmunoassay (EIA) yontemi uygulanarak
progesteron hormon seviyesinin tespiti ile saptandi. Doku 6rnekleri, oviduktun ampulla,
istmus ve infundibulum bolgelerinden saglandi. Alinan kan ve doku &rneklerine agafi-

daki iglemler uygulandi:

Kan ornekleri: Heparinli tiiplere alinan kan Ornekleri, soguk zincirde

laboratuvara getirilerek, 2000 devirde +4 °C’ de 15 dakika santrifiije edildi ve elde edilen

serumlar -20 °C’ de saklandi. Omeklerdeki progesteron degerleri Tiirkiye Atom Enerjisi

Kurumu Lalahan Hayvan Saglhif Niikleeer Aragurma Enstitiisii’'nde, EIA yontemi ile
tespit edildi.

Doku ornekleri: Alinan doku Orneklerinin her birinin yarns 11k, diger

yansi ise elektron mikroskopik incelemeler i¢in kullanildi.

I - Isik mikroskopik incelemeler igin: Alinan doku Ornekleri % 10
formol solusyonunda tespit edilip, dereceli alkollerden ve ksilollerden gegirildikten sonra
paraplastta bloklandi. Bloklardan alinan 6 mikronluk kesitlere agafidaki iglemler
uygulandi:

* Genel histolojik incelemeler i¢in Crossmon tarafindan modifiye edilen,
Mallory’nin ti¢lii boyama teknigi (Denk ve ark.,1989).

* Notral mukosubstans igin Periyodik Asit Schiff (PAS) reaksiyonu (Denk ve
ark.,1989).

* Asidik mukosubstans i¢in Alcian blue (Ab) pH 2,5 metodu (Culling ve ark.,
1985).

* Notral ve asidik mukosubstansin birlikte demonstrasyonu igin PAS / Ab pH 2,5
kombine boya yontemi (Denk ve ark., 1989).

* Siilfatli asidik mukosubstans i¢in Ab p(H 1,0 metodu (Culling ve ark., 1985).
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* Siilfatli ve karboksilli asidik mukosubstans i¢in Aldehyde fuchsin (Af) / Alcian
blue (Ab pH2,5) kombine boya yontemi (Denk ve ark., 1989).
* Glikojen i¢in % 1 celloidin uygulanmag kesitlere Best Carmine metodu (Culling
ve ark., 1985).
* Glikojenin enzimle kontrolii i¢in diastaz (1 / 1000 malt diastaz) / Best Carmine
reaksiyonu (Culling ve ark., 1985).
* Hiyaluronik asit ve kondroitin siilfat A ve B ‘nin kontrolu i¢in testikular hiyaluro-
nidaz / Ab reaksiyonu ( Culling ve ark., 1985).
* Siyalik asitin kontrolii igin siyalidaz / Ab pH 2,5 metodu (Culling ve ark., 1985).

II - Elektron mikroskopik incelemeler icin: Alinan doku pargalan
Karnovsky (1965) yontemine gore glutaraldehid - paraformaldehid &n tespitinden sonra,
% 1°lik ozmik asit solusyonunda iki saat siire ile ikinci kez tespit edildi. Ikinci tespitten
sonra pargalar % 1’ lik uranil asetat solusyonunda iki saat birakilip, dereceli alkoller ve
propilen oksitten gegirilerek araldit M’ de bloklandilar. Bu bloklardan alinan bir mikron
kalinhigindaki yan ince kesitler, toluidin blue ile boyandiktan sonra, amaca uygun bolge-

ler isaretlendi. Isaretlenen bélgelerden 300 - 400 A© kalinhifinda ince kesitler alindi. Bu
kesitlere Venable - Coggeshall (1965) yontemine gore kontrast boyama yapilarak, Carl

Zeiss EM 9S -2 model transmission elektron mikroskopunda incelendi.
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3.BULGULAR

Materyal alimi sirasinda ovaryumlarin makroskopik muayenesi yapildi.
Ovaryumlardaki Graaf follikiilii ve korpus luteumun her ikisinin biiyiikliikleri incelene-
rek, hayvanlarin seksiiel siklusun hangi doneminde oldugu tespit edildi.Ovaryumlarinda,
lcm den biiyiik geligmig bir Graaf folliikiilii ile korpus luteum (R.1 gfcl) igeren hay-
vanlar ostrus doneminde, gelismekte olan kiigiik follikiiller ile gelismig bir korpus
luteum (R.2 f,cl) igerenlerin ise luteal dénemde oldugu kabul edildi.

Materyalden alinan kan o&rneklerinde, EIA ile tespit edilen progesteron
diizeyleri Tablo 1’de gosterildi. Sonuglar, makroskopik bulgular da goz Oniine alinarak,
hayvanlarn seksiiel siklusun hangi déneminde oldugunun belirlenmesinde ve tiim bulgu-

larin degerlendirilmesinde g6z Oniinde tutuldu.

Tablo 1: Serum progesteron diizeyleri (ng / ml)

Hayvan No Progesteron Diizeyi Hayvan No Progesteron Diizeyi
1 2.9 16 21,4
2 0,9 17 1,9
3 3.43 18 1,8
4 1.09 19 0,9
S 0,9 20 1,6
6 8.8 21 8,08
7 4,01 22 3,17
8 4,09 23 0,9
9 5,5 24 9,7
10 1,5 25 1,12
11 3,06 26 6,5
12 3,65 27 5,8
13 22,5 28 3,7
14 17,9 29 2,09
15 3,7 30 29
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Resim 1. Ostrual donemdeki bir inege ait ovaryumlar. gf: Graaf follikiilii, cl: korpus
luteum.

Resim 2. Luteal donemdeki bir inege ait ovaryumlar. f: follikiil, cl: korpus luteum.
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3.1. Isik Mikroskopik Bulgular

- Uglii boyama yontemi: Histolojik incelemeler sonucunda ovidukt epitelinin
tek katli prizmatik hiicrelerden olustugu goriildii.Ovidukt epitelinde esas olarak silyumlu
(R.3 a) ve silyumsuz (R.3 b) olmak iizere iki tip hiicre ayirt edildi. Ovidukt mukozasinin
limene dogru primer ve sekunder dallanmalar olugturdugu saptandi (R.4). Mukoza dal-
lanmalarinin fimbriya ve ampullada limene uzandi: ve liimeni doldurdugu (R.3, 4),
istmusta ise boylarinin oldukga kisa oldugu dikkati ¢ekti (R. 5a). Fimbriya ve ampulla
bolgesinde silyumlu hiicrelere ¢ok fazla sayida rastlamrken (R. 3a), istmusta silyumsuz
sekretorik hiicrelerin daha bol bulundugu gézlendi (R. 5b).

Seksiiel siklusun defigen fazlarinda, hiicre boylarimin uzunlugu ve salg
miktarlan agisindan farklihiklar belirlendi. Progesteron diizeyinin oldukga diisiik oldugu
(1 ng /mI’nin altinda) prodstrus (R.3) ve dstrus (R.4,6) donemlerinde, didstrus (R.7,8)
donemine gore hiicre boylannin daha uzun ve salgi materyalinin de daha fazla oldugu

saptandi.

Seksiiel siklusun dénemine gore sekretorik hiicrelerde ¢ekirdegin lokalizas -
yonunda farkliliklar goriildii. Erken luteal fazda, 6zellikle diostrusun 7 ve 8. giinlerinde,
sekretorik hiicrelerde gekirdegin az bir sitoplazma ile birlikte apokrin tarzda limene aul-
dig1 goriildii (R.7,8 oklar). Bu goriiniimiin, metdstrustaki maksimum sekresyon olayin-

dan hemen sonra,sekresyonun minimuma inmesi ile birlikte olmas: dikkati gekti.

Ostrojen degerinin yiiksek oldugu prodstrus (R.3) ve Gstrus (R.4) dénemle-
rinde, didstrus (R.7) ve metdstrus (R9) donemlerine gore silyumlu hiicrelerin ve silyum-

larinin sayisinda artig goriildi.

- Periodic Acid Schiff (PAS) Reaksiyonu: Hiicrelerde siklus boyunca
PAS (+) materyal tespit edildi.Ostrus dénemine (R.10) gore metdstrus doneminde (R.9),
yiizey epiteline gore de kript epitelinde (R.11, oklar) nétral mukosubstansin daha fazla
oldugu dikkati gekti. Didstrus ve erken prodstrus donemlerinde salgi materyalinin azal-

mast ile orantil olarak notral mukosubstansin da azaldif goriildii.
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Resim 3. Fimbriya epiteli (prodstrus) a. silyumlu hiicre, b. silyumsuz hiicre. Triple.,x 365.

A

Resim 4. Ampulla
bolgesinde mukozal
dallanmalar (6strus).
Triple.,x 225.




14

Resim 5. Istmus bolgesinin

genel goriinimii.

a. kisa mukoza dallanmalari,
b. silyumsuz salgi hiicreleri.
Triple.,x 140.

Resim 6. Ampulla epiteli (Ostrus). a: silyumlu hiicre, b: silyumsuz hiicre, yar: ince kesit.
Toluidine blue.,x 525.
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Resim 8. Fimbriya epiteli (diostrus). oklar: ¢ekirdek atiligi, yar ince kesit.
Toluidine blue.,x 625.
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Resim 9. Istmus epiteli (metstrus). PAS..x 550.

Resim 10. Istmus epiteli (6strus). PAS.,x 625.
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- Alcian blue (Ab) pH 2,5 boyama yontemi: Ab (+) mukosubstansin dstrus
doneminde diger donemlere gore fazla oldugu tespit edildi. Asidik mukosubstansin liime-
ne uzanan mukoza kivrimlaninin yiizey epitelinde, kriptlere gére daha yogun oldugu dik-
kati gekti (R.12,13). Ab (+) mukosubstansin didstrus doneminde ¢ok azaldifi ve bu
donemde salgiyla bulagik silyumlarin kuvvetli olarak boyandig1 goriildii (R.14). Asidik
mukosubstansin prodstrus doneminde yavag yavag artmaya bagladigi (R.15), ostrus

doneminde ise maksimuma ulastif1 gozlendi (R.16).

- PAS /Ab pH 2,5 kombine boyama yontemi: Sekretorik hiicrelerde hem not-
ral hem de asidik mukosubstansin var oldugu ve miktarlarinin dénemlere gore degistigi
tespit edildi. Ostrus doneminde uzun mukoza kivrimlarinda asidik mukosubstansn,
kript epitellerinde ise notral mukosubstansin baskin oldugu goriildii (R.17,18).
Metostrus doneminde notral mukosubstansin iistiinliifii, sadece limendeki salginin
etkisiyle silyumlarin ¢ok hafif Ab (+) boyandif1 goriildii (R.19). Diostrus ve erken
prodstrus donemlerinde ise diger donemlere gore asidik ve nétral mukosubstansin 6nemli

olgiide azaldig: dikkati gekti (R . 20).

- Ab pH 1,0 boyama yontemi : Sekretorik hiicrelerde siilfatli asidik muko-
substans, belirgin olarak ozellikle dstrus doneminde tespit edildi (R.21). Siilfath asidik
mukosubstansin &zellikle uzun mukoza kiviimlanindaki epitel hiicrelerinde kuvvetli ol-
dufu ve hiicrelerin supraniikleer bolgesinde yerlestigi dikkati gekti. Divstrus doneminde
ise siilfatl asidik mukosubstansin hemen hemen kayboldugu, sadece silyumlarin Ab

(+) materyal tagidig1 goriildii (R.22).

- Aldehyde fuchsin (Af) / Ab pH 2,5 kombine boyama yontemi: Karboksillli
asidik mukosubstansin 6zellikle dstrus déneminde gozlendigi ve pozitif reaksiyonun hiic-
relerin apikalinde bulundugu, ayni hiicrenin bazalinde ise siilfatli asidik mukosubstansin
baskin oldugu goriildii (R.23). Sadece aldehyde fuchsin / light green ile yapilan boya-
malarda da karboksilli asidik mukosubstansin Sstrus doneminde daha kuvvetli oldugu
gozlendi (R. 24).
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Resim 11. Fimbriya epiteli (metostrus) a: silyumlu hiicre, b: sekretorik hiicre, ok: kript
epiteli. PAS.,x 525.

=d

Resim 12. Ampulla epiteli (Gstrus). Ab pH 2,5.,x 230.
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Resim 14. Ampulla epiteli (diostrus). Ab pH 2,5,,x 330.
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Resim 16. Ampulla epiteli (6strus). Ab pH 2,5.,x 560.
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Resim 18. Ampulla epiteli (6strus).PAS / Ab pH 2,5.,x 380.



Resim 19. fstmus epiteli, (metdstrus). PAS / Ab pH 2,5.,x 380.

Resim 20. Ampulla epiteli,
(diﬁstrus).
'PAS/ Ab pH 2,5.,x 390.
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Resim 21. Ampulla epiteli (9strus). Ab pH 1.0.,x 560.

- Wil

Resim 22. Ampulla epiteli (diostrus) Ab pH 1.0.,x 390.
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Resim 24. Ampulla epiteli (5strus) Af / light green.,x 600.
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- Diastaz / Best carmine metodu: Glikojenin seksiiel siklusun her déneminde
ozellikle de silyumlu hiicrelerde bulundugu dikkati gekti. Glikojenin silyumlu hiicrelerde
daha fazla bulunmasinin sonucu olarak, Best carmine reaksiyonu en iyi sekilde bu hiicre-
lerin bol olarak bulundugu fimbriya bolgesinde gozlendi. Glikojen’e hiicrenin her tarafin-

da rastlanmakla birlikte, yer yer hiicrenin distalinde ya da apikalinde daha yogun olarak
bulundugu dikkati gekti (R.25). Glikojenin o - amilaz ile sindirilmesinden sonra uygu-

lanan Best carmine reaksiyonunda, belirgin bir azalma gozlendi (R.26).

- Testikular hiyaluronidaz / Ab pH 2,5 reaksiyonu: Bu reaksiyonla testikular
hiyaluronidazla sindirilebilen hiyaluronik asit, kondroitin siilfat A ve C’ nin bulundugu
bolgeler ve donemler tespit edildi. Hiyaluronik asit, kondroitin siilfat A ve C nin ampul-
lada oviduktun diger bolgelerine gére daha fazla bulundugu goriildii. Didstrusa gore, Ost-
rus ve prodstrusta, hiyaluronidazla sindirilebilen Ab (+) materyalin daha fazla bulundugu
dikkati gekti (R.27). Hiyaluronidaz sindirimi sonucu uygulanan Ab pH 2,5 boyamasin-
da, Ab (+) reaksiyonunda belirgin bir azalma goriildii (R.28).

- Siyalidaz / Ab pH 2,5 metodu: Siyalik asit igeren Ab (+) materyalin 6zellik-
le prodstrus ve ostrusta, hiicrelerin apikal sitoplazmasinda fazlaca bulundugu goriildii.
Ampulla bolgesindeki hiicrelerde, fimbriyadakilere gére daha fazla bulundugu ve enzim
sindirimi uygulanan preparat ile kontrol grubu kargilastinldiginda reaksiyon kaybinin

belirgin oldugu saptand: (R.29, 30).
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Resim 26. Fimbriya epiteli (didstrus). Diastaz / Best carmine.,x 315.
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Resim 27. Ampulla epiteli (prodstrus). Kontrol grubu. Ab pH 2,5.x 525.
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Resim 30. Ampulla epiteli (0strus). Siyalidaz / Ab pH 2,5.,x 570.
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3.2. Elektron Mikroskopik Bulgular

Elektron mikroskopik bulgularin istk mikroskopik bulgulan destekledigi
goriildii. Ovidukt epitelinde esas olarak, silyumlu hiicreler ve silyumsuz salg: yapan
hiicreler olmak tizere iki tip hiicre ayirt edildi. Bu hiicrelerden baska, kama sekilli hiicre-

lere ve rezerv fonksiyona sahip oldufunu diisiindiigiimiiz bazal hiicrelere de rastlandi.

A. Silyumlu hiicreler: Bu hiicrelerin dstrus siklusu boyunca ¢ogunlukla
benzer ince yapiya sahip olduklan gozlendi. Apikal kisimlaninda kinosilyumlar
(R.31c, R.32a) ve kinosilyumlara ait bazal cisimcikler tespit edildi (R.32b). Kinosilyum-
larda mikrotubuluslarin olugturdugu 9 + 2 yapisi gozlendi (R.33b). Ayrica bu hiicrelerin
mitokondriyondan zengin oldugu (R.34b) ve silyumlarin bazaline yakin bélgelerde de
glikojen partikiilleri igerdigi saptandi (R.33 oklar). Silyumlu hiicrelerde ¢ekirdegin cen-
tikli oldugu ve hiicrenin merkezine yakin olarak yerlestigi dikkati cekti (R.35¢). Diostrus

donemindeki baz1 hiicrelerde ise periniikleer aralifin genisledigi saptandi (R.46 oklar).

Fimbriya ve ampulla bolgesinde silyumlu hiicrelerin, istmusta ise salg
yapan silyumsuz hiicrelerin ok daha fazla sayida bulundugu elektron mikroskopik

incelemelerde de dikkati gekti.

B. Silyumsuz Hiicreler: Silyumsuz hiicrelerin apikal membranlarinda
mikrovilluslara sahip olduklan gozlendi (R.36a). Bu hiicrelerin sitoplazmalarinda,
membranla gevrili salgi graniillerinin bulundugu ve bu salgimin liimene apokrin tarzda
verildigi dikkati gekti. Hiicrelerde iig tip salgi graniiliine rastlandi:

Tip 1: Bazen lamelli yap1 gosteren, elektron - koyu salg: graniilii

(R.370klar ,40a),

Tip 2: Elektron agik salgi graniilii (R.38a, 40b),

Tip 3: Elektron - koyu lamellerden olusmus, ¢izgililik iceren elektron agik

salgr graniilii (R.38b, 39a, 40c).



31 ki - g ¥ s S - _‘vi
Resim 31. Ampulla epiteli (metstrus). a: silyumlu hiicreler, b: salg
¢: kinosilyum, m: mikrovillus.,x 9900.

i

Resim 32. Fimbriya epiteli (didstrus). a: kinosilyum, b: bazal cisimcik.,x 10350.



Resim 33. Fimbriya epiteli (didstrus). a: kinosilyum, b: kinosilyumun enine kesiti,
oklar: glikojen partikiilleri.,x 9650.

Resim 34. Ampulla epltelmde snlyumlu hucre a kmosilyum, b: mnokondnyon,
¢: gekirdek.,x 10125.
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Resim 36. Ampulla epiteli (prodstrus). a: nukrovﬂlus, ¢: gekirdek, s: salg: graniilii,
m: mitokondriyon.,x 8800.
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Resim 38. Ampulla epiteli (progstrus). a: Tip 2 salgi graniilleri,
b: Tip 3 salg: graniilii.,x 9000. 5
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Resim 39. Ampulla epiteli (prodstrus). a: Tip 3 salg: graniilii, b: Tip 2 salg1 graniilii.,
x 19900.

£

Resim 40. Ampulla epiteli (prodstrus). a: Tip 1 salg: graniilii, b: Tip 2 salg1 graniilii
c: Tip 3 salg: graniilii.,x 23750.
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Tiim siklus boyunca salgi graniillerinin 3 farkli tipine de rastlandi. Ayn1
kesitte birbirine bitisik hiicrelerin, salgi graniillerinin say1 ve tipleri yoniinden, biiyiik
farkhiliklar igerdikleri goriildii. Seksiiel siklusun fazlarina gore, graniil tiplerinin oranin-

da bir degisimin olup olmadig: tespit edilemedi.

Hiicrelerinin boylarinin ve salgi materyali miktarinin &strual siklusun faz-
larina gore farkliliklar gosterdigi belirlendi; 6rnegin ostrus (R.37,38) ve metdstrus
(R. 41,42) donemlerinde, diostrus (R.43) donemine gore hiicrelerin boylarinin daha
yiiksek ve salgi materyalinin de daha fazla oldugu goriildii. Ampulla ve istmustaki hiicre-
lerde salgi graniillerinin, fimbriyadaki hiicrelere gore daha fazla goriildiigii dikkati ¢ekti.
Diostrusta ve erken follikiiler fazda oviduktun tiim boliimlerindeki hiicrelerde ¢ok az

salg1 graniiliine rastlandi.

Salgi yapan hiicrelerde, ¢ekirdegin lokalizasyonunun 6strus siklusunun fazi-
na bagh olarak degisiklikler gosterdigi dikkati gekti. Cekirdekler metdstrustan sonra,
erken luteal fazda 8.ve 9. giinlerde, az bir stoplazma ile gevrili olarak, salgi yapan
hiicrenin apikalinde limene yakin olarak gézlendi. Cekirdeklerin gentikli oldugu ve dii-
zensiz formlar gosterdigi tespit edildi (R.44, 45 oklar, 46a).

Az miktarda bir sitoplazma ile hiicrenin apikalinde yer alan ¢ekirdegin, apok-
rin salgilama bigiminde limene auldifi goriildi (R.44, 45 ok, 46a, 47b). Cekirdek
atiliginin, ovidukttaki salgi yapan hiicrelerin salgilama fonksiyonlarinin maksimuma
ulagtif1 metdstrustan sonra olmasi ve erken luteal fazda salgilama fonksiyonunun durma-
stile paralellik gostermesi dikkati gekti. Erken luteal fazdaki ¢ekirdek atiligi ile birlikte,
diostrus siiresince, oviduktun tek katli prizmatik hiicre yapisinda bir bozulma meydana

geldigi goriildii.

C. Kama Sekilli Hiicreler (Peg cell) : Kama sekilli hiicrelere
siklusun 4 déneminde de rastlandi (R.43k). Uzun ve gubuk seklinde olan bu hiicrelerin
sitoplazmalannin az, ¢ekirdeklerinin ise heterokromatik ve yassi oldugu dikkati ¢ekti
(R.43k).
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Resim 43. Ampulla epiteli (didstrus). k: kama sekilli hiicreler.,x 4115.

il LR 3 e i
Resim 44. Fimb

3 4

riya epiteli (diostrus). Oklar: gekirdek atiligi.,x 4900.
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Resim 46. Ampulla epiteli (diostrus). a: ¢ekirdek atiligi, oklar: periniikleer aralik.,x 3900.
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Resim 47. Fimbriya epiteli (didstrus). a: silyumlu hiicre, b: silyumsuz hiicrelerden ¢ekirdek
atiligi.,x 3600.

D. Bazal Hiicreler: Oviduktta, bazal membran iizerine yerlesmis olup da
limene kadar uzanamayan ve diger hiicrelere, hiicrelerarast baglantlarla bagh olan
(R. 48d. 49d), bir takim kiigiik hiicreler tespit edildi (R.48b, 49b). Cekirdekleri, oviduk-
tun silyumlu ve sekretorik hiicrelerinin gekirdeklerinden daima daha kiigiik olan bu hiicre-
lerin, ¢ekirdek ve sitoplazmalarinin elektron - koyu oldugu gériildii. Az bir sitoplazmaya
sahip olan bu hiicrelerin gekirdeklerindeki heterokromatinin, i¢ gekirdek zarimin hemen
altnda ve yer yer merkezde de odaklandig dikkati gekti (R.48 h, 49h). Hiicrelerin sitop-
lazmik uzanulara sahip oldugu gézlendi. Bazen gruplar halinde de goriilen bazal hiicre-
lerin sitoplazmalarinin organellerden fakir oldugu ve organallerden de en fazla mitokond-

riyonlarin bulundugu saptandi (R.48 m, 49 m).



Resim 48. Fimbriya epiteli (diostrus). b: bazal hiicre, d: deszzom, h: heterokromatin,
m: mitokondriyon.,x 10875.

Resim 49. Ampulla epiteli (prodstrus). b: bazal hiicre, d: dezmozom, h: heterokromatin,
m: mitokondriyon.,x 8650.
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4. TARTISMA

Ovidukt epitelini olugturan hiicre tipleri tizerinde 151k ve elektron mikrosko-
pik diizeydeki, ¢alismalara gore, bu hiicrelerin fonksiyonlarina yonelik histokimyasal

caligma sayis1 oldukga sinirhdir.

Ineklerde, ovidukt epiteli iizerinde yapilanigik ve elektron mikroskopik
caligmalarda, aragtincilar (Fredricsson, 1959; Stalheim ve ark., 1975; Hafez, 1987;
Ellington, 1991) ovidukt epitelinde salgi yapan hiicreler ve silyumlu hiicreler olmak
iizere temelde iki tip hiicre tanimlamiglardir. Ayrica yapilan g¢alismalarda ( Stalheim
ve ark., 1975; Hafez, 1987) kama gekilli hiicreler denen, apikal yiizleri ¢entikli olan
ve bu gentikten dolayi, salg: yapan hiicrelerin salgisini bosaltmis sekli oldugu bildirilen,
az sitoplazmali hiicreler de tanimlanmigtir. Odor (1974)’un tavsan, Nellor (1965)’un
koyun ve diivelerin oviduktunda yaptiklar ¢aligmalarda, bu hiicrelerden bagka bazal hiic-
reler ile intraepitelyal lenfositlerden de bahsedilmigtir. Insan ovidukt ve serviksinde
yapilan bir ¢aligmada da (Peters, 1986) bazal hiicreleri, sitotoksik ve baskilayict T

lenfositlerin olusturdugu bildirilmistir.

Isik ve elektron mikroskopik diizeyde yapilan bu caligmada da seksiiel
siklusun tiim donemlerinde ovidukt epitelinde silyumlu hiicreler, salgi yapan hiicreler,
bazal hiicreler ve kama sekilli hiicrelere rastlandi. Elektron mikroskopik incelemelerde,
salg1 yapan hiicrelerde farkli goriintigte olan salg: graniil tipleri tespit edildi. Shackelford
ve arkadaglan (1970 ), sigir  oviduktunun ampulla bolgesinde ii¢ tip salgi graniili
oldugunu elektron mikroskopta gostermiglerdir. Koyunlarda yapilan bir galismada
(Willemse ve Van Vorstenbosch, 1975) dort tip salg: graniilii bildirilirken, graniil tipleri-
nin dénemlere gore degistigi, geg luteal fazda tip 3 graniillerinin ve Gstrus doneminde
ise oOzellikle tip 1’lerin yogun oldugu vurgulanmistir. Yapilan difer c¢aligmalarda
(Abe ve Oikawa,1991; Clyman, 1966), insanda iki tip salgi graniili oldugu ileri siiriil-
miistiir. Bu calismada saptanan graniil tipleri, Shackelford ve arkadaglarimin (1970)
bulgularin1 desteklemektedir. Fakat caligmamizda seksiiel siklusun fazlarina gore graniil

tiplerinin oranlarinda bir degisim olup olmadig tespit edilemedi.
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Steroid hormonlann ovidukt epiteli lizerine olan etkisine pek ¢ok aragtiric
deginmigtir (Hadek, 1955; Stalheim ve ark., 1975; Nayak ve Ellington ,1977; Bareither
ve Verhage, 1981; Abe ve Oikawa, 1993 a, b). Aragtiricilar 6zellikle Ostrus sirasinda
luminal yiizeyin iyi gelismis uzun silyumlarla kapli oldugunu, hiicrelerin boylarinin,
Ostrojen hormon degerinin yiiksek oldugu proostrus ve ostrus doneminde, Gstrojen de-
gerinin diisiik oldugu didstrus donemine gore oldukga yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.
Ayrica 6strus ve metdstrus donemlerinde salgi miktarninin fazla oldugunu tespit etmigler-
dir. Isik ve elektron mikroskopik diizeyde yapilan bu g¢alismanin bulgulan, aragtirici-
lannki ile uyumludur; hiicre boylarinin &strus ve prodstrus donemlerinde, didstrusa
gore belirgin olarak uzadifi, Ostrus ve metostrusta salginin arttifn ve silyumlarin

ostrojenin etkisiyle daha giicli ve erektil olduklan tespit edildi.

Nayak ve Ellington (1977) yaptiklani histokimyasal g¢alismada, sigir
oviduktundaki salg: graniillerinin PAS (+) ve diastaz rezistan materyal oldugunu ileri
siirerlerken, Willemse (1975), koyunlarda yaptig1 ¢alismada PAS (+) reaksiyon yanin-
da, diastaz ile sindirilebilir materyalin de bulundugunu ileri siirmiigtiir. Hadek (1955),
koyunlarda yaptig1 ¢caligmada PAS (+) reaksiyonun prodstrusta az, dstrus ve metostrusta
ise gok kuvvetli oldugunu, Ostrustan 4 - 5 giin sonra ise reaksiyonun kaybolmaya bag-
ladigim bildirmigtir. Bulgularimiz arastiricinin bulgularini desteklemektedir; 6zellikle
metostrusta, notral mukosubstansin miktarinin maksimuma ulagtifini galismamizda da

tespit ettik.

Histokimyasal reaksiyonlardan elde ettifimiz bulgular, Hyde ve Black ‘in
(1986) bulgulariyla uyusmamaktadir. Aragtinicilar; Ab pH 2,5 boyamas: sonucunda
asidik mukosubstansin, yiizey epitelinde de bulunmakla beraber 6zellikle mukozal kiv-
nmlarin kriptlerindeki epitel hiicrelerinde yogun olarak bulundugunu gostermiglerdir.
Serviks epiteli iizerinde yapilan bir galismada da ( Eren ve Ast1,1991) asidik mukosubs-
tansin servikal kriptlerde yogun oldugu bildirilmistir. Bulgularimiz ise oviduktta kript-
lerde notral mukosubstansin, uzun mukozal kivrimlarin liimene bakan boliimlerinde ise

asidik mukosubstansin yogun oldugu yoniindedir.

Yapilan ¢ahgmalarda (Hadek, 1955; Willemse, 1975; Konishi, 1987),

ovidukt epitelinde glikojenin bulundugu gosterilmistir; bulgulanmiz da glikojenin
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varligim desteklemektedir. Calismada Ozellikle silyumlu hiicrelerde glikojenin g¢ok
fazla bulundugu ve malt diastaz ile sindirildigi tespit edildi. Pozitif reaksiyonun 6zellikle
fimbriya bolgesinde gok belirgin olmasi, bu bélgede silyumlu hiicrelerin gokluguna
ve bu hiicrelerin silyumlarimin hareketi igin fazlaca glikojen igermesi geregine baglandi.
Elektron mikroskopik incelemelerde de glikojen partikiilleri silyumlu hiicrelerin apikal

sitoplazmasinda, silyumlarin bazalinde, gruplar yapmis olarak gozlemlendi.

Bir grup aragtiric1 ( Handrow ve ark., 1982; Lee ve ark., 1985; Lee ve ark.,
1986) kondroitin siilfat A,B,C, hiyaluronik asit, heparin ve heparan siilfain akrozom
reaksiyonunu arttirdifim  bildirmiglerdir. Handrow ve arkadaglarn (1982), glikoz-
aminoglikanlarin siilfatlanma derecesinin akrozom reksiyonunu ilerletmekten sorumlu
oldugunu bildirerek, heparinin sigirlarda akrozom reaksiyonu iizerine en etkili glikozami-
noglikan oldugunu ileri siirmiiglerdir. Sunulan g¢alismada Ab pH 1,0 ve pH 2,5 degerle-
rinde yapilan boyamalarda, ovidukt epitelinde siilfath ve hem siilfatli hem de karboksil-
li asidik mukosubstans saptandi. Her iki asidik mukosubstansin prodstrus ve ostrus
donemlerinde fazla oldugu, didstrus doneminde ise neredeyse kayboldugu belirlendi.
PAS /Ab kombine boyama metodu ile elde edilen 1s1k mikroskopik diizeydeki sonug-
lar, Gstrus ve metostrus donemlerinde kriptlerde notral mukosubstansin fazla oldugunu,
uzun mukozal kivrimlarin limene bakan yiizey kisimlarinda da asidik mukosubstansin
yogun oldugunu gosterdi. Aragtiricilarin bulgular: ile bu gahigmanin bulgulan birlikte
degerlendirildiginde, prodstrus ve dstrus donemlerinde artan asidik mukosubstansin,
spermatozoon’lardaki akrozom reaksiyonunun gekillenmesine yardimci olabilecegi

diigtiniilebilir.

Sigirlarda ovidukt epitelindeki salginin hiyaluronidaz ve siyalidaz sindirimi
ile incelenmesine iliskin daha once yapilmig bir ¢alismaya rastlanmadi. Bu ¢alismada
hiyaluronidaz sindiriminden sonra Ab pH 2,5 metodunun uygulanmasi ile kondroitin
siilfat A, C ve hiyaluronik asitin, ampulla bolgesinde diger bolgelere gore daha fazla
bulundugu saptand. Siyalidaz sindiriminden sonra uygulanan Ab pH 2,5 metodu ile de
siyalik asit bulunduran asidik mukosubstansin, 6zellikle prodstrus ve ostrusda fazlaca
bulundugu goriildii. Bu bulgular, glikoproteinlerin ve siyalik asitin 6strual donemde
en diigiik oldugunu bildiren Hamana ve arkadaglarimin (1971) bulgularini destekleme-

mektedir.
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Yapilan galismalarda (Hadek, 1955; Willemse, 1975) aragtiricilar, salg: ya-
pan hiicrelerin ¢ekirdeklerinin intraseliiler pozisyonunun, seksiiel siklusun fazina bagh
olduguna dikkati cekmektedirler. Hadek (1955), ge¢ metdstrus ve erken didstrus sirasin-
da, gekirdeklerin hiicre yiizeyine dogru gog ederek, sanki oradan disari gikacaklarmig
izlenimini verdiklerini, didstrusta ise gekirdeklerin ovidukt liimeninde serbest olarak
bulunduklarini belirtmig ve bu gekirdeklerin koken aldiklar: hiicreleri ince, qubuk sekil-
li ve gekirdeksiz olarak tammlamigtir. Aragtirict, gekirdekli ¢ikinularin salgi hiicrele-
rinde sekresyonun durmasi ile uyumlu oldugunu ve muhtemelen epitel hiicrelerinin bir
dejenerasyona ugradifini ileri siirmektedir. Willemse (1975) ise salg: hiicrelerindeki
¢ekirdek gogii ile epitel tizerine olan dstrojenik etki arasinda bir iligki oldugunu savu-
narak, ostrojen konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulagtigi donemde, epitel hiicre
yiiksekliginin arttigini ve bu dénemde ¢ekirdeklerin bazal pozisyonlarinda goriildiigiini,
ostrojenik etkinin minumum oldugu didstrusta ise, hiicrelerin apikalinde bir ¢ok ¢ekirdek-
li ¢tkintinin bulunduguna dikkati ¢ekmigtir. Caligmamizda, 6strojenin silyumlu ve salgi
yapan hiicreleri ayni oranda etkiledigini gozlemledik. Bu nedenle bulgularimiz, aragtiri-
cinin bulgularina uymamaktadir. Salg: aktivitesinin en yiiksek seviyeye ulastifi metost-
rustan hemen sonra, didstrus baginda, salgi yapan hiicrelerden ¢ekirdeklerin apokrin
tarzda liimene atildigin tespit ettik. Bu olayin salgi hiicrelerinde, sekresyonun durmasi
ile uyumlu oldugu kanisindayiz. Bulgularimiz, Hadek’in (1955) bulgularin1 destek-
lemektedir.

Calismada bazal membran iizerine yerlesmis, hiicrelerarasi baglantilara
sahip, rezerv fonksiyonu oldugunu diisiindiigiimiiz hiicrelere de rastlandi. Nellor (1965)
bu hiicreleri ovidukt liimenine gog eden “atipik lenfositler” ya da “lenfoblastlar” seklinde
tammlarken, insan oviduktunda yapilan bir diger ¢aligmada (Peters, 1986) bu hiicrelerin
¢ogunlugunu T lenfositlerin olusturdugu sonucuna varilmigtir. Odor (1974) ise yapugi
galigmada bazal hiicreleri, bulgulanmiz1 destekler sekilde tanimlamigtir. Ancak, aragti-
ricidan farkh olarak ¢aligmamizda, Bullon ve arkadaglarinin (1980) rat oviduktunda
bazal hiicre ¢evresinde gordiikleri hiicrelerarasi baglantilar da tespit edildi. Lenfositlerde
hiicrelerarasi baglanti bulunmadigindan, bu hiicrelerin lenfosit olamayacagi ve rezerv

fonksiyona sahip hiicreler olabilece§i goriigiindeyiz.
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Aragtiricilar yaptiklan galigmalarda (Stalheim ve ark.,1975; Bullon ve ark.,
1980) sitoplazmadan yoksun ve apikal yiizleri gentikli, kama sekilli hiicreler denen
hiicreleri de tanimlamiglardir. Bullon ve arkadaglan (1980) bunlann nekroze olmus sil -
yumlu hiicreler oldugunu ileri siirerken, Stalheim ve arkadaglan (1975) ise salgisim
bosaltmig sekretorik hiicreler olduklarimi bildirmektedirler. Bulgularimizla Stalheim ve
arkadaglarinin bulgulan desteklenmekte olup kama gekilli hiicrelerin, salgisin1 bogaltmig
sekretorik hiicreler oldugu goriigiine katilmaktayiz.
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5. SONUCLAR

Sonug olarak: 151k ve elektron mikroskopik bulgularla ovidukt epitelinin,
salgt yapan hiicreler, silyumlu hiicreler, rezerv fonksiyona sahip bazal hiicreler ve kama
sekilli hiicreleri iceren tek kath prizmatik epitelden olugtugu tespit edildi. Siklusun do-
nemlerine gore hiicrelerin ylikseklifinin ve salgi miktarinin degistigi, salgi materyalinin
notral mukosubstans ile karboksilli ve siilfath asidik mukosubstansin karigimi oldugu,
Ostrual donemde Ozellikle uzun mukozal kivrimlann ug¢ kisimlaninda asidik muko-
substansin artt1f1 goriildii. Akrozom reaksiyonunu arttirdi@1 bilinen glikozaminoglikan-
lann, &strual donemde ampullada daha fazla oldufu dikkati cekti. Siyalidaz sindirimi
ile Ostrual donemde artan asidik mukosubstansin, siyalik asit igeren asidik muko-

substans oldugu saptandi.

Elde edilen bulgular ovidukt salgisinin kompozisyonunun, oosit’in olgun-
lagmasi, spermatozoon’un kapasitasyonu, fertilizasyon ve erken embriyonal gelismede
Onemli rol oynadigim gstermektedir. Bu bulgular, ovidukt’ta yapilacak histolojik galig-
malara kaynak olugturacak, bulgularin pratifie aktariimasi ile de embriyo nakli, kapasitas-
yon, akrozom reaksiyonu gibi, reproduksiyon ve suni tohumlama alaninda yapilacak

calismalara 1g1k tutacaktir.
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OZET

Ostrus siklusunun Farkh Dénemlerinde ineklerin Ovidukt Epiteli

Uzerinde Isik ve Elektron Mikroskopik Cahsmalar

Bu aragtirmada, ineklerde seksiiel siklusun degisen fazlaninda, ovidukt
epitelinin histolojik ve histokimyasal 6zelliklerinin, 151k ve elektron mikroskopik diizeyde
incelenmesi amaglandi. Materyal olarak, follikiiler ve luteal fazdaki, yaglan 2 - 5
arasinda degisen, Cubuk mezbahasindan saglanan 30 inegin oviduktu kullanildi.

Isik ve elektron mikroskopik diizeyde yapilan gozlemler sonucunda, tek
kath prizmatik epitelden olugan lamina epitelyalisin, salg1 yapan hiicreler ve silyumlu
hiicrelerden olustufu tespit edildi. Bunlanin yaninda, rezerv fonksiyona sahip oldugu

diigiiniilen hiicreler ile kama gekilli hiicrelere de rastlandi.

Ostrus ve metdstrus donemlerinde, hiicrelerin yiiksekliklerinin ve salg
materyalinin miktanimn, diostrus ve erken proGstrus donemlerine gore oldukga fazla
oldugu saptandi. Histokimyasal yontemlerle yapilan incelemeler sonucunda ise salgi
materyalinin, n6tral mukosubstans ile siilfath ve karboksilli asidik mukosubstansin
kangimi oldugu belirlendi. Ostrus déneminde uzun mukozal kivrimlarn liimene bakan
u¢ kisimlarinda siilfath ve karboksilli asidik mukosubstansin yogun oldugu, kriptlerde
ise notral mukosubstansin artmig oldugu gozlendi.

Uygulanan diastaz sindirimi ile glikojenin, hiyaluronidaz sindirimi ile
hiyaluronik asit, kondroidin siilfat A ve C glikozaminoglikanlarnin, siyalidaz sindirimi

ile de siyalik asitin bulunduklan yerler ve donemler tespit edildi.

Anahtar Sozciikler: Histokimya, inek, ovidukt, seksiiel siklus
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SUMMARY

Light and electron microscopic studies on the oviduct epithelium of cows

during the different phases of the oestrus cycle

The aim of this study was to investigate the histologic and histochemical
characteristics of oviductal epithelium of cows during the different phases of the oestrus
cycle on the level of light and electron microscop. As a material, 30 oviducts provided
from the cows aged between 2 - 5 years and showed follicular and luteal phases where

kept in Cubuk slaughterhouse were used.

As aresult of light and electron microscopical examinations two main cell
types as secretory and ciliated cells were determined in lamina epithelialis formed by
simple columnar epithelium. In addiation, the cells which thought to have rezerve

function and peg cells observed.

In the phases of oestrus and metestrus, the heights and secretory materials of
cells were more than those observed in the phases of diestrus and early proestrus. In
addition histochemical methods showed that the secretory materials of cells were
composed of sulphated and carboxylated acidic mucosubstance and neutral
mucosubstance. In oestrus phase, it was observed that the sulphated and carboxylated
acidic mucosubstance were dense in apical parts of long mucosal folds faced to lumen,

while the neutral mucosubstance increased in the crypts.
The amounts and situations of glycogen, hyaluronic acid, chondroitin
sulphate A, C and sialic acid according to the phases were determined by applying

digestion of diastase, hyaluronidase and sialidase respectively.

Key Words: Histochemistry, cow, oviduct, sexuel cycle.
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