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ONSOz

Diinya ndfusunun son yuz yilda yaklasik bes kat artisiyla beraber tarim
alanlarinin buna paralel olarak artirilamamasi, “insan nifusunun geomerik olarak,
besin kaynaklarininsa aritmetik olarak arttigint ve gelecekte insanlarn kithgin
bekledigini “ sdyleyen Malthus teorisini dogrular niteliktedir. (Blyiik Larousse,
1986).

Buna karsilik bilim adamlari, tarim ve hayvancilikta verim artirici yeni
teknikleri hayata gecirerek insanhg kithk tehlikesinden  korumaya
calismaktadirlar. Bu teknikler sayesinde elde edilen gelismenin en carpici
oérneklerinden biri, her asamasi fabrikasyon hale gelen kimes hayvanlari
yetistiriciligi sektdriinde gérilebilir. Bu gelismenin temelinde hayvanlarin verim
dénemlerine goére optimum verim igin gerek duyulan besin madde miktarlarinin
belirlenmesi ve buna uygun yem karmalannin ucuz tahillarla hazirlanmasini
saglayan tekniklerin gelistiriimesi yatmaktadir. Bu sayede son 50 yilda tavukguluk
ve tavsancilikta birim dretim icin harcanan yem miktari hemen hemen % 50
diizeyinde azaltilabilmigtir. Diger taraftan insanlarin kirmizi ete kiyasla yag ve
kolesterol miktari diiglik olan beyaz ete olan ilgileri artmaktadir.

Ginimiizde soya kiispesi kaliteli protein icerigi sayesinde tim hizli geligsen
ve yilksek verimli hayvanlarin rasyonlarinin vazgegilmez bilegeni olmustur.
Diinyada soya kiispesi ve balikk unu yerine kullanilabilecek alternatif yem
maddeleri konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmaktadir. Bu yem maddelerinin
basinda tek hiicre proteinleri gelmektedir. Tek hiicre proteinleri bakteriyel, fungal
veya alg kokenli olabildikleri gibi Uretim ortamlar da melas, hidrokarbonlar,

metanol yada erimis metan gazi igeren sivilar olabilir. Tek hiicre proteinleri
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yiiksek miktarda protein ( % 40-70 ) ve esansiyel amino asit icermeleri sayesinde
blylik potansiyele sahiptirler (Cetin ve Badur, 1983; Giec ve Skupin, 1988;
Humphrey, 1969).

Yemlik maya esansiyel amino asit profilinin soya kiispesine benzerligi
yaninda Uretim seklinden gelen bazi avantajlara da sahiptir. Bunlarin baginda
maya (retiminin her mevsimde ve istenilen miktarda yapilabilmesi yaninda
fiyatininda soyaya kiyasla daha ucuz ve istikrarli olmasidir.

Bu denemede tavsan rasyonlarinda ithal edilen soya kiispesi yerine
tilkemizde yerli hammaddeyle iiretimi yapilan ekmek mayasinin kullanilabilirligi

arastiriimigtir.
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1. GIRIS

Gunumuzde evcil hayvanlarin rasyonlarina katilan yem maddelerinin ¢ogu
aynt zamanda dogrudan insan beslenmesinde de kullanilabilen gida
maddeleridir. Diinya niifusunun giderek artmasi ve verimli tanm alanlarinin
giderek azalmasi bilim adamlarini hayvan beslemede yeni arayiglara yoneltmistir.
Hayvanlarin dengeli rasyonlarla beslenmesi ve rasyonlarda alternatif yem
maddeleri kullanimi konularinda yapilan galismalar bu arayisin en &nemii iki
kolunu olusturmaktadir.

Dengeli bir rasyon hazirlamak igin hayvanin baglica enerji ve protein
ihtiyacinin  karsilanmasina dikkat etmek gerekmektedir. Enerji ihtiyaci yem
maddelerinde bulunan degisik kimyasal maddelerden karsilanmaktadir. Protein
ihtiyacinin karsilanmast ise rasyon proteininin degerine, icerdigi veya mikrobiyel

fermantasyon yoluyla sentezini sagladigi esansiyel amino asit miktarina bagldir.

Hayvanlar sindirim kanallarindan absorbe ettikleri amino asitleri ancak belli
bir denge iginde protein sentezinde kullanabilmektedirler. Protein sentezinde
kullanilamayan amino asitler basta enerji metabolizmasinda kullaniimak (zere
cesitli yollarla pargalaniriar. Bu kaybi 6nlemenin yolu, rasyonlart amino asit
icerigi yéninden dengeli hale getirmektir.

Yirmi yil dncesine kadar 6zellikle tek mideli hayvanlarda optimum biyliime
saglayabilmek icin rasyondaki protein orani yiiksek tutulmakta veya balik unu gibi
yiksek kaliteli ve pahali protein kaynaklari kullaniimaktaydi.  Giliniimiizde
rasyonda daha az protein bulunmasiyla tatmin edici bir biylime



sa@lanabilmektedir. Bu gelismede, rasyonlarda soya kiispesi kullaniminin
yayginlagmasi blytk rol oynamistir.

Soya proteini metiyonin disinda, diger esansiyel amino asitleri optimuma
yakin oranlarda icermektedir. Soya proteininin kalitesi sentetik bir amino asit olan
DL-metiyonin ilavesiyle kazeinin kalitesine ulasabilmektedir . Bundan dolay: tek
mideli hayvanlarin rasyonlarinda diger kiispelerin yerini biyiik 6l¢lide soya
kiispesi almistir. Béylece rasyonlarda balik unu gibi pahali protein kaynaklarinin
kullanilima  zorunlulugu &nemli digiide azalmigtir. ABD gibi bazi ilkelerde, tek
mideli hayvan rasyonlari neredeyse tamamen protein kaynagi olarak soya ve
enerji kaynagi olarak ta misir kullanilarak hazirlanmaktadir.

1.1. Tavsancihgin Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Yeri

Tavsan eti, tarih boyunca hemen her toplum tarafindan sevilerek tiiketilen bir
gida olmustur. Romallarin canli yakalanan tavsanlari bir silire besledikleri
kaydedilmigsse de tavsanin evcillestirmesinin orta g¢agda manastirlarda
gerceklestirildigi diistiniimektedir (Cheeke ve ark., 1986). Gunimizde tavgan
etinin kullaniidi§i  yemekler Avrupa Kkiltirinin ve mutfaginin ayrilmaz bir

parcasidir.

Bazi lilkelerin 1984, 1988 ve 1992 yillarina ait tavsan eti Uretimleri degerleri
Tablo 1'de verilmektedir. Dlnya tavsan eti Uretiminin % 43,6's| aile

isletmelerinden, % 56,4 ise ticari isletmelerden saglanmaktadir (DPT, 1996 ).



Tablo 1. Bazi Glkelerin yillara gére tavsan eti Gretimleri, (1000 ton)

Ulke 1984 1988 1992
talya 160 145 300
Fransa 180 90 150
BDT 210 200 150
Cin 60 270 120
Ispanya 120 110 120
Cekoslovakya - - 30
Polonya 25 13 25
Almanya 35 - 20
Belcika - - 20
Portekiz 20 20 ' 20
Macaristan 40 45 19
Romanya - 18 18
Filipinler - - 18
AB.D. 15 - 17
Misir 7 - 15
DPT (1996)

Turkiye’de halk elinde tavsan lretimi ylzyillardan beri yapiimasina karsin
bilimsel anlamda tavsan yetistiriciligi ancak 1970’lerde baslanmistir. Baslangigta
gelecek vadeden bu sektér cesitli sebeplerle kisa slirede basarisiz olmustur
(DPT, 1996 ).



Turkiye'de tavsanciik konusunda dretim ve tiiketime iligkin istatistikler
tutulmadig i¢in, 6zel kuruluslara ait Gretim miktarlar bilinmemektedir. Entansif
Uretim yapan bir kag Ozel isletme diginda Tirkiye’de tavsancilik kiiclk aile
isletmeleri seklinde yapiimaktadir (DPT, 1996 ).

1.2. Tavsan Beslemede Kullanilan Baslica Yem Maddeleri

Tavsanlar ruminantlar gibi tam herbivor hayvanlardandir. Kaba yemleri,
ozellikle de yemin mide ve ince bagirsak enzimlerince sindirilemeyen kismini
sindirmek Uzere gelismig, genis bir sekuma sahiptirler. Tavsan rasyonlari
tamamen bitkisel kaynakli yem maddeleriyle olusturulabilmekte, mecbur
kalinmadikca hayvansal kaynakli yemler kullaniimamaktadir. Tavsan yemlerinde
yeterli dizeyde ham seliloz bulunmadigt zaman sindirim sistemi bozukiugu
olugsma riski artmaktadir. Bundan dolayi tavsan rasyonlari % 45-100 oraninda
kaba yemden, o¢zellikle de iyi kaliteli yoncadan olusturulabilmektedir. Tavsan
yemierinde enerji kaynagi olarak arpa ve diger tahil taneleri kullaniimaktadir.
Protein kaynagi olarakta genellikle yagl tohum kispeleri, 6zellikle de soya

kispesi kullaniimaktadir.
1.2.1. Tavgan Beslemede Kullanilan Baglica Bitkisel Protein Kaynaklar

Alikata ve ark. (1992) gerceklestirdikleri 49 gunliik bir ¢calismada, yemiik
nohudun (Cicer arietinum) 45 ginlik Yeni Zelanda tavsanlarinin verim
Ozellikleri, azot dengesi ve besin maddelerinin sindiriime derecesi lzerine etkisini
incelemislerdir. Aragtirma sonunda rasyonlara soya kiispesi yerine % 10 ve 20
diizeyinde yemlik nohut ilavesinin tavsaniarda canli agirlik, canhi agirlik artigi,
kuru madde tiiketimi ve yemden yararlanma oranini istatistiki agidan etkilemedigi
kaydedilmistir. Buna karsilik bu gruplarda rasyon ham protein sindirilebilirligi



kontrol grubu rasyonunkinden istatistiki agidan énemli derecede disiik (p<0,05)
bulunmustur. Azot dengesi, kuru madde ve ham selllloz sindirilebilirliginde ise
gruplar arasinda istatistiki acidan bir farkhhgin olmadigi gézlenmistir. Azot
degerlendiriimesi agisindan gruplar arasi farkliigin bulunmamasi, gruplarin
tukettigi rasyonlardaki proteinin biyolojik degerliliginin birbirine yakin olmasina

baglanmistir.

Jhonston ve Uzcategui (1989), bazi baklagil tanelerinin bliyimekte olan
tavsanlarin gelisimi lzerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada ana protein
kaynagi olarak soya fasulyesi, soya kiispesi, acl bakla, adi bakla veya bezelyenin
kullanildigi  izonitrojenik bes rasyon hazirlanmistir. Her grupta 12 tavsanin
bulundugu deneme bes hafta siirdirtiimustiir. Deneme sonunda canh agirlik artisi
acisindan soya fasulyesi, soya kispesi ve bezelye iceren rasyonlarla beslenen
gruplar arasinda istatistiki agidan énemli bir fark olmadigi, aci bakla ile beslenen
grubun sagladi§i canh agirhk artisinin ise diger gruplardan istatistiki agidan
onemli (p< 0,05) derecede dusiik oldugu bulunmustur. Yem tlketimi agisindan
gruplar arasinda énemli bir farkhligin tespit edilmedigi, buna ragmen yemden
yararlanma degerinin tim gruplar arasinda istatistiki olarak onemli derecede (p<
0,05) farkli oldugu tespit edilmistir. En iyi yemden yararlanma degerlerinin
sirasiyla bezelye, soya fasulyesi kiispesi, soya fasulyesi ve adi bakladan elde
edildigi bildirilmistir. Rasyonunda aci bakla bulunan grupta ise yemden

yararlanma orani olumsuz etkilenmigtir.

Beyaz bakla (Lupinus albus) tanelerinin tavsan rasyonlarinda yem maddesi
olarak kullanilabilirligi Kelly ve ark. (1990) tarafindan incelenmistir. Beyaz
baklanin % 26 ham protein iceren bir baklagil tanesi oldugu ve bazi
antinutrisyonel etkili alkoloidler icerdigi belirtilmistir. Arashfmada % 0, 10, 20, 30,
50 ve 62,5 diizeylerinde beyaz bakla iceren % 17,5 ham proteinli 6 rasyon



duzenlenmistir. Deneme sonunda % 62,5 diizeyinde beyaz bakla iceren rasyonla
beslenen gruptan saglanan canh agirlik artiginin kontrol ve diger deneme
gruplarina gore istatistiki agidan Gnemli (p< 0,05) derecede diigiik oldugu
gozlenmistir. Rasyonunda % 50 ve 62,5 beyaz bakla bulunan gruplarin yem
tiketimlerinin de kontrol ve diger deneme gruplarina gore istatistiki agidan énemli
derecede (p< 0,05) dusik oldugu bildirilmistir.

Tam yagh aygicegi tohumunun tavsan rasyonlanrda kullaniimasiyla ilgili
yapilan 45 ginlik bir galigmada (Balogun ve Etukude,1991) rasyonlara
izonitrojenik olacak sekilde % 0, 10, 20 ve 30 diizeyinde aygicegi tohumu
katiimigtir. Calisma sonunda rasyonlara tam yagh aygicegi tohumu katiimasinin
ortalama canh agirhgi istatistiki agidan énemli derecede dustrdiiga ( p<0,05 )
tespit edilmistir. Bu durum aygicegi tohumunda yiiksek diizeyde asit deterjan fiber
ve lignin bulunmasina baglanmistir. Ayrica yem tiiketiminde meydana gelen
azalmanin tam yagh aycicegi tohumunun yilksek enerji icermesinden ve

lezzetsizliginden kaynaklandigi da kaydedilmistir.

Tor-Agbidye ve ark. (1992), tavsanlarla yaptikiart 28 giinliik bir ¢alismada
rasyonlara soya kispesi yerine % 0, 5, 10 ve 20 oraninda pamuk tohumu kiispesi
katarak biri kontrol {i¢ii deneme olmak (izere dért grup diizenlemiglerdir. Deneme
sonunda % 20 pamuk tohumu kispesi iceren rasyonla beslenen grubun canli
agiriik ve canh agirhk artisi degerlerinin kontrol ve diger deneme gruplarindan
istatistiki olarak énemli derecede (p< 0,05) diisiik bulundugu bildirilmistir.

1.3. Alternatif Protein Kaynagi Olarak Tek Hiicre Proteini

Tuarkiye, hala bir tanim (lkesi olarak bilinmesine karsin, insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan hammaddeleri giderek artan miktarlarda ithal etmeye



baglamigtir. Tek mideli hayvan rasyonlarinin ana protein kaynagt olan soya
kiispesinin ithalati da son dért yildir yiikselen bir ivme ile artmakta dir (DIE,
1997).

Dinyada soya kiispesi ve balik unu yerine kullanilabilecek alternatif yem
maddeleri konusunda c¢ok sayida calisma yapiimaktadir. Bu yem maddelerinin
baginda tek hiicre proteinleri gelmektedir. Tek hiicre proteini kiif, maya, bakteri ve
alg gibi ¢esitli mikro organizmalarin besi yerlerinde Uretilmeleri sonucu bu mikro
organizmalara ait hiicrelerin kurutulmasi ile elde edilen Griindlr (Ensminger ve
Olentine, 1990).

Tek hiicre proteinleri, bitkisel protein kaynaklarindan bazi Gstlnliiklere sahip
olduklari igin blylk bir potansiyele satiptirler.Bu Ustiinltklerden bazilari (Cetin ve
Badur, 1983;Giec ve Skupin, 1988; Humphrey, 1969) :

o Uretimleri, tarimsal veya iklimsel sartlara bagh degildir.

Biokutlelerini gok hizli bir sekilde iki katina cikarirlar.

icerdikleri proteinin miktar ve niteliginin artiriimasi igin genetik calismalar

yapilabilir.

Uretimleri ylizey veya giines i1s1di ile sinirli degildir.

Uretimleri, basit bir teknoloji gerektirmektedir.

Uretimlerinde substrat olarak ¢ok cesitli ham maddeler
kullanilabilmektedir.
Az miktarda besin maddesi iceren ortamiarda yetistirilebilmektedir.

Yiiksek diizeyde protein kapsarlar (% 40-70).



Tek hicre proteinlerinin en tstiin yoni siliphesiz, biokitlelerinin hizli bir
sekilde iki katina ¢ikmasidir. Bazi organizmalarin biokitlelerinin ikiye katlanma
streleri Tablo 2’de verilmistir. Optimum sartlar altinda, bakteriler ve bazi mayalar,
cogu tarimsal Urtine kiyasla 500 kat, cogu hayvansal iriine kiyasla 5000 kat daha
hizli bir sekilde biokutlelerini artiniriar.

Tablo 2. Bazi canlilarda biokitlenin ikiye katlanma sireleri (maksimum)

Canli Siire

Bakteri, Maya 20-120 dakika
Kif, Alg 1-2saat
Cayir ve Baz Bitkiler 1-2 hafta
Tavuk 2-4 hafta
Domuz 4-6 hafta

Sigir 1-2 ay

insan 3-6 ay
Humphrey (1969)

Elde edilen tek hiicre proteininin hayvan beslemede kullanilabilmesi igin

sahip olmasi gereken o6zellikler (Cetin ve Badur, 1983, Nakayama,1981) :

o Uretimde kullanilan mikroorganizma hizh tiremeli,

« Ureme siispansion seklinde olmal,

o Uretimde besiyeri kolay hazirlanmal,

« Uriin kontaminasyondan arinmis olmail,

o Uriin substrattan kolayca ayrilabilmeli,

e Uzun sure saklanabilmeli,

o Toksik olmamali,

o Lezzeti uygun olmall,



o Kolayca sindirilebilmeli,

o Besleyici 6zelligi yliiksek olmalidir.

Tek hiicre proteini Uretiminde ham madde olarak tarrm ve gida sanayi
artiklart ve yan drinleri, organik solventler ve petrokimya drinleri,
mikroorganizma olarak ta gogunlukla c¢esitli mayalar, bazi durumlarda kiifler ve
bakteriler kullaniimaktadir. Tek hiicre proteini Uretiminde kullanilan bazi ham
maddeler Tablo 3'te verilmistir (Tuse, 1984). Bununla birlikte ¢ogunlukla mayalar
tercih edilmektedir. Bunun nedenleri (Karakus ve ark., 1985) :

o Kolay izole edilmeleri,

e Kiiltlirlerinin stabil olusu,

o Asit ortamda Uremeleri sebebiyle kontaminasyon riékinin azhgt,

o Cok cesitli karbon kaynaklarini 6ztimleyebilmeleri,

e Amonyak ve tuzlarini azot kaynagi olarak kullanabilmeleri,

» Fermentasyon sonunda ortamdan kolaylikla ayrilabilmeleri,

o Yiiksek protein ve vitamin icerigine sahip olmalaridir.
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Tablo 3. Tek hiicre proteini iretiminde kullanilan bazi ham maddeler.

Kaynak

Tarim ve gida sanai artik ve yan Grlinleri

Organik solventier

Petrokimyasal Urlinler

Ham madde

Seliiioz

Tahil ve sebze nigastasi
Meyve igleme tesislerine ait atiklar
Sakkaroz

Glukoz

Peynir alti suyu

Kuspeler

Sulfit suyu

Melas

Seker iceren atiklar

Gubre ve kanalizasyon atiklari

Metanol
Etanol
Asetik asit

Gazyagt
n-alkanlar
Dogalgaz (metan)

Tuse (1984)

1.3.1. Maya

Mayalar,baglica ekmek ve bira yapimi olmak tzere saf kultlr tretiminde de

kullaniimaktadir.

Tek hiicre protein kaynagi olarak kullanilan baslica mayalar Saccharomyces

cerevisiae, S. fragilis, S. pastorianus, Brettanomyces'ler, Candida tropicalis, C.
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utilis, C. lipolytica, C. maltosa, ve C. intermedia'dir (Cetin ve Badur, 1983;
Litchfield, 1983). '

Protein kaynagi olarak Uretilen cesitli mayalar, maya tiriine ve Uretim
ortaminin bilesimine goére farkliliklar gdstermekle birlikte, ortalama % 45-55
oraninda ham protein, % 22-34 oraninda karbonhidrat, % 1-7,5 ham yag,'
% 0,4-1,5 ham sellloz ve % 5-15 kiil icermektedir.

Mayadaki azotlu maddelerin ¢ogunu proteinler olusturmaktadir. Maya
proteini baslica simokazein ve serevisinden olusmaktadir. Serevisin/simokazein
orani yaklagik olarak %70/30'dur. Simokazein tipik bir fosfoprotein olup, saf halde
hayvansal kazeine blylk bir benzerlik goéstermektedir. Serevisin ise bir
albumindir. Amino asitler mayada hem serbest ve hemde bagli halde bulunurlar.
Serbest/bagli amino asit orani 1-3 seklindedir. Mayada bulunan amino asitlerin
cesit ve miktarlari mayadan mayaya degismektedir (Pamir, 1985). Cesitli
mayalarin ve soya kiispesinin amino asit bilesimleri Tablo 4'de verilmistir.

Ratlarla yapilan bir denemede (Palmer ve Smith, 1971) net protein kullanimt
degerinin rasyona metiyonin ilavesi ile % 38-58'den % 80-87'ye arttigi
gosterilmistir. Ratlarla yapilan bir bagka c¢alismada ise (Waldroup, 1994)
mayadaki lizinin % 90'inin yararlanilabilir oldu§u bulunmustur.

Mayalarin genellikle kiikartli amino asitler (metiyonin ve sistin) bakimindan
yetersiz olusunun siniriandirici bir faktér oldugu diislinilmesine ragmen, mayalar
aras! farklilik ¢ok fazladur. Metiyonin miktarinin % 0,40-1,00 arasinda degistigi
Tablo 4'ten gérilmektedir (Ensminger ve Olentine, 1990; Pamir, 1985). Mayanin
protein ve metiyonin miktan Uretim ortamina daha fazla azot tuzlarn ilavesi ile
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artabilmekte iken, kolin ve sistin gibi metiyonin én maddeleri mayanin metiyonin
miktarini etkilememektedir (Waldroup, 1994).
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Maya proteinindeki nikieik asit miktant % 6-15 arasinda degismektedir
(Pamir, 1985; Waterworth, 1979). Ham proteinin % 8-13'Unii pirinlerden, % 4'U
de pirimidinlerden olugmaktadir (Sinskey, 1978). Ancak bazi yontemlerle niikieik
asit miktar1 % 1-1,5'a disurilebilmektedir (Pamir, 1985; Sinskey, 1978).

Mayanin bilegsiminde bulunan karbonhidratlardan trehaloz ve glikojen yedek
besin deposunu, glukan ve mannan ise hicre duvarinin yapt maddesini
olustururlar. Mayada glikojen miktari, maya tlirine ve dretim ortaminin bilegimine
gore farkhliklar (% 5-25) gostermektedir. Glikojen kiltlir mayalari arasinda en ¢ok
bira mayasinda bulunur (Albers ve ark., 1996; Pamir, 1985).

Mayalar B grubu vitaminlerince zengindir. Bazi mayalarin B grubu vitamin
diizeyleri Tablo 5'de verilmektedir (Pamir,1985).
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1.3.1.1. Ekmek Mayasi

Ekmek mayasi endistrisi, en bliylik fermentasyon endiistrilerinden biridir.
Ayrica en ekonomik ve en hizli hiicre lretimi yapilan fermentasyon endistrisi
dalidir. Diinyada yilda yaklasik olarak 1,8 milyon ton ekmek mayasi
uretiimektedir.  Ticari olarak kullamlan en Onemli mayalardan biri ekmek
yapiminda da kullanilan S. cereviciae ‘dir (Dagasan, 1994).

Ekmek mayasi, S. Cerevisiae tek hiicreli bir fungus olup, ergin halinde ¢api
6-8 mikrondur. Sikistiriimig ekmek mayasinin bir kg'inda yaklagik 7709 milyar
hticre bulunmaktadir. Kuru maya hicrelerinde % 46 karbon, % 6,5 hidrojen,% 31
oksijen, % 7.5 azot ve 8 kiil bulunur. Maya hiicrelerinin dig ylzeyinde ince bir
hiicre duvari bulunmaktadir. Bunun % 30-35'i glukan, % 30’'u mannan, % 6-8’i
protein,% 1-2'si kitin, % 8,5-13,5'u lipit ve inorganik maddelerdir. inorganik
maddelerin  énemli bir kismini fosfat seklindedir. Stoplazma ise nukieus,
ribozomlar, mitokondriyalar, vakuoller ve lipit damlaciklarinin olusturdugu bir
ortamdir (Ponte ve Tsen, 1978).

Ekmek mayasi (Sacéharomyces cereviciae) esansiyel amino asit bilegiminin
ve enerji iceriginin benzerli§i sayesinde, soya kispesine alternatif olma
konusunda bliylk potansiyele sahiptir (Karakus ve Aran, 1985). Maya proteini
biyolojik degerliligi soya proteininde oldugu gibi DL-metiyonin ilavesi ile kazeine
yaklagabilmektedir (Giec ve Skupin, 1988). Ekmek mayasi tiretiminde kullanilan
ana hammadde, Tiirkiye'nin ihtiyag fazlasi olarak ihrag etti§i melastir ( DIE, 1997).

Ekmek mayasi Uretiminde karbon ve enerji kaynag: olarak; misir ve odun
hidrolizatlar, melas ve dijer seker kapsayan artiklar ile etanol, asetik asit ve
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laktik asit gibi bazi organik kimyasal maddeler kullaniimaktadir. Azot kaynagi

olarak ta amonyum tuzlari ve amino asitler kullaniimaktadir.

Ekmek mayasinin lretim semasi Sekil 1'de godsteriimektedir. Saf maya
kiltirleri, sterilize edilmis karbonhidrat kaynag: (6rnegin melas) ve bilyime
faktérleri bulunan bir kaba ilave edilir. Iki glinlik inkubasyondan sonra igerik;
icinde karbonhidrat, azot tuzian, vitamin ve mineraller bulunan steril vasata
karigtinhir.  Fermentasyon 30°C'de 10-13  saat siirer. Fermentasyon
tamamlandiginda siispansiyondaki maya konsantrasyonu % 3,5-4,5 olur.
Suspansiyon separatorierden gegirilerek kuru maddesi % 18-21'e c¢ikarilir.
Filtrasyon iglemi sonucunda da % 30 kuru maddeli maya elde edilir. Aktif kuru
mayada ise su miktan %7,5-8,3’'e dusuriltr. Bu durumdaki maya uzun stre
canliigini muhafaza eder (Ponte ve Tsen, 1978).

Albers ve ark. (1996), farkli azot kaynaklarinin Saccharomyces cerevisiaenin
Ureme ve Urlin olusumu Gzerine etkisini arastirmiglardir. Azot kaynag: olarak
amonyum siilfat, glutamik asit ile 20 amino asitten olusan karisimi kullanmisglardir.
Arastirma sonucunda azot kaynaklarinin hiicresel bilesimi cok az etkiledigi
bildirilmistir. Farkli azot kaynaklarinda retilen mayalarin bazi besin madde
miktarlari Tablo 6’da, amino asit bilesimleri ise Tablo 7’de, gdsterilmektedir.
Glutamik dsit kullanilarak Uretiien mayada glutamik asit-glutamin dtizeyi
digerlerinden daha fazla bulunmustur. Alanin miktarinin, amonyumsiiifat tuzunda
uretilen mayada, arjinin miktarininsa amino asitte Uretilen mayada daha fazla

oldugu kaydedilmistir (Albers ve ark., 1996).

Erturgay ve Hamamci (1997), farkli dilusyon oranlarinda (retilen ekmek
mayas! (Saccharomyces cerevisiae) bilesimindeki degisiklikleri belirlemek it,:in1
yaptiklari bir aragtirmada, depo sakkaritleri olan trehaloz ve glikojen diizeylerinin,
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dilusyon orani arttikca azaldigimi kaydetmiglerdir. Dilusyon orani 0,1/saat’den
0,4/saat'e c¢ikarildiginda RNA miktarinin % 9,3'ten 11,3'e, gergek proteinin ise
% 42'den % 53’e ylkseldigi bildirilmistir.

Nikleik asitler, 6zellikle insan ve kanathlar tarafindan fazla miktarda
tiketildiginde toksik ozellik gosterirler. Bu canllarda Urikaz enzimi
bulunmadigindan drik asit allantoine gevirilemez. Urik asidin fazlasi dokularda
birikerek gut hastalifina sebep olur. insanlarda énerilen maksimum niikleik asit
tiketim dizeyi ginde 2 g'dir. Ruminant, domuz ve kemirgenlerde azot
metabolizmasinin son Grtnleri Ure ve allantoindir. Allantoin, Grik aside gore suda
daha fazla ¢ozinebiimekte ve vicuttan kolayca atilabilmektedir. (Ensminger ve
Olentine, 1990; Greife, 1984; Lyutskanov ve ark., 1990; Sinskey, 1978)

Tablo 6. Degisik azot kaynaklarinda Uretilen S. Cerevisiae mayasinin
bilesimi (g/100 g kuru madde)

Azot kaynaklar
Besin maddesi Amonyum silfat  Glutamik asit Amino asit
karisimi
Total protein 63,0 58,0 59,0
Glikojen 1,4 0,7 0,5
Trehaloz 0,4 0,3 4,0
Kl 8,8 9,6 9,6

Albers ve ark.(1996)
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Tablo 7. Farkli azot kaynaklarinda uretilen Saccharomyces cerevisiae maya
hiicrelerinin amino asit miktarlar (g/ 100g protein)

Azot kaynaklari

Amino asit Amonyum silfat  Glutamik asit  Amino asit
karisimi
Alanin 8,74 6,00 7,40
Arjinin 6,03 5,87 9,49
Asparajin-Aspartik asit 9,86 9,59 9,70
Sistin 1,31 1,27 1,08
Glutamin-Glutamik asit 14,47 21,62 11,68
Glisin 4,78 4,79 4,61
Histidin 2,24 2,21 2,25
Izolbysin 4,93 4,88 4,75
Loysin 7,18 7,31 6,96
Lizin 7,99 7,80 7,64
Metiyonin 1,67 1,65 1,58
Fenilalanin 4,03 413 3,85
Prolin 3,51 3,86 3,35
Serin 5,20 5,58 ' 5,06
Treonin 4,87 5,06 4,85
Triptofan 1,43 1,43 1,43
Tirozin 3,39 3,60 3,29
Valin ) 6,03 5,95 5,91

Albers ve ark. (1996)
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1.4. Mayanin Hayvan Beslemede Kullanim

1.4.1. Kanath Rasyonlarinda Kullanimi

Broyler rasyonlarina soya kispesi yerine % 0, 2,5, 5, 10 ve 20 dizeylerinde
ekmek mayast katilmasinin canh agirhik artisi, yem tiketimi ve yemden
yararlanma {izerine etkilerini belirlemek igin 45 glinliik bir caligma (Yalg¢in ve ark.,
1993) yapilmigtir. Arastirma sonunda canli agirlik artisi bakimindan gruplar
arasinda istatistiki agidan énemli bir fark bulunmamstir. Rasyonlarinda % 5 ve 10
maya bufunan gruplarda canft agirligin % 20 maya bulunan gruba kiyasla sirasiyla
% 5 ve 5.5 daha fazla oldugu bildirilmistir. Rasyonlarinda maya bulunan gruplarin
kontrol grubuna gore bir kg canh agirlik artisi icin % 3.85-14.42 dlzeyinde daha
fazla yem tiikettikleri belirlenmistir. Yalgin ve ark. (1993) ekmek mayasinin broyler
rasyonlarina protein kaynagi olarak % 10'a kadar katiimasinin uygun olacag:

kanisina varmiglardir.

Sehu ve ark. (1997) ise rasyonlara soya kuspesi yerine % 0, 5, 10, 15 ve
20 diizeylerinde ekmek mayasi katiimasinin bildircinlarda canh agirlik artisi ve
yemden yararlanma lzerine olan etkilerini incelemisierdir. Otuz iki glin slren
arastirma sonunda rasyonlarinda % 5, 10 ve 15 dlzeylerinde ekmek mayasi
bulunan gruplarin yem tiketimi, canh agirhk artisi ve yemden yararlanma
degerlerinin kontrol grubunun degerlerine benzer oldugu goézlenmigtir. Ekmek
mayasinin % 20 dizeyinde bildircin rasyonlarina katiimasi halinde ise canli agirlik
artist, yem tiketimi ve yemden vyararlanma degerlerinin olumsuz yonde
etkilendiginden, ekmek mayasinin bildircin rasyonlarina % 15 diizeyine kadar

katilabileceg@i kaydediimistir.



Ekmek mayasinin yumurta tavugu rasyonlarinda kullaniima dizeylerini
belirlemek icin yapilan bir calismada (Onol ve Yalgin, 1995), 25 haftalik toplam
132 adet yumurta tavugu kullanilmistir. Her biri 33 tavuktan olusan biri kontrol,
Ucl deneme olmak Uzere dort grup halinde vydritilen arastirma 26 hafta
strdurdlmustir. Deneme grubu rasyonlarina ekmek mayasi % 5, 10 ve 20
diizeylerinde katilmigtir. Ekmek mayasinin % 20 dlizeyinde kullamimasi, yumurta
verimi ve yemden yararlanmayi olumsuz yoénde etkilemistir. Canli agirlik, yem
tiketimi, yumurta agirh@, yumurta kirima mukavemeti ve kabuk kalinhgi
acisindan gruplar arasinda farkiihk bulunmamistir. Onol ve Yalgin (1995),
arastirma sonunda, ekmek mayasinin yumurta tavugu rasyonlarina % 10 dlizeyine
kadar katiimasinin uygun olacagi kanisina varmiglardir.

1.4.2. Ruminant Rasyonlarinda Kullanimi

Jhonson ve Remillard'in (1983) mayanin ruminantlardaki sindirilme
derecesini arastirdiklari bir calismada, biri kontrol, ikisi deneme olmak lzere (¢
grup dizenlenmistir. Deneme rasyonlarina % 20 ve 40 diizeylerinde maya
katilmistir. Hazirlanan rasyonlar bliyimekte olan sekizer bas kastre kogta 3x3
latin kare metoduna gére denenmistir . Arastirma sonunda kontrol ve deneme
rasyonlari arasinda ham protein sindirilme derecesi agisindan istatistiki olarak
onemli derecede bir fark bulunamamis buna karsilik % 40 mayall grupta kuru
madde, karbonhidrat ve enerji sindirilebilirlikierinin kontrol ve % 20 mayal gruba
kiyasla 6nemli derecede (p<0.05) diigiik oldugu bildirilmigtir.

Yalgin ve ark (1992) % 3 ve 6 diizeyinde ekmek mayasi kapsayan konsantre
yem karmalarinin erkek tokiularda besi performansi ve bazi rumen parametreleri
lizerine etkilerini arastirmislardir. Denemede her biri sekizer tokludan olugan, biri
kontrol ikisi deneme olmak Uzere G¢ grup diizenlenmistir. Aragtirma stliresince
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kontrol ve deneme gruplarl arasinda canli agirlik artisi, yern tiketimi ve yemden
yararlanma agisindan istatistiki agidan énemli (p>0,05) bir farkhligin bulunmadigi
bildirilmistir. Maya tiiketen gruplarin rumen pH's1, amonyagi ve toplam ugucu yag
asidi dlizeyinin olumsuz ybénde etkilenmedigini saptamiglardir. Sonug¢ olarak
koyun konsantre yem karmalarina % 6’ya kadar ekmek mayasinin bir protein
kaynagi olarak katilabilecegi kanisina varildigi kaydedilmistir.

Benzer bir caligmada Tuncer ve ark. (1993) konsantre yeme katilan farkl
maya kaynaklarinin kuzularda besi performansi ve bazi rumen parametreleri
Gzerine etkilerini incelemiglierdir. Arastirmada toplam 36 bas erkek Konya
merinosu kuzu kullanilarak 4 grup olusturuimustur. Deneme gruplarina arpa ve
bugdaya dayali konsantre yem adlibitum veriimistir. Deneme gruplarina ise ginlik
olarak hayvan bagina sirasiyla 2 mi ticari inaktif sivi maya (Thepax), 2,5 g kuru
ekmek mayasi ve 5 g yas ekmek mayas! verilmistir. Yetmig giin slren deneme
sonunda glinliik canlt agirhik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri
bakimindan istatistiki agidan 6nemli bir farkin bulunmadigi tespit ediimigtir.
Benzer §eki|de rumen sivisi asetik asit, propyonik asit ve biitirik asit dizeyleri, pH
dederi ve amonyak azotu konsantrasyonlari bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir farkiiiga (p>0.05) rastlanmadigi bildirilmistir.

1.4.3. Tavsan Rasyonlarinda Kullanimi

Carregal ve Fonseca (1990) tavsan rasyonlarinda soya kluspesi yerine
kismen veya tamamen kurutulmus maya proteininin kullanilma imkanlarini
arastirmiglardir. Beyaz Yeni Zelanda tavsanlan ile gergeklestirilen calismada
rasyonlara soya proteini yerine % 0, 25, 50, 75 ve 100'( diizeyinde maya proteini
ilave edilmistir. Rasyonunda soya kiispesi proteininin % 75'i yerine maya proteini
bulunan grupta canli agirlik artigi daha yiiksek bulunup, yemden yararfanma
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degeri de olumlu yonde etkilenmistir. Maya tiiketmeyen grupta ise yem tiiketiminin
diistik bulundugu kaydedilmistir.
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2. GEREG VE YONTEM
21. Gereg

2.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak etgi Ozellik gosteren Albino Yeni
Zelanda damizliklardan elde edilen yavrular kullanildi, Damizliklar Ankara
Tavukguluk Arastirma Enstitisi’'nden temin edildi. Yavrular 35 glnliikken siitten
kesildi ve ortalama 700 g (min. 630, max 760 g) agiriikta olan 20 erkek ve 20
disi olacak sekilde toplam 40 tavsan kullanildi.

Arastirma her biri onar tavsandan ( bes disi, bes erkek) olusan, bir kontrol ve
¢ deneme grubu olmak lizere toplam dort grup halinde yaritdldi.

Arastirma Yuziinci YW Universitesi Veteriner Fakiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde yapildi. Tavsanlar kafes sisteminde barindirildi. Her kafes
goziine 3-4 adet tavsan konuldu. Arastirma siiresince tavsanlarin bulundugu yer

gln i1sigiyla aydinlatildi.
2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada % 17 ham proteinli ve 2478 kcal / kg sindirilebilir enerji ve
% 15 soya kiispesi iceren bir kontrol grubu rasyonu olusturuldu. Kontrol grubunun
tiiketecegi rasyonun protein ve enerji diizeylerinin korunmasina ézen gésterilerek
ve soya kispesinin rasyondaki miktar azaltilarak birinci, ikinci ve Uglinchh deneme
gruplannin rasyonlarina sirasiyla % 2,5, 5 ve 7,5 dulzeylerinde ekmek mayasi
(Saccharomyces cereviciae) katildi. Rasyonlarda ham seliilozun ortalama % 14

olmasi i¢in % 6 diizeyinde bugday samani ve % 20 korunga kuru otu kullaniid.
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Aragtirmada kontrol grubu ve deneme gruplarina verilen rasyonlarin bilesimi
Tablo 8'de gosteriimektedir.

Arastirmada kullanilan ekmek mayasi Ankara Ozhen Yem Fabrikasr'ndan,
bugday samani ve korunga kuru otu Van'daki yerel piyasadan, diger yem
maddeleri ise Van Yem Sanayi A.S.den temin edildi. Rasyonlar tavsanlara
verilmeden 6nce agirlikga 1/3 oraninda su ile islatilarak Y.Y.U. Ziraat Fakdiltesi
Su Uriinleri Bélimirnde bulunan bir kiyma makinesinden cekildi. Pelet haline

getirilen yemler glineste kurutuldu.

2.1.3. Kafes Materyali

Tavsanlar arastirma boyunca, Yiziincii Yil Universitesi Yapi Isleri
atblyesinde , glibre ve idrarin ayri ayr toplanmasina uygun olarak, 100x50x40 cm
ebadinda, demir kdsebent, kafes teli ve galvanizli sac kullanilarak yaptirilan
metabolizma kafeslerinde barindiriidi. Kafeslerin kapaklarina galvanizli sacdan
yaptirilan yemlik, yan yiuzlerine de emzik tipi suluklar takildi. Deneme kafeslerinin

sekli Resim 1’de verilmistir.



Resim 1: Deneme kafesleri
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2.2. Yéntem

2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Tavsanlarin glinlik tiiketebilecekleri miktarda yem, siirekli olarak yemliklerde

bulunduruldu.

Kafes yetersizligi ve yavru tretimindeki zorluklar sebebiyle arastirma beser
haftalik G¢ dénemden olusturuldu. Her bir grup i¢in birinci, ikinci ve GgUncl
dénemlerde sirasiyla 3, 3 ve 4 tavsan kullanildi. Her bir grup icin toplam f{i¢
dénemde kullanilan tavsan sayisi 5 disi ve 5 erkek olmak lizere 10 tavsan olacak
sekilde ayarlandi. Deneme baglangicinda her tavsana bir numara verildi.

2.2.2. Yem Maddelerinin ve Rasyonlarin Ham Besin Madde

Miktarianinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin ve rasyoniarin besin madde
miktarlart A.O.A.C.’de (1990) bildirilen metotlara gére belirlendi. Sindirilebilir
enerji diizeylerinin hesaplanmasinda yem ham maddeleri igin Scholaut (1982)'nin

degerleri kullaniidi.

2.2.3. Besi Performansinin Belirlenmesi

2.2.3.1. Canh Agirlik ve Canli Agiriik Artisinin Belirlenmesi

Her tavsanin arastirma baglangicinda, 1., 2., 3., 4. ve 5. haﬂalarda‘olmak
Uzere, ikiser giin sabah saat 9-10 arasinda yapilan tartimlarinin ortalamasi
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alinarak canh agirliklar tespit edildi. Tartimlarda Mettler marka 0,1 g'a duyarli
tartim cihazi kullanildi. Haftalar arasi farktan canlh agirlik artisi hesaplandi.

2.2.3.2. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Ug dénem halinde yiritilen arastirmada, her bir déSnemde grup yemlemesi
uygulandi. Yem tiketimi haftalik yapilan tartimlaria belirlendi.

2.2.3.3. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani, her bir dénemde haftalik olarak tespit edilen yem
tiikketimi ve canli agirlik degerlerinden yararlanilarak, bir kg canli agirlik artisi i¢in

tuketilen yem miktari olarak hesaplandi.
2.24. Arastirma Rasyonlannin Sindirilme Derecelerinin Belirlenmesi

2.2.4.1. Diski Miktarinin Belirlenmesi

Her bir dénemde gruplarin digki miktarlari her giin saat on birde toplanarak
-18°C'de biriktirildi. Her tartim déneminde tartitan bir haftalik digki miktarinin
% 25'i ayrilarak ham besin maddeleri analizleri icin ayni sicaklikta muhafaza
edildi.

2.2.4.2. Diski Numunelerinde Besin Maddeleri Analizlerinin
Yapilmasi
Haftalik olarak biriktirilen diski numuneleri homojen hale getirildikten sonra
% 20'si alindi ve 70-80°C’lik kurutma dolabinda 8-12 saat bekletildi. Digki
numunelerinde kuru médde, organik madde, ham protein ve ham seliloz
analizleri (A.O.A.C., 1990) yapildi.
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2.2.5. Rasyonlarin Sindirilme Derecesinin Hesaplanmasi

Yemlerdeki besin maddelerinin sindirilme derecelerinin bulunmasinda tum
diskinin toplanmasi yontemi kullamidi. Haftalik  tartimlarla her kafesteki
tavsanlarin yem tiketimieri ve digki ¢ikarimiari takip edilerek kaydedildi.

Arastirma rasyonlarinin kuru madde sindirilme derecesi asgagida verilen

formile gére hesaplandi (Ozgen, 1986).

Tuketilen yem Diski kuru
Kuru madde kuru maddesi, g - madde miktari, g
sindirilme derecesi, % = x 100
Tiiketilen yem kuru maddesi, g

Rasyoniarin organik madde, ham protein ve ham seliloz sindiriime
dereceleri de ayni sekilde hesaplandi.

2.2.6. Gruplarda Azot Dengesinin Belirlenmesi

2.2.6.1. idrar Miktarinin Belirlenmesi

Her grubun idrari bir hafta boyunca iginde asit bulunan pet siselerde
toplandi. Hafta sonunda biriken miktar 10 ml taksimath meziirle 6l¢lildi. Homojen
olarak kanistiriimig idrardan 20 mi plastik bir siseye alinarak ham protein analizi
(A.O.A.C. 1990) igin -18°C’de saklandi.

2.2.6.2. Azot Dengesinin Belirlenmesi

Gruplardaki tavsaniarin azot dengesi asagidaki formiile gére hesaplandi
(Ozgen, 1986).
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Tiiketilen azot -( Diski azotu +idrar azotu)

Azot dengesi, % = —x 100
Tuketilen azot

2.2.7. istatistiki Anpalizler

Aragtirmada elde edilen degerlerin istatistiki analizi tekrarlanan olgimid
deneme diizenine (Repeated Design Measurements) gére (Huynh ve Feldt, 1970)
Minitab istatistik programinda, Pentium 120 bilgisayar kullanilarak yapimistir.
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3. BULGULAR

Aragtirmada kullanilan yem ham maddelerinin ve arastirma rasyoniarinin
ham besin madde miktarlari ile sindirilebilir enerji degerleri sirasiyla Tablo 9 ve

10’'da verilmigtir.

Aragtirmada tavsanlarin haftalara gére ortalama canl agirliklar Tablo 11'de,

erkek ve disi olarak ayri ayri agirliklar ise Tablo 12 ve 13'de gosterilmistir.

Aragtirma sonunda kontrol grubu, 1.,2. ve 3. gruplarda ortalama canli
agirliklar sirasiyla 1493,5, 1463,6, 1460,9 ve 1391,9 g bulunmustur. Rasyonunda
% 7,5 maya bulunan 3. grubun ortalama canh agiriginin diger gruplardan

istatistiki olarak 6nemli derecede (p< 0,01) disiik oldugu goériilmistar.

Gruplardaki tavsanlarin haftalara gore ortalama canh agiriik artiglari Tablo
14'de, erkek ve disi tavsanlann ayn ayn agirik artiglar ise Tablo 15 ve 16'da

verilmigtir.
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Tablo 10. Aragtirma rasyonlarinin ham besin madde miktarlar ve
sindirilebilir enerji degerleri

Kontrol Deneme grubu

grubu 1 2 3
Kuru madde,% 88,90 89,10 88,80 89,20
Ham protein, % 16,80 16,75 16,73 16,70
Ham seliiloz, % 13,97 13,91 13,84 13,85
Ham kiil, % 7,38 7,42 7,37 7,39
Ham yag, % 4,60 4,50 4,70 4,60
Azotsuz 6z madde, % 46,15 46,52 46,16 46,66
Sindirilebilir enerji 2487 2491 2493 2498

kcal/kg™

*: Hesapla bulunmustur ( Scholaut, 1982)

Aragtirma gruplarinin haftalara gére ortalama yem tiketimleri ve yemden
yararlanma degerleri sirasiyla Tablo 17 ve 18'de gosterilmistir. Bes haftalik
aragtirma stresince bir tavsanin tikettigi toplam yem miktari kontrol grubu ve
deneme gruplarinda sirasiyla 3109,0 3116,3 2937,3 ve 2620,3 g bulunmustur.
Bir kg canli adirlik artisi icin tiketilen yem miktari kontrol grubu ile 1.,2. ve 3.
deneme gruplarinda sirasiyla 3,74, 3,86, 3,88 ve 3,96 kg olarak hesaplanmustir.
Yem tlketimi ve yemden yararlanma bakimindan kontrol grubu ile 3. grup
arasindaki farkin istatistiki agidan énemli (p< 0,05) oldugu gérilmustr.

Bes haftalik arastirma siresince kontrol grubu ve deneme gruplarinin
haftalik ortalama gilibre kuru madde ¢tkarnimian ile giibredeki kuru madde yiizdesi
sirastyla Tablo 19 ve 20'de verilmistir. Gruplardan toplanan diskilarda ortalama



organik madde, ham protein ve ham sellloz miktarlan Tablo 21'de
gOsterilmektedir. Aragtirma rasyonlarinin haftalara gére kuru madde, organik
madde, ham protein ve ham seliiloz sindirilme dereceleri ise sirasiyla Tablo 22,
23, 24 ve 25te verilmisti. Mayanin tavsan rasyonlarinda % 2,5 5 ve 7,5
duzeylerinde kullaniimasi, bes haftalik arastirma stiresince rasyon kuru madde ve
organik madde sindirilme derecesini nemli derecede etkilememistir.

Gruplarin haftalara gére ortalama azot dengesi dederleri Tablo 25'te
verilmigtir. Rasyonunda % 7,5 dizeyinde maya bulunan 3. grupta azot birikimi,
kontrol grubu ve 1. gruptan istatistiki agidan &nemli derecede (P<0,01) diisiik
bulunmustur.
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4. TARTISMA

Tavsan rasyonlarinda ekmek mayasi kullaniimasi imkanlarinin arastinldig
bu galigmada, bes hafta sonunda kontrol grubu, 1., 2. ve 3. deneme gruplarinda
ortalama canh agirliklar sirasiyla 1493,5 1463,6 1460,9 ve 1391,9 g olarak
bulunmustur( Tablo 11). Rasyonunda % 2,5 ve 5 diizeyinde maya bulunan
gruplar ile kontrol grubu arasinda canli agirlik bakimindan istatistiki bir farklilk
gbzlenememesine ragmen, rasyonunda % 7,5 diizeyinde maya bulunan 3.grubun
canh agirhigmnin kontrol grubundan énemli derecede (p<0,01) disiik oldugu tesbit
edilmigti. Bu durum erkek ve disi tavsanlarin canli agihklan ayn ayri
degerlendirildiginde de goriimustir (Tablo 12 ve 13 ). Gruplarin diizenlenmesinde
tavsanlar tesadufi olarak segildiginden arastirma baslangicinda rasyonunda
% 2,5 maya bulunan 2. grupta ortalama canli agirlik, diger gruplardan istatistiki
acidan 6nemli derecede diisik (p<0,05) bulunmustur. Bununia birlikte denemenin
1. ve 2. haftalari sonunda yapilan tartimlarda gruplar arasinda istatistiki agidan
farkliigin olmadigi Tablo 11'den gdzlenmektedir. Denemenin 3, 4 ve 5.
haftalarinda rasyon bilesiminde soya kiispesi yerine % 7,5 diizeyinde maya
bulunmasinin canli agirhg: istatistiki agidan énemli derecede diislirdiigl tespit
edilmistir.

Beg haftalik aragtirma siiresince kontrol grubu ve deneme gruplarindaki
tavsanlarin toplam canli agirlik artislari sirasiyla 783,3, 791,5, 724,6 ve 664,4 g
oldugu Tablo 14’de gériilmektedir. Rasyonunda % 7,5 diizeyinde maya bulunan
3. deneme grubunda toplam canli agirlik artisi diger gruplardan disiik
bulunmustur. Bununla birlikte, 3. deneme grubunun kontrol grubu've 1. deneme
grubu ile olan farki istatistiki agidan énemli (p<0,01) bulunmusgtur. Benzer durum
erkek ve disi tavsaniarin canli agirlik artislan ayri ayri degerlendirildijinde de
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gorulmistir (Tablo 15 ve16). Buna zit olarak tavsan rasyonlarinda soya fasulyesi
proteini yerine maya proteininin kullanilabilirligiyle ilgili yapilan bir aragtirmada
(Carregal ve Fonseca, 1990) soya kiispesi proteininin % 75’inin maya ile ikame
edildigi grubun; kontrol ve diger deneme gruplarina kiyasla daha iyi bir canl
agirhik artisi sagladigr kaydedilmistir. Arastirmacilann kullandi§i mayanin ve
rasyonun bilesimi ile yemin formu hakkinda bilgi edinilememisgtir.

Kanatlilarla yapilan bazi ¢galigmalarda (D’Mello, 1973, Doghir ve Abdel-Baki,
1987, Hewit ve Labib, 1978, Tada ve ark. 1972-1973 Van-Weerden ve ark. 1970),
rasyonda maya konsantrasyonu arttik¢a canli agirlik ve canli agirlik kazancinin
azaldigr Dbildirilmigtir. Azalmanin nedenini, mayadaki metiyonin eksikligine
(D’Mello, 1973, Doghir ve Abdel-Baki, 1987, Hewit ve Labib, 1978), vitamin B2
eksikligine (Tada ve ark., 1972-1973), yiiksek diizeyde niikleik asit icermesine
(Hewit ve Labib, 1978) ve yemin peletlenmemesine (toz halde olmasina)
(Van-Weerden ve ark. 1970; White ve Balloun,1977) baglanmaktadir. Yiiksek
diizeyde maya iceren yemin peletlenmesi ile canii agirhk kazancinin arttig
gosterilmigtir (Van-Weerden ve ark. 1970; White ve Boulloun,1977). Tavsanlarda
yapian bu aragtirmada karma yemlere vitamin B:; ve metiyonin ilavesi
yapiidigindan (Tablo 8) 3. grupta canli agirhik ve canli agirik artiginda goriilen
azalma bu besin maddeleri noksanhgindan kaynaklanamayacagi gériimektedir.
Yiiksek diizeyde maya kapsayan toz yemlerle yapilan ¢alisma sonuglarina (Van-
Weerden ve ark. 1970; White ve Boulloun,1977) benzer olarak bu aragtirmada
canh agirlik ve agirlik artisinin disiik olmasi, karma yemin peletlenmesinin buhar
uygulanmadan sadece islatilip sikigtirma islemi yapilmasiyla mayadan
kaynaklanan lezzetsizligin giderilemeyecegine baglanabilir. Ayrica bu durum
ekmek mayasinin yiiksek diizeyde niikleik asit icermesiyle de ( % 9 - 12 RNA )
iligkili olabilir (Ertugay ve Hamamci, 1997; Hewit ve Labib, 1978).
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Bes haftalik arastirma siiresince kontrol grubu ve deneme gruplarinda bir
tavsanin tiikettigi toplam yem miktan Tablo 17'de de gorildaglu gibi sirasiyla
3109,0, 3116,3, 2937,3 ve 2620,3 g'dir. Rasyonunda % 7,5 diizeyinde maya
bulunan 3. grupta arastirma siiresince toplam yem tiiketimi ve haftalik ortalama
yem tiiketimi diger gruplara nazaran istatistiki agidan énemli derecede disiik
(p< 0,01) bulunmustur. Yapilan calismaya zit olarak Carregal ve Fonseca (1990),
beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda soya klispesi proteini yerine kismen yada
tamamen maya proteini kullamidiginda, kontrol grubu yem tiketiminin mayali
gruplara kiyasla daha disik oldugunu kaydetmislerdir. Kanatlilarda yapilan bazi
calismalarda (Van-Weerden ve ark. 1970; White ve Balloun,1977) ise, toz haldeki
karma yemde maya konsantrasyonu arttikca yem tiiketiminin azaldig bildirilmistir.
Tavsanlarda yapilan bu aragtirmada 3. grupta yem tuketiminin dlsuk

olmasimayanin lezzetsizligine baglanabilir

Aragtirma siresince bir kg canli agirhk artisi igin tiiketilen ortalama yem
miktari kontrol grubu, 1., 2. ve 3. deneme gruplarinda sirastyla 3,74, 3,86, 3,88
ve 3,96 kg olarak tespit edilmistir. Bir kg canh agirlik artisi icin 1., 2. ve 3. deneme
gruplarinin kontrol grubuna gére sirastyla % 3,21, 3,74 ve 5.88 dizeyinde daha
fazla yem tiikettikleri hesaplanmistir. Yemden yararlanmadaki bu farkliligin 2. ve
3. deneme gruplarinda istatistiki agidan d6nem tasidig1 (p<0.05) belirlenmistir.
Rasyondaki mayadiizeyi artttkca yemden yararlanmanin olumsuz ydnde
etkilenmesi, mayanin lezzetsiz olmasina velveya niikleik asit dlizeyine
kaynaklanabilir (Hewit ve Labib, 1978; van Weerden ve ark., 1970; White ve
Balloun, 1977).

Carregal ve Fonseca (1990) ise tavsanlarda yaptigi bir calismada, soya
kiuspesi proteininin % 75'inin maya proteini ile kargilandidi rasyonu tiiketen
gruptan elde edilen yemden yararlanma degerinin, soya kispesi proteinini yerine
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% 25, 50 ve 100’U oraninda maya proteini kullanilan gruplardan daha iyi oldugunu
bildirmiglerdir.

Arastirma slresince kontrol grubu ile 1.,2. ve 3. deneme gruplarinda
ortalama diski miktar sirasiyla 135,31, 134,74, 124,48 ve 129,72 g kuru
madde/hafta olarak belirlenip, gruplar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli
bulunmamigtir. Rasyonunda % 5 ve 7,5 maya bulunan gruplarin digki miktarindaki

azalmanin, azalan yem tiiketimine bagh olarak dusmistir.

Bes haftalikk arastirma siiresince kontrol grubu ile 1.,2. ve 3. deneme
gruplarindan toplanan digkilarda kuru madde yilizdesi sirasiyla ortalama % 77,91,
76,28, 82,02 ve 77,11 olarak bulunmustur. Rasyonunda % 5 maya bulunan
grubub digkisindaki kurumadde miktarinin diger gruplardan daha fazla oldugu

(p<0,05) goriilmektedir.

Arastirma siiresince kontrol ve 1., 2. ve 3. deneme gruplarinda kuru madde
sindirilme derecesi sirasiyla ortalama % 77,75, 76,79, 77,28 vé 75,84 olarak
belirlenmistir. Tavsan rasyonlarinda % 2,5, 5 ve 7,5 dlzeylerinde maya
bulunmasi, kuru madde ve organik madde sindiriime derecesi agisindan gruplar

arasinda istatistiki agidan bir fark yaratmamigtir.

Arastirma suresince toplanan digkilarda ortalama organik madde miktarinin
rasyonunda % 5 ve 7,5 diizeyinde maya bulunan gruplarda diger gruplardan
istatistiki agidan 6nemli derecede (p<0,01) oldugu gorilmustar.

Tavsan rasyonlarinda % 2,5, 5 ve 7,5 dizeylerinde maya bulunmasi, digki
kuru maddesindeki hamprotein miktarini artirmistir (p<0,01).
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Rasyonlarin ham protein sindirilebilirligi sirasiyla % 72,57, 72,86, 72,57 ve
70,15 olarak tesbit edilmigtir. Rasyonda % 7,5 diizeyinde maya bulunmasi ham
protein sindirilme derecesinin istatistiki olarak énemli derecede diisik (p<0,01)

olmasina yol agmistir.

Ham selilloz sindiriime derecesi ise kontrol grubu, 1., 2. ve 3. deneme
gruplarinda sirasiyla % 48,44 45,96 47,03 ve 41,49 olarak bulunmustur. Uglincl
deneme grubunda diger gruplara kiyasla ham seliloz sindirilme derecesi ilk hafta
disinda hep disiik oldudu tesbit edilmis gézlenen bu dislkiigin 3. ve 4.

haftalarda istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Tavsan rasyonlarina soya kuspesi yerine % 7,5 maya katilan grupta
ortalama azot dengesi degeri aragtirma siiresince kontrol grubu ve diger deneme

gruplarina gore istatistiki olarak dnemli derecede diisiik (p<0,01) bulunmustur.

Rasyonunda % 7,5 diizeyinde maya bulunan grubun ham protein sindirilme
derecesi ve azot dengesinin istatistiki acidan ©énemli derecede olumsuz
etkilenmesi mayanin yiiksek diizeyde niikleik asit icermesine baglanabilir (Hewit
ve Labib, 1978).
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5. SONUC

Buyumekte olan tavsan yem karmalarinda % 7,5 duzeyinde ekmek mayasi
bulunmasi, tavsaniarda canh agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararianmayi istatistiki acidan O6nemli derecede (p<0,05) olumsuz ydnde
etkilemistir.

Tavsan rasyonlarina % 2,5, 5 ve 7,5 diizeyinde katilan ekmek mayasi,
rasyonlarin kuru madde ve organik madde sindirilme derecelerinde 6nemli bir
farkhlik olugturmamistir.

Tavsan rasyonlarinda % 7,5 duzetinde ekmek mayasi bulunmasi rasyon ham
selliloz ve ham protein sindirilme dereceleri ile azot dengesini olumsuz ydénde
etkilemistir.

Bu aragtirma ile ekmek fnayasmm bir protein kaynag! olarak % 5 dlizeyine
kadar tavsan rasyonlarina katiimasinin uygun olabilecegi sonucuna varilmstir.
Ayrica ekmek mayasinin amino asit ve niikleik asit miktarinin belirlenmesinin ve
rasyonlara % 5in Uzerinde katildiinda meydana gelen olumsuziugun
nedenlerinin arastirimast gerektigi kanisina variimistir
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OZET

Tavsan rasyonlarinda ekmek mayasi kullaniminin besi performansi,

sindirilme derecesi ve azot dengesi lizerine etkisi.

Bu aragtirma, soya kiispesi yerine katilan % 2,5, 5, 7,5 dizeylerindeki ekmek
mayasinin (Saccaromyces cerevisiae) bilylumekte olan tavsanlarda besi
performansi, sindirilme dereceleri ve azot dengesi Gizerine etkilerini belirlemek igin

yaptimigtir.

Arastirmada 35 gunliik, ortalama 700 g agirlikta 20 erkek ve 20 disi olacak
sekilde 40 tavsan kullanildi. Her biri onar tavsandan (bes digi, bes erkek) olusan,
bir kontrol ve G¢ deneme olmak lizere dért grup duzenlenmistir. Arastirma bes

hafta strdurGimustur.

Bes haftalik arastirma stiresince kontrol grubu ile birinci, ikinci ve Uclnci
deneme gruplarindan elde edilen canli agirlik artiglan sirasiyla ortalama 156,5,
158,9, 146,1 ve 132,5 g, bir kg canli agirlik artisi icin tiiketilen yem miktari ise
3,74, 3,86, 3,88 ve 3,96 kg bulunmustur. Rasyonunda % 7,5 maya bulunan
grubun kontrol grubuna gore canli agirlik artisinin dnemli derecede dusiik
(p<0,01), bir kg canh agirhk artigi igin tiketilen yem miktarinin ise onemli
derecede (p<0,05) yliksek oldugu bulunmustur.
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Kontrol grubu ile birinci, ikinci ve Uglincli deneme gruplarinda, kuru madde
sindirilme derecesi sirasiyla ortalama % 77,75, 76,79, 77,28 ve 75,84; azot
dengesi ise % 24,51, 24,40, 23,98 ve 21,90 olarak bulunmustur. Rasyonunda %
7,5 maya bulunan grubun ham protein sindiriime derecesi ve azot dengesi degeri
kontrol grubuna gore istatistiki acidan 6nemli (p<0,01) derecede dlsgik
bulunmustur. Buna karsilik kuru madde ve organik madde sindiriime derecesi

bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark bulunamamigtir.

Bu arastirma sonunda, ekmek mayasinin bliyimekte olan tavsan

rasyonlarina % 5’e kadar katilmasinin uygun olabilecegi kanisina variimigtir.

Anahtar kelimeler: Tavsan, maya, besi performansi, sindirilebilirlik, azot
dengesi,
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SUMMARY

The effect of bakers’ yeast added to the rabbit rations on fattening

performance, digestibility and nitrogen balance.

This investigation was carried out to determine the effects of rations
containing 2,5, 5 and 7,5 % bakers’ yeast (Saccaromyces cerevisiae) as a
substitute for soya bean meal on fattening performance, digestibility and nitrogen

balance of rabbits.

In the experiment a total of 40 rabbits (20 female, 20 male) aged 35 days
and weighing on average 700 g were used. They were divided into one control
and three treatment groups each containing 10 rabbits (5 female, 5male). The

experimental period lasted 5 weeks.

The average values of live weight gain for control group, 1,2 and 3. groups
were 156,5, 158,9, 146,1 and 132,5 g/week, feed consumption values per one kg
live weight gain were determined as 3,74, 3,86, 3,88 and 3,96, respectively.



62

The live weight gain was statisticalliy lower (p<0,01) and feed consumption
per one kg live weight gain was statistically higher (p<0,05) for the group fed the
ration containing 7,5 % bakers’ yeast than that of control group.

Dry matter digestibility values of control group, 1, 2 and 3. groups were
77,75, 76,79, 77,28 and 75,84, respectively. The nitrogen balance values of
groups were 24,51, 24,40, 23,98 and 21,90, respectively. The values of crude
protein digestibility and nitrogen balance of groups fed rations containing 7,5 %
bakers’ yeast were found to be statistically lower (p<0,01) than that of control
group. However there were no statistically differences among the groups in the

values of dry matter and organic matter digestibility.

Terefore it is concluded that bakers’ yeast can be used at the level of 5% in

the rations of fattening rabbits.

Key words : Rabbit, yeast, fattening performance, digestibility, nitrogen

balance.
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