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ONSOZ

Diinyadaki lzli niifus artisina paralel olarak hayvansal kékenli protein
gereksinimi de giderek artmaktadir. Bu nedenle kasaplik hayvan iiretiminin yanisira
su firlinleri, Ozellikle de balik iiretimi biiyiik Onem kazanmigtir. Giiniimiiz
kosullarinda halkin kirmizi et alim giicliniin azalmasi, balik etinin ucuzlugunun
yaninda proteince zenginligi, lilkeler arasinda yapilan balik ticareti, ayrica akvaryum
balik¢iligindaki gelismeler bu 6nemi daha da arttirmagtir,

Turkiye'de deniz baligi tliketimi yaygin olmakla beraber, oOzellikle ig
kisimlarda yagayan halk tarafindan tatlisu baliklar1 da 6nemli 6lgiide tiiketilmektedir.
Aslinda Tiirkiye ¢ok genis bir i¢ su potansiyeline sahiptir. I¢sularmizin sicaklik
bakimimdan degisik o6zelliklerde olmasi1 ¢esitli baliklarin yetismesine imkan
vermektedir (Atay ve ark., 1994). Ancak bu potansiyele ragmen, Devlet Istatistik
Enstitiisti'nin 1995 yili kayitlarina gore su iiriinleri iiretimimiz 649.200 ton
civanindadir (Tirkiye Istatistik Yilhg1'95, 1996). Ulkemizin su potansiyeli dikkate
alindiginda, i¢su iirtinleri tiretiminin yeterli seviyede olmadigt bir gergektir. Bunda
bilingsiz avlanma, bu konudaki bilgi ve malzeme eksikligi gibi ¢esitli faktorlerin
yanisira balik hastaliklarinin da 6nemli bir etkisi olmaktadir. Bu hastaliklar iginde de
parazitlerden ileri gelenler siiphesiz kiiglimsenemeyecek bir Sneme sahiptir. Ozellikle
baz1 balik parazitlerinin zoonoz &6zellik géstermesi bu 6nemi daha da artirmaktadir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Tolgay ve Tolgay, 1963; Dunn ve
Heinemann, 1978; Giiralp, 1981; Burgu ve ark., 1988; Tag¢1 ve Topgu, 1990; Tigin
ve ark., 1992).

Baliklarda hastalik yapan ¢ok sayida protozoa, helmint ve artropoda tiirii
bulunmaktadir. Bunlarin bir kismu deri, yiizgeg ve solungaglarda ektoparazit, diger
bir kismi1 da viicut boglugunda, i¢ organlarda ve kanda endoparazit olarak yagamakta
ve ¢esitli patalojik bozukluklara neden olmaktadir (Kochva, 1962; Sweeting, 1977;
Hermanns ve Korting, 1985; Burgu ve ark., 1988). Tatlisu balik parazitleri iizerine
yapilan caligmalarda genellikle yaban baliklarinda dabha ¢ok helmint tiiriiniin
goriildigu bildirilmektedir (Reishenbach-Klinke, 1975; Koérting, 1984a). Bununla
birlikte parazitler kiiltiir balik¢iliginda daha ¢ok 6nem tagimaktadir. Ciinkii, parazitler
toplu halde bulunan kiiltiir baliklarina daha g¢ok zarar verebilmekte ve meydana
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getirdikleri tahribatlar balifin gériintigiinii bozarak pazarlanmasim olumsuz yodnde
etkilemektedir. Yine parazitler, baligin gida degerini diistirdiigii gibi, beslenmelerine
de engel olarak biylimelerini ve iiremelerini kisitlamaktadir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962). Dolayisiyla parazitlere karsi yapilacak miidahale hem
verimin, hem de yetistiricilerin bu konuya ilgilerinin artmasina neden olmaktadir
(Burgu ve ark, 1988; Tas¢t ve Topgu, 1990). Her ne kadar balik parazitleri
konusunda yapilan aragtirmalarin sayisi giinden giine artiyorsa da iilkemiz geneli ve
su potansiyelimiz dikkate alindiginda bu konudaki calismalarin yeterli oldugu
s6ylenemez.

Bu c¢alisma ile Ankara civarindaki tatlisu baliklarinda mevcut helmint

enfeksiyonu durumunun saptanmasi amaglanmigtir.
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1. GIRIS

Hizl niifus artigina paralel olarak besin maddelerinin 6nemi de her gegen giin
giderek artmaktadir. Buna bagli olarak da balik ve balik hastaliklar ile ilgili
caligmalar son yillarda biiyiik 6nem kazanmigtir. Ancak, dengesiz beslenme ve aglik
sorunu ile daha ¢ok karsilagan gelismemis ve az geligmis iilkelerde bu konuya
yeterince 6nem verilmedigi goriilmektedir. Oysa bu iilkelerde, 6zellikle de zengin
akarsu kaynaklarina sahip olanlarinda balik¢iligin gelistirilmesi ile, mevcut gida
acigimimn Onemli Olgtide giderilmesi miimkiindiir (Paperna, 1966; Paperna ve
Lahav,1973; Mokhayer, 1976; Chubb, 1984).

Ug tarafi denizlerle gevrili olan, ayrica zengin bir igsu potansiyeline sahip
olan Tiirkiye’de de ¢esitli sorunlar nedeniyle balik¢iliktan yeterince
yararlamlamamaktadir. Bu sorunlardan birisi de, hi¢ stiphesiz parazit hastaliklaridur.
Ciinkii baliklarda bulunan parazitler hastalandirdig: balikla orantili olarak hem insan
saglig1, hem de ekonomik agidan 6nem tagimaktadirlar (Ekingen, 1975).

Baliklar bulunduklar ortam nedeniyle her zaman parazitlerle kars1 karstyadir
(Ekingen, 1983). Giiniimiizde baliklarda binlerce parazit tliriintiin varlig1 saptanmig
olup, ¢cok daha fazlasinin ise kegfedilmedigi kaydedilmistir (Roberts, 1987).

Helmint parazitleri genellikle baliklarda hem ektoparazit, hemde viicut
boslugu ve i¢ organlarda endoparazit olarak bulunurlar. Konakg1 baliktaki durumlar:
nedeniyle bir ya da birden fazla 6nemli organ sistemini etkiliyebilirler (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen, 1983).

Bir balik tiiriinde parazitlerin hatasiz olarak incelenebilmesi i¢in baliin
laboratuvara canli olarak getirilmesi gerekir. Eger balik oliimden hemen sonra
incelenemeyecekse diisiik sicaklikta, tercihen 0-2°C'de tutulmalidir. Bir balik
6ldiiglinde, saklama sicaklifina bagli olarak parazitler bir siire daha yasamaya devam
ederler. Ektoparazitler, baliklar suya konulursa (tercihen yagadifi ortamdan alinan
suya) daha uzun siire yagamaya devam ederler. Ancak bazilar1 konakeiy: terkedebilir.
Genel olarak ektoparazitler kan parazitlerinden, endoparazitler de ektoparazitlerden
daha uzun siire yasarlar. Olii bir balikta en uzun siire yasayan parazitler ise kaslarda
bulunanlardir (Moller ve Anders, 1986).

Baliklarda goriilen bagirsak helmintlerin  tiimii  (Digenea, Cestoda,
Nematoda ve Acanthocephala), baliklara besin yoluyla larval dénemde girerler.
Mide igeriginin incelenmesi sirasinda bu parazitlere ¢ok sayida rastlamak olasidir
(Moller ve Anders, 1986).



Ergin digenea ve nematodlarin, baliklarin sindirim sisteminde yaygin olarak
bulunmalarina kargin, bunlardan pek azimin hastalifa yol agtign belirtilmektedir
(Roberts, 1987).

Baliklarda Dactylogyrus, Gyrodactylus, Discocotyle, Sanguinicola,
Diplostomum, Tetracotyle, Echinochasmus, Opistorchis, Heterophyes gibi ¢esitli
cinslere bagli ¢ok sayida trematod tiirli goriilmektedir. Bunlardan Dactylogyrus,
Gyrodactylus, Sanguinicola gibi trematodlarin baliklarda %100'e varan oranlarda
Oltimlere neden olabildigi kaydedilmektedir (Paperna, 1964; Bohl, 1978; Korting,
1984a; Korting, 1984b).

Cestodlardan Bothriocephalus, Khawia, 6zellikle de Ligula cinslerine bagh
tiirler baliklarda ¢ok zararli olabilmektedir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962;
Hoffman, 1967; Chubb, 1979; Chubb, 1981; Kérting, 1984a).

Geng sazanlarda cestodlar yemden faydalanmay: etkileyerek belirgin sekilde
biiylimeyi geciktirmektedirler (Korting, 1984b).

Baliklarda daha ¢ok Capillaria, Contracaecum, Anisakis, Philometra
cinslerine bagh nematod tiirleri goriilmektedir (Hoffman, 1967; Geldiay ve Balik,
1974; Korting, 1984a). Cystidicola gibi nematodlar ile Acanthocephala'lara ise
daha seyrek rastlanmaktadir (Reichenbach-Klinke, 1975; Chubb, 1981; Korting,
1984b). Pisciola ve Hemiclepis gibi siiliikler ise hem kiiltlirii yapilanlarda, hem de
yaban alabalik ve sazanlarda 6nemli olmakta, protozoan, bakteri ve viral
enfeksiyonlarda vektor gérevi yapmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962;
Reichenbach-Klinke, 1975; Korting, 1984a; Korting, 1984b; Hermanns ve Kérting,
1985).

1.1. Bahklardaki Helmintlerin Sistematigi
Cesitli yazarlar (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Hoffman, 1967; Dunn ve

Heinemann, 1978; Ekingen, 1983) tarafindan baliklarda bulunan bazi helmintlerin
sistematikteki yerleri asagidaki sekilde verilmistir:

Ulkealt: : Metazoa
1.Phylum (K6k) : Platyhelminthes
1.Classis (Simf) : Trematoda
Order (Takim) : Monogenea
Suborder (Alttakim) : Monopisthocotylea

Super family (Ust aile) : Gyrodactyloidea
Family(Aile) : Dactylogyridae



Subfamily (Alt aile) : Dactylogyrinae
1.Genus (Cins) : Dactylogyrus Diesing, 1850

Subfamily (Alt aile) : Tetraonchinae
2.Genus (Cins) : Tetraonchus Diesing, 1850
2.Classis (Sinif) : Cestoda

Order (Takim) : Pseudophyllidea
1.Family (Aile) : Bothriocephalidae

Genus (Cins) : Bothriocephalus Rudolphi, 1808
2.Family (Aile) : Ligulidae

Genus (Cins) : Ligula Bloch, 1782
2.Phylum (K6k) : Nemathelminthes

Classis (Sinif) : Nematoda

Order (Takim) : Ascaridida

Suborder (Alttakim) : Ascaridata

Family (Aile) : Anisakidae Skryabin and

Karokhin, 1945

1.2.Baliklardaki Baz1 Helmintler Hakkinda Genel Bilgi

Dactylogyrus sp. :
Ozellikle sazanlarda (yaban ve kiiltiir sazanlarinda) parazitlenirler. Genellikle

solunga¢ flamentlerinde lokalize olurlar. Ayrica deri ve ylizgeglerde de rastlanir
(Daves, 1956; Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Hoffman, 1967).

Yassi silindirik veya ig bigimindedirler. On u¢ dérde ayrilms olup, dort adet
g6z lekesi tagir. Beyazimsi gri renkte olup, 1-1.5 mm kadar uzunluga sahiptir.
Anterior kisimda "prohaptor" adi verilen kuvvetli yapigma diski, posteriorda ise
"opisthohaptor" isimli yapigma organeli bulunur. Bu organel 7 ¢ift marginal, 1 ¢ift
median gengel ve baglayici ¢ubuklar tagir (Daves, 1956; Hoffman, 1967; Ekingen,
1983; Tigin ve ark., 1992).

Geng donemlerinde renksiz goziikiirler. Erginleri vitollejen bezlerin gelismig
olmasindan 6tiirti grimsidir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Geldiay ve
Balik, 1974).



Dactylogyruslar ovipar olup, yumurtalarimin bir tarafi sivri veya saplidir.
Bagirsak dallanmasi posteriorda biter ve kor olarak sonlamir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark, 1962; Hoffman, 1967).

Gelismelerinde en uygun 1s1 13-22°C'dir. Bol oksijenli, zayif 1g1kl1 sularda
gelisirler (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962).

Dactylogyruslar lokalize olduklar: yerlerde az sayida bulunduklarindan fazla
patojen degildirler. Cok sayida bulunduklarinda ve &zellikle solungag
lokalizasyonlarinda, 6nce irritasyona ve mukus salgisimin artmasina, daha sonra
solungaglarda zedelenmelere ve solunga¢ yangisina, sonu¢ olarak da solungag
lamellerinin sigip yapismalarina yol acarlar. Béylece solungaglar gérev yapamadigi
icin baliklarda anemi, oksijensiz kalma ve Oliimler go6zlenir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962; Tigin ve ark., 1992).

En 6nemli tiirleri:  Dactylogyrus vastator

Dactylogyrus extensus
Dactylogyrus anchoratus'tur.

" Dactylogyrosis cyprinorum hastaligi en ¢ok D. vastator tarafindan meydana
getirilir. Avrupa'da yaygin olan bu parazit daha ¢ok sazan yavrularinda goriiliir.
Sazanin solungaglarinda bu parazitlerin diger tiirleri de yagar. Bunlarin en 6nemlileri
Rusya'da ¢ok yaygin olan D.extensus ile daha az zararli olan D.anchoratus ve
Dactylogyrus minutus’tur. Hayatlarinin ilk safhalarinda yavru baliklarin ¢abuk
biiyliimelerini tegvik ederek bu hastalifa karsi basarnihh bir sekilde miicadele
edilebilecegi kaydedilmigtir (Tunal1, 1974; Tigin ve ark., 1992).

Dactylogyrosus tincae hastalig1 da kadifelerin kulak¢iklarinda da aym sekilde
zarara yol acar. Bu hastalift meydana getiren Dactylogyrus macracanthus
Avrupanin géllerinde yaygin olarak bulunur. Kislamadan sonra zayiflamis sazanlarda
bu hastaligin 6nemli kayiplar meydana getirdigi belirtilmistir (Tunali, 1974;Tigin ve
ark., 1992).

Geldiay ve Balik (1974), Dactylogyrus macrachantus'un, 6zellikle kadife
baliklarinda (Tinca tinca) biiylime ve gelismenin yavaglamasina neden oldugunu
bildirmiglerdir.

Tetraonchus sp. :
Bu parazitlerde sefalik bezler, ii¢ veya daha fazla ¢ift olan bas organlarina agilirlar.

Cekmen az veya ¢ok belirgin sekilde viicuttan ayrilmis olup, tasidifn kelebek
seklindeki transversal gubuklar direkt olarak her iki ¢ift ¢engel ve 16 marginal
cengelcik ile birlesirler. Bagirsak dallanmig ve torba geklinde olup divertikiilii yoktur.



Gozler vardir. Testis ve ovaryum viicudun orta kisminda yer alir (Bykhovskaya-
Pavlovakaya ve ark., 1962; Ekingen, 1975).
En 6nemli tiirleri :  Tetraonchus alaskensis
Tetraonchus memonteron
Tetraonchus rauschi'dir.

Bothriocephalus acheilognathi :

Bothriocephalus acheilognathi (B.gowkongensis)'nin erginleri 35-320 mm
uzunlukta, 0.5-12 mm genigliktedir. Strobilas1 tamamen segmentlidir. Segmentlerin
genislikleri uzunluklarindan daha fazladir. Skoleks 0.55-1.1 mm uzunlukta, 0.4-1
mm genisliktedir. One dogru biraz uzamus olan skoleks az ¢ok konik sekillidir.
Skolekste biri dorsal, biri ventral olmak {izere uzunlamasina bothria ve kas yapisinda
terminal disk bulunur. Taze 6meklerde terminal diskin kenar1 bothria bolgesinde

centikli goriiliir. Boyun bolgesi belirli degildir. Her segmentte birkag yiiz adet olan
vitollejen bezler kortekse ait paransimde homojen bir tabaka halinde bulunur.
Sayilarn 50-60 adet olan testisler, parangimada iki lateral kusak seklinde uzanir.
Sirrus ve vagina dorsal olarak yer alir. Reseptakulum seminalis yoktur. iki loblu
ovaryum V seklinde, uterus ise biikiilmiis olup tiip seklindedir. Yumurtalar oval ve
kapakli olup 53-54x33-38 p biiyiikliigtindedir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.,
1962; Molnar, 1968b).

Digkiyla suya gecen yumurtalardan ¢ikan coracidium serbest yiizerken
Cyclops, Acanthocyclops, Ectocyclops, Mesocyclops veya Thermocyclops
cinslerine bagl bir arakonak tarafindan alinir. Bu copepodlarda ikinci larva dénemi
olan procercoid'ler geligir. Procercoid'li copepod'lar1 yiyen baliklar enfeksiyona
yakalanirlar. Prepatent stire 20-25 giin, yagam siklusu ise bir yil kadardir (Kiskaroly
ve Dzuvic, 1978; Mitchell ve Hofmann, 1980).

Sazanlarin en dnemli parazitlerinden olan B.acheilognathi daha c¢ok ilk
yazlarinda heniiz planktonla beslenen 0+ yas sazanlarda goriillmektedir
(Roberts,1987). Bu parazit, 2,3 ve 4 yazlik biiyikk sazanlarda fazla zarar
yapmamasina kargin, bir yazlik sazan ve ot sazanlar1 (Ctenopharyngodon idella) i¢in
cok tehlikelidir. Yogun enfeksiyonlar, 1 yazlik sazanlarda Haziran ve Agustos
aylarinda goriiliir. Hastaliga yakalanmig baliklarin, saglam baliklara nazaran %30
daha az gelistigi bildirilmigtir (Atay ve ark., 1994).

Ligula intestinalis :
Olgunlar1 balik yiyen su kuslarinda gériiliir. Digk ile atilan yumurtalardan ¢ikan
coracidiumlar serbest olarak suda yagamakta ve bunlan yiyen cyclops ve



diaptomuslarda procercoid haline gegmektedir. Halk tarafindan su piresi olarak
taninmakta olan bu gibi enfekte crustacealar baliklar tarafindan yenilince
procercoidler, bu hayvanlarin bagirsaklarim delip karin bosluguna gégerek orada
plerocercoid haline gelirler. Ligula plerocercoidlerinin uzunlugu 3-100 cm, enleri
ise, 0.6-7 mm kadardir. Skoleks anteriorunda olgunlarinkine oranla daha kiigiik olan
bothria bulunur. Normalde, eksternal segmentasyon gostermeyen plerocercoidlerin
ylizeyindeki kingikliklar plerocercoide segmentli bir gériiniim verir. Ikinci
arakonakg1 olarak ddev goren balik tiirii sayis1 yetmis civarindadir. Enfekte baliklari
veya baliklardan serbest kalan plerocercoidleri yiyen su kugslarinda tekrar olgun
parazitler geligir (Gliralp, 1968; Tinar, 1979; Giiralp, 1981; Tigin ve ark., 1992).

Baliklarda bu enfeksiyonun baglica semptomlar1  parazitik kastrasyon ve
karin gismesidir. Bu gigkinligin derecesi tagidif1 plerocercoidlerin sayisma ve
biyikliigiine gore degisir. Enfeksiyonun siddetli oldugu zamanlarda
plerocercoidlerin organlar iizerine basing yapmas: ile bunlar normal gérevlerini
yapamazlar. Karin duvari incelir. Hatta baz1 baliklarda karin patlayarak, larvalar
serbest kalirlar. Bu plerocercoidler suda 10 giin kadar yagayabilirler (Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962; Gliralp, 1981; Tigin ve ark., 1992).

Baliklarin délerme organlar, plerocercoid larvalarinin yaptig: basingla tahrip
edilerek kisirliga neden olur. Ciinkii bunlar, gonodotropin hiicrelerini etkileyen
antigonotropik veya gonotropik hormonlar1 nétralize eden bir madde salgilarlar
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Tinar, 1979; Giiralp, 1981; Tigin ve ark.,
1992).

Ligula intestinalis plerocercoidlerinin baliklarin biiylimesini gerilettigi ve bu
etkinin yagli baliklarda daha da artt1f1 tespit edilmistir (Bagaran ve Kele, 1976).

Nematod larvalan :

Anisakidae familyasina ait larvalar:

Anisakidae familyasina baglh tiirler, deniz baliklarimin 6nemli bir nematod
grubunu olustururlar. Bu familyadaki tiirlerin olgunlan ¢esitli amfibya, siiriingen, kus
ve deniz memelilerinin bagirsaklarinda yasamalarina karsin, bir ¢ogunun larvasi,
hatta bazilannmin olgunlan1 baliklarin kas, mezenter, periton ve viicut bosluguna
yerleserek oOliimlere kadar varabilen ciddi patolojik bozukluklara neden olurlar.
Anisakidae familyasindaki tiirlerde kiitikula dikensiz, kabarti veya sagak gibi
yapilarla biitiinlenir.  Ozefagus ventrikiilerdir. Ozefagial veya intestinal
sekumlardan biri veya her ikisi de bulunabilir. Koér bagirsak bazen yok bazen de
birkag tane vardir. Bu helmintler tatlisu ve tathsudan gogeden baliklarda da



parazitlenirler (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Dunn ve Heinemann, 1978;
Cheng, 1982; Fagerholm, 1982; Tigin ve ark., 1992; Doganay, 1994).

Anisakidae etkenlerinin olgunlarinin ayiriminda daha ¢ok &zefagusun son
kismu ile bagirsagin baglangig kismunin morfolojik ozellikleri ve bosalt1 deliginin
viicutta bulundugu yer dikkate alinmaktadir. Ancak tiirlerin ayiriminda yine de baz1
glicliiklerle kargilagilmaktadir. Bu nedenle de Anisakidae etkenlerinin
smiflandirilmasinda baz1 karigikliklar gériilmektedir (Cheng, 1982; Fagerholm, 1982;
Doganay, 1994).

Anisakidae familyasina bagl baz tiirlerin larvalan ¢ig yada az pismis
baliklarla birlikte yenildiginde insanlarda visceral larva migransa neden olurlar
(Tolgay ve Tolgay, 1963; Tasg1 ve Topgu, 1990; Tigin ve ark., 1992; Doganay,
1994).

1.3. Bahk Helmintlerinin Yayihs:

a. Diinyadaki yayilis1

Kennedy (1993), Britanya adalarindan yakalanan baliklarda helmint ve crustacean
parazitlerin dagilimi {zerinde yaptigi aragtirmada havuz baliklarinda (Carassius
carassius) Dactylogyrus anchoratus, sazan baliklarinda (Cyprinus carpio) ise, D.
extensus ve D. vastator tiirlerini saptadigim bildirmistir.

Gussev ve ark. (1993), Tigris nehrindeki Cyprinidae familyas: baliklarindan
Barbus grypus'da Dactylogyrus barbioides, Barbus lacerta'da, Dactylogyrus orbus,
Barbus barbulus'ta Dactylogyrus barbuli, Cyprinion macrostomi'de Dactylogyrus
macrostomi, Barbus gyrus ve Barbus sharpeyi'de Dactylogyrus pavlovskyi ve
Barbus xanthopterus'da Dactylogyrus inutilis tiirlerine rastladigim kaydetmistir.

Nijerya'nin Cross River eyaletindeki ticari baliklarla yapilan bir ¢aligmada
(Enyenihi ve Obiekezie, 1982), monogenik trematodlara, bir kan parazitine, bir
myxosporidia ve copepod crustacea'lara rastlandigi, bulunan monogenik
trematodlarin  Dactylogyrus, Gyrodactylus ve Diplectanum'un Chrysichthys
negrodigitatus'da %64 yayilis gosterdigi saptanmigtir.

Tetraonchus sp.'nin Rusya'da 6zellikle Mersin ve Turna baliklarinda yaygin
bulundugu Bykhovskaya-Pavloskaya ve ark. (1962) tarafindan ilgili literatiirlere bagli
olarak kaydedilmigtir.

Andrews ve ark. (1981), Ingiltere'de balik yetistirilen fi¢ ¢iftlikte yaptiklari
bir calismada B. acheilognathi'yi sazanlarda ilk kez tespit ettiklerini, enfeksiyon
oranmmin Essex'deki bir ¢iftlikte %96,4'e ulagtigini, diger iki giftlikteki



baliklarin bagirsaklarinda bu parazite iliskin patolojik bozukluklarin gériildiigiini
bildirilmiglerdir.

Cekoslavakya'nin Karpatlar bolgesinde on ayr yerdeki sazan baliklarinda
B.gowkongensis (=B.acheilognathi) bulundugu ve enfeksiyonun yayginlik ve
yogunlugunun Temmuz, Agustos gibi sicak aylarda en yiiksek oldufu saptanmigtir
(Zitnan, 1984).

Zitnan ve Hanzelova (1984), Cekoslavakya'nmin Kosic boélgesinde 1979
Nisan'inda bir havuzdan toplanan kis1 gecirmis 100 sazan yavrusundan 40'in, yine
aym yilmm Ekim'inde bir bagka havuzdan toplanan kis1 gecirmis 100 sazan
yavrusundan da 23'iniin B.acheilognathi ile enfekte bulduklarimm bildirmislerdir.
Aragtiricilar (Zitnan ve Hanzelova, 1984), birinci havuzdaki enfekte baliklarin
agirlik ortalamasmim 6.1 gr, boylarinin 75,8 mm olarak belirlendigini, buna karsin
enfekie olmayanlarda agirligin 8.5 gr boyun 81,5 mm oldugunu, bu degerlerin ikinci
havuzdaki enfekte baliklarda 7.7 gr ve 80,5 mm, enfekte olmayanlarda 12.4 gr ve
90,4 mm bulundugunu kaydetmiglerdir.

Bulgaristan'da sazan baliklarinin sindirim kanali helmintleri ile ilgili yapilan
bir c¢aligmada (Petkov, 1972), Plevne bolgesinde baliklarin %13,7 oraninda
B.acheilognathi ile enfekte oldugu tespit edilmis olup, enfekte baliklarin herbirinde
1-9 cestod bulundugu belirtilmigtir. Aym c¢aligmada (Petkov, 1972), elde edilen
parazitlerin daha 6nce tanimlananlardan gok daha biiyiik oldugu ifade edilmistir.

Bulgaristan'da 1972 yilinda yapilan bagka bir c¢aligmada (Kakacheva-
Avramova, 1972), tatlisu baliklarinda karigik helmint enfeksiyonlarimin ilkbaharda
(%44,31), yaz (%9,10) ve sonbahardakinden (%24,4) daha yaygin oldugu
belirlenmistir. Yine, Bulgaristan'da Orta ve Dogu Balkanlar'daki sazan ve diger baz:
tathsu baliklarinda yapilan bir ¢alismada (Kakacheva-Avramova, 1973), helmint
enfeksiyonu oraninin ilkbahar ve yazin (%58,0), sonbahardakinden (%43,41) daha
yiiksek oldugu goériilmiistiir.

Macaristan'da sazan baliklarinin B.acheilognathi ile agir sekilde enfekte
oldugu saptanmistir (Molnar, 1968b).

Muzzal (1982), bes yil boyunca Red-Cedar irmaginda yapmus oldugu
caligmalarda baliklarin %58,0'inin gesitli parazitlerle enfekte olduklarim tespit etmis
olup, enfeksiyonda rol oynayan parazitler arasinda cestodlardan Bothriocephalus
sp.'nin de bulundugunu ifade etmigtir.

Bosna-Hersek'te geng sazanlar iizerinde yapilan bir ¢ahigmada (Kiskaroly ve
Dzuvic, 1978), baliklarin  bagirsaklarinda B. acheilognathi'ye rastlandig,
bagirsaktaki yogunlugu 1-45 arasinda degisen bu parazitin baliklarda patalojik
bozukluklara sebep oldugu kaydedilmigtir.



Boomker ve ark. (1980), Giiney Afrika'da 1980 yilinda yapmug olduklan
aragtirma ile sazanlarin %50 civarinda B. acheilognathi ile enfekte olduklarini ve
parazitin yliksek oranda O6lime neden oldufunu saptamuglardir. Arastiricilar
(Boomker ve ark., 1980), her balikta bulunan cestod sayisimin 2-12 arasinda
degistigini, cestod uzunluklarimin 42.5-195 mm arasinda 6lgiildiigiinii bildirmiglerdir.

Balik parazitleri ile ilgili ¢ok az sayida arastrma yapilan Iran'da
B.gowkongensis'in sazan baliklarindaki yayilist %1,4 olarak kaydedilmistir
(Mokhayer, 1976).

Korting (1984b), Almanya’min kuzeyindeki sazan ¢iftliklerinde 5 y1l boyunca
geng sazan ve yillik sazanlarla yaptig1 ¢aligmalarda birgok parazit tiiri bulundugunu,
Ozellikle ektoparazitlerden Dactylogyrus’a cestodlardan ise Bothriocephalus'a
rastladigim bildirmigtir. Aragtirici (Korting, 1984b), cestodlardan tehlikeli olanlarin
ozellikle kigin goriildiigling, diger taraftan 1-2 yagindaki sazanlarda enfeksiyonlarin
azaldigim belirtmisgtir.

Jarzynowa (1971), yaptiga bir caligmada, Ligula ile enfekte bir
balikta plerocercoid agithfinin balik viicut aguhigiin %20'si kadar oldugunu
saptamigtir.

Kochva (1962), Deksbakh ve Shchupakova’ya atfen, Ural gollerinde ligulosis
salginlarinin genellikle yaz mevsimlerinde gézlendigini ve bu durumun parazitin
inkiibasyon periyodunun yiiksek sicakliklarda daha kisa siirmesine bagli oldugunu
belirtmistir.  Yine aym aragtiric1 (1962), Dubinina’ya atfen, 1951 yilinin yaz
aylarinda Kutuluk rezervuarinda, bir yasindaki ¢apak baliklarmin  %9,3, iki
yasindaki baliklarin %63,0 ve ii¢ yagindaki baliklarin  %92,0, yedi yasindaki
baliklarin da %14 oraninda helmintle enfekte olduklarim bildirmistir.

Yunanistanda'ki Lagadin Golii'nde 1979-1981 yillar arasinda 11'i (C. carpio)
sazan, 5'i (Siluris glanis) yayin balig1, 45'i (Tinca tinca) kadife balig1, 42'si de tatlisu
levregi (P.fluviatilis) olmak {izere toplam 103 balik iizerinde yapilan bir ¢alismada
(Lees ve Hristovski, 1982), 8 parazit tiirli bulundugu, kadife balif1 ve tatlisu
levreginde L. intestinalis’e rastlandif1, mevsimsel parazitlenme sikliinin bahsedilen
konaklara gore degistigi bildirilmigtir. Caligmada (Lees ve Hristovski, 1982),
bulunan ve normal sartlarda deniz baliklarinda goriilen Contracaecum aduncum'un
bu golde bulunmasinin nedeni olarak géliin Ege denizi ile indirekt baglantisinin
olmasi1 gosterilmistir.

Mudry ve Anderson (1977), Kanada’nin milli parklarinda 32 g6l ve 9 akarsu
sisteminden topladiklar1 13 tiire ait 257 balikta, bir monogenea, iki digenea, bes
cestod, alt1 nematod, bir acanthocephala, bir de copepod olmak tizere toplam 16
cesit parazit bulmuslardir. Aragtirmada (Mudry ve Anderson, 1977), rastlanan
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baglica tiirlerin Tetraonchus variabilis, Eubothrium salvelini, Eubothrium
rugosum, L. intestinalis, Proteocephalus parallacticus, Diphyllobothrium sp.,
Rhabdochna cascadilla, Rhabdochna milleri, Rhabdochna cotti, Cystidicola
stigmatura ve Contracaecum brachyurum oldugu kaydedilmigtir.

Kennedy ve Burrough (1981), Kizilg6z (Rutilis rutilis) baliklarinda Ligula
enfeksiyonlarinin dagilimi tizerine kiigiik bir gélde yaptiklari ¢aligmada enfeksiyonun
konak¢1 baligin bityiikliigi ve yas ile iligkili bir dagilim gosterdigini saptamiglardir.
Sonbahardaki birkag aylik baliklar ile gen¢ baliklarin, kisa dogru sik parazit
enfeksiyonuna ugradiklarini, Ligula’nin asil mevsimsel dagiliminda ise, yazin ¢ikis,
kisin ise diiglis oldugunu belirten aragtiricilar (Kennedy ve Burrough, 1981),
enfeksiyonun geng kizilgdzlerde (0+, 1+ ve 2+ yagh) yiiksek, yash baliklarda daha
diisiik diizeyde bulundugunu, yakalananlarin %8,6'sin1 olugturan 500 mm'den kiigiik
baliklarda enfeksiyon goriilmedigini, buna karsilik toplam yakalanan baliklarin
%10,6'sin1 olusturan 80-90 mm uzunluktaki baliklarin %43,0'min enfekte oldugunu
g6zlemislerdir.

Ligula ile enfekte olmus baliklarda biiyiimenin geciktigini ve agirlik artiginin
yavagladigim bildiren Kochva (1962), enfekte olmus baliklardan 2+ ve 3+ yash
olanlarda agirlik azalmasinin, 4+ ve 5+ yagh baliklara gore daha fazla oldugunu
kaydetmigstir. Kutuluk rezervuarinda ¢apak baliklan ile caligan aym aragtiric
(Kochva, 1962), 1953 Ekim'inde, sonbahara dogru yavrularin yaklagik yarisinin
Ligula ile enfekte olduklarini, buna gore 1-2 yasindaki baliklarda enfeksiyonun daha
yiiksek, 3 yagindakilerde az, 7 yasindakilerde ise hemen hemen hi¢ goriilmedigini
bildirmigtir. Aragtirict (Kochva, 1962), ligulosis'e yakalanmis geng capak baliklarimin
Olimiinii ise, direkt olarak ya parazite, ya da kuslar tarafindan yenilmeye baglamigtir.

Yapilan caligmalara gore Ligula sp.nin baliklardaki yayilis1 Avrupa
tilkelerinden; Cekoslavakya'da %11,6 (Hanel, 1988), Italya'da %0,5 (Corralini ve
Gattaponi, 1984), Bulgaristan'da %14,9 (Khadzhiiski, 1979), Macaristan'da %0,5-6,8
(Molnar, 1968a), Ingiltere'de %77,0 (Sweeting, 1977), Asya iilkelerinden; Iran'da
%43,0 (Mokhayer, 1976), Rusya'da %2,4-48 (Vasilkov ve Kanenski, 1970), Cin'de
%3,3 (Liao ve Liang, 1987), Kuzey Amerika iilkelerinden; Kanada'da %13,0 (Szalai
ve ark., 1989), Avustralya'dan Yeni Zelanda'da ise %12,4 (Weekes ve Penlington,
1986) olarak bildirilmisgtir.

Tedla ve Fernando (1969), san levrek (Perca flavescens) baliklarinin parazit
faunas1 lizerinde yaptiklari aragtirmada, Cestoda'dan; Proteocephalus pearsei,
Bothriocephalus cuspidatus, Triaenophorus nodulosus, Monogenea; Urecleidus
adspectus, Nematoda'dan; Contracaecum spiculigerum, Rhabdochna
ovifilamenta, Copepoda'dan; Ersikus caeruleus, Acarina'dan; Hydrachna (larva),
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Hirudinea'dan; Pisciola sp. ve Molusca'dan; Glochidia tiirlerine rastladiklarim
bildirmislerdir.

Roberts (1987), Rosenthal'a atfen akvaryumlarda tutulan ringa yavrularinda
Contracaecum'dan ileri gelen 6liim olaylarinin oldugunu kaydetmektedir.

Rahemo ve Al-Din (1995) adli iki arastirica Iran'da yaptiklar1 bir ¢alismada,
Varicorhinus trutta ve Aspirus vorax baliklarinda iki nematod larvasinin sebep
oldugu histopatolojiyi incelemis olup, Varicorhinus trutta'y1 enfekte eden
Contracaecum larvasimin etrafim geviren bir kist duvar oldugunu ve bunun da
mezenterlerde histopatolojik degisiklige sebep oldugunu belirtmistir. Buna karsin
Aspius vorax't enfekte eden Spiroxys larvasimin ise, mezenterlerde serbest veya
ankiste olmamig bir halde bulunmasindan dolay:r herhangi bir histopatolojik
degisiklik saptanmamagtir.

Japonya'da, 1420 Neomysis intermedianin (Crustacea) 7'sinde C.aduncum'un
3. dénem larvasina rastlandig1 belirtilmigtir (Yoshinaga ve Ogawa, 1986).

Contracaecum aduncum'un biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
Neomysis intermedia ile Anisogammarus kigi'nin (Crustacea) bu parazite arakonak,
bir japon baligt olan Hypomisis transpacificus'un paratenik konak oldugu, Salmo
gairdner'inin ise esas konaklik yaptig1 belirlenmistir (Yoshinaga ve Ogawa,1986).

Myers ve Kuntz (1969), balik nematodlar: iizerinde yaptiklari galigmada,
deniz baliklarindan Carangidae familyasinda Anisakis tipi larvalara, Serranidae
familyasinda Anisakis ve Contracaeccum tipi larvalara, tathisu baliklarindan
Anabantidae familyasinda Contracaecum tipi larvalara rastladiklarim bildirmislerdir.

Finlandiya'da ¢esitli baliklarin nematodlar: iizerine yapilan bir ¢aligmada
(Fagerholm, 1982) C. aduncum’un 3.dénem larvalarinin 6600-20600 pm, 4. dsnem
larvalarimin 12000-31000 um, erginlerde ise erkeklerin 30000-46200 um, disilerin
39400-52000 um oldugu saptanmuagtir.

Bati Akdeniz'den yakalanan M.merluccius ve Solea vulgaris'in askaritleri
iizerine yapilan aragtirmada M.merluccius'da C. aduncum'a Unanoscopus scaber'de
bagka bir tiir olan Contracaecum fabri'ye rastlanilmigtir (Petter ve Maillard, 1987).

Bati Akdeniz'de yapilan bir bagka galismada (Duran ve Quinterio, 1989),
C. aduncum'un 3. donem larvalarinin T. trachurus'da %27,7 Trigla lucerna'da ise
%78,1 olarak yayilig gbsterdigi tespit edilmistir.

Philometra lusiana nematodunun larvalart ile enfekte olmus sazan
yavrularinin bu parazitlerin visceral bosluktaki aktiviteleri nedeniyle 6lebildikleri,
ayrica larvalarin yilizme kesesinin normal fonksiyonunu bozarak baliklarda denge
kaybina ve aglia neden oldugu ilgili literatiirlere atfen bildirilmistir (Roberts, 1987).
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b. Tiirkiye’deki yayihs1

Burgu ve ark. (1988), I¢ Anadolu'nun bazi yorelerinde tatlisu baliklari iizerinde
yaptiklart bir ¢aliymada parazit enfeksiyonlarina en ¢ok yayin baliklarinda (%96,0)
daha sonra da sirastyla sazan (%77,0), Alburnus sp. (%73,5) ve Barbus sp.(%71,4) de
rastladiklarima  bildirmiglerdir. Deri ve solungaglarda lokalize olan monogenik
trematodlardan Dactylogyrus sp.'lerin dzellikle sazanlarda yaygin (%35,3) oldugunu,
Gyrodactylus sp.'lerin yayiligmmn ise daha simrli kaldigim bildiren, arastiricilar
(Burgu ve ark., 1988), az da olsa yalnizca giimiig-inci, turna ve kadife baliklarinda L.
intestinalis plerocercoidlerine rastladiklarim; Gélbast ve Eymir gollerinde kadife
baliklarindaki parazitlenmenin genelde sazanlara oranla diistik oldugunu ancak,
ilkbahar ve sonbaharda yiikseldigini, sazan baliklarinda ise parazitlenmenin en
yiiksek ilkbaharda oldugunu, yaz ve sonbabar aylarinda giderek diigtiigiini
saptamislardir. Nematod larvalarna ve metaserkerlere ektoparazit olarak
rastladiklarim belirten arastinicilar (Burgu ve ark.,1988), nematod larvalarm 4
Alburnus sp.'de (giimiig-inci) (%1,2), 7 Cyprinus carpio'da (sazan) (%8,2), 2 Tinca
tinca'da (kadife) (%1,1); Metaserkerleri de 38 Alburnus sp'de (giimiis-inci) (%11,6),
7 Cyprinus carpio'da (sazan) (%8,2), 1 Salmo gairdneri'de (alabalik) (%0,8), 1
Varicorhinus sp.'de (%1,4) ve 1 Chondrostoma sp.'de (%8,3) saptadiklarim
bildirmislerdir. Aym arastiricilar (Burgu ve ark., 1988), parazitli baliklarda en az 1,
en ¢ok 5 tiir parazite rastladiklarimi, bir (%29,3) ve iki tiir (%28,1) parazitten ileri
gelen enfeksiyonlarin daha gok, bes tiirden (%1,3) ileri gelen enfeksiyonlarin ise en
az gozlendigini bildirmislerdir.

Doganay ve ark. (1989), Ankara'da bazi akVaryum baliklarindaki paraziter
enfeksiyonlan saptamak igin yaptiklan ¢aligmada toplam 210 akvaryum baligim ekto
ve endoparazitler yoniinden incelemigler ve kontroller sonunda 210 baliktan 91'inin
(%43,3) bir veya daha fazla parazit tiirii ile enfekte oldugunu saptamuglardir.
Arastiricilar (Doganay ve ark., 1989), baliklarda Gyrodactylus sp. (%17,1),
Dactylogyrus sp. (%16,6), Metaserker (%1,9), Capillara sp. (%0,9), Camallanus
lacustris (%0,4), Camallanus sp. (%0,4) ve Acanthocephala sp. (%0,4)’ye
rastladiklarim bildirmiglerdir.

Akmirza (1993), Kiiciikgekmece goliinde inceledigi 178 has kefalde digenik
trematodlara rastladifini, baliklarm 51'inde Haplosplanchnus, 65'inde
Saccocoelium tensum, 38'inde de Dicrogaster contractus saptadigim bildirmistir.

Iznik goliinden yakalanan 30 kadife baligi parazitleri tizerine bir inceleme
yapan Aydogdu ve ark. (1996), biitiin baliklarin parazitli oldugunu gozlemislerdir.
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Aragtiricilar (Aydogdu ve ark., 1996), ¢ok miktarda Myxobolus sp., | Dactylogyrus
sp. 2859 Asymphlodora tincae ve 475 FEustrongylides sp.’ye rastladiklarini
kaydetmiglerdir.

Oguz ve ark. (1996), Ulubat (Apolyont) géliinden yakalanan 46 sazan balig1
tizerinde yaptiklan bir aragtirmada, 28 parazitli balik saptadiklarini, baliklarda 506
Dactylogyrus extensus ve 9 Bothriocephalus sp. bulduklarini, D. extensus'a
¢aligilan biitiin aylarda, Bothriocephalus sp.'ye sadece Nisan, Kasim ve Aralik
aylarinda rastladiklarini bildirmiglerdir.

Atay ve ark. (1994), giibrelemenin sazan baliklarinin bazi hematolojik
ozellikleri ile saglhk durumlari tizerine etkisi konulu ¢aligmalarinda, baliklarda
Chilodonella sp., Trichodina sp. ve Dactylogyrus sp.'ve rastladiklarini, ancak
uygulanan giibreleme ve yemleme kosullarinda bu parazitlerin baliklarin sagligim
tehdit eder diizeye ulagsmadigim bildirmiglerdir.

Tiirkmen (1990), Iznik goliinde 72 sazan balig1 ve 72 akbalik {izerinde yaptig:
calismada, sazanlarin 30 (%42,0)'unun, akbaliklarin ise 14 (%19,4)'iinlin
bagirsaklarinda  helminte  rastladigimi, bulunan parazitlerin sazanlarda
B. acheilognathi (=B.gowkongensis),  Caryophyllaeus laticeps ve
Neoechinorhynchus rutili (=N.cristatus), akbaliklarda da, B.acheilognathi ve
Capillaria sp. olarak tespit edildigini bildirmigtir.

Topcu ve Tage1 (1994), Van yoresinde bulunan Bendimahi, Karasu, Engil
caylann ve Zernek baraj goéletindeki sazan baliklarinin sindirim kanah helmintleri
tizerine yaptiklann c¢alismada, inceledikleri 254 sazan balifindan 128 (%50,3)'inin
bagirsaklarinda helmint saptadiklarim, enfekte baliklarn 54 (%42,1)'tinde
Caryophyllacus laticeps'e, 27 (%21,0)'sinde Neoechinorhynchus rutili'ye, 20
(%15,6)'sinde Rhabdochona denudata'ya, 18 (%14,0)'inde B. acheilognathi'ye ve 9
(%7,0)'unda Pseudoechinorhynchus clavula'ya rastladiklarim kaydetmiglerdir.

Bagaran ve Kele (1976), Devegegidi baraj goéliinde L. intestinalis
plerocercoidlerinin yayiliglari {izerine yaptiklan c¢aligmada 6 tiire ait 406 balik
incelediklerini, bu tiirlerden Acanthobrama marmid (Kizilkanat), Leuciscus cephalus
orientalis (Behran), Chalcalburnus mossulensis (Giimiig)’te plerocercoidlere
rastladiklarini, enfeksiyonun A.marmid'de %16-18,7, glimiiste %7-12,9, behranda
%5,0 bulundugunu bildirmislerdir.

Cantoray ve Ozcan (1975), Cip gélii ve Keban barajindaki baliklarda (Tatlisu
kefali, Siraz, Biyikli balik) L. intestinalis plerocercoidlerinin varhifim bildirmisler
ancak yayilig orant vermemislerdir.
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Giiralp (1968), Hirfanli, Mamasin, Porsuk ve Kesikkoprii baraj géllerindeki
beneklikaya, karagéz ve kepenez baliklarinda L. intestinalis plorecercoidlerinin
bulundugunu bildirmistir.

Keskin ve Erkakan (1987), Tiirkiye'nin ¢esitli tatlisu sistemlerinden (akarsu,
baraj, gol, golet) toplanan 11.780 degisik balik 6rneginin (Inci, Yaymn, Karaburun,
Tatlisu kefali, Tahta, Siraz, Kaya balig1) %6,9'unda L. intestinalis plerocercoid'lerine
rastladiklarini, her baliktaki parazit sayisiun 2-12  arasinda  degistigini
kaydetmislerdir.

Oge ve Aydmn (1995), Mogan géliinden yakalanan 5 kadife (Tinca tinca)
baliginda yapmis olduklar1 paraziter kontrollerde, baliklarin her birinden 4-25
L. intestinalis plerocercoidi bulduklarini, her baliktan toplanan parazit agirliginin
0,9-3,9 gr arasinda degistifini, boylarimin ise 0,9-21 cm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar (Oge ve Aydin, 1995), plerocercoid agirligmm balik
viicut agirligina orammi %4,1-10,4 olarak saptamislardir.

Sonmez (1996), Mogan golii baliklarinin parazit faunasim incelemek iizere
yaptig1 calismada toplam 185 baliktan 97(%52,4)'sinin bir ya da daha fazla parazitle
enfekte oldugunu, baliklarda saptanan 9 parazit cinsinden Dactylogyrus sp. (%3.8),
Tetraonchus sp. (%3,2), Ligula sp.(%20,0) ve Bothriocephalus sp.(%5,9)'ye daha
cok rastlandigini, en yiiksek parazitlenmenin kadife balig1(%96,6)'nda daha sonra
sirastyla turna (%70,6), sazan (%55,0) ve glimiis baliginda (%38,1) gortildiigini
kaydetmistir.

Kovada Goli'nden yakalanan 58  sazan (Cyprinus carpio) baligim
parazitolojik yoénden inceleyen Becer ve Kara (1997), sazanlarin yaglarinin 2 ile 12
arasinda bir dagilim gosterdigini, bunlardan 28'inde parazit tespit edildigini, 15
balikta 77 Argulus foliaceus'a, 16 balikta 147 Caryophyllacus laticeps'e ve 2
balikta 2 L. intestinalis plerocercoidine rastladiklarini bildirmislerdir.

Tiirkiye'de baliklarda Anisakidae enfeksiyonlarina ilk kez Karadeniz'den
avlanan hamsi baliklarinda rastlandigim bildiren Oytun (1963), baliklarin
bagirsaklarinda goriilen nematodlarin Contracaecum olabilecegini belirterek bu
parazitlerin insanda parazitlendigine, ya da invazyon yaptigna dair bir kayit
bulunmadigini, dolayisiyla insan saglif1 agisindan bir 6nem tagimadigini bildirmigtir.
Buna karsin Tolgay ve Tolgay (1963), baliklarda bulunan nematodlarin
Contracaecum larvalar oldugunu ve bunlarin insanlarda visceral larva migransina
neden olabildiklerinden halk saglhig1 y6niinden 6nem tasidigim vurgulamiglardar.

Doganay (1994), Karadeniz'den avlanan 2 mezgit (Gadus sp) baliginda 5
olgun ve 19 larva olmak f{izere toplam 24 parazit buldugunu, bu parazitlerin
Anisakidae familyasina bagli Hysterothylacium aduncum tiirii oldugunu, bu
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parazitin daha 6nce yapilan aragtirmalarda Contracaecum cinsinin sinonimi olarak
gosterildigini belirtmigtir.

Goriildugii gibi iilkemizde balik parazitleri ile ilgili olduk¢a az g¢aligma
yapilmugtir. Bu ¢aligmada, Ankara ve gevresindeki gesitli baraj, gol ve goletlerde
tatlisu baliklarindaki helmint enfeksiyonlarinin yayiliginin tespiti amaglanmagtir.
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2. GEREC VE YONTEM

Ankara ve civarindaki tathsu baliklarimin helmintlerini saptamaya ydnelik
olarak yapilan bu ¢aliyma Ekim 1995 ile Mart 1997 tarihleri arasinda yapilmugtir.
Arastirmada 203 tathisu balig1 incelenmistir. Baliklardan 3'tii Kurtbogazi barajindan,
54" Hirfanh barajindan, 120'si Mogan géliinden, 12'si Kirmir (Beypazar) ¢ayindan,
14"t de Kizilirmak'tan (Kalecik) yakalanmistir.

2.1 Balik Orneklerinin Temini ve Incelenmesi

Paraziter yonden kontrollerin tam yapilabilmesi i¢in yakalanan baliklar laboratuvara
canli olarak getirilmigtir. Bunun i¢in baliklar, iginde su ve hava igeren naylon torba
veya kovalarla en kisa stirede A.U. Veteriner Fakiiltesi Helmintoloji Bilim Dalina
tagmnarak ya hemen, ya da belirli bir siire havalandirma diizeni olan akvaryumlarda
bekletildikten sonra muayene edilmigtir.

Muayene dncesi kafalarina vurularak veya kesilerek oldiiriilen baliklarin cinsi,
total boylan ve enleri £ 1mm hata pay: ile milimetrik bolmeli cetvel vasitasiyla

olgiilmiig, agirliklari ise = 5 gr hata pay ile tartilmagtir.

Bu islemlerden sonra baliklarin 6nce dis bakisi, sonra i¢ bakisi yapilmugtir.

Dis Baki : Baliklar muayene igin lizerine gazete kagidi serilmig bir kiivete
yatirilarak 6ncelikle viicut bozukluklari ve genel goriiniimlerindeki degisiklikler,
iskelet ve kas yapilarindaki bozukluklar, anomali, karin sigkinligi, timoral olusumlar,
ylizgeclerde ve derideki degisiklikler ile pullardaki dokiilmeler yoniinden dikkatlice
incelenmistir. Daha sonra solungag kapaklar1 kesilerek kaldirilms ve solungaglarin
anemik veya hiperemik olup olmadifina, ayrica gesitli ektoparazitlerin bulunup
bulunmadigina bakilmigtr.

Baliklarin makroskobik muayeneleri yapildiktan sonra ektoparazit helmintler
yoniinden muayeneleri igin; deri, yiizgeg ve solungaglardan birer lamelin kenan ile
alman kazintilar mikroskop altinda incelenmistir. Daha sonra solunga¢ yaylar
kesilerek bir beherin iginde fizyolojik suya alinarak stereo mikroskopta, kisim kisim
petri kutularina konularak incelenmislerdir.

I¢ Baki : Bu boliimde daha 6nce bilinen ve uygulanan yontemle baliklarin
otopsileri yapilarak viicut boslugu ve i¢ organlar ortaya gikarlmugtir. Daha sonra
viicut boslugunda olabilen parazitler bir pens yardimu ile toplanarak iginde fizyolojik
su bulunan petri kutularina konulmustur.
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.

Yine viicut boglugundaki organlarmn yapis: dikkatlice incelenerek biiyiikliik ve
renk farki gibi anormal bir durum olup olmadig1 kontrol edilmistir. Ayrica viicut
boslugunda sivi veya kan toplanmas: olup olmadigina bakilmigtir.

Balik otopsisi yapildiktan hemen sonra viicut boslugundaki sizan kandan bir
pipetle cekilerek natif muayene yapilmigtir. Sonra karaciger, dalak, bobrek, kalp,
safra kesesi ve hava kesesi muayene edilmigtir. Hava kesesi patlatilarak stereo
mikroskopta incelenmigtir. Diger organlardan ise, ezme preparatlar hazirlanarak
binokiiler mikroskopta helmint yoéniinden kontrol edilmistir.

Sindirim sistemi, ince bir makas yardimiyla 6zefagustan baglayarak bagirsak
sonuna kadar agilmig ve stereo mikroskopta incelenmigtir. Ayrica bagirsak icerigi ve
kazintisindan preparatlar hazirlanarak mikroskopta kontrol edilmistir.

2.2 Parazitlerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Toplanan biitiin parazitler 6nce petri kutularina fizyolojik su i¢ine alinarak bir firga
yardim ile temizlendikten sonra iizerlerine %70'lik kaynama derecesindeki alkol
dokiilerek veya dogrudan dogruya AFA (Alkol-Formol-Asetik asit) tesbit
soliisyonunda tesbit edilmiglerdir. AFA tesbit solusyonu aym zamanda saklama
solusyonu olarak da kullamlmigtir.

Parazitlerin teshisinde Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., (1962), Hoffman
(1967) ve Ekingen (1983) tarafindan verilen taksonomik ayirim anahtarlarindan
yararlanilmagtir.

Nematod larvalarn ve bazi cestodlar laktofenolde seffaflandirildiktan sonra
lam-lamel arasinda mikroskopta identifiye edilmislerdir. Bazi cestodlar ise, Boraksh
carmin ile boyanarak teshis edilmigtir. Nematod ve cestodlardan 10'ar Ornegin
olgunlarmin ve yumurtalarimn 6lgiimleri yapilmus ve parazitlere ait ortalama 6lgiiler
belirlenmistir.



3. BULGULAR

Ankara yoresindeki 5 ayn baraj, gol, irmak, ve gaydan (Sekil 3.1) yakalanip
getirilen toplam 203 baliktan 92'sini kadife (Tinca tinca), 64'linii sazan (Cyprinus
carpio), 19'unu giimiis (Alburnus escherrichi), 21'ini turna (Esox lucius) ve 7'sini de
levrek (Perca fluviatilis) olusturmustur. Bu baliklanin 120'si Mogan géliinden 54'i
Hirfanl barajindan, 14't Kizilirmak (Kalecik)'tan, 12'si Kirmir ¢ay1 (Beypazari)'ndan
ve 3'li de Kurtbogazi barajindan yakalanmistir (Cizelge 3.1).

Incelenen baliklarda tespit edilen parazitlenme durumunun balik cins ve
tiirlerine gére dagilim Cizelge 3.2'de gosterilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi
toplam 203 baliktan 90'mmn (%44,3) ¢esitli helmintlerle enfekte oldugu saptanmugtir.
Helmint enfeksiyonlan1 %61,9 ile en ¢ok turna baliklarinda gézlenmis olup, bunu
%47,8 ile kadife, %45,3 ile sazan, %21,1 ile de giimiis baliklar1 izlemistir. Bakilan 7
tatlisu levreginde ise herhangi bir helminte rastlanmamistir.

Parazitli baliklarda (Resim 3.1) en az 1, en ¢ok 3 cins helminte rastlanmustir.
En fazla bir cins helmintten ileri gelen enfeksiyonlar gozlenmis (%75.5), bunu iki
(%21,1) ve ii¢ cinsten ileri gelen enfeksiyonlar (%3,3) izlemistir (Cizelge 3.2).

Sekil 3.1. Ankara ve gevresinde-balik 6rnegi alinan yerler.
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Balik tlirlerine gére 1 cins helmintten ileri gelen enfeksiyonlara en ¢ok giimiig
baliklarinda (%100) rastlanmig, 3 helmint cinsinden ileri gelen enfeksiyonlar ise
kadife ve sazan baliklarinda kaydedilmigtir. Baliklarda 4 veya daha fazla cinsle
helmint enfeksiyonu goriilmemistir.

Incelenen bahiklarin %44,3'tinde helmint enfeksiyonu saptanmugtir. Bulunan
helmintlerin genel ve balik tiirlerine gore dagilimlar Cizelge 3.3'de gosterilmigtir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacag gibi kontrol edilen baliklarin %27,1'inde
nematod larvasina (Resim 3.2), %13,3'linde Ligula plerocercoidine (Resim 3.3),
%09,9'unda Bothriocephalus acheilognathi'ye (Resim 3.4, 3.7, 3.8), %4.4'unda
Tetraonchus sp.'ye (Resim 3.5), %1,0''nda metaserkerlere ve %0,5'inde de
Dactylogyrus sp.'ye (Resim 3.6) rastlanmugtir.

Balik tiirlerine gore kadife baliklarinda Ligula intestinalis plerocercoidi
(%29,3) ve nematod larvasi (%26,1); sazan baliklarinda yine nematod larvasi
(%29,7) ve Bothriocephalus acheilognathi (%23,4); giimiis baliklarinda nematod
larvast (%21,0); turna baliklarinda Tetraonchus sp. (%42,9) ve nematod larvasi
(%38,1) en ¢ok goriilen helmintler olmugtur.

Deri ve solungaglarda lokalize olmus monogenik trematodlardan
Dactylogyrus sp. Ozellikle sazanlarda (%1,6), Tetraonchus sp. ise turna
baliklarinda (%42,9) daha yaygin olarak gézlenmistir.

Balik 6rnegi alinan yerlere baglh olarak, aym tiir balikta saptanan helmint
enfeksiyonlarinda farklihk oldugu goze carpmistir. Mogan gdéliinden yakalanan
kadife baliklarinda Ligula intestinalis plerocercoidlerine genellikle rastlanirken,
Hirfanli barajindan ve Kizilirmak'tan yakalanan kadife baliklarnda bu cestod
larvasina hi¢ rastlanmamigtir. Yine aym gekildle Mogan go6liinden yakalanan
sazanlarda hi¢ gériilmedigi halde Hirfanl1 barajindan gelen sazanlarda Dactylogyrus
sp. saptanmigtir.

Baliklarda bulunan nematod larvalarinda tiir tayininde yardimec1 morfolojik
Ozelliklerin belirgin olmamas1 nedeniyle bu larvalarn tiir teshisleri
yapilamamusgtir.

Baliklarda saptanan helmintlerin genel olarak lokalize olduklari organlar
Cizelge 3.4'de gosterilmigtir. Buna gére monogenea'lardan Dactylogyrus sp.'ye
sazanlarda deri, yiizge¢ ve solunga¢ flamentlerinde; Tetraonchus sp.'ve ise
turnalarda viicut yiizeyi ve solunga¢ flamentlerinde rastlanmigtir. Digenik
trematodlarin metaserkerleri ise solunga¢ flamentlerinde saptanmagtir.
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Resim 3.1 Parazitli bir sazan balig1

Cestodlardan Bothriocephalus acheilognathi sazan ve kadifelerin sindirim
sisteminde, Ligula intestinalis plerocercoidleri ise, sadece kadife baliklarinda viicut
boslugunda bulunmustur. Tathisu levregi hari¢ biitiin balik tiirlerinin farkh
organlarinda nematod larvalarina rastlanmigtir. Bu larvalara kadife ve sazanda
sindirim sistemi, viicut yiizeyi ve solungag¢ flamentlerinde, turna ve giimiis baliginda
ise, viicut yiizeyi ve solungag flamentlerinde rastlanmigtir (Cizelge 3.4).

Calisma sirasinda yakalanan baliklarin cinsiyetlerine bagli olarak genel
helmint enfeksiyonu durumu Cizelge 3.5'de gosterilmistir. Buna gore, turna balig1
disinda genel olarak digilerde helmint enfeksiyon oraninin biraz daha yiiksek oldugu
gOrilmiigtiir.

Baliklarda boya bagh olarak helmint enfeksiyonu durumu Cizelge 3.6'da
gOsterilmigtir. Tablodan da anlagilacag: gibi agilan baliklarin boylar1 genelde 21-42
cm arasinda degismistir. Dolayisiyla helmint enfeksiyonundaki yogunluk bu olgiiler
arasindaki baliklarda kaydedilmigtir. Bununla birlikte kadife ve turnalarda en yiiksek
enfeksiyona 31-35 cm uzunlugundaki baliklarda rastlamirken, sazanlarda daha ¢ok
21-25 cm uzunluktaki baliklar enfekte bulunmusgtur.

Arastirmada kullanilan baliklarda afirhifa baghi olarak genel helmint
enfeksiyonu durumu ise Cizelge 3.7'de g6sterilmigtir.
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Resim 3.2 Nematod larvasi

a) On ug b) Arka ug
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Resim 3.3 Ligula intestinalis plerocercoidi

Aragtirma materyalinin nemli bir béliimiinii olusturan kadife, sazan ve turna
baliklarinin agirhiklar genelde 150-400 gram arasinda degismistir. Bu nedenle de
helmint enfeksiyonuna genelde bu agirhiklar arasindaki baliklarda rastlanmigtir.

Resim 3.4 Bothriocephalus acheilognathi
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Resim 3.5 Tetraonchus sp.
a) Genel goriiniim b) On ug c) Arka ug
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Resim 3.6 Dactylogyrus sp.

a) Genel goriiniim b) On ug c) Arka ug
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Cizelge 3.4 Balik tiirlerinde bulunan helmintler ve bulundukian yerler.

Balik tiirii |Helmint tiirii Bulundugu yer
Tinca tinca [Ligula intestinalis Viicut boslugu
Bothriocephalus acheilognathi Sindirim sistemi
(Kadvlfe Nematod larvast Sindirim sistemi, vus:ut yuzeyi ve
bahgn) solungag flamentleri
Metaserker Solungac flamentleri
Cyprinus w
carpio Dactylogyrus sp. Deri, ylizge¢ ve solungaglar
Bothriocephalus acheilognathi Sindirim sistemi
(Saz:‘:m Nematod larvasi Sindirim sistemi, vicut ylizeyi ve
balig)) solungaclar
Esox lucius Tetraonchus sp. Viicut ylizeyi ve solunga¢ flamentleri
(Tumna I q .
bahd) Nematod larvasi Vucut ylizeyi ve solungag flamentleri
Alburnus
escherrichi
(Gumisg

balig)

Nematod larvasi

Vicut ylizeyi ve solungag flamentleri
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Kadife baliklarinda en yiiksek enfeksiyon orani (%62,5) 201-250 gr
agirligindaki baliklarda goriilmiigtiir. Daha farkli agirliklarda inceleme yapilan sazan
baliklarinda en yiksek enfeksiyon orami (%80,0) 201-250 gr agirlikliklart arasi
baliklarda g6zlenmistir.

Mogan goéliinden yakalanan kadife ve sazan baliklarinda helmint
enfeksiyonunun mevsimlere gére dagilim Sekil 3.2'de gosterilmistir. Sekilden de
anlagilacag: iizere, kadife baliklarinda genelde helmint enfeksiyonuna en yiiksek
(%100) yaz aylarinda rastlanmig, sonbahar ve kig aylarina dogru enfeksiyonda diigme
gbzlenmis, ilkbaharda ise en diisiik seviyede bulunmustur.
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80,0 ¢+
60,0
40,0 ¢
20,0

0.0 =0
ILKBAHAR YAZ

—o— KADIFE
—o0— SAZAN

Helmint enfeksiyonu 3£"si

SONBAHAR KIS
MEVSIMLER

Sekil 3.2. Mogan Goéliin'deki kadife ve sazan baliklarinda mevsimlere gore helmint

enfeksiyonu durumu

Sazan baliklarinda ise, ilkbaharda balik 6rnekleri alinamadag: igin grafikte
biitiin mevsimler i¢in bir deger verilememistir. Bu baliklarda en yiiksek parazitlenme
oram1 kigin tespit edilmigtir.

Saptanan helmint tiirlerinden B.acheilognathi, L.intestinalis plerocercoidi ve
nematod larvalarinin sayilar1 ve baliklarin yakalandiklar1 yorelere gore dagilimlari
Cizelge 3.8'de Ozetlenmigtir. Buna gore sazan baliklarinda saptanan 662
B.acheilognathi'nin 82'si Kirmir ¢ayindan , 211'i Hirfanli barajindan ve 369'u ise
Mogan goliinden yakalanan sazan baliklarindan toplanmustir. Kadife baliklarindan ise
toplam 9 B.acheilognathi toplanmigtir. Bunun 9'uda Mogan goliinden yakalanan
kadife baliklarinda bulunmugtur. Kadife baliklarindan toplanan 156 L.intestinalis
plerocercoidi'nin tamami Mogan géliinden yakalanan baliklarda saptanmustir. Yine
kadifelerden toplanan 102 nematod larvasi'nin 8'i Hirfanli'dan, 75'i Mogan géliinden,
19'u da Kizalirmak'tan yakalanan baliklardan elde edilmigtir. Bunlarin diginda sazan
(36), turna (13) ve giimiis (6) baliklarinda nematod larvalarma sadece Mogan
géliinden yakalananlarda rastlanmigtir.
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Resim 3.7 Bothriocephalus acheilognathi skoleksi

Bothriocephalus acheilognathi'nin boyu sazanlarda en uzun 280 mm, kadife

baliklarinda ise 25 mm olarak belirlenmigtir. Geng¢  halkalarin  boyutlart sazan

19

Resim 3.8 Bothriocephalus yumurtasi



baliklarinda 0.38-1.42x0.085-0.292 mm olarak, olgun halkalarin boyutlar: ise, 1.48-
1.76x0.29-0.38 mm olarak 6Slciilmiistiir. One dogru biraz uzamis ve yiirek bigimini
almis olan skoleks, yine sazan baliklarinda 0.74-1.15x0.65-0.85 mm olarak
olgtilmistiir. Skoleksde biri dorsal, digeri ventral olmak iizere iki bothria ve kasdan
bir terminal diskin varlig1 saptanmistir (Resim 3.7).

Olgun halkalarin ezilmesiyle elde edilen B.acheilognathi yumurtalar1 oval
bicimde ve kapakli olup, 32.5-38.6x51.3-61.5 p 6lgiilerinde bulunmustur (Resim
3.8).

Ligula intestinalis plerocercoidlerinin boyunun ortalama 5.5-12.5 cm
arasinda ve eninin de 1.1-1.3 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bir baliktan en fazla 21 plerocercoid bulunmustur. Bulunan en uzun
plerocercoidin 41 cm uzunlugunda oldugu saptanmistir. Ayrica kadife baliginda "Y"
harfi seklinde anomalili bir plerocercoid'e rastlanmustir (Resim 3.9).

Resim 3.9 Anomalili Ligula intestinalis plerocercoidi

Bu plerocercoidlerin literatiirlerde belirtildigi gibi belirgin tek bir oluk benzeri
yapiya sahip olduklann belirlenmigtir (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962;
Hoffman, 1967; Giiralp, 1968; Cantoray ve Ozcan, 1975; Basaran ve Kele, 1976;
Giiralp, 1981; Oge ve Aydin, 1995).
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4. TARTISMA

Tatlisu balik parazitleri ile ilgili diinyada ve Tirkiye'de yapilmig gesitli
yaymlar bulunmaktadir (Cantoray ve Ozcan, 1975; Boomker ve ark., 1980; Andrews
ve ark., 1981; Zitnan, 1984; Zitnan ve Hanzelova, 1984; Burgu ve ark., 1988). Bu
aragtirmalarda baliklardaki parazitlerin yayilisi ¢ok degisik oranlarda bulunmustur.
Ciinkii parazitlerin baliklardaki dagilimi balik tiirlerine, mevsimlere ve bolgelere
gore degisiklik géstermektedir (Chubb, 1979; Chubb, 1981). Ayrica su linitelerinin
niteligi, buradaki baliklarin yagama ve beslenme bigimleri, parazitlerin gelismesinde
rol oynayan arakonak¢i canlilarin varligi gibi pek ¢ok faktér de parazitlenme
konusunda 6nemli rol oynamaktadir (Bykhovskaya-Pavloskaya ve ark., 1962;
Korting, 1984a). Nitekim, baliklarda genel helmint enfeksiyonu oraninin %44,3 gibi
yiiksek bir oranda bulundugu bu ¢aligmada da farkli bolgelerden alinan aym cins
balik oOrneklerinden farkli helmint tiirleri saptanmigtir. Arastirmada &zellikle
Mogan'dan alman kadife baliklari ile diger bolgelerden (Hirfanh baraji, Kizilirmak)
alinan ornekler arasinda helmint faunasi agisindan bir farklilik gézlenmigtir. Mogan
golinde bulunan Ligula intestinalis plerocercoidlerine diger bolgelerde
rastlanmamistir. Bu durum Burgu ve ark.'mn (1988), I¢ Anadolu Bélgesinde yapmisg
oldugu ¢alisma ile uygunluk gostermistir.

Gerek yurt i¢inde (Burgu ve ark., 1988; Doganay ve ark., 1989; Aydogdu ve
ark., 1996; Oguz ve ark., 1996) gerekse yurt diginda (Enyenihi ve Obiekezie, 1982;
Gussev ve ark., 1993; Kennedy, 1993) yapilan c¢aligmalarda baliklarda
trematodlardan Dactylogyrus, Gyrodactylus cinslerine bagli monogenik trematodlar
ile metaserkerlerin yaygin olarak bulundugu belirlenmistir. Bu ¢aliyjmada da az
oranda da olsa baliklarda trematod olarak Dactylogyrus sp. ve metaserkerlere
rastlanmagtir.

Diger taraftan trematodlardan Tetraonchus sp.'nin Rusya'da mersin ve turna
gibi karnivor baliklarda yaygin olarak bulundugu bildirilmistir (Bykhovskaya-
Pavloskaya ve ark., 1962). Sonmez (1996), tarafindan yapilan bir g¢alismada,
baliklarda Monogenealardan Dactylogyrus sp. ve Tetraonchus sp.'ye rastlandigi,
Dactylogyrus sp.'nin en fazla sazanlarda (% 20,0) bulundugu, ayrica kadife (%3,4)
ve glimiis baliklarinda (%1,7) gériildiigii, Tetraonchus sp.'nin ise sadece turnalarda
(%35,3) saptandig1 bildirilmigtir. Aragtirmada (Sénmez, 1996), parazitli baliklarda
en az 1, en ¢ok 5 cins parazite rastlandigi, en fazla 1 cinsten (%73,2), en az ise dort
veya daha fazla cinsten (%1,0) ileri gelen enfeksiyonlarin gozlendigi
kaydedilmistir.Bu ¢aligmada da yine Turna baliklarinda Tetraonchus sp'ye %42.9
gibi oldukga yiiksek oranda rastlanmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.
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Red-Cedar irmaginda (Muzzal, 1982), Bosna-Hersek'de (Kiskaroly ve
Dzuvic, 1978), Almanya'da (Kochva, 1962), Giiney Afrika'da (Boomker ve ark.,
1980) ve Iran'da (Mokhayer, 1976) yapilan ¢aligmalarda 6zellikle sazanlarda yogun
B.acheilognathi enfeksiyonlar1 bildirilmistir. Bulgaristan'da Plevne bolgesi sazan
baliklarinda yapilan bir ¢aligmada (Petkov, 1972), B.acheilognathi ile enfeksiyon
oramimn %13,7 oldugu ve her balifin en az 1-9 parazit ile enfekte bulundugu
kaydedilmigtir.

Zitnan ve Hanzelova (1984), Cekoslovakya'nin Kosic Boélgesinde 1979
yilinda Nisan ve Ekim aylarinda yaptiklar1 g¢alismada sazan baliklarinda B.
acheilognathi'ye rastladiklarimi bildirmiglerdir. Aragtiricilar (Zitnan ve Hanzelova,
1984), yaptifn calismada Nisan aymda 100 sazandan 40'min, Ekim aymda 100
sazandan da 23"iniin enfekte bulundugunu belirtmiglerdir. Yine Cekoslavakya'da
Karpatlar bélgesinde (Zitnan, 1984) sazan baliklarinda bu cestoda rastlandiga
bildirilmigtir. Sazanlarda B.acheilognathi'yi saptadiklarim bildiren Andrews ve ark.
(1981), enfeksiyon oraninin bir giftlikte %96,4'e ulastigini, diger iki ¢iftlikte ise
baliklarin bagirsaklarinda  bu parazitten ileri gelen patolojik bozukluklarin
goriildiigiinii kaydetmislerdir.

Tiirkmen (1990), Iznik goliinde yaptig1 ¢aligmada, sazan ve akbaliklarda
B. acheilognathi'yi Tiirkiye'de ilk defa bildirmistir. Aragtiric1 (Ttrkmen, 1990), 29
sazan baligininin %5,6'sinda bu cestoda rastladigim bildirmistir.

Topgu ve Taggt (1994), Van yoresinde yaptiklart ¢alismada 254 sazan
baliginda toplam 117 B. acheilognathi tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Sénmez (1996), Mogan goliinde yaptig1 ¢calismada inceledigi 185 baliktan
11'inde (%5,9) Bothriocephalus sp. tespit ettigini, bu cestoda en ¢ok sazanlarda
(%30,0), daha sonra turna (%23,5) ve giimiis baliklarinda (%0,8) rastladigim
bildirmisgtir.

Bu ¢alismada da B.acheilognathi'ye en ¢ok sazanlarda (%23,4) rastlanmugtir.
Biitiin bu sonuglar bu cestodun daha gok sazanlarda goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Ligula intestinalis plerocercoidi'nin baliklardaki yayilis1 ile ilgili yapilan gok
sayida ¢aligmada bu parazitin baliklarda yaygin olarak bulundugu belirlenmis olup,
bu caligmalarda Ligula intestinalis plerocercoidlerinin baliklarda daha ¢ok yaz
mevsiminde go6zlendigi, ¢ok gen¢ ve yaslh baliklarda enfeksiyonun azaldig:
kaydedilmigtir (Kochva, 1962; Jarzynowa, 1971; Korting, 1984b; Mudry ve
Anderson, 1986). Tiirkiye'de yapilan bir ¢aliyjmada da (S6nmez, 1996) Ligula
intestinalis plerocercoid'lerine 6zellikle Mogan géliindeki kadife baliklarinda yogun
olarak rastlanmustir. S6nmez (1996), bu golde yaptig1 ¢aligmada, Ligula intestinalis
plerocercoidlerinin yayilisgim kadife baliklarinda %96,6 gibi ¢ok yiiksek oranda
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bulmugtur. Aragtirici (Sonmez, 1996), bu cestoda sazan (%5,0) ve giimiis (%6,8)
baliklarinda da rastladigim bildirmigtir.

Burgu ve ark. (1988)'da, yaptiklar1 ¢aliymada kadife, turna ve giimiis-inci
baliklarinda az da olsa bu cestodu tespit ettiklerini kaydetmislerdir. Cesitli yazarlar
da (Gtiralp, 1968; Cantoray ve Ozcan, 1975; Basaran ve Kele, 1976; Keskin ve
Erkakan, 1987; Burgu ve ark., 1988; Oge ve Aydin, 1995; Sénmez, 1996), Ligula
plerocercoidlerine Tiirkiye'nin degisik yorelerinde rastlandigini belirtmiglerdir. Bu
caliymada da plerocercoidlere yilin her mevsimi yalmzca kadife baliklarinda (%29,3)
rastlanmusgtir.

Baliklarda agirlik ve boya bagli olarak parazit dagilim ile ilgili az sayida
calisma yapilmigtir. Kizilgéz (Rutilus rutilus) baliklarinda, balik boyuna bagli olarak
Ligula enfeksiyonlarinin dagilimi {izerinde bir ¢aligma yapan Kennedy ve Burrough
(1981), geng baliklarda kisa dogru daha sik parazit enfeksiyonu goriildiigiinii,
Ligula'min asil dagiliminda yazin ¢ikis, kisin ise diisiis oldugunu belirtmiglerdir.
Aragtiricilar (Kennedy ve Burrough, 1981), enfeksiyonun en ¢ok 80-90 mm
uzunluktaki baliklarda (%43) goriildiigiinii, buna karsin ¢ok kisa ve ¢ok uzun
baliklarda daha az bulundugunu bildirmiglerdir.

Tirkmen (1990) ise, yaptig1 c¢aligmada parazitsiz baliklarm tamaminin,
parazitli olanlara gore boy bakimindan daha uzun oldugunu, agirlik yoniinden ise, bir
Ornek hari¢, parazitsiz olanlarin, parazitlilere gore daha afir olduklarini tespit
etmigtir.

Sonmez (1996), yaptig1 caligmada, kadife baliklarinda boy ve agirliga bagl
olarak bir degisiklik goriilmedigini, genel olarak parazitlenme oranimin yiiksek
oldugunu belirtmigtir. Sazanlarda da boy ve agirliga bagh olarak diizenli bir artis ya
da azalma kaydetmedigini bildiren aragtiric1 (S6nmez, 1996), turna baliklarinda boya
bagl olarak parazitlenmenin azaldifim, agilifa bagh olarak da bir degisiklik
gorilmedigini; glimiis baliklarinda ise, boya bagli olarak artis izlenirken, agirhiga
bagli olarak diizenli bir durum gériilmedigini belirtmisgtir.

Bu calismada da sadece kadife baliklarinda gorilen L. intestinalis
plerocercoidleri literatiire (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark., 1962; Bagaran ve Kele,
1976; Keskin ve Erkakan, 1987; Oge ve Aydin, 1995) uygun olarak en yogun 26-30
cm uzunlugundaki baliklarda (%51,9) goriilmiigtiir (Cizelge 3.6).

Zitnan ve Hanzelova (1984), yaptiklar1 ¢aligmada sazan baliklarimin boy ve
agirliklarinin enfekte baliklarda daha az oldugunu saptamiglardir. Kochva (1962) ise,
Ligula ile enfekte baliklarda biiyiimenin geciktigini ve agirlik artisinin yavagladigim
gézlemistir. Bu ¢alismada da enfeksiyonlu baliklarin agirliklarinin daha az oldugu,
boylarinin daha kisa oldugu tespit edilmigstir. Belli agirlik ve boylardaki sazanlarda
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(201-250 gr agirlik ve 21-25 cm boy) daha yogun enfeksiyon (Agirhk %80,0 - Boy
%51,4) goriilmiistiir (Cizelge 3.7).

Burgu ve ark. (1988), Goélbasi-Eymir gollerinde kadife baliklarindaki
parazitlenmenin genelde sazanlara oranla daha diistik oldugunu, ilkbahar ve
sonbaharda yiikseldigini; sazan baliklarinda ise, parazitlenmenin en yiiksek
ilkbaharda g6zlendigini, yaz ve sonbaharda ise giderek diistlitinii belirtmiglerdir.

Tirkmen (1990), iznik goliinde yaptigi ¢alismada enfeksiyonun kig ve
ilkbaharda en yiiksek oldugunu, yaz ve kismen de sonbaharda diistigtinii tespit
etmigtir.

Sonmez (1996), Mogan géliinde yaptig1 caligmada parazitlenmenin en yiiksek
goriildiigi kadife baliklarinda 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda enfeksiyonun
en yiiksek gozlendigini; sazan baliklarinda ise, en yiiksek parazitlenmenin ilkbahar ve
yaz aylarinda saptandigini, sonbaharda ise biiyiik 6lgtide dustiigiinti bildirmigtir.

Bulgaristan'da (Kakacheva-Avromava, 1972) yapilan bir ¢aligmada,
ilkbahardaki helmint enfeksiyonlar1 sonbahar ve yaz enfeksiyonlarindan; bagka bir
calismada (Kakacheva-Avromava, 1973) da, ilkbahar ve yaz enfeksiyonlar
sonbahar enfeksiyonlarindan daha yiiksek oranda bulunmustur. Bu ¢aligmada ise,
ilgili literatiirlerin aksine enfeksiyon orami kadifelerde ilkbaharda diisiik diizeyde
saptanmgtir. Bu durum, ilkbaharda kontrol edilen balik sayisinin azhgmndan veya
tatlisuyun zooplanktonik yapisinin farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Sazan baliklarinda ise, ilkbaharda incelenen balik olmadig: i¢in herhangi bir
oran verilememigtir. Bu baliklarda yazin hi¢ goriilmeyen enfeksiyonda sonbahar
(%48,1) ve kiga (%53,3) dogru artma gézlenmistir.

Oge ve Aydin (1995), Mogan goéliinden yakaladiklari enfekte kadife
baliklarinin her birinden 25 plerocercoid topladiklarimi, en uzun plerocercoidin 21
c¢m uzunlugunda 6l¢iildiigiinit belirtmislerdir.

Bagsaran ve Kele (1976), saptadiklar1 en uzun plerocercoidin 51 cm oldugunu
ve bir balikta en fazla 29 plerocercoide rastladiklarim bildirmislerdir.

Bu c¢alismada ise bir baliktan en fazla 21 plerocercoid toplanmis en uzun
plerocercoid de 41 cm olarak Slglilmiistiir.

Gerek yurt iginde (Oytun, 1963; Tolgay ve Tolgay, 1963; Doganay, 1994;
Sénmez, 1996), gerekse yurt disinda (Myers ve Kuntz, 1969; Tedla ve Fernando,
1969; Fagerholm, 1982; Petter ve Maillard, 1987; Yoshinaga ve Ogawa, 1987)
yapilan ¢alismalarda baliklarda nematod olarak daha ¢ok Amisakidae larvalarina
rastlannmgtir. Nitekim, Iran (Rahemo ve Al-Din, 1995), Japonya (Yoshinaga ve
Ogawa, 1986), Finlandiya (Fagerholm, 1982) ve Bat1 Akdeniz'de (Petter ve Maillard,
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1987; Duran ve Quinterio, 1989) incelenen baliklarda Anisakis ve Contracaecum
larvalarinin tespit edildigi bildirilmigtir.

Tiirkiye'de de Karadenizde hamsi baliklarinda bulunan nematod larvalarinin
Contracaecum larvasi oldugunu belirten Oytun (1963), bu larvalarin insan sagligi
agisindan bir 6nem tagimadigim bildirirken, Tolgay ve Tolgay (1963), bunlarin
visceral larva migransa neden olabileceklerini ve insan sagligi agisindan 6nem
tagidigim vurgulanmuglardir.

Doganay (1994), Karadeniz'den avlanan 2 mezgit balifindan toplanan
nematod larvalarimin Anisakidae familyasina bagli Hysterothylacium aduncum tiirii
oldugunu belirtmigtir.

Burgu ve ark. (1988), yaptiklar1 ¢aligmada, bakilan toplam 999 baliktan 4
giimiis de (%1,2), 7 sazanda (%8,2), 2 kadife de (%1,1) nematod larvasina
rastladiklarim kaydetmislerdir.

Sénmez (1996), Mogan goliindeki kadife, turna, giimiis ve yayin baliklarinda
tespit ettigi nematod larvalarin1 Contracaecum sp. olarak bildirmistir. Bu larvalar
sazan baliklarinda tespit edilmemistir.

Bu c¢alismada da kadife (%26,1), sazan (%29,7), giimiis (%21,0) ve turna
(%38,1) baliklarinda nematod larvasi saptanmigtir. Bu larvalarin kriter olarak
kullamlan organlarinin yeterince gelismemesi nedeniyle tiir teshisleri yapilamamstir.
Literatiirlerde (Oytun, 1963; Myers ve Kuntz, 1969; Fagerholm, 1982; Yoshinaga ve
Ogawa, 1986; Duran ve Quinterio, 1989;Doganay, 1994) de belirtildigi gibi
larvalarin bazlan kist iginde bulunmus, baz larvalar ise, ektoparazit olarak deri,
solungag¢ ve yiizgeglerde tespit edilmigtir. Bu larvalara daha ¢ok Mogan géliinden
yakalanan baliklarda rastlanmistir.
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5. SONUC

Ankara ve civarindaki g¢esitli baraj, gol, ¢ay ve irmakta bulunan tatlisu
baliklarindaki helmintlerin yayilisim saptamaya y6nelik olarak yapilan bu ¢alisma ile
incelenen balik (sazan, kadife, turna ve giimiis) tlirlerinde; Dactylogyrus sp.,
Tetraonchus sp., Bothriocephalus acheilognathi, Ligula intestinalis
plerocercoidi ile nematod larvasinin bulundugu tespit edilmistir. Mogan géliinden
yakalanan kadife baliklarinda Ligula intestinalis plerocercoidi, sazan baliklarinda
Dactylogyrus sp. ve Bothriocephalus acheilognathi, turna baliklarinda ise
Tetraonchus sp. goériilmiigtiir. Baliklarda en yaygin olarak saptanan nematod
larvasma kadife ve sazan baliklarinda sindirim sistemi, viicut yiizeyi ve solungag
flamentlerinde; giimiis ve turna baliklarinda ise, yalnizca vuciit ylizeyi ve solungag

flamentlerinde rastlanmigtir.
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OZET

Ankara Yoresindeki Tathsu Baliklarinda Gériilen Helmint Enfeksiyonlar:

Bu ¢alisma, Ankara ve gevresindeki gesitli baraj, gol, ¢cay ve rrmakta bulunan tathsu baliklarindaki
helmint enfeksiyonlarmm yayiligini tespit etmek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla Ekim 1995 ile Mart
1997 tarihleri arasinda 203 tathisu balig1 incelenmis olup, baliklardan 3'i Kurtbofazi barajindan, 54'i
Hirfanh barajindan, 120'si Mogan goliinden, 12'si Kirmir (Beypazar) ¢aymndan ve 141 Kizilirmak
(Kalecik)'tan yakalanmagtir.

Boylar1 ve agirliklar Slgliliip, cinsleri tayin edilen baliklardan &nce ektoparazit yoniinden
deri, ylizge¢ ve solungaglarina daha sonra ise; karin boslugu agilarak, karin boslugu, i¢ organlar
(karaciger, dalak, bobrek, kalp, hava kesesi, safra kesesi) ve kan helmintler y6niinden incelenmistir.
Toplanan parazitler fizyolojik su ile temizlendikten sonra %70'lik kaynama derecesindeki alkolde veya
dogrudan dogruya AFA tespit sollisyonunda tespit edilmigtir. Bulunan bazi parazitler laktofenolde
seffaflandirilarak, bazilar1 ise Boraksli carmin ile boyanarak teghis edilmislerdir. Daha sonra da
parazitlere iliskin 6l¢timler yapilmigtir.

Incelenen 203 baliktan 90'min (%44,3) parazitli oldugu saptanmigtir. Arastirmada 6 gesit
helmint bulunmustur. Baliklarin %27,1'inde nematod larvasi, %13,3%linde Ligula plerocercoidi,
%9,9'unda Bothriocephalus acheilognathi, %4,4'tinde Tetraonchus sp., %1,0'mda Metaserker ve
%0,5'inde ise Dactylogyrus sp. bulunmustur.

Paraziter enfeksiyonlar en ¢ok %61,9 ile Turna baliklarinda, daha sonra sirasiyla kadife
(%47,8), sazan (%45,3) ve giimis (%21,1) baliklarinda saptanmugstir, tathsu levreginde ise bir
enfeksiyona rastlanmamistir. Baliklarda daha gok bir cins helmintten ileri gelen enfeksiyonlar (%75,5)
gozlenmigtir.

Balik tiirlerine gore, kadife baliklarmda Ligula intestinalis plerocercoidi (%29,3) ve nematod
larvas1 (%26,1); sazan baliklarinda nematod larvasi (%29,7) ve Bothriocephalus acheilognathi
(%23,4); gimiis baliklarmda nematod larvasi (%21,0); turna baliklarinda Tetraonchus sp. (%42,9) ve
nematod larvasi (%38,1) en gok gorlilen helmintler olmustur.

Anahtar Stzciikler: Tatlisu balig1, helmint, yayilis, Ankara.
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SUMMARY

Infection of Helminths in Freshwater Fish Seen in the Region of Ankara

This study was done to determine the prevalence of helminthic infections of freshwater fish in the
dams, brooks, rivers and lakes of Ankara province. With this aim; two hundred and three freshwater
fish were examined between October 1995 and March 1997. Three of the fish were caught from
Kurtbogazi dam, 54 of them were caught from Hirfanli dam, 120 of them were caught from Mogan
lake, 12 of them caught from Kirmir brook, and 14 of them were caught from Kizilirmak river.

The lengths of fish were measured, they were weighed and their genus were determined.
Firstly, the skins, fins, and gils of the fish were examined for ectoparasites, and later on they were
necropsied and their abdominal abdominal regions, interior organs (liver, spleen, kidney, hearth, air
bladder, gall bladder) and blood were examined. The collected parasites were washed in saline, and
then they were directly fixed in 70% hot alcohol or AFA fixing solution. Some of these parasites were
cleared in lactophenol, some of them were stained with borax carmine for determination, and than the
parasites was measured.

Ninety out of 203 (44,3%) examined fish were found to be infected with parasites. Six species
of parasites were recovered in necropsies. 27,1% of fish were infected with nematode larvae, 13,3% of
them were infected with the pleurocercoid of Ligula intestinalis, %9,9 of them infected with
Bothriocephalus acheilognathi, 4,4% of them were infected with Tetraonchus spp., 1,0% of them
were infected with metacercaria, and 0,5% them were infected with Dactylogyrus spp.

61,9% of the infected fish were Esox lucius, 47,8% of them were Tinca tinca, 45,3% of them
were Cyprinus carpio, 21,1% of them were Alburnus escherrichi. No parasite was seen in Perca
fluviatilis. 75,5% of infected with just one kind of parasite species.

According to fish species; the pleurocercoid of Ligula intestinalis and nematode larvae were
29,3% and 26,1% respectively in Tinca tincae. Nematode larvae and Bothriocephalus acheilognathi
were 29,7% and 23,4% respectively in Cyprinus carpio. Nematode larvae were 21,0% in Alburnus
escherrichi. Esox lucius were infected chiefly with Tetraonchus spp. (42,9%) and nematode larvae
(38,1%).

Key Words: Freshwater fish, heiminthes, prevalence, Ankara.
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