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OZET

TEHLIKELi MADDE TASIMACILIGINDA ALINACAK ONLEMLER

OZAT, Yeter
Yiiksek Lisans, Is Saghg ve Is Giivenligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ziya ESEN
Eyliil 2018, 85 sayfa

Uluslararasi ticaretin bas dondiiren hizla gelistigi glinlimiiz diinyasinda, tasimacilik
da bununla dogru orantili olarak gelismektedir. Ozellikle diinyanin dértte iigiiniin
denizlerle kapli olmasi ve deniz tagimaciliginin goreceli olarak uygun ve ekonomik

olmasi bu tagimacilig1 vazgecilmez yapmaktadir.

Fakat, denizyoluyla o6zellikle tehlikeli madde tasinmasi esnasinda yasanabilecek
kazalar, can ve mal kaybmin yanisira biiyilk boyutta c¢evresel felakete yol

acabilmektedir.

Calismamizda agirlikli olarak bu konular {izerinde durulmustur. Bu ¢ercevede, ikinci
boliimde tehlikeli kimyasal maddelerin = siniflandirilmasi, {iglincli  boéliimde
etiketlenmesi, dordiincli bolimde tasinmasit ve tagima g¢esitleri hakkinda bilgi
sunulmus, bu konulardaki ulusal ve uluslararast mevzuata yer verilmistir. Besinci

boliim miinhasiran tehlikeli maddenin denizyolu tagimaciligina ayrilmigtir.

Caligmanin sonug boliimiinde Tiirkiye’de denizyoluyla tasimaciligin giiclii ve zayif
yonleri de incelenmis ve tablo halinde sunulmustur. Zayif yonlerin titizlikle
incelenerek yasanabilecek kaza sayisini azaltmak ve tasimaciligin ulusal ekonomiye

katkisini arttirabilmek i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Madde Simiflandirma ve Etiketleme, Deniz Yolu

Tasimacihigy, Is Saghigi ve Is Giivenligi ve Onlemler.



ABSTRACT

ANALYSIS ON PRECAUTIONS TO BE TAKEN ON TRANSPORTATION
OF DANGEROUS GOODS

OZAT, Yeter
M.Sc., Department of Occuptional Health and Occupational Safety
Supervisor: Assoc. Prof. Ziya ESEN
September 2018, 85 pages

In today’s world, where the international trade is developing at an unprecedented
pace, transportation is also keeping up with this development. Since three fourths of
the world is covered by the sea and its respectively convenient costs make the

maritime transportation indispensable.

However, the accidents that may occur during the maritime transportation of
dangerous goods cause loss of life and property as well as environmental disasters of

epic proportions.

In our study, we have mainly elaborated on these issues. In this regard, information
regarding the classification of dangerous chemical goods (in the second chapter), its
labelling (in the third chapter), its transportation and modes of transportation (in the
fourth chapter) have been presented, as well as national and international legislation
have been covered. The fifth chapter has particularly been devoted to the maritime

transportation of dangerous goods.

In the conclusion, pros and cons of the maritime transportation in Turkey have been
analysed and shown in the table. It has significant importance to carry out the

necessary work after analysing the cons meticulously with a view to decrease



number of possible accidents and to increase contribution of transportation sector to

the national economy.

Key Words: Classification and Labelling of Dangerous Goods, Maritime

Transportation, Occupational Health and Occupational Safety and Precautions.
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ONSOZ

Kiiresellesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak diinyada pek cok sektorde
tasimacilik hizla gelismektedir. Ozellikle deniz yolu tasimacilig yiik kapasitesi ve
ekonomik olmasi1 nedeniyle uluslararasi bir tasimacilik olarak yerini almistir.
Tehlikeli maddeler, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri nedeniyle ¢evreye ve canlilara
zarar verebileceginden bu maddelerin taginmasi uluslararast mevzuat ve standartlarla

denetim altinda tutulmaktadir.

Ulkemizin diinyadaki teknolojik gelismelerde ileri olan Avrupa kitas ile hammadde
kaynaklarmin bulundugu Asya, Afrika kitalar1 arasinda koprii konumunda, Diinya
deniz yolu ulasim aglarina baglantili konumda bulunmasina karsin diinya tasimacilig
sektorlinde yeterince pay alamadigi goriilmektedir. Diinya deniz tasimaciliginda
tilkemizin yakin zamanda yer almasinin bu konuda mevzuat ve standartlarda yeterli
gelismenin gosterilmedigi goriilmektedir. Tehlikeli maddenin tasimaciliginda yeterli
gelisme gosterilmesi icin altyapisi sayillan mevzuat ve standartlardaki eksikliklerin
belirlenmesi ve giderilmesi gerekmektedir. Tehlikeli maddelerin deniz yollar ile
taginmast sirasinda limanlarin durumu, yilikleme, istifleme, tehlikeli maddeleri
siiflandirma, gemilerde tagimanin standartlari, bosaltma, kara yolu ile nakli gibi
konularda dikkat edilmesi gereken konular, mevzuat ve standartlardaki eksikliklerin
tespit edilerek Diinya standartlarinda mevzuat sahip olmasi amaci ile g¢alisma

yapilmustir.

Gliniimiiz ylizyilinda iiretim, ekonomik ve yasam kosullar igerisinde tagimacilik
biiyiik oranda yer almaktadir. Tehlikeli madde tagimaciliginin diger sektorlere gore
kaza orani goreceli olarak diisiiktiir buna ragmen kaza sonucu zararin boyutu
meydana getirdigi ekonomik zarar ve ¢evreye zarar verme etkisi daha yiiksektir.
Tasimacilik sektoriinde en Onemli unsur insan oldugu i¢in ¢aligma ortami,
calisanlarin is giivenligi, is giivencesi, sosyal haklar tehlikeli maddenin taginmasi

mevzuati yaninda giivence altina alinmalidir.
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BOLUM 1

GIRIS

Giliniimiizde enerji kaynaklar1 azaldik¢a insanlar yarisindan fazlasi su ile kaph
diinyamizda denizyolu tasimaciligina yoneltmistir. Ulkemizde ii¢ tarafinin denizlerle
cevrili oldugu icin deniz tasimacilifi onem kazanmaktadir. Deniz tasimacilig
ekonomik olmasi ve biiylik miktarlarda madde tasinabilmesi gibi 6zellikler nedeniyle
ilkeler i¢in vazgegilmez bir tagimaciliktir. Tehlikeli maddelerin daha ziyade deniz
yollar1 ile tasinmasi dikkate alinarak limanlarin durumu, simiflandirilmas: ve
etiketlenmesi, yiikleme, istifleme, gemilerde tagimanin standartlari, bosaltma, kara
yolu ile nakli gibi konularda dikkat edilmesi gereken konular, mevzuat ve
standartlardaki eksikliklerin tespit edilerek Diinya standartlarinda mevzuat sahip

olmasi1 amaci ile ¢alisma yapilmistir.

Tehlikeli madde tasimaciliginda olasi kazalarin ¢evre ve yasama verdigi zararlar
incelenmis, bu maddelerin tasinmasi sirasinda kullanilan yonetmelikler, yonergeler,
genelgeler, anlatilmistir. Denizyolu tagimaciliginin diinyada ve tilkemizde durumu
anlatilmakla beraber deniz tagimaciliginin giiglii ve eksik yonleri irdelenmis ve
meydana gelen kazalar anlatilmigtir. Deniz tasimaciliginda liman ve gemilerde
alinmas1 gereken is sagligi ve giivenligi Onlemlerine yer verilerek ozellikle

caliganlarin ¢aligma ortaminda almasi gereken onlemler iizerinde durulmustur.



BOLUM 2

TEHLIKELi KIMYASAL MADDELER VE SINIFLANDIRILMASI

2.1 Tehlikeli Kimyasal Madde Kavramlari

Ozellikleri veya tasima esnasindaki durumlari nedeniyle ¢evreye, insanlara,
hayvanlara, yasayan diger tiim canlilara zarar veren her tiirlii kati, sivi veya gaz

formundaki maddeler tehlikeli madde olarak adlandirilmaktadir [1].

Tehlikeli kimyasal maddeler; “Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yé&netmelik”in 4/1-b maddesine gore soyle
simiflandirilir: patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir,
toksik, ¢ok toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, lireme
icin toksik [2].

Kimyasallarla yasamimizin bir¢ok asamasinda ya dogrudan ya da dolayl olarak
temas etmekteyiz. Bu bakimdan, kimyasallarin kullanilmasi, tiretilmesi ve
tasinmasiyla beraber yok edilmesi sirasinda zararlarinin ve risklerin bilinmesi
cevreye, canlilara ve insana olan zararli etkilerini azaltmak amaciyla Onlemler

alinmasi bakimindan 6nemlidir [3].

2.2 Kimyasallarin Zararlarim Belirleyen Faktorler

e Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal maddelerin molekiil yapisindaki degismeyle birlikte maddenin aktivitesi
azalir veya artar. Kimyasallarin formlar1 (toz, sivi ya da gaz olmasi), molekiil

agirhigl, uguculugu ve suda veya diger coziiciilerde ¢oziinebilirligi aktivitelerinin



belirlenmesinde onemli etkenlerdir. Ozellikle ¢oziinebilirlik &zelligi, viicuttan
uzaklagsma siirecinde ve hedef organlarin zarar gérme riskinin artisinda 6nemli rol

oynamaktadir.

e Kimyasala Maruz Kalma Sekli ve Siiresi

Kimyasalin canli organizmaya zarar verme derecesi kimyasalin organizmaya giris
yolu, maruz kalma siklig1 ve siiresi kimyasallarin zarar verme etkisini etkilemektedir.
Zararli maddenin verildigi zaman, verilme siiresi ve verilme siklig1 da biyolojik etki

siddetini degistirir.
e Maruz Kalan Sahsin Fizyolojik Ozellikleri

Kimyasallarin zarar verme derecesinde, kisinin cinsiyet, yas, beslenme, hamilelik ve

genetik gibi fizyolojik 6zellikleri de 6nemli rol oynamaktadir.

e Cevresel Ozellikler: (Fiziksel Ortam)

Ortamin basing, sicaklik, radyasyon durumu, maddelerin fiziksel o6zelliklerini

farklilastirarak zarar verme 6zelliklerini arttirabilmektedir.

2.3 Avrupa Birligi ve Ulkemizdeki Kimyasal Maddelerle Tlgili Mevcut

Mevzuatlar

2.3.1 REACH Tiiziigii

Avrupa Birligi kimyasallarin yonetimi i¢in “REACH” (Registration, Evaluation,
Authorization and Restriction of Chemicals) politikasint  kullanmaktadir.
Kimyasallarin kayitlandirilmasi, degerlendirilmesi, ruhsatlandirilmasi ve kisitlanmasi
anlaminda gelen REACH Tiziigii 1 Haziran 2007 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Avrupa Birligi (AB) sozlesmesinin 95. maddesine (i¢ pazar + saglik, gilivenlik,
tilkketici ve cevre koruma) dayanarak, biitiin kimyasallarla ilgili yiriirliige konan

toplam 40 adet yonetmelik ve yonerge icermektedir. REACH Tiiziigilinlin yonetimi



Avrupa Kimyasallar Ajanst (ECHA veya Tiirk¢ce kisaltmasiyla AKA) tarafindan
yiiriitiilmektedir. Insan saglig1 ve ¢evreyi kimyasallardan kaynaklanacak risklerden
korumak ve AB Kimyasallar endiistrisinin rekabet giicliniin arttirilmast REACH’in

amaglar1 arasindadir [4].

REACH genel olarak risk degerlendirmesi ve tedbirlilik ilkesine bagli bir
diizenlemedir. Tehlike ve maruziyete dayali risk degerlendirmesi, kimyasallarin
giivenli bir sekilde yonetilmesi esastir. Kimyasallarin giivenli kullanimlarini
saglamak amaciyla yiiriitiilen risk degerlendirmesinin sonuglar1 ve risk yonetimi i¢in
alinmasi gereken tedbirler kullaniciya Giivenlik Bilgi Formu (GBF) araciligi ile

iletilmektedir.

Reach Sistemi Kayit, Degerlendirme, Izin ve Kisitlama olmak iizere 4 temel

asamadan olusmaktadir.

a) Kayit: Avrupa Birligi iiye iilkelerinde, kimyasal maddeleri iireten ve ithal eden
sirketlerin kimyasal maddeleri AKA ydnetimindeki veri tabanina kaydettirmeleri

gerekmektedir.

Kayit asamasinda amaglanan kullanim alani, maddelerin kimligi ve 0Ozellikleri
hakkindaki veriler (toksikolojik ve ekotoksikolojik 6zellikler), ¢evrenin ve insanlarin

maruz kalma seviyesi, planlanan tiretim miktarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

b) Degerlendirme: Degerlendirme asamasmin amaci ihracat ve ithalat
gerekliliklerini yerine getirmek, gereksiz testleri onlemek ve gliven edinmektir.

¢) Izin: 1Izin asamas: yiiksek 6nem arz eden maddelerin kullanimi veya pazara
siiriilmesi esnasinda giindeme gelmektedir.

d) Kisitlama: Gerekli goriildiigii takdirde, Avrupa Birligi pazarinda bir kisim
kimyasal maddelerin kullanilmas1 ve/veya pazara siirlilmesi AKA tarafindan

kisitlanabilir veya tamamiyla yasaklanabilir.



2.3.2 CLP Tiiziigii

Avrupa Birligi’nin 20 Ocak 2009 tarihinde yiiriirliige giren CLP Tiiziigli, madde ve
karisimlarin siniflandirma, etiketleme ve ambalajlanmasinda kullanilmaktadir [5].
Birlesmis Milletler’in kimyasallarin siniflandirilmasi ve etiketlenmesi konusunda
“Kiiresel Uyumluluk Sistemi’ne (kisa adi GHS) uyumu i¢in hazirlanan tiiziikk
REACH Tiizigii’nii tamamlamaktadir. REACH Tiiziigli siniflandirma ve etiketleme
icin CLP’ye yonlendirme yapmaktadir. Etiketlendirme agisindan CLP ve REACH
arasindaki en 6nemli baglant1 ise tehlike iletisimi araclaridir. Etiketleme kurallari

CLP 'de yer alirken Giivenlik Bilgi Formlar1 (GBF) REACH ile diizenlenmektedir
[6].

Kimyasallarla ilgili mevzuat iilkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca
(Kimyasallar Yonetimi Dairesi Bagkanligi) yiiriitiilmektedir. 11 Aralik 2013
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak vyiirlirliige giren “Maddelerin ve
Karigimlarin ~ Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi  Hakkinda
Yonetmelik” vasitasiyla ise tehlikeli madde ve karisimlarin smiflandirma ve

etiketlenmesine iliskin kurallar belirlenmistir.

Bu yonetmelik kapsaminda siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama yapma
yiikiimliiliikleri tehlikeli maddeler i¢in 1 Haziran 2015, karisimlar i¢inse 1 Haziran

2016 tarihinden itibaren baglamistir.

Siniflandirma, etiketleme ve ambalajlamanin yani sira tehlikeli maddeler bulunduran
kurum ve kuruluslarda kazalarin onlenmesi ve insanlarla ¢evreye olan zararlarin
minimize edilmesi i¢in gerekli onlemler, usul ve esaslar Resmi Gazetenin 18 Eyliil
2010 tarihli ve 27676 sayili niishasinda yayimlanan Biiyiik Endiistriyel Kazalarin

Kontrolii Hakkinda Yonetmelikle belirlenmistir.

Yabanci kaynaklarda MSDS "Material Safety Data Sheet" olarak kullanilan belgenin
Tirkge karsiigt "Giivenlik Bilgi Formu (GBF)"dur. MSDS; c¢evreyi ve insan
sagligin1 zararli maddelerin ve karigimlarin menfi etkilerinden korumak ig¢in, bu

maddelerin 6zelliklerinin ayrintili olarak belirtmekte ve zararlilik O6zellikleri



baglaminda alinacak giivenlik onlemlerini icermektedir. Bu bakimdan her isyerinde

kullanilan maddelerin ayrica GBF ’lerinin de hazirlanmasi zorunludur.

Gilivenlik bilgi formunda dagitict sirketin bilgileri, maddenin fiziksel/kimyasal
Ozellikleri, igerigi ve zararlilik tanmimlanmasi, toksikolojik bilgiler, kararlilik ve
tepkime bilgileri, ilk yardim ve yangin dnlemleri, olas1 kaza sonucu yayilmaya kars1

onlemler, kisisel korunma ile ellecleme ve depolama hakkinda bilgiler yer almaktadir

[7].

2.4 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Siniflandirilmasi

Avrupa Birligi’nin siniflandirma amaci; etiketleme ve ambalajlama {izerine yasal
diizenlemelerin getirilmesi ile ¢evrenin iist diizeyde korunmasi ve insan sagligi ile
Avrupa Birligi pazar isleyisini en iyi sekilde yonetmektir. Avrupa Birligi tehlikeli
maddeyle ilgili yasalarin diizgiin isleyisi i¢cin ortak bir smiflandirmaya ihtiyag
duymustur. Siniflandirmanin temel hedefi tehlikeli maddenin elleglenmesi sirasinda

risk yaratabilecek faktorlerin belirlenmesidir.

Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS),
kimyasal maddelerin siniflandirilmasi ve etiketlendirilmesi amaciyla tim diinyada
uyumlastirilmis bir sistemdir. Bu sistem, Avrupa Birligi’'nin CLP Tiziigli esas
almmarak uygulanmaktadir. Bu sistemin amaci, diinyada kullanilan kimyasal
maddelerin siniflandirilmasini standardize etmek, bir baska deyisle ortak iletisim dili
olusturmaktir. Kiiresel olarak gergeklestirilen bu uygulama sayesinde tiiketici, is¢i ve

gevre saghgi ile giivenligi i¢in ¢ozliim tretilmektedir [8].

Diinyada kimyasallarin potansiyel tehlikelerinin siniflandirilmasinda, sonraki
boliimlerde de detayli olarak anlatilacagl tizere, fiziko-kimyasal ozellikler,
toksikolojik ve ¢evreyle ilgili olmak iizere li¢ gruba gore yapilmaktadir. Potansiyel
tehlikelere ozgii bilgiler, kimyasal maddeye GBF veya kimyasalin etiketinde
bildirilmektedir [9].



Asagidaki tabloda ise tehlikeli kimyasallarin siniflandirilmasi hakkinda genel bilgiler

verilmistir.

Tablo 1: Tehlikeli Kimyasallar i¢in Gerekebilen Kapsamli Bilgi [10]

Kullanimlar, Tehlikelerin ve Onlemlerin genel tanimlari,
Kimyasalin ismi, diger isimler [Yasalar, Yangin sondiirme yontemleri, Onlem tavsiyelerinin

kaynaklari
Karakteristikler: tiim siire¢  |[Formiil: kimyasal yapi, fiziksel durum, gériiniim, saflik (herhangi
kosullarinda uygun olarak bir kirleticinin tespiti), Konsantrasyonlar, dl¢iilebilir konsantrasyon,
degerlendir tat, koku ve diger ilgili bilgiler

Molekiiler agirlik, Partikiil biiyiikliigii, Buhar yogunlugu,
Kopilirme/emiilsifikasyon karakterleri,

Fiziksel karakteristikler Kritik sicaklik/basing, Kaynama noktasi, Erime noktasi, Genisleme
katsayisi, Coziiniirliik veya suyla karisilabilirlik , Kritik sicaklik
veya basing, Joule-Thompson etkisi, Viskozite Yiizey gerilimi,
Kirlenme faktorleri (uyumsuzluk), oksidasyon veya indirgeme ajani,
Tehlikeli reaksiyonlar

Buhar basinci, Alevlenebilme limitleri, Alevlenme noktasi, Yanma
noktasi, Tutusma sicakligi , Dielektrik sabiti, Elektriksel direng,
Elektriksel grup, Spontene 1sinma, Ates igindeki tozun patlayicilik
6zellikleri, Zehirli termal ayrigma iiriinleri

[vmelenme hiz kalorimetrisi, Etki testi, 1s1 parcalanma testi,
diferansiyel 1sil analiz, Termal kararlilik Kendi kendini
ivmelendirme testi, Patlamayla infilak teksiri, Kursun blok testi
Hijyen standard:i (6rnegin OEL, TLV), Maksimum izin verilen
Zehirlilik Bilgileri konsantrasyon (MAC), zehirlilik tehlikesi puam, Oliimciil
konsantrasyon (LC50), Oliimciil doz (LD50)

Maruz kalma etkileri, Solunum yolu tahrisi, Soluma (genel), Yutma
Deri veya goz tahrisi

Korozivite

Parlayicilik bilgileri

Reaktivite (kararsizhik)
bilgileri

Biyolojik ozellikler

Yukardaki tablo 1’de verilen bilgiler 15181inda tehlikeli kimyasal maddelerin malzeme
bilgi formundaki bagliklar1 altinda bazi 6zelliklerinin agiklanmasi yapilmistir.
Tehlikeli kimyasal maddelerin 6zellikleri ile tehlikenin 6zelligi belirlenmekte ve
Ozelliklerine gore kategorize edilebilmekte ve sonucunda smiflandirma

yapilabilmektedir.

2.4.1 Fiziko-kimyasal Ozelliklere Gore Siniflandirma

Fiziko-kimyasal tehlikeler; patlayici, alevlenir ve oksitleyici olmak {izere alt
kategorilere ayrilir. Bu tiir bir tehlikenin en 6nemli unsuru yangin ve patlamadir.
Fiziko-kimyasal tehlikeler; Tablo 2’ye gore Fiziko-kimyasal Tehlikelerin
67/548/EEC 1999/45/EC direktifleri ve CLP Tiiziigii’'ne gore R ve H ibareleri,

tehlike sembol, kategori ve piktogramlar1 kullanilarak siniflandirilmistir.



Tablo 2: Fiziko-kimyasal Tehlikelerin CLP Tizigi ve 67/548/EEC 1999/45/EC
Direktiflerine Gore Siniflandirtlmasi [11]

67/548/EEC ve 99/45/EC CLP’ye Gore Tehlike Kategorileri CLP’ye Gore Smiflandirma
Direktiflerine Gore
Smiflandirma

FiZIKSEL TEHLIIKELER

Tehlike Siniflan ve IKategorileri* Etiket Ogeler (YENI)**

Etiket Ogeler (ESIKI)

Patlayicilar
o - Kararsiz patlayicilar i H200
= (R2, R3) - Patlayicilar, bolum 1.1-1.3 > H201, H202, H203
= ‘ Kendinden reaktif maddeler/kari- @ H240, H241
e simlar, tip A ve B H240, H241
Organik peroksitler, tip A ve B
Siniflandirma Yok Patlayicilar, bélum 1.4 g ‘ H204
£
2 (R12) Alevlenir gazlar, kategori 1 W H220
= (R12) Alevlenir aerosoller, kategori 1 = H222
= R12 Alevlenir sivilar, kategori 1 [ H224
<t
= R11 Alevlenir sivilar, kategori 2 _ H225
= (R11) Alevlenir katilar, kategori 1 © H228
o (R11) Alevlenir katilar, kategori 2 d H228
O
= Sembol yok (R10) i ;
& siniflandirma yok Alevlenir aerosoller, kategori 2 i H223
=
] parlama noktasi i : =
<  5E.60°C Alevlenir sivilar, kategori 3 H226
E R1.7 Piroforik sivilar, kategori 1 H250
= R17 i i i H250
@ Piroforik katilar, kategori 1
= (R15) A A - H260
j (R15) Su ile temas ettiginde alevlenir @ H261
& (R15) gazlar ¢ikaran maddeler/karngim- %‘ H261
lar, kategori 1, 2 ve kategori 3 K] e
Kendinden reaktif maddeler/kar-
= . H241
s simlar, tip B H242
I R12 Kendinden reaktif maddeler/kari- H242
=< R12 simlar, tip C ve D ve tip E ve | H.25;l
= Kendinden reaktif maddeler/kar- H252
<< simlar, kategori 1 ve kategori 2 s
g Organik peroksitler, tip B 4
S
& R7 Organik peroksitler, tip C ve D :gj;
g R7 Organik peroksitler, tip £ ve | frgi
- R8 Oksitleyici gazlar, kategori 1 S H270
= - R8. RO Oksitleyici sivilar, kategori 1, 2 ve 4 H27 1., H272
=1 Y kategori 3 H272
X2 Oksitleyici katilar, kategori 1, 2 ve = H274., H272
= R8, R9 kategori 3 @ H272
Basing altinda gaz
- Sikigtinlmis gaz - :528
Siniflandirma Yok - Sivilagtinilrig gaz o H281
- Sogutulmus sivilagtinllmis gaz =
5 o H280
- Co6zUNmUs gaz
Siniflandinma Yok Metaller igin asmdl.rlm maddeler/ i H290
karigimlar, kategori 1 =




2.4.2 Toksikolojik Ozelliklere Gore Simiflandirilma

Toksikoloji "zehir bilimi" demektir. Zehir ise "canli organizmaya zarar veren madde"
olarak adlandirilmaktadir. “Toxicon: zehir” ve “logos: bilim” terimlerinin
birlesmesiyle olusmus bir sozciiktiir. Paracelsus ise “Tiim maddeler zehirlidir. Zehirli
olanla olmayani ayiran dozudur.” Soéziinii kullanmistir. Toksoloji kimyasal
maddelerin fiziksel ve biyolojik Ozelliklerin canli organizma ve g¢evre iizerinde
istenmeyen, zararli ve olumsuz etkilerini inceleyen, zararli risk etkilerinin ortaya

¢ikma olasiligini farkli bilim dallar1 birlikte inceleyen bir bilim dalidir [12].

Her bilesigin kendine 6zgii toksikolojik 6zellikleri vardir. Kimyasal maddelerin ve
ilaglarin canli organizmalar iizerinde olusturdugu menfi duruma “toksik etki”, diger
taraftan bir kimyasalin toksik etki meydana getirmesine “toksisite” denilmektedir.
Bir kimyasal maddenin hangi tiirde toksik etki yaptigi; tehlikeli maddenin viicuda
giris yolu, fiziksel ve kimyasal yapisi, biriktigi ya da lokalize oldugu organlar ve
dokular, kisinin maddeye maruz kalma sikligi, siiresi ve yogunlugu, o kimyasal

maddeye tepkisi gibi ¢ok ¢esitli faktorlere baglidir [13].

Insan saglig1 bakimindan dogabilecek farkli tehlikeler, pek cok etki yada bu etkilerin
kombinasyonu olarak alt gruplara ayrilabilir. Bir maddenin viicuda girme yollar

(yutma, solunum, deri temas1) da maddenin toksisite mekanizmasini belirler.

Tehlikeli kimyasallarin toksikolojik ozellikleri agisindan insan sagligi lizerinde

zararli etkileri ise;

1) Cok toksik, toksik, zararli maddeler;
i) Tahris edici, asindirict ve alerjik maddeler;

iii)Kanserojen, mutajen, {ireme igin toksik maddeler

olmak iizere alt siniflara ayrilmaktadir. Tablo 3’te toksikolojik tehlike alt siniflarina
ait ozellikler 67/548/EEC 1999/45/EC Direktifleri ve CLP Tiiziigii karsilastirmali
olarak R ve H ibareleri, tehlike sembol, kategori ve piktogramlar1 su sekilde yer

almaktadir.



Tablo 3: Toksikolojik Tehlikelerin CLP Tiziigi ve 67/548/EEC 1999/45/EC
Direktifleri’ne Gore Siniflandirilmasi [11]

67/548/EEC ve 99/45/EC
Direktiflerine Gore
Siniflandirma

CLP’ye Gore Tehlike Kategorileri

CLP’ye Gore
Siniflandirma

SAGLIK TEHLIKELERI

Etiket Ogeler {ESKi}

R28
R27
R26

Cok Toksisite

R25
R24
R23

Toksisite

R46
R45,R49
R60,R61
R39
R48

Toksisite

R42
R&5

R68
R40
R62, R63
R&68
R48

R22
R21
R20

R34, R35

Korozif

R41

Tahris Edici

Zararli

R38
R36
R43

Tahris Edici

R37

Sembol yok R67

Tehlike Siniflari ve IKategorileri®

Akut toksisite , kategori 1, 2
- Oral

- Dermal

- Soluma

Akut toksisite , kategori 3
- Oral

- Dermal

- Soluma

Ureme hiicresi mutajenligi, kategori
1A, 1B

Kanserojenlik, kategori 1A, 1B

Ureme toksisitesi, kategori 1A, 1B
STOT***, tekli maruziyet, kategori 1
STOT***, tekrarli maruziyet, kategori 1

Solunum hassaslastirma, kategori 1
Aspirasyon tehlikesi, kategori 1

Ureme hiicresi mutajenligi, kategori 2
Kanserojenlik, kategori 2

Ureme toksisitesi, kategori 2

STOT***, tekli maruziyet, kategori 2
STOT***, tekrarll maruziyet, kategori 2

Akut toksisite, kategori 4
- Oral

- Dermal

- Soluma

Cilt asindirma, kategori 1A, 1B, 1C

Ciddi géz hasar, kategori 1

Cilt tahrisi, kategori 2

Goéz tahrisi, kategori 2

Cilt hassaslasmasi, kategori 1
STOT***, tekli maruziyet, kategori 3
- Solunum yollari tahrisi

- Uyusturucu etkiler

Etiket Ogeler {YENI)**

Tehlike

Tehlike

Uyari

O Oo® © &

Tehlike

Uyar

H300
H310
H330

H301
H311
H331

H340
H350
H360
H370
H372

H334
H304

H341
H351
H361
H371
H373

H302
H312
H332

H314

H318

H315
H319
H317
H335

H336
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2.4.3 Cevresel Tehlikeler

Cevre ortamina girdiginde ¢evrenin bir yada birka¢ unsuru bakimindan hemen yada
sonradan kisa yada uzun siireli tehlikeler gésteren maddeler, “Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri”yle ilgili yonetmeligin 4-1/e maddesine

gore “gevre i¢in tehlikeli madde” olarak tanimlanmaktadir [14].

Cevresel tehlike kategorilerine iliskin, CLP Tizigi ve 67/548/EEC 1999/45/EC
Direktifleri kiyasli R ve H ibareleri, tehlike kategori, sembol ve piktogramlari

asagida sunulan Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4: Cevresel Tehlikelerin CLP Tiiziigli ve 67/548/EEC ve 99/45/EC
Direktiflerine Gore Smiflandiriimas: [11]
67/548/EEC ve 99/45/EC | CLP’ye Gore Tehlike Kategorileri CLP’ye Gére Smiflandirma

Direktiflerine Gore
Siniflandirma

CEVRESEL TEHLIKELER

Sucul ortam icin tehlikeli, akut,
kategori 1
Sucul ortam icin tehlikeli, kronik, HE

kategori 1 % Sl

Sucul ortam icin tehlikeli, kronik,

Uyari

Cevre Icin Tehlikeli

Sembol yok R52/53

Sucul ortam icin tehlikeli, kronik, Piktogram yok H412

kategori 3 / kategori 4

Sembol yok R53 Piktogram yok H413

Sucul ortam zararliliklarin1 siniflandirirken kullanilan temel unsurlar a) akut sucul
toksisite, b) kronik sucul toksisite ¢) biyobirikim potansiyeli veya biyobirikim d)
organik kimyasallar i¢in bozunma (biyolojik yada biyolojik olmayan) seklinde

sayilmaktadir.
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2.4.4 NFPA Tehlike isaretleme Sistemi

Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Birligi (NFPA-National Fire Protection
Association), bir grup sigorta temsilcisi tarafindan 1896 yilinda yangin sprinker

sistemlerini standartlastirmak i¢in kurulmustur.

Tehlike simiflandirma ve derecelendirmesi, is yerlerinde kimyasallardan dogabilecek
yangin, meslek hastaligi, reaktiflik ve risklerin kontrol edilmesini, acil eylem plani
ve ilk yardim uygulamalar1i gibi korunma yontemlerinin dogru bigimde
tanimlanmasini ve saglik kontrollerinin yapilmasimi saglamaktadir (Ornegin; Yangin
ve Patlama Indeksi (DOW), Tehlike Indeksi (MOND), Tehlike Derecelendirme
Endeksi (NFPA), Tehlike Derecelendirme Endeksi HMIS vb.) [15].

NFPA 704 isaretleme Sistemi tehlikeli maddeleri Sekil 1 ve Tablo 5’te gosterildigi

gibi 0 ile 4 arasinda degisen sayisal degerlere gore siniflandirmaktadir.

NFPA(Tehlike isaretleme Sistemi)

"\ 0= Tehlike yok,

N\ 1= Hafif tehlike,
Reaktiflik > 2= Orta diizeyde tenlike,
3= Siddetli tehlike,
4= Cok Siddetli tehlikeli

P Ozel Notlar
Sekil 1: NFPA -704 Isaretleme Karesi [15]

Tehlike isaretlemeleri yukarida goriilecegi ilizere c¢apraz sekilde yapilmaktadir.
Derecelendirmede soldaki c¢eyrek kare saglik, yukaridaki g¢eyrek kare yanicilik,
sagdaki ceyrek kare ise reaktiflik i¢in kullanilmaktadir. Kirmizi renk yanicilik, mavi

renk saglik, sar1 renk ise reaktifligi gdstermek igin kullanilir [16].
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Capraz karenin alt kismindaki ¢eyrek kare ise 6zel riskler i¢in kullanilir. S6zkonusu

alan herhangi bir renge boyanmamaktadir. Asagidaki tablo 5°de ise isaretleme

karesinin ayrintili agiklamasi yapilmistir.

Tablo 5: Tehlike Siniflama Ozeti [17]

Tehlike Stmflama Ozeti

4 Tehlike Kisa siireli maruziyette 6liimciil olabilir. Ozel olarak dizayn edilmis bir
koruyucu ekipman giymek gerektirir.

3 Ikaz Korozif veya toksik. Deri ile temastan veya solumaktan kaginin.

2 Ikaz Eger solunursa veya absorbe edilirse zararli etki gosterebilir.

1 Uyari Tabhris edici olabilir.

0 Goriilmiis tehlikesi yoktur.

| TUTUSUCU-F (KIRMIZ)

4 Tehlike Tutusucu gaz ya da asir1 derecede yanici sivi

3 Ikaz Parlama noktas1 100°F'den asagida olan yanic1 sivi

2 Uyari Parlama noktas1 100°F ile 200°F arasinda olan yanici sivi

1 Eger 1sitilirsa kolay yanici

0 Kolay yanici degil.

TEPKIMEYE GIREN - R(SARI)

4 Tehlike Oda sicakliginda patlayici materyal.

3 Tehlike Sarsintt kapali durumda 1sitilmasi ya da su ile karistiritlmasi halinde
patlamaya neden olabilir.

2 Ikaz Dengesiz ya da su ile karigmas1 durumunda siddetli reaksiyon olabilir.

1 Uyari Isitildig1 zaman ya da suyla karigim halinde siddetli reaksiyon olmaz.

0 Dengeli Suyla karistiginda reaktif degildir.

OZEL NOT ANAHTAR - S/IN(BEYAZ)

4 W Su reaktifi

3 OXY Yiikseltgen

Sudaki reaktivite ve oksidasyon gibi yangin sondiirme tekniklerinin ozellikleri

kategorize edilmistir. Ozel riskler i¢in kullanlan semboller ve kullanildiklar:

maddeler Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Ozel Risklerin Siniflandirilmasi [15]

SEMBOL KULLANILMA KRITERI
W Suyla siddetli sekilde veya patlayici 6zellik gostererek reaksiyon veren maddeler.
AS Basit asfeksi (bogucu) 6zellik gosteren Nitrojen, Argon, Helyum,

Neon, Ksenon ve Kripton gazlari i¢in kullanilir,
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2.4.4.1 NFPA 30 - Yamc ve Parlayici Sivilar Standart Sistemi

NFPA 30 sistemi, 1913 yilinda ABD’de Belediyelerce “Yanict Sivilarin Islenmesi,
Tasimmasi ve Kullanilmas1 Uzerine Onerilen Yéntemler” adiyla uygulanarak islerlik

kazanmustir.

Sistemin temel amaci; yanict ve parlayict sivilarin ve atik sivilar da dahil olmak
tizere, iiretimi, kullanilmas1 ve depolanmasi sirasinda giivenli ¢alismay1 saglayacak

baslica tedbirleri belirlemektir [15].

NFPA-30 standardi kapsaminda, yanici sivilar Sinif-1, parlayici sivilar Smf-1l ve
Sinif-1IT olarak isimlendirilmektedir. Bu standartta diger 6zelliklere gore yapilan alt

siiflandirmalar agsagida sunulan Tablo-7’de gosterilmektedir.

Tablo 7: NFPA-30’a Gore Siniflandirma Sistemi [15]
Parlama noktas1 22,8°C (73°F)’n ve kaynama noktasi

SmfIA | 39 800 (100°F)’m altinda olan swilar.
Parlama noktas1 22,8°C (73°F)’in altinda ancak kaynama
Sumf I Yl Srvilag Simf L2 noktas1 37,8°C (100°F) veya iizerinde olan sivilar.
T Te Parlama noktasi 22,8°C (73°F) veya lizerinde ancak

kaynama noktas1 37,8°C (100°F)’1n altinda olan sivilar.

Smuf-ll Parlama noktas1 37,8°C (100°F) veya iizerinde ancak 60°C

(140°F)’1n altinda olan sivilar.

Sinif-1IT Parlayici Parlama noktas1 60°C (140°F) veya iizerinde ancak 93°C
Smif-111A RN

Sivilar (200°F)’1n olan sivilar.

Sif-11I1B | Parlama noktas1 93°C (200°F) veya iizerinde olan sivilar.

Sinif-11 Parlayict Sivilar

2.4.4.2 NFPA 400 Tehlikeli Kimyasallar Standard:

NFPA-400 Tehlikeli Kimyasallar Standardi, 26 Mayis 2006 tarihinde Amerikan
Ulusal Standardi olarak Onerilmis ve 2008 versiyonu olarak revize edilerek
yayimlanmigtir. NFPA-400 standardi asagida agiklanan tehlikeli kimyasal
maddelerin {iretilmesi, kullanilmasi, taginmasi ve depolanmasi esnasinda uyulmasi
icap eden baslica saglik ve giivenlik onlemlerini belirlemektir. Sirasiyla si kKimyasal
maddeleri de icermektedir: Cok toksik, toksik, asindirici, piroforik, reaktif, suda
reaktif ve yikseltgen katilar ve sivilari, yanict katilari, organik peroksit

formiilasyonlar1 igermektedir.
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2.4.4.2.1 Organik Peroksitler

Kimyasal olarak ¢ift oksijen atomuna veya peroksi grubuna (-O-O-) sahip organik
bilesiklere organik peroksitler denir. Tablo 8’den de goriilecegi tizere, organik

peroksit bilesikleri NFPA-400 standart sisteminde bes sinifa ayrilmistir.

Tablo 8: Organik Peroksitlerin Siniflandirilmasi [18]

L. Simf Parlayici nitelikte ama patlayici niteligi bulunmayan organik peroksitler

I1. Simif Cok hizli yanan, oldukea reaktif nitelikte organik peroksitler

I11. Sumif Hizli yanan, orta derecede reaktif nitelikte organik peroksitler

IV. Simf Yanicilik davranisi siradan yanict maddelere benzeyen, diisiik reaktif nitelikte
organik peroksitler

V. Simf Yanicilik davranist siradan yanict maddelerden daha yavas olan, reaktif nitelik
gostermeyen organik peroksitler

2.4.4.2.2 Yiikseltgeneler

Cok hizli bir sekilde reaksiyon veren, 1s1 veya yabancit maddelere maruz kaldiginda
kendiliginden ve kolay bir sekilde kimyasal bozunmaya ugrayan kimyasal maddelere
yiikseltgen madde denilmektedir. S6zkonusu maddelerin NFPA-400 siniflandirmasi
Tablo-9’da gosterilmistir.

Tablo 9: Yiikseltgen Maddelerin Siniflandirilmasi [19]

Temas ettigi yanict maddenin yanma oranini orta seviyeden daha az arttiran
I. Simf N

yiikseltgen maddeler

Temas ettigi yanict maddenin yanma oranmi orta seviyede arttiran yiikseltgen
I1. Simif

maddeler

Temas ettigi yanict maddenin yanma oranini yiiksek miktarda arttiran yiikseltgen
I11. Sinif

maddeler

Temas ettigi yanict maddenin yanma oranini ¢ok yiiksek miktarda arttiran, kirlilik,
V. Simf . . . ..

termal veya fiziksel sok sonucu patlayici reaksiyon verebilen yiikseltgen maddeler

2.4.4.2.3 Reaktif Maddeler

Sok, basing, sicaklik gibi dis etkenler neticesinde, yapisinda bozunma gozlemlenen,
yogunlasan ya da kendiliginden reaktif hale gelen saf madde veya bilesiklerdir.
Kimyasal maddelerin su ortaminda gosterdikleri reaktivite, bu maddelerin yanma

davraniglarin1 da etkileyecegi i¢in ayri bir gruplandirmaya tabi tutulmuslardir.
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NFPA-400 standart sisteminde bulunan kimyasal madde siniflarindan birisi olan

reaktiflik 6zelligi asagida sunulan Tablo-10’dan da goriilecegi lizere dort temel sinifa

ayrilmstir.

Tablo 10: Reaktif Maddelerin Siniflandirilmasi [15]

Kendisi reaktif oOzellikte olmayan, fakat yiiksek sicaklik ve basinca maruz

I Suuf kaldiginda reaktif 6zellik gosteren maddeler

Yiiksek sicaklik ve basica maruz kaldiginda kimyasal yapisinda siddetli
I1. Sinif o .

degisiklikler meydana gelen maddeler

Patlama, patlayici bozunma veya patlayici reaksiyon verme 6zelligini haiz, fakat bu
I11. Simf R . . .

6zellikleri gbstermesini teminen 1siya ihtiyag duyan maddeler
V. Sumf Normal sicaklik ve basing ortaminda patlama, patlayici bozunma veya patlayici

reaksiyon verme 6zelligini haiz maddeler

2.4.4.2.4 Suda Reaktif Maddeler

Suya ya da nemli ortamlara maruz kalmasi sonucu patlayan, siddetli reaksiyon veren,

alev cikaran, toksik veya baska Ozelliklerde tehlikeli gaz ¢ikaran kimyasal

maddelerdir. NFPA-400 standart sisteminde suda reaktif maddeler 3 temel smifa

ayrilmistir. Bu siniflar ve siniflandirma kriterleri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11: Suda Reaktif Maddelerin Siniflandirilmasi [15]

Sumf -1 Kendisi reaktif Ozellikte olmayan, ancak yiiksek sicaklik ve basinglara maruz
mt birakildiginda reaktif 6zellik gdsteren maddeler.

Yiiksek sicaklik ve basica maruz birakildiginda kimyasal yapisinda siddetli
Simf - 2 S

degisiklikler olusan maddeler.

Patlama, patlayict bozunma ya da patlayici reaksiyon verme ozelligine sahip olan,
Simf - 3 AN o

ancak bu ozellikleri gdstermesi i¢in 1siya ihtiya¢ duyan maddeler.

Normal sicaklik ve basing altinda patlama, patlayici bozunma ya da patlayici
Sif - 4 . il . .

reaksiyon verme 6zelligine sahip olan maddelerdir.
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BOLUM 3

KiMYASAL MADDELERIN ETiKETLENMESI

/
’
' p ] :’
/' Tedarikgi bilgisi ' iR NO S SR
(A N B e A h I G i ot b
’
J MRt & ;====1 Tehlike (M) cimlecikleri |
/ tlmemccccccsccccccees + '
/ ! '.' E CLP Madde 21 H
P [ ! e o e e R e S o e e
Il ,' "
XYZ Ltg : !
0 1
Sanayi Cad, Yenibosna 34197 XYZ X
ISTANBUL-TURKEY /
Tel:«90(212)4540688 3 3 0090900 e ——— e S e e e S e e e 1

|
| Highly flammable liquid and vapor.
: May be fatal in the respiratory tract if swallowed and

1

|

1

| enters airways. Causes skin irritation. :
|

1

1

| May cause drowsiness and dizziness.
:Very toxic to aquatic organisms with long-term effect.
S ]

: doctor/physician
: IF ON SKIN: Wash with plenty of soap and water
| IFINHALED: Remove victim to fresh air and keep at rest in a position

: comfortable for breathing.

: : Keep away from heat/sparks/open flames/hot surfaces— No smoklng._}
h Avoid breathing dust/fume/gas/mist/vapours/spray. :

: Wear protective gloves/protective clothing/eye protection/face :

: protection, |

| IFSWALLOWED: Immediately call a POISON CENTER or :

|

|

|

|

|

|

I

Danger 150 ml
: g LAvoidreleasetothe environment. |
\ " " " b
\ L e 5 Y
\ b ~ \
|‘ \‘\ \\‘ \‘
‘I e e Ta \\ \s \\ A At o T RSO S A NS 0 M2 Y N
% B L e i e en 5 Se.06 o b 60w . % " . '
E Uyar kelimesi ' \ E Nenanal T S S, E Onlem (P) Ciimlecikleri :
L - L
! CLP Madde 20 ' E CLP Madde 17 ! \\ i_ CLP Madde 22 '
el T R i ! W e e el
\\
\\ OO0 0 b 4 i o A
Ek bilgiler

'
1)
E CLP Madde 25

Sekil 2: CLP Tiiziigii’ne Gére Hazirlanmis Etiket Ornegi [20]

Yukaridaki Sekil 2°de verildigi gibi, madde veya karisimin tedarik¢isinin ismi, adresi

ve telefon bilgileri; madde ya da karistmin nominal miktari, tehlike piktogramlari,

iirtin tanimlayicilar, tehlike ciimlecikleri, uyar1 kelimeleri ve biitiinleyici bilgiler

etiket lizerinde yer almaktadir.
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Kimyasallarin etiketlenmesi sirasinda Avrupa’da risk yonetim onlemleri ile degisik
fikirlerden dogacak goriis farkliliklarini ortadan kaldirmak icin tehlike bazlh

etiketleme uygulanmaktadir.

Madde veya karisimin lizerindeki etiket genel olarak {i¢ tiirlii tehlikeye isaret
etmektedir: i)fiziko-kimyasal 6zelliklerden kaynaklanan tehlike, ii)insan saglig1 igin
tehlike, iii)gevre i¢in tehlike (Tablo 12).

Tablo 12: CLP Kapsaminda Zararlilik Ifadelerinin Kod Araliklar1 [7]

Kod Araliklar1 Zarar Cesidi

200-299 Fiziksel zararlar
300-399 Sagliga Iliskin zararlar
400-499 Cevresel zararlar

Etiket ilizerinde bulunan bir baska bilgi ise Onlem ciimlecikleridir (P ibareleri).
Onlem ciimlecikleri, madde ya da karisimindan kaynaklanan tehlikelerin ¢evreye ya
da insan sagligina menfi etkilerini 6nlemek ya da en aza indirgemek igin tedbirler

konusunda tavsiyeler icermektedir (CLP Madde 22) (Tablo 13).

Tablo 13: CLP Kapsaminda Onlem ifadelerinin Kod Araliklari [7]

Kod Araliklar: Onlem Cesidi

100-199 Genel

200-299 Korunma (Onleme)

300-399 Eylem (Yapilmasi1 Gerekenler)
400-499 Depolama

500-599 Bertaraf

Onlem ciimleciklerine ek olarak, eger madde veya karisimin ciddi bir tehlike
gostermesi durumunda “tehlike” (‘danger’) uyar1 kelimesi, daha az tehlikeli olmasi

durumunda ise “uyar1” (‘warning’) kelimesini tasimaktadir (CLP Madde 20).

Uyan genellikle bir tehlikenin ciddiyet derecesini gostermekte olup, etiket tehlikeli
madde ya da karisimin smiflandirmasiyla uyumlu bigimde ilgili uyar1 kelimesini

igermektedir.
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BOLUM 4

TEHLIKELi MADDE TASIMACILIGI

4.1 Tehlikeli Madde Tasimacihginin Onemi

Globallesen diinya ve artan teknolojik gelismeler diger bircok sektdrde oldugu gibi
tasimaciligin 6nemini arttirmaktadir. Gelisen endiistri birgok kimyasal maddenin
kullanimin1 vazgegilmez hale getirmekte ve iginde insan sagligi i¢in riskli ve tehlikeli
simifina giren kimyasal maddelerin farkli yollarla taginmasini da zorunlu hale
getirmektedir. Buna paralel olarak diinyadaki insan niifusunun artmasi tehlikeli
maddelerin kullanim1 ve taginmasinda gerekli tedbirlerin alinmasini zorunlu haline
getirmektedir. Tehlikeli maddeler, kimyasal ve/veya fiziksel 6zellikleri nedeniyle
cevreye ve canlilara zarar verebilecegi igin bu maddelerin tasinmasi uluslararasi
mevzuat ve standartlarla denetim altinda tutulmaktadir. Tablo 14’te farkl tarihlerde
farkli yollarla (kara, deniz, hava) tasinan kimyasal maddelerle ilgili kaza olaylar
Ozetlenmektedir. Goriildiigii gibi tehlikeli kimyasal maddelerin tagimasi sirasinda
yasanan kazalar diinyanin birgok farkli {ilkesinde siiregelmektedir. Bu maddelerin
tasinmasinda gorevli personel ve cevresindeki insan ve canlilar kaza neticesinde

zarar gormekte, yiiksek oranda 6liim ile yarali vakalar goriilmektedir.

Ayrica, bazi durumlarda insanlarda kaza sonrasinda farkli hastaliklar ortaya
cikmaktadir. Kara, deniz ve havada olusan kirliligin sonucunda da doga tahribati
yagsanmakta, bitki ve hayvanlar 6lmekte, bazi durumlarda da geri doniilemez hasarlar
olugmaktadir. Kazanin boyutu ve tehlikeli maddenin ¢esidine gore bazi durumlarda
ise sehirler ve kasabalar tahliye edilmekte, biiyiik ekonomik zararlar meydana

gelmektedir.
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Tablo 14: Farkli Tarihlerde Cesitli Ulkelerde Meydana Gelen Tehlikeli Madde
Tagimaciligi Kazalari ve Etkileri [21-24]

Tasman Tehlikeli

Olii / yarah

Y1l Ulke / Yer Kimyasal Olay sayist

1975 ABD/Texas City LPG Patlama 16/35

1978 fgf";élggs/ Los Karayolu/Propilen | Yangin patlama 216/400

1978 Meksika/Xilotepec Biitan Patlama 100/200

1979 Mississauga Klor Toksik madde yayimnimi |2nos%r? (t)a(l)hliye

1981 Meksika/Montanas Klor Gaz kagagi 28/1.000

1982 Afganistan Bezin Patlama 2.700

1987 Ingiltere/Preston Mazot Patlama 12/16

1988 Nijerya/Karo Petrol Patlama yangin 15/35

1989 Ural Daglarinda Dogalgaz Ip)a(%ié:rlﬁg;z sizimntist 575/?

1990 Tayland/Banghok LPG Patlama yangin 63/90

1994 Nijerya/Onitscha Fuel oil Patlama yangin 60/7?

1995 Hindistan/Madras Benzen Patlama yangin 115/10
1%{;%100 1.000

; 59 bin kg klorin havaya, ;
1996 | USA/Alberton JH%Z%%%@O”” o dbri(')”k'si?éet P ]g’rtj‘gg“my éfé{fCQ ?Lefgoo
karigmstir. togﬁf& up

kirlenmistir.

1998 Kamerun/Yaundi Karayolu/Petrol Kaza 220/130

1998 Kirgizistan Sodyum siyaniir Nehire Dokiilme ?/>1000

1999 'r?‘r:/eliSturya/Tauertu Vernik Zehirli madde yayimimi 12/50

2004 fran ll?ilr(r?)%g}a(lltmadde Patlama yangin 300/450

2004 | Kuzey Kore gf‘ntqlgg’ilcmm infilak | patjama ;grl;l}l'ﬁﬂerce

2009 Italya/Viareggio LPG Patlama 17/50
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Tehlikeli maddenin tasinmasi hayati 6nem arz etmekle birlikte taginmasi sirasinda
kullanilan glizergdh boyunca kaza olma ihtimaline karsi tedbirlerin alinmasi bir
zorunluluk olup konusunda egitim almis uzman kisilerin bu konuda c¢aligmasi

zorunludur [25].

Tehlikeli madde tasimaciliginda birgok farkli kimyasal madde tasinabilmektedir.
Kimyasal maddenin cesidine gore de kaza meydana gelme olasiligi farklilik
gostermektedir. Sekil 3’teki verilere gore tehlikeli madde tasimaciliginda ilk siray1
alevlenir sivilar olusturmaktadir. Bu da tehlikeli madde tasimaciliginda bu
maddelere ayr1 bir 6nem verilmesi ve 6zel tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir.
Asindirict maddeler ikinciyi siray1 alirken sekilden goriildiigii gibi en az kaza orani
olan maddeler ise kiitle olarak patlama tehlikesi olan maddeler olarak verilmektedir.
Her ne kadar kaza orani1 az olsa da bu maddelerin depolanmasi, taginmasi ve

kullanilmas1 esnasinda gerekli tedbirlerin alinmasi elzemdir.

Alevlenir Gazlar; 2,95

Alevlenir Sivilar; 54

Muhtelif Tehlikeli
Maddeler; 4,67

Yikseltgen Maddeler;
3,92

Alevlenir Olmayan
Zehigtitittiditelar; 2,93

Organik
Diger Maddeler; perqksit;

Radyoaktif Kolaycalsinan 0,87 0,95
Maddeler ; 0,07 Sivilar; 0,21

Sekil 3: Tehlikeli Siniflarinin Kaza Oranlari [26]

Tehlikeli madde tasinmasinda yukarida da belirtildigi gibi farkli modlar
kullanilmaktadir. Diinya tagimaciliginda biiyiilk payr olan Amerika’da 2009-2013
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yillart arasinda kaza oOlim sayilarin farkli tasima cesitlerine gore degisimi
incelenmistir. Tablo 18’de kaza ve oliim sayilari, Sekil 4’de ise bu sayilara gore her
bir tagima ¢esidinde yasanan kaza sayisi yillara gore grafiksel verilmistir. Goriilldigi
gibi en c¢ok kaza ve oliim vakasi karayolu tasimaciliginda yasanmaktadir. Bunu
sirastyla havayolu, demiryolu ve denizyolu tasimaciligi izlemektedir. Bu kazalar
sonucunda meydana gelen hasar miktar1 ($ olarak) da en ¢ok kaza sayisinda oldugu
gibi karayolu tagimaciligindadir (Tablo 19). Bunu sirasiyla demiryolu, denizyolu ve

havayolu tasimaciligi izlemektedir.

4.2 Tasima Cesitleri

Tasimay1 “insan veya insana faydali bir seyin 6zelligi bozulmadan ve miktar
azalmadan bulundugu yerden kullanilacagi yere gotiiriilmesi islemi” seklinde
tamimlanmaktadir [27]. Tasimacilik sisteminin bir iilkede etkin olmasi rekabeti
arttirarak Olgcek ekonomisinin yakalanmasini ve fiyatlarin diismesini saglar. Farkli
tiriin ve maddelerin tasinmasinda karayolu, denizyolu, demiryolu, havayolu, nehir
yolu ve modu veya multimodal tagima cesitleri kullanilabilmektedir. Her bir tagima

tiirlinlin 6zellikleri agagida ana basliklarda 6zetlenmistir.

4.2.1 Karayolu Tasimacihgi

En sik kullanilan ve oldukca esnek bir tasima tiirii olan karayolu tasimaciliginda
yikleme ve bosaltma islemlerinin kolaylikla yapilabilmesi, tarifeli yiliklemelerin
siklikla yapilabilmesi, kapidan kapiya hizmet verilebilmesi ve hizli olmasi
sebepleriyle tercih edilmektedir. Fakat, yiliksek tasima maliyeti, kotii hava
kosullarindan veya trafik ve cevresel faktorlerden etkilenmesi, bu tagima tiiriiniin
dezavantajlar1 arasinda yer almaktadir. Karayolu tagimaciliginda arag se¢imi tagiman
maddenin cinsine gore yapilmaktadir. Farkli maddeler i¢in farkli tankerler, tank
konteynerler ve gaz konteynerleri, 1s1 kontrollii araglar, 1s1 kontrollii araglar
(frigorifik), acik araclar, tenteli araglar bulunmaktadir. Tehlikeli maddelerin bu tip
tankerlerde tasimabilmesi i¢in farkli mevzuatlar mevcut olup, tankerler icerisinde

tehlikeli madde tasinabilmesi icin tankerlerin “Tehlikeli Mallarin Karayoluyla
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Uluslararas1 Tasimaciligma Iliskin Avrupa Anlasmasi”na (ADR) uyumlu olma

zorunlulugu vardir.

4.2.2 Denizyolu Tasimacihigi

Tasima ¢esitleri arasinda en diisiik maliyetli ve giivenli olan denizyolu tasimacilig
uluslararasi alanda en yaygin kullanilan tasima tiiriidiir. Cok biiylik miktarlardaki
triinler (sivi ve gaz, kuru yiikk, hammaddeler, ekonomik degeri az {iriinler) ve
konteyner i¢ine konulabilen {riinler bu yolla tasinir. Tehlikeli maddenin denizyolu
ile tasimaciliginda ise tehlikeli maddenin 6zelliklerine ve yaratabilecegi tehlikelere
g6z Oniinde bulundurularak gemi tiirii belirlenmektedir. Yiikiin dokme ya da
paketlenmis olmasi keza gemi tiirlinii belirlemede Oonemli bir etkendir. Konteyner
gemileri, kuru yiikk gemileri, kimyasal tankerler, petrol tankerleri, LPG tankerleri
tasimada kullanilan gemi tiirlerine 6rnektir. Bu tiir tasimacilikta tehlikeli maddenin
yiikli gemide geminin hangi kisminda taginacagi olduk¢a onemli olup, denizyolu
tasimaciliginda saglik, giivenlik ile ¢evrenin korunmasi kavramlari iizerinde

durulmaktadir.

4.2.3 Havayolu Tasimacilig

Birim tasima maliyetlerinin en yiiksek tasitma modu olmasina ragmen ulastirma hiz1
en yliksek oldugu icin tercih edilme sebebidir. Yiiksek degerlige sahip kiiclik hacimli
mallarin uzak mesafelere (500 km’den daha uzak) kisa zamanda nakledilmesi
gerektigi durumlarda tercih edilmektedir. Havayolu navlun bedeli, karayolunun iki

katindan, demiryolunun ise onalti1 katindan daha fazladir.

4.2.4 Demiryolu Tasimacihigi

Agir ve hacimli diisiik degerliligi olan yiikler i¢in diigiik maliyetli bir tagima tiirtidiir.
Entegre tasimacilik acisindan degerlendirildigi zaman c¢evre dostu en Onemli
araclardan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle uzun mesafeli tasimacilikta

maliyet avantajlart saglamaktadir. Demiryolu tasimaciliginda tehlikeli madde
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tasimak icin tehlikeli madde vagonlari bulunmaktadir. Bu vagonlar paslanmaz
celikten ya da karbon alagimli malzemeden iiretilmektedir. Kimyasal maddelerin

tasindig1 tank vagonlar 1s1 kontrollii ve izolasyonlu olarak imal edilmektedir.

4.2.5 Coklu Hizmet Secenekleri

Tasima tiirlerinin tek basina kullanimi bazi durumlarda yiliksek maliyete yol
acmaktadir. Bu durumda iki ya da daha fazla tasima tirii kullanilmaktadir.

Giiniimiizde kullanilan ¢oklu tasima hizmetleri asagidaki sekilde 6zetlenmektedir.

“Piggyback” tasima sisteminde, yiiklii tir kasasi (romork) veya kamyon vagon
lizerinde tasimmaktadir. Bu sayede karayolunun bozulmasi ve trafigin aksamasi
engellenmekte, tasima maliyetlerinin azaltilmast ve g¢evrenin korunmasi

saglanabilmektedir.

“Fishyback” tagimacilikta ise karayolu tasitlar1 denizyoluyla tasinmaktadir. Bu yolla
tir ve kamyonlar taginmasi, tasima maliyetini azaltmakta ve tagima siiresini

kisaltabilmektedir.

“Havayolu-demiryolu” sisteminde havayolunun yiik tasimaciligindaki etkinligini
artirmak i¢in demiryolu baglantis1 kullanilmaktadir. Havayolunu kullanacak
konteynerler demiryoluyla taginir. Ayrica demiryolu ve denizyolunu da birlestirmek
miimkiin olmaktadir. Bu sistemde demiryolundan alinan yiiklii vagonlar i¢inde raylh
sistem bulunan gemiye yiiklenerek karsi kiyiya gecirilir. Bosaltma esnasinda ise

yiiklii vagon tekrar baska bir lokomotife yiiklenir.

“Hava kopriisii”, denizde seyir halindeki bir geminin ihtiyacinin acilen karsilanmasi
durumunda kullanilmaktadir. Gerekli iiriin helikopterle hava kopriisiiniin kurulmasi
yoluyla taginmaktadir. Seyir halindeki gemilerin yanisira denizlerdeki petrol

platformlar1 da hava kopriisiinii siklikla kullanmaktadir.

“Gemi-barge (LASH) sistemi”, denizden denize aktarma yapilan bir sistem olup,

gemilerin yiikkleme ve tahliye siiresini kisaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu
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sayede ylikleme ve bosaltma siirelerinin kisalmasinin yanisira ana limandan kiigiik

limanlara aktarma da yapilabilmektedir.

“Intermodal tasimacihik”, birden fazla tasima tiiriiniin birbiriyle entegre edildigi
sistemlerdir. En az iki tagima tiirii (kara, demir, deniz, hava) birlikte kullanilir.
Agirhikli  olarak karayolu-demiryolu-karayolu ve karayolu-denizyolu-karayolu

seklinde goriilmektedir.

“Kombine tasimacilikta” da intermodal tasimaciliktaki gibi ¢oklu tagima tiirleri
kullanilir. Bir tagima tiirlinden digerine aktarilan yiikiin kendisi degil, i¢inde

bulundugu kaptir.

4.3 Denizyolu ile Tasimaciigi Onemi

Tehlikeli madde tasimaciliginda en uygun tasima ¢esidinin belirlenmesi igin birgok
kriter ele alinmaktadir. Bunlar arasinda maliyet, ulastirma hiz, hizmet verilen
noktalarin sayisi, farkli tipte mallarin tasinabilmesi, tarifeli yliklemelerin siklig1 ve
giivenligi hangi tasima tiirliniin kullanilacaginda etkin rol oynamaktadir. Tablo 15°te
farkli tagima tiirlerinin 6zellikleri karsilastirilmaktadir. Goriildiigii gibi bir¢ok tagima
tiirli arasinda ulastirma hizinin ¢ok yavag olmasina ve hizmet verilebilecek yerlerin
sinirlt olmasina karsin denizyolu tagimaciligi maliyeti en diisiik tasimacilik olarak
one ¢ikmaktadir. Ayrica ¢ok farkl: iiriin ve maddelerin bu yolla taginmasi denizyolu
tagimaciligini cazip hale getirmektedir. Fakat tarifelerin uygulanma giivenligi orta
dereceli oldugu icin de bu tiir tasimacilikta giivenlik konusuna ayr1 bir hassasiyet

gosterilmesi gerekmektedir.

Tablo 15: Tasima Modlarinin Ozelliklerine Gére Kiyaslanmasi [28]

Tasima Maliyet Ulastirma | Hizmet Cesitli Tarifeli Tarifelerin
Modu Hizi Verilen Mallar Yiiklemelerin | Uygulanmasinin
Yerlerin Kullanma Sikhig Giivenligi
Sayis1 Becerisi
Karayolu | Yiiksek Hizli Cok Genis | Yiiksek Yiiksek Yiiksek
Denizyolu | Cok Diigiik | Yavag Sinirlt Cok Yiiksek | Cok Diigiik Orta
Havayolu | Cok Yiksek | Cok Hizli | Genis Sinirlt Yiiksek Yiiksek
Demiryolu | Diisiik Yavas Sinirlt Yiksek Diisiik Yiiksek
Nehir yolu | Diisiik Yavas Sinirlt Yiksek Diisiik Orta
Boru Hatt1 | Diisiik Yavas Cok Sinirlt | Cok Sturlt | Orta Yiiksek
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Denizyolu tasimaciliginin dnemini Avrupa Birligi’nin 2015 ve 2016 Yillarindaki Dig
Ticaret Degerinin Ulastirma Alt Sistemlerine Gére Dagilim Tablosuna (Tablo 16)
bakarak da gérmek miimkiindiir. Denizyolu tagimaciligi, ihracatta 2015 ve 2016
yillarinda %48, ithalatta ise 2015 yilinda %53, 2016 yilinda %51°lik payla en sik
kullanilan ulastirma sistemi olmustur. 2016 yilinda denizyoluyla yaklasik 830,61
milyar Dolar degerinde ihracat ve 868,66 milyar Dolar degerinde ithalat

gergeklestirilmistir.

Tablo 16: Avrupa Birligi’nin Dis Ticaret Degerinin Ulastirma Alt Sistemlerine Gore
Dagilimi (milyar Dolar) [29]

Ulastirma Alt | 2015 2016
Sistemi Thracat Pay Ithalat Pay Ihracat Pay Ithalat Pay
(Dolar) (%) (Dolar) (%) (Dolar) (%) (Dolar) | (%)
Denizyolu 859,7 48 919,63 53 830,61 48 868,66 51
Demiryolu 19,01 1 19,98 1 21,17 1 20,58 1
Karayolu 313,64 18 252,78 15 315,68 18 254,8 15
Havayolu 521,75 29 375,11 22 505,41 29 419,1 25
Diger 74,98 4 161,49 9 72,58 4 144.6 8
Toplam 1789,1 100 1719,0 100 1745,5 100 1707,7 100

Benzer durum, 2015 ve 2016 yillarinda Tiirkiye’nin dis ticaret degerinin ulastirma
sistemlerine gore dagiliminda da goriilmektedir (Tablo 17). Denizyolu tagimaciligi
ihracatta 2015 yilinda %54 ve 2016 yilinda %55, ithalatta ise 2015 yilinda %60 ve
2016 yilinda %61 olmak iizere tiim ulastirma alt sistemleri igerisinde ihracatta en
yiikksek paya sahip olmustur. 2016 yili verilerine gore denizyolu tasimaciliginda

78,41 milyar Dolar degerinde ihracat, 120,37 milyar Dolar ithalat ger¢eklestirilmistir.

Tablo 17: Tirkiye’nin Dig Ticaret Degerinin Ulastirma Alt Sistemlerine Gore
Dagilimi (milyar Dolar) [30]

Ulastirma | 2015 2016
Alt Sistemi | Thracat Pay Ithalat Pay | Ihracat Pay Ithalat Pay
(Dolar) (%) (Dolar) (%) (Dolar) (%) (Dolar) (%)
Denizyolu | 78,03 54 124,4 60 78,41 55 120,37 61
Demiryolu | 0,806 1 1,17 1 0,641 1 1,43 1
Karayolu 46,71 32 34,3 16 44,76 31 34,3 17
Havayolu 17,28 12 20,0 10 17,75 12 22,97 11
Diger 1,01 1 27,3 13 0,987 1 19,53 100
Toplam 143,84 100 207,2 100 142,55 100 198,6 100
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4.4 Farkh Tasima Alt Sistemleriyle Tasimada Yasanan Kazalar ve Etkileri

Tehlikeli farkli

kullanilmaktadir. Diinya tasimaciliginda biiyiik pay1r olan Amerika’da 2009-2013

madde taginmasinda yukarida da belirtildigi gibi modlar
yillar1 arasinda kaza Oliim sayillarin farkli tasima c¢esitlerine gore degisimi
incelenmistir. Tablo 18’de kaza ve oliim sayilari, Sekil 4’te ise bu sayilara gore her
bir tagima ¢esidinde yasanan kaza sayisi yillara gore grafiksel verilmistir. Gorildigi
gibi en cok kaza ve oliim vakasi karayolu tasimaciliginda yasanmaktadir. Bunu
sirastyla havayolu, demiryolu ve denizyolu tagimaciligi izlemektedir. Bu kazalar
sonucunda meydana gelen hasar miktar1 ($ olarak) da en ¢ok kaza sayisinda oldugu
gibi karayolu tasimaciligindadir (Tablo 19). Bunu sirastyla demiryolu, denizyolu ve

havayolu tasimacilig izlemektedir.

Tablo 18: Tehlikeli Maddelerin Farkli Yollarla Tasinmas1 Esnasinda Yasanan Kaza
ve Oliim Say1s1 [26]

Tasima Cesidi | 2009 2010 2011 2012 2013 TOPLAM
Havayolu 1.356/0 1.295/0 1.400/0 1.460/0 1.441/0 14.839/0
Karayolu 12.730/12 12.648/8 12.810/12 | 13.248/12 | 13.698/12 | 140.557/71
Demiryolu 642/1 749/0 745/1 662/0 663/0 7.175/2
Denizyolu 90/0 105/0 71/0 70/0 63/0 71413
Yillik Toplam | 14.818/13 14.797/8 15.026/13 | 15.440/12 | 15.865/12 | 163.285/76

Yukardaki Tablo 18’1 grafiksel olarak anlatmak gerekirse Sekil 4’teki egriler elde
edilir. Goriildiigi gibi her bir tagima tiirtinde yillar gectikge kaza oraninda kayda
deger degisimler meydana gelmezken denizyolu tagimaciliginda kaza oraninda
yillara gore azalma gozlenmektedir. Bunun ana sebebinin bu tagimacilik tiiriinde

alinan tedbirlerin arttirilmasi olarak goriilmektedir.
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Sekil 4: Tehlikeli Maddelerin Modlara ve Yillara Gore Kaza ve Oliim Sayisi

Tablo 19: Farkli Tasima Cesitlerinde Yasanan Kazalarda Yillara Gore Hasar Miktar1
(Dolar) [26]

Tagima Cesidi | 2009 2010 2011 2012 2013 TOPLAM
Haayolu 707.939 20.267 171.467 41.089 143.105 1.363,331
Karayolu 50.628,781 | 63.672,251 | 112.515,635 | 60.175,059 | 44.746,385 | 421.907,804
Demiryolu 17.557,034 | 7.348,260 | 12.309,566 | 17.868,809 | 33.237,348 | 123.565,274
Denizyolu 100.887 574.103 205.000 806.168 18.713 1.862,318
Yillik 68.994,641 | 71.614,881 | 125.201,668 | 78.891,125 | 78.145,551 | 548.698,727
Toplam

Her ne kadar denizyolu ile tasimacilikta kaza sayisi, 6lim orani1 ve hasar miktari

diisiik goriinse de yasanan gevresel felaketin boyutlar1 diger tasima yontemleriyle

kiyaslanmayacak kadar biiyiiktiir. Ornegin, bir seferde gok yiiksek miktarda yakitin

tasinmas1 Sirasinda yasanan kaza sonrasinda ¢ok biiyiilk miktardaki maddenin de

denizlere yayilmasi ve ekosistemin kirlenerek etkilenmesi anlamina gelmektedir.

Tablo 20°de yasanan kazalarda ¢evresel zararin etkisi acik¢a goriilmektedir. Yasanan

kazalarda meydana gelen hasarlarin yaklagik olarak % 20’sini g¢evresel hasarlar

olusturmaktadir. Bu bakimdan c¢evresel kirlenmede biiyiikk payr olan denizyolu

tasimaciliginda tehlikeli kimyasal maddelerin taginmasinda gerekli tedbirlerin

alinmasi oldukga onemlidir.
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Tablo 20: Kaza Sonras1t Meydana Gelen Etkiler ve Insan Uzerindeki Etkileri [26]
Hastanede | Hastanede Ayakta

Sonug Kazalar | Yatan Insan | Tedavi Olan Insan Oliim Hasar
Sayisi (Dolar)
Sayisi Sayisi
Cevresel hasar 76 2 1 2 36.893,716
Patlama 17 10 2 7 13.030,932
Ates 70 14 8 10 20.624,418

Su kanalizasyonuna

karisan tehlikeli madde 62 1 ! 0 32.148,280
Higbiri 913 0 0 0 1.645,411

Dokiintii 14644 12 110 7 70.192,689
Gaz veya buhar yayilimi 378 16 31 2 16.400,966
Toplam 16160 55 153 28 190,936,412

4.5 Tasima Cesitlerine Gore Kanunlar

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Uluslararast Tasimaciligina Iliskin Avrupa
Anlagmasma (ADR) Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair 5434 Sayili Kanunla
2005 yilinda ADR anlagmasina taraf olmustur. S6zkonusu anlagmanin uygulama
hiikklimleri ise “Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda

Yonetmelik’le diizenlenmistir.

Ayrica, Karayollar1 Trafik Yonetmeliginin “Tehlikeli Maddelerin Tasinmasi” alt
baslikli 132. maddesi uyarinca kimyasal ve fiziksel yap1 ve dzellikleri bakimindan
patlayici, yakici, yanici, kendi kendine ya da kolayca ates alic1 zehirli ve radyoaktif
yiikler ve bunlarin benzerleri tehlikeli yiik olarak sayilmis; trafik giivenligini
saglamak iizere bunlar1 tagitan ve tasiyanlarin uymalar1 gereken usul, esas ve sartlar

belirlenmistir.

Her tiirlii maddelerin yukarida belirtilen ve Tablo 21°de sunulan tasima ¢esitlerine
gore farklt kuruluslar sorumludur. Her bir tasima tiirlinde kuruluslarin
sorumlulugunda asagida belirtilen kanun, yonetmelik ve yonergeler dikkate alinarak

tasima yapilmaktadir.
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Tablo 21: Farkli Tipte Kullanilan Tasimacilik ve Sorumlu Kuruluslar [31]

Tasima Tiirii

Sorumlu Kurulus

Konvansiyon

IMO (International Maritime

Comission for Europe)

Denizyolu Tagimacilig1 Organisation) IMDG-CODE
Demiyly Togmciis | 00T (00T O | i
Havayolu Tasimacilig1 IOCr 'g\;igﬁ?gﬁ;&tional Civil Aviation ICAO-TI
Havayolu Tasimacilig IOArggi(SI;[EiT)aﬂonal Air Transport IATA-DGR
fesuyolu Tagimacilig él:?hII( ﬁEéﬁrrlf)ralkommission fuer die Rhein ADNR-ADN
Karayolu Tasimacilig: UNECE (United Nations Economic ADR

Farkli tasima c¢esitlerinde uygulanan Kanunlar, YoOnetmelikler, Yonergeler ve

Genelgeler ise asagida siralanmaktadir.

Kanunlar

e Limanlar Kanunu

e Limanlar insaat1 Hakkinda Kanun

e Karasular1 Kanunu
e Kabahatler Kanunu

e Kiy1 Kanunu

e Denizlerde ve Yurt Yiizeyinde Goriilen Patlayict Madde ve Siipheli Cisimlere

Uygulanacak Esaslara Iligskin Kanun

e Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil

Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun

e Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair

Kanun

e (Cevre Kanunu

e Denizde Can ve Mal Koruma Hakkinda Kanun

e Deniz Is Kanunu

e Tiirk Ceza Kanunu

e Karayollar1 Trafik Kanunu

e Patlayici Madde Kanunu (spreng G)
¢ Geri Kazanim ve Atik Kanunu (KrW-/Abfg)
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Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin Tegskilat ve Gorevleri

Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname

Karayolu Tasima Kanunu

Su Koruma Kanunu (WGH)

Yonetmenlikler

Isletme Giivenlik Yonetmeligi (OrtsDruckv)

Tehlikeli Madde Yonetmeligi (GefStoffV)

Kara Yolu Trafik Yonetmeligi (StVO)

Uluslararas1 Gemi ve Liman Tesisi Giivenlik Kodu Uygulama Y 6netmeligi
SOLAS ve MARPOL Sézlesmelerine Gore Bildirimlere iliskin Yénetmelik
Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas1 Hakkinda Yonetmelik

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas1 Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

Tehlikeli Yiik Gorevlisi Yonetmeligi

Limanlar Yonetmeligi

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

Liman Devleti Denetimi Yonetmeligi

Tirk Bayrakli Gemilerde Bayrak Devleti Adina Hareket Edecek Kuruluslarin
Sec¢imi ve Yetkilendirilmesine Dair Yonetmelik

Karayolu Tasima Y onetmeligi

Karayolu Tasimacilik Faaliyetleri Mesleki Yeterlilik Egitimi Y6netmeligi
Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

Dokme Yik Gemilerinin Giivenli Bir Sekilde Yiiklenmesi ve Bosaltilmasi
Hakkinda Yonetmelik

Denizyoluyla Tasinan Tehlikeli Yiiklere iliskin Uluslararas1 Kod Kapsaminda
Egitim ve Yetkilendirme Yonetmeligi

Denizlerde ve Yurt Yiizeyinde Goriilen Patlayici Madde ve Siipheli Cisimlere
Uygulanacak Esaslara Iliskin Yénetmelik
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e Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanunun Uygulama

Y 6netmeligi

Yonergeler

e Karayoluyla Tehlikeli Madde Tasiyan Ara¢ Soforlerine Yonelik Mesleki
Yeterlilik Egitimi Y6nergesi

e Havayoluyla Tehlikeli Maddelerin Tasinmasi1 Egitim Y Onergesi

e Radyoaktif Madde igeren Paketlerin Havaalanlarinda Gegici Depolanmasina Dair
Yonerge

o Tehlikeli Madde Faaliyet Belgesi Diizenlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yonerge

e Genel Mudiirliik Teskilat, Gorev, Yetki ve Sorumluluk Y 6nergesi

Genelgeler

e Yol Kenar1 Denetimi Genelgesi (2014/TMKDGM-02)

o Genelge-2009-Kugm-15-Mesleki Yeterlilik (Mesleki Yeterlilik Egitimi ve Yetki
Belgesi)

e Yeniden Degerlendirme Oraninin Uygulanmasi Genelgesi

o Genelge-2010-Kugm-09 MYB

e IMDG Kod Egitim Genelgesi

e Tehlikeli Maddelerin Demiryolu ile Tasinmasi, Yikletilmesi, Bosaltilmasi ve

Depolanmasina Ait 505 Numarali Genel Emir
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BOLUM 5

TEHLIiKELI MADDENIN DENIiZYOLU TASIMACILIGI

5.1 Denizyolu Tasimacihginin Onemi

Deniz Ulastirmasi tagima gesitlerinin arasinda en ucuz tasima sekli olup vazgegilmesi
zor bir tagimacilik tiiriidiir. Diinya tagimaciliginda yaklasik % 90 oraninda kullanilan
bu yontem farkli iilkelerdeki pazarlari birlestirmektedir. Diinya tasimaciliginda
oldugu gibi Tiirkiye’de de deniz tagimaciligr siklikla tercih edilen bir yontem olarak
one ¢ikmaktadir [32]. Bu kadar 6nemli ve sik kullanilan deniz tasimaciliginda biiyiik
avantajlar olmasinin yani sira ulastirmada yavaslik ve deniz kazalar1 gibi

dezavantajlar da yer almaktadir.

Bu boéliimiin devamindaki alt boliimlerde Diinya ve Tiirkiye’de deniz tasimaciliginin
analizi yapilarak, deniz tagimaciliginin avantaj ve dezavantajlari iizerinde durularak

deniz tagimaciliginin énemi vurgulanacaktir.

5.1.1 Diinya Denizyolu Tasimacihig:

Diinyada tasman yiiklerin deger olarak %701, hacim olarak ise %84’li denizyoluyla
taginmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde denizyolu tasimaciliginin kullanimi daha
yiiksek orana sahip olmakla birlikte diinyada son yarim yiizyilda bu yolla taginan yiik
hacmi 20 kat artmistir. Ayrica, lojistik sektoriinde biiyiik paya sahip deniz

tasimaciligi kiiresel ticarette en stratejik sektor pozisyona gelmistir [33].

Sayist siirekli artan diinya deniz filosu, 01.01.2017 tarihi itibariyle bayraklara gore
157 tlke bazinda (300 Grant Tonaj (GT) ve iizeri), 52.183 adet gemiyle
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1.772.435.000 Dead Weight Tonaj (DWT) /1.182.691.000 Grant Tonaj (GT)’dir. Bu

filo ig¢inde Tiirkiye % 0,5 oran ile 23. sirada yer almistir.

Diinyanin en biiyiik filosuna, kapsayan iilkelerin ulusal bayraklarina ek olarak
yabanci bayrak altinda ¢alisan gemilerin de katildigrt ve 1000 GT ve lizerindeki
gemileri kapladigi takdirde yapilan siralamada 1. sirada Yunanistan (342 milyon dwt
ile), 2. sirada Japonya (241 milyon dwt ile), 3. sirada Cin (215 milyon dwt ile) ve 4.
sirada Almanya (114 milyon dwt ile) yer almaktadir.

5.1.2 Tiirkiye Denizyolu Tasimacihigi

Tiirkiye kitalarin, enerji ve ticaret yollarinin kesistigi, ayrica kiiltiirel etkilesimlerin
kavsaginda yer alan bir iilke olmasi nedeniyle, kurumsal ve yasal altyapisi ile ulagim
ve enerji sistemlerinin entegrasyonuyla daha fazla katma deger ve nitelikli kalkinma
saglamaktadir [34]. Tiirkiye’de denizyolu tagimaciligina verilen 6nem sayesinde son
15 yilda tersane sayisi 37°den 79’a, gemi filosu 569’dan 1.547’ye, Tiirk bayrakli
gemilerin tutulma orani %17°den %5’e, limanlarimizda elleglenen yiik miktar1 189.9

milyon tondan 430.2 milyon tona ve OTV destegi 6 milyar TL’ye kadar ¢tkmustir.
Tablo 22°de verildigi iizere ililkemizde ¢ok farkli yiikler taginmakta olup, 2017

yilinda alinan verilere gore her bir yiik tiiriinde bir 6nceki yila gore artis oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 22: Yiik Tiirii ve Rejim Bazinda Dagilim (2017 verileri-Ton) [35]

Yiik Tiirii | ithalat Ihracat Kabotaj Transit Toplam 201,6?'.2017
Degisim
\S{luvll< Dolame 21.255.057 | 64.856.860 | 19.645.258 | 47.140.172 | 152.897.347 5,4%
KHru .. 21.150.627 | 91.671.208 | 15.964.245 56.635 128.842.715 10,6%
Dokme Yiik
Konteyner 44.433.316 | 37.275.863 | 10.059.528 | 16.149.201 | 107.917.908 13,7%
Genel Kargo | 21.931.364 | 35.521.956 | 14.610.309 83.557 72.147.186 10,0%
Arag 4.921.704 4.330.137 116.739 160 9.368.740 14,7%
'I(%s;ﬁ’:m 113.692.068 | 233.656.024 | 60.396.079 | 63.429.725 | 471.173.896 9,5%

Bir tlkenin

deniz ticaret filosunun gelisimine gemi inga sektorii acgisindan

bakildiginda gemilerin GT olarak yas dagilimi, teslim edilen gemi tonaji, filodan
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ayrilan tonaj sayist gibi iic onemli faktoriin etkili oldugu goriilmektedir. Sekil 5°te
tonaj bazinda filo biliylime oranlari arasinda iiglii bir karsilagtirma yapilmaktadir.
Sekil 6’daki Tiirk Kontrollii Deniz Ticaret Filosunun yillik biiyiime yiizdeleri
incelendiginde oOzellikle 2008-2013 yillar1 arasinda bliylime gergeklestigi 2014

yilinda bir azalma s6z konusu olup diger yillarda biliylime kaydeder degildir.

Tiirk Kontrollii Deniz Ticaret Filosunda belli yillarda her ne kadar tonaj olarak
bliylime gozlemlense de Diinya Deniz Ticaret Filosu i¢indeki tonaj olarak yilizdesel

gelisimi yavas olsa da bir ilerleme gdstermektedir (Sekil 6).

Sekil 5°de 6zellikle son yillarda Tiirk Deniz Ticaret Filosundaki goriilen duraganlik
aslinda Tablo 23 incelenerek te anlagilabilir. Tabloda Ocak 2017-Ocak 2018 arasinda
yapilan arastirmada [36] el degistiren gemi tipleri ve ozellikleri verilmektedir.
Goriildigl gemi alim satiminda ihtiyag kaynakli hareketlilik gézlemlenmekte, petrol
tankerlerinden yolcu gemisi ve romorkorlere kadar alim satimin yapildig
goriilmektedir. Goriildigii gibi toplamda aliman ve satilan gemi sayr neredeyse
birbirine esittir. Fakat, o6zellikle son yilda alinan yolcu gemisinde biiyiik artis
gbzlemlenirken genel kargo gemisi ile iirlin tankerlerinin satis1 alimdan daha yiiksek

gerceklesmistir.

Yizde

0 v
5 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018

Yillar

Tark Kontrollu Ticaret Filosu

e Diinya Ticaret Filosu === Diinya ilk 5 Ulke Deniz Ticaret Filosu

Sekil 5: Deniz Ticaret Filolarinin Tonaj Olarak Biiylime Grafigi (2008-2018) [36]
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Sekil 6: Tiirk Kontrollii Deniz Ticaret Filosunun Diinya Deniz Ticaret Filosu

Icindeki Tonaj Olarak Yiizdesel Gelisimi [36]

Tablo 23: Ocak 2017-Ocak 2018 Arasinda Filomuzda El Degistiren Gemi Bilgileri

[36]

Gemi tipi Alinan Alman Gemi | SatilanGemi | SatilanGemi | Yas Ort.
Gemi Adet | DWT Adet DWT Giren/Cikan

Kuru Yiik 22 1.014.325 19 1.071.980 2006-1997
Genel Kargo 32 200.429 55 250.703 1996-1984
Konteynere 14 424.136 13 252.906 2008-2000
Kim/Uriin 19 388.056 25 214.393 2009-2010
Tankeri
Ham Petrol 5 719.486 10 1.155.722 2015-2002
Tankeri
LPG Tanker - - 5 97.459 1994
Yolcu Gemisi | 21 2.011 - - 2002
Romorkor 12 283 8 718 2011-1999
RORO 9 13.829 1 1998-1985
Uriin Tankeri | 9 40.219 4 29.766 1994-2004
Agir Yiik 1 14.138 1 6.910 1982-1988
Diger 18 426.906 20 94.328 -
Toplam 162 3.243.828 161 3.180.503 -

Tiirk kontrollii filoda toplam 42 farkli bayrakta gemimiz bulunmaktadir. Bu

siralamaya gore tonaj olarak Tiirk Bayrakli gemi tonaj1 3. sirada iken, gemi adedi

olarak gozlendiginde Tiirk Bayrag: birinci siradadir. Tonaj olarak yabanci bayrakli

filomuz %74,0 Tiirk bayrakli filomuz %26 olarak goziikmektedir. Yine Tirk

bayrakli filomuzun tonaj olarak %9’u Milli Gemi Sicilinde, %91°1 Tiirk Uluslararasi

Gemi Sicilindedir [37].

36



5.1.3 Denizyolu Tasimaciliginin Avantajlari

Daha onceki bolimlerde de belirtildigi gibi deniz tasimaciligi yliksek miktarlarda
yiik tasmabilmesi, enerji tiiketiminin azligit ve tasima maliyetlerinin diisiik
olmasindan dolay1 kitalararasi yapilan tagimacilikta etkili ve ekonomik bir yontem
olarak oOne c¢ikmaktadir. Karayolu tasimaciliindan dort kat, demiryolu
tasimaciligindan ise iki kat daha az yakit sarfiyati bulunmakla birlikte denizyolu
karayolu tagimaciligina gore yedi kat, demiryolu tagimaciligina gore ise iki bucuk kat
daha ucuz bir yontemdir. Yakit sarfiyati ve bununla ilintili olarak ekonomik
olmasmin yani sira en Onemli avantaji ise sanayi hammaddesini olusturan biiyiik
hacimli ytiklerin tek seferde istenilen uzun mesafeli bolgelere taginabilmesidir. Diger
tasima c¢esitleriyle karsilastirildiginda giivenilirligi ve daha emniyetli bir tasima
cesidi olarak o6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, gelismis yiikleme ve bosaltma teknikleri ve
limanlarin  uygunlugu deniz yolu tasimaciligini biiyllk miktarlardaki yiik
taginmasinda goreceli olarak daha hizli hale getirmektedir. Uluslararasi tagimacilikta
kullanilan karayolu ve havayolu tasimaciliginda diger iilkelerin karayolu ve havayolu
sahasinin kullanilmasi, iilkelerde olusabilecek mubhtelif stres ve sinir kapilarindaki
mevcut uygulama ticareti olumsuz etkilemektedir [38]. Fakat denizyoluyla
tagimacilikta meydana gelebilecek kazalar biiyiik miktarda malzeme kaybina ve can
kaybiyla birlikte ¢cevre felaketine yol agabilmektedir. Fakat yeterli ve dogru dnlemler
alindiginda ise denizyolu tagimaciligi avantajli hale gelmekte ve iilke ekonomisine
fayda saglamaktadir. Ulke diginda elde edilen navlun gelirleri, yabanci gemilerin
Odedikleri liman hizmet masraflari, ulusal sigorta sirketlerinin gelirleri, yabanci
denizcilik sirketlerinin 6dedikleri kira gelirlerinin yanisira yabanci gemilerden elde

edilen insa, bakim, onarim gibi gelirler bunlara birkag¢ ornektir.

5.1.4 Denizyolu Yiik Tasimacihiginin Zayif Yonleri

Her ne kadar bazi noktalarda karayolu, demiryolu ve havayolu tasimaciligina gore
iistiin yanlar1 olsa da denizyolu tagimaciliginin dezavantajlart ve zayif yonleri
bulunmaktadir. Denizyolu tasimaciliginda en biiyiik ihtiya¢ liman ve iskele gibi

pahali tesislerdir. Hava sartlarindan etkilenmesi ve diger tasima gesitlerine gore
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tasima stiresinin uzunlugu dezavantajlar arasinda yer almaktadir. Kapidan kapiya
tasimaya olarak vermemesi ve tonaj tutturamama gibi yonleri de denizyolu

tagimaciligiin zayif yonleridir.

5.2 Deniz Kazas1 Kavram

Bir oOnceki boliimde de deginildigi ilizere denizyolu tagimaciliginda en biiyiik
dezavantajlardan biri de kaza yasanmasi neticesinde olusan can, mal kaybu ile birlikte
yasanan cevresel felakettir. Ulkemizde 31 Aralik 2005 tarihinde yiiriirliige giren
Deniz Kazalarinin Incelenmesine iliskin Yonetmelik’te deniz kazasi su sekilde
tanimlanmistir: “gemide olan bir olaydan kaynaklanan ve/veya bir gemiyle iliskili
olarak; o6lim veya oOlim tehlikesi bulunan, tam/kismi uzuv kaybiyla sonuglanan
yaralanmalar; insan kaybi; geminin batmasi veya terk edilmesi yahut kayip
sayllmasi; gemide agir maddi hasar meydana gelmesi; geminin ¢atismaya ugramast,
geminin karaya oturmasi; gemi veya gemilerden kaynakli ¢evresel zarar olusmasi

gibi sonuglarin bir veya birden fazlasin1i meydana getiren olay”.

29284 sayil1 Resmi Gazete’de yayinlanan ve denizyoluyla yapilacak tehlikeli madde
tagimacilig1 faaliyetlerinin ekonomiye, cevreye olumsuz etkilerini géstermek ve diger
tasimacilik faaliyetleriyle uyumlu sekilde yapilmasini saglamak amaciyla hazirlanan
Tehlikeli Maddelerin Denizyoluyla Tasinmas1 Hakkindaki Yonetmelik 3 Mart 2015
tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelige gore, tehlikeli madde/tehlikeli yiik;
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi
Sozlesme (MARPOL 73/78) Ek-1 kapsamina giren petrol ve petrol iriinleri,
Uluslararasi Denizcilik Katt Dokme Yiikler Kodu (IMSBC Kod) Ek-1'de verilen UN
Numarasina sahip dokme maddeler, Denizyoluyla Tagman Tehlikeli Yiiklere liskin
Uluslararas1 Kod (IMDG Kod) i¢inde listelenmis paketli maddeler, Dokme Halde
Tehlikeli Kimyasallar1 Tasiyan Gemilerin Insa ve Techizati Hakkinda Uluslararasi
Kod (IBC Kod) Boliim 17'de verilen maddeler ile Dokme Halde Sivilasmis Gaz
Tastyan Gemilerin Insa ve Techizat1 Hakkinda Uluslararast Kod (IGC Kod) Béliim
19'da verilen maddeler ile heniiz bu listelere girmemis ancak kimyasal, fiziksel
ozellikleri veya taginma sekli sebebiyle tasima sirasinda can, mal ve ¢evreye ya da

diger maddelere zarar verebilme potansiyeli tasiyan maddeleri, bu maddelerin

38



tasindig1 ve gerektigi sekilde temizlenmemis ambalajlar1 ve yiik tagima birimlerini

kapsamaktadir.

Teknolojik gelismeler ve artan ticaret hacmiyle birlikte giiniimiizde gemilerin
tonajlar1 ve ebatlar1 giderek biiylimektedir. Tehlikeli madde tasimaciliginda meydana
gelen artiglar seyir, can, mal ve ¢evre giivenligi i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Petrol tasimaciliginda kullanilan tankerlerde yasanan kazalar sonucunda denize

dokiilen petrol tirtinleri ciddi boyutlarda gevre kirliligine neden olmaktadir [39].

5.2.1 Ulusal ve Uluslararasi Sularda Yasanan Deniz Kazalan

Deniz kazalarinin riskinin yiiksek olmasma bagli olarak meydana gelebilecek
kazalardan dolayr da ekonomik, yasamsal ve c¢evresel riskleri de beraberinde

getirmektedir [40].

Eski yillardan bu yana deniz kazalar1 ve buna bagli olarak yasanan can ve mal kaybu,
onemli bir mesele olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolayr denizyolu
tagimaciliginda deniz kazalarini inceleyerek can, mal ve deniz ¢evresini korumak ve
meydana gelecek kazalarinin sebeplerini tespit ederek gerekli tedbirlerin alinarak
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Her Devletin deniz kazalarini inceleyerek
rapor etmesi ve bu konularda yiikiimlii oldugu hususlar Uluslararas1 Sozlesmeler ile
belirlenmistir. Her iilke ayrica, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan
belirlenmis kurallar uyarinca meydana gelen deniz kazalarinin kosullarini ve

nedenlerini belirlemek amaciyla bu kazalari incelemektedir [41].

Daha onceki yillarda da giliniimlizdeki kadar bir orgilitlenme olmasa da deniz
kazalarmn sebepleri arastirilmistir. Ornegin, 1836 yilinda Biiyiik Britanya’da deniz
kazalarinin ve kayiplarinin nedenini arastirmak i¢in bir komite kurulmustur. Komite
deniz kazalarmmin nedenini birka¢ bashik altinda toplamis ve personelin yetersiz
egitimi, hatali gemi yapisi, ekipman yetersizligi, eksik onarimlar ve uygunsuz/asir

yiikleme gibi sorunlarin deniz kazalarina sebep oldugu sonucuna varmiglardir.
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Bu sonuglar incelediginde, giiniimiize kadar yasanan deniz kazalarinda kaza
nedenlerinin ¢ok da degismedigi goriilmektedir. Gegen ylizyilin ortalarina kadar
insan temelli hatalar yalnizca egitim eksikligine baglanmis olmakla birlikte iyi
yetismis tecriibeli operatorlerin de hata yapabildigi goriilmiistiir. Bundan dolayi
“bir¢cok kazanin nedeni insan hatasidir” diisiincesinin yerine “insan hatasi, sistemin

icinde en anlagilmaz bulgudur” yaklagimi1 benimsenmistir [42].

Daha once de belirtildigi iizere, kaza nedeni ne olursa olsun petrol ve tlirevlerinin
tasinmasi sirasinda meydana gelen biiyilik tanker kazalarinin neden oldugu kiiresel
Olgekteki cevresel kirlilik, denizlerde ekolojik dengelerin bozulmasina yol
acmaktadir. Bu bakimdan bu ve bunun gibi tehlikeli madde tagimaciliginda kaza
nedenlerini tespit etmek can/mal kaybi ve cevre kirliligini en az seviyeye
indirecektir. Asagidaki Tablo 24’te uluslararasi petrol ve tiirevlerinin deniz yoluyla

tasimacilig1 esnasinda yasanan kazalar hakkinda bilgi verilmektedir.

Tablo 24: Farkli Tarihlerde Tehlikeli Madde Tasimaciligi Kazalarindan Bazilari [43]

Y1l Geminin Ad1 Kaza Yeri | Kaza Tiirii Deniz | Olii /
Kirliligi | yarah
(Ton) sayisl
1973 | Ispanya Petrol Catlak, patlama, yangin 50.000 30
1975 | Jacob Maersk’in Makine dairesinde patlama
Leixos Liman/ Petrol : P ' | 88.000 |6
. yangin, Dibe oturma
Portekiz
1976 | Urquiola/Ispanya‘da Petrol Dibe oturma, patlama, 108.000 |
La Coruna yangin
1978 | Amaco Cadiz/Fransa | Petrol Hava sartlari, karaya oturma | 223.000 | -
1979 . Petrol ve
Independenta/Evrialy kuru yiik Carpisma, yanma 94.000 |42
1979 | Betelgeuse
/irlanda’daki Bantry | Petrol Petrol bosaltma, havaya 64.000 | 50
. ugma
Limanm
1979 | Atlantic Empress/
Aegean Captain Petrol Carpigma, yanma 270.000 | 29
Hindi Adalar
1979 | Burrnah Agate/ yiik
gemisi Mimosa Petrol Carpisma, yanma 10.000 32
Teksas
1983 | Assami/Muscat- Petrol Makine dairesinde yangin 53.000
Umman
1983 IBsgﬁSZ?/CaStlllo de Petrol Alev alma, patlama yangin 250.000 | 3
1985 | Nova/ Iran Petrol Batma 70.000 -
1988 | Odyssey/Nova Scotia | Petrol Batma 132.000 | -
1989 | Exxon Valdez
/Alaska Korfezi Petrol Kayaliklara ¢arpma, firtina 306.000 | -
1989 | Kharg V/ Afrika’min | Petrol Patlama 70.000 -
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Tablo 24: (Devam) Farkli Tarihlerde Tehlikeli Madde Tasimaciligi Kazalarindan
Bazilar1 [43]

Yil Geminin Adi Kaza Yeri | Kaza Tiirii Deniz | Olii /
Kirliligi | yarah
(Ton) sayisi
1991 | ABT Summer/
Angola Petrol Batma 260.000 | -
1991 Italya/ Genova Petrol Dékiilme 36000.0 -
1991 | Ro-ro gemisi Moby
Prince / Agip Petrol Demirliyken ¢arpma 80.000 143
Abzurro
1991 | MT Haven/ Cenova Petrol Demirliyken, patlama 144.000 | -
1992 | Aegean Sead/ La Petrol Kotii hava sartlari, dibe 74,000 i
Coruna Ispanya oturma
1993 | MV Braer/ Shetland Petrol Motor arizasi, dokiilme 84.000 -
Adalar1 Ingiltere
1994 | Nassia /shlpzbroker Petrol ) 20.000 29
Istanbul bogazi
1996 | Sea Empress limani ol
/Milford Haven, Petrol Kot hava sartlars, karaya | g5 55 | -
A oturma, dokiilme
Ingiltere
1999 | Volganeft Petrol > ol
Florya -Marmara Gemi ikiye ayrilmasi 3.086 -
2002 | Gotia/Halig-Marmara | Fuel-oil Dokiilme 25.000 -
2002 | Svyatov/Panteleymon
Anadolu Feneeri Petrol Kayaliklara ¢arpma 423.000 | -
2003 | Tasman Spir Petrol Dokiilme 12.000 | -
2004 | Athos 1/ Delaware A
nehrinde Petrol Dokiilme 860.000
2004 | MV Selendang-
Ayw/Bati Alaska’da Petrol Karaya oturma 1.560 -
2007 | Kab 101/ Meksika’da | Petrol Dokiilme 1.869 -
2010 | MT Bunga Kelana 3/
Singapur Bogazi yiikk | Petrol Carpigma, dokiilme 2.000 -
gemisi
2010 | BP Deepwater -
Horizon/ ABD Petrol Sizint1, dokiilme 492.000 | -
2010 | MSC (Mediterranean
Shipping Company)
Chitra, konteyner Petrol Carpigsma 600 -
gemisi/ Jawaharlal
Nehru
2011 | TK Bremen/ Fransa Petrol Dokiilme 220 -
2013 | Tayland petro kimya
sirketi PTT Global Petrol Sizint1, dokiilme 50.000 -
Chemical’a boru hatti
2013 | ExxonMobil boru
hatt1 /Kanada Petrol ve su
Athabasca sahasindan | karigimi Patlama 1900 i
boru tagima
2014 | Shela
Nehrinde/Southerm Petrol Devrilme 350.000 | -
Star VII tanker
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Yukardaki Tablo 24’ten de gorildigli gibi denizde meydana gelen kazalar
sonucunda en ¢ok yangin/patlama, dibe oturma/karaya vurma, carpisma, petrol
sizintisi/bosaltma ve batma gibi olaylara rastlanmaktadir. Sekil 7 incelendiginde
gorilecedi gibi 1973-2014 yillar1 arasinda nedenleri bilinen deniz kazalarinda en ¢ok
rastlanan kaza tiirii petrol sizintis1 ve bosaltmadir. Bunu sirasiyla dibe oturma/karaya
vurma, patlama/yangin, carpigma ve batma izlemektedir. Sizint1 kaynakli kazalarin
coklugu gemi/tanker bakimlarinin uygun sekilde ve zamaninda yapilip yapilmadigini
akla getirmektedir. Ozellikle makine dairesinde ¢ikan yangin sikligi da bakim
konusunun 6nemini vurgulamaktadir. Dibe oturma/karaya vurma siklig1 da olumsuz
hava kosullar1 ve gemi arizalarinin yani sira kaptanlarin denizleri yeterince
tanimamasi ve tecriibesizligi konusundan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.
Carpigmalar da benzer nedenlerden olabilmektedir. Batmaya bagli kazalarda geminin
karaya vurmas1 ve olumsuz hava kosullar1 gibi nedenlere bagl olabilmektedir. Ozetle
kazalarin nedenleri incelendiginde olumsuz hava kosullariin yani sira personelin
egitimi ve tecriibesi ile gemileri/tankerlerin rutin bakimlari ve kontrollerinin oldukca

onemli oldugu goriilmektedir.

W Patlama/Yangin

W Dibe Oturma/Karaya
Vurma

Carpisma

M Petrol
- sizintisi/bosaltma

m Batma

Sekil 7: Farkli Nedenlerle Meydana Gelen Deniz Kazalarinin Orani
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Sekil 8 ise yukaridaki Tablo 24’te verilen ve c¢esitli nedenlerle meydana gelen
kazalarda denize dokiilen petrol/akaryakit oranlarmi gostermektedir. Sekil 7°de
verilen ve en sik kaza nedeni olan petrol sizintisi/bosaltma 1973-2012 yillar1 arasinda
denize en fazla miktarda akaryakit dokiilmesine neden olmustur. Bu kaza tiiriiniin
cevreye ve ekolojik sisteme verdigi tahribat oldukca biiyiiktiir. Petrol sizintisindan
sonra denizlere en ¢ok akaryakit bosalmasina neden olan sebep dibe/karaya oturma
olarak One cikmaktadir. Karaya oturmaya bagli olarak gemi/tanker gdvdesinde
meydana gelen hasar nedeniyle petrol sizintilar1 olmustur. Genel olarak ¢arpisma ve
batmayla sonuglanan kazalarda denize dokiilen petrol/akaryakit miktarlar: diistiktiir.
Bunun nedenin de petrol/akaryakitin gemi/tankerden zamaninda transfer edilmesi

olarak diistiniilmektedir.

B Patlama/Yangin

B Dibe Oturma/Karaya Vurma
Carpisma

B Petrol sizintisi/bosaltma

W Batma

Sekil 8: Farkli Nedenlerle Meydana Gelen Deniz Kazalarinda Denizlere Ddokiilen
Petrol/Akaryakit Oranlar1

Yarattig1 cevresel felaketlerinin yani sira neden oldugu can kayiplar1 bakimindan da
deniz tagimaciliginda yasanan kazalarin 6nemi biiyiiktiir. Tablo 24’te verilen deniz
kazalarinda meydana gelen oOliim oranlart  Sekil 9°da grafiksel olarak

gosterilmektedir.
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Goriildiigii gibi yasanan toplam 6liim olaylarmin % 73’1 carpisma, % 15’1 petrol
sizintist ve %12’si ise patlama/yangin kaynaklidir. Ani olarak gerceklesen ve
miirettebatin tepki siiresinin ¢ok kisitli oldugu carpisma kaynakli kazalarda 6liim
oranlar1 oldukg¢a yiiksektir. Carpismanin Onceden kestirilemedigi durumlarda
personelin alacagi dnlemler oldukg¢a sinirlidir. Bu bakimdan carpismay1 engelleyici
tedbirlerin iizerinde durmak daha mantiklidir. Carpigsma genellikle batma, patlama ve
yangin gibi tahribati biiyiik olaylara neden oldugu i¢in yiiksek 6liim oranlarina neden
olmaktadir. Diger yandan petrol sizintisinin neden oldugu yangin ve patlamalardaki
6liim oranlar1 da gemilerdeki rutin bakim ve kontroliin 6nemini bir kez daha gozler
Oniine sermektedir. Clinkii patlama/yangin kaynakli kazalarda kaza, gemi/tanker
bakimi ve onarimi ile ilintilidir. Makine dairesinde meydana gelen patlama ve
yanginlar petrol/akaryakit tasiyan gemilerde daha biiylik patlama ve yanginlara

neden olmaktadir.

m Patlama/Yangin
m Dibe Oturma/K araya
Vurma

Carpisma

m Petrol sizintisy/bosaltma

m Batma

Sekil 9: Farkli Nedenlerle Meydana Gelen Deniz Kazalarinda Can Kaybi Oranlari

Ulkemizde deniz tasimacilig: trafiginin yogun oldugu Istanbul Bogazi’'ndan yilda
ortalama 140 bin tondan fazla tehlikeli yiik gegmekte ve deniz kirliligine yol acan
onemli tanker kazalar1 meydana gelmektedir. Tablo 25’te 1960 yilindan giiniimiize
kadar meydana gelen ve petrol kirliligine sebep olan 6nemli kazalara ait bilgilere yer

verilmektedir. Istanbul Bogazinda meydana gelen kazalar genellikle yerlesime yakin
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kiyilarda oldugu i¢in insan ve cevreyi tehlikeye atmaktadir. Diinyanin genelinde en
cok rastlanan petrol sizintist ve dokiilme kaynakli kazalarin aksine Istanbul
Bogazinda meydana gelen kazalarin hemen hemen hepsi catisma yani ¢arpisma
kaynaklidir. Buradan da bogaz geg¢islerinde en biiyiik problemin yogun trafik oldugu
goriilmekte ve kilavuz kaptan kullanmanin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde deniz kazalarinda etkili olan bir baska faktoriin de deniz trafigi

ve denizin yapisi (okyonus, bogaz, i¢ deniz, vb.) oldugu sonucuna varilabilir.

Tablo 25: Istanbul Bogazi'nda Meydan Gelen Baslica Tanker Kazalar1 [41]

Tarih Gemi Ad1 Bayrag Kaza Yeri Kaza Tiirii | Deniz Kirliligi
14.12.1960 Word Hamony Yunanistan Kanlica Catisma ve | 18.000 Ton
Peter Zoranic Yugoslavya Yangin Ham Petrol
15.09.1964 Norbon Norveg Kanlica Yangin Bilinmiyor
01.03.1966 Lutsk USSR Kiz Kulesi Catisma ve | 1.850 Ton Ham
Kransy Oktiabr | USSR Yangin Petrol
15.11.1979 Independenta Romanya Haydarpasa Catisma ve | 94.600 Ton
Evriali Yunanistan Yangin Ham Petrol
09.11.1980 Nordic Faith | Ingiltere Bilinmiyor Catisma ve | Bilinmiyor
Stavanda Yunanistan Yangin
29.10.1988 Blue Star | Malta Ahirkapi Catisma 1.000 Ton
Gaziantep Tiirkiye Amonyak
25.03.1990 Jambur Irak Sariyer Catisma 2.600 Ham
Da Tung Shan Cin Petrol
13.03.1994 Nassia Filipinler Ahirkapt Catisma ve | 29.000 Ton
Shipbroker Filipinler Yangin Ham Petrol
30.12.1999 Volganeft 248 Rusya Ahirkapt Catisma 1.200 Ton Ham
Petrol
07.10.2002 Gotia Malta Bebek Catisma ve | 22 Ton
Oturma Ham Petrol
10.11.2003 Svyayoy Gtircistan Anadolu Oturma 220 Ton Dizel
Panteleymon Feneri 260 Ton Fuel
Oil

Yukaridaki boliimlerde incelendigi iizere, Ozellikle petrol/akaryakit tasiyan
gemilerde kazalarin sebepleri arasinda patlama/yangin, dibe oturma/kayaya vurma,
carpisma, petrol sizintisi/bosaltma ve batma ile denizin yapisi/durumu (yogun trafik
gibi) bulunmaktadir. Tasidig1 yiikten bagimsiz olarak gemilerin tonajlari ile kaza
sayis1 ve sebepleri arasinda da ayrica bir iligki bulunmaktadir. En ¢ok hangi tonajda
gemilerin kaza yaptig1 ve tonaj araligina gore kazalarin sebebini tespit etmek hem
dogru tonajda gemilerin tasimacilik i¢in kullanilmasini saglamak hem de her bir
tonaj aralig1 icin dogru tedbirlerin alinmasi bakimindan énemlidir. Tablo 26°da belli
yillar arasinda farkli tonajdaki gemilerin farkli nedenlerden dolay1 karistigi kazalar

verilmektedir. Tonaja gore kaza siklig1 incelendiginde Sekil 10°da goriildiigii iizere
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en ¢ok kaza oranimin 7 tondan kiiciik gemilerde yasandigi goriilmektedir. Aslinda
buradan dogrudan nispeten kiigiik tonajli gemilerin kaza yapma olasiliginin ytliksek
oldugu sonucuna varilmasi zordur. Clinkii denizyolu tasimaciliginda 7 tondan kiigiik
gemilerin sayist goreceli olarak daha fazla, 700 tondan fazla tonajli gemilerin sayisi
ise daha az oldugu icin kaza sayilar1 7 tondan kiiciik gemilerde yiiksek
goriinmektedir. Bu yiizden her bir tonaj grubunu kendi i¢inde degerlendirmek daha
dogrudur. Siiphesiz ki 7 tondan hafif gemilerin hareket kabiliyetlerinin yiiksek
olmasi1 ve buna bagli olarak kaza esnasinda reaksiyon zamaninin sinirliligi ile biiytik
denizlerde kotii hava kosullarina dayanma kabiliyetlerinin disiikligii bu tiir

gemilerde kaza riskini arttirmaktadir.

Tablo 26: Sebeplerine Gore Kazasi Sayisi (<7 Ton 1974-2009 Arasi, 7-700 Ton &
>700 Ton 1970-2009 Yillar1 Aras1 Veriler) [44]

Kaza Sebepleri <7 ton 7-700 ton >700 ton Toplam
Catigma (Carpigma) 176 334 129 640
Karaya Oturma 236 265 161 662
Tekne Yaralanmasi 205 57 55 316
Ekipman Arizasi 206 39 4 249
Yangin ve Patlama 87 33 4 152
Diger Bilinmeyen 1983 44 22 2049
TOPLAM 7829 1249 444 9522
5%
m<7ton
m 7-700 arasi
1> 700 ton

Sekil 10: Gemi Tonajlarina Bagli Olarak Kaza Oranlar1
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Tablo 26 ve Sekil 11 incelendiginde her bir tonaj grubunda yasanan ve nedenleri
bilinen kazalarm dagiliminda farklilik oldugu goriinmektedir. Ornegin 7 tondan
kiiciik olan gemilerde herhangi bir sebepten meydana gelen kaza oranlari hemen
hemen esitken tonaj arttikga karaya oturma kaynakli kaza oraninin arttigi net bir
sekilde gorebiliriz. Ozellikle 700 tondan fazla tonajli gemilerde bu durum en biiyiik
problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nispeten biiyiik olan gemilerin 6zellikle s1g su ve
kayalik bolge gecislerinde bu durumu goz oniinde bulundurmalar1 biiyiik 6nem arz
etmektedir. Orta ve biiyiik tonajli gemilerde diger biiyiik sorun ise ¢arpisma olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum gemi arizasindan olabilecegi gibi kotii hava sartlari

(sis gibi) veya personel hatasindan da ileri gelebilir.

<7ton 7-700 ton arasi >700 ton
® Catisma HCatisma m Catisma
(Carpisma) (Carpisma) (Carpigma)
10% 19% 59% 5% =2 1% 490
23% m Karaya 8% a6% MKaraya ( 36% MKaraya
Oturma . Oturma . Oturma
26% Tekne Tekne Tekne
22% Yaralanmasi 36% Yaralanmasi 46% Yaralanmasi
® Ekipman ® Ekipman m Ekipman
Arizasi Arizasi Arizasi
(a) (b) ()

Sekil 11: Gemi Tonajlarina Bagli Olarak Kaza Sebeplerinin Oranlari, (a) 7 Tondan
Kiiciik Gemiler, (b) 7-700 ton arasi gemiler, (¢) 700 Tondan Biiyiik
Gemiler

Tablo 25 ve Tablo 26’nin yani sira 1970-2009 yillar1 arasinda denizlerde kirlilik
olusturan ortalama kaza sayisini ele alan baska bir arastirma [44] incelendiginde
(Sekil 12) deniz kaza sayisinin ve buna bagli olarak denize dokiilen petrol/akaryakit
miktarinda azalma oldugunu gorebiliriz. Sekil 12°de ortalama kaza sayilarinin yillara
gore dagilimina bakildiginda 70’1 yillarda 700 ton ve iizeri petrol kirliligi yaratan
kaza sayis1 sene basina ortalama 25 civart iken 80’li yillarda bu oran 10’a, 90’I
yillarda 8’e, 2000’li yillarda ise 3’e kadar diistiigii goriilmektedir. “International
Tanker Owners Pollution Federation” (ITOPF) tarafindan toplanan istatistiklere gore
petrol kirliligi 2000’11 yillarin kaza sayis1 90’larin yarisina, 70’li yillarin ise yaklasik
sekizde birine diistiigli saptanmistir. Buradan da deniz tasimacilifinda uygulanan

kurallar ve prosediirlerin etkili oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 12: Diinyada 700 Tonun Uzerinde Kirlilik Olusan Kaza Sayis1 (1970-2009)
[44]

5.2.2 Paris Mou'nun Denetim Rejimi

Denizyolu tagimaciliginda alinacak tedbirler ve uygulanacak denetimler siiphesiz ki
kaza sayisini azaltmaktadir. Deniz tagimaciliginin standart alti, yani fiziksel durumu,
isletme veya miirettebat1 denize elverigli olmayan ve bundan dolay1 ¢evre ve yasam

icin tehdit olusturan gemilerle yapilmasi risklidir.

Misyonunu “harmonize bir Liman Devleti Kontrolii sistemi vasitasiyla standart alti
gemilerin isletimini elimine etmek” seklinde tanimlayan Paris Liman Devleti
Kontrolii Mutabakat Memorandumu (Paris MoU), 27 iilkeyi ve Avrupa kiy1

devletlerinin sular1 ile Kuzey Atlantik’i kapsamaktadir.

Avrupa lilkelerinin olusturdugu Paris MoU ¢ercevesinde, Ocak 2011°den baslayarak
deniz ve ¢evre emniyetini arttirmak ve daha etkili denetim yapmak amaciyla “Yeni

Denetim Rejimi” (NIR) olarak adlandirilan denetleme sistemine gegilmistir.
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Yeni denetim rejiminde gemiler temel olarak diisiik, standart ve yiiksek riskli olarak
tic gruba ayrilmis olup, gemilerin risk gruplarina gore denetim sikligir asagidaki

gibidir:

e Diisiik riskli gemiler: son denetimden sonraki 24-36 ay igerisinde;

o Standart riskli gemiler: son denetimden sonraki 10-12 ay igerisinde;

e Yiiksek riskli gemiler: son denetimden sonraki 5-6 ay igerisinde
denetlenmektedirler.

Risk kategorileri, Tablo 27°de verilen belli kriterler sonunda aldigr puana gore
belirlenmektedir. Eger puanlandirma sonucu gemi 5 ve iizeri puan almigsa yiliksek
riskli gemi, 5’ten daha azsa diisiik riskli gemi sinifina girmektedir. Diger yandan
yiiksek veya diistik riskli kategoriye uymayan gemiler de standart riskli gemi olarak
smiflandirilmaktadir [45].

Tablo 27: Gemilerin Siniflandirilmasinda Kullanilan Kriterler ve Puanlar [45]

Degerlendirilen dlgiit Puan
Yolcu, dokme yiik veya petrol, kimyasal veya gaz tankeri 2
12 yasindan bilyiik gemi 1
Bayrak Devleti Paris MoU’nun kara listesinde 1 veya 2 (risk diizeyine gore)
Kurulusun Paris MoU performans puani diisiik veya ¢ok diigitk 1
Sirket performansi diisiik veya ¢ok diisiik 2
Son 36 ay igerisinde 2 veya daha fazla tutulma yasadiysa 1

Bu puanlarin yani sira baska degiskenlerde gdz oniinde tutulmaktadir. Ornegin,
geminin yast ve tipi ne olursa olsun, Bayrak Devleti Paris MoU’nun beyaz
listesindeyse ve IMO denetiminden ge¢cmisse, Taninmis Kurulusun (RO) Paris MoU
performans1 yiiksekse ve AB tarafindan yetkilendirilmisse, sirket performansi
yiiksekse ve buna ek olarak son 36 ay igerisinde gecirdigi Liman Devleti
Denetiminde (PSC) 5’ten daha az eksikligi olmus ve tutulmamigsa, 6zetle tim bu

sartlar ayn1 anda saglanmigssa, bu gemi “Diisiik Riskli Gemi” kabul edilmektedir.

Yiiksek Riskli Gemiler grubundaki gemilere yonelik PSC denetimleri dogrudan
genisletilmis denetim cercevesinde yapilmakta olup, bu tiir denetimler son derece

detayl1 ve zordur.
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Tablo 28: 2011-2016 Yillar1 Arasinda Paris Mou Kapsaminda Denetlenen ve
Tutulan Tiirk Bayrakli Gemi Sayisi ile Tutulma Oranlari [46, 47]

Tiirk Bayrakli Gemiler Tutulma Orani (%)

YILLAR Denetim Sayis1 Tutulma Sayis1 Tiirk Bayrakli Paris MoU
Gemiler Ortalamasi

2011 529 24 4.54 3.61

2012 563 28 4.97 3.65

2013 502 15 2.99 3.78

2014 431 20 4.64 3.32

2015 391 24 6.14 3.33

2016 415 21 5.06 3.81

Tirk bayrakli gemiler i¢in 2011-2016 yillar1 arasindaki donemi Tablo 28’de
inceledigimizde, tutulma oranlarmin 2013 yilinda %3’iin altina kadar diiserken
2015°te %6,1’e c¢ikarak en yliksek degerine ulastigi goriilmektedir. Paris MoU
genelinde denetimlerdeki tutulma asagidaki sekilde goriildiigii gibi 2011-2016 yillar
arasindaki donemde Paris MoU genelinde uygulanan tiim denetimlerde tutulma orani
%3’ler de seyrederken, Tiirk bayrakli gemilerde ise ortalamanin %4,7 oldugu
gbzlenmistir (Sekil 13,14).

/ 5,06 — =—Tiirk bayrakh

4.64 gemiler
— = Paris MoU
/3.81 ortalamasi
3,32 3,33

2,99
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 13: Tiirk Bayrakli Gemilerin Tutulma Oranlart (%) ile Paris MoU
Ortalamasinin Karsilastirmasi [46, 47]
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MLC I 5
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isv I 0
MARPOL Il 1
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Sekil 14: 1 Ocak-31 Ekim 2017 Tarihleri Arasinda Paris Mou Tarafindan Yapilan
Denetimlerde Tespit edilen ve Tutulmaya Neden Olan Sebepler [48]

Yukardaki sekilde de goriildiigii gibi tutulma oranlarinin baslica nedenleri ilk sirada
yangin giivenligi ve onu sirayla seyir giivenligi, sertifika ve dokiimantasyon, ISM,
can kurtarma takip etmektedir. Bu durum deniz kazalarimin ¢ogunun yangin ve

patlamadan olusmasi bilgisiyle ortiismektedir.

Avrupa da cikartilan kural, standart ve denetimler denizyolu tasimacilik sirasinda

meydana gelen kazalar1 referans almistirlar.
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5.3 Denizyolu Tasimaciliginda Limanlar

5.3.1 Limanlarin Kavramsal Ac¢iklamasi

Ulkemizde yaymmlanan Kiyr Kanunun Uygulanmasina Dair Yonetmelige gore
limanlar; “gemilerin yolcu indirip-bindirme, ylikleme-bosaltma, baglama ve
beklemelerine elverigli yeterli su derinligine sahip, teknik ve sosyal altyapi tesisleri,
yonetim, destek, bakim-onarim ve depolama birimleri bulunan tabii ve suni olarak

riizgar ve deniz tesirlerinden korunmus kiy1 yapilar1” olarak tanimlanmaktadirlar

[49].

Denizyolu tasimaciliginda kullanilan limanlar bir iilkenin ticaret agisindan disariya
acilan ¢ikis kapist olmasi nedeniyle rekabet, giic ve ekonomik etkinlik tizerinde
onemli etkisi bulunmaktadir [50]. Limanlar lojistik sisteminde ticari kanallar ve
tedarik kanallar1 bakimindan yiik tasiyan gemiler i¢in baslangi¢ ve bitis noktasidir.
Yiiklerin bosaltma/yiikleme islerinin yapildigi limanlarin mikro ve makro agilardan

onemli fonksiyonlar1 bulunmaktadir [51].

Denizyolu tasimaciliginda kiiresellesme ile artan ticaret hacmi ve gelisen teknolojiyle
birlikte limanlarin da kendi i¢inde degisimini ve gelisimini zorunlu kilmaktadir. Bu
nedenle yiik cinslerine uzman personel yetistirilmesi, yiiksek katma degerli

caligmalar, yesil liman ve sosyal sorumluluk projeleri bunlara birkag¢ 6rnektir.

Limanlar1 hem 6zellik, hem de yonetim sekilleri bakimindan farkli gruplara ayirmak
miimkiindiir. Genel olarak limanlarin 6zellikleri bakimindan siniflandirilmasinda
limanin cografi konumu, hinterlant hizmetleri ve hizmet 6zellikleri gz ontine alinir.
Yonetim sekilleri bakimindan da limanlar dort ana grupta incelenir: 1-Ozel Sektor
Limanlar1, 2- Kamu Hizmet Modeli, 3-Ara¢ Modeli, 4- Kiralitk Modeli. Ozel sektor
ve Kamu Hizmet Modeli Limanlarda tiim varliklar ve yiik ellegleme faaliyetlerinin
sahipligi, yonetilmesi ve yiirlitiilmesi sirasiyla 6zel sektdr ve kamuya aittir. Arag
Modelinde ise sadece yiik ellegleme faaliyetleri 6zel sirketler tarafindan yapilmakta
olup, liman alt ve st yapisinin sahipligi, yonetilmesi ve isletilmesi liman otoritesine

aittir.
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Diger taraftan, Kiralik Modelde liman otoritesi, diizenleyici ve arazi sahibi niteligi

tagimakta olup, tiim liman operasyonlar1 6zel sirketlerce yiiriitiilmektedir.

5.3.2 Tiirkiye’de Limanlarin Durumu

8.333 kilometre kiyr seridine sahip olan iilkemizde 179 tane liman ve iskele
mevcuttur. Bunlardan alt1 tanesini Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri, iki tanesini ise
Tiirkiye Devlet Demir Yollar isletmektedir. 135 Ozel Liman, 23 Belediye Limani ve

21 Kamu Limani bulunmaktadir.

Ulkemizde denizcilik sektorii Tablo 29°da sunuldugu gibi yedi bolge miidiirliigii ve
bu miidiirliiklere bagli liman baskanliklarinca Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme

Bakanlig tarafindan yonetilmektedir.

Tablo 29: Tirk Limanlarinin Bagli Bulunduklari Bolge Midiirliiklerine gore
Dagilimi [52]

Bolge Midiirliikleri Liman Sayis1
Antalya 7
Canakkale 24
Istanbul 79

[zmir 22
Mersin 18
Samsun 16
Trabzon 9

Sekil 15°te ise farkli bolge miidiirliiklerine bagli limanlarin bazilarimin cografi

konumu gosterilmektedir.
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Sekil 15: Tiirkiye’deki Onemli Limanlarin Cografi Dagilimlar [53]

Tiirkiye’deki limanlar ekonomik agidan kritik bir 6neme sahip olup elleglenen
toplam yiik % 9,5 oraninda bir artigla 471 milyon olarak gerceklesmistir. 152 milyon
tonla s1vi dokme yiikler birinci sirada yer alirken, ikinci sirada 128 milyon ton ile
kuru dokme yiikler yer almistir. Konteyner ise ton olarak 107 milyon ile 3. sirada yer

almustir [35].

Ulkemizdeki liman bagkanliklarinda elleclenen yiikler farklilik gdstermekte ve bazi
liman baskanliklar1 da bu bakimdan kritik bir éneme sahiptir. Ulkemizdeki Liman
Bagkanliklar1 ve ytik rejimi bazinda koyteyner dagilimi Sekil 16’de gosterilmektedir.
Limanlar arasinda Ambarli Limani ithalat ve ihracat ile kabotaj ve transit yiiklerin
elleclenmesinde 2017 yili verilerine gore birinci sirada yer alirken onu Mersin,

Kocaeli ve Tekirdag limanlar1 izlemektedir.
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Sekil 16: Liman Baskanliklar1 ve Yiik Rejimi Bazinda Koyteyner Dagilimi (2017
agkanl ) ; yteyn g
(y-ekseni birimi TEU: Twenty-Foot Equivalent Unit) [35]

5.4 Gemi ve Limanlarda Is Saghg ve Giivenligi

Deniz tagimaciliginda her ne kadar yolcu ve yiikiin taginmasi esnasinda deniz
kazalar1 gerceklesse de gemi ve deniz araglarinin sabit durumda oldugu limanlar da
is kazalarinin ¢ok fazla oldugu, yiiklerin kayboldugu veya hasar gordiigii noktalardir.
Yogunlasan gemi trafigi, gemi hacim ve tonajlarinin artmasi ile birlikte limanlarda
da tehlikelerin boyutu artmis ve tedbirlerin alinmasi zorunlu hale gelmis, dolayisiyla

is saglig1 ve giivenliginin 6nemi de artmistir [54].

Is kazalarmi &nlemek igin denizciligin yani sira endiistrinin biitiin kollarinda kritik
onem arz eden ve diinyada gelismis iilkelerde ilk sirada yer alan is saghgi ve

giivenligi konusuna verilen 6nem son yillarda tilkemizde de 6nemli sekilde artmigtir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) verilerine gére diinyada 3 milyar civarinda olan is
giicii hacminde her giin yaklasik olarak 1 milyon is kazas1 yasanmaktadir. Bu is
kazas1 ve meslek hastaliklari neticesinde hayatini kaybeden insan sayisi her yil 2,3

milyon civarindadir [55].
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5.5 Diinyada ve Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi

ILO ve WHO uzmanlarma gore denizcilik veya endistrinin diger kollarinda
calisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal bakimdan iyilik hallerinin en iistiin seviyede
tutulmasi, siirdiirtilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Calisanlarin beden ve ruh
sagliklarin1 is yerlerinin olumsuz etkilerinden korumak, is kazalart ve meslek
hastaliklarina kars1 tedbir almak, c¢alisanlarin gilivenli ve rahat ortamlarda
caligmalarim1 saglamak, is emniyeti ve is¢i saghigr c¢alismalarinin esas amacini

olusturmaktadir.

Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi'nde de “Herkesin kendi 6zgiir segimiyle
belirledigi isyerinde, adil ve elverisli ¢alisma kosullarinda ¢aligma hakk1 vardir” (23.

madde) denilmektedir.

Ulkemizde ise Is saghign ve giivenlifi mevzuatimizin temelini Anayasamiz

olusturmaktadir. Anayasamizda;

e Tiirkiye Cumhuriyeti’nin sosyal bir hukuk Devleti oldugu, (2. madde)

e Devletin temel amag ve gorevlerinden birinin, kisilerin ve toplumun refah, huzur
ve mutlulugunu saglamak, insanin maddi ve manevi varligmin gelismesi i¢in
gerekli sartlar1 hazirlamaya ¢alismak oldugu, (5. madde)

e Herkesin yasama, maddi ve manevi varligin1 koruma ve gelistirme hakkina sahip
oldugu, (17. madde)

e Kimsenin, yasina, cinsiyetine ve giiciine uymayan islerde calistirilamayacagi,
kiiciikler ve kadinlar ile bedeni ve ruhi yetersizligi olanlarin ¢alisma sartlar
bakimindan 6zel olarak korunmalari gerektigi, dinlenmenin, ¢alisanlarin hakki
oldugu, (50. madde)

e Herkesin, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu, (56.
madde)

e Herkesin, sosyal giivenlik hakkina sahip oldugu, Devletin bu giivenligi saglayacak

gerekli tedbirleri alacag ve teskilat kuracagi (60. madde) belirtilmektedir.
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5.6 Is Kazalarinin Nedenleri ve Onleme Yontemleri

Tablo 30’da deniz yolu tagimaciligi ile iligkin tehlike siniflar1 verilmektedir.

Tablo 30: Is Sagligi ve Giivenligine Iliskin Tehlike Smiflar1 Listesi [56]

NACE Kodu | Tanimlar Tehlike Sinifi

50 20.17 Uluslararam sularda ham petroliin, petrol urun.lerlnm ve Cok Tehlikeli
kimyasallarin tanker gemilerle taginmasi (gazlar haric)

5020.18 Uluslararasi s:ularda dokme kuru yiik taginmasi (kimyasallarin Tehlikeli
taginmast haric)

50 20.21 Uluslararasi su}arda coklu tagima tiiriine uygun konteynerlerin Tehlikeli
konteyner gemileriyle taginmasi
Uluslararas: sularda diger dokme sivilarin tanker gemilerle

50.20.23 tasinmast (ham petroliin, petrol {iriinlerinin, gazlarm ve | Tehlikeli
kimyasallarin taginmasi haric)

50.20.24 Uluslararas sularda gazlarin tanker gemilerle taginmasi Cok Tehlikeli
Kabotaj hattinda ham petroliin, petrol iriinlerinin ve

50.20.25 kimyasallarin tanker gemilerle taginmasi (gazlar hari¢) (i¢ | Cok Tehlikeli
sular harig)

5020.30 ﬁaarli)gtaj hattinda gazlarin tanker gemilerle tasinmasi (i¢ sular Cok Tehlikeli

Limanlar1 kapsayan deniz tagimaciliginda yapilan operasyonlar g6z Oniine
alindiginda tehlike sinifi (NACE kodu) isyerleri sinifinda siniflandirilmaktadir.
Ancak, yapilan operasyonlara bakildigi zaman cok tehlikeli isler yapilmaktadir.
Bunlardan bazilar1 tehlikeli madde elleclenmesi ile petrol ve zararli tiirev maddelerin
yikleme ve bosaltma islemleridir. Tasimaciligin yanisira limanlarda yapilan bu
operasyonlar sirasinda is kazalari ve yillar sonra ortaya ¢ikan meslek hastaliklar
meydana gelebilmektedir. Deniz tasimaciliginda liman ve gemide alinacak tedbirler

ise taginacak madde cinsine gore farklilik gostermektedir.

Deniz yoluyla tehlikeli madde tasimaciliginda liman, gemi ve tehlikeli madde ti¢liisti
bir sistem olusturmaktadir. Bu sisteminin herhangi bir noktasinda yapilan hatalar
sonucu is kazalar1 meydana gelmektedir. Gemi i¢inde ve limanlarda yapilan isler

emek yogun isler oldugu i¢in bu sistemleri olusturan en 6nemli unsur insandir.

Deniz yoluyla tagimacilik esnasinda meydana gelen kazalarin yanisira goriilen diger
kazalar liman operasyonlart (Tablo 31) neticesinde de olugsmaktadir. Liman
operasyonlarindaki cesitlilik kaza riskini arttirmakta ve kaza nedenlerini de

¢esitlendirmektedir.
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Tablo 31: Liman Operasyonlart Siiflandirmasi [57]

Liman Operasyonlari

Deniz Operasyonlari

Gemilere yonelik sunulan operasyonel faaliyetleri
icermekte olup, sdzkonusu faaliyetler icerisinde
geminin demirlemesi, yanagmasi, rthtima baglanmasi,
yakit kumanya ikmali ile her tiirlii sorvey faaliyetleri
yer almaktadir.

Yiik Operasyonlari

Denizde ve karada gergeklesen yiikleme- tahliye
operasyonlarini, diger (istif, depolama vb.) ellegleme
faaliyetlerini kapsar.

Yolcu Operasyonlart

Yolcu tagimaciligina dair her tiirli operasyonel
(gilivenlik, ulagim, emniyet vb.) hizmet

Diger Operasyonlar

Liman idaresi tarafindan gergeklestirilen yonetimsel
faaliyetler diger operasyonlar altinda
degerlendirilmektedir. Bu birimde gdrev alan tiim
personel “diger operasyon” personeli olarak
adlandirilmaktadir. Liman otoritesi ve diger hizmetler
altinda hizmet veren liman baskanligi, sahil saglik
hizmetleri, giimriikk, gd¢men biirolari, atik alim
hizmetleri ve ¢evre emniyeti birimlerinin
hizmetleridir. Teknik destek, tamir-bakim birimleri
ve gemi mihendisleri diger operasyon personeli
olarak gruplandirilmaktadir.

Destekleyici Operasyonlar

Destekleyici operasyonlar yukarida belirtilen dogrudan faaliyetlerde gorev almamakla birlikte bu
operasyonlarda yer alan aktorlere hizmet veren isletmelerin operasyonlari olarak tanimlanmaktadir.
Tastyan, broker, forwarder, acente, tasitan, gonderen, yedek parca ve kumanyacilar, klas kuruluslar
bu operasyonlarda gorev alan en 6nemli aktorlerdir.

Tablo 31°de gosterilen operasyon neticesinde gemide veya karada Tablo 32°de

verildigi gibi farkli tehlikeler olugsmakta ve kazalar meydana gelmektedir. Gorildigi

gibi tehlikeli veya bogucu maddeler tiim liman ve gemideki tiim calisanlari

etkilemektedir.
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Tablo 32: Liman Isyerlerindeki Ortak Tehlike Alanlar1 [58]

TEHLIKE

TEHLIKE KAYNAKLARI

HEDEF

Yiiksekten Diisme

» Konteyner iistiinde ¢alisma

* Gemiye yaya gecisi

* Gemideki acik alanlar

* Yiikleme yerini (kamyon, vagon) tutturamamak,
1skalamak

+ Konteyner lashing (konteyner baglama ve sabitleme)
* Kargo istiflerinin kenarlar1

* Hava kosullar1 ve gel-git etkisi

*Tiim isciler

* Gemilerden arag indirme ve bindirme (ro-ro)

* Terminaldeki ¢ekiciler - traktorlerin (daha ¢ok *Yiikleme
. - tugmusters olarak bilinen) liman sahasindaki hareketleri bosaltma isgileri
Liman ici arag . ;
trafigi . Konte?yner tasima cihazlari *Limanda
« Forkliftler sahada calisan
* Tersaneye yakinlik ve ambarlardaki goriis mesafesi diger isgiler
nedeniyle carpma
* Yiiklerin kaldirilmasi ve askiya alinmasi; kargolarin *Yiikleme
Diisen objeler stoklanmasi / istiflenmesi ( kalas ve demir gibi) bosaltma is¢ileri
* Yiik konteynerleri Laging direkleri / gubuklart, *Forklift
» Istif raflarindaki gevsek parcalar operatorler

Kayma ve takilma

» Istif halatlarinin, kablolariin ve kargo lashing (baglama)
streplerinin ve benzeri ekipmanlarin kotii olmast

* Islak ve buzlu yiizeyler

* Ortalikta bulunan eski atik raf ve conta benzeri
malzemeler

*Tim isciler

Tehlikeli ya da
bogucu maddeler

+ Patlayic1 ve dengesiz/kararsiz yiikler
* Tutusabilir/alevlenebilir sivi ve gazlar
+ Komiir gibi kendi kendine yanabilen tutusabilen yiikler

*Tiim is¢iler

. + Konteyner vinci, ¢ekici vb. araglarin ve benzeri *Tiim

Kas iskelet . .
cihazlarin kullanilmasi Operatdrler

rahatsizliklar 11 o ..
* Yiiklerin manuel taginmasi (manuel yapilan baglama ve *Yiikleme

bozukluklar o L
kaldirma isleri) bosaltma is¢iler
* Yagmurlu, buzlu veya riizgarl havalar kayma, takilma ve

Hava kavnakls diisme riskini arttirir

tehlikele}; * Soguk ve yagmurlu-islak havalar elle- manuel yapilan *Tim isgiler

islerin yapilmasini ve bu islere konsantrasyonu
giiclestirmektedir.

Gel-git kaynakli
tehlikeler

* Yiikleme siirecinde gormede zorluklar (ving kullanimi
sirasinda vb.)

* Gemiye gegmek ve gemiden ¢ikisa etkisi

* Rihtimdaki, liman sahasindaki cihazlarla gemi
ekipmanlarinin gelgit sirasinda garpigmasi

*Ving
operatorleri

*Gemi adamlari

*Yiikleme

bosaltma is¢iler

Deniz yoluyla veya diger tasimacilik yontemlerinde meydana gelen is kazalarim

onlemek icin Oncelikle sorunlarin kaynagina inilip kaza nedenlerini tespit etmek

gerekmektedir. Tablo 34’de goriildiigii gibi is kazalarinin meydana gelmesinde

onemli rol alan ana etkenler 4M (Man-insan, Management-Ydnetim, Machine-

Makine, Media-Cevre) kurali ile ifade edilmektedir. Deniz tasimaciliginda en ¢ok

rastlanan kaza nedenlerinin tespiti ve 6nleme yontemlerinin uygulanmasi énemlidir.

59




Kaza nedenine bagli olarak Egitim, Miihendislik, Cevre ve Denetim olmak tizere 4E

kaza dnleme kurali uygulanmaktadir.

Tablo 33: Is Kazas1 Nedenleri ve Onleme Yontemleri [59]

4AM 4E

Man-insana bagli nedenler Education- Egitim
Media-Cevreye ve ortama bagl nedenler Engineering-Miihendislik
Machine-Makine ve fiziksel kosullara bagh nedenler Environment-Cevre
Management-Y dnetimsel nedenler Enforcement-Denetim

Isyerinde iscilerin kazalardan korunma metodlar1 kategorize edildiginde miihendislik
ve revizyon, ikna ve tesvik, ergonomiden yararlanma ve disiplin kurallari olmak
lizere dort grupta toplanmaktadir. Miihendislik ve revizyon asamasinda tehlikelerin
tanimlanmast ve analizi, risklerin degerlendirilerek tedbirlerin alinmasi, kontrol
tedbirlerinin belirlenerek uygulanmas: ve gerekli kontrollerin saglanmasi gibi
calismalar yiiriitiiliir. Ikna ve tesvik asamasinda ise gerekli egitim ve Ogretim
calismalari ile yarismalarin diizenlenmesi, ikaz levhalar1 ve afislerin tanitilmasi ile
odiillendirme/6zendirme calismalar1 yapilir. Ergonomi asamasinda ise uygun is¢i
temini ve calisanlarin biyolojik 6zellikleri ile kabiliyetlerine gore makine-tesis ve
aletlerini eslestirme yapilir. Is giivenliginde en son basvurulacak durum ise disiplin

kurallarinin uygulanmasidir.

5.7 Liman ve Gemilerde Giivenli Calisma Yontemi Olusturma

Deniz yoluyla tasimacilikta meydana gelen kazalar1 azaltmak i¢in Oncelikle
limanlarda gerekli tedbirlerin alinmasi elzemdir. Calisma verimliligini arttirmaya
yonelik olarak insa edilen ergonomik limanlarin is kazalarin1 da minimuma indirdigi
ve iscilerin daha verimli sartlar nedeniyle is performanslarini artirdigi bilinmektedir.
Tehlikeli madde tasimaciliginda limanda yiikleme ve tasima sirasinda meydana
gelebilecek kazalar sonucu daha biiyiik boyutta can ve mal kaybina neden olabilir.
Bu yiizden liman ig¢indeki trafik akisi ile depolaman alanlarinin planlanmasi
gerekmekte, yaya ve ara¢ trafik yollarinin birbirinden ayrilarak uluslararasi
isaretleme sistemi kullanilmalidir. Ayrica yapilacak operasyonlarda hareket
planlarma yer verilerek paralel yiirliyen operasyonlarda gerekli planlamalar yapilip,

operasyonun saati ve gerekli aydinlatma ihtiyaci dikkate alinmalidir. Operasyonlarin
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planlamalarinda ayrica elleglenen yiikiin tipi, limanin fiziki ve cografi sartlar ile
calisan personelin profili dikkate alinmalidir. Yapilan operasyonlarda devletin ve
igverenin denetimi is sagligi ve giivenligi acisindan olduk¢a Onemlidir. Bunun
yaninda calisanlara verilecek egitimler ve Onleyici ¢alismalar gemi ve limanlarda

daha giivenli ortamlarin yaratilmasina biiyiik katki saglayacaktir [60].

5.7.1 Tehlikeli Maddenin istiflenmesi

Limanin yanisira ise tehlikeli yiiklerin deniz yoluyla tasinmasinda yiikiin dogru
sekilde istiflenmesi ve ambalajlanmasi1 gerekmektedir. Ayrica, giivenli bir ortam
olusturmak amaciyla olast patlama ve yangin icin gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.

Limanlarda olusturulacak giivenli alanlardan baska geminin yiiklenmesi esnasinda da
bazi istifleme kurallarinin uygulanmasi gerekir. Yiiklerin istiflendigi bolgeler Tablo
34’te de gortldiigii gibi Grup 1 (Yiik gemileri veya yolcu gemileri: En ¢ok 25 veya
geminin tim uzunlugunun her ii¢ metresi i¢in 1 yolcu ile sinirli olan gemiler) ve
Grup 2 (Yolcu sayilart grup 1’den daha fazla olan gemiler) tip gemilere gore

degiskenlik gostermektedir [61].

Tablo 34: Istiflemeye Iliskin Kategorilere Gore Yiik Alanlar [62]

_ Grup 1 Grup 2
Istif " — "
. Yiik gemileri veya Sinirh sayida Sinirsiz sayida yolcu tagtyan yiik
kategorisi o o
Yolcu tagiyan yolcu gemileri gemileri
A Giivertede veya Giiverte altinda Giivertede veya Giiverte altinda
B Giivertede veya Giiverte altinda Sadece giivertede
C Sadece giivertede Sadece giivertede
D Sadece giivertede Yasak
E Giivertede veya Giiverte altinda Yasak

Tasinacak olan tehlikeli ytikler ise diger yiiklerden farkli alana yerlestirilmelidir. Bu
konuda IMDG Kodda (International Maritime Damgerous Goods Code) cesitli
hiikiimler bulunmaktadir. Ayirma kurallar1 degisik maddelerin veya maddelerin
reaksiyona girerek olusturabilecekleri tehlikelerin uyumu gézoniinde bulundurularak

uygulanmaktadir.
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Tehlikeli maddelerin ayrisma hiikiimleri Tablo 35°te goriilmektedir. Temel olarak 6
farkli aynistirma teknigi kullanilmaktadir. Tablo 35°teki “1” numarast “uzak
tutulmalidir”, “2” numarast “ayrilmalidir”, “3” numarasi1 “biitiin bir kompartiman
veya bolme vasitasiyla ayri tutulmalidir”, “4” numarasi “aradan gecen biitiin bir
kompartiman veya bdlme vasitasiyla uzunlamasina ayrilmalidir”, “X” sembolii “6zel
ayristirma hiikiimlerinin olup olmadigini1 dogrulamak i¢in tehlikeli maddeler listesine
basvurulmalidir”, “*” sembolii ise “Sinif 1 madde ve nesneleri arasindaki ayristirma
hiikiimlerine bagvurulmalidir” anlami tasimaktadir. Tablo 35°te goriildiigi gibi
kimyasal maddelere gesitli kodlar verilmistir. Ornegin Dékme materyaller (tehlikeli
maddeler olarak) 1.1, 1.2 ve 1.5 olarak kodlanirken zehirli maddeler 6.1 olarak

kodlanmaktadir. Bu iki maddenin istiflenmesi kontrol edildiginde ise Tabloda “2”

numarasi bulunur, yani bu iki madde birbirinden ayrilmali ve ayr1 istiflenmelidir.

Tablo 35: IMDG Kodu Ayrisma Tablosu [63]

0

—
Siuf N[O

— |

S IR RN I R IR R R I Y

dld|d|la|a|al|m|s || o [0B6|0o]|o|o~|o]|o
Patlayict maddeler 1.1,1.2, 1.5 x| *1 4121241414 4 (414|242 4]|X
Ve cisimler 1.3, 1.6 x| *|1 41212121222 |2|2|X[4|2]2]|X
Patlayic1 maddeler 1.4 I *1211)1)212)12]2 (2|2 X]4]2]2]|X
Yanici gazlar 2.1 41412 XX X[2]1|2] X |2]2]X]/4]2]1]|X
Zehirli olmayan,Yamciolmayan gazlar22 | 2| 2| 1| X| X| X| 1| X| 1| X | X]| 1| X]| 2| 1| X| X
Zehirli gazlar 2.3 21211 X X| X| 2| X|2| X | X]|2|X|2]|1|X|X
Yanici sivilar 3 4141212112 X X[2]1|2|2|X]|3|2|X|X

Yanict katt maddeler (kendiliginden
reakte olan maddeler de dahil olmak
iizere ve kendiliginden reakte olan 413121 X| X|X
maddeler ve hassas olmayan patlayici
maddeler 4.1)

X
[EEN
X
[EEN
N
w
N
[EEN
X

Kendiliginden yanabilen maddeler4.2 | 4| 3|2|2|1|2|2|1|X| 1 |(2]2|1]3]|2]|1
Suyla realfs1yona girdiginde yanici sl xIxl xl 1] xl 11 x | 2] 2] % 11 x
gazlar agiga ¢ikaran maddeler 4.3

Yanici (oksidasyon) Etkisi olan alal2l 2l xIxl2l1l2] 2 Ixl2l113l1]2|x
maddeler 5.1

Organik peroksitler 5.2 4141221122222 |2|X]1]3|]2]2]|X
Zehirli (toksik) maddeler 6.1 2|12 X X X| X| X[ X] 1| X [1]1|X]1] X| X]|X
Bulagma tehlikesi olan maddeler 6.2 414(4141212(3|13[3]2 |3|3|]1|X/3|3]|X
Radyoaktif maddeler 7 2| 2|2|2|1|1|2|2|2] 2 |1|2|X|3|X]2]|X
Asindirici maddeler 8 4121211 XX X|1]1] 1 |2]2|X[3|2|X|X
Cesitli tehlikeli maddeler ve cisimler 9 X| X| X| X| X| X| X| X| X| X | X| X| X| X| X| X| X
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5.7.2 Tehlikeli Maddenin Ambalajlanmasi

Ambalajli tehlikeli madde tasimaciliginda en énemli giivenlik 68esi yiikiin giivenli
bir sekilde korunmasi ve tasinmasidir. Yapilari uygun ambalaj kullanilmali, tanker ve

dokme yiik konteynerleri de uygun yapida olmalidir. Genel olarak standart ambalaj,

biiyiik ambalaj ve IBC’ler (intermediate bulk container) kullanilmaktadir.

Tablo 36: Ambalaj Tipleri ve Malzeme Tiirleri ve Kodlamalar1 [64]

Standart ambalaj IBC ve Biiyiik ambalaj Malzeme tiirleri
A = Celik
11 = kat1 maddeler i¢in IBC (agir yiik | B = Aliiminyum
1= Varil bosaltma) C = Dogal ahsap
2 =[iptal] 13 = kat1 maddeler i¢in IBC (esnek) D = Kontrplak
3 = Bidon 21 = kati maddeler i¢in IBC | E = Cuval
4 = Kutu (basingl1 bosaltma) F = Agac elyaf
5= Cuval 31=s1vi maddeler i¢in IBC G = Karton
6=Kombine ambalajlanmis | 50 = Biiyiik ambalajlama (sabit) H = Sentetik
51 = Biiyiik ambalajlama (esnek) L = Kumas dokuma
M = Kagit
N = diger metal

Gortildiigii gibi standart ambalajlar, tek parga (bidon, varil gibi), i¢ koruma pargalari
olan birlesik (cam siseli karton kutular veya metal kutulu) veya i¢i giliclendirilmis
(karton kutular i¢inde plastik kaplar) ambalajlardan olabilir. Bu tiir ambalajlarda sivi
veya kat1 formdaki tasmabilecek maksimum miktar 450 It veya 400 kg olabilir.
Biiyiik ambalajlarin ise 3.000 litreye kadar sinirlar1 vardir. Biiylik ambalajlarla aym
biiyiikliige sahip olan ve IBC olarak bilinen dokme yiik konteynerleri, ambalaj

bulunmayan tehlikeli yiikiin yiiklenmesini teminen yapilmustir.

Her tiirlii ambalaj tipinde kullanilan kapaklar, ortaya ¢ikabilecek carpmalara ve
agirliga dayanabilecek sekilde giiclii olmalidir. Normal tagima sartlarinda gonderime
hazirlanan ambalajlarin 6zellikle 1s1, nem, titresim ve basing degisikligine dayanikli

sekilde tiretilmesi ve kapatilmasi1 gerekmektedir.

5.7.3 Patlama ve Yangin

Limanlar, akaryakit istasyonlari, tersaneler, kimya iiretim tesisleri, atik aritma

tesisleri, tekstil liretim tesisleri, havaalanlari, dolum tesisleri, un degirmenleri, v.b.
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isletmelerde, 30 Nisan 2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
“Patlayici  Ortamlarin ~ Tehlikelerinden  Calisanlarin  Korunmasi1  Hakkinda
Yonetmelik” uyarinca "patlamadan korunma dokiimani" hazirlanmasi zorunluluk

haline getirilmistir.

S6z konusu yoOnetmelik uyarinca, yanici, parlayici ve patlayict kimyasallarin
bulundugu biitiin alanlarda patlayici bolgelerin tespit edilerek bu bdlgeler icin

Oonlemler alinmasi gerekmektedir.

Ayrica, Gemilerin Teknik Yo6netmeligi uyarinca [65] yangin 6ncesi, yangin ani ve
sonrasinda birtakim kurallara uyulmasi gerekmektedir. Bu Yonetmeligin 50. maddesi
gergevesinde giivenli c¢aligma ortami yaratmak agisindan bu kurallara uymak

elzemdir.

5.8 Yonetim Sistemleri

Yolcu ve her tiirli maddenin deniz yoluyla taginmasini igeren gemi ve liman
operasyonlarinda kalite yonetim sisteminin etkinligini arttirmak, cevresel risklerin
azaltilmast ve Onlenmesi ile liman tesislerinde meydana gelebilecek is kazalarinin
Oniline gegebilmek icin sirastyla TS EN ISO 9001 "Kalite Yonetim Sistemi, TS EN
ISO 14001 "Cevre Yonetim Sistemi, TS 18001 "Is Saghg ve Giivenligi Yonetim
Sistemi" belgelendirmesi uygulanmaktadir [66].

Diger taraftan birden ¢ok yonetim sisteminin tek ¢at1 altinda toplandigi ve her
sistemin gereklerinin ayn1 anda karsilandig biitiinsel bir sistem olan entegre yonetim
sistemi (Sekil 17) 15 saghgt ve giivenligini arttiran ayn1 zamanda yapilan islerde
zaman kaybini, islerin tekrarini, gereksiz kaynak kullanimini, maliyetlerin azaltan bir
sistem olarak one c¢ikmaktadir [67]. Sekil 17°den de anlasildigi iizere entegre
yonetim sistemi ISO 14001, ISO 9001 ve OHSAS 18001 sistemlerinin kesistigi
noktalar olmasi nedeniyle sistemin biitiinliniin belgelendirilmesi ve denetimi daha

kolaydir.
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Entegre YoOnetim Sistemiyle isletilen kurumlarda, toplam kalite yaklagimi (insan
mutlulugu), maliyet yaklasimi (6nleme ve 6lgme maliyeti), pukd yaklasimi (siirekli
tyilestirme) ve paydashik yaklasimi (beraber var olma) gozlemlenen dort ana

kavramdir.

ISO 9001

Kalite Yonetim Sistemi

~Yonetim Glvenirligi
~Yonetim Kaynakhg
-Uretim
-Streg Ol¢tim Analizi
OHSAS 18001 ISO 14001
Is Saghgh & Glvenligi Cevre Yonetim Sistemleri
Yonetim Sistemleri

Uyum ve Mevzuat
Acil Durum Hazirh@

Diger Yonetim
Sistemleri

Sekil 17: Entegre Y 6netim Sistemi [67]

Limanlarda kullanilan TS EN ISO 9001, TS EN ISO 14001 ve TS 18001
Sistemlerinin yani sira Tirk Standartlar1 Enstitlisi'nde (TSE) kabul goren diger
yonetim sistemleri TS EN ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi ve TS
ISO/IEC 27001 Giivenligi Yonetim Sistemleri’dir.

Endiistrinin her alaninda oldugu gibi deniz yoluyla tagimaciyla ilgili faaliyet gosteren
sirketlerde kalitelerini artirmak, stirekli gelistirmek ve bu standardi korumak i¢in ISO
9001 Kalite Yonetim Sistemi (QMS) kullanilmaktadir. Bu sayede isletmeler miisteri
odakli ve siirekli gelisim politikasiyla, miisteri memnuniyeti ve karlilik saglamak
amaciyla faaliyet gosterirler. Bu standart TSE tarafindan 2016 Ocak ayinda
yaymmlanmustir [68]. Onceki béliimlerde bahsedildigi gibi deniz yoluyla tehlikeli
madde tasimmasinda limanlar1 da kapsayacak sekilde is sagligt ve giivenligi ile

¢evrenin korunmasi oldukga 6nemlidir.

Bu maksatla hammaddeden baglayarak {irlinlin miisteriye sunulmasina kadar

gerceklesen siiregte cevresel faktorlerin belirlenmesi ve gerekli tedbirlerle kontrol

65



altina alinarak cevreye verilen zararin asgariye indirilmesi i¢in ISO 14001 Cevre
Yénetim Sistemi (EMS) gelistirilmistir. Ozetle bu sistem isletmelerin gevreye olan

zararlarini1 minimuma indirmek/ortadan kaldirmak maksadiyla olusturulmustur [69].

Liman isletmeleri ¢evrenin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve ¢evre koruma bilicinin
olusturulmasi, gevre kirliligine etkin ¢oziimler getirilmek icin ¢evre yonetim sistemi

uygulanmaya baglamistir [70].

Ulastirma, Haberlesme ve Denizcilik Bakanligi, Deniz Ticareti Genel Miudiirliigii
(DTGM) ile TSE arasinda 16.12.2014 tarihinde imzalanan protokol ¢ercevesinde bir
yenilige imza atilarak "Yesil Liman/Eko Liman" projesine baslanmistir. Ayrica,
limanlarin ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemini uygulamalar1 ve belgelendirmeleri

zorunlu hale gelmistir [71].

Yesil liman politikast dogal yasam, hava, su, toprak ve sedimentler, paydaslarin
egitimi ile silirdiirebilirlik olmak {izere alt1 temel program bileseni icermektedir. Bu

bilesenlerin amaglar1 ise su sekilde siralanmaktadir:

Dogal yasam: ekosistemi ve deniz tabiatin1 korumak ve iyilestirmek,

Hava: Liman aktivitelerinin neden oldugu zararli emisyonlar1 azaltmak,

Su: Liman ve kiy1 sularin temizligini saglamak [72].

Toprak ve sedimentler: liman bolgesindeki kirli topraklarin temizlenmesini

saglamak,

Paydaslarin egitimi: Liman ¢evresi paydaglarinin liman operasyonlarinin ve ¢evresel

programlara yonelis isbirligi ve egitimini gerceklestirmek,

Stirdiirebilirlilik: Liman i¢i yap1 tasarim, operasyon ve yonetim uygulamalarini

gerceklestirmektir.
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Denizyoluyla tasimacilikta ortaya c¢ikabilecek cevresel zararlarin Onlenmesi ve
azaltilmasma yonelik alinacak tedbirlerin yani sira deniz tasimacilifinda c¢alisan
personelin saglig1 ve giivenligi konusunda da yonetim sistemlerinin uygulanmasi
zorunlu hale gelmistir. Bu konuda endiistrinin her dalinda uygulanan sistem TS
18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi’dir (OHSAS: Occupational Health
and Safety Assessment Standards).

Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemiyle ilgili diinyada uygulanan standartlar
kanunlar ve doklimantasyonlar1 hazirlayan organizasyonlardan bazilar1 sunlardir:
API-American Petroleum Institute, BSI-British Standarts Institute, ASME-National
Fire Protection Association, SNZ-Standarts New Zealand, Occupational Safety and
Health Service, OSHA-Occupational Safety and Health Administration, NZ
Chemical Industry Council, 1SO-International Organization for Standardization,
Standards Australia. OHSAS 18001, BSI tarafindan yaymlanmis olan “Is Saglig1 ve
Giivenligi" standardidir ve 2001 tarihinde TSE tarafindan kabul edilmis ve TS 18001

olarak yayinlanmustir.

TS 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi (OHSAS), Is Saghg ve
Giivenligi'ne iliskin kanun, yonetmelik, tiiziik ve mevzuatin 1s18inda, kurulustaki
riskleri ortadan kaldirarak ya da asgariye indirerek, giivenli ve saglikli bir ¢aligma
ortami olusturmak ve yonetmektir. OHSAS 18001 {i¢ ana baslikta toplanmaktadir:
caliganlar1 korumak, tretim gilivenligi saglamak, isletme giivenligini saglamak.
Gemi, liman ve deniz tasimacihiginda TS 18001 Is Saghigi ve Giivenligi (ISG)
Yonetim Sistemi ‘nin uygulanmasiyla riskler ve dnlemler tespit edilerek olasi kazalar
en aza indirilebilir, kurumlarmn yasal mevzuata uymasi saglanir ve belirli kisilere ISG
egitimi verilerek personelin acil durumlara hazir olmasi saglanir. Ayrica, bu sistemin
daha birgok faydalar1 bulunmaktadir. Ornegin, ¢alisanlarinin performansini
izleyebilen ve elde ettigi sonuglari iyilestirme faaliyetleri i¢in kullanan, etkin denetim

yapabilen, yaptiklarini belgeleyen bir organizasyon olusmasi saglanir.
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Sirekli lyilegtirme

ISG Politikas: ‘
Yonetimin gozden
gegiriimesi
Planlama

\

Kontrol ve
diizeltici faaliyet

Uygulama ve
igletme

Sekil 18: TS 18001 ISG Yonetim Sistemi [73]

Sekil 18’ten goriildiigii gibi TS 18001 ISG Yonetim Sistemi ISG politikasi,
planlama, uygulama ve isletme, kontrol ve diizenleyici faaliyet, yonetimin gézden
gecirilmesi ile siirekli iyilestirme olmak ftizere su alti temel unsur {izerine

kurulmustur. Bu islemler PUKO déngiisiinde de gériilebilir (Sekil 19).

2. Plamim Uygula 3. Olasi
Uygula Kontrol sapmalan
Et hesapla,
degisimin
etkilerini analiz et
ve yorumla

Planla Onlem

1.1SG lyilestime Al 2. Verilere ve

e degerdendimelere
icin gerekli dedisimi go?e onler;’l al :
plania

Sekil 19: PUKO Déngiisii [16]

5.9 Giivenlik Kiiltiirii

Ulkemizde calisanlar arasinda bir “giivenlik kiiltiiri” niin yerlesmemesinden dolay:
herhangi bir alanda yasanan kaza oranlar1 olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle caligsanlar
arasinda is giivenligi kiiltiirtiniin gelistirilmesinin, bu konuda yasa ve yonetmeliklerin

¢ikarilmasi kadar 6nemlidir [60].
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Gilivenli eylemlerin bir aligkanlik veya bir yasam tarzi haline gelmesi “pozitif
giivenlik  kiltiiri”, diger taraftan insanlarin mevcut riskleri “risk” olarak
algilamadigi, 6nemsemedigi ya da riskler karsisinda kendisine asir1 giiven duydugu

kiltir ise “negatif giivenlik kiiltlirii” olarak adlandirilmaktadir.

Toplumlarin negatif giivenlik kiiltiiriinden pozitif giivenlik kiiltliriine ilerlemesi is
yerinde kazalar1 ve yaralanma oranlarini azaltacaktir. Sekil 20°de gosterilen Bradley
Egrisi, negatif giivenlik Kkiiltiirlinden pozitif giivenlik kiltiiriine dogru giden 4

asamayi agiklamaktadir [74].

Bradley Egrisi (Sekil 20) reaktif, bagimli, bagimsiz ve birbirine bagli olarak
adlandirllan 4 asamadan olusmaktadir. En ¢ok yaralanmalarin oldugu reaktif
asamada is giivenligi konusu i¢giidiilere dayalidir ve insanlar sorumluluk almazlar.
Giivenligin yonetilmesinin sansla ilgili olduguna ve “kazalarin meydana gelecegine”
inanilir. Bu diisiince yapisinda kazalar1 6nlemek igin sistematik ¢alismalar yapilmaz
ve zaman gectikce ISG algis1 zayiflar ve kazalar meydana gelir. Iggiidiilere dayali is
giivenligi asamasidir. Insanlar sorumluluk almazlar ve kazalarin olacagmi
kabullenmiglerdir. Gilivenligin yonetilmesi gereken bir olgu degil, sansa bagh

olduguna ve herhaliikarda “kazalarin meydana gelecegine” inanir.

Bagimli Asama yapisinda olan bir kiiltiirde ise ¢alisanlar ¢6ziimiin degil sorunun bir
pargasi olarak kabul edilir. Is giivenliginden sorumlu kisiler takip edilmesi gereken
kurallar, prensipler, talimatlar, prosediirleri olustururlar. Bu diislince yapisinda

“insanlar sadece kurallara uyarsa giivenli bir i ortam1 saglanir” diisiincesine inanilir.

Bagimsiz asamada ise kendi kendini korumaya dayali bir is giivenligi felsefesi
vardir. Bu kiiltiirde calisanlar sorunun degil ¢oziimiin bir pargasidir olarak kabul
edilir. Insanlar giivenligin kisisel bir sey olduguna inanirlar ve her bireyin bilgi ve
biling diizeyleri yliksektir. Her kademedeki c¢alisanlar ve yoneticiler, birtakim olarak
emniyet icin toplu sorumluluk alirlar. Ekip calismasina dayali is giivenligi

agsamasidir.

Diger taraftan Birbirine Bagimli Asamada ise Calisanlardan olusan ekipler

kendilerinin yam sira ve digerlerinin giivenlik sorumlulugunu istlenir. Bu asamada
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calisanlar risk alinmasini kabul etmez ve birbirleriyle aktif sekilde konusurlar.
Gergek iyilesmenin sadece grup olarak gergeklesebilecegini ve sifir yaralanmanin

ulasilabilir bir hedef olduguna inanirlar.

Yaralanma Oranlan

Reaktif

Dogal igguduler lie

Bagimh

Ust yonetim taahhutu

Liderlik

Bagimsiz

Bilgili cahganiar

Basgkalannn guvenligi

yonetim, Kurallar ve prosedurier taahhutier ve icin yardim

Hedef! yasalara Cahsganiara deger standardlar Digerlerini koruma
uyguniuk, veriimesi Kigisel degerier Digerterine dikkat
Sorumiuluk Egitim kendine dikkat, Paylagim,

delegasyonu (IGU) Amir gozetimi
Yonetimin destegl yok] Korku ve disiplin

Uygulamalar
abgkanhklar
Bireysel algidama

Organizasyonel sayg

Etki - Tepkl (Reaksiyon)

Bagimh organizasyon

Birbirine bagh organizasyon

Sekil 20: Bradley Egrisi ve Asamalar [74]
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Diinya deniz ticaretinin %90’1 ve ¢ tarafi denizlerle cevrili Tiirkiye’nin dis
ticaretinin yaklasik %85°1 denizyolu tasimaciligiyla yapilmaktadir. Diinyanin dortte
lictinlin denizlerle kapli olmasi ve deniz tasimaciliginin goreceli olarak uygun ve

ekonomik olmasi1 bu tasimaciligi vazgecilmez yapmaktadir.

Fakat denizyoluyla ozellikle tehlikeli madde tasinmasi esnasinda yasanabilecek
kazalar, can ve mal kaybimin yamisira biiyilk boyutta cevresel felakete yol
acabilmektedir. Bu bakimdan hem denizyoluyla tasima esnasinda gemide ve ayni
zamanda tehlikeli maddelerin yiiklendigi limanlarda belli kurallara uyulmali ve

gerekli tedbirler alinmalidir.

Limanlar mallarin ekonomiye girig-¢ikis yaptig1 yerler olmasit bakimindan énemli
noktalardir. Diinyada limanlar sadece bir yiik tiirline gore uzmanlasmaktadir. Bu
sayede yiiklerin hizli bir sekilde girig-¢ikis yapmasi ve ayn1 zamanda da is giivenligi
tedbirlerinin saglikli bir sekilde uygulanmasini miimkiin kilmaktadir. Fakat
iilkemizde limanlar bircok farkli yiik tiirline servis verebilecek oldukca farkl
ekipmanlarla donatilmistir. Ulkemizde devlet limanlar1 teknolojik olarak geri
kalmistir. Cogunlukla yabanci sirketlerin islettigi 6zel limanlar ise hem yetismis

personel acisindan hem de teknoloji bakimindan ileri diizeydedir.

Tehlikeli madde dahil tiim ytiklerin taginmasinda kullanilacak olan limanin cografi
konumu, yiiriitiilen operasyonlarin verimliligi, hizmet kalitesi, limanin alt/list yap1

fonksiyonlar1 ve liman emniyeti, tastmaciligin saglikli ve giivenilir sekilde yapilmasi
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acisindan Onemlidir. Ayrica, denizyolu tasimacilifi tek basina diisiinlilmemeli,

limanin demiryolu ve karayolu baglantis1 da bulunmalidir.

Ulkemizde limanlarla ilgili bircok konuda ¢alismalarin yapilmasi elzemdir. Oncelikle
limanlarla 1ilgili mevzuat ve biirokrasi gozden gecirilmeli ve glmrik isleri
hizlandirilmalidir.  Limanlarin  ulagim altyapisi, karayolu/demiryolu  baglanti
olanaklar1  gelistirilerek  liman  personelinin  egitimine doniik  kurumlar
yayginlastirilmalidir. Yabanci gemiler gegerken kilavuz kaptan alma ile ilgili
yonetmelikler gbézden gecirilmelidir. Gemi yas ortalamas1 disiirilmeli ve
diisiiriilmesi tesvik edilmelidir. Tehlikeli madde tasinirken en az miktarda yiik ve en

az sayida insan kullanilmali riskler minimize edilmelidir.

Denizde tehlikeli madde tasimaciligi esas olarak makineye ve insan emegine dayanir.
Tasimacilik sirasinda yasanan kazalar genellikle karaya oturma, sizint,
patlama/yangin, ¢arpigma ve batma kaynakli olmaktadir. Cevre ve dogaya en biiyiik
zarar tasman sivi yakit/tehlikeli maddenin sizinti sonucu denizlere akmasi
neticesinde olusmaktadir. Diger yandan en ¢ok can kaybi da ani olarak gerceklesen
carpisma neticesinde gerceklesmektedir. Yasanan kazanin seklinin geminin tipi ile
denizin yapisi da belirlemektedir. Ornegin, hizli hareket edebilen 7 tondan kiigiik
gemilerde hiza bagli olarak ani ¢arpismalar meydana gelmekte, fakat daha agir ve
biiyiilk gemilerde ise karaya oturma sonucu cesitli kazalar yasanmaktadir. Diger
taraftan, denizin i¢ deniz, agik deniz veya bogaz olmasina gore de kaza gesitleri
degismektedir. Istanbul Bogazi'nda yasanan kazalar incelendiginde yogun bogaz

trafiginden dolay1 en sik ¢arpisma sonucu yasanan kazalara rastlanmaktadir.

Yasanabilecek kazalari en aza indirmek i¢in farkli yontemlere bagvurulabilmektedir.
Diizenli araliklarla kullanilan ekipman ve makinelerin bakimlarin yapilmasi
kuskusuz kaza sayisim azaltacaktir. Ulkemizde makinelerin bakimi genellikle kaza
olduktan sonra yapilirken; Avrupa iilkelerinde ise bakimin, siirekli takipte kalip
donanimlardan bilgi alarak, bozulma olmadan dogru ve iyi bir sekilde yapilmasi
saglanir. Boylece cihazlarda arizali kalma siiresi azaltilir ve ¢alisanlarin is yiikiiniin
azalmasinda yardimct olunur. Bunun yaninda gemiye limanda yiikleme yapilirken

yiikiin dogru sekilde istiflenme ve ambalajlanmasi da biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Almacak tedbirleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Fakat, tezin 6nceki boliimlerinde de
belirtildigi lizere kazalarda en biiylik faktor insandir. Bu yiizden tasimacilikta yer
alan biitiin personel ve miirettebatin yapilacak isle ilgili mesleki egitim sertifikasinin
Olmasi, egitilmesi ve is saghgr ve gilivenligi Kkiiltiirlinlin calisanlar arasinda
olusturulmasi sarttir. Makine ve insanla ilgili durumlarin ulusal ve uluslararasi
kurallar uygulanarak denetlenmesi gerekmektedir. Calisma ortaminda oncelikle
tehlikenin ortadan kaldirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmasi miimkiin degilse toplu

korunma ve son olarak da kisisel koruyucular kullanilmalidir.

Istatiksel bir ¢alisma yapilmas: kaza nedenlerinin ortaya ¢ikarilabilmesi bakimindan
onemlidir. Kaza nedenleri bilindigi takdirde o kazayi énlemek icin dogru tedbirlerin
alinmas1t miimkiin olmaktadir. Boylelikle ayni is kollarinda c¢alisan isletmeler,
havuzda topladiklar1 kaza c¢esidi ve nedenlerini inceleyerek kaza olma olasiligina
yonelik proaktif onlemler alabilmektedirler. Fakat is kazalar ticari ve ekonomik sir

olarak kalmakta ve var olan istatistiksel veriler paylasilmamaktadir.

Denizde tehlikeli madde tasimaciliginda herhangi bir kaza meydana geldiginde
birtakim miidahale yoOntemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Denizyoluyla
kimyasal madde tasimaciliginda meydana gelebilecek kazalara hizli bir sekilde
miidahale edilmesi olduk¢a dnemlidir. Bunun igin i¢ denizlere sahip olan iilkemizde
Bakanliga bagl direk bir birimin kurulmasi ve bu birimin kazalara en hizli sekilde

miidahale edecek bi¢gimde egitimli olmas1 saglanmalidir.

Tiirkiye’de diger bir sorun ise denizcilige yeterince dnem verilmemis olmasidir. Bu
konudaki meslek okullar1 ve {niversite sayilar1t artirilmali, yiliksek lisans

Ozendirilerek akademik ¢alismalar devlet tarafindan desteklenmelidir.

Tiirkiye’de denizyoluyla tasimacilifin giiglii ve zayif yonleri asagidaki tabloda
Ozetlenmektedir. Zayif yonlerin titizlikle incelenerek yasanabilecek kaza sayisini
azaltmak ve tagimacilifin ekonomiye katkisini arttirabilmek i¢in gerekli ¢alismalarin

yapilmas1 6nemlidir.
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Tablo 37: Tiirkiye’de Denizyoluyla Tasimaciligin Giiglii ve Zayif Yonleri

Giigclii Yonler

Zayif Yonler

Tiirkiye nin cografi olarak stratejik
konumu

Kiy1 Yapilar1 Master Plani'nin mevzuata gecirilmemis
olmas1

Transit tasima olanaklarina sahip olmasi

Transit tasimaciliga uygun ve biiyiik 6lcekli yeterli
liman bulunmamasi

Ug tarafimizin denizlerle kapli olmasi

Deniz tasimaciligiyla ilgili ¢ok baglilik ve yapilan
planlara uyulmamasi

Bati-dogu ve kuzey-giiney ulastirma
hatlarinin ortasinda yer almasi

Kuruluslar ve gérev yapanlarin yetki sinirlarinin
yeterince agik olmamast

Stratejik su gecislerini biinyesinde
barindiran cografi konum

Sektoriin birbiriyle uyumsuz, ¢ok sayidaki ilgili kurum
ve kurulusun kanun, ydonetmelik ve mevzuatlarina agik
birakilmasi sonucunda yatirimei agisindan ortaya ¢ikan
belirsizliklerin, caydirici ve maliyeti artirici durumu

Rusya ve Karadeniz iilkelerine yakin bir
cografyada bulunmasi

Planlama-onama yetkisinde karmagiklik

AB, Karadeniz, Uzakdogu ve Amerika
kitalar1 arasinda biiyiiyen yiik
hareketlerinin 6nemli bir gecis
kavsaginda yer almasi

Liman yonetiminin 6zerk olamamast

Dogal limanlarin varligt

Liman otoritesinin kurulmamis olmasi

Karadeniz ve Akdeniz'de en uzun kiy1
gerisine sahip iilke olunmast

Guimriik mevzuati ve islemlerinde uygulamada
zorluklarin yagsanmasi

Fiyatlarda rekabetci bir yapiya sahip
olunmasi, Liman hizmetleri tarifesinin
diisiik olmast

Tiirk deniz ticaret filosunun gemi tipi agisindan dis
ticaretinin 6zelliklerine ve ihtiyaglarina yeterince cevap
vermemesi

Girisimcilik ruhunun varlig

Olgek ekonomisine uygun operasyon
gerceklestirememe

Avrupa’ya kiyasla denizcilik sektdriinde
ucuz i giicline sahip olunmasi

Eski teknolojiye sahip limanlar

Limanlara yakin yerlerdeki serbest
bolgeler

Limanlarda yetersiz altyap1

Denizcilik konusunda donanimli
tiniversitelerimizin varligi

Organize sanayi bolgeleri ile tiretim merkezlerine
yeterli baglantisinin bulunmamasi

Tiirkiye’nin ulasim koridorlarinda olmasi

Egitimsiz, kalifiye olamayan caliganlar

Enerji ve ulagtirma koridorlari tizerinde
bulunmasi

Yerel ve merkezi yonetim arasindaki uyusmazliklar

Gemi isletmeciliginde profesyonellesme ve
kurumsallagma eksikligi

Zayif sermaye yapisl

Transit evrak iglemlerinin ¢oklugu ve maliyeti

Transit konteynerlerin giimriik formalitelerinin
fazlalig1 ve transit konteynerlerin tespite tabi tutulmasi
kaynakli zaman kayiplari

Glimriigiin 7/24 esasina gore ¢alismamasi

Yetersiz egitim-6gretim kurumlari

Eksik ve yetersiz politika, mevzuat ve biirokrasi

Yetersiz limancilik yonetimi ve denetimi

Liman yonetim modeli olmamasi

Limanlarimn geri saha sorunu olmasi

“Zaferi, denizi kontrol altina alan, ihtiyaci olan seyi ihtiyact oldugu zamanda istedigi

yere ulastirabilen iilke kazanir.” Mustafa Kemal Atatiirk
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Oneri

Denizde tehlikeli madde tasimaciligi ¢cok genis bir konu oldugu i¢in 6zellikle gemi
ve limanlarda patlama, yangin, is sagligi ve giivenligi konularinda bir risk
degerlendirmesi yapilabilir. Tehlikeli madde tasimaciligr riskli bir aktivite oldugu

icin kaza sonrasi alinmasi gereken tedbirler incelenebilir.
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