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ONSOz

Tavsanlarin dustk cevre sicakligina dayanikli, yuksek cevre
sicakligina duyarli olduklar1 ve yuksek sicakligin tavsanlarda
fizyolojik olaylar (yem ve su alimi, yemden yararlanma orani, canl
agirlik artisi, yapag: buyumesi, ireme faaliyeti vb.) Gizerinde olumsuz
etkilerinin oldugu bilinmektedir.

Ulkemizin cografi konumu nedeniyle, baz yérelerde dzellikle yaz
aylarinda cevre sicakligi tavsanlar i¢cin optimum olan sicaklik
degerinin Uzerine cikmakta ve bu da tavsan yetistiriciliginde bircok
soruna neden olabilmektedir. Dustk canli agirlik kazanimi, cesitli
hastaliklar, dol veriminde dusus ve yavru o6lumleri bu sorunlarin
basinda gelmektedir.

Yuksek cevre sicakligina maruz kalan tavsanlarda fizyolojik,
biyokimyasal ve hematolojik degisimlerin incelenmesi, tavsan
yetistiricilikleri veya laboratuvarlarda ortaya c¢ikabilecek sorunlarin
bilinmesi ve buna gore gerekli Onlemlerin alinmasi ve
degerlendirmelerin yapilmasi bakimindan énemlidir.

Bu calismanin planlanmasi, yurttilmesi ve degerlendirilmesi
asamalarinda yardimlarindan 6tiri danisman hocam Prof. Dr. Arif
Kurtdede’ye, her konuda sonsuz destegini gordigiim Uzm. Veteriner
Hekim Tugrul Tarimcilar’a, oOneri ve gorusleriyle destegini
esirgemeyen Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar
Anabilim Dali 6gretim tUyesi Yrd. Doc¢. Dr. Erdogan Uzlu'ya, Ege
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SIMGELER ve KISALTMALAR

ALP : Alkalen fosfataz (IU/L)

ALT : Alanin transferaz (IU/L)

AST : Aspartat transferaz (IU/L)

BUN : Kan Ure-nitrojen (mg/dL)

Ca : Kalsiyum (mg/dL)

Cl : Klor (mEq/L)

dL : Desilitre

fL : Femtolitre

gr : Gram

K : Potasyum (mEq/L)

MCV : Ortalama Korpuskuler Voltim (fL)
MCHC : Ortalama Korpuskuler Hemoglobin Konsantrasyonu (g/dL)
MCH : Ortalama Korpuskuler Hemoglobin (pg)
mEq : Miliequvalan

mg : Miligram

ml : Mililitre

Na : Sodyum (mEq/L)

P : Fosfor (mg/dL)

pmol : pikomol

pg : pikogram

POAH : Preoptik 6n hipotalamik bolge
™ : Termoregulasyon merkezi

fT3 : Serbest triiyodotironin (pmol/L)
T4 : Serbest tiroksin (pmol/L)

Iu : Internasyonel tinite
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1. GIRIS

Ulkemizde tavsan yetistiriciligi son yillarda hizla yayginlasmaktadir.
Et uretiminde buyltkbas ve kuctkbas hayvan populasyonunun
olanaklari, meralarimiz g6z 6ntinde bulundurulacak olursa sinirhdir.
Bu durumda et ihtiyacinin karsilanmasinda, tavsancilik énemli bir

alternatif olusturmaktadir (Inal , 2000).

Eti icin beslenen diger hayvanlarla karsilastirilacak olursa
tavsan, kucuk yapilidir, pahali bir hayvan degildir ve barindirma
maliyeti dusuktir, diger turlere oranla yetistiricilikte daha az alana
ihtiya¢c duyar, tireme kabiliyetleri fazladir, seksuiiel olgunluga ulasma
suiresi kisadir, kisa stirede canlh agirlik kazanir, yemden yararlanma
orani yuksektir (El-Raffa, 2004). Bir anac¢ tavsanin yilda ortalama
30-40 yavru verdigi ve her yavrunun kisa stUirede ergin canh agirliga
ulastiklar1 dustnulecek olursa; yillik et Uretimlerinin oldukca fazla
oldugu gortlecektir. Tavsanlari bu konuda ancak etlik pilic ve
baliklar geride birakabilmektedir (Seref Inal, 2000). Tavsanlarin et
kalitesi ktimes hayvanlarina benzerlik gdsterir ve et/kemik orani
acisindan eti icin TUretilen bircok hayvan tlrtine goére ustinlik
saglamaktadir. Tavsan eti diger bir cok et ile karsilastirildiginda,
protein ve mineral agisindan oldukca zengin (%20-21); kalorisi (1749
kcal/kg), yag oranmi (%10-11), kolesterol (50mg/kg) ve trigliserid
acisindan ise duistik degerlere sahiptir (Inal, 2000; El-Raffa, 2004).

Tavsanlarin deney hayvani olarak kullanimi son yillarda
oldukca yaygindir ve Tulkemizde de bu talep her gecen gun
artmaktadir (Inal , 2000).

Ulkemizde et tiretimi icin ve deney hayvani olarak kullanilan en
yaygin irk Yeni Zelanda tavsanidir (Oryctolagus cuniculus). Yeni
Zelanda tavsani, Amerika’da et yonunde gelistirilmis bir irktir. Beyaz
ve kirmizi olmak Uzere iki tipi vardir. Dliinya genelinde ve tlkemizde

beyaz olani1 yaygindir. Beyaz tipte viicut yapisi1 daha saglam, sirt ve



butlarda kas gelisimi iyi, vicut dolgun, arka kisim genis ve
yuvarlaktir. Bacaklar kisa ve bacak kemikleri kuvvetlidir. Bas genis
ve kisa olup, viicutla iyi bir uyum gosterir. Kulaklar uzun degildir ve
tayludur. Gozler kirmizi renklidir. Ergin canli agirlik erkeklerde 4-5
kg, disilerde 4,5-5,5 kg’dir. Postu istenilen renge boyanabilir ve irk
genel olarak et verimine uygundur (Inal , 2000). Bunun yaninda Yeni
Zelanda Tavsani 6zellikle cesitli bilimsel calismalarda antikor tiretimi

amaciyla yaygin olarak kullanilir (Fuentes ve ark., 2008).

Tavsan yetistiriciliginde 6zellikle iliman iklimli tlkelerde cesitli
sorunlarla karsilasilir. Bunlardan sicak stresi, en ciddi problemlerden
biridir (El-Raffa, 2004).

Tavsan yetistiriciliginde optimum barinak sicakligi 15-21°C’dir.
Genel olarak barinaklardaki cevre sicakliginin 10°C’nin altina
dismemesinin ve 20°C’nin TUzerine c¢ikmamasinin gerektigi
belirtilmekte ve optimum  barmnak sicakhigi 21°C  olarak
belirtilmektedir (Inal, 2000; Fayez ve ark., 2004). Yeni Zelanda
tavsanlarinda cevre sicaklign 27,8°C’ye yukseldiginde herhangi bir
stres gozlemlenmezken, 27,8-28,9°C arasinda ilimli, 28,9-29°C
arasinda siddetli ve 30°C’nin Uzerinde cok siddetli sicak stresi
gozlemlenir. 30 °C’nin Uizerinde ise ani 6limler sekillenebilir (Marai ve

ark., 2002).

Tavsanlar homeotermik canlilardir. Homeotermik canlilar
(kuslar ve memeliler) viicut sicakligini ortam sicakligindan bagimsiz
sekilde duzenleyen bir sisteme sahiptirler (Grahn ve ark., 2004).
Homeotermik canlilar endotermiktir. Endotermi, vlcut icinde
gerceklesen bir seri oksidatif metabolik aktivite sonucunda sicakligin
vicut icerisinde uretildigi anlamini tasir. Metabolizma hiz1 viicut
buytikltigline ters orantihidir. Ornegin metabolizma hizi tarla
faresinde en hizli, fillerde ise en agirdir (Muclach, 2010). Istirahat
halindeyken beden sicakliginin %751 beyin ve i¢c organlarda uretilir

ve burada muhafaza edilir. Sicakligin %2571ik kismi ise deri, kemik,



kas ve bag doku gibi periferik dokularda bulunur (Grahn ve ark.,

2004).

Beden hareket haline gecince sicakligin yogun olarak
bulundugu i¢ organlar ile periferal dokular arasinda kan akimi
araciligiyla sicaklik alisverisi gerceklesir (Grahn ve ark., 2004).
Homeotermik canlilarda 1s1 dengesi konduiksiyon, konveksiyon,
radyasyon ve evaporasyon ile saglanir. Beden sicakliginin fizyolojik
sinirlarda kalmasi icin organizma soguk ve sicak cevre sicakligina
ybnelik savunma mekanizmalarn gelistirir. Ornegin soguk havalarda,
titreme ile sicaklik artirilmaya calisilir veya memelilerde kuirklenme,
kanathilarda tiylenme ve homeotermiklerde yaglanma ile 1s1 kaybi
azaltilir. Sicak havalarda ise evaporasyon; terleme ya da cok hizh
soluk alip verme, agiz acik soluma ile vicut icindeki sicaklik

korunmaya calisilir (Grahn ve ark., 2004).

Memelilerde termoregiilasyon, merkezi sinir sistemi ve 6zellikle
de hipotalamus tarafindan kontrol edilir. Hipotalamus dokusunun
zarar gormesi termoregulasyonu bozar. Bu durumda vicut sicaklig:
yuksek cevre sicakliginda artar, distuk cevre sicakliginda azalir.
Hipotalamus, beden sicakligi ile ilgili bilgiyi afferent yolla alir, sabit
sicaklik noktasiyla karsilastirir ve efektéor mekanizmalari harekete
gecirerek yanit verir. Termoregilatér sisteme iletilen bildirim,
O0zellesmis efektér mekanizmalardaki koordineli degisikliklere izin
verir. Termoregilasyon mekanizmasini (TM) devreye sokan baslica
uyarimlar gln ic¢i ritim, uyku durumu, aktivite derecesi, egzersiz,
aklimitizasyon, pirojenlerin varligi, mevsim, tokluk durumu ve cevre
sicakligidir.  Termoregiilasyon merkezine giden  termoaferent
uyarimlar, deriden, cesitli viicut bélimlerinden ve hipotalamustaki
yerlesik termosensoérlerden koéken alir. Termoregilatér mekanizma
termosensoérlerden alinan bildirimlerin hepsini cevaplasa da, bazi
bildirimleri cevaplama konusunda daha duyarhdir. Termoregtlator

mekanizmanin en 6nemli gorevlerinden biri de cesitli kaynaklardan



alinan bildirimleri 6éncelik sirasina gore diizenlemektir (Grahn ve ark.,

2004).

Lokal beyin sapi1 sicakligi, TM’in 6ncelik sirasi verdigi yerdir.
Preoptik 6n hipotalamik boélgenin (POAH) lokal olarak isitilip
sogutulmasi sonucu, TM beden sicakliginda 6nemli degisiklige yol
acar. POAHn sogutulmasi1 vicutta vazokonstriiksiyon saglayarak
metabolik 1s1 Uretimini artirir ve beden sicakligi artar. POAH1n
1s1tilmasi ise vazodilatasyon olusturarak buharlasma
mekanizmalarini aktive eder ve beden sicakligi diiser. POAH1In cevap
esigi cevre kosullarindan etkilenir. Ornegin lokal POAH sicaklik esigi
dustk cevre sicakliginda yukselirken, yuksek cevre sicakliginda
duser. Bununla birlikte POAH sicakliginda meydana gelen
degisiklikler derinin sicakligini ve c¢evre sicakligini hesaba
katmaksizin uygun termoregiilatif cevabi baslatir. Ornegin POAH
sicakliginda azalma ortam sicak bile olsa terlemeyle sonuclanair.

(Grahn ve ark., 2004).

Derin vicut dokularinin sicakligi sadece hipotalamik beyin
bolimuyle degil, spinal kord ve diger bazi derin dokulardaki
termosensoérlerle de degerlendirilir ve idare edilir. Vicut
boslugundaki organlarin sicakligi arttiginda lokal termosensoérlerin ve
baglantili olarak POAH termosensoérlerinin aktivasyonu sonucu TM

harekete gecer (Grahn ve ark., 2004).

Agiz ya da parenteral yolla fazla miktarda soguk sivinin
verilmesi, vazokonstriksiyona ve metabolik 1s1 Uretiminde artisa

neden olur (Grahn ve ark., 2004).

Termoregulatif yanitin meydana  gelmesindeki  Oncelik
mekanizmasi basittir. Bu yanitta lokal beyin sapinin sicaklig: 6ncelige
sahiptir. Ikinci sirada viicut bosluklarindaki organlarin sicakliklar
yer alirken deri bu islemde son sirayir alir. Bu su anlama gelir; i¢
organlar kabul edilebilir bir sicaklik araligindayken TM deriden aldig:

ylizeysel bildirimleri yanitlar. I¢ organlardaki sicaklik normal



degerlerden saparsa TM, cevresel bildirimlerden cok vucut icindeki

sicaklik durumuna 6ncelik verir (Grahn ve ark., 2004).

Canlilarda termoregtilator efektér mekanizmalar, davranissal ve
otonomik termoregulatorler olarak iki ana baslik altinda incelenir.
Davranigsal termoregiilasyonda, canli fizyolojik sinirlarin disinda bir
cevre sicakligr ile karsi karsiya geldiginde se¢cme ya da olusturma
yolu ile kendine optimal kosullara sahip bir mikrocevre edinmeye
calisir. Davranigsal termoreglilasyon, giinlin sicak saatlerinde golgeye
yonelmek, asirt soguklarda toprakta oyuk ya da ttinel acmak, durusu
degistirmek ve glnese yodnelmek, glnes ile golge arasinda gidip
gelmek, gruplar halinde durmak ve yulzeysel su birikintilerinde
yuvarlanmak seklinde gerceklesir. Iyi bir davranissal
termoreguilasyon, viicudu zorunlu termojenik ve termolitik cevaplar

verme yukunden kurtarir (Grahn ve ark., 2004).

Otonomik termoreguilasyon Uc¢ sekilde gerceklesir: Vazomotor

yanit, termojenezis ve buharlasma.

Vazomotor yolla termoreguiilasyonda; vicut sicakligi dengede ve
birey = dinlenmedeyken i¢  organlarin = sicakligt = vazomotor
mekanizmalarla duzenlenir. Vazomotor mekanizma derialti damar
aginin aligverisini saglayan kan akimini dizenler ve bdylelikle de ic
organlardaki sicakligin deri ylUzeyine tasinmasi saglanir. Sicaklik
transferini vazokonstriiksiyon azaltirken, vazodilatasyon artirir. Ic
organlar kabul edilebilir bir sicaklik araliginda bulunuyorsa
vazomotor mekanizma cevre sicakligindaki degisimlere yanit verir.
Cevre sicakligindaki artis vazodilatasyona, azalma ise
vazokonstriiksiyona neden olur. Bununla birlikte i¢c organlardaki
sicaklik normal degerlerden saparsa, vazomotor yanitlar cevre
sicakliina bakmaksizin i¢ organlara verilir. Ornegin soguk bir
ortamda egzersiz yapildiginda i¢ organlarda sicaklik artigi sonucu
vazodilatasyon sekillenir ve bireyde terleme meydana gelir. (Grahn ve

ark., 2004).



Vazomotor yanitlarin yetersiz oldugu durumlarda, metabolik
olarak daha cok yuk getiren bazi yanitlar sekillenmeye baslar. Birey
dustuk cevre sicakligina maruz kaldiginda vicudun dinlenme
halindeki metabolizma hizinda artis sekillenir ve bu termojenezis
olarak isimlendirilir. Endotermik canlilar kisitli metabolik 1s1 tiretim
kapasitesine sahiptirler. Asir1 soguga akut veya daha ilimh soguklara
uzun suUre maruz kalinmasi durumlarinda, bedenin 1s1 Uretim
kapasitesi asilacagi icin i¢c organlarin sicakliklar1 da dusmeye

baslayacaktir (Grahn ve ark., 2004).

Dinlenme durumundaki birey yuksek cevre sicakligina maruz
kaldiginda metabolizma hizi ve bdylelikle de su kaybi artar.
Gerektiginde  buharlasma  yolu  kullanilarak 1s1  dagitim
gerceklestirilmeye calisilir. Buharlasma ile sivi kaybi turler arasinda
degisiklik gbsterir. Bazi1 memeliler terler, bazilarinda agiz acik soluma
gozlenir, bazi memeliler ise bedenlerini yalayarak islatirlar. Tim bu

tepkiler viicuttan su kaybina neden olur (Grahn ve ark., 2004).

Buharlasma yolu ile sicaklik kaybi, sivi kaybi ile sonuclanir ve
cogunlukla akut sicak stresinde hayatta kalma suresini uzatma
amachdir. Plazma, buharlagsma yolu ile 1s1 kaybinda en acil su
kaynagi olarak kullanilir. Boéylelikle de plazma volimuinde azalma
gerceklesir. Fazla terleme i¢ organlarda sicaklik ytukselmesinin 6ntline
gecemez. Aslinda, uzun sureli su kaybinda, i¢ organ sicakliklari,
buharlasma yolu ile sicaklik dagilimini esitlemek icin daha yltksek
degerlere ulasir (Grahn ve ark., 2004).

Tavsanlarda termoregliilasyon diger memelilere gore bazi
farkliliklar gosterir. Tavsanlar icin optimum cevre sicaklign 21°C’dir
(inal, 2000; Fayez ve ark., 2010). Bu derecenin Ustiindeki ya da
altindaki her turli sicaklikta, hayvan normal vicut sicakligini
sturdurmek icin enerji sarfeder. Vahsi tavsanlar evcil tavsanlara gére

daha kisithh cevre sartlarinda yasamaya alisiktirlar ve yasamlarinin



cogunu yeraltinda olusturduklar1 oyuklarda gecirirler (Marai ve ark.,

2010).

Tavsanlar iki tir mekanizmayla sicaklik regilasyonunu
saglarlar. Bunlardan birincisi daha az idrara c¢ikma yoluyla 1s1
ayarlamasidir. Cevresel kosullardaki degisime paralel olarak idrar
cikarma miktar: ayarlanir. Bu sayede vicut sicakligl degisimi kisa bir
aralikta (0,2-0,3°C) tutulur. Gunluk sicaklik degisiminin kaniti cevre
sicakliginin 6gleye kadar yukselip, 6gleden sonra ve geceleri diiserken
beden sicakliginin sabahtan geceye kadar yukselmesi yani sicaklik

farkliliklarindan etkilenmemesidir (Marai ve ark., 2010).

Misir’da yaz aylarinda Yeni Zelanda Beyaz Tavsaninda ortalama
vicut sicakligi 39,5°C, solunum sayis1 168 adet/dakika, nabiz ise
235 adet/dakika iken, Beyaz Misir Giza Tavsaninda viicut sicaklig
39,4°C, solunum sayis1 85 adet/dakika ve nabiz 137 adet/dakikadir.
Yeni Zelanda Beyaz Tavsaninda kis mevsimine gbdre yazin cevre
sicakligr iki katina ¢iktiginda solunum sayisinin %70 oraninda arttig;
cevre sicakliginin iki misline ¢iktigi durumda Yeni Zelanda Beyaz
Tavsani’nda solunum sayisinin Uc¢ katina ciktigl ve kulak sicakliginin
kisa oranla yaz aylarinda %70 oraninda arttigi saptanmistir. Ayrica
cevre sicakliginda her 1°Clik sicaklik artista, solunum sayisinda

dakikada 5-6 artis oldugu goérilmustir (Marai ve ark., 2010).

Sicaklik reguilasyonunda goérev alan ikinci mekanizma
mevsimsel degisimdir. Yapilan bir calismada vuicut sicakligini
dengede tutmaya yarayan Uc¢ fizyolojik mekanizmanin solunum
sayisi, nabiz sayisit ve kulak sicakliginda artis oldugu belirtilmistir.
Bu parametrelerin mevsimsel olarak cevre sicakligina gore ytkseldigi
veya dustigu godzlemlenmistir. Buna “mevsimsel degisim” adi verilir
ve bu tavsanlarda termoregilasyonun goéstergesidir. Yapilan
arastirmalar yaz mevsiminde benzer degisikliklerin oldugunu, fakat
degisikliklerin aydan aya farkliliklar gosterdigi belirtilmistir. Nabiz

sayisindaki degisimin kulakta sekillenen karsit bir mekanizma ve



vazodilatasyon sonucu sekillenebilecegi gosterilmistir. Bu veriler
1s12inda, solunum sayist ve kulak sicakliginin bedenin cevresel
sicaklik degisimlerine karsi verdigi iki buyuk fizyolojik yanit oldugu
bildirilmistir (Marai ve ark., 2010).

Tavsanlar, vicut sicakligini dengede tutabilmek icin sicaklik
uretimi ve kaybinda ti¢ yol kullanir. Bunlar vicut pozisyonunda
degisme, solunum sayisinda degisiklik, periferal viicut sicakliginda ve

ozellikle kulak 1sisinda degisikliktir (Marai ve ark., 2010).

Tavsanlar, cevre sicakligi 25-30°C’nin Ustiinde oldugunda
uzanirlar ve Dbdylelikle radyasyon ve konveksiyon yollar1 ile
olabildigince 1s1 kaybetmeye calisirlar, kulak sicakligini artirirlar

(Marai ve ark., 2010).

Tavsanlarda cogu ter bezinin fonksiyonel olmamasi ve kurk
yapist nedeniyle iyi bir terleme yapilamadigi icin vicut sicakligini
dusturmede devreye giren fizyolojik yanitlardan biri solunum hizinin
degistirilmesidir. Solunum sayisindaki belirgin artis, vicuttaki total
sicaklik  yayillminin %30 kadarinin solunum  havas: ile
kaybedilmesini saglar. Cevre sicakhiginin 18,3°C’'den 33,3°C’ye
cikarilmasi sonucunda solunum hizinin 69 adet/dakika’dan 190
adet/dakika’ya yukseldigi gésterilmistir (Marai ve ark., 2010).

Tavsanlar yaz aylarinda solunum hizlarini artirarak buharlasma
yolu ile serinlemeye calisirlar. Solunum merkezi, hipotalamustaki
termoregiilasyondan sorumlu boélgeler tarafindan kontrol edilir.
Buharlagsmada en 6nemli islevi nazal mukoza gerceklestirir. Ventral
nazal konka cok sayida kuictik arterlerle déselidir. Bunlar konkanin
proksimalden distal parcasina kadar uzanirlar ve burada cok sayida
arteriovendz anostomoz bulunur. Tavsanlarda ventral nazal konka
boyunca ilerleyen hava cevre sicakligindan fazlaca etkilenir. Vicut
sicakliginin nazal yolla azaltilmas1 sadece nazal kavitenin yapisiyla
degil, kan akiminin hiziyla da belirlenir. Viucut sicakliginin

dusurulmesi gerektiginde agiz acik solunum yapilarak kan ile inhale



edilen hava arasinda zit hava akimi yolu ile sicaklik degisimi
sekillenir (Marai ve ark., 2010). Yapilan bir calismada 35°C’de tutulan
ve buna bagh olarak hizli solumaya baslayan tavsanlarda, nazal
mukoza sicakliginin diismesi, buharlasmayla gerceklesen sicaklik
kaybinin bir géstergesidir. Yuksek cevre sicakliginda ventral nazal
konkanin termolitik bir organ olarak fonksiyon gérdiigi séylenebilir
(Marai ve ark., 2010). Diger yandan soguk cevre kosullarinda nazal
toplardamarlarin vazokonstriksiyonu, arteriel kan ile mukozal
1sinmay1 ve bodylelikle de solunum yoluyla sicaklik kaybini énler.
Spontan  motor aktivite esnasinda damarlarda @ sekillenen
konstriksiyon nazal mukozada sogumaya neden olur. Tavsanlar
soguk cevre sicakligina maruz birakildiklarinda konkanin proksimal
kisminin sicakliginin, derin dokularin sicakligindan daha dustuk
olmamas1 nedeniyle hava ventral nazal konkay: terk ettiginde, inhale
edilen havanin sicakligi artmis olur. Buna bakilarak konkanin beden
sicakligini korumada ve sicakligin dagitilmasinda oOnemli bir
mekanizma oldugu soOylenebilir. Solunum sikligi ve buharlasma yolu
ile sicaklik kaybinin yetersiz kaldigi durumlarda beden sicakligi artar
ve enerji tuketici tim mekanizmalar metabolik enerjinin
depolanmasini engeller. Bu nedenle buylime hizi, fertilite
bozukluklar1 ve tlly uzamasinda gecikme meydana gelir (Marai ve

ark., 2010).

Tavsanlarda termoregiilasyonda etkili bir diger organ
kulaklardir. Tavsanlarda kulaklarin fonksiyonu araba radyatorlerine
benzetilebilir. Kulak yolunun fizyolojik 1sis1, i¢ organlar ile kulak
loblarindaki kan damarlari arasindaki kan sirktlasyonunun
kontrolindedir. Kulak loblar1 oldukca buyuk kapillar ve arterioventz
kilcal agla donatilmistir ki bu damarlar vazomotor mekanizmalar
araciligiyla genisletilir ya da daraltilir. Kulak kepcesinin kenarlari
diger kisimlarina goére her zaman daha soguktur. Cunku kulak

kepcesi kenarinda damar aglar1 daha azdir, damarlar daha ktc¢tktur.



10

Kulagin i¢ yluzeyinin sicakligi dis yuzeydekinden daha yuksektir. Yaz
aylarinda, tavsanlar konveksiyon, radyasyon ve evaporasyonla 1s1
dagilimini en yuksek duizeye cikarmak icin kulaklarini gevsetir ve
vicutlarindan uzakta tutarlar. Kis mevsiminde kulagin i¢c ylzeyinin
havayla temasindan kacinmak icin kulak kepcesi kivrilmistir ve

kulaklar viicuda olabildigince yaklastirilmistir (Marai ve ark., 2010).

Ozet olarak bircok hayvan ttirtinden farkli olarak tavsanlarda
termoregiilasyonun cok az kismi terleme ile saglanir (Savas, 2010).
Bunun nedeni tavsanlarda fonksiyonel ter bezlerinin az sayida olmasi
ve kurkleri nedeniyle terlemenin tam olarak gerceklesmemesidir.
Tavsanlar kulak sicakliklarinda ve idrar miktarinda degisiklik
yaparak ve solunum hizlarin1 artirarak termoregiilasyon saglarlar.
Bunun yaninda nazal mukoza ve kulaklar da termoregiilasyonda
buytk rol oynar (Marai ve ark., 2002; Marai ve ark., 2010).
Tavsanlarda cevre sicakligi kritik tist sinir olan 32°C’ye ulastiginda,
bilinen termoregulatér mekanizmalara ek olarak vazomotor ve
kardiyorespuiiratdr sistem devreye girer. Uzun sureli sicak stresi
normal fizyolojik ve biyokimyasal fonksiyonlar1 bozarak pek cok

organda kalic1 hasar olusturur (Okab ve ark., 2008).

Sicak stresinde ic¢sel 1s1 Gretimi duser, canhi agirlhik kaybi, yemi
degerlendirmede problemler ve istahsizlik meydana gelir (El-Raffa,
2004; Fayez ve ark., 2004). Gida “termik” bir etkiye sahiptir; istahin
ve buna bagli olarak gida aliniminin azaltilmas: termoregiilasyon
sUrecinin bir parcasidir. Sicak stresine maruz kalan bir canl,
optimum sartlarda tukettigi gida miktarini ttikettigi takdirde TM ciddi
bicimde aksar (Yates, 1993). Yuksek cevre sicakliginda tutulan
tavsanlarda gunlik canli agirlik artisindaki azalmanin, yem ttuketimi
ve yemin vucut tarafindan degerlendirilmesinde kullanilan enerji,
hormon ve cesitli maddelerin eksikligine bagli olarak sekillenebilecegi
bildirilmistir (Ayyat ve ark, 1997). Ayrica yuksek cevre sicakliginda

tutulan tavsanlarda hastaliklara duyarhlik, infertilite, reproduktif
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etkinlikte dusus, bir batinda dogan yavru sayisinda azalma, disi
tavsanlarda canli agirlhikta azalma ve buna bagh olarak dogacak
yavrularda diistuk canli agirligi ve yasam guictinde belirgin dusus, stt
emme doneminde yavru 6luimleri, laktasyondaki disinin sut iceriginde
degisme ve sut miktarinda azalma goérulur (El-Raffa, 2004; Fayez ve
ark., 2004). Ayrica tavsanlarin su, protein, enerji ve mineral
metabolizmasinda, enzimatik reaksiyonlarinda, hormon
sekresyonlarinda, kan metabolitlerinde degisiklikler meydana gelir ve
sonug olarak 6luim sekillenir. Yapilan bir calismada cevre sicakliginin
28°C olmasi durumunda erkeklerde fertilitenin zarar gérdtigti ve bazi

tavsanlarin 35°C’de 6ldukleri saptanmistir (Fayez ve ark., 2004).

Tavsanlar cevre sicakligi 35°C’nin Ustine ciktiginda, i¢sel viicut
1silarini regile edemez hale gelirler. Tavsan yere uzanir, boéylelikle
radyasyon ve konveksiyon yollar: ile olabildigince sicaklik kaybetmeye
calisir. Sonuc olarak rektum ve kulak kepcesi sicakliginda belirgin bir
artis meydana gelir. Yeni Zelanda tavsanlarinda yapilan bir
calismada, cevre sicakliginin 10°C’den 30°C’ye artirilmasi sonucu
vicut sicakliginin  39,6°C’'den  40,0°C’ye, nabzin ise 122
adet/dakika’dan 156 adet/dakika’ya yukseldigi saptanmaistir.
40.0°C’de agz1 acik soluma ve salivasyon meydana gelirken letal 1s1

ortalama 42,8°C olarak saptanmistir (Marai ve ark., 2010).

Cevre sicakligi 10°C’nin altina dusttiginde tavsanlar kulak
kepcesi sicakligini azaltarak ve kulak kepcelerini kivrilmis pozisyonda
tutarak sicaklik kayiplarini en az duiizeye indirirler. Bununla birlikte
tavsanlarin soguga, sicaktan daha dayanikli olduklar1 saptanmaistir.
Dustuk cevre sicakliginda, tavsanlarin vicut sicakliklarini
sturdurebilmek icin yem tiketimini artirdiklar1 gdsterilmistir. Cevre
sicakliginin daha fazla diismesi durumunda ttketilen yemin buyuk
bir kismi, viicut sicakligini sabit tutmak icin kullanilir ve yemden
yararlanma orani duser. Bu durumda soguk havalarda hayvanlara

ekstra yem verilmelidir. Ayrica bu hayvanlardan daha cok yem
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tiketmelerine paralel olarak daha cok su tuketmeleri beklenir. Soguk
havalarda kisitlh su verilmesi durumunda, tavsanlarin performansi
optimum cevre sicakliginda kisith su verilmesinden daha cok

etkilenir (Marai ve ark., 2010).

Amici ve ark. (2000), yaptiklar1 calismada, 16 Yeni Zelanda
tavsanini 18 + 0,5°C’de tutmakta iken deneysel olarak 1 saat boyunca
42 °C’de tutmuslardir. Bu uygulamadan 5 glin 6énce ve 5 gin sonra
tavsanlarin yem tiiketimleri ve canli agirliklar1 6lctilmustir. Calisma
bitiminde tavsanlarin rektal vicut sicakliklari alinmistir. Calismanin
tamamlanmasindan sonraki 0,5., 6., 30. ve 54. saatlerde kan
almislardir. Calisma sonucunda rektal beden sicakliginin yulksek
cevre sicakligina bagl olarak yaklasik 2,5°C arttigi gézlemlenmistir.
Yuksek cevre sicakligi uygulamasindan sonraki 2 saat icinde viucut
sicakliginin fizyolojik sinirlara dustigi kaydedilmistir. Tavsanlarin
yem tuketimlerinin %20 oraninda azaldigi gézlenmistir. Kan serumu
glukoz duzeyinde 0,5., 6., 30. ve 54. saatlerde O6nemli dusus;
kolesterol duizeyinde 30. ve 54. saatlerde duisuis; Ure duzeyinde O,5.
saatte yukselme, 30. ve 54. saatlerde dusus; trigliserid duizeyinde 0,5.
saatte artis, AST duzeyinde 0,5. ve 6. saatlerde yukselme; ALT
duzeyinde ise 0,5. saatte artis, 30. ve 54. saatlerde dusus

belirlenmistir.

Chiericato ve ark. (1994), 50 gunlik erkek melez 75 tavsan
kullanarak yaptiklar1 bir calismada, ytksek ve dusuk sicakligin
tavsanlarda metabolik profil Uzerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada birinci grup tavsanlar 12°C’de, ikinci grup tavsanlar
30°C’de tutulacak sekilde ikiye ayrilmistir. Nisbi nem ortalama olarak
%65 ve fotoperiyod 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik olacak sekilde
ayarlanmistir. 56 gin sUren calisma sonucunda canli agirhik
Olcimleri, yem tuketimi ve yemden yararlanma oranlari
kaydedilmistir. Caligsma bitiminde alinan kanlarda tam kan sayimi ve

kan serumu biyokimyasal analizi yapilmistir. Calisma sonucunda
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12°C cevre sicakliginda tutulan tavsanlarda gunlik yem tuketimi
ortalama 173 gr iken, 30°C cevre sicakliginda tutulanlarda ortalama
110 gr olmustur. Tuketilen yemi ete cevirme kabiliyetlerinin her iki
grupta birbirine yakin oldugu saptanmistir. Bu durum dustk cevre
sicakliginda tutulan canlilarda termojenezis sonucu adipoz doku
gelismesinde artis ile aciklanmistir. Tam kan sayimlarinda
hematokrit degerin, 30°C cevre sicakliginda tutulanlarda ytikseldigi,
12°C cevre sicakliginda tutulanlarda ise dustugu kaydedilmistir. 30°C
cevre sicakliginda tutulan tavsanlarda kolesterol, AST ve ALT,
kreatinin ve klor degerlerinin 12°C cevre sicakliginda tutulanlara goére
daha yuksek; total protein, globulin ve albumin, kalsiyum ve fosfor
degerlerinin ise daha dustk oldugu belirtilmistir. Trigliserid ve
sodyum ©6lcim sonuclari her iki grupta birbirine yakin olarak

bulunmustur.

Chiericato ve ark. (1995), yaptiklar: bir diger calismada 40 erkek
Grimaud tavsani kullanarak yuiksek cevre sicakliginin plazma
hormon konsantrasyonlarina etkisini incelemislerdir. Her iki grup
icin nisbi nem yaklasik olarak %77, fotoperiyod 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik olacak sekilde dluizenlemeler yapilmis, tavsanlar birinci
grup 20°C’de, ikinci grup ise 27°C’de tutulacak sekilde iki gruba
ayrilmistir. Tavsanlardan yasamlarinin 71. ve 85. glnlerinde
intrakardiyak kan o6rnekleri alinmistir. Calisma sonunda 27°C’de
tutulan tavsanlarin giinlik canlhi agirlik artisi, ginlik yem tuketimi
ve canli agirliklarinin diger gruba oranla daha dusuk oldugu, buna
karsin yem/agirlhik kazanci oraninin her iki grupta birbirine yakin
oldugu saptanmistir. Yiksek cevre sicakliginda tutulan hayvanlarda
kan serumu T3 seviyesinde 6nemli 6lctide dusus saptanmistir. Ts
seviyesi o6lciim sonuclari ise her iki grupta birbirine yakin

bulunmustur.

Okab ve ark. (2008), 6 aylik, ortalama 2,5 + 0,14 kg canh

agirhiga sahip 16 Yeni Zelanda tavsaninda yaptiklar1 calismada,
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bahar ve yaz aylarinda, dogal kosullarda tavsanlarin fizyolojik
performanslar1 ve biyokimyasal parametrelerini incelemislerdir.
Bahar aylarinda hava sicakhg 18,9-27,1°C, yaz aylarinda ise 26,5-
32,2°C araliginda; nisbi nem baharda %86,1, yaz aylarinda ise %89,5
olarak saptanmistir. Tavsanlar iki gruba ayrilmis, ilk grup bahar
aylarinda, ikinci grup ise yaz aylarinda, toplam 60 gin boyunca
gozlemlenmistir. Canh agirlik, su ve yem tuketimleri, cevre sicakligi
ve nisbi nem gunlik olarak kaydedilmistir. Calisma bitiminde her bir
tavsandan kan alinmistir. Calisma sonucunda yaz aylarinda bakilan
tavsanlarin canh agirlik kazanimlarinin, diger gruba oranla dusuk,
su aliminin ise yuksek oldugu saptanmistir. Tam kan sayimi
sonucunda 2. grupta eritrosit, hemoglobin ve 06zellikle hematokrit
O0lcimlerinde elde edilen sonuclarin 1. gruba oranla dusuk; MCV,
MCHC ve ozellikle de akyuvar sayisinin yuksek oldugu dikkati
cekmistir. Bununla beraber MCH’de iki grup arasinda herhangi bir
fark bulunmamistir. Yaz aylarinda incelenen hayvanlarda total
protein, total lipid ve kolesterol seviyelerinin diger gruba oranla daha
yuksek; Ure, ALT ve ALPnin ise daha dustuk oldugu belirlenmistir.
Kreatinin ve AST degerleri her iki grupta birbirine benzer

bulunmustur.

Ongun ve ark. (2002), Beyaz Yeni Zelanda ve Kaliforniya
irklarina ait tavsanlari 16°C, 30°C ve 10°C sicakliktaki odalarda
Uretmis ve ayni ortamda 90 glin buyutmuslerdir. Her bir yavrudan
30., 60. ve 90. glunlerde intrakardiyak kan almis ve eritrosit,
trombosit, 16kosit sayilari ve hematokrit degerlerini o6l¢muslerdir.
Calisma sonucunda duistk cevre sicakligindaki odalarda buytuttlen
Beyaz Yeni Zelanda yavrularinin ytuksek cevre sicakligindaki odalarda
buyutilen yavrulara gore daha fazla eritrosit sayisina ve daha ytuksek
hematokrit degere sahip oldugu saptanmistir. Yuksek cevre
sicakliginda buytltidlen tavsanlarda 16kosit degerlerinin  yliksek

oldugu saptanmistir. Yuksek cevre sicakligina maruz kalan
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hayvanlarin, trombosit sayisindaki degisimlerin belirli bir dizen

gostermedigi saptanmistir.

Saglikli tavsanlarda kan parametreleri incelendiginde eritrosit
degerinin 3,7-7,5 M/mm3; Hb degerinin 8,9-15,5 mg/dL; ortalama
Ht degerin % 26,7-47,2; MCV degerinin 58,0-79,6 fL; MCH degerinin
19,2-29,5 pg; MCHC degerinin 31,1-37,0 g/dL; 16kosit degerinin 5,2-
16,5 M/mms3; trombosit degerinin 112-795 K/mm3 araliginda oldugu
(Hewitt ve ark., 1989); kan serumu biyokimyasal degerleri
incelendiginde total protein degerinin 5,2-7,5 mg/dL; kan ture-
nitrojen degerinin 11-25 mg/dL; trigliserid degerinin 30-180 mg/dL;
kolesterol degerinin 30-100 mg/dL; P degerinin 2,0-9,0 mg/dL
(Plumb, 2008); AST degerinin 14-113 IU/L; ALT degerinin 48-80 IU/L
(Oglesbee, 2006); kreatinin degerinin 1,4-16,6 mg/dL; glukoz
degerinin 81-183 mg/dL; Na degerinin 138-148 mEq/L; K degerinin
3,4-5,1 mEq/L; Cl degerinin 96-109 mEq/L; Ca degerinin 12,9-15,0
mg/dL araliginda oldugu (Hewitt ve ark., 1989) belirtilmistir.

Yuksek cevre sicakligina maruz kalan hayvanlarda ortaya c¢ikan
metabolik etkilerin arastirildigi diger hayvan turleri; ciftlik baliklar
(Baer ve ark., 2000), ratlar (Djordjevic ve ark., 2006), Broiler irk:
pilicler (Altan ve ark., 2000; Borges ve ark., 2004; Zahraa ve ark.,
2008 ), domuzlar (Becker ve ark., 1997; Hicks ve ark., 1998;
Renaudeau ve ark., 2006), Naimey 1rki koyunlar (Al-Haidary, 2004),
Holstein bogalar (Abilay ve ark., 1975), Saanen kecileri (Taskin ve
ark., 2008), develer (Nazifi ve ark., 1999), bufalolar (Chaiyabutr ve
ark., 1986) ve Iran Yagl Kuyruk koyunlaridir (Nazifi ve ark., 2003).

Bu arastirmanin amaci, 29-30°C cevre sicakligina, 72 saat

streyle maruz birakilan tavsanlarda bazi fizyolojik, hematolojik ve

biyokimyasal parametrelerdeki degisiklikleri arastirmaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

Calismada, Refik Saydam Hifzisthha Merkezi Baskanligi'ndan
saglanan, 2,5-3 aylik yasta, ortalama canli agirliklann 2,21 £ 0,47 kg

olan saglikli, erkek, 12 Yeni Zelanda Tavsani kullanilda.

Bu calisma Gazi Universitesi Deney Hayvanlar1 Etik Kurulu’nun
10-057 kod numarali izniyle yapildi. Tavsanlar, Gazi Universitesi
Laboratuvar Hayvani Yetistirme ve Deneysel Arastirmalar Merkezi'nde
optimum kosullarda (21°C oda sicakligi, %40-50 nisbi nem,
fotoperiyod 16 saat aydinlik/8 saat karanlik olacak sekilde
duzenlenmis, hepa filtreli havalandirma saglanan 06zel tavsan
odalarinda) 15 gUn tutularak adaptasyonlar1 saglandi. Oda
sicakliginin ayarlanmasinda klima kullanildi ve uygun nem ve 1s1 her
odada bulunan dijital 1s1 ve nem o6lcer cihaziyla stirekli olarak kontrol
edildi. Bu suirecte hayvanlar 40x50x64 cm boyutlarindaki alt1 1zgarali
kafeslerde, her kafeste tek hayvan olacak sekilde tutuldu. Hayvanlara

hazir pelet tavsan yemi ve su ad-libitum olarak verildi.

Tavsanlar adaptasyon surecinin tamamlanmasindan sonraki
l.glin, 1’'den 12’ye kadar numaralandirild: ve dijital tarti cihaziyla
(0,1 gr hassasiyetli) tartildi. Rektal viicut sicakliklar1 ve solunum
sayilar kaydedildi. Daha sonra kan alinmak tizere merkezde bulunan
uygulama odasina goturtldi. Kan alma isleminden énce herhangi bir
anestezik madde kullanilmadi. Tavsanin hareketsiz tutulabilmesi icin
basin disarida kaldigi ahsap kafesler kullanildi. Kulaklar alkollud
pamukla temizlenerek V. auricularis’ten antikoagulantli cam tuplere
2 ml, vakumlu cam serum tuplerine ise 3 ml kan alindi. Hayvanlarda
kan alma islemi icin her iki kulak da kullanildi. Alinan kanlar
numaralandirildi ve bir saat icerisinde Dtlizen Norwest Laboratuar

Grubu’na ulastirildi. Kan alma islemi bitirilen tavsanlar numara
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sirasina gore ilk 6 tavsan (1. grup) oda sicakliginin 29-30°Cye
yukseltildigi odaya; diger 6 tavsan (2. grup, kontrol grubu) ise 15 giin
stresince kaldiklari, optimum sartlardaki (21°C oda 1sis1, % 40-50
nisbi nem, fotoperiyod 16 saat aydinlik/8 saat karanlik olacak
sekilde duizenlenmis) odalarina alindi. Odaya alindiklari saat not
edildi. Yemlik ve suluklar doldurularak dijital tarti cihaziyla

miktarlar: belirlendi.

Barinak sicakliginin ayarlanmasindan sonraki 1., 2. ve 3.
gunlerde her bir tavsanin solunum sayilar1 saptandi. Canli agirliklari
dijital tarti1 cihaziyla, rektal vicut sicakliklari dijjital termometreyle
olculdu. Tavsanlarin hareketleri gbzlemlendi ve davranis degisiklikleri
not edildi. Yine tic gin boyunca her bir tavsanin kafesindeki yem ve
suluklar kontrol edilerek tuiketilen su ve yem miktarlar: dijital tart

cihaziyla saptanda.

Uygulamanin 3. gunulinde, her bir tavsan sirayla uygulama
odasina go6turtlerek, denemenin baslangicinda yapilan kan alma
islemleri tekrar edildi. Alinan kanlar bir saat igcerisinde Duzen

Norwest Laboratuar Grubu’na ulastirildi.

Antikoagulantli cam tuplere alinan kanlar, Sysmex XT 2000i
otomatik cihaz1 kullanilarak hemoglobin, hematokrit, eritrosit,
I6kosit, bazofil, eozinofil, lenfosit, monosit, MCH, MCHC, MCV ve

trombosit degerleri ydnliinden analiz edildi.

Vakumlu cam serum tlplere alinan kanlarin santrifuje
edilmesiyle elde edilen serumlarda, Roche Diagnostics GmbH
D-68298 Mannheim tarafindan Ttretilen COBAS Integra 800
otoanalizérii ve uretici firmaya ait kitler kullanilarak total protein,
albumin, kolesterol, trigliserid, BUN, kreatinin, glukoz, AST, ALT, Na,
K, Cl, Ca, P ve Roche Diagnostics GmbH D-68298 Mannheim
tarafindan duretilen E 170 otoanalizér ve ayni firmaya ait kitler

kullanilarak fT3 ve fT4 degerleri saptandi.
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Calisma sonucu elde edilen tim veriler (giinltik canh agirlik
artiglar, ttketilen su ve yem miktarlari; kan parametreleri ve kan
serumu biyokimyasal degerleri ile fT3 ve fTs4 degerleri) tekrarh
Olcimlerde iki faktérli varyans analizi kullanilarak istatistiksel

olarak degerlendirildi.
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3. BULGULAR

3.1. Fizyolojik Degisiklikler

29-30°C cevre sicakligina 72 saat boyunca maruz birakilan
tavsanlarda (1. grup) gunlik ortalama canli agirlik artiglarinin
(l.glin: 8,73 £ 6,08 gr; 2.glin: 9,13 * 3,14 gr; 3.glin: 9,36 * 3,81 gr)
ve ortalama yem tuketimlerinin (1. giin: 100,50 £ 10,02 gr; 2.gun:
86,85 = 6,53 gr; 3.gin: 76,01 £ 6,75 gr) kontrol grubundaki
tavsanlara ait ayni parametrelerin degerlerine goére daha az oldugu
(p<0,05); ortalama su tuketimlerinin (l.giin: 252,65 = 27,08 ml;
2.gun: 259,66 + 26,26 ml; 3.glin: 264,95 + 26,35 ml) ise 2. gruptaki
tavsanlara ait Ol¢cim degerlerinden daha fazla oldugu (p<0,05)
saptandi. Gunluk canh agirhik artisi1 cizelge 3.1.de, glnlik yem

tiketimi cizelge 3.2.de ve gunlik su tuketimi cizelge 3.3.'de

gosterildi.
Cizelge 3.1. Gunltk canlh agirlik artisi
0.-24.saat 24.-48.saat 48.-72.saat
Grup N T+ ST I+ST I+ ST
CAA (gr) 1 6 8,73 £ 6,08 9,13 +£3,14 9,36 +£ 3,81
2 6 20,2 + 6,82* 19,05 + 8,35* 19,18 + 3,35%*
* p<0,05 Gruplar aras1 farklilik, ** p<0,05 Grup i¢i farklilik
1.Grup: 29-30°C’de tutulanlar, 2. Grup: 21°C’de tutulanlar, CAA: Canli agirlik artist
n=denek sayis1
Cizelge 3.2. Gunluk yem tuketimi
0.-24.saat 24.-48.saat 48.-72.saat
Grup N T+ ST I+ ST I+ ST
TYM (gr) 1 6 100,50 £ 10,02** 86,85 + 6,53** 76,01 = 6,75%*
2 6 102,87 + 7,48* 103,90 + 8,63* 104,48 + 8,77*

* p<0,05 Gruplar aras1 farklilik, ** p<0,05 Grup i¢i farklilik
1.Grup: 29-30°C’de tutulanlar, 2. Grup: 21°C’de tutulanlar, TYM: Tiiketilen yem miktart

n=denek sayis1



20

Cizelge 3.3. Gunltk su tuketimi

0.-24.saat 24.-48.saat 48.-72.saat
Grup N T+ ST T+ ST I+ ST
TSM (ml) 1 6 252,65 £27,08* ** 259,66 £26,26* ** 264,95 +26,35% **
2 6 206,06 +24,69* 206,90 £ 23,19* 204,98 +21,80%*

* p<0,05 Gruplar arasi farklilik, ** p<0,05 Grup igi farklilik
1.Grup: 29-30°C’de tutulanlar, 2. Grup: 21°C’de tutulanlar, TSM: Tiiketilen su miktar1
n=denek sayisi

29-30 °C cevre sicakligina maruz birakilan 3 gunltik sutrede
kaydedilen solunum sayilar1 ve rektal vicut sicakliklarinin her iki
grupta birbirine benzerlik gosterdigi belirlendi. Her iki gruba ait
solunum sayis1 ve rektal viicut sicakligi degerleri sirasiyla cizelge 3.4.

ve cizelge 3.5.’de gosterildi.

Cizelge 3.4. Solunum sayisi

0. saat 24. saat 48. saat 72. saat
Solunum | Grup n I+ ST I+ ST I+ ST T+ ST
Sayisi 1 6 151,50 £ 19,53 148,5 + 18,66 152,0 + 20,58 154,50 £ 22,66
(adet/dk) 2 6 158,0 £ 14,72 159,50 + 15,80 160,0 + 15,01 156,50 £ 12,78
* p<0,05 Gruplar aras1 farklilik, ** p<0,05 Grup i¢i farklilik
1.Grup: 29-30°C’de tutulanlar, 2. Grup: 21°C’de tutulanlar
n=denek sayis1
Cizelge 3.5. Vicut sicakligi
0. saat 24. saat 48. saat 72. saat
Grup n T+ ST T+ ST T+ ST T+ ST
T (°C) 1 6 38,26 + 0,34 38,50 £0,28 38,31 £0,44 38,08+ 0,47
2 6 38,02 £0,57 38,25 +£0,25 37,78 £ 0,44 38,40 £ 0,54

* p<0,05 Gruplar arasi farklilik, ** p<0,05 Grup i¢i farklilik
1.Grup: 29-30°C’de tutulanlar , 2. Grup: 21°C’de tutulanlar
n=denek sayis1

3.2. Davranis Degisiklikleri

29-30°C cevre sicakligina maruz birakilan tavsanlarin, cevreye olan
ilgilerinin azaldigi, depresif olduklari, manipulasyonlarinin kontrol

grubuna goére daha kolay oldugu gozlendi.
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3.3. Hematolojik Degisiklikler

29-30°C cevre sicakligina 3 guin sureyle maruz birakilan tavsanlarda,
ortalama hematokrit degerin (%40,88 + 2,46) kontrol grubuna
(938,48 + 1,43) gore onemli duzeyde dustigu belirlendi (p<0,05).
Hemoglobin, eritrosit, l6kosit, bazofil, eozinofil, lenfosit, monosit,
MCH, MCHC, MCV ve trombosit degerlerinde ise her iki gruptaki
degerler arasinda istatistiksel olarak o©6nemli bir fark ortaya

konulmadi. Her iki gruba ait degerler cizelge 3.6.’da g6sterildi

3.4. Biyokimyasal Degisiklikler

29-30°C cevre sicakligina 3 glin sureyle maruz birakilan tavsanlarda
albumin degerinin 2. gruptaki tavsanlardaki degere (5,50 + 0,16
g/dL) gore belirgin olarak dustigu (p<0,05), total kolesterol (44,83 +
8,03 mg/dL) ve trigliserid (107,67 = 24,72 mg/dL) degerlerinin ise
yukseldigi (p<0,05) saptandi.

Her iki gruptaki tavsanlardan elde edilen total protein, BUN,
kreatinin, glukoz, AST, ALT, Na, K, CI, Ca ve P degerleri arasinda

istatistiksel anlamda bir fark olmadig: gértldu.

Her iki gruba ait degerler cizelge 3.7.’de gosterildi.



Cizelge 3.6. Kan parametreleri

(29-30°C cevre sicakhiginda tutulan tavsanlar)

(21°C cevre sicakhiginda tutulan tavsanlar)

U.0. (0.saat) U.S. (72.saat) U.0. (0.saat) U.S. (72.saat)
Parametreler n=5 n=6 n=5 n=5
T+ ST T+ ST T+ ST T+ ST

Eritrosit (M/mm3) 6,69 + 0,41 6,38 + 0,50 6,07 +0,25 6,03 + 0,46
Hb (g/dL) 13,86 + 0,58 12,96 + 0,72 12,56 + 0,37 12,14 +0,51
Ht (%) 42,12 +0,99 40,88 + 2,46* 38,26+ 1,21 38,48 +£1,43*
Lékosit (K/mm3) 10,99 + 2,36 10,97 + 2,45 9,98 + 1,64 10,94 + 0,64
Lenfosit (K/mm3 7,06 + 1,64 6,60 + 1,32 6,63+ 1,21 7,32 + 0,96
Nétrofil (K/mm3) 3,15+ 1,15 3,60 + 1,20 2,64 +0,55 2,78 + 0,50
Bazofil (K/mm3) 0,16 +0,0 0,17 +0,0 0,23 + 0,05 0,22 + 0,14
Monosit (K/mm3) 0,46 + 0,30 0,46 + 0,25 0,36 + 0,14 0,60 + 0,28
Trombosit (K/mm3) 617,4 + 187,49 5224+ 131,73 562,6 + 119,51 5448 + 153,40
MCH (pg) 20,66 + 0,94 20,46 + 0,88 20,72+ 1,19 20,16 + 1,00
MCHC(g/dL) 32,89+ 0,95 31,70 + 1,05 32,83 + 0,97 31,54 + 0,66
MCYV (f/L) 63,10 £3,95 64,24 +3,63 63,11 +3,78 64,02 + 4,23

*p<0,05 Gruplar arasi farklilik; ** p <0,05 Grup ici farklilik, U.O: Uygulama éncesi , U.S: Uygulama sonrasi

Hb, hemoglobin; Ht, hematokrit deger; MCH, Ortalama Korpuskuler Hemoglobin; MCHC,Ortalama Korpuskuler Hemoglobin Konsantrasyonu; MCV, Ortalama Korpuskuler Volim

n=denek sayisi




Cizelge 3.7. Kan serumu biyokimyasal degerler

1.grup

(29-30°C cevre sicakhiginda tutulan tavsanlar)

(21°C cevre sicakliginda tutulan tavsanlar)

U.0. (0.saat) U.S. (72.saat) U.0. (0.saat) U.S. (72.saat)
Parametreler n=6 n=6 n=6 n=6
T+ ST T+ ST Tr+ST T ST

T.Protein (g/dL) 6,25 +0,32 6,13 +0,47 6,31 +0,24 6,7 +0,70
Albumin (g/dL) 5,90 £0,23 5,50 £ 0,16%* 5,93 +0,12 5,78 £0,22
BUN (mg/dL) 17,90 + 5,47 10,85 + 1,76 17,53 + 3,74 9,96 + 2,68
Kreatinin (mg/dL) 1,01 £0,15 1,08 + 0,06 0,87 0,15 0,91 +0,14
Glukoz (mg/dL) 119,50 + 12,11 123,0 £12,64 118,83 + 13,90 119,0 £ 4,24
Kolesterol (mg/dL) 33,67+9,73 44,83 +8,03** 37,0 £ 5,62 40,50 + 7,99
Trigliserd (mg/dL) 63,50+ 17,0 107,67 + 24,72%* 47,67 £ 13,36 81,0 + 12,50%
AST (IU/L) 48,67 + 15,44 44,67 + 10,89 36,17 10,57 37,50 + 7,96
ALT (IU/L) 78,00 = 33,00 79,00 +21,18 65,67 + 16,48 71,83 £15,17
CK (IU/L) 2713,67 £ 1511,85 1996,67 + 720,12 2050,83 + 795,39 1725,50 + 759,97
Na (mEq/L) 142,0 +£3,03 140,33 £2,42 139,83 + 1,47 138,83 + 1,60
K (mEg/L) 4,57 +0.34 4,24 +0,28 4,76 + 0,53 4,67 +£0,45
Cl (mEg/L) 101,67 4,36 101,5 +3,45 100,67 + 1,03 99,57+ 0,816
Ca (mg/dL) 13,35+ 1,90 14,33 + 1,86 14,25+ 1,76 15,73 + 0,90
P (mg/dL) 7,57 + 0,60 6,99 = 1,055 7,45+0,52 6,86 = 0,39

* p<0,05 Gruplar arasi farklilik, ** p <0,05 Grup igi farkllik, U.O: Uygulama éncesi , U.S: Uygulama sonrasi
BUN, kan ure-nitrojen; AST, aspartat transferaz; ALT, alanin transferaz; CK kreatin kinaz; Na, sodyum; K, potasyum; Cl, klorir: Ca, kalsiyum; P, fosfor

n=denek sayisi
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3.5. fT3 ve fT4 Degerlerinde Degisiklikler

Her iki gruptaki tavsanlardan elde edilen fT3 ve fT4 degerleri arasinda
29-30°C cevre
sicakligina maruz birakilan tavsanlarda uygulama o6ncesi (0. saat) fT3
(9,58 = 1,15 pmol/L) ve fT4 (19,23 * 2,52 pmol/L) degerlerinin,
uygulama sonrasinda (72. saat) fTs (8,28 + 1,84 pmol/L) ve fT4 (17,81

istatistiksel olarak o6nemli bir fark saptanamada.

* 5,08 pmol/L) degerleriyle arasinda 6nemli bir farklilik belirlendi

(p<0,05).

Her iki gruba ait degerler cizelge 3.8.’de gosterildi.

Cizelge 3.8. Tiroid hormon duizeyleri

1.grup 2.grup
(29-30°C cevre sicakhigl uygulanan) (21°C ¢evre sicakhigi uygulanan)
U.0. (0.saat) U.S. (72.saat) U.0. (0.saat) U.S. (72.saat)
Parametreler =6 n=6 n=6 n=6
T+ST T+ST T+ST T+ ST
fT3 (pmol/L) 9,58 £1,15 8,28 + 1,84** 8,93 +1,84 10,68 + 1,35
fT4 (pmol/L) 19,23 £2,52 17,81 +5,08** 15,55 +3,01 19,63 +3,92

* p <0,05 Gruplar arasi farklilik, **p <0,05 Grup ici farklilik
U.0: Uygulama 6ncesi, U.S: Uygulama sonrast

T3, serbest triiyodotironin; fT4, serbest tiroksin

n=denek sayis1
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4. TARTISMA

Tavsanlarin cevresel kosullardaki ani degisimlere, 6zellikle sicaklik
degisimlerine cok duyarli oldugu bilinmektedir. Cevre sicakliginin
28°C’nin uzerine c¢cikmasi “sicakliga bagl fizyolojik stres”e neden olur
(Okab ve ark., 2008). Endotermik hayvanlarin yuksek cevre
sicakliginda daha az yem tukettikleri bilinmektedir. Bu durumu
aciklayan iki mekanizma vardir: Birincisi, ytiksek cevre sicakliginin
periferal termal reseptorlerce algilanmasi ve sinir impulslarinin
hipotalamustaki “istah merkezi’ni uyarmasi ve yem tiketiminin
azaltilmasidir (Marai ve ark., 2002). Ikincisi, ytiksek cevre
sicakliginda preoptik ve anterior hipotalamusun sentral sinir
sistemini etkileyerek “yeme davranisini” inhibe etmesidir. Cevre
sicakligr dustiginde canli vicut sicaklik dengesini strdurebilmek
icin gida tuketimini artirir (Marai ve ark., 2010). Su tuketme
davranisinda ise zit bir durum yasanir. Vucutta sicaklik yuku
artinca, evaporasyon, salya aktivitesindeki artis ya da idrar

miktarinin artirnlmasi sonucu su kaybi hizlandirilir (Savas, 2010).

Memelilerde yapilan bircok calismada yliksek cevre sicakliginda
tutulan canlilarin duistik cevre sicakliginda tutulanlara goére daha az
yem tukettikleri belirlenmistir (Hicks ve ark., 1998; Renaudeau ve
ark., 2006; Yates, 1993). Yapilan bir arastirmada, yuksek cevre
sicakliginin, tavsanlarin ginlik canli agirhk artislarinda %18
oraninda azalma ile sonuc¢landig1 saptanmistir (Marai ve ark., 2010).
Tavsanlarda sicak stresini arastiran bazi arastirmacilar (Chiericato ve
ark., 1994; Chiericato ve ark., 1995; Okab ve ark., 2008), tavsanlarda
gunlik yem tuketiminin ve glinlik canh agirlik artisinin, diistik cevre
sicakliginda tutulan tavsanlara goére daha dusik oldugunu; tiketilen
su miktarlarinin ise daha yluksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer
fizyolojik yanitlara bu calismanin materyalini olusturan tavsanlarda

da rastlandi. 29-30°C cevre sicakligina 72 saat boyunca maruz
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birakilan tavsanlarin 21°C °de tutulan tavsanlara oranla daha az yem
tukettikleri ve canli agirlbik artiglarinin daha az oldugu; bununla

birlikte glinliik su ttiketimlerinin daha fazla oldugu belirlendi.

Marai ve ark. (2004), 32°C’de tutulan tavsanlarda atlama
davranisinin tamamen ortadan kalktigini ve hareketlerin minimuma
indigini, 37,2-42,2°C arasinda ise tavsanlarin yatma egiliminde
olduklarini, beden sicakliginin kaybini saglayan uzanma pozisyonuna
gectiklerini belirtmistir. Bazi memelilerde yapilan arastirmalar
yuksek cevre sicakliginda tutulan hayvanlarin depresif olduklarini,
ayakta durmadiklarini ve yatma egiliminde olduklarini belirtmislerdir
(Hicks ve ark., 1998). Bu calismada 29-30°C cevre sicakligina 72 saat
boyunca  maruz  birakilan  tavsanlarin, kontrol grubuyla
kiyaslandiginda uygulamanin 24. saatinden itibaren depresif ve
hareketsiz olduklar: ve maniptilasyonlara daha az direnc¢ gosterdikleri
ve bu degisikligin 48. saatte daha belirginlestigi ve 72. saatte
tavsanlarin karin tUstine yattiklar1 ve cevreye olan ilgilerinin

tamamen kayboldugu goéruldu.

Amici ve ark. (2000), 16 Yeni Zelanda Tavsani kullanarak
42°C’de 1 saat sureyle sicak stresi olusturduklar1 calismada,
tavsanlarin vicut sicakhiginin yaklasik olarak 2,5°C arttigim
belirtmislerdir. Bircok hayvan turtinde, kisa streli (<12 saat) yuksek
cevre sicakligina maruz birakilma durumunda viicut sicakliginin
yukseldigi tespit edilmistir (Altan ve ark., 2000; Choiyabutr ve ark.,
1986; Renaudeau ve ark., 2006). Bu calismada 29-30°C yuksek cevre
sicakligina 72 saat stireyle maruz birakilan tavsanlarla kontrol grubu
arasinda vucut sicakligi bakimindan istatistiksel bir fark

belirlenemedi.

Bu calismada 29-30°C ve 21°C cevre sicakligina 72 saat slireyle
maruz birakilan tavsanlarda belirlenen eritrosit, Hb, ortalama Ht,

l6kosit, trombosit, MCV, MCHC, MCH degerlerinin Hewitt ve ark.
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(1989)nin arastirmalarinda saptadiklari degerlere uyumlu oldugu
kaydedildi.

Chiericato ve ark. (1994), sicak stresine maruz biraktiklar
tavsanlarda hematokrit degerin dusttigint; Okab ve ark. (2008)
hematokrit degeri, eritrosit sayisi ve hemoglobin degerinin; Ongun ve
ark. (2002) hematokrit deger ve eritrosit sayisinin dustigint
bildirmislerdir. Bu calismada 29-30°C cevre sicakligina 72 saat
streyle maruz birakilan tavsanlarla kontrol grubundaki tavsanlarda
belirlenen eritrosit sayisi, hemoglobin MCV, MCHC ve MCH degerleri
arasinda bir fark olusmamasinin, uygulanan sicaklik ve uygulama
stUresiyle sinirli oldugu kanisindayiz. Hematokrit degerindeki disus
(p<0,05) ise hematokritin 29-30°C cevre sicakligindan 72 saatte

etkilenen en duyarl parametre olduguna isaret sayildi.

Okab ve ark. (2008) 60 gin ve Ongun ve ark. (2002) 90 gin
stiren calismalarinda yuksek cevre sicakligina maruz birakilan
tavsanlarda total 16kosit degerinin yukseldigini bildirmislerdir. Bazi
hayvan turlerinin, kisa sureli (<12 saat) olarak yuksek cevre
sicakliginda tutulmasi durumunda total 16kosit degerinin degismedigi
ortaya konulmustur (Hicks ve ark, 1998). Bu calismada l6kosit
degerinde uygulama sonrasi iki grup arasinda fark belirlenmemesi
Hicks ve ark.nin (1998) calismasinda oldugu gibi uygulamanin kisa

sureli olusuna baglanabilir.

Bu calismada yuksek cevre sicakligina maruz birakilan
tavsanlardaki trombosit sayisinin, kontrol grubuna goére Onemli
dizeyde degismediginin saptanmasi Ongun ve ark.nin (2002)
trombosit sayisinin sicak stresinden etkilenmedigi bulgulariyla

uyumlu bulundu.

Bu calismada 29-30°C ve 21°C cevre sicakligina 72 saat sureyle
maruz birakilan tavsanlarda saptanan total protein, kan lire nitrojen,

kreatinin, glukoz, kolesterol, trigliserid, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca ve P
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degerleri Hewitt ve ark. (1989), Oglesbee (2006) ve Plumb (2008) n

arastirmalarinda bulduklar: degerlerle uyumlu bulundu.

Chiericato ve ark.’nin (1994), yuksek cevre sicakliginda tutulan
tavsanlarda total protein degerinin arttigi bulgusuna karsin, bu
calismada 29-30°C cevre sicakligi uygulamasindan sonra elde edilen
total protein degerlerinde uygulama o6ncesi degere gore Onemli
degisiklik (p<0,05) saptanmadi. Yuksek cevre sicaklifina maruz
birakilma wuygulamasindan o6nce tavsanlarda 5,9 g/dL olarak
belirlenen albumin degerinin uygulama sonras: 5,5 g/dLye dusttugu
saptandi. Okab ve ark. (2008) sicak stresine maruz kalanlarda
albumin duzeyindeki duststn serum immunglobulin dizeyindeki

artis nedeniyle relatif olduguna isaret etmektedirler.

Okab ve ark. (2008) ve Amici ve ark. (2000) yaptiklar
calismalarda, sicak stresine maruz kalanlarda kan Ttre-nitrojeni
degerinin distigini saptamislardir. Bu calismada da yuksek cevre
sicakligina maruz birakilan tavsanlarda uygulama 6ncesi 17,9 mg/dL
olan kan ure nitrojen degerinin istatistiksel olarak 6énemli olmasa da

10,85 mg/dL’ye dustiigl belirlendi.

Bu calismada, her iki grupta uygulama 6ncesi ve sonrasi serum
kreatinin degerlerinde istatistiksel fark bulunmamasi, Okab’in (2008)

arastirma sonuclarina benzerlik géstermektedir.

Marai ve ark. (2002), bazi arastirmalarda yuksek cevre
sicakliginin serum glukoz degerini artirdigini bazi calismalarda ise bu
degerin dustigiini belirtmislerdir. Amici ve ark. (2000), uzun sureli
yuksek cevre sicakliginda tutulan tavsanlarda serum glukoz
degerinin azaldigini belirlerken, bu calismada serum glukoz
degerinde 29-30°C cevre sicakligina 72 saat sureyle maruz kalan

tavsanlarda istatistiksel 6nemli bir farklilik ortaya ¢cikmadi.
Yilmaz (1999), havanin c¢ok sicak ve nemli olmasi durumunda
tirotropin salgilatici hormonun, tirotropin ve bdylelikle Tz ve T4

salinimini azaltacagini, 1s1 Uretiminin kisilacagini ve metabolizma
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hizinin dusecegini belirtmektedir. Cevre sicakligi yukseldikce kan
dolasimindaki T4 dlzeyinin dusecegini, cevre sicakligi azaldikca Ts
duzeyinin yukselecegini belirtmektedir. Chiericato ve ark. (1994),
yuksek cevre sicakligi durumunda serum Tz duzeyinde belirgin
azalma saptarken serum T4 dlizeyinin sabit kaldigini belirtmislerdir.
Yuksek cevre sicakligina maruz kalanlarda , serum I3 ve fT4
degerlerinin, bazi hayvan turlerinde de arttig1 gésterilmistir (Nazifi ve
ark., 1999). Yapilan bu calismada, her iki grupta belirlenen fT3 ve {T4
degerleri arasinda istatistiki bir fark belirlenmedi. 29-30°C cevre
sicakliginin 72 saat sureyle uygulandigi grupta uygulama sonrasi T3
ve fT4 degerlerinin uygulama o6ncesi degerlere gbére 6nemli diizeyde
dustiga (p<0,05) belirlendi. Bu durum Yilmaz (1999) tarafindan,
sicak stresine maruz kalindigi stirecte tiroid hormonlari sentezinin
azaltilarak metabolizma hizinin dusuridlmesi ve bdylelikle icsel 1s1

Uretiminin sinirlandirilmaya calisilmasi agiklamasina uymaktadair.

Bu arastirmada 29-30°C cevre sicakligina 72 saat slireyle maruz
birakilan tavsanlarda total kolesterol degerinin 33,67 mg/dL’den
44,83 mg/dLye yukseldigi saptandi fakat uygulama sonrasi deger ile
kontrol grubundaki deger arasinda o6nemli fark saptanmada.
Chiericato ve ark. (1994), yaptig1 bir calismada sicak stresinin total
kolesterol degerlerini artirdigini, Amici (2000) ise azalttigimi

belirtmistir.

Bu calismada, 29-30°C cevre sicakligina maruz birakilan
tavsanlarda trigliserid degerinde kontrol grubuna goére istatistiksel
olarak 6nemli artisin sekillendigi saptandi. Chiericato ve ark. (1994),
serum trigliserid duzeyinin sicak stresinden etkilenmedigini
belirtmektedir. Chiericato ve ark. (1994), trigliserid duzeyindeki
degisikliklerde beslenme duizeyi, yas ve kan alimi saatlerinin etkili
olabilecegi belirtmektedir. Yilmaz (1999), tiroid hormonlarinin
azalmasi durumunda kanda nétr yaglar disinda tim lipid

tirevlerinin (fosfolipidler, trigliseridler, yag benzeri maddeler,
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kolesterol) duzeyinin yukseldigini (hiperkolesterolemi) bildirmistir.
Bu calismada, her iki gruptaki hayvanlarin ayni yasta olmalari, ayni
tir pelet yemle beslenmeleri ve kan alimi saatlerinin ayni olmasi géz
onunde tutulursa, kolesterol ve trigliserid duizeyindeki artislarin
Yilmaz (1999)1n bildirdigi gibi serum tiroksin ve triiyodotronin

duzeyindeki azalmaya bagli olabilecegi séylenebilir.

Bazi hayvan turlerinde, yuksek cevre sicakliginda dusuk cevre
sicakligina gbére daha yuksek AST ve ALT degerleri saptandigi
belirtilmistir (Nazifi ve ark., 1999). Amici ve ark. (2000) sicak
stresinin serum AST degerinde artisa, ALT degerinde ise dususe
neden oldugunu saptamislardir. Okab (2008) ise ALT degerinde
dustis saptarken, AST degerinde degisim saptamamistir. Bu
calismada, her iki enzim degerlerinin ylksek cevre sicakligina maruz
birakilan tavsanlarda kontrol grubuna gbére ©6nemli duzeyde
degismedigi belirlendi.

Diger bazi hayvan turlerinde yapilan arastirmalarda yuksek
cevre sicakliginin serum Na, K, Ca ve P seviyelerinde diistiise neden
oldugu belirlenirken (Nazifi ve ark., 1999), bazi hayvanlarda dustk
cevre sicakliginda daha yliksek serum Ca ve P dlizeyleri tespit edilmis
ve bu yukselme dusutik cevre sicakliginda tutulan hayvanlarin daha
cok yem tuketmesiyle iligkilendirilmistir (Nazifi ve ark., 2003). Marder
ve ark. (1990), yuksek cevre sicakliginda tutulan tavsanlarda serum
Na ve K  duzeylerindeki  artisin, dehidrasyon sonucu
sekillenebilecegini bildirmistir. Bu calismada serum Na, K, Cl, Ca ve
P degerlerinin yuksek cevre sicakligina maruz kalma durumundan
etkilenmedigi belirlendi. Chiericato (1994), sicak stresinin Ca ve P
degerlerinde azalmaya neden oldugunu, bunun yaninda Cl degerinin
sogukta kalan tavsanlarda yluksek oldugunu, Na degerinin ise sicak
ve soguga maruz kalanlarda birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
Tavsanlarda Ca ve P diizeylerinin gun ici ritmine ve gida alimina bagh

olarak degisiklik gbsterdigi bildirilmistir (Chiericato ve ark., 1994). Bu
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calismada her iki grupta kanlarin giintin ayni1 saatinde alinmasi ve
tavsanlara ayni tip pelet yem verilmesi, biyokimyasal parametrelerde
zaman ve besleme cesidine baglh degisikliklerin ortaya c¢ikma

olasiligini ortadan kaldirdi.
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5. SONUC ve ONERILER

1. Bu arastirmada 72 saat boyunca 29-30°C cevre sicakligina maruz
kalan tavsanlardan elde edilen veriler, 21°C sicaklikta tutulan kontrol
grubu ile karsilastirildiginda; ytuksek cevre sicakligindaki tavsanlarin
daha az canli agirlik kazandiklari, daha az yem tukettikleri, buna

karsin su tuketimlerinin daha fazla oldugu (p<0,05) saptanda.

2. Her iki grupta ve gruplar icinde uygulama sonrasi gunlerde,
calisma boyunca herglin kaydedilen solunum sayilari ve vicut
sicakligi degerleri arasinda o6nemli farklilik kaydedilmedi. Yuksek
cevre sicakligina maruz birakilan tavsanlarin cevreye olan ilgileri

azaldi, kolay yakalandilar ve depresiftiler.

3. 29-30°C cevre sicakligina 72 saat sUreyle maruz birakilan
tavsanlarda kontrol grubundaki tavsanlardaki degerlere goére
ortalama hematokrit degerin dusttigli, buna karsin hemoglobin,
eritrosit, 1l6kosit, bazofil, eozinofil, lenfosit, monosit, MCH, MCHC,
MCV ve trombosit degerlerinde istatistiksel bir fark olmadig

saptandi.

4. Uygulama sonrasi kan serumu albumin duiizeyinin 29-30°C cevre
sicakligina 72 saat sureyle maruz birakilan tavsanlarda uygulama
Oncesi degere gore dustiigu, total kolesterol ve trigliserid degerlerinin
ise yukseldigi saptandi. Trigliserid degeri, 29-30°C cevre sicakligina
maruz kalan tavsanlarda, kontrol grubundaki tavsanlardaki degere
gore 6nemli artis gosterdi. Total protein, BUN, kreatinin, glukoz, AST,
ALT, Na, K, Cl, Ca ve P degerlerinde her iki grup arasinda ve gruplar
ici uygulama o6ncesi ve sonrasi degerler arasinda istatistiksel

anlamda bir farklilik belirlenmedi.

5. 29-30°C cevre sicakligina 72 saat sureyle maruz birakilan
tavsanlarda fTs ve fT4 degerlerinin uygulama o6ncesi degerlere goére
dustigu, kontrol grubundaki degere gore istatistiki bir farklilik
olmadig1 saptandi (p<0,05).
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6. Sonuc olarak 29-30°C cevre sicakligina 72 saat sureyle maruz
birakilan Yeni Zelanda tavsanlarinda bazi fizyolojik, hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerde degisikliklere yol acmasi nedeniyle,
deneysel amach kullanilacak tavsanlarda, tavsanlarin yluksek cevre

sicakligina maruz birakilmamalarinin uygun olacagi kanisina varilda.
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OZET

Yiiksek Cevre Sicakliginda Barindirilan Tavsanlarda Bazi Hematolojik
ve Biyokimyasal Parametrelerde Degisiklikler

Bu arastirmanin amaci, 29-30°C cevre sicakligina, 72 saat sureyle maruz
birakilan tavsanlarda bazi fizyolojik, hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerdeki degisiklikleri arastirmaktir.

Calismanin materyalini, 2,5-3 aylik yasta, ortalama canli agirliklar
2,21 £ 0,47 kg olan saglikli, erkek, 12 Yeni Zelanda Tavsani olusturdu.
Tavsanlar 21°C oda sicakligi, %40-50 nisbi nem, fotoperiyod 16 saat
aydinlik/8 saat karanlik olacak sekilde duzenlenmis hepa filtreli
havalandirma saglanan 06zel tavsan odalarinda 15 gin tutularak
adaptasyonlar: saglandi. Bu strecte hayvanlar 40x50x64 cm boyutlarindaki
kafeslerde tutuldu. Hayvanlara hazir pelet tavsan yemi ve su ad-libitum
olarak verildi.

Arastirmada kullanilan 12 tavsandan uygulama o6ncesi kan
parametreleri ve kan serumu biyokimyasal parametreleri icin kan 6rnekleri
alindi. Kan oOrnekleri alinan tavsanlardan 6’s1 oda sicakliginin 29-30°C’ye
yukseltildigi odaya alinirken; diger 6 tavsan 21°C cevre sicakligindaki odada
tutulmaya devam edildi ve 3 glin streyle bu sartlarda tutuldular. Calisma
Oncesinde ve barinak sicakliginin ayarlanmasindan sonraki 1., 2. ve 3.
ginlerde her bir tavsanin solunum sayilari, vicut sicakliklar1 ve canli
agirhiklar: élctldti. Uc giin boyunca tavsanlarin hareketleri gdzlemlendi ve
degisiklikler not edildi. Tuketilen su ve yem miktarlari dijital tart1 cihaziyla
saptanarak kaydedildi.

Uygulamanin 3. giininde, kan 6rnekleri alma islemi tekrar edildi.

Allnan kanlar 1 saat icerisinde laboratuara ulastirildi ve hemoglobin,
hematokrit, eritrosit, lokosit, bazofil, eozinofil, lenfosit, monosit, MCH,
MCHC, MCV ve trombosit; total protein, albumin, kolesterol, trigliserid,
BUN, kreatinin, glukoz, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca, P, fTs ve fT4 degerleri
saptandi.

Yapilan calisma sonucunda 72 saat boyunca 29-30°C cevre sicakligina
maruz birakilan tavsanlarin kontrol grubuna gore daha az canhi agirlik
kazandiklari, daha az yem tikettikleri, buna karsin su tiketimlerinin daha
fazla oldugu (p<0.05) saptandi.

Her iki grupta calisma boyunca hergliin kaydedilen solunum sayilari ve
rektal vicut sicakligi bakimindan gruplar arasi ve grup ici degerler arasinda
onemli farklihk kaydedilmedi. 29-30°C cevre sicakligina maruz birakilan
tavsanlarin cevreye olan ilgisinin azaldigi, kolay yakalandiklar1 ve depresif
olduklar dikkat cekti.

29-30°C cevre sicakligina maruz birakilan tavsanlarda uygulama
sonras1 belirlenen ortalama hematokrit (Ht) degerin uygulama o6ncesi
degerine gore dustigl; buna karsin hemoglobin, eritrosit, 16kosit, bazofil,
eozinofil, lenfosit, monosit, MCH, MCHC, MCV ve trombosit degerlerinde
gruplar ici uygulama 6ncesi ve sonrasi ile her iki grup arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark olmadig1 saptandi (p<0.05).

Uygulama Oncesi belirlenen serum albumin dtizeyinin 29-30°C cevre
sicakligina maruz birakilan tavsanlarda uygulama sonrasi dustigu
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(p<0.05), total kolesterol ve trigliserid degerlerinin yukseldigi (p<0.05)
saptandi. Total protein, BUN, kreatinin, glukoz, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca ve P
degerlerinde iki grup arasinda ve grup ici degerlerde istatistiksel anlamda
bir fark olmadig1 géraldu.

Her iki gruptaki fTs ve fT4 degerleri arasinda istatistiksel olarak 6énemli
bir fark saptanamazken, 29-30°C cevre sicakligina maruz birakilan
tavsanlarda uygulama sonrasi1 fTs ve fT4 degerlerinin uygulama oncesi
degere gore duistigi (p<0.05) saptandi.

Sonu¢ olarak bu calismada 29-30°C cevre sicakligina, 72 saat
sUresince maruz birakilan tavsanlarda fizyolojik (canli agirhik degisimi,
tuketilen su ve yem miktarlari), davranigsal (depresyon), hematolojik
(hematokrit deger), biyokimyasal (albumin, total kolesterol, trigliserid) ve
hormonal (fTs ve fT4) bazi degisikliklerin oldugu; hemoglobin, eritrosit,
16kosit, bazofil, eozinofil, lenfosit, monosit, MCH, MCHC, MCV ve trombosit;
total protein, BUN, kreatinin, glukoz, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca ve P
degerlerinin ise bu sartlardan etkilenmedigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: hematolojik ve biyokimyasal parametreler, tavsan, 29-
30°C cevre sicakligl
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SUMMARY

Changes in Some Hematological and Biochemical Parameters in
Rabbits Located in High Ambient Temperature

The aim of this study is to investigate changes of some physiological,
hematological and biochemical parameters in rabbits exposed to 29-30°C
ambient temperature for 72 hours.

Twelve, male, healthy, 2,5-3 months aged New Zealand White Rabbits
had 2,21 + 0,47 kg weights on an average were constitued as material of
study. The rabbits’ adaptation were provided by keeping them at special
rabbit rooms, with hepa filter tipped ventilating, which its temperature is
15-21°C, relative humidity is 40-50 % and photoperiod is characterized by
16 hours light/8 hours dark. In this stage, the rabbits were kept in
40x50x64 cm sized cage. Commercial pellet food and water were given ad-
libitum to animals.

Blood samples were taken from twelve rabbits used in investigation for
hematological and biochemical parameters before research. Six ones of 12
rabbits that had been taken blood samples from before research were taken
to room which its temperature had been elevated to 29-30°C, while the
other 6 rabbits were being kept at room at 21°C and they were kept in these
conditions for 3 days. Before study and after adjustment of room
temperatures, on days 1, 2 and 3, each rabbits’ respiration rate, body
temperature and live weight were measured. During 3 days, rabbits’
behaviours were watched for and changes were noted. Consumed food and
water amounts were determined by using digital scale and noted.

On third day of research, procedure of taking blood was repeated.

The blood samples which had been taken were arrived at laboratory in
an hour and values of hemoglobin, hematocrit, erytrocyte, leukocyte,
neutrophil, basophil, eosinophil, lymphocyte, monocyte, MCH, MCHC, MCV,
thrombocyte; total protein, albumin, cholesterol, trigliseride, BUN,
creatinine, glucose, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca, P, fTs and fT4 were determined.

At the end of study, when the datas had been obtained from rabbits
exposed to 29-30°C ambient temperature for 72 hours compared to
controlled group, that the rabbits located in high ambient temperature had
gained less weight, had consumed less food, for all that they had consumed
more water (p<0.05) were determined.

An important difference wasn’t determined between values of groups
and in groups in point of the respiration rates and the rectal body
temperatures which noted day by day during 3 days in both groups. It was
defined that the rabbits exposed to 29-30°C ambient temperature had have
less interest to environment, had been depressed and it had been easy to
capture them.

In rabbits exposed to 29-30°C ambient temperature, it was determined
that mean hematocrit value determined after research had decreased
compared to the value determined before research. However, in values of
hemoglobin, erytrocyte, leukocyte, neutrophil, basophil, eosinophil,
lymphocyte, monocyte, MCH, MCHC, MCV and thrombocyte had not an
important difference in both groups before and after research and between
two groups (p<0.05).
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It was determined that serum albumin value, which had been
determined before research, had decreased (p<0.05); total cholesterol and
trigliseride values had increased after research in rabbits exposed to 29-
30°C ambient temperature. It was seen that the values of total protein,
BUN, creatinine, glucose, AST, ALT, Na, K, Cl, Ca and P had have not a
difference statistically between values of groups and in groups.

Even if a significative difference between fT3 and fTs; values of two
groups were not statistically determined, it was set forth that the values of
fTs and fTs4 determined after research had decreased when compared to
values determined before research in rabbits exposed to 29-30°C ambient
temperature.

As a result, in this study, in rabbits exposed to 29-30°C ambient
temperature for 72 hours there were some changes on physiological (live
weight, water and food intake), behavioral (depression), hematological
(hematocrit value), biochemical (albumin, total cholesterol, trigliseride) and
hormonal (fTs and fT4) parameters, while hemoglobin, erytrocyte, leukocyte,
neutrophil, basophil, eosinophil, lymphocyte; monocyte, MCH, MCHC, MCV,
thrombocyte, total protein, BUN, creatinine, glucose, AST, ALT, Na, K, CI,
Ca and P were not affected by these conditions.

Key Words: hematological and biochemical parameters, rabbit, 29-30°C
ambient temperature



38

KAYNAKLAR

ABILAY T.A., MITRA R., JOHNSON H.D. (1975). Plasma cortisol and total progestin
levels in holstein steers during acute exposure to high environmental
temperature (42 CO conditions. J. Anim. Sci. 41: 113-117

AL-HAIDARY A. (2004). Physiological responses of Naimey Sheep to heat stres

challenge under semi-arid environments. IJAB. 1560-8530. 2004 /06-2: 307-
309.

ALTAN O., ALTAN A., CABUK M., BAYRAKTAR H. (2000). Effects of heat stress on
some blood parameters in broilers. Turk J. Vet. Anim. Sci. 24: 145-148

AMICI A., FRANCI O., MASTROIACONO P., MERENDINO N., NARDINI M., TOMASSI
G. (2000). Short term acute heat stress in rabbits: functional, metabolic and
immunological effects. J WRS. 8, 1: 11-16

AYYAT M. S., MARAI L. F. M. (1997). Effects of heat stress on growth, carcass traits
and blood components of New Zealand White rabbits fed various dietary
energy— fibre levels, under Egyptian conditions. J. Arid. Env. 37: 557-568

BAER C.F., TRAVIS J. (2000). Direct and correlated responses to artificial selection
on acute thermal stress tolerance in a livebearing fish. Evolution. 54, 1: 238-
244.

BECKER B. A., KLIR J. J., MATTERI R. L., SPIERS D. E., ELLERSIEK M.,
MISFELDT M. L. (1997). Endocrine and thermoregulatory responses to acute

thermal exposures in 6-month-old pigs reared in different neonatal
environments. J. Therm. Biol. 22, 2: 87-93

BORGES S. A., FISCHER DA SILVA V., MAJORKA A., HOOGE M., CUMMINGS K.R.
(2004). Physiological responses of broiler chickens to heat stress and dietary
electrolyte balance (sodium plus potassium minus chloride, milliequivalents
per kilogram) J.Poult. Sci. 83: 1551-1558

CHAIYABUTR N., BURANAKARL C., MUANGCHAROEN V., LOYPETJRA P,
PICHAICHARNARONG A. (1986). Effects of acute heat stres on changes in the rate

of liquid flow from the Rumen and turnover of body water of swamp buffalo. J.
Agr. Sci. 108,3: 549- 553
CHIERICATO G. M., RAVAROTTO L., CHIARA R. (1994). Study of the metabolic



39

profile of rabbits in relation to two different environmental temperatures. J.
WRS. 2. 4: 153-160

CHIERICATO G. M., BOITI C., CANALI C., RIZZI C., RAVAROTTO L. (1995). Effects
of heat stress and age on growth performance and endocrine status of male
rabbit. J. WRS. 3, 3: 125-131

DJORDJEVIC J., DJURASEVIC S., VUCKOVIC T., JASNIC N., CVIJIC G. (2006).
Effect of cold and heat stress on rat adrenal, serum and liver ascorbic acid
concentration. Arch. Biol. Sci. 58, 3: 161-164

EL RAFFA A. M. (2004). Rabbit production in hot climates. Proceedings, 8t World
Rabbit Congress, September 7-10, Puebla, Mexico, Invited Paper.

FAYEZ I., MARAI M., RASHWAN A. A. (2004). Rabbit behavioural response to
climatic and managerial conditions-a review. Arch. Tierz. Dummerstorf. 47, 5:
469-482

FUENTES G. C., NEWGREN J. (2008). Physiology and clinical pathology of
laboratory new zealand white rabbits housed individually and in groups. J.
Am. Assoc. Lab. Anim. Sci. 47, 2: 35-38.

GRAHN D., HELLER C.H. (2004). The Physiology of Mammalian Temperature
Homeostasis. Erisim:

[http:/ /www.wired.com /wired /archive/15.03/GrahnHeller2004 ITACCS.pdf].

Erisim tarihi: 25. 08. 2010

HEWITT C. D., INNES D. J., SAVORY J., WILLS M. R. (1989). Normal biochemical
and hematological values in New Zealand White Rabbits. Clin. Chem. 35,8:
1777-1779

HICKS T. A., McGLONE J. J., WHISNANT C. S., KATTESH H. G., NORMAN R. L.
(1998). Behavioral, endocrine, immune and performance measures for pigs
exposed to acute stress. J. Anim. Sci. 76: 474-483

INAL S. (2000). Tavsan Yetistiriciligi. Erisim:

[http:/ /veteriner.selcuk.edu.tr/veteriner/not soru/tvsn.htm]. Erisim tarihi: 25.

08. 2010
MARAII. F. M., HABEEB A. A. M., GAD A. E. (2002). Rabbits productive,
reproductive and physiological performance traits as affected by heat stress: A

review. Livest. Prod. Sci. 78, 2: 71-90



40

MARAI L. F. M., RASHWAN A. A. (2004). Rabbits behavioural response to climatic
and managerial conditions-a review. Arch. Tierz. Dummerstorf. 47, 5: 469-482
MARAI L. F. M., ALNAIMY A., HABEEB M. (2010). Thermoregulation in rabbits.

Erisim: [http://ressources.ciheam.org/om/pdf/c08/95605277.pdf] Erigim

tarihi: 25. 08. 2010

MARDER J., EYLATH U., MOSKOVITZ E., SHARIR R. (1990). The effect of heat
exposure on blood chemistry of the hyperthermic rabbit. Comp. Biochem.
Physiol. 97TA, 2: 245-247

MUCLACH W. (2010). Animal adaptations. Erisim:
[http:/ /www.zoology.siu.edu/whiles /BIO307_ Animal%20Adaptations_slides.pdf].

Erisim tarihi: 25. 08. 2010

NAZIFI S., GHEISARI H. R., POORABBAS H. (1999). The influences of thermal
stress on serum biochemical parameters of dromedary camels and their
correlation with thyroid activity. Comp. Hematol. Int. 9: 49-53

NAZIFT S., SAEB M., ROWGHANI E., KAVEH K. (2003). The influences of thermal
stress on serum biochemical parameters of Iranian fat-tailed sheep and their
correlation with triiodothyronine (T3), thyroxine (T4) and cortisol
concentrations. Comp Clin Path. 12: 135-139

OGLESBEE B. L. (2006). The 5- Minute Veterinary Consult: Ferret and Rabbit.
First Edition., Blackwell Publishing Professional., Iowa. pg.: 397.

OKAB A. B., EL-BANNA S. G., KORIEM A.A. (2008). Influence of environmental
temperatures on some physiological and biochemical parameters on New-
Zealand Rabbit males. Slovak J.Anim.Sci. 41, 1: 12-19

ONGUN 8. N., POYRAZ O. (2002). Tavsanlarda (Oryctolagus cuniculus) cevre
sicakliginin yasama glicli, bliytime, beden sicaklig1 ve kan degerlerine etkisi.
Ttirk Hij. Der. Biyol. Derg. 59, 1-2-3: 25-42

PLUMB D. C. (2008). Plumb’s Veterinary Drug Handbook. 6th edition., PharmaVet
Inc., Wisconsin. pg.: 1397

RENAUDEAU D., HUC E., KERDONCUFF M., GOURDINE J.L. (2006). Acclimation
to high ambient temperature in growing pigs: Effects of breed and temperature
level. 2006 Symposium COA/INRA Scientific Cooperation in Agriculture,

Tainan (Taiwan, R.O.C.), November 7-10.



41

SAVAS T. (2010). Hayvan, Cevresi ve Davranislari. B. Hayvan Ekolojisi. Erigim:

[http:// www.zootekni.comu.edu.tr/ class/cevre

davranis/Hayvan%20Ekolojisi.pdf]. Erisim tarihi:26. 12. 2010

TASKIN T., ATAC F. E., DEMIROREN E. (2008). Sicaklik stresinin Saanen
Kecilerinde Ts, T4 ve kortizol diizeyleri tizerine etkisi. Hayvansal Uretim 49, 2:
15-22

YATES A. A. (1993). Food Intake, Appetite and Work in Hot Environments.,
Nonhumans. In: Nutritional Needs in Hot Environment: Applications for Military
Personnel in Field Operations, Ed.: B. M. Marriott. Erisim:

[http:/ /www.nap.edu/openbook.php?record id=20949page=2002]|. Erisim

tarihi:26. 12. 2010

YILMAZ B. (1999). Hormonlar ve Ureme Fizyolojisi. 1. Baski., Feryal Matbaacilik.,
Ankara. s.: 95- 101.

ZAHRAA H. A. (2008). Effects of commutative heat stress on immunoresponses in

broiler chickens reared in closed system. In. J. Poult. Sci. 7, 10: 964-968



42

OZGECMIis

I. Bireysel Bilgiler
Adi: Devrim Sebnem
Soyadi: Tufenk
Dogum Tarihi ve Yeri: 19.09.1980; Aydin
Uyrugu: T.C.
Medeni durumu: Bekar
Iletisim adresi ve telefonu: Batikent Mah. Costu Sok. Gékkusagi Sitesi
No:1 Kat:4 D:10 ESKISEHIR Tel: (222) 315 05 92

II. Egitim
2004-...... : Doktora, Ankara Universitesi Veteriner Faktiltesi I¢
Hastaliklar1 A.D.

1997-2004: Yuksek Ogrenim, Ankara Universitesi Veteriner Faktiltesi (1
y1l hazirlik)

1994-1997: Lise, Eskisehir Cumhuriyet Lisesi

1991-1994: Ortaokul, Ankara Dikmen Ortaokulu

1986-1991: Ilkokul, Ankara Dikmen Ilkokulu

III. Unvanlar:
Veteriner Hekim
IV. Bilimsel ilgi Alanlar

Veteriner Dermatoloji
Veteriner Gastroenteroloji
Veteriner Dermatopatoloji

V. Bilimsel Etkinlikler
Kongreler:

2004, 6-10 Eylul II. Veteriner Patoloji Kongresi. Kapadokya, Nevsehir
(poster sunumu).

2005, 4-7 Temmuz VI Ulusal Veteriner i¢c Hastaliklar1 Kongresi. Kars
(s6zlt sunum).

2009, 1-4 Temmuz VIII. Ulusal Veteriner I¢ Hastaliklar1 Kongresi
Selcuk, Izmir (poster sunumu).

Katildig:1 Kurs ve Sempozyumlar:

2002: Certificate of Completion International Wildlife Rehabilitation
Council, International Wildlife Rehabilitation Symposium. Ankara
2005: Veteriner Ultrasonografi Kursu, Martin Kramer. Bursa.

2005: Kucuk Hayvan Hekimliginde Klinik Bulgular Dogrultusunda
Laboratuvar Kursu, Niltufer Aytug, Bursa.

2008: Veteriner EKG Kursu, Jorgen Koch-Zeki Yilmaz, Bursa.

2009: Karnivorlarda Pratik Endoskopi Kursu, Tamer Dodurka, Ankara.
2010: L. Veteriner Dermatoloji Seminer ve Kursu, Claude F



	TÜRKÝYE CUMHURÝYETÝ.pdf
	içindekiler son.pdf
	ÖNSÖZ-son-geçerli.pdf
	SÝMGELER ve KISALTMALAR-SON-GEÇERLÝ.pdf
	ÇÝZELGELER-liste-yeni-geçerli.pdf
	1. KISIM.pdf
	ÇÝZELGE-6-7.pdf
	2. KISIM.pdf

