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Vi

ONSOZ

Ulkemizde 24 Ocak 1980 Ekonomik istikrar paketi ile ekonomide yasanan sikintili donemler
lokomotif sektdor olan tarim ve hayvancilik sektoriinii de etkilemis, baslayan bu gerileme
Cumbhuriyet yillarindan bu yana yiikselme trendi yakalayan hayvanciligi belki de geri doniilmez
bir yola sokmustur. Sanayilesme devrimi ile basta GSMH’dan sektore ayrilan payda da, devlet
desteklemelerinde bir azalma olmus, Universiteler, Sivil Toplum Kuruluslari, Dernekler, Kamu
Iktisadi Tesekkiilleri ve sektdr uzmanlari tarafindan Devlet Planlama Teskilat1 baskanliginda ilki
1963 yilinda olmak iizere gliniimiize kadar dokuzuncusu hazirlanan Kalkinma Planlart ve bu
kapsamda olusturulan Ozel Ihtisas Komisyon Raporlari ile olusturulan devlet politikalari
sayesinde ancak kismi bir iyilesme saglamistir. Hedefe yonelik bir politikanin tam olarak
belirlenememesinin nedenleri arasinda hayvancilik verilerine yonelik tutarli ve yeterli
istatistiklerin olusturulmasimna olanak saglayacak bir veri kayit sisteminin eksikligi ve bu
dogrultuda gergek verilerle uyusmayan ve tahmini veriler ve katsayilarla olusturulan kalkinma
planlar1, raporlar ve devlet politikalar1 yer almaktadir.

Tiirkiye’de canli hayvan ve buna bagl olarak kesilen hayvan sayilarindaki yillar
itibariyle olusan azalma liretilen et miktarlarin1 azaltmis, hayvan ve hayvansal iiriinler ithalati1 ve
devlet desteklemelerine ragmen et fiyatlar diisiiriilememistir. Canli hayvan ve hayvan iiriinlerde
yapilan ithalat, birtakim devlet destekleri de oOzelikle kirmizi et satis fiyatinda olusan
astronomikligi indirmede pek de faydali olmamastir.

Yapilan bu ¢aligsma ile hayvancilik sektoriiniin yillar itibari ile i¢inde bulundugu durumun
anlasilmas1 bakimindan, AB standartlarina uygun bir veri kayit sisteminin hizla olusturulmasinin
bir gereklilik oldugu, c¢ilinkii yapilan c¢aligmalar, ileriye yonelik projeksiyonlar, olusturulacak
raporlar, planlamalar devlet politikalarinda bu verilerin kaynak teskil edecegine dikkat ¢cekilmek
istenmistir.

Bu amagla eldeki verilerle tek degiskenli ve ¢ok degiskenli zaman serileri analiz
metodlart kullanilarak kirmizi et iiretim degerlerinin ve olusturulan on yillik projeksiyon
degerlerinin karsilastirilmasi yapilarak veteriner hekimligi uygulama alanina analiz metodlar
yoniiyle farkli bir bakis agis1 getirilmeye caligilmistir.

Bu calismada tezimin her asamasinda yanimda yer alarak bana desteklerini esirgemeyen
danismam hocam Sn Dog. Dr. I. Safa GURCAN’a, iizerimde biiyiik emegi olan ve fikirleriyle
bana yol goésteren Sn. Do¢. Dr. Mehmet N.ORMAN’a, bana zaman ayiran ve tecriibeleriyle
ufkumu acan Sn Prof. Dr. Halil AKCAPINAR, Sn. Prof. Dr. Ceyhan OZBEYAZ ve Sn. Prof.
Dr. Osman SARACBASI’na, Sn. Yrd. Dog. Dr. Senay ACIKGOZ’e, dostlugundan dolayr Sn
Ismet TEMEL e, Biyoistatistik Anabilim Dali Ars. Gér. Dogukan OZEN ve ¢alismam boyunca
thmal ettigim aileme, canim kizzim Riiya Ada CENAN olmak iizere esim Nuray CENAN’a
sabirlarindan ve bana kars1 olan giivenlerinden dolay1 ayrica Miistesarlik ¢calisma arkadaglarima
cok tesekkiir ederim.
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1.GiRIS

Ulkelerin gelismislik dUzeylerinin belirlenmesinde yer alan en &nemli
kriterlerin basinda ekonomik gostergeleri gelmektedir. Gayri safi milli hasila,
gayrisafi yurt ici hasila, kisi basina gelir, istihdam, tiketim bunlardan
bazilaridir. Niufus degiskeni ise tim bu gdstergelerle birlikte dederlendirilmesi

gereken onemli bir gostergedir.

Ekonomideki  degisiklikler tim  sektorleri  etkiler. Tarim ve

Hayvanciliktaki etkileri ise dolayl veya direkt olarak goérulebilmektedir.

Herhangi bir sektérde gegmise ait verilerin dizenli olarak kayit altina
alinmasi ve uygun yontemlerle degerlendirilmesi ile ileriye donuk politikalar

olusturulabilir.

Hayvancilik sektorine yonelik politikalarin  tarihsel geligsimine
bakildiginda Cumhuriyetin ilanindan bu yana Turkiye'nin hedefi gelismekte
olan diger Ulkeler gibi sanayilesme olmustur. Ancak, kirsal kesimin ihmali,
hayvancilik sektorine yatirm, destekleme politikalari uygulamalarindaki
dengesizlikler Ulke hayvanciligindaki gelismeyi yavaslatmis, ciftcinin

uretimden uzaklagsmasina neden olmustur.

19.yy. basglarinda yasanan savaslar ve salgin hayvan hastaliklari
nedeniyle Cumhuriyetin ilk yillarinda hayvan varliginda 6nemli azalma oldugu
gorulmektedir. 1912 yili tarim sayiminda 7 milyon bag olarak tespit edilen
sigir varhgr 1927'de 4 milyon basa; 19 milyon bag olan koyun varhgr 10
milyon basa; 1 milyon bas olan at varligi ise 176 bin basa dusmustur
(Anonim, 1973). Hayvancihdin Ulke ekonomisi agisindan tagidigi 6nem
nedeniyle Cumhuriyetin ilk yillarinda irk 1slahi g¢alismalari ve hayvan
hastaliklari ile mucadele hizmetlerine yonelik yasalar ¢ikarilarak hayvancilik
sektorine iliskin dnemli adimlar atilmistir. Bu donemlerde sidir, koyun ve at
yetigtiriciligine yodnelik 1slah ¢alismalarinda kullaniimak ve uretilerek halka

dagitiimak tUzere damizlik hayvanlar ithal edilmistir.



1929 dunya ekonomik krizi Turkiye’nin ekonomik politika
uygulamalarini 6nemli Olgude etkilemis, 1928-1932 yillari arasinda bitkisel
urunlerde destek alimlari yapilmasina ragmen hayvansal urun destekleme
alimi uygulamasina gerek gorulmemigstir. 1930’lu yillarin baglarinda devletin
ekonomide Uretim faaliyetlerine onderligi baslamig, Et ve Balilk Kurumunun
teknik ve ekonomik kurulus calismalari baglatiimistir (Aral, 1971). 1939
yiinda 1927 yilina goére sigir sayisinda yaklasik %135 oraninda bir artis
saglanarak 9,4 milyon basa; koyun sayisinda %150 oraninda bir artis

saglanarak 25 milyon basa ulasiimistir (Olez, 1973).

Ikinci diinya savasindan sonra Marshall yardimlar ile birlikte ekili
alani, 1950 yilinda 1927 yilina gére %119 oraninda artarak 14,5 milyon
hektara; 1960 yilinda ise %2571’lik bir artigla 23,3 milyon hektara ulasmigtir
(Kin ve Birsin, 1988). Bu donemde tarimsal alanlarda meydana gelen

artiglar, cayir ve meralarin ekili alana donustirdimesinden kaynaklanmigtir.

Tarkiye’de 1950-1960 yillari arasinda hayvancilik sektord agisindan
en Onemli gelismelerden biri, ulusal et endustrisini kurmak ve gelistirmek
amaciyla hayvanciliga dayali sanayi igletmelerinden ilklerinden olan Et-Balik
Kurumunun faaliyete geciriimesidir. Bununla birlikte ayni donemde acilan
kamu iktisadi tesekkullerine 6rnek olarak Yem Sanayi Anonim sirketi, Yapagi
tiftik Anonim Sirketi verilebilir. Bu dénemde Il. Dinya savasinin olumsuz
etkileri  dogrultusunda  hayvancilikta kayda deger bir gelisme

saglanamamistir.

Hayvancilik sektorinde fiyat olusumunda gorulen istikrarsizlik ortami
yaninda 1950 oncesi ve 1950-1960 arasi donemde tuketiciyi korumak amaciyla,
resmi makamlarca belirlenen ve her yerde gecerli olan fiyat politikalari da
verim ve kalitenin artirimasina imkan vermemistir. Diger taraftan gunimuze kadar
hazilanan kalkinma planlari da tam olarak istenilen hedefe ulasmada care

olamamistir.

Planli donemlere geciste, hayvansal dretimin arttinimasi geregi

hissedilmig, kalkinma planlarinda hayvanciligin geligtiriimesine yonelik



hayvancilik yatirimlarinin hizlandirilmasina iligkin yonetmelikler

benimsenmistir.

1960-1980 yillar1 arasi donemi kapsayan |. ll.ve lll.ci bes yillik kalkinma
plani dénemlerinde gerceklesmeler plan hedefin gerisinde kalmig, bu dénemde

hayvancilik sektortiinde beklenen basari saglanamamistir (Aral ve Cevger, 2000).

24 Ocak 1980 tarihinde uygulamaya konan ekonomik istikrar tedbirleri
ile hayvansal Urlnlerin destekleme kapsamindan c¢ikariimasi, 90l yillarda
Kamu iktisadi Tesekkiilleri (KiT)nin &zellestirimesi hayvancilik sektériinii

darbogaza sokmustur.

2001-2006 yillarini igeren sekizinci plan ddoneminde yurtigi talebin
yurtici kaynaklardan kargilanmasi politikasinin surdurulmesinin devamina,
bununla birlikte istenen hedefe ulasmak icin gelismis Ulkelerdeki érneklerine
benzer bir veri toplama ve degerlendirme sisteminin yayginlagtiriimasina
karar verilmis, kaliteli kaba yem uretiminin arttirlmadan et ve sut Gretiminin

arttirlmasinin mimkin olamayacagi sonucuna variimistir (Anonim, 2001).

2007-2013 vyillarini igeren dokuzuncu plan doneminde olanaklar
cercevesinde destekleme politikalarinin gézden gecirilerek Avrupa Birligi
standardina getiriimesine, ekonomik rekabet gucunun arttirimasina, insan
kaynaklarinin gelistiriimesine, bolgesel gelismislik farklarinin azaltiimasina,
fiziki altyapinin iyilestiriimesine ve bunlara yonelik tedbirlerin alinmasina

deginilmistir (Anonim, 2007).

Tarkiye’nin hayvan varligina bakildiginda; 1936 yilinda 9,4 milyon bag
olan sigir varligr 1980’li yillara kadar hizli bir gekilde yukselen trendle 15,9
milyon basa yukselmig, 1981 yilindan itibaren Ulkenin iginde bulundugu
sosyo-ekonomik durum neticesinde belirgin bir disme egilimi gostererek

2005 yilinda 10,5 milyon basa gerilemistir.

Koyun yetistiriciligi, et Uretiminin artinimasinda gerek yuksek sayisal
varliklari ve gerekse zayif bitki ortlisine sahip meralari daha ekonomik
degerlendirme yetenekleri nedeniyle buyuk énem tasimaktadir. (Akgapinar,
2000).



Koyun varligi incelendiginde sigirdaki duruma paralel olarak 1936
yilinda 20,7 milyon bas olan koyun sayisi 1980 yilina kadar yine hizli bir
sekilde artan bir trend yakalayarak 48,6 milyon basa kadar ¢ikmig, 1980
yilindan itibaren azalisa gegerek 2005 yilinda 25,3 milyon baga gerileyerek

neredeyse 1950’li yillar sevisine gerilemigtir.

Kegi ve manda sayilari olarak da genel durum sigir ve koyun
varligindan farkh degildir. 1936 yilinda 15 milyon bas olan kegi(kil kegisi, tiftik
kegisi) varligi 1980 sonrasi azalisa gegerek 2005 yilinda 6,5 milyon basa
manda varligi olarak da 1936 yilinda 801 bin bas dan 2005 yilinda 104 bin

basa gerilemistir.

Hayvan varliginda meydana gelen bu azalisin en Onemli
sebeplerinden birkagl gercekgi ileriye yonelik politikalarin tam olarak
saptanamamasi, yetistiricilere yonelik desteklemelerin yetersizligi, ylksek
girdi maliyetlerinin dugurulememesi, kredi ve finansman kaynaklarinin etkin
kullandirllamamasi, o6rgutlenememe, uygun fiyat belirsizligi, cayir mera

alanlarinin azalisi, Ureticinin elindeki hayvanlari gikarmasi soylenebilir.

Hayvansal UrUnlerden 1980 ekonomik istikrar tedbirleri ile devlet
destegdinin ¢ekilmesi Uretici kesiminde olumsuz, caydirici bir etki Ustlenmis,
uretimin gerilemesi hayvansal urin fiyatlarini etkilemis ve nedenleri
irdelenmeden hayvan ithaline gidilmesi ile yanlis politika sonucu destekler
askiya alinmistir. Ayni zamanda yem fiyatlarinin serbest birakilmasi ile
olusan rekabet ortaminda birgok yem sanayi isletmesi de zarar etmistir. 1992
yihindan itibaren EBK,SEK ve Yem Sanayilerinde 6zellestirmeye gidilmesi de

beklenen anlamda katkiyi saglayamamistir (Aral ve Cevger, 2000).

Hayvancilik, ileriye yonelik yapilan dogru uygulamalarin sonuglarinin
uzun zamanda alindigi yanlis politika sonucu uygulanan hatalarin hemen

sonug verdigi kirilgan bir sektordur denilebilir.

Hayvancilik  Sektérinde ileriye  ydnelik gergcekgi politikalarin
olusturulmasinda tutarli tahminlerin dnemi yadsinamaz bir gergektir. Tutarli
tahminlerin olusturulmasinda saglikli bir veri sistemine ve bu verileri

modelleyebilecek zaman serileri analiz yontemlerine ihtiya¢c bulunmaktadir.



Belirli bir zaman diliminde (gun, hafta, ay, yil v.s.) herhangi bir olaya ait
elde edilen ardisik gézlemlerin olusturdugu veri kimesi zaman serileri olarak
adlandirilir. Gézlemler cesitli faktorler nedeniyle artma veya azalma egilimi
gibi degisimler gosterirler. Zaman serisindeki bu degisimler; trend, mevsimsel
dalgalanmalar, konjukturel dalgalanmalar ve duzensiz dalgalanmalar
bilesenlerinden olusur. Bir zaman serisi ayni anda, yukarida bahsedilen
bilegenlerin bir ya da birkagini igerebilir. Bu nedenle zaman serileri
¢ozUmlemelerinde gozlemlerin degisimine hangi bilegenlerin etki ettiginin
belirlenmesine yonelik arastirmalar buyuk énem tasir. Yapilan bu arastirma
islemleri Zaman Serisi Analizleri olarak adlandirilir (Box ve Jenkins, 1976).
Zaman serisi analizlerini klasik istatistiksel analizlerden ayiran en onemli
Ozellik, gozlem degerlerinin belirli bir zaman araligina yayillmis olmasi ve
ardisik gozlem degerlerinin bagimh oldugu varsayiminin kabul edilmesidir.
Boylece geg¢mis donemlerdeki gozlem degerleri kullanilarak gelecek

donemlere ait degerlerin tahminine olanak saglanir.

Bir zaman serisi tam olarak 6ngorulebiliyor ise deterministik zaman
serisi olarak ifade edilir. Bununla birlikte, zaman serilerinin bircogu stokastik
(olaslilikli) yapidadir. Bir diger ifade ile gelecekte serinin alabilecegi veriler
kismen ge¢mis degerleri tarafindan tanimlanabilmektedir. Stokastik serilerin
tam ongorulerini yapmak mumkun degildir ve ancak gelecekteki degerler,
gecmis dederlerin  bir Dbilgisiyle kosullandirilan bir olasilik dagilimina

sahiptirler (Sevuktekin ve Nargelegekenler, 2007 ).

Bir zaman serisinin incelenmesinde dikkate alinmasi gereken en dnemli
Ozelliklerin basinda serinin deterministik ya da stokastik yapisi gelir.
Deterministik 6zelikler sabit, trend ve mevsimselligin varligini ortaya
koyarken, stokastik 6zellik, degiskenin duraganligi ile ilgilidir. Bir zaman
serisinin duragan olmasi, zaman igerisinde belli bir degere dogru yaklagmasi
yani sabit bir ortalama, sabit bir varyansa ve gecikme seviyesine bagh

kovaryansa sahip olmasidir (Bozkurt, 2007).

Zaman serilerini olugturan bilegenler sonraki alt bagliklarda ayrintili

olarak yer verilecek asagidaki siniflandirmaya tabi tutulmuslardir.



a) Uzun devre egilimi (Trend) (T),
b) Konjonktlrel Dalgalanmalar (K),
c) Mevsimsel Dalgalanmalar (M),

d) Rassal Dalgalanmalar (R).

Bir zaman serisi yukarida sozu edilen bilesenlerden birini veya birkagini
icerisinde bulundurabilir. Degiskenlerin zaman igerisindeki degisimini
yakalayabilmek ve bunu dogru tanimlayabilmek igin bilesenlerden
ayristirilmaya gidilmesi gerekir.

Zaman serisinin gercek gozlem degerleri (Y), ile yukarida sayilan

bilesenler arasinda,

Y=T+K+M+R

Y=T*K*M*R

seklinde bir iliski mevcuttur. Fakat bu konuda genellikle uygulamalarda

kargilasilan model yapisi,

Y=T+K+M+R (1)

seklindedir (Serper, 1993).

Yillik elde edilen zaman serileri mevsimsel dalgalanmalarin izlerini

tasimayacag! icin model yapisi,
Y=T*K*R (2)

seklindedir (Otnes ve ark., 1978; Aloba, 1995).



1.1. Uzun devre egilimi (Trend)

Bir zaman serisinin uzun bir ddbnemde belirli bir yone dogru gosterdigi egilime

“‘uzun dénem egilimi (trend)” denir.

Trendin yonu, bagh oldugu sebeplerin siddetindeki degismelere gore
artma veya azalma gosterir. Trend dogrusal olabilecegi gibi egrisel de olabilir.
Ancak trendin onemli bir 6zelligi her iki durumda da istikrarli olugudur
(Gurtan, 1982).

Ornegin Turkiye'ye ait yillik kirmizi et Gretiminin artmasi artan trendi, aylik
ortalama sicaklik degerlerinin her yil belirli bir ¢izgi dogrultusunda kalmasi
trendin olmadigini gosterir. Ayrica herhangi bir bulagici hastaligin gorulme
sikhginin 10-20 yil iginde nasil bir degisim gosterdiginin incelenmesi de

trende iligskin 6rnekler olarak verilebilir.

1.2. Konjonktiirel Dalgalanmalar (K)

Konjonktlrel dalgalanmalar trende nazaran daha kisa dénemlidir. Dalga
uzunluklari birbirine esit olmayip periyodik 0zellik gostermemektedir.
Konjonkturel dalgalanmalar trendi 6nemli Olgude etkiler ve trendin yonu ile

dogru orantilidir.

iklim kosullarindaki diizensiz araliklarla meydana gelen degismeler
tarimsal Urlnlerin miktarlarinda konjonkturel dalgalanmalara neden olabilir.
Bu degismeler tarimsal UrUnlerin bazi yillarda bol bazi vyillarda ise
kitlagsmasina yol agar. Bu durum UrGnan Uretiminin ve fiyatinin degismesine
dolayisiyla ulke ekonomisinde bir devre surecek olan konjonkturel

dalgalanamalara neden olur.

Spiegel ( 1992), konjonkturel dalgalanmalari bir trend dogrusu veya

cizgisi etrafinda gorulen dalgalanmalar olarak ifade etmigtir.



1.3. Mevsimsel Dalgalanmalar (M)

Birbirini takip eden yillarin ayni aylarinda bir zaman serisinin gosterdigi
birbirine benzeyen dalgalanmalardir. Ornegin; son vyillarda yaz aylarinda

gorulen kene i1sirma vakalarindaki artig bu turden dalgalanmalara bir 6rnektir.

Mevsimlik dalgalanmalarin incelenmesinde veriler aylik, haftalik, saatlik
seklinde toplanabilir. Mevsimlik dalgalanmalar her yihin ayni aylarinda

olustugundan periyodiktir.

1.4. Rassal (Dilizensiz) Dalgalanmalar (R)

Zaman serilerinde trend, mevsimlik ve konjonkturel dalgalanmalar disindaki
batln dalgalanmalar diizensiz dalgalanmalar olarak tanimlanir. Tamami ile
rassal sebeplere bagl olarak ortaya c¢ikar. Onceden asla tahmin edilemez
(Akdeniz, 1996).

1.5. Zaman Serilerinde Duraganlhk

Zaman serileri analizinde gelecek donemlerdeki degerleri tahmin etmek igin
s6z konusu serinin duragan olmasi gerek kosuldur. Bir diger ifade ile serinin
gbzlem degerlerinin ortalamadan onemli bir sapma gostermemesi gerekir.
Zaman serileri ortalamadan blUylk sapma gosterip gOstermemesi

bakimindan duragan ve duragan olmayan zaman serileri olarak ikiye ayrilir.

incelenen zaman serisinin serinin birinci (ortalamasi, varyansi) ve daha
yuksek dereceden momentleri zamana gore bir degisme gostermiyor veya
seri periyodik dalgalanmalardan arinmigsa, bu tip seriler duragan zaman

serileri olarak tanimlanir (Kayim, 1985).



Y , sureci eger butun t ve k lar igin;
) EY,)=x
i) Var(y )Xo (3

iit) Cov(Y Y ) =EIY .~ )Y .- =¥,

sartlar saglaniyorsa, bu zaman serileri zayif duragan (kovaryans duragan)
olarak adlandirihr. Zayif duradanlikta ortalama, varyans ve otokovaryans

zamana bagl degildir.

Y: rasgele degiskeninin zayif duranlik Ozelligine ek olarak dagilimin
zaman igerisinde degismeme 06zelligine sahip olmasi durumunda seri guglu
duragan olarak tanimlanir. Bununla birlikte zaman serisi analizlerinde
genellikle zayif duraganlk sartinin saglanmasi yeterlidir. (Sevuktekin ve

Nargelecekenler, 2007).

Uygulamalarda siklikla rastlanan duragan olmayan zaman serileri
duragan zaman serilerine nazaran buyuk dalgalanmalar gosterir. Duragan
olmayan zaman serilerinin bilesik olasilik dagilimi, gozlemlerin elde edildigi
zaman noktalarinin ileriye veya geriye kaydirilmasi ile degisiklige ugrar,
serilerin degisik bolumleri arasinda farklilhklar s6z konusudur. Bu durum bu
tur serilere analiz metotlarinin uygulanmasini engeller. Kullaniimakta olan
olasiik modelleri sadece duragan zaman serileri icin uygulanabilir
oldugundan, duragan olmayan zaman serileri donusumlerle duragan hale

getirilerek analiz edilir.

1.6. Otokorelasyon (ACF) ve Kismi Otokorelasyon (PACF)Fonksiyonlari

Otokorelasyon fonksiyonu, degiskenin bir ya da daha fazla gecikmeli donemi
arasindaki korelasyonudur. Otokorelasyon fonksiyonu +1 degerleri arasinda
olup, Yt ile Yt-h arasindaki korelasyon serinin otokorelasyonu olarak

tanimlanir ve
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CoviY,Yo,) _rh
Jvar (Y Vvar (Y ) 70

p(h) = (4)

ile gosterilir. p(h)serinin teorik otokorelasyon fonksiyonu olup, 6rneklem

otokorelasyon fonksiyon katsayisi

Z ( t_Y_)(Y t-h _Y_)
Py = : ©

(YY)

t=1

formall ile tanimlanir. Burada h: gecikmeleri, T: 6rneklem buyukluguni
gostermektedir. Orneklem otokorelasyon fonksiyonu p(h) 6zellikle daha

sonra detayli olarak bahsedilecek olan hareketli ortalama (MA) serilerinin
model derecelerinin belilenmesinde kullanilir. Otokorelasyon azalma oranina

bakarak serinin duraganhgi hakkinda bir fikir edinilebilir.

Uygun modelin belirlenmesinde kullanilan bir diger fonksiyon ise kismi
otokorelasyon fonksiyonudur (PACF). Otokorelasyon fonksiyonu hareketli
ortalamalar (moving avarege) MA serilerinin  model derecelerinin
belirlenmesinde, kismi otokorelasyon fonksiyonu ise AR ile gosterilen
otoregresif zaman serilerinin model derecesinin belirlenmesinde dnemli bir
kriterdir. Kismi otokorelasyonlar ilgili gecikmeler digindaki diger gecikmelerin
etkisi yok edildiginde (t=1,2,...,h-1) Y ile Y  arasindaki Dbirlikteligin

derecesini 6lgmede kullanilir. h inci dereceden kismi otokorelasyon katsayisi

#..ile gosterilirse, Y., Y,,’ye karsi Y/’nin regresyon edilmesi ile

¢3hh hesaplanabilir ve

¢1l:pl

s (6)
g~

o)

Diger gecikmeler igin,
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ph_z¢h—1,jph—j
_ i1 h=3,4,5,... (7)

h-1
1=20,.,0,

Burada ¢hj = ¢h—l,j _¢hh¢h—1,h—j j=1,2,3,...,h-1 olarak verilir.

hh

(Akdi, 2003; Sevuktekin ve Nargelecekenler, 2007).

1.7. ACF Katsayilarinin Anlamhlik Testleri

Orneklem otokorelasyonu 5(h)’in anlamlih@ standart hatasiyla belirlenir. Bir

zaman serisi beyaz gurultl sureci Ozelliklerini tagiyorsa otokorelasyon

katsayilari sifir ortalama ve }f/ﬁ varyansla yaklasik olarak normal

dagihmhdir ( Bartlett, 1946).

Standart normal dagihm o6zelliklerinden o (h)’nin %95 guven araligi ise

+1.96(1/n)dir.

H,=p =0
0T T =123, H @)
H,=p,#0

Tahmin edilen otokorelasyon katsayilari bu guven araliginin icerisinde

ise H, hipotezi reddedilemez. Glven araliginin diginda ise gergek p, ’'in sifir

oldugunu séyleyen H, hipotezi reddedilir.

Butin p, otokorelasyon katsayilarinin sifir oldugunu ileri suren H,

hipotezini test etmek icin Box ve Pierce tarafindan bulunan Q istatistigi

kullanilir.

Q=n> pf )
h=1
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n=0rneklem buyukligu
m=gecikme uzunlugudur.

Q= y istatistigi blylk orneklemlerde m serbestlik dereceli ki-kare

dagilimina yakinsar.

Hesaplanan Q degeri > 4 ise H, hipotezi reddedilebilir.

Q istatistiginin bir baska formu Ljung-Box (LB) istatistigidir.
m ~2
LB=n.(n+2) > o= 2 (10)
h=1 n - h
seklinde gosterilir.
Hem Q hem de LB istatistikleri blylk 6rneklemlerde y2 dagilimina

uyarlar. LB istatistigi kuguk orneklemlerde Q istatistigine gore istatistik

anlamda daha etkilidir. (Enders, 2004; Gujarati, 2006).
1.8. Duragan Zaman Serileri

Duragan bir zaman serisinin ortalamasi, varyansi ve otokovaryans
fonksiyonu zamandan bagimsizdir. Bir diger ifade ile seride istatistiksel bir
denge bulunuyorsa seri duragan bir seri olarak tanimlanir. Dogrusal duragan

modellerden en ¢ok kullanilanlari asagida belirtiimistir.

1.8.1. Beyaz Guriltu Serileri

Beyaz gurultu serileri duragan zaman serilerinin en yalin formudur. Duragan

zaman serileri beyaz gurultu serisinin dogrusal bir birlesimi olarak yazilabilir.

E(e)=0 Vtigin (11)

Var(e)= O-Z Vtigin
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Beyaz gurultd ortalamasi sifir, sabit varyansli bagimsiz normal dagilan

bir sure¢ olarak kabul edilir. Strecin kovaryansi h#0 igin
yh=Cov (v &y )=0Vticin (12)

sabit olacaktir. Otokorelasyon fonksiyonu (ACF)ise;

1 h=0 ise

P (h):{o h=0 ise 13)

ile verilir.
1.8.2. Otoregressif (AR) Modeller

Otoregressif zaman serilerinde serinin simdiki degerleri gegmis dederlerinden
ve beyaz gurultiden etkilenir (Akdi, 2003). Herhangi bir zaman serisi,
gecikmeleri cinsinden ifade edilebiliyor ise bu model, otoregressif (AR) model
olarak adlandirilir. AR modelleri igerdikleri gegmis ddonem sayisina gore
derecelendirilir. Eger bir AR modeli, p tane gegmis ddénem igeriyorsa p’inci

dereceden AR modeli olarak adlandirilir. AR (p) modelinin genel ifadesi

Zt =¢lzt—1+¢2zt—2"'+¢pzt—p +a (14)

ile verilir.

Burada Z,,Z ,,..Z_,degerleri, her gozlem degderinin x’'den farki
alinarak (Burada Y, orijinal diziyi temsil etmek tUzere Z =Y, —u ) elde edilir.

¢, 9, .9, modelin tahmin edilecek parametrelerdir. p, modelin derecesi ve a

ise ortalamasi sifir ve varyansi o olan beyaz girilti strecidir.

Model geriye dogru oteleme (gecikme) operatdri B kullanilarak ifade

edildiginde asagidaki gibi yazilabilir,
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BZ =Z,,B2,=2,,,.BZ =2 (15)

t-p
olmak Uzere,

Z, =(¢B+¢,B%..+4,B°)Z +a,ile verilir.

Bu yazilis sekli modellerin duraganlik kosulunu saglayip saglamadigini

belirlemede yardimci olur.

1.8.3.Hareketli Ortalama (MA) Modeli

Herhangi bir zaman serisinin, ayni donemin artik terimi ile belirli sayida
gecmis doénemin artik terimlerinin dogrusal bir bilesimi olarak ifade edildigi
modeller, hareketli ortalama modelleri olarak adlandirlir. Hareketli Ortalama
(MA) modelleri icerdikleri gecikme sayisina goére birinci dereceden veya q
uncu dereceden MA modeli olarak adlandirilir. MA (q) modelinin genel ifadesi

asagidaki gibi yazilabilir (Box ve ark., 1994).

Zt =& _ela‘t—l _02at—2 _"'_eqa‘(—q (16)

Burada Z, =Y, —u olarak alinmistir. 6,,6,..6, modelin tahmin edilecek

parametreleridir. g ise MA modelinin derecesini gostermektedir. MA

modelleri her zaman duraganlik kogulunu saglarlar.

B gecikme operatoru ile formul asagidaki bicimde yazilabilir.

Z,=(1-6B-6,B—..—0,B%a, 17)

1.8.4. Otoregressif Hareketli Ortalama (ARMA) Modelleri

Duragan zaman serilerinin AR ve MA modellerinden olugan genel karma

model, ARMA modeli olarak adlandirilir. Bu modellerde zaman serisinin
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herhangi bir donemine ait gozlem, onceki gozlemlerin ve artik terimlerin

dogrusal bir bilesimi olarak ifade edilir. ARMA (p,q) modeli genel olarak,

Z =97 +¢,Z, , +...+¢5pZt7p +a,—-64a , —...—eqat,q
veya
Zt _¢lzt—1 _¢ZZt—2 _"'_¢pzt—p =& _elat—l _"'_eqat—q (18)

ile verilebilir ( Janacek ve Swift, 1993).

1.9. Tek Degiskenli Duragan Olmayan Zaman Serileri (ARIMA)

Onceki alt basliklarda bir serinin trend, mevsimsel, konjonktiirel ve diizensiz
(rassal) dalgalanmalar tarafindan duragan olmayan bir yapi gosterdigine
deginilmigti. Duraganhgin saglanabilmesi i¢in adi gegen etkenlerin dnceden
belirlenmesi ve yok edilmesi, kisaca duragan olmayan bir zaman serisinin
duragan hale donusturiimesi gerekmektedir. Duraganlastirma islemi, sonraki
kisimlarda deginilecek olan birim kok testinin ardindan s6z konusu dizinin

uygun dereceden farklari alinarak yapilabilir (Dikey ve Fuller, 1979).

Duragan olmayan dogrusal modeller, gerekli sayida farki alinmis olan
dizilere uygulanan AR ve MA modellerinden olugsan modellerdir. Serinin (AR)
kisminin derecesi p, (MA) kisminin derecesi g ve alinan fark sayisi d ise, bu
modele (p,d,q) dereceden (otoregresif integrated moving avarege)
otoregressif tamamlanmis hareketli ortalama modeli adi verilir ve ARIMA
(p,d,q) olarak ifade edilir. Genel ARIMA (p,d,q) modeli,

fark alma operatéri V=2,-Z,_,ve W, =V‘Z, olmak lzere,
W, =¢(B)Z, = p(B)V“Z, =6(B)a, (19)

seklinde yazilir.

Burada, W, farki alinmis seriyi temsil etmektedir.
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1.10. Modelleme Siireci

Zaman serileri analizinde bir veri grubunun modellenmesi asamasinda temel
kosul duraganlik varsayimlarinin yerine getiriimesidir. Duraganhgin tespitinde
ilk ve en kolay yol, kabaca bilgi vermekle birlikte serinin otokorelasyon ve
kismi korelasyon grafikleridir. Bu grafiklerden verinin hangi ARIMA modeline
uygun olacagi ve derecelerinin (p,d,q) hangi degerleri alacadi saptanir.
Duraganlik yapisini ortaya koyan bir baska Olgut ise birim-kok testleridir
(Dikey ve Fuller, 1979).

Hesaplanan bir otokorelasyon fonksiyonu eger birka¢ gecikmeden
sonra ustel olarak hizli bir sekilde sifira yaklagiyorsa, incelenen zaman dizisi
duragandir denilebilir. Duragan modellerde gegici uygun model yapisi AR(p)
igin, kismi otokorelasyon katsayilarindan vyararlanilir. Bunun ig¢in kismi
otokorelasyon katsayilarinin korelogrami gizilir. Bu grafik Gzerinde % 95
guven araligi disinda kalan kismi otokorelasyon katsayilarinin gecikmesi
gecici uygun modelin derecesini verir. Ornegin istatistiksel olarak anlamli
olan birinci gecikmeye ait otokorelasyon katsayisi varsa model AR(1), p tane

varsa AR(p) olarak gosterilir.

Model MA (q) tipinde ise, bu modelin derecesi otokorelasyon
katsayilarindan yararlanilarak  belirlenir. Bunun i¢in  otokorelasyon
katsayilarinin korelogrami c¢izilir. Korelogramda standart limitleri disinda

kalan otokorelasyon katsayilari MA (q) modelinin derecesi olacaktir.

ARMA (p,q) modeli icin p ve q derecelerinin belirlenmesinde
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilarindan yararlanilir. Anlamli
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilari birer tane ise, gegici ARMA
modelinin derecesi ARMA (1,1), anlamli Otokorelasyon katsayisi bir, Kismi
otokorelasyon sayisi 2 oldugunda model ARMA(2,1) olacaktir. Bu tir model
icin model derecesini belirlemek her zaman kolay degildir. ARMA (p,q)
modelinin p ve q parametrelerinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon

katsayilari ile belirlemesini gésteren Cizelge 1.1.'de verilmistir.
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Cizelge 1.1. ARMA(p,q) Modeline iliskin ACF ve PACF katsayilari

Model Otokorelasyon Fonksiyonu | Kismi Otokorelasyon
Fonksiyonu
AR(p) Ustel bir bicimde azalma P degerini kismi

otokorelasyon gecikmesi
belirler, p gecikmeden
sonra istatistiksel olarak
anlamli degildir.

MA (q) g degerini otokorelasyon Ustel bir bigimde azalma
gecikmesi belirler, q
gecikmeden sonra
istatistiksel olarak anlaml

degildir.
ARMA(p,q) p-q gecikmeden sonra p-q gecikmeden sonra
Ussel bir bicimde azalir. Ussel bir bicimde azalir

Otokorelasyon katsayilari eger Ustel olarak sifira yaklagsma egiliminde
degilse duragan olmayan bir dizi s6z konusudur. Bir bagka ifade ile katsayilar
yavas bir gsekilde Ustel olarak azaliyorsa duragan olmama durumu soz
konusudur. Serinin birinci farki alindiginda otokorelasyon katsayilari hizla
sifira yaklasiyor, standard hata sinirlari igine dusUyorsa dizi duragan hale
gelir. Aksi takdirde fark dizisinin tekrar farkinin alinmasi gerekebilir. Fark
alma yoluyla duragan hale getirilen dizi i¢cin gecici model olarak IAR (p,d),
IMA(d,q) ve ARIMA (p,d,q) model gruplarindan birisine karar verilir
(Anderson, 1977).

Tek degiskenli zaman serilerinde modelin derecesinin belirlenmesinin
ardindan parametrelerinin tahmini belirlenir. Parametre tahmininde genel
olarak momentler yontemi, en ¢ok olabilirlik yontemi ve en kuguk kareler
yontemi kullanilir (Wei, 1990).

Modelleme asamalarindan gegici modelin parametre tahminleri
tamamlandiktan sonra, hata terimlerinden vyararlanarak modelin veriye
uygunlugu test edilir. Bu islem igin hatalar serisinin otokorelasyon katsayilari
bulunur ve incelenir. Eger bu katsayilar belirli bir anlam seviyesinde sifira
yakinsa, gecici modelin uygun bir model olduguna karar verilir. Hatalar

serisini incelemek igin Box-Pierce (1970) (veya Ljung-Box-Pierce) tarafindan
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geligtirilen ve yaygin olarak kullanilan Q istatistigi, modelin uygunlugunun test

edilmesinde kullaniimaktadir (Box ve Pierce, 1970).

Hesaplanan test istatistigi degeri Cizelge degerinden blylk ise

modelin uygun bir model olmadigi soylenebilir.

Bilindigi gibi zaman serileri analizinde veya genel olarak herhangi bir
istatistiksel veri analizinde veri setinin modeli olarak birden fazla yeterli model
elde edilebilir. Bu durumlar igin, geligtiriimis birden ¢ok model se¢gme olgutu
vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlari AIC (Akaike Information Criteria) ve

SIC (Schwarz Information Criteria) ol¢utleridir.

AIC(M) =nlIng? +2M
SIC =nl(SSE) +r In(n) (20)

Burada M =p+q, r=p+q+1 olmak Gzere modeldeki parametrelerin

sayisini gostermektedir. AIC ve SIC negatif degerler alabilir. Bunlardan en
klguk degeri veren p ve q deg@erleri model dereceleri olarak segilir (Akdi,
2003).

1.11. Modelin Ongoériisii

Modelleme surecinden sonra asamalardan birisi gelecekle ilgili degerlerin

ongorusidur. Ongoéri, gdzlemlenen verilerin diginda ileriye yénelik (n+1)
doneminde gergeklesecek Y., degerinin tahmini olan Y_, ’nin degeridir.
Zaman serisi modeli AR yapisi igeriyorsa, serinin (n+1) doneminde alacagi
degerin tahmini (\fn+|),(n+l)’den onceki belirli sayida tahmin ile gdzlem
degerlerine ve a, hata terimine bagh olarak yapilir. Bununla birlikte model
MA vyapisi igeriyorsa, \fn+|’nin tahmini n+1’den onceki belirli sayida tahmin

hatalarina bagl olarak yapilir. Model AR ve MA yapilarini birlikte igeriyorsa,
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~

Y, 'nin tahmini, n+1’ den onceki belirli sayida tahmin degerleri ile gozlem

degerine ve bu degerlerle ilgili hesaplanan hata terimlerine dayanarak elde
edilir (Ozmen, 1986).

Genel ARIMA modeli igin kestirim ydntemlerinden biri, en kiglk hata
kareler ortalama yontemidir. (Minumum Mean Square Error- MMSE) (Wei,
1990).

Buna gore;
E(Y,, =Y, (1)%) (21)
ve

Vo) =E (Yoo /Yo Yoz Vo) (22)

olup, kestirim hatasi ise;

() =Y Y, (0= 2 Wi A (23)

olup varyansi,

Var (¥, (1)) =Var(e, ()) = o2 3 (24)

olarak yazilabilir.

Ongéri  dogrulugunu sinamada ve farkh dngéri  yontemlerini
karsilastirmada kullanilabilecek ¢ok sayida yontem bulunmaktadir. Asagida

sik¢a kullanilan yontemler kisaca agiklanmistir (Kennedy, 2006).
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1.11.1. Kok Ortalama Hata Kare (RMSE)

RMSE, 6ngoru hata karelerinin ortalamasinin karekoku olup buyuk 6ngoru
hatalarina kiglk 6ngoéru hatalarindan daha fazla agirlik verir. Bu istatistik

asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

T+h

RMSE =\/ > G- y)H/(h+1) (25)
t=T+1

Ongori donemi, t =T+ 1, T+ 2, ..., T + h olmak (izere, burada T,

orneklem gapini gostermektedir. y;, ongorilecek degigkenin gercek, Yy, ise

ongoru degerini gosterir. Formulden de izlenebilecedi Uzere bu istatistik

bagimh degiskene bagl olarak tanimlanmaktadir.
1.11.2 Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE)

Yizde hatalarin mutlak degerlerinin ortalamasidir. Ongérii hatasinin sayisal
buyukligunden c¢ok, yuzde hata ile yakindan ilgili oldugu durumlarda
kullaniimasi onerilir. Bu istatistik bagimh degiskene bagl olarak tanimh olup,

asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

/(h +1) (26)

yt - yt
Yi

T+h
MAPE= )"

t=T+1




21

1.11.3 Ortalama Mutlak Hata (MAE)

Ongoéru hatalarinin ortalama degerlerinin ortalamasi olup, asagdidaki gibi

hesaplanmaktadir.

T+h
MAE= )’

t=T+1

9. = Vil /(h+D) (27)

1.11.4. Theil Esitsizlik Katsayisi (U istatistigi)

Bu istatistik ongorulen degisimlere ait ortalama hata karesinin, ortalama
gercek degisimin karesine oraninin karekoku olarak tanimlanir. Bu istatistik
sifir ile bir arasinda tanimli olup, iyi bir 6ngora igin bu istatistigin sifira esit
olmasi gerekir. U istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Theil, 1966;
Bliemel, 1973).

J S G- y)?/(h+D)

T (0<U-ist<1) (28)

\/ S 502/(h+1) +J S )2/ (h+D)

=T+1 =T+l

U—ist=

1.12. Duraganlik Testleri

Zaman serileri onceki kisimlarda agiklandigi Uzere ge¢mis goézlemlerden
hareketle gelecege yonelik ongorulerde bulunmasini saglar ancak dogru
ongoru icin temel kosul serinin duraganlagtiriimasidir. Duragan olmayan bir
serinin grafigi incelendiginde cok buyuk dalgalanmalar icerir. Bu sekilde
yapilan modellemeler ve dngoriler gergedi yansitmayacagi gibi, gelecekle ile
ilgili sonug¢ c¢ikarimlarinda, olusturulacak politika ve planlamalarda buyuk

hatalara neden olur. Bu sebeple serinin duraganligi buyik onem tasir.



22

Serinin duragan bir yapi 6zelligi gosterip gostermedigi bazi istatistik testlerle
belirlenir. Bunlardan sikga kullanilanlari asagidaki alt basliklarda

aciklanmaktadir.

1.12.1. Grafiksel Analiz

Zaman serilerinin grafiksel olarak incelenerek seri hakkinda on bilgiler elde
edilebilecegi 6nceki kisimlarda acgiklanmigtir. Duraganhgin tespitinde
grafiksel metotlar tek basina vyeterli olmayip, birim kok testleri ile

desteklenmelidir.

1.12.2. Birim Kok Testleri

Duraganhg test etmenin en énemli yollarindan birisi de Birim Kok testleridir.
Bu testler; seride olugabilecek yapisal kiriimayi dikkate alan ve almayan
testler olmak Uzere ikiye ayrilir. Kirilmay! dikkate almayan baslica testler
Dickey Fuller, Genisletilmis Dickey Fuller (ADF), DF-GLS, Philip Peron, Sims
testi olup, kirlmay1 dikkate alan testler Zivot-Andrews (ZA) CUSUM,
CUSUM-Square ve CHOW testleri olarak siralanabilmektedir. Bu ¢alismada,
kirilmayi dikkate almayan testlerden Genisletilmis Dickey Fuller ve DF-GLS
testleri ile kirllmayi dikkate alan testlerden Zivot-Andrews (ZA) testi, CUSUM,
CUSUM-Square ve CHOW testleri kullaniimigtir.

1.12.2.1. Dickey Fuller testi (DF)

Sabit terim igceren ya da icermeyen bir AR(1) surecinin birim kdke sahip olup
olmadigini sinamak igin Dickey ve Fuller (1981) tarafindan geligtirilmis bir

testtir.

Y, =plite (29)
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ile ifade edilir.

Bu model igin birim kokun varhgi arastirildiginda hipotez agagidaki gibi

olusturulur.
H,=r21
H.,=p<1
Esitligin her iki tarafini ¥,_,’den ¢ikarildiginda,
Y, Y,y =AY, = (p—1)Y,_, +e, (30)
p—1=40d=
AY, = 8Y,_, +e,

esitligine ulasihr. Bu durumda hipotezler,

H,=p=1lveyaH =620
H,=p<lveyaH,=6<0

seklinde gosterilir.

p =1 ise tesadufi yurayls modeline ulasilir. Ayni zamanda serinin
birim kok tasidigi anlamina gelir. Daha yuksek dereceden duraganlik
arastinlirken, hipotez en az bir tane birim kokun varligina iliskin olacaktir.
Eger p <1 ise u~(0,°¢*) Beyaz Guriiltii iceren bir siirecten sdz edilebilir
(Bozkurt, 2007).

Duraganlik arastirilirken temel nokta, trendin deterministik veya
stokastik oldugunun tespitine yoneliktir. Zaman serilerinde trend tamamiyle

tahmin edilebilir ise deterministik, degilse stokastik olacaktir.
YV, =Byt Byt +BY—y te, (31)

Dickey-Fuller birim kok sinamasi igin; Trendin ve sabit terimin yer

almadidi Rasgele Yuruyus Modeli, Sabit terimin yer aldig1 Rasgele Yuruyls
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Modeli, trendi ve sabit terimi igerisinde barindiran Rasgele Yuruyus Modeli

olmak Uzere U¢ model kullantlir.

1.12.2.2. Genisletilmis Dickey-Fuller Testi (ADF)

Korelasyon probleminin bulundugu durumlarda, bagimli degigkenin gecikmeli
degerlerinin modele eklendigi Dickey-Fuller testinin genigletiimis bir sekli

olup, (Augmented) Dickey-Fuller (ADF) testi olarak adlandiriimigtir.

AY, =8, + f,t +8Y._, + Z aA¥,_; +e,
i=1 (32)

Bu test icinde kritik nokta & = 0 olup olmadididir.

Uygun gecikme seviyelerinin tespiti icin Akaike Bilgi Kriteri (AIC),
Schwartz Kriteri (SIC) kullaniimaktadir. Ayrica Dickey-Pantula Birim kok Testi
ve Phillips-Perron (PP) Testleri de sikga kullanilan testler arasinda yer
almaktadir (Kadilar, 2000).

Birim kok testleriyle duraganligi arastirilan serilerin kag tane birim koke
sahip oldugu bulunduktan sonra o kadar farki alinarak duraganlagsmasi

saglanir.

Birim kok ile ilgili diger testlere genel kaynaklarda detayli olarak yer

verildiginden burada deginilmeyecektir.

1.12.2.3. DF-GLS Testi

Bu test seriyi trendden arindirmak icin genellestiriimis en klguk kareler
yontemi kullanilarak DF testinin gelistiriimis bicimidir. DF-GLS testi DF ile
kargilastirildiginda sahip olduklar asimptotik dagilimdan dolay1 daha guglu

bir testtir.

DF-GLS testi i¢in sabit terim ya da trend teriminin olmasi kosulu

aranir. Testin yapilabilmesi igin dncelikle zaman serisinin sabit ve trendden
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arindirimasi zorunlulugu bulunmaktadir (Sevuktekin ve Nargelecekenler,
2007).

1.12.2.4. Yapisal Kirillma Testleri Zivot — Andrews (ZA) Testi

Onceki bolimlerde bahsedilen birim kok testleri yapisal kirilmanin
bulunmadigi durumlar igin gecerlidir. Peron (1989), igerisinde yapisal
degisiklikleri de iceren ve Onceden bilinen kirilmay! digsal olarak alarak
alternatif bir test gelistirmis, sonraki yillarda Zivot ve Andrews (1992), bu test
istatistigini yapisal kirilmanin i¢sel olarak gergeklestigi yani kirllmanin tam
olarak bilinmedigi durumu tg¢ farkh birim kok testi kullanarak geligtirmiglerdir
(Bagdigen ve Beser, 2009). Testin uygulanmasinda kirilma yili ile ilgili kukla
degiskenler olusturularak a katsayisinin t istatistikleri elde edilir. Elde edilen t
istatistigi ZA tarafindan olusturulan kritik degerler ile karsilastirlir.
Hesaplanan t istatistigi mutlak degderce kritik degerlerden kuglkse serinin
birim kok igerdigini belirten sifir hipotezi kabul edilir. Aksi durumda red
edilerek serinin yapisal kirilmayla birlikte duragan oldugunu belirten alternatif
hipotez kabul edilir (Barisik ve Cevik, 2008).

1.12.2.5. CUSUM (Ardisik Artiklarin Kiimulatif Toplami)Testi

Veri setinde kirilmanin varligi hakkinda bilgi veren bu test, birbirini izleyen
artik degerlerin hesaplanmasi temeline dayanir. Test, kirilmanin hangi
dénemde oldugu hakkinda net bir bilgi vermez. Bunun i¢in CUSUM-Square

ve Chow testleri kullanilir.

1.12.2.6. CUSUM-Square (Ardigik Artik Karelerinin Kumiulatif Toplami)
Testi

CUSUM Square testi CUSUM testinden farkli olarak yine birbirini izleyen
artiklarin karelerini dikkate alarak hesaplanan bir testtir. Glven sinirlari
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model artiklarinin grafigi gizilerek tespit edilir. Sinirlarin disina gikildiginda

seride yapisal degisiklik olduguna karar verilir.

1.12.2.7. CHOW Testi

Yapisal degismeyi Olgmeye yonelik en ¢ok kullanilan testlerden biridir. Bu
test ile seri iki farkli pargaya ayrilarak modelin kirllma 6ncesi ve kiriima

sonrasi donemleri ayri ayri tahmin edilir (Bozkurt, 2007).

1.13. Jarque-Bera (JB) Normallik Testi

Birgok Normallik sinamasi bulunmasina ragmen bu calismada daha ¢ok

blayuk érneklemlerde tercih edilen JB normallik sinamasi kullaniimistir.

Bu test istatistigi

2 Y
JB = n{s—+u} seklindedir. (33)
6 24

Burada S; Carpiklik K; Basikhgi ifade eder.

JB, En kuguk kareler artiklarina dayanan, buyuk érneklemlerde iki serbestlik
dereceli y® dagilimina uyar. Hesaplanan ki-kare istatistiginin p degeri

yeterince duglkse artiklarin Normal dagildigini ileri suren Ho hipotezi red
edilir. P degeri buyudikce, normallik varsayimi reddedilemez (Guijurati,
2006).

1.14. Vektor Otoregressif (VAR(p)) Modeller

VAR modeli, sistemde yer alan ¢ok sayida degiskenin gecikmelerinin ifade

edildigi ve her bir denklemin EKK ile hesaplandidi bir ¢ozim teknigidir. VAR



27

modelinin yapisal bir analizde uygulanmasinda Granger Nedensellik testi,
Etki-Tepki analizi ve Varyans Ayrigtirmasi tekniklerinden vyararlanilir.
(Bozkurt, 2007). Bu calismada Kisi basina et uretim miktari ile ilgili politika

analizinde Etki-Tepki ve Varyans Ayristirmasi tekniklerinden yararlaniimistir.

1.14.1. Granger Nedensellik Testi

Granger (1969), iki AR zaman serisi yardimiyla degiskenler arasindaki
nedenselligin test edilebilirligini gostermistir. Testin uygulanabilmesi i¢in her

iki degiskenin duragan ve stokastik olmasi gerekir.

Yt = a+;bth—i+Z;4Cj Xt—j +gt;t :1’2""’T
i= j=
b, =Y . nin dnceki donem katsayiat (34)
C; = X hin énceki donem katsayrat
a = sabit

&, beyaz gurdltu surecine sahip hata terimi olarak tanimlanir.

1.14.2. Etki - Tepki (Impulse-Response) Analizi

Etki — Tepki Analizi ile modelde bulunan degiskenlerden birine bir birimlik bir
sok uygulandiginda, hem kendisi hem de diger degiskenlerin bu degisime
vermis oldugu tepkiler Oolculur. Boylelikle soklar karsisinda etki tepki
fonksiyonu ile igsel degdiskenlerin reaksiyonlari, varyans ayristirmasi ile de
soklarin nispi 6nemliligi ortaya ¢ikmaktadir. (Warner, 2004; Sever ve Demir,
2007).



28

1.14.3. Varyans Ayrigtirmasi (Variance Decomposition) Analizi

Varyans ayristirmasi degigkenlerin her birinin varyansinda meydana gelen
degismelerin % kacinin kendi gecikmesi, % kacginin diger degiskenler

tarafindan acgiklandiginin belirtimesinde kullanilan bir tekniktir.

1.15. Kointegrasyon (Cointegration) Yontemi ve Hata Duzeltme Modeli

Degiskenler arasindaki uzun donem iligskilerin  gdzlemlenebildigi
Kointegrasyon analizi, ayni zamanda degiskenler arasindaki dinamik yapinin

varligini da tespit etmeye yonelik kullaniimaktadir.

Kointegrasyon analizinin regresyon analizinden farki hem bagimli hem
de bagimsiz degiskenin stokastik olmasi ve degiskenlerin kendi gecmis
degerleri ile diger dediskene bagli olmasidir. Dolayisiyla regresyon

¢6zumlemesi icin gerekli temel varsayimlar saglanmamaktadir (Akdi, 2003).

iki ya da daha fazla seri arasinda kointegrasyon iligkisi, birim kok
testleri sonucu ayni dereceden duragan serilere ikili Engle-Granger ve

Johansen yontemleri uygulanarak incelenir.

Granger (1988), Hata Duzelme Modelinin kointegrasyon iligkisi olan
degiskenler arasindaki kisa donemli nedensellik iligkisinin incelenmesinde
kullanilabilecegini belirtmistir. Hata Duzeltme Modeli kisa donemli nedensellik
iliskileri, hata duzeltme terimi ise, uzun donemli nedensel etkileri temsil
etmektedir (Love ve Chandra, 2005). Granger (1988)'e gbore Vektor Hata
Duzeltme  Modeli (VECM) vyardimiyla nedensellik iki sekilde
degerlendiriimektedir. Birincisi, degdiskenlerin katsayilarinin istatistiksel olarak
anlamlihginin  testi olup, ikincisi, nedensellik durumu ile ilgilenilen
degigskenlerin bulundugu denklemde vyer alan hata duzeltme teriminin
katsayisinin istatistiksel olarak anlamhligidir. Bu iki durumdan sadece bir
tanesinin gecerli olmasi, degigkenler arasinda nedenselligin varligini

gOstermek igin yeterlidir (Kasman, 2006). Zaman serisi analizlerinde serilerin
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kointegrasyon iligkisini inceleyen ikili Engle-Granger ve Johansen

yontemlerine asagida kisaca deginilmigtir.

1.15.1. Engle Granger Tahmin Yontemi

Bu yontem ile iki degisken arasindaki uzun donem denge iligkisi arastirilir.
Degigkenlerin DF, ADF testleriyle ayni dereceden duraganhk derecelerinin
hesaplanmasinin ardindan degiskenler regresyona tabi tutularak hata
teriminin duraganligi arastirilir. Duragan ise hata duzeltme modelinde yerine

konularak

v.=a+fix.+€,

Ay, = ay +a,(y,_y — Byx.y) + Z (DAY, + Z ays (DA%, + &,
(35)

Ax, = ay + a,(V,—y — Byx,4) + Z @y (1)AY,_; + Z @y, (DAx,_; + Epe

sekline donusdr.

Bu esitliklerde 5 kointegrasyonu saglayan vektordir. Bu ifadeye gore
esitligin sag tarafinda tim degdiskenlerin gecikmeli degerleri ve degiskenlerin
duzey degerlerine iligkin regresyondan gelen hata dizeltme terimi yer

almaktadir. Denklemin katsayilari EKK ile elde edilir. £,, ve £, beyaz guriltd

surecine sahip hata terimleridir.

Model uygunlugunun testi i¢in hata terimlerinin beyaz guraltu surecine

sahip olup olmadidi incelenir. a, ve a, katsayilarindan herhangi birisi ya da

¥
her ikisi istatistiksel olarak anlamli ise degiskenler arasinda kointegrasyon
vardir. Katsayilar kisa donemdeki dengesizligin uzun donemde ne oranda
duzeltilecegini ifade eder. (+) ise dengeden uzaklasma (-) ¢ikarsa dengeye

yaklasma oldugunu ifade eder (Bozkurt, 2007).
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Engle-Granger Yontemi uygulamasi pratik bir yontem olmasina
ragmen birgok eksiklikleri ve guglikleri bulunmaktadir. Ozellikle degisken

sayisi ikiden fazla oldugunda Johansen Ydntemi tercih sebebidir.

1.15.2. Johansen Yontemi

Johansen Yontemi, kointegrasyon vektorunun tahminini En Cok Olabilirlik
Yontemi ile hesaplandigi bir test olarak literatirde yer almaktadir. Johansen

yontemi temelinde Dickey-Fuller yonteminin genellestiriimis bir gosterimidir.
Aerace(r) = —T EiepsyIn (1- 1)
Ama (17 +1) = —Tln(1 - 7,.7) (36)
A: B matrisinden elde edilen karakteristik kdkler veya 6zdegerler,

T: Gézlem Sayns

Testler sonucunda elde edilen A.,..., Amq. istatistik degerlerinin
kargilastirilacagi kritik degerler (Johansen ve Juselius, 1990) tarafindan

belirtilmistir.

Hayvancilik sektorunde ileriye yonelik ongorulerde zaman serileri
analiz yontemlerini kullanan aragtirmalar bulunmakla birlikte, literatur
taramalarinda ¢ok degiskenli zaman serileri analiz yontemlerinden olan
Kointegrasyon Analizi, Var Analizi, Hata duzeltme modeli ile ilgili yapilan
calismalarin genellikle ekonometri konularinda yogun olarak yapildigi

belirlenmistir.

Wang ve Bessler (2003) yaptiklari calismada, Amerika Birlesik
Devletlerine ait 1975-1997 yillan arasindaki sidir eti, kanatli, domuz eti icin
kisi bagi tuketim miktarlari, bunlara ait perakende fiyatlar, kisi bagi tiketim
harcamalari ve kisi basi yiyecek harcamalarindan yararlanarak kisa donem
ongorulerinde en iyi sonucun Vektor Hata Dizeltme modeli ile elde edildigini

belirtmiglerdir.
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Fenyves ve Javor (2008) Avrupa kuzu eti fiyatlarindaki mevsimsel
dalgalanmalari dikkate alan g¢alismalarinda, kuzu eti fiyatlarinin tahmini igin
10 farkh zaman serisi metodunu kiyaslamiglardir. Calismada mevsimsel
ayristirmanin en iyi sonucu verdigi, ikinci olarak ARIMA(1,1,0) modelinin
sonrasinda ARIMA(1,1,1) modeli ile en zayif yaklagimin Winter Ussel

Duzlegtirme metodu ile yapildigini belirtmislerdir.

1998-2007 yili aylik Avrupa Birligi verileri alinarak kimeleme analizi
yontemine gore olusturulan seriler Uzerinde yapilan calismada, Macar,
Italyan ve Yunan kuzu eti fiyatlarinin tahmininde 6ngérii metotlarinin farklihgi
Ongoru hatalarinin ortalamasina goére karsilastiriimis, mevsimsel ayristirma
ve SARIMA modelleri arasinda énemli bir farkin bulunmadigini belirtilmistir

(Fenyves ve ark., 2009).

1971-2004 yillarina ait ayhk taze ve iglenmig (uzun Omurlu) sut
verilerini kullanarak 2009-2010 yillarina ait talep fonksiyonlarini ARIMA
metodolojisi ile dngdrisini yaparak Pakistan’in sut sektérline yonelik bir

degerlendirmesi yapilmistir (Burki ve ark., 2005).

Entegre tavuk organizasyonlarinin Uretim planlama faaliyetlerine
yonelik yapilan bir calismada gesitli parametreler Uzerinden ADF birim kok
testleriyle duraganlik arastirmasi yapilarak ARIMA metodolojisi, ayristirma
teknikleri kullanilmisg, farkli senaryolarda Uretim ve finansal planlama modeli

olusturulmustur (Satir, 2003).

Kore et pazarindaki sigir, domuz ve tavuk etine ait fiyatlar ADF ve DF
birim kok testleriyle arastirilarak 1. Sira fark duragan oldugu tespit edildikten
sonra optimum gecikme seviyeleri SIC,HQ ve HJ kriterleriyle tespit edilmistir.
Serilerin kointegrasyon testiyle uzun dénem iliskileri arastirilmig, kisa dénem
iligkileri HDM ile olusturularak farkl tipte ve orijinlerdeki hayvansal salgin
hastaliklarinin Kore et fiyatlari Gzerindeki etkisi incelenmistir (Park ve ark.,
2008).

ARIMA (Box-Jenkins) metodu kullanilarak, Misir'a ait kirmizi et, kanatl
ve balik eti Uretim ve tuketim miktarlarinin 2015 yilina kadar olan tahminleri
yapilmistir (Seddik ve ark.,2010).
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Bu calismanin amaglarindan ilki 1936-2005 yillari arasindaki canh ve
kesilen hayvan tirlerine (Sigir, manda, koyun, kilkegisi, tiftik kegisi) ait
sayilari ve uretilen kirmizi et miktari gibi degigkenlerin birim kok testleriyle
duraganlastirilarak ileriye yénelik tahminlerinin yapilmasidir. ikinci olarak,
sigir, manda, koyun ve kegi turlerine ait toplam ve kisi basi kirmizi et Uretim
miktarinin  kirmizi et uretimi ile ilgili oldugu dusunulen diger tarimsal
degiskenlere gbre uzun donem iligkisinin belirlendigi kointegrasyon

arastirmasidir.

Bu calismayla zaman serilerinin hem tek degiskenli hem de c¢ok
degiskenli olarak arastiriimasi ve hayvansal uretime uygulanabilecek yeni bir
metot kazandirilmasi ve bundan sonraki ¢aligmalara da bir isik tutmasi

amaclanmistir.
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2.GEREG VE YONTEM

2.1. Gereg

Calismada kullanilan 1936 — 2005 dénemine ait koyun, kegi, sigir, manda
turlerine gore canli hayvan, kesilen hayvan ve uretilen et miktarina iligkin
veriler Turkiye Cumhuriyeti Basvekalet Istatistik Umum Miiddrliiga tarafindan
yayimlanan “Zirai Istatistik Ozetleri 1936-1958”, Bagbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii tarafindan yayimlanan “Tarim istatistikleri Ozeti 1972”, Basbakanlik
Devlet istatistik Enstitiisti tarafindan yayimlanan “Tarim istatistikleri Ozeti
1990” ve Tirkiye Istatistik Kurumu Bagkanli§i tarafindan yayimlanan Istatistik
Gostergeler 1923-2005” “istatistik Gostergeler 1923-2007”, “Istatistik
Géstergeler 1923-2008” adli yayindan alinmis ayrica TUIK web sayfasindaki
veritabani iizerindeki Tarim istatistikleri bagh§ altindaki verilerden alinmstir.
Calismada kullanilan veriler Ek-1-4’ de verilmigtir. Kisi basina kirmizi et
uretim miktar igin iktisat teorisi baglaminda cesitli aciklayici degiskenler
kullaniimig, bu amacla kullanilan degigkenlere iligkin tanimlamalar ve veri

kaynaklari asagida 6zetlenmistir.

1. Kisi bagina kirmizi et Uretim miktari: Veri kaynadi TUIK olup yine
TUIK tarafindan yayinlanan Nufus verileri kullanilarak toplam
kirmizi et Uretim miktari nifusa bdlinerek kisi basi et Uretim

miktarlari elde edilmistir. Degiskenin birimi kisi basina kg’ dir.

2. Kirmizi et perakende satis fiyati: Veri kaynadi TUIK olup veri
problemleri nedeniyle 1936-2005 donemi icin Ankara ili Koyun Eti
ortalama Perakende fiyati vekil degisken olarak alinmistir. TL/Kg

cinsinden veri duzenlenmigtir.

3. Tarimsal Urun fiyatlar: Bu degisken igin ¢iftcinin eline gegen fiyatlar

(Misir) vekil degisken olarak alinmistir. Veri kaynagi TUIKtir.

4. Kisi basina Gayri Safi Milli Hasila: Veri kaynag TUIK olup
1987=100 bazli GSMH (reel) niufusa oranlanarak veri seti

olusturulmustur.
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Tarimsal drun fiyatlarn ile kirmizi et fiyati reel olarak analize dahil
edilmistir. Reel degerler 1936-2005 donemi i¢cin Reel GSMH 1987=100 bazli
olacak sekilde dizenlenerek cari GSMH/sabit GSMH x 100 formdlu ile

hesaplanan GSMH deflator ile elde edilmistir.

Kisi basina dusen kirmizi et miktari igin ¢oklu zaman serisi analizi igin
giftginin eline gegen fiyatlar Tirkiye Istatistik Kurumu tarafindan hazirlanan
istatistik Géstergeler: 1923-2005 isimli kaynaktan alinmistir. Tarimsal Griin
fiyatlarinda artis oranlarinin sabit oldugu ve adi gegen kaynaktaki diger
tarimsal UrUnlere nazaran hayvansal alanda kullanim sikhgi da g6z 6nune
alinarak misir urana fiyati vekil (proxy) degisken olarak alinmigtir. Bu veri adi
gecen kaynakta basit aritmetik ortalama ve agirlikli aritmetik ortalamalara
gore verilmigtir. Basit ortalamalar yontemi ile hesaplanmis fiyat verileri analiz

doénemi igcin mevcut oldugundan bu degerler calismada kullaniimistir.

Tarkiye ortalamasi olarak perakende kirmizi et fiyatlari 1936-1987
déneminin timi icin mevcut degildir. ilgili dénem igin mevcut olan veri
Ankara iline ait perakende ortalama koyun eti fiyatidir. incelenilen
kaynaklarda perakende ortalama koyun eti fiyatinin hem Turkiye geneli, hem
de Ankara ili icin 1987 sonrasi donemde yayinlandigi gézlenmistir. 1987-
2005 doneminde Turkiye geneli icin koyun et fiyati verisi Ankara ili igin verilen
koyun eti fiyati verisi ile karsilastirildiinda her iki verinin neredeyse ayni
egilim icerisinde olduklari gézlenmigtir. Bu sebeple 1936-2005 donemi igin
Ankara iline ait koyun eti fiyatlan perakende kirmizi et fiyatlari igin

kullaniimistir.

Analizler reel degerler Uzerinden gergeklestiriimistir. Kisi basina milli
gelir ve ciftginin eline gecgen fiyatlar ile perakende kirmizi et fiyati 1987 =100
bazli GSMH deflatoru ile reel hale getirilmistir. Bilindigi Uzere Turkiye'de reel
fiyatlarla GSMH verileri 1948 = 100, 1968 = 100 ve 1987 = 100 bazl olarak
verilmektedir. 1987 fiyatlan ile GSMH (RGSMH) 1968-2006 ddnemi igin
mevcuttur. RGSMH1968/(g1968 + 100)*100 formull ile 1987 fiyatlari ile
olacak sekilde 1936-1967 dénemi i¢in yeniden dizenlenmigtir (g: reel GSMH

bdylume hizini gosterir). RGSMH verisi 1987 fiyatlari ile dizenlendikten sonra
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GSMH Deflatort

formalu ile 1987

(Cari Fiyatlar ile GSMH/Sabit Fiyatlar ile GSMH) x 100

100 bazli olarak elde edilmigtir. Reel degerler, 6rnegin

ciftcinin eline gegen fiyatlar icin, nominal (CEF/GSMH Deflatéri) x 100

formulu ile elde edilmisgtir.

2.2.YOontem

Tek degiskenli Zaman Serileri analizlerinden ARIMA (p,d,q) modeli ile sigir,
manda, koyun, kegi ve toplam canli ve kesilen hayvan sayilari ile toplam ve
kisi basina kirmizi et Uretim degiskenleri igin gelecek dénem &ngortleri
yapimigtir.

Oncelikle canli hayvan sayilarina iligkin degiskenlere logaritmik déniisim
uygulanmigtir.  Serilerin  duraganlik seviyeleri ADF ve ZA birim kok
sinamalariyla test edildikten sonra her bir seri igcin 2006-2015 vyillari igin
ongoruler ARIMA modelleriyle belirlenmistir. Uygun ARMA (p,d,q) modelini
belirlemek Uzere her bir seriye iliskin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlari incelenmig, parametrelerin anlamhiligi kontrol edilmistir. Uygun
modelin se¢iminde RMSE, MAE, MAPE ve SIC kriterlerinin yani sira
gecerlilik déoneminde (1995-2005) en iyi sonuglari Ureten model 6ngoru
modeli olarak segilerek ileriye yonelik tahminler belirlenen model Uzerinden
gerceklestirilmistir.

Canli Hayvan serileri icin uygulanan tim islemler kesilen hayvan sayilari ve
toplam ve kisi basi kirmizi et Uretim miktarlarina uygulanarak &éngoru
yapilacak uygun model belirlenmis, 2006-2015 yili 6ngora degerleri elde
edilerek 2006-2009 gergeklesmeleriyle kiyaslanmigtir.

Kisi basina kirmizi et dretim miktar, kisi basina reel gelir, ciftginin eline
gecen reel fiyat ve kirmizi et ortalama perakende fiyati ADF, DF ve ZA birim
kok testleriyle duraganhgi arastiriimistir. Serilerin ayni dereceden butlnlesik
seriler oldugu tespit edildikten sonra Kointegrasyon sinamasi Engle Granger
ve Johansen Yéntemleriyle arastirilmistir. iki yontemden elde edilen uzun

donem denge parametreleri karsilastiriimis, kisa donemli iligkiler Johansen
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metodundan hareketle elde edilerek uygun gorulen HDM ile kigi basi kirmizi
et Uretim miktarina yonelik ongoruler yapilmigtir. Kisi basi kirmizi et Uretim
miktarina ait ARIMA(p,d,q) metedolojisi ve HDM teknigi ile elde edilen
ongoruler 2006-2009 yili gergeklesmeleri ile kiyaslanmistir. Kigi basi kirmizi
et Uretim miktarina yonelik politika analizi varyans ayristirmasi ve etki tepki
fonksiyonlari ile yapilmistir. Calismada analizler igin istatistik paket

programlari kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Canh ve Kesilen Hayvan Sayilan ile Kirmizi Et Uretimi igin ARIMA

Ongoriileri

Calismanin bu bolumdnde canl ve kesilen hayvan sayilari ile toplam ve kisi
basina kirmizi et Uretimi serileri icin tekli zaman serisi modeli olan ARIMA
modelleri kullanilarak gelecek donem igin ongorulerde bulunulmustur. Bu
amacla once canli hayvan sayilarina iligkin serilerin logaritmik dontsumu
sonrasinda zamana karg! izledikleri seyir grafiksel olarak incelenmig ve Sekil

3.1.'de gdsterilmistir.
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Sekil 3.1. 1936-2005 yillari arasinda canli hayvan sayilarinin zamana

karg! grafikleri

Serilerin duraganlik ézellikleri genigletilmis Dickey ve Fuller (1979) ve

Zivot ve Andrews (1992) birim kdk sinamalari ile degerlendirilmis sonuglar

Cizelge 3.1’de gosterilmistir.



Cizelge 3.1. ADF
Sayilar)

ve
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ZA Birim Kok Sinamasi Sonuglari (Canl Hayvan

ADF? ADF® ZA° ZA®

Series k| t-stat. | k| t-stat. t-stat. t-stat.
LCANLI_TOPLAM |1| -0.887 |0| -0.247

ALCANLI TOPLAM | 0| -5.919" | 0| -6.604" -2.033 -3.958
LCKECI_K 0| 1.395 |0| -1.185

A LCKECI K 0| -6.134" | 0| -7.347" -2.829 -3.012
LCKECI_T 0| 3390 |0| -0.073

ALCKECI T 1| -3.9777 | 0| -7.9127 -1.886 -3.051
LCKECI_TOPLAM |[1| 1.176 |0| -1.178

AL CKECi TOPLAM | 0| -6.034" | 0| -7.022" -3.140 -3.107
LCKOYUN 1| -1.521 [o0o| o0.128

AL CKOYUN 0| -5.703" | 0| -6.149" -2.029 -3.973
LCMANDA 0| 3.848 |0| 0.014

ALCMANDA 1| -3.114" | 0| -7.834" -2.244 -3.799
LCSIGIR 1| -2.096 [0| -0.786
| ALCSIGIR 0| -6.717" | 0| -7.178" -3.126 -4.130 |
A =CH+ (P —D)X g +BiAX g +BaAX 5 .t B Ay + 8y

b
A =C+yt+(p DX +B1AX g +BoAX o + ...+ B AX_y +8&¢

¢ Sabit terimde kirilma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik degerler %

1 ve 5 igin sirasiyla -5.34 ve -4.80’dir.

4 Sabit terim ve trendde kirlma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik
degerler % 1 ve 5 igin sirasiyla -5.57 ve -5.08’dir.

" ZA birim kék sinamasina gére serinin birim kék igermedigini gosterir.

*k *kk

ve ADF birim kok sinamasi i¢in serinin sirasiyla % 5 ve 1 énem
dizeylerinde birim kok icermedigini gosterir.
k uygun gecikme sayisi olup Schwarz (SIC) bilgi dl¢utiine gbre belirlenmistir.

Serilerin Ozet istatistikleri birinci sira farklari Gzerinden hesaplanmis ve

Cizelge 3.2’de verilmistir.



Cizelge 3.2. Ozet istatistikler (Canli Hayvan Sayilari)
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En En
Gozlem Stand. Kiigiik | Biiyiik

Seri Adi Sayisi Ort. | Sapma | Carpiklik | Basiklik | Deger | Deger | JB-ist.
ALCANLI TOPLAM| 69 |-0.001| 0.043 | -1.350 | 4.291 | -0.189* | 0.081 (703680805;
ALCKEGI_K 69 |-0008| 0045 | -0.624 | 5499 | -0.202* | 0.130* (901510208)
ALCKEGI_T 60 |-0042| 0103 | -1.213 | 3.070 | -0.457* | 0.144 ?04600201)

: 5 155.952
ALCKEGI_TOP 69 |-0.012| 0048 | -1211 | 6955 | -0244" | 0.123 |\ %00
ALCKOYUN 69 | 0003 | 0051 | -0989 | 1.624 | -0.187* | 0.087 (108680401)
ALCMANDA 69 |-0029| 0074 | -1.434 | 3.452 | -0.332* | 0.120 (50769020%
ALCSIGIR 69 | 0002 | 0037 | -1.097 | 1.392 | -0.128* | 0.060 (109§0103;

JB-ist. Jarque-Berra normallik sinamasi olup bos hipotez seri normal dagilima sahiptir, seklindedir.

Parantez igindeki degerler bu istatistige iliskin p degerleridir.

*Uc degerleri ifade eder

LCANLI_TOPLAM,

LCKECI_K,

LCKEGI_T,

LCKECI_TOP,
LCKOYUN, LCMANDA ve LCSIGIR serileri birinci-sira fark duragan seriler
olup her bir seri igin 2006 -2015 vyillari igin 6ngoruler ARIMA, yani Box-

Jenkins metodoloijisi ile elde edilmistir. Bu amacla énce uygun ARIMA (p,d,q)

zaman serisi modeli belirlenmistir. Uygun ARIMA modelini belirlemek Uzere

her bir seriye iligkin otokorelasyon ve kismi otokorelasyonlar incelenmis, p ve

q igin en yiiksek gecikme sayisi 3 olarak alinmistir.'Sonuglar Cizelge

3.3.a.’da verilmistir.

! flgili tablolarda olasi modellerden digerlerine gére daha iyi sonuglar iireten modellere iligkin
sonuclara yer verilmistir.
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Cizelge 3.3.a. Toplam Canli Hayvan Sayisi i¢cin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuclari

Model RMSE MAE | MAPE | SIC
A |ARIMA (0,1,1) 0.04117 | 0.02931 [ 0.16349 | -6.316
B |ARIMA (0,1,1) + Sabit | 0.04133 | 0.02950 | 0.16455 | -6.235

terim
C |ARIMA (1,1,0) 0.04290 | 0.03183 | 0.17754 | -6.308
D" |ARIMA (1,1,0) + Sabit

terim 0.04167 | 0.02951 | 0.16463 | -6.310
E [ARIMA (0,1,0) 0.04148 | 0.02937 [ 0.16386 | -6.298
F  |ARIMA (0,1,2) 0.04150 | 0.02933 | 0.16364 | -6.237

" Ongorii icin kullanilan modeli gosterir.

Ongéri  dogrulugunu gerek tahmin dénemi gerekse orneklem

déneminin son 10 yili yani 1995-2005 dénemi ayni olgutlere gore sinanmis

ve sonuglar Cizelge 3.3.b."de sunulmustur.

Cizelge 3.3.b. Tahmin ve Gegerlilik Dénemleri icin Ongérii

Dogruluguna iliskin Sonuclar

Tahmin Donemi Gegerlilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(1995-2005)
RMSE 0.0414 0.0378
MAE 0.0292 0.0284
MAPE 0.1625 0.1610

Uygun model olduguna karar verilen sabit terim iceren ARIMA (1,1,0)

modeline iliskin tahmin sonuclari Cizelge 3.3.c.’de verilmistir.
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Cizelge 3.3.c. Sabit terim iceren ARIMA(1,1,0) modeli Tahmin
Sonuglari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata
AR(1) 0.2936 | 0.1277 |2.2983| 0.0245
Sabit Terim | 0.0026 | 0.0076 |0.3468| 0.7297

Box-Pierce ist. = 13.753 olup p degeri 0.910°dur.

Belirlenen ARIMA Modeli igin 6ngoruler grafiksel olarak Sekil 3.2.’de

sayisal olarak ise Cizelge 3.8.’de verilmistir.

Sabit Terimiceren ARIMA (1,1,0) Modeli ile Ongoriiler

185F =
o Gergek
= 182 1 — Ongori
< — % 95 Gliver
o
O 17.9 ]
.
0176 -
Z
<
O 173 i
17k -

0 20 40 6 80 100
Sekil 3.2. Toplam Canli Hayvan Sayisi icin Ongortler
Canli Hayvan sayilarinin koyun, keci, sigir ve manda turlerine gore
uygun model arastirmasi ve belirlenen ARIMA modelinin 2006 — 2015

donemi 6ngoru degerlerine iligskin grafik ve cizelgeler agagida siralanmistir.

Toplam canli keci (kil, tiftik) sayisi icin uygun ARIMA modellerinin

kargilastirmasi Cizelge 3.4.a.’da verilmistir.
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Cizelge 3.4.a. Toplam Kegi Sayisi icin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuclari

Model RMSE MAE MAPE SIC

(A) |ARIMA(1,1,0) 0.0493 | 0.0325 | 0.1958 | -5.986

(B) |ARIMA(0,1,1) 0.0494 | 0.0329 | 0.1983 | -5.978

(C) |ARIMA(1,1,0) + Sabit 0.0493 | 0.0324 | 0.1952 | -5.949
Terim

(D) |ARIMA(0,1,1) + Sabit 0.0494 | 0.0326 | 0.1968 | -5.945
Terim

(E) |ARIMA(2,1,0) 0.04972 | 0.0326 | 0.1963 | -5.936

" Ongérii igin kullanilan modeli gdsterir.

Tahmin ve gecerlilik dénemine iligkin istatistik degerleri Cizelge

3.4.b.’de sunulmustur.

Cizelge 3.4.b. Tahmin ve Gegerlilik Donemleri igin Ongori
Dogruluguna lligkin Sonugclar

Tahmin Dénemi Gegerlilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(1995-2005)
RMSE 0.049 0.028
MAE 0.032 0.021
MAPE 0.195 0.131

Sabit terim iceren ARIMA(1,1,0) modeline iligkin katsayi tahminleri

Cizelge 3.4.c.’de verilmigtir.
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Cizelge 3.4.c. Sabit Terim iceren ARIMA(1,1,0) modeli Tahmin

Sonuglari

Parametre | Katsayi | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 0.307 0.125 2.450 0.017

Sabit Terim | -0.009 0.009 -0.922 0.360

Box-Pierce ist. = 12.809 olup p degeri 0.938dir.

Toplam kegi sayisi igin belirlenen sabit terim iceren ARIMA (1,1,0)

Modeline iliskin dngdruler grafiksel olarak Sekil 3.3.’de verilmistir.

Sabit Terim iceren ARIMA(1,1,0) Modeli ile Ongoriiler
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Sekil 3.3. Toplam Kegi Sayisi icin Ongériler

Canhi koyun sayisi i¢in uygun ARIMA modellerinin karsilastirmasi

Cizelge 3.5.a.’da verilmistir.
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Cizelge 3.5.a. Koyun Sayisi igcin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuclari

Model RMSE | MAE | MAPE | SIC
A |ARIMA(0,1,1) 0.04718 | 0.03418 [ 0.19773 | -6.03930
B’ |ARIMA(1,1,0)+Sabit | 0.04848 | 0.03503 | 0.20284 | -5.98987
C |ARIMA(0,1,1) + Sabit

Terim 0.04727 |0.03335 | 0.19290 | -5.96734
D |ARIMA(0,1,2) 0.04748 | 0.03464 | 0.20033 | -5.95845
E |[ARIMA(1,11) 0.04748 | 0.03453 [ 0.19972 | -5.95829

" Ongérii igin kullanilan modeli gdsterir.

Tahmin ve gecerlilik donemine iligkin istatistik degerleri Cizelge
3.5.b."de sunulmustur.

Cizelge 3.5.b. Tahmin ve Gegerlilik Donemleri igin Ongorii
Dogruluguna lligkin Sonuglar

Tahmin Gegerilik
istatistik Doénemi Doénemi
(1936-2005) (1995-2005)
RMSE 0.04849 0.04486
MAE 0.03504 0.03486
MAPE 0.20288 0.20328

Sabit terim iceren ARIMA(0,1,1) modeline iligkin katsayi tahminleri

Cizelge 3.5.c.’de verilmisgtir.

Cizelge 3.5.c. Sabit Terim iceren ARIMA(1,1,0) Modeli Tahmin
Sonuglari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata
AR(1) 0.3287 | 0.1265 | 2.5971 | 0.0115
Sabit Terim | 0.005 0.009 0.8174 | 0.4165

Box-Pierce ist. = 18.488 olup p degeri 0.678’dir.

Toplam koyun sayisi i¢in belirlenen sabit terim iceren ARIMA (1,1,0)

Modeline iliskin dngdruler grafiksel olarak Sekil 3.4.’de verilmistir.
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Canli Manda sayilan icin uygun ARIMA (p,d,q) karsilastirmalari

Cizelge 3.6.a.’da verilmistir.

Cizelge 3.6.a. Manda Sayisi icin ARIMA (p,d,q) Modelleri

Karsilastirma Sonuglari

Model RMSE | MAE | MAPE SIC
A ARIMA(0,1,2) 0.06595 | 0.04681 |0.34713| -5.30133
B ARIMA(1,1,1) 0.06631 | 0.04326 |0.32091| -5.29028
C" ARIMA(2,1,0) 0.06691 | 0.04685 |0.34790| -5.27222
D ARIMA(0,1,3) 0.06533 | 0.04594 |0.34054 | -5.25188
E ARIMA(0,1,2) + Sabit

terim 0.06541 | 0.04762 |0.35236 | -5.24948

" Ongdrii igin kullanilan modeli gdsterir.

Seri icin tahmin edilen modellerin 6ngdéru dogruluguna iliskin Cizelge

3.6.b.’de verilmistir.
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Cizelge 3.6.b. Tahmin ve Gegerlilik Doénemleri icin Ongori
Dogruluguna iliskin Sonuglar
Tahmin Dénemi Gegerlilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(1995-2005)
RMSE 0.06691 0.05213
MAE 0.04685 0.04313
MAPE 0.34790 0.36221

Belirlenen ARIMA (2,1,0) modeli tahmin sonuglari Cizelge 3.6.c.’de

gOsterilmigtir.

Cizelge 3.6.c. ARIMA(2,1,0) Modeli Tahmin Sonuglari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 0.2074 | 0.1258 | 1.6491 | 0.1038

AR(2) 0.3938 | 0.1263 | 3.1168 | 0.0027

Box-Pierce ist. = 25.154 olup p degeri 0.241°dir.

Uygun model igin 6ngdrt sonugclarina iligskin grafik ise Sekil 3.5.'de

verilmistir.

ARIMA(2,1,0) Modeli ile Ongoriiler
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Sekil 3.5. Manda Sayisi icin Ongériler

Canlh sigir sayilari i¢cin ARIMA (p,d,q) model karsilastirmalarina iliskin
bilgiler Cizelge 3.7.a.’da verilmigtir.



Cizelge 3.7.a. Sigir Sayisi icin ARIMA (p,d,q) Modelleri Karsilagtirma

Sonuglari

Model RMSE MAE MAPE SIC
A |ARIMA(0,1,0) 0.037189]0.028962 | 0.177726 [-6.58351
B" |[ARIMA(1,1,0)+Sabit.Ter. |0.036972|0.027526 | 0.169003 |-6.53767
C |ARIMA(0,1,1) 0.036873]0.027945| 0.171542 [-6.53232
D |ARIMA(0,1,0) + Sabit

Terim 0.03729410.028202] 0.173075 [-6.50961

" Ongoérii igin kullanilan modeli gésterir.

Canli sigir sayilari igin 6ngort dogruluguna
Cizelge 3.7.b.’de verilmistir.

iligkin istatistik bilgileri

Cizelge 3.7.b. Tahmin ve Gegerlilik Doénemleri icin Ongori
Dogruluguna iliskin Sonuglar
Tahmin Dénemi Gegerilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(1995-2005)
RMSE 0.036972 0.035838
MAE 0.027527 0.027092
MAPE 0.169008 0.167593

Model tahmin sonuglari Cizelge 3.7.c.’de ve belirlenen sabit+ ARIMA
(1,1,0) Modeli tahmin sonugclari da grafiksel olarak Sekil 3.6.’"da sunulmustur.

Cizelge 3.7.c. Sabit terim + ARIMA(1,1,0) Modeli Tahmin Sonugclari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 0.188431| 0.127301 | 1.4802 | 0.143507

Sabit terim  0.0028 0.00593 0.59404 0.55448

Box-Pierce ist. = 9.582 olup p degeri 0.989’dur.
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ARIMA(1,10) Modeli ile Ongoriiler
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Sekil 3.6. Sigir Sayisi igin Ongoriiler

Canli hayvan (keg¢i, koyun, manda ve sidir) sayilarina iligkin belirlenen
ARIMA modelleriyle yapilan éngorilerin sayisal degerleri Cizelge 3.8.de

verilmigtir.

Cizelge 3.8. Canli hayvan Sayilari icin ARIMA Ongérileri

CANLI _

TOPLAM |  KEGI )

HAYVAN | (KIL,TiFTiK)| KOYUN |MANDA|  SIGIR
SAYIS|

2006 | 43232086 | 6643294 | 25616912 | 100516 | 10871 364

2007 42870109 | 6286358 | 25462293 | 84705 | 11036 753

2008 | 40514391 | 5593561 |23974591 | 86297 | 10859 942

2009 | 37688958 | 5128285 |21749508 | 87207 | 10723958

2006 | 42669716 | 6451350 |25469698 | 101641 | 10644991

2007 | 42815040 | 6392909 | 25656 307 | 101367 | 10698 349

2008 | 42939384 | 6338166 | 25852038 |100037| 10739080

2009 43055477 | 6283891 |26051867 | 99658 | 10777811

2010 43171884 | 6230705 |26253241 | 99062 | 10815599

2011 | 43288605| 6177968 | 26456171 | 98795 | 10 854 605

2012 | 43401302 | 6125065 | 26660670 | 98509 | 10892 663

2013 | 43518644 | 6073223 | 26866 749 | 98 341 | 10930 854

2014 | 43631940| 6021819 |27074422 | 98194 | 10969179

2015 |43 749905| 5970851 | 27283700 | 98096 | 11008 739

Not:ilk dért satirda verilen italik degerler ilgili yillar igin gergeklesmeleri
gOstermektedir.
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Canli hayvan sayilarinda oldugu gibi kesilen hayvan sayilarini da
toplam ve tur bazinda zaman serileri analizi yontemleri ile incelemek igin ilk
once logaritma donusumu uygulanmis ve zamana karsi izlemis olduklar

seyir grafik olarak Sekil 3.7. verilmigtir.
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Sekil 3.7. Kesilen Hayvan Sayilarinin Zamana Gore Grafikleri
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Serilerin duraganhk Ozellikleri genigletiimis Dickey ve Fuller (1979)
birim kok sinamasi ve Zivot ve Andrews (1992) birim kOk sinamasi ile

degerlendirilmis ve sonugclar Cizelge 3.9.’de gdsterilmistir.
Gerek Sekil 3.7 gerekse kesilen hayvan sayilarina iliskin birim kok

sinamalari toplam kesilen hayvan sayilari ile turlerine gore kesilen hayvan

sayilarinin duragan olmadigini gostermektedir.

Cizelge 3.9. ADF ve ZA Birim Kok Sinamasi Sonuglari (Kesilen Hayvan

Sayilari)

ADF? ADF® ZA° ZA°
Series k| t-stat. k| t-stat. t-stat. t-stat.
ifi%ﬂm 8 _'71.2'391019** 2 --7(.)'292%%** -2.980 -4.815
ALKKEGLK |0 oar~ |o| ess |0 377 |0] 4ass
T |9 s (o] A [of eeee [o] s
s LKKEGl TopLAM |0 8545 | 0| -aspo™ || 4552 |0] 4513
o 1 sk 3 e o] samr o] so
comor (9 2 o S o] 2w |of e
ALKSIGIR 0 68517 |0 0361 |0 2985 0] 4178

aAXt =C+(p—DXiy + P& + B2 A _p +.. + B A + &

b
A =C+yt+ (P DXy +B1AX g +BoAX 5 + .. B AXe_y +8&¢

¢ Sabit terimde kirilma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik degerler %

1 ve 5 igin sirasiyla -5.34 ve -4.80’dir.

4 Sabit terim ve trendde kirilma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik
degerler % 1 ve 5 igin sirasiyla -5.57 ve -5.08’dir.

" ZA birim kdk sinamasina gére serinin birim kék igermedigini gosterir.

*k ok

ve ADF birim kok sinamasi icin serinin sirasiyla % 5 ve 1 6nem
dizeylerinde birim kok icermedigini gosterir.
k uygun gecikme sayisi olup Schwarz (SIC) bilgi dlguttine gore belirlenmistir.

Kesilen hayvan sayilarina iligkin 6zet istatistik degerleri ve Normallik

sinamasini igeren bilgiler Cizelge 3.10."da sunulmusgtur.
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Cizelge 3.10. Ozet istatistikler (Kesilen Hayvan Sayilari)

En En
Gozlem Stand. Kiigiik | Biiyiik

Seri Adi Sayisi | Ortalama | Sapma | Garpiklik | Basiklik| Deger | Deger | JB-ist.
19.510

ALK TOPLAM 69 0.010 0.116 0.505 2.402 | -0.282 | 0.460* | (0.000)
ALKKECI_K 13.567
69 -0.002 0.163 0.770 1.532 | -0.378 | 0.559* | (0.001)

ALKKECI_T 16.356
69 -0.025 0.324 0.568 2.098 | -0.798 | 1.165* | (0.000)

ALKKECI_TOPLAM 21.117
69 -0.004 0.160 0.806 2.178 | -0.412 | 0.571* | (0.000)

ALKKOYUN 11.920
69 0.010 0.131 0.374 1.893 | -0.331 | 0.494* | (0.003)

108.634

ALKMANDA 69 -0.012 0.296 0.450 6.081 |-1.052* | 1.255* | (0.000)
0.075

ALKSIGIR 69 0.026 0.150 -0.059 -0.111 | -0.332 | 0.390 | (0.963)

JB-ist. Jarque-Berra normallik sinamasi olup bos hipotez seri normal dagilima sahiptir,
seklindedir. Parantez igindeki dederler bu istatistige iliskin p degerleridir.

*Ug degerleri ifade eder

Cizelge 3.10.’dan da izlenebilecedi Ulzere kesilen sigir sayilari
disindaki seriler ug degerden etkilenmekte ve JB sinamasina goére normal

dagihm sergilememektedirler.

LK_TOPLAM, LKKECI_TOPLAM, LKKOYUN, LKMANDA ve LKSIGIR
serileri birinci-sira fark duragan seriler olup her bir seri icin 2006 — 2015
dénemi ongoruler ARIMA, yani Box-Jenkins metodolojisi ile elde edilmistir.

Bu amacla 6nce uygun ARIMA (p,d,q) zaman serisi modeli belirlenmisgtir.

Toplam Kesilen hayvan sayisina iliskin uygun ARIMA Modellerini

belirlemek i¢in yapilan karsilastirma sonuglari Cizelge 3.11.a.’da verilmigtir.



Cizelge 3.11.a. Kesilen Toplam hayvan Sayilari igin ARIMA (p,d,q)
Modelleri Karsilastirma Sonuglari
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Model RMSE MAE MAPE SIC
A |ARIMA(0,1,0) 0.116747]0.089291 | 0.560251 |-4.295500
B" |ARIMA(2,1,2) 0.105881|0.077105| 0.484310 |-4.239860
C |ARIMA(0,1,0) + Sabit

Terim 0.117190]0.088986 | 0.558155 |-4.225160
D |ARIMA(0,1,1) 0.117496|0.088774 | 0.556905 |-4.219940
E |ARIMA(1,1,0) 0.117547]0.088834 | 0.557294 |-4.219070

" Ongérii igin kullanilan modeli gosterir.

Kesilen toplam hayvan sayisi i¢in gelecek donem ongoruleri B modeli

tahminleri yer almaktadir.?

Cizelge 3.11.b. ARIMA(2,1,2) Modeli Tahmin Sonugclari

Parametre | Katsayi | Standart t-ist. p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 1.34061 | 0.07777 | 17.23900 0.00000

AR(2) -0.92533| 0.07537 | -12.2745 0.00000

MA(1) 1.56184 | 0.02377 | 65.6678 0.00000

MA(2) -0.97365| 0.02752 | -35.37630 0.00000

ile elde edilmistir. Asagida Cizelge 3.11.b."de, B modeline iliskin parametre

Box-Pierce ist. = 13.488 olup p degeri = 0.813’tir.

Uygun model olarak belirlenen ARIMA (2,1,2) Modeli ile yapilan
olarak Sekil

sayilarina iliskin toplam ve tur olarak 6ngoru sayisal degerleri bu bolumun

ongoruler grafiksel 3.8’'de (goOsterilmigtir. Kesilen hayvan

sonunda verilecektir.

2 Bu seri i¢in tahmin edilen tiim modellerde gecerlilik donemi i¢in hesaplanan 6lgiitler tiim dénem igin
hesaplanan olgiitlerden daha biiyiilk ¢ikmistir. Bu nedenle bu seri igin bu sonuglara burada yer
verilmemistir. Toplam kesilen hayvan ve kec¢i serilerinde uygun parametre ve Ongdriiler i¢in
gecerlilik donemi {i¢ alinmstir.
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Kesilen toplam keci (kil, tiftik) sayisina iliskin uygun ARIMA Modellerinin

Karsilastirma sonuclari ise Cizelge 3.12.a'da verilmistir.

Cizelge 3.12.a. Kesilen Toplam Kegi Sayilari igin ARIMA (p,d,q)
Modelleri Kargilastirma Sonugclari

Model RMSE | MAE | MAPE | SIC
A [ARIMA(0,1,0) 0.15824 | 0.11877 |0.84990 | -3.68731
B" |[ARIMA(2,1,2) 0.14140 | 0.10849 [0.77795 |-3.66127
C |ARIMA(1,0,0) + Sabit

Terim 0.15310 | 0.11392 |0.81558 | -3.62777
D |ARIMA(0,1,1) 0.15869 | 0.11896 |0.85162 | -3.61879
E |ARIMA(0,1,2) 0.15403 | 0.11792 |0.84471-3.61571

" Ongdrii igin kullanilan modeli gdsterir.

Olglitlere gore karar verilen B modeli ARIMA (2,1,2)in parametre

tahmin sonuglari Cizelge 3.12.b’de verilmistir. >
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Cizelge 3.12.b. ARIMA(2,1,2) Modeli Tahmin Sonuglari

Parametre | Katsayi | Standart t-ist. p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 1.39741 | 0.09460 | 14.77107 | 0.00000

AR(2) -0.74107| 0.09084 | -8.15783 | 0.00000

MA(1) 1.78829 | 0.01238 | 144.448 | 0.00000

MA(2) -0.98851| 0.01846 -53.538 0.00000

Box-Pierce ist. = 10.787 olup p degeri = 0.930°dur.

Ongoru degerlerinin zamana karsi grafigi ise Sekil 3.9’da verilmistir.

ARIMA(2,1,2) Modeli ile Ongoriiler
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Sekil 3.9. Kesilen Toplam Kegi Sayilari igin Ongortiler

Kesilen

koyun

saylilarina

iligkin

ARIMA(p,d,q)

modellerinin

karsilastirmali sonuclari Cizelge 3.13.a’da verilmistir. 3

Cizelge 3.13.a. Kesilen Koyun Sayilari icin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuglari

Model RMSE | MAE | MAPE [ SIC
A |ARIMA(0,1,0) 0.12842 | 0.09804 |0.63152 | -4.10493
B |ARIMA(0,1,2) 0.12304 | 0.09336 |0.60256 | -4.06209
C |ARIMA(2,1,0) 0.12373 | 0.09404 |0.60673 | -4.05090
D" |ARIMA(0,1,2) + Sabit

Terim 0.11997 | 0.08806 | 0.56823 | -4.04834
E |ARIMA(0,1,0) + Sabit

Terim 0.12835 | 0.09698 | 0.62457 | -4.04171

" Ongérii igin kullanilan modeli gdsterir.

% Bu seri i¢in tahmin edilen tiim modellerde gecerlilik donemi i¢in hesaplanan 6lgiitler tiim donem igin
hesaplanan olgiitlerden daha biiyiik ¢ikmistir. Bu nedenle bu seri i¢in bu sonuglara burada yer
verilmemistir. Bu seri i¢in uygun parametre ve dngoriiler i¢in gegerlilik donemi bes alinmustir.
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SIC, RMSE, MAE ve MAPE Oolgutlerine gore yapilan karsilagtirmalar
sonucunda uygun modelin ARIMA (0,1,2) karar verilmis olup, modele iligskin

parametre tahminleri Cizelge 3.13.b.’de verilmistir.

Cizelge 3.13.b. ARIMA(0,1,2) Modeli Tahmin Sonuglari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

Sabit

Terim 0.01780 | 0.00756 |[2.35391| 0.02156

MA(1) 0.11613 | 0.11745 [0.98876 | 0.32639

MA(2) 0.40381 | 0.12002 | 3.36453| 0.00128

Box-Pierce ist. = 22.369 olup p degeri = 0.384'tur.

Bu model ile elde edilen 6ngdru dederlerinin zamana karsi grafigi Sekil

3.10.’da verilmistir.

Sabit terim iceren ARIMA(0,1,2) Modeli ile Ongoriiler
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Sekil 3.10. Kesilen Koyun Sayilari igin Ongoriiler

Kesilen Manda sayilari icin arastirmasi yapilan ARIMA (p,d,q)

modellerinin karsilastirmali sonuglari Cizelge 3.14’de verilmistir.
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Cizelge 3.14. Kesilen Manda Sayilari i¢cin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuclari

Model RMSE | MAE | MAPE | SIC
A" |ARIMA(0,1,0) 0.29329 | 0.19754 | 1.79602 | -2.45319
B |ARIMA(0,1,1) 0.29223 | 0.20264 |1.84318 |-2.39623
C |ARIMA(1,1,0) 0.29276 | 0.20187 | 1.83591 | -2.39257
D |ARIMA(0,1,0) + Sabit

Terim 0.29561 | 0.19754 |1.79609 | -2.37324

" Ongérii icin kullanilan modeli gosterir.

A modeli i¢cin Box-Pierce ist. = 8.877 olup p degeri 0.996°dIr.

Yukaridaki olgutlere gore karar verilen model olan ARIMA (0,1,0) en iyi

model A modelidir. Bu modele ile elde edilen 6ngoért degerleri Sekil 3.11°de

verilmistir.
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Sekil 3.11. Kesilen Manda Sayilari igin Ongériiler

Kesilen  Sigir

karsilastirmali sonuglari Cizelge 3.15.a.’da verilmistir.

sayilarina iligkin

ARIMA(p,d,q)

modellerinin
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Cizelge 3.15.a. Kesilen Sigir Sayilari icin ARIMA (p,d,q) Modelleri
Karsilastirma Sonuglari

Model RMSE MAE | MAPE SIC
A" |ARIMA(0,1,1) + Sabit

Terim 0.14914 | 0.12067 | 0.86768 |-3.73912"
B |ARIMA(0,1,0) 0.15463 | 0.12649 [0.90822 |-3.73345
C |ARIMA(0,1,0) + Sabit

Terim 0.15264 | 0.12116 |0.86852 | -3.72605
D |ARIMA(1,1,0) + Sabit

Terim 0.15036 | 0.12156 |0.87350 | -3.72280

" Ongérii igin kullanilan modeli gdsterir.

A modeli icin Box-Pierce ist. = 8.877 olup p degeri 0.996°dir.

SIC, RMSE, MAE, MAPE odl¢utlerine gore yapilan kiyaslamada en iyi
model A modelidir. Bu modele iliskin parametre tahminleri Cizelge 3.15.b.’de
ve A modeli ile elde edilen 6ngdri degerleri Sekil 3.12.’de verilmistir. Bu seri

icin uygun parametre ve ongoruler gegerlilik sturesi 10 alinarak elde edilmistir.

Cizelge 3.15.b. Sabit Terim iceren ARIMA(0,1,1) Modeli Tahmin

Sonuglari

Parametre | Katsayi | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

Sabit

Terim 0.03289 | 0.01398 |2.35208 | 0.02162

MA(1) 0.30169 | 0.13028 |2.31576 | 0.02364

Box-Pierce ist. = 20.089 olup p degeri = 0.577'dir.
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Sabit terim iceren ARIMA(0,1,1) Modeli ile Ongoriiler
16 T T T T ]

o Gergek
{ — Ongori
15+ 4

{ — % 95 Giiven
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Sekil 3.12. Kesilen Sigir Sayilari icin Ongortler
Calismanin bu boéliminde kesilen hayvan sayilarl i¢in elde edilen

ongoruler Cizelge 3.16. ‘da sunulmustur.

Cizelge 3.16. Kesilen Hayvan Sayilari icin ARIMA Ongoriileri

KESILEN-
TOPLAM HAYVAN KECI
SAYISI (KIL,TIFTIK) | KOYUN | MANDA SIGIR
2006 7 327 112 803063 [4763394| 9658 | 1750997
2007 9 698 737 1256348 |6428866| 9532 | 2003991
2008 8 099 786 767522 |5588906| 7251 | 1736107
2009 6 110 320 606 042 |3997348| 4857 | 1502073
2006 7 189 269 839616 [4381054| 8920 | 1758901
2007 6 930 205 875981 [4623673| 8920 | 1817732
2008 5987 593 802591 |4706711| 8920 | 1878530
2009 5092 096 688176 |4791241| 8920 | 1941361
2010 4 691 205 592319 [4877289| 8920 | 2006 294
2011 4 883 145 538315 [4964882| 8920 | 2073399
2012 5 558 284 526286 |5054048| 8920 | 2142749
2013 6 371 847 547 490 |5144815| 8920 | 2214418
2014 6 787 546 588187 |5237213| 8920 | 2288484
2015 6511 628 631530 [5331270| 8920 | 2365027

Not: ilk dért satirda verilen italik degerler ilgili yillar icin gergeklesmeleri
gO6stermektedir.
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3.2.Kirmizi Et Uretim Miktari igin Ongériiler

LETOPLAM LEKECI_TOP
13.5 10.4
13.04 10.2
1254 10.0
12.04 9.8 -
1154 9.6 -
11.04 9.4 -
10.5 T T T T T T T 92 T T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
LEKOYUN LEMANDA
12.0 10.0
11.6 9.5
9.0 -
11.24
8.5
10.8
8.0 -
10.44 754
10.0 7.0

T T T T T T T T T T T T T T
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LESIGIR

T T T T T T T
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Sekil 3.13. Kirmizi Et Uretim Miktarlarinin Zamana Karsi Grafikleri

Sekil 3.13.'te toplam kirmizi et Uretimi ile hayvan turtne gore et Uretim

miktarlarinin zaman karsi izledikleri seyir verilmigtir.

Toplam kirmizi et miktari ve koyun, keci, sigir ve manda turlerine gore
serilere uygulanan ADF ve ZA birim kok sinamalarina ait bilgiler

Cizelge3.17.a."da sunulmustur.



Cizelge 3.17.a. ADF ve ZA Birim K6k Sinamasi Sonuglari
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ADF* ADF® ZA° 7 AT
Series k| t-stat. k| t-stat. k| t-stat. t-stat.
ALET. TopLAM o ode7™ [o] dozis™| 0| 583" |0| 537e"
L Execl TopLAR o] a1o o[ a0 0| 3964 |0| 4433
MLEKOVUR 1] eass™ || Toree™| 0| 3030 |0 4oz
AcEwANDA ol akse™ o[ a07| 0| 2098 |0| 3370
ALESIGIR O o™ [0 Bas™ 0| 248 |o| 5306

aAXt =C+(p—DXiy +B1 A + B A _p +.. + BrAX + &

b
Ay =C+yt+ (P D)X +B1AX g +BoAX o + ...+ B AX_y +8¢

¢ Sabit terimde kirilma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik degerler % 1 ve
5 igin sirasiyla -5.34 ve -4.80'dir.
¢ Sabit terim ve trendde kirilma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik
degerler % 1 ve 5 igin sirasiyla -5.57 ve -5.08’dir.
** * ZA birim kok sinamasina gore sirasiyla % 1 ve%5 o6nem dlzeylerinde serinin
birim kok icermedigini gosterir.

*kk  kk Kk

, , ADF birim kdk sinamasi i¢in serinin sirasiyla % 1, 5 ve 10 6nem dlizeylerinde
birim kok icermedigini gosterir. k uygun gecikme sayisi olup Schwarz (SIC) bilgi
Olcltine gbre belirlenmistir.

Kirmizi et Uretim miktari ve hayvan turlerine gore olusturulan 6zet

istatistikler Cizelge 3.17.b.’de gdsterilmistir.

Cizelge 3.17.b. Ozet istatistikler (Kirmizi Et Uretim Miktarlari)

En En
Gozlem Stand. Kuglk | Bliyuk
Seri Adi Sayisi | Ortalama | Sapma | Carpiklik | Basiklik | Deger | Deger | JB-ist.
oLEToPLAM | 69 0029 | 0143 | 0062 | 1862 |, .| 0429 (10%0017‘;
DLEKECI_ TOP 69 0.000 0.164 0.794 2.525 |-0.446 | 0.590* (205.650802)
DLEKOYUN 69 0.015 | 0.133 | 1.166 4.059 |-0.260 | 0.592* ?0%00102)
OLEMANDA 69 | -0005 | 0218 | -0.194 | 1314 | .| 0.586 (g:gg%
DLESIGIR 69 0.043 0.163 1.180 5.130 |-0.316| 0.775* 301.660605)
JB-ist. Jarque-Berra normallik sinamasi olup bos hipotez seri normal dagilima sahiptir,

seklindedir. Parantez icindeki degerler bu istatistige iliskin p degerleridir.
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Bir sonraki kisimda Toplam kirmizi et tretim miktarlarina iliskin ARIMA(p,d,q)

Modellerinin karsilastirmali sonuglari Cizelge 3.18.a.’da verilmistir.

Cizelge 3.18.a. Toplam Kirmizi Et Uretim Miktari icin ARIMA (p,d,q)
Modelleri Karsilastirma Sonuglari

Model RMSE MAE | MAPE | SIC
A |ARIMA (1,0,0) + Sabit

terim 0.1418 | 0.0986 | 0.8068 |-3.7702
B |ARIMA (2,0,0) + Sabit

terim 0.1402 | 0.1022 | 0.8378 |-3.7248
C |ARIMA (1,0,1) + Sabit

terim 0.1430 | 0.0985 | 0.8061 |-3.6858
D |ARIMA (2,0,1) + Sabit

terim 0.1415 | 0.1028 | 0.8424 |-3.6385
E |ARIMA (1,0,2) + Sabit

terim 0.1416 | 0.1022 | 0.8376 |-3.6361

" Ongorii icin kullanilan modeli gosterir.

Toplam canli hayvan sayisi igin ongoru surecinde izlenen asamalar
uretilen toplam kirmizi et miktari igin de izlenmistir. Cizelge 3.18.a.’da Model
belirlemeye yarayan Olgutler incelendiginde E modelinin uygun olduguna
karar verilmig, Cizelge 3.18.b’de E modeline iligkin Olcutler, Cizelge 3.18.c.’de

ise modele iliskin parametre tahminleri verilmistir.*

Cizelge 3.18.b. Tahmin ve Gegerlilik Donemleri igin Ongori
Dogruluguna lligkin Sonugclar

Tahmin Dénemi Gegerlilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(1995-2005)
RMSE 0.14163 0.13684
MAE 0.10220 0.10597
MAPE 0.83765 0.81620

Cizelgeden da izlenecegi gibi RMSE ve MAPE degerleri gegerlilik
doéneminde tahmin dénemine gbre daha kuguktir. Bu, yukarida ifade edildigi

gibi modelin iyi uyum gosterdigine dair bir bulgu olarak kabul edilmigtir.

* Toplam kirmizi et iiretim miktari i¢in burada tahmin edilen tiim ARIMA(p,1q) modelleri gegerlilik
doneminde iyi sonuclar liretmemistir. Bu nedenle d =1 i¢in tahmin edilen modellere burada yer
verilmemistir.
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Cizelge 3.18.c. Sabit terim iceren ARIMA(1,0,2) Modeli Tahmin

Sonuglari

Parametre | Katsay! | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 0.983 0.022 |44.362| 0.000

MA(1) 0.211 0.123 1.715 0.091

MA(2) -0.079 0.083 |-0.951| 0.345

Sabit Terim | 0.231 2.064 6.484 0.000

Box-Pierce ist. = 27.828 olup p degeri 0.113’tdr.

Toplam Kirmizi Et Uretimi igin sabit terim igceren ARIMA(1,0,2)
modeline iliskin ongorulere yonelik grafiksel gosterim Sekil 3.14.de

gOsterilmisgtir.

Sabit Terim igeren ARIMA(1.0.2) Modeli ile Ongoriiler

14 [ T T T T =
]l o Gergek
1 — Ongori
1 — % 95 Giiven

LETOPLAM

10 Cu 1 1 1 I_-

Sekil 3.14. Toplam Kirmizi Et Uretim Miktari icin Ongortler

3.3.Kisi Basina Kirmizi Et Uretim Miktar

Kisi basina kirmizi et Uretim miktarlarina yonelik duraganlik sinamasi igin
yapilan birim kok sinama sonuclari ve 0Ozet istatistik cizelge bilgileri bir
sonraki kisimdaki Kointegrasyon analizleri icerisinde yer almakta olup, uygun
model arastirmasinda modellere yonelik karsilastirmali sonuclar Cizelge
3.19.a.’da verilmistir.
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Cizelge 3.19.a. Kisi Basina Kirmizi Et Uretim Miktari igin ARIMA
(p,d,q) Modelleri Karsilastirma Sonuglari

Model RMSE | MAE | MAPE SIC
A |ARIMA (0,1,0) 0.9141 | 0.6270 |10.2936| -0.17955
B |ARIMA (0,1,1) 0.8976 | 0.6424 [10.5121] -0.15189
C |ARIMA (1,1,0) 0.9012 | 0.6444 |10.5715| -0.14385
D |ARIMA (1,0,0) + Sabit

terim 0.8849 | 0.5885 | 9.8312 | -0.11605
E |ARIMA (0,1,0) + Sabit

terim 0.9207 | 0.6259 |10.2747| -0.10108
F |ARIMA (1,1,1) 0.8998 | 0.6293 |10.2549| -0.17553

" Ongérii icin kullanilan modeli gsterir.

Olgutlere gdre yapilan kiyaslamalar sonucu uygun modelin, F modeli
olduguna kararlastirilmis ve Cizelge 3.19.b.’de F modeli ne iligskin dlgutler,

Cizelge 3.19.c.’de ise parametre tahminleri verilmigtir.

Cizelge 3.19.b. Tahmin ve Gegerlilik Donemleri igin Ongorii
Dogruluguna lligkin Sonuglar

Tahmin Donemi Gegerilik
istatistik (1936-2005) Doénemi
(2000-2005)
RMSE 0.8998 0.6636
MAE 0.6293 0.5780
MAPE 10.2549 10.1143

Cizelgeden da izlenecegi gibi RMSE, MAE ve MAPE degerleri
gegerlilik doneminde tahmin dénemine goére daha kuguktur. Bu, yukarida
ifade edildigi gibi modelin iyi uyum gosterdigine dair bir bulgu olarak kabul

edilmistir.



Cizelge 3.19.c. ARIMA(1,1,1) Modeli Tahmin Sonuglari

Parametre | Katsayi | Standart | t-ist. | p-degeri
Tahmini Hata

AR(1) 0.407 0.380 1.072 0.288

MA(1) 0.650 0.323 2.013 0.048

Box-Pierce ist. = 26.772 olup p degeri 0.178’dir.
Et dretimi icin ARIMA(1,1,1) modeline iligskin

ongorulere yonelik grafiksel gosterim Sekil 3.15.’de gosterilmigtir.

Kisi Basl

Kirmizi

ARIMA(L,1,1)

12 FT

10

KBET
(2]
1

Sekil 3.15. Kisi Basina Kirmizi Et Uretim Miktari igin Ongdriler

" " 1 "
1950

" " 1 " " " 1 " "
1970 1990

" 1 " "
2010

o Gercek
— Ongorii
— % 95 Given
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Toplam ve Kisi basi Kirmizi Et Uretim miktarlarina yonelik ongori

degerleri Cizelge 20."de sunulmustur.
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Cizelge 3.20. Toplam ve Kisi Basina Kirmizi Et Uretim Miktar

Ongoérileri
Toplam Kirmizi Et | Kisi Bagina Kirmizi
tiretimi (Ton) Et Uretimi( Kg)
2006 438 511 6.317
2007 575611 8.155
2008 482 443 6 787
2009 412 600 5739
2006 422 228 5.798
2007 423 708 5.846
2008 426 898 5.866
2009 429 983 5.874
2010 433 090 5.877
2011 436 132 5.878
2012 439 152 5.879
2013 442 148 5.879
2014 445 120 5.879
2015 448 068 5.879

3.4.Kisi Basina Diisen Kirmizi Et Miktarlan igin Goklu Zaman
Serisi Analizi

Calismanin bu bodlimunde kisi basina disen kirmizi et miktarindaki
degisimleri agiklamak Uzere verisine ulasilabilen degiskenler kullanilarak elde
edilen sonuglara yer verilmistir. Toplam kirmizi et Uretim miktari yerine Kisi
basina kirmizi et Uretimini agiklamanin temel kaynagi iktisat teorisidir. Ayrica
Kisi basina kirmizi et Uretimi ya da tiketim degil miktari kelimesi bu bélumde
kullaniimistir. Bunun temel nedeni tahmin edilecek modelin basta bir arz ya

da talep modeli olup olmadiginin agik olmamasidir.

Bu bélumlin amacina uygun olarak analizde kullanilacak degiskenlerin
gorsel incelemesinin yapilabilmesi igin ilk 6nce zamana karsi grafikleri

cizilmis olup Sekil 3.16.’da verilmigtir.
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Sekil 3.16. Degiskenlerin Zamana Karsi Grafikleri

Ciftcinin eline gecgen fiyatlar (CEF), kisi bagina kirmizi et Uretim miktari
(KBET), kisi basina milli gelir (GSMH olarak olgctiimus, KBGELIR) ve kirmizi

et perakende (P) satis fiyatina ait degerlerin zamana karsi grafikleri

verilmistir. Et Gretim miktan kisi basina kg, kisi basina disen milli gelir TL

cinsinden hesaplanmistir.

Serilerin duraganlik 6zellikleri ADF ve ZA sinamalarinin yani sira DF-

GLS birim kdk sinamasi ile de arastirilmis olup Cizelge3.20.a.’da verilmistir.
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Cizelge 3.20.a. Birim Kok Sinamasi Sonuglari

ADF? ADF® DF-GLS? DF-GLS® ZA | ZA
Seri Adi k| t-stat. k| t-stat. k| t-stat. k t-stat. k| t-stat. | k| t-stat.
S oo oo oes o] e [o] iz |9 535 |0 5460
A KBET ol To.370™ [0l o 367 o] 0445 [ o] oaro~| ¢ 0623 |g 3989
oo o o2 1oL 150 1d e | oass
p el ot T ez [ oree el 2909 1 oom [o oo

FAX = CH (P —D)Xeg +BrM g + By .t B Ay + 8
° AXp =C+yt+(p—1)X g +P1AX g +PoAX_p +...4 B AX +&
¢ Sabit terimde kirlma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik degerler % 1 ve 5 igin
sirasiyla -5.34 ve -4.80'dir.
4 Sabit terim ve trendde kirllma varsayimi altinda tanimlanan sinamada kritik degerler % 1 ve 5
icin sirasiyla -5.57 ve -5.08'dir.
* ZA birim kok sinamasina gore serinin birim kok igcermedigini gosterir.
" ve ™" ADF birim kék sinamasi igin serinin sirasiyla % 5 ve 1 énem diizeylerinde birim kék
icermedigini gosterir.

k uygun gecikme sayisi olup Schwarz (SIC) bilgi dl¢ttiine gore belirlenmistir.

Serilere iligkin 6zet istatistiklerde Cizelge 3.20.b.’de verilmistir.

Cizelge 3.20.b. Ozet istatistikler

En En
Gozlem Stand. Kigiik | Bliyuk
Seri Adi | Sayisi |Ortalama|Sapma | Carpikhik | Basikhik | Deger | Deger | JB-ist.

205.754
GEF 69 0.000 0.000 | -1.373 | 11.001 | 0.000 | 0.000 (0.000)

] . | 10.247

KBET 69 0032 | 0.909 | 0195 | 4.847 |-2.451|2.974* | ooy
.| 3.108

KBGELIR| 69 0022 | 0.056 | 0431 | 3.580 |-0.146|0.145% | ;%))
0.500

b 69 0.000 | 0.000 | -0.011 | 3.416 |-0.001| 0.001 | '77g)

JB-ist. Jarque-Berra normallik sinamasi olup bos hipotez seri normal dagilima sahiptir,
seklindedir. Parantez icindeki degerler bu istatistige iliskin p degerleridir.

*Ug degerleri ifade eder
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3.5.Kointegrasyon Sinamalan

Engle-Granger iki asamal tahmin yontemi (EG) ile Johansen yontemi
kullanilarak degiskenler arasinda uzun donem denge iligkisinin varligi
arastinimistir. Asagida énce EG sinamasi sonuglari daha sonra da Johansen

sinamasi sonuglari verilmistir.

EG sinamasi igin kisi bagina kirmizi et Gretimi bagiml degisken olmak
Uzere kisi basina gelir ve 1981 yilindan sonraki dizey degisimini dikkate
alacak sekilde 1981 ve sonrasi yillarda 1, diger yillarda O degerini alan D81
kukla degigskeni sabit kalmak Uzere; sinamalar reel perakende kirmizi et
fiyatl, ciftcinin eline gecgen fiyatlar ve trend degdiskeni eklenip ¢ikarilarak

gerceklestiriimistir. Tahmin edilen en genel model esitlik (37)’'de verilmistir.

KBET, =B, +B,KBGELIR, +B,P, +B,CEF, +B,D81+B.t +¢, (37)

Kisi basina et dretim miktarinin kisi basina reel milli gelir, reel
perakende kirmizi et fiyat, giftcinin eline gegen fiyatlar, D81 ve trend (eklenip
cikarilarak) kukla degiskeni ile regresyona alinmasi ile edilen Engle-Granger

Kointegrasyon sinamasi ve tahminler Cizelge 3.21’de gosterilmigtir.
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Cizelge 3.21. Engel-Granger Kointegrasyon Sinamasi ve Tahmin

Sonuglari
Aciklayici 1) (2) 3 (4) ©) (6)
Degiskenler | KBET KBET KBET KBET KBET KBET
KBGELIR -4.418 | -0.495 -3.930 | 0.385 -4.946 | -1.015
(-3.682) (-0.621) | (-3.383) (0.614) | (-4.296) (-1.532)
B -0.475 -0.430 -0.603 -0.601 ] ]
(-1.433) | (-1.166) | (-1.873)" | (-1.663)
CEF -4.856 -6.457 ] ] -6.133 -7.598
(-1.455) | (-1.748) (-1.889)" | (-2.127)
D81 2474 | 2671 2.470 2.677 2.548 2.736
(5.600) (5.463) (5.544) (5.392) (5.761) (5.618)
C 8.276 | 7.732_ 7.052 | 6.051 7.867 7.367
(7.566) (6.396)"" | (10.017)" | (8.137) (7.390) (6.292)
0.097 0.102 0.096
Trend (4.074)" - (4.239)™ - (3.996)™ -
R? 0.676 0.599 0.671 0.586 0.672 0.597
F-ist 29.921"" | 26.815" | 36.252" | 33.685 | 36.298" | 35.108"
DW 0.973 0.745 0.893 0.661 1.025 0.794
ADF (uy) -4.659* -4.079 -4.368* -3.687 -4.830** | -4.240*

Parantez igindeki degerler t degerleridir.
" Regresyon katsayilarinin % 1 énem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdsterir.
** * % 5 ve 10 diizeyinde degiskenler arasinda kointegrasyon iligkisinin varligini gosterir.

Kritik degerler Enders (2004) Cizelge C’den alinmigtir.

Johansen kointegrasyon sinamasi sonuglari Cizelge 3.22’de Uzun

Doénem Denge Parametrelerine iliskin tahmin sonuglari da Cizelge 3.23'de

sunulmustur.



Cizelge 3.22. Johansen Sinamasi Sonuglari
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Durum 1: KBET, KBGELIR, P, CEF

Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. I;:gz: C')zclivtlezlzsr.ist. II)(;g;I;
r=0 0.433 63.648 47.856* 38.519 27.584*
k=1 r<i1 0.235 25.129 29.797 18.287 21.131
r<2 0.094 6.842 15.494 6.682 14.264
r<3 0.002 0.158 3.842 0.158 3.842
Durum 2: KBET, KBGELIR, P, CEF, t
Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. I;<ergela|:' Ozcl:/;%kesr.ist. g;gg
r=0 0.431 81.362 63.876* 38.286 32.118*
k=1 r<1 0.327 43.076 42.915* 26.951 25.823*
r<2 0.131 16.125 25.872 9.583 19.387
r<3 0.092 6.541 12.518 6.541 12.518
Durum 3: KBET, KBGELIR, P
Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. lirg;l; Ozcl:/tlazlfasr.ist. I;(;g;kr
r=0 0.225 32.746 29.797* 17.345 21.132
k=1 r<i1 0.203 15.401 15.495 15.396 14.265*
r<2 0.000 0.005 3.841 0.005 3.841
Durum 4: KBET, KBGELIR, P, t
. 2 o . Kritik Maks. Kritik
Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. Deger Ozdeger ist. Deger
k=1 r=0 0.331 49.461 42.915* 27.315 25.823*
r<i 0.206 22.145 25.872 15.656 19.387
r<2 0.091 6.489 12.518 6.489 12.518
Durum 5: KBET, KBGELIR, CEF
Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. lirg;l; Ozcl:/tlazlfasr.ist. I;(;g;kr
r=0 0.341 36.246 29.797* 28.352 21.132*
k=1 r<1 0.109 7.893 15.495 7.886 14.265
r<2 0.000 0.008 3.841 0.008 3.841
Durum 6: KBET, KBGELIR, CEF,
Hipotezler | Ozdeger | Trace ist. g;g;l: Ozleésr.ist. g;g!f_
r=0 0.384 52.113 42.915* 32.909 25.823*
k=1 r<i1 0.177 19.204 25.872 13.248 19.387
r<2 0.084 5.955 12.518 5.955 12.518

VAR modeli i¢cin uygun gecikme sayisi AIC ve SIC bilgi dlgutlerine gére 1’dir.
Yiizde 5 igin verilen kritik degerler olup * kointegrasyon iligkisi oldugunu gésterir.
D81 kukla degiskeni VAR sisteminde dissal degisken olarak yer almistir.
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Cizelge 3.23. Uzun Dénem Denge Parametreleri

Aciklayici 1) (2) 3) (4) ©) (6)
Degiskenler | KBET KBET KBET KBET KBET KBET
BGELIR 15147 | 14295 | 1995 7406 | 5298 | -9.148_
(-5512)" | (-4.072) (1.079) | (-3.338)" | (-3.790)" | (-4.404)
N 5767 | 3966 | -3956 | -1808_ _ _
4.427)" | (3.984)" | (-3.472)" | (-2.828)
cEF 75658 | -57.320 _ _ 33779 | 24158
(-5.589)" | (5.542) (-4.223)" | (-3.998)
C 20.978 18.762 13.013 | 11556 | 17.672 | 14.755
0.071 0.188 0.124
Trend - (1.056) - (4.070)" - (2.943)"

Parantez icindeki degerler t degerleridir. ™, ”, " regresyon katsayilarinin sirasiyla % 1, 5
ve 10 6nem duzeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gosterir.

Yukarida tanimlanan alti duruma iliskin olarak elde edilen hata

dizeltme modeli tahminleri Cizelge 3.24.’de gosteriimektedir.



Cizelge 3.24. Hata Duzeltme Modeli Tahmin Sonuglari

Aciklayici (1) (2 (3)
Degiskenler DKBET DKBET DKBET
J -0.195 -0.330 -0.417
v [-3.798]" [-3.582]" [-5.024]"
-0.197 -0.118 -0.111
DKBET(-1) [-1.683] -0.967] -1.043]
1.477 1.473 2.451
DKBGELIR(-1) [0.811] 0.799] [ 1.446]
-0.351 0.303
DP(-1) [-1.050] [0.934] -
3.853 2.920
DCEF(-1) [ 1.049] ) [0.914]
c -0.214 -0.315 -0.437
[-1.473] [-1.928] [-2.870]
D81 0.646 0.853 1.166
[ 2.435] [ 2.718] [ 3.909]
R’ 0.245 0.220 0.336
F-ist 3.300" 3.509" 6.291"
DW 2.132 2.012 2.243
. 2.052 0.243 1.079
LM-ist. (k = 4) (0.099) (0.912) (0.375)
BPG Sinamasi (y*- 11.894 16.692 13.982
ist.) (0.064) (0.005) (0.016)
IB-ist. 7.204 1.365 0.312
(0.027) (0.505) (0.855)
SIC 2.800 2.770 2.608
RMSE 0.789 0.802 0.740
MAE 0.579 0.637 0.584
MAPE 237.3 355.6 385.2
Theil U-ist. 0.581 0.599 0.514
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Kdseli parantez icindeki degerler t degerleridir. Parantez icindeki
degerler p degerleridir. AIC ve SIC bilgi OlgUtlerine gbre uygun
gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmigtir.

™, 7, 7 regresyon katsayilarinin sirasiyla % 1, 5 ve 10 énem
dizeyinde istatistiksel olarak anlamh oldugunu gdsterir. Hata
dizeltme modeli fark alinmis degiskenler Uzerinden tahmin
edildiginden hata duzeltme modeli tahminlerinde trend degiskenine
yer verilmemistir.

DKBET’nin HDM ile 6ngoértlerinin zamana karsi grafigi Sekil 3.17.’de

verilmigtir.



74

\ \ \ \ \ \ \
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Sekil 3.17. HDM ile DKBET igin Donem ici Ongoriilerin Zamana Kars
Grafigi

Kisi basina kirmizi et Gretim miktarlari igcin gelecek 10 yil igin dngoriler
(3) no'lu siitunda tahminleri verilen HDM ({izerinden elde edilmistir.> Bu
modelin katsayilarinin istikrarli olup olmadiklari Brown ve ark., (1975) ile
tanimlanan ve yinelemeli artiklar (recursive residuals) Uzerine kurulu CUSUM
ve CUSUMQ sinamalari ile arastiriimistir.® CUSUM ve CUSUMQ icin
grafikler Sekil 3.18.’de verilmigtir.

> Siitun (I)’de verilen HDM’nde P degiskeninin katsayisma sifir kisitlamasi getirilerek kisitlamanin
gecerli olup olmadigi ayrica arastirlmustir. Kisitlamanin gegerliligi igin hesaplanan y? istatistigi 5.004
olup tablo degeri ile karsilagtirildiginda kisitlamanin yiizde 1 dnem diizeyinde gegerli oldugu sonucun
varilmgtir.

® CUSUM ve CUSUMQ igin sinama istatistikleri sirasiyla asagidaki gibi tanimlidir.

t
W, = Zwr/s

r=k+1
t T
2 2
w- Yot | o
r=k+1 r=k+1
t=k+ 1, ..., T i¢cin w yinelemeli artiklar1, S tiim orneklem igin (T) tahmin edilen regresyonun

standart hatasini gostermektedir. Yiizde 5 6nem diizeyi igin giiven araliklari ise asagidaki gibi
tanimlidir.

[k,+—0.948(T —k)"?] ve [T,+3x0.948(T —k)*?]
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Sekil 3.18. Ongori icin Secilen HDM icin CUSUM ve CUSUMQ

Sonuglari

Kisi bagina kirmizi et miktar’'nin Hata Duzeltme Modeli ve ARIMA

Modeline gore 10 yilik 6ngéruleri Cizelge 3.25’de verilmistir.



Cizelge 3.25. KBET igin HDM ve ARIMA Ongdrleri

HDM ile ARIMA ile

Gergeklesme | Ongoriiler Fark Ongobriiler Fark
2006 6.317 5.542 0.775 5.798 0.519
2007 8.155 6.349 1.806 5.846 2.309
2008 6.787 7.132 -0.345 5.866 0.921
2009 5.739 7.838 -2.099 5.874 -0.135
2010 - 8.552 - 5.877 -
2011 - 9.265 - 5.878 -
2012 - 9.978 - 5.879 -
2013 - 10.691 - 5.879 -
2014 - 11.404 - 5.879 -
2015 - 12.117 - 5.879 -

3.6.Politika Analizi icin VAR Modelleri ile Analizler (Varyans

Ayrnistirma ve Etki-Tepki Fonksiyonlar)
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Kisi basina kirmizi et Uretimi icin Johansen kointegrasyon sinamasi daha

once de ifade edildigi Uzere VAR modellemesine dayanmaktadir. Degiskenler

arasindaki kointegrasyon iliskisinin varligi uzun dénem denge iliskisinin

varligini ortaya koymus bu da kisa donemli iligkileri HDM ile analiz etmeye

olanak saglamistir. Bu c¢ercevede Johansen kointegrasyon sinamasi igin

tanimlanan 6 durum icin ayri ayri varyans ayristirmasi sonuglari rahatlikla

elde edilebilir. KBET serisi icin 6zet varyans ayristirma sonuglarini, Cizelge
3.26. ve Sekil 3.19. ise KBET,CEF,KBGELIR serilerine yonelik Etki-Tepki

Fonksiyonlarini gostermektedir.



Cizelge 3.26. Varyans Ayristirma Cizelgesi
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Durum |

Donem S.H. KBET KBGELIR P CEF
1 0.855196 | 100.0000 | 0.000000 0.000000 0.000000
2 1.053628 | 95.00519 | 0.017385 1.227837 3.749585
3 1.289011 | 86.90029 | 0.042055 3.438705 9.618947
4 1.489191 | 82.97915 | 0.035720 4.276423 12.70871
5 1.660259 | 81.30632 | 0.030981 4.627346 14.03536
6 1.812993 | 80.33709 | 0.028278 4.833635 14.80100
7 1.953843 | 79.59772 | 0.026684 4.996962 15.37863
8 2.085607 | 79.00660 | 0.025507 5.127993 15.83990
9 2.209636 | 78.54045 | 0.024541 5.230683 16.20433
10 2.327035 | 78.16955 | 0.023748 5.312141 16.49456

Durum Il

Donem S.H. KBET KBGELIR P CEF
1 0.833870 | 100.0000 | 0.000000 0.000000 0.000000
2 1.018519 | 93.79295 | 0.055548 1.558114 4.593385
3 1.249339 | 83.18625 | 0.206531 4.248498 12.35872
4 1.444757 | 77.98038 | 0.221323 5.229567 16.56873
5 1.610725 | 75.68370 | 0.221275 5.657600 18.43742
6 1.758673 | 74.34156 | 0.221676 5.913362 19.52340
7 1.895144 | 73.33090 | 0.223607 6.114269 20.33123
8 2.022863 | 72.52877 | 0.225457 6.274107 20.97167
9 2.143098 | 71.89582 | 0.226782 6.399298 21.47810
10 2.256907 | 71.39106 | 0.227759 6.498814 21.88236

Durum Il

Donem S.H. KBET KBGELIR P
1 0.893346 | 100.0000 | 0.000000 0.000000
2 1.094666 | 99.43627 | 0.005404 0.558328
3 1.279884 | 97.00023 | 0.031452 2.968320
4 1.428019 | 94.17215 | 0.107506 5.720345
5 1.563215 | 91.56611 | 0.194025 8.239868
6 1.686708 | 89.43410 | 0.273124 10.29278
7 1.801820 | 87.73829 | 0.338473 11.92324
8 1.909925 | 86.38868 | 0.391466 13.21985
9 2.012229 | 85.29960 | 0.434488 14.26591
10 2.109569 | 84.40563 | 0.469885 15.12448




Cizelge 3.26. Varyans Ayristirma Cizelgesi Devam

Durum IV
Donem S.H. KBET KBGELIR P
1 0.840424 | 100.0000 | 0.000000 0.000000
2 0.987775 | 98.73850 | 0.419118 0.842382
3 1.122846 | 92.51941 | 3.079620 4.400967
4 1.238542 | 85.69080 | 6.091937 8.217259
5 1.347140 | 80.50074 | 8.420193 11.07907
6 1.446762 | 77.00421 | 9.993223 13.00257
7 1.539646 | 74.58654 | 11.07937 14.33409
8 1.627018 | 72.77672 | 11.89012 15.33316
9 1.709897 | 71.32413 | 12.53980 16.13606
10 1.788948 | 70.11193 | 13.08176 16.80631
Durum V
Donem S.H. KBET KBGELIR CEF
1 0.809710 | 100.0000 | 0.000000 0.000000
2 0.962528 | 94.14475 | 0.003494 5.851758
3 1.119703 | 84.43071 | 0.294671 15.27461
4 1.261288 | 76.15062 | 0.531046 23.31834
5 1.391459 | 70.36838 | 0.721457 28.91016
6 1.510448 | 66.30225 | 0.852826 32.84492
7 1.620671 | 63.33141 | 0.949152 35.71943
8 1.723784 | 61.06205 | 1.022311 37.91563
9 1.821046 | 59.26858 | 1.080086 39.65134
10 1.913365 | 57.81361 | 1.126928 41.05946
Durum VI
Donem S.H. KBET KBGELIR CEF
1 0.775351 | 100.0000 | 0.000000 0.000000
2 0.898352 | 93.49301 | 0.408043 6.098944
3 1.045286 | 79.30915 | 3.451007 17.23985
4 1.182520 | 68.38558 | 5.617056 25.99736
5 1.305568 | 61.72117 | 6.963179 31.31565
6 1.415796 | 57.44630 | 7.797562 34.75614
7 1.517283 | 54.40667 | 8.387744 37.20559
8 1.612285 | 52.06937 | 8.841096 39.08954
9 1.702062 | 50.20024 | 9.204508 40.59526
10 1.787381 | 48.67323 | 9.501692 41.82507

78
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Sekil 3.19. Etki-Tepki Fonksiyonlari
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4. TARTISMA

4.1. Canli Hayvan sayilari

Canli hayvan sayilarina ait serilerin zaman igerisinde sabit bir ortalama
etrafinda hareket etme egilimi igerisinde bulunmadiklart yani duragan
olmadiklari Sekil 3.1.’de agikga gozukmektedir. Nitekim birim kok sinamasi
sonuglart da bu durumu dogrulamaktadir. Serilerin duraganhk ozellikleri
Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kdk sinamasi ile arastiriimistir.
Serinin trendinde meydana gelen yapisal kiriimalarin baslica nedenleri ani
olarak c¢ikan politika degisiklikleri, kriz, ihtilal vb. 6nceden belirlenmesi
mumkin olmayan faktorlerdir (Sevuktekin ve Nargelecekenler, 2007). Canli
hayvan sayilarina ait 1936-2005 yillari arasinda Sekil 3.1.’de trendde gorilen
kirlmalarin 1980 yilinda TUIK’in hayvancilik istatistiklerinin elde edilmesine
yonelik yaptigr yontem degisikligi, 24 ocak 1980 tarihinde uygulamaya konan
ekonomik istikrar tedbirleri ve iilkenin icinde bulundugu sosyo-ekonomik

diger gelismelerden kaynaklanabilecegi dusunulmektedir.

Manda sayisi digindaki serilerin trendindeki kirilma ZA sinamasi ile
arastirlmig, Cizelge 3.1.’de gosterildigi gibi her bir seri yapisal kirilmanin
varliginda dahi duzeyde duragan olmama oOzelliklerini surdurdugu

gorulmustar.

Serilerin o6zet istatistiklerden hareketle u¢ degerlere karsi kontrolu
gergeklestiriimistir. Ug deger kontrolU serinin en kiguk ile en buyuk degerinin

kendi ortalamasindan iki ve U¢ standart sapma (u+20 ve pu+3o0) uzakhgi

bigiminde tanimlanan aralikta yer alip almamasina gore gergeklestirilmistir.
En kiguk ve en bluyuk degerin bu araliklar icine girememesi durumunda bu
deger(ler) ug deger olarak degerlendirilmistir. Cizelge 3.2.’den de gorilecegi
uzere gerek toplam gerekse tur itibariyle canli hayvan sayilari u¢ degerlerden
etkilenmektedir. Bu durum canli hayvan sayilarinin yukarida belirtilen

nedenlerden kaynaklanabilecegini disindirmektedir.
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Toplam canli hayvan sayisina iligkin 2006-2015 vyillari arasindaki
ongoruleri yapabilmek icin uygun ARIMA (p,d,q) modeli Cizelge 3.3.a.'da
verilen modellerden, sabit terim iceren ARIMA (1,1,0) modeli olarak
belirlenmistir. Bu modelin donem igi tahminlerde 6ngdria dogrulugu, incelenen
tum donem ve incelenen doneminin son on yili i¢in degerlendirildiginde, son
on yil igin hesaplanan RMSE, MAE ve MAPE degerlerinin tim doénem
Uzerinden hesaplanan de@erlerden daha kiguk oldugu Cizelge 3.3.b.de
gorulmektedir. Dolayisiyla bu durum gelecek on yil i¢in sabit terim igceren
ARIMA(1,1,0) modeliyle yapilan toplam canli hayvan sayisi dngdrulerinin
basarisi konusunda saglam bir temel olusturmaktadir.

Yapilan ongorulere gore toplam canli hayvan sayisinda son
donemlerde gozlenen azalma egiliminin bir miktar kirllacagi ve oOnceki

doneme gore daha yuksek olacagi soylenebilir.

4.1.1.Toplam Canli Kegi (kil, tiftik) Sayisi

Toplam canhl kegi sayisina iligkin Cizelge 3.4.a incelendiginde SIC bilgi
Olgutune gore uygun modelin A modeli oldugu gozlenecektir. Bununla birlikte
bu model MAE ve MAPE dlc¢utleri bakimindan C modeline gére daha buyuk
bir degere sahiptir. SIC Olgutl bakimindan ikinci en kuguk degere sahip B
modeli gegerlilik donemi acgisindan iyi sonuglar Uretmemistir. E modeline
iligkin katsay! tahminleri istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu nedenlerle
toplam keci sayisini d6ngérmek Uzere C modeli kullaniimistir. C modeli yani
sabit terim iceren ARIMA (1,1,0) modeli ile tahmin dénemi ve gecerlilik
donemi icin hesaplanan ve Cizelge 3.4.b de verilen RMSE, MAE ve MAPE

Olcutleri ile ongorulerin gecgerli oldugu sonucuna ulagilabilir.

Cizelge 3.4.c’de parametre tahminlerine goére AR(1) terimi yluzde 5
onem duzeyinde istatistiksel olarak anlamli iken sabit terim istatistiksel olarak
anlamli olmadigi goériimustir. Bununla birlikte modele iligkin artiklar igin

yapilan Box-Pierce sinamasi sonucu % 1, %5 ve %10 énem duzeylerinin
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hepsinde artiklarin rassal oldugu sonucuna variimistir. Belirlenen ARIMA
modeli ile elde edilen dngdruler gorsel olarak Sekil 3.3'den, sayisal degerleri
itibariyle Cizelge 3.8'den gorulebilecegi gibi toplam canli kegisi sayisinin
2006-2015  yillan arasinda azalma  egilimini surdurebilecegini

dusundurmektedir.

4.1.2.Koyun Sayisi

Canli koyun sayisi serisi igin SIC bilgi dlgttiine gére uygun modelin A, MAE
ve MAPE olcutlerine gére C oldugu Cizelge 3.5.a’dan gorulebilmektedir.
Ancak B modelinin 6ngori dogrulugu bakimindan gecerlilik doneminde
RMSE ve MAE Oolcutleri kullanildidinda iyi sonuglar elde ettigi goralmuagtir.
Bu olcutler bakimindan gecerlilik donemine iliskin en iyi sonuglar B modeli ile
elde edilmistir. Sabit terim iceren ARIMA(1,1,0) modeline iliskin Cizelge 3.5.c’
deki parametre tahminlerine bakildiginda AR(1) terimi %5 dnem dizeyinde
istatistiksel olarak anlamli iken sabit terim istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gOrulmustir. Bununla birlikte, modele iliskin artiklar icin yapilan Box-Pierce
sinamasl sonucu % 1, % 5 ve % 10 6nem duzeylerinin hepsinde artiklarin
rassal oldugu sonucuna varilmigtir. Belirlenen ARIMA modeli ile elde edilen
ongoruler gorsel olarak Sekil 3.4’den, sayisal degerleri itibariyle Cizelge
3.8.’den gorulebilecedi gibi canli koyun sayisinin 2006 — 2015 yillar arasinda

artma egilimini surdurebilecegini dusundurmektedir.

4.1.3.Manda Sayisi

Canh manda sayisi serisi i¢in SIC bilgi 6lgutine goére uygun modelin A, MAE
ve MAPE olgutleri bakimindan en kuglk dederlere sahip olmasi 6zelliginden
dolayr Cizelge 3.6.a.’dan B modeli oldugu godrulebilmektedir. Ancak B
modeline iligkin artiklar i¢in hem rassallik varsayimi saglanamamis hem de

AR ve MA Kkatsayillarinin birim degere c¢ok yakin olmalari duraganlk
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kosulunun saglanamamasi 6nunde bir engel oldugu gorulmastir. Cizelge
3.6.a.’dan da gorulebilecegi gibi RMSE, MAE ve MAPE ile SIC dlgutu
bakimindan en disuk degerlere sahip olmamakla birlikte C modeli yani
ARIMA(2,1,0) modeli, gerek katsayilarinin sayisal degeri itibariyle birim
degere ¢ok yakin olmamasi, gerekse Cizelge 3.6.b.’de verilen MAE ve RMSE
Olcutleri bakimindan gegerlilik donemi i¢in daha iyi dngoruler Uretmesi
nedenleriyle 0ongoru icin kullanilacak model olarak belirlenmistir. Buna
ragmen Cizelge 3.6.c’ den gorulebilecegi gibi AR(1) parametresine iligkin
katsayr tahmini anlamsiz  bulunmustur. Kadilar (2003), modelin
katsayilarindan herhangi birisi istatistiksel olarak anlamsiz ise modelin seriye
uygun olmadigini belirtmistir. Bununla birlikte ¢calismamizda ACF ve PACF
grafiklerinden vyararlanarak uygun bes farkli model olusturulmustur.
Hayvancilik verilerinin saglikli olmamasi ve veri toplanmasinda kullanilan
farkli metodlar nedeniyle olugturulan modellerin 6ngoru yetenegdi sinirhdir.
Olusturulan modellerin RMSE,MAE,MAPE ve SIC kriterlerine gére minimum
degeri alan ve 0ngoru dogrulugu acgisindan gecerlilik doneminde de en iyi

sonucu veren ARIMA (2,1,0) modeli 6ngéru modeli olarak alinmistir.

ARIMA(2,1,0) modeline iligkin Box-Pierce sinamasi sonucu %1, %5 ve
%10 6nem duzeylerinin hepsinde ARIMA(2,1,0) modelinin artiklarinin rassal
oldugu sonucuna variimistir. Belirlenen ARIMA modeli ile elde edilen
ongorller gorsel olarak Sekil 3.5.’de, sayisal degerleri itibariyle Cizelge
3.8’den gorulebilecegdi gibi canli manda sayisinin 2006 - 2015 yillar arasinda

belirgin bir artma ya da azalma egilimi sergilemeyecegini disundirmektedir.

4.1.4.S1gir Sayisi

Canli sigir sayisi serisi icin SIC bilgi 6l¢utine goére uygun modelin A,
MAE ve MAPE Oolcutleri bakimindan en klguk degerlere sahip olmasi
Ozelliginden dolayr B modeli oldugu Cizelge 3.7.a.’dan gorulebilmektedir. B
modeline iligkin artiklar igin hem rassallik varsayimini saglamis hem de
Cizelge 3.7.b.’den gorilebilecedi gibi RMSE, MAE ve MAPE Oolgitleri
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bakimindan gecerlilik donemi igin daha iyi ongoruler elde edilebilecegi

gOrulebilmektedir.

Sabit terim iceren ARIMA(1,1,0) modeline iliskin Cizelge 3.7.c.de
verilen parametre tahminlerine bakildiginda AR(1) teriminin ancak %14 énem
dizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu gorulmektedir. %14’iuk hata
payinda anlamh olmasinin sebebi veri yapisindaki bozukluklardan
kaynaklanmig olabilir. Belirlenen modeller igerisinde tum kriterleri saglayan
Ongoru dogrulugu acisindan yeterli bulunan sabit terim iceren ARIMA(1,1,0)
modeli 6ngoru modeli olarak alinmistir. Box-Pierce sinamasi ile %1, %5 ve
%10 dnem duzeylerinin hepsinde sabit terim iceren ARIMA (1,1,0) modelinin
artiklarinin rassal oldugu sonucuna varilmistir. Belirlenen ARIMA modeli ile
elde edilen ongoruler gorsel olarak Sekil 3.6.’da, sayisal dederleri itibariyle
Cizelge 3.8."den gorulebilecegdi gibi canh sigir sayisinin 2006 - 2015 vyillari
arasinda artma egilimi sergileyecegini dusundurmektedir. Bu seri i¢in dngoru
guven arahgi oldukga genigtir. Bu nedenle sigir sayisi igin dngorulere ihtiyatla

yaklagilmasi gerektigi belirtiimelidir.

4.1.5.Canli Hayvan Sayilari igin ARIMA Ongoriileri: Genel Degerlendirme

Toplam ve alt turler itibariyle canh hayvan sayilari icin ARIMA modelleme
surecinde veri yapisinin bozuklugundan dolayi bazi parametrelerin anlamsiz
oldugu gorulmustir. Bununla birlikte ACF ve PACF’na gore incelenen tim
modellerden gecerlilik donemi olan (1995-2005) yili icin RMSE, MAE, MAPE
kriterlerine gore donem igi 6ngdru dogruluklar kiyaslanip Box Pierce Q
istatistikleri ile sinanarak en uygun model secilmistir. ARIMA 6ngorulerinin
Cizelge 3.8."den gorulebilecegi Uzere genellikle basarili oldugu sdylenebilir.
Canli hayvan sayilari i¢cin 6ngoéri modellerini belirleme goéreli olarak diger
serilere gore daha basarili bir sirecte elde edilmigtir. Canli hayvan sayilari
icin 2006 - 2009 yillari igin gergeklesmeler ile ARIMA modelleri ile elde edilen
ongoruler karsilastirildiginda ongoru degerleri genellikle gergeklesmelerden

daha biyuktir. Ongériiler ile gerceklesmeler arasindaki en az sapma manda
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sayllarl igin s6z konusudur. Bu seri i¢in ongoruler canli manda sayisinin
onumuzdeki donemler i¢in azalma egilimine girecegini gostermistir. Bu durum
gerceklesmelerdeki azalan egilimle birlikte desteklenmektedir.
Gergeklesmeler ile 6ngoru degerleri arasindaki en blyuk sapma toplam canli
hayvan sayilari i¢in s6z konusudur. 2006 yili icin gerceklesme degeri

ongorulen degerden daha buyuk oldugu gorulmektedir.

2015 yilina kadar elde edilen ongoruler toplam canli hayvan
sayilarinin yillik ortalama artis hizinin binde 2 oldugunu gostermektedir.
Toplam canli kegi sayilarinin 6once artacagi daha sonra da azalacagi
ongorulmastir. Bu seri igin 6ngoru doneminde yillik ortalama azalig hizi
binde 7 olarak hesaplanmigtir. 2015 yilina kadar olan donemde canl koyun
ve siIgir sayilari igin ongoru degerleri yillik ortalama artis hizinin sirasiyla
binde 6 ve binde 3 olarak gergeklesebilecedini gostermektedir. Canli manda
sayilarinin ise surekli bir azalma egilimi igerisinde olacagi ve yillik ortalama

azalis hizinin binde 3 olacagi ongorulmustar.

4.2 .Kesilen Hayvan Sayilari

Kesilen hayvan sayilarina ait serilerin zaman igerisinde ayni canli hayvan
sayllarinda oldugu gibi sabit bir ortalama etrafinda hareket etme egilimi
icerisinde  bulunmadiklari  yani duragan olmadiklant $Sekil 3.7.den
gorulebilmektedir. Nitekim Cizelge 3.9.'dan gorulebilecedi gibi birim kok
sinamasi sonuglari da bunu dogrular niteliktedir. Serilerin duraganlik
Ozellikleri yine Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve ZA birim kdk sinamasi ile

arastinimistir.

Kesilen hayvan sayilarina iliskin Sekil 3.7. incelendiginde 1930’lu
yillarin ortalarindan 1980’li yillara kadar surekli sayilabilecek bir artis egilimi
g6zlenmekte olup, 1980Q’li yillarla birlikte tersine donmustir. Bu durum 1980’li
yillarda dlkenin iginde bulundugu sosyo-ekonomik gelismeler, TUIK’in

hayvancilik verilerinin elde edilmesine yonelik yaptigi metot degisikligi, ve
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1980 yilinda alinan ekonomik istikrar tedbirleri sonrasinda hayvancilik

sektorinde gorulen dusugsle ortigsmektedir.

4.2.1.Kesilen Toplam Hayvan Sayisi

Kesilen toplam hayvan sayilari i¢in SIC bilgi él¢utine gére uygun modelin A,
RMSE, MAE ve MAPE odlgutleri bakimindan en kuguk degerlere sahip olmasi
Ozeliginden dolayl B modeli oldugu Cizelge 3.11.a.’"dan gorulebilmektedir. C,
D ve E modellerinde sirasiyla, sabit terim, MA(1) teriminin katsayisi ve AR(1)
teriminin katsayisi hem 1 ve 1’den blylk hem de istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Kesilen toplam hayvan sayisi icin 2006 — 2015 vyillari

ongoruleri B yani ARIMA (2,1,2) modeli ile elde edilmistir.

Kesilen toplam hayvan sayisi serisi i¢cin tahmin edilen tum modellerde
gecerlilik donemi igcin hesaplanan Olgutler tum donem icin hesaplanan
OlcUtlerden daha buyuk c¢ikmistir. Bu nedenle tahmin edilen 6ngorilerin

tutarsiz olacagi sonucuna ulasgiimigtir.

Cizelge 3.11.b’den ARIMA (2,1,2) modeline ait parametre
tahminlerinin %1 6nem dlzeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu, Sekil
3.8'den de kesilen toplam hayvan sayilarinin 6ngort déneminde inisli-gikisli

bir yapi sergileyeceg@i sonucuna varilmigtir.

4.2.2.Kesilen Toplam Keci Sayisi

Kesilen toplam kegi sayilari icin SIC dlgutine gore en iyi modelin A, RMSE,
MAE ve MAPE Olcltlerine gére B modeli oldugu Cizelge 3.12.a.’dan
gorulebilmektedir. Ancak B modeli ile kesilen toplam kegi sayisi i¢in tahmin
degerleri ile gergek gdézlemlerin grafigi izlendiginde tahminlerin gergcek
degerleri ¢ok iyi yakalayamadigi gozlenmistir. Tum modellerin Box-Pierce
istatistigi bakimindan iyi sonuglar drettigi, bununla birlikte C, D ve E

modellerinde ilgili terimlere ait tahminlerin istatistiksel olarak anlaml
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bulunmadigi sonucuna varilmis olup bu nedenlerden dolay! uygun modelin B

olarak kullanilmasi kararina varilmistir.

Bu seride de ayni kesilen toplam hayvan serisinde oldugu gibi tahmin
edilen tum modellerde gecerlilik donemi igin hesaplanan olgutler tim donem
icin hesaplanan olgutlerden daha buyuk ¢ikmigtir. Bu nedenle tahmin edilen

ongorulerin tutarsiz olacagi sonucuna varilmistir.

Cizelge 3.12.b.’de goruldigu gibi ARIMA (2,1,2) modeline ait
parametre tahminlerinin %1 6nem duzeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu, Sekil 3.9.°dan da kesilen toplam kegi sayilarinin 6ngoért doneminde

inisli-cikish bir yapi sergileyeceg@i sonucuna variimigtir.

4.2.3.Kesilen Koyun Sayisi

Kesilen koyun sayisi icin SIC bilgi 6l¢itiine gore tercih edilmesi gereken
modelin A yani ARIMA(0,1,0) modeli, RMSE, MAE ve MAPE olgitleri ile
0Ongoru dogrulugu bakimindan sabit terim igceren ARIMA(0,1,2) D modeli
oldugu Cizelge 3.13.a.’dan gortlmektedir. Modele iliskin parametre tahminleri

de Cizelge 3.13.b.’de goértlmektedir.

Parametre tahminlerine bakildiginda ise sabit terimin %5, MA(2)
teriminin ise %1 6nem duzeyinde istatistiksel olarak anlaml bulundugu ve
MA(1) teriminin ise geleneksel 6nem duzeylerinde istatistiksel olarak anlaml
olmadigi gozlenmistir. Bunun nedeni saglikli ve guvenilir bir veri setine
ulasilamamasindan kaynaklanmakta olup, elimizdeki verilere en uygun olan
ve aynl zamanda en iyi dngoru ureten model sabit terim iceren ARIMA (0,1,2)

modeli olarak bulunmus ve éngoéruler bu modele gore olusturulmustur.

Kesilen koyun sayisinin Sekil 3.10."dan da gorulecedi gibi 2006-2015

yillarinda artan bir seyir izleyecedi ongorulmustur.
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4.2.4.Kesilen Manda Sayisi

Kesilen manda sayisi i¢in SIC ve MAPE bilgi dlgutlerine gore en iyi model A
yani ARIMA (0,1,0) modelidir. Bu model ile kesilen manda sayisinin 2006 —
2015 yillari arasinda artis ya da azalis yonunde bir egilim sergilemedigi
ongorulmasgtir. Eldeki verileri temsil etme ve 6ngéru dogrulugu agisindan
uygun modelin ARIMA (0,1,0) olduguna karar verilerek ileriye yonelik
ongoruler bu model Gzerinden elde edilmistir. Bununla birlikte kesilen manda
sayisina uygun olan modelin verileri tam olarak temsil etmedigi ve bu
durumun  veri  yapisinin  bozuk olmasindan  kaynaklanabilecedi

dusunulmektedir.

4.2.5.Kesilen Sigir Sayisi

Kesilen sigir sayisi icin SIC, RMSE, MAE ve MAPE bilgi dl¢utlerine gore
tercih edilmesi gereken modelin A yani sabit terim iceren ARIMA (0,1,1)
modeli oldugu Cizelge 3.15.a.’dan gorulmektedir. Bu model ile kesilen sigir
sayisinin  2006-2015 yillari arasinda artan bir egilim sergileyecegi

ongorulmustdr.

4.2.6.Kesilen Hayvan Sayilarni igin ARIMA Ongoriileri: Genel

Degerlendirme

Kesilen hayvan sayilari icin 2006 - 2009 yillarina iliskin gerceklesmeler ile
ARIMA modelleri ile elde edilen ongoruler karsilastirildiginda, ongoru
degerleri genellikle gerceklesmelerden daha kugclktir. Ongoriler ile
gerceklesmeler arasindaki en az sapma kesilen sigir sayilari igin sz
konusudur. Gergeklesmeler ile 6ngoru dederleri arasinda genellikle buyuk bir
sapma bulunmasinin nedeni veri yapisindaki bozuklukla agiklanabilecegi
sOylenebilir. Toplam ve turler itibariyle kesilen hayvan sayilari igin tahmin
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edilen tum modellerde gecerlilik doneminde hesaplanan oOlgutlerin tim donem
icin hesaplanan olgutlerden daha buyuk c¢ikmasi da ARIMA modelleme
surecinin bu g¢aligma igin goreli olarak daha az basarili sonuglar Urettigini
gOstermektedir. 2015 yilina kadar elde edilen ongoruler toplam kesilen
hayvan sayilarinin yillk ortalama azalhg hizinin binde 9 oldugunu
gOstermigtir. Toplam kesilen kegi sayilarinin zaman igerisinde azalacag
ongorulmus ve yillik ortalama azalis hizi binde 2.8 olarak hesaplanmistir.
2015 yilina kadar olan donemde kesilen koyun ve sigir sayilari igin 6ngoru
degerleri, yillik ortalama artis hizinin sirasiyla %0.2 ve %0.3 olarak
gerceklesebilecegini gostermektedir. Belirlenen ARIMA modeli ile manda
sayisl igin ongoru degerleri sabit, zaman iginde bir degisim bu hayvan grubu

icin beklenmemektedir.

4.3.Kirmizi Et Uretim Miktari igin Ongériiler

Sekil 3.13.'te toplam kirmizi et Uretimi ile hayvan turine gore et Uretim
miktarlarinin  zamana karsi izledikleri seyir verilmigtir. Sekilden de
izlenebilecegi Uzere toplam kirmizi et Uretim miktarl ile sigir eti Uretimi
miktarlarinda 1980’li yillarla birlikte bir dizey degisimi s6z konusudur. Koyun
eti Uretim miktari sdrekli bir artig egilimi gosterirken manda eti Uretimi
parabolik bir seyir izlemistir. Kegi eti Uretim miktarinda oldukg¢a belirgin

dalgalanmalar s6z konusudur.

Cizelge 3.17.a.’da gozuktugu gibi ADF birim kdk sinamasina gore
toplam et Uretim miktari serisi, toplam kegi eti Uretim miktari serisi, koyun eti,
manda ve sigir eti uretim miktarlari serileri birinci sira fark duragan serilerdir.
ZA birim kok sinamasina gore toplam et Uretim miktari sabit terimde bir
kirllma oldugu varsayimi altinda %1 ve %5 onem duzeylerinde duragan bir
seridir. Seri, hem sabit hem de trend terimlerinde bir kirllma oldugu varsayimi
altinda sigir eti miktari serisi ile birlikte %5 6nem duzeyinde duragan bir seri
olarak kabul edilebilir. ZA sinamasina goére diger tUm seriler duzeyde
duragan olmayan serilerdir. Cizelge 3.17.b.’"de gorulecegi Uzere toplam ve alt
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bilesenlere gdre et Uretim miktarlarl icin 6zet istatistikler verilmistir. Ozet
istatistikler daha once de ifade edildigi gibi serilerin birinci-sira fark degerleri
Uzerinden hesaplanmigtir. Bilindigi GUzere logaritmik birinci-sira fark degerleri
serideki oransal degismelere, yani buyume oranina karsilik gelmektedir.
Ortalamalardan izlenecegi Uzere manda eti Uretim miktari icin yillik artig
oranlarinin ortalamasi incelenen donem icin negatiftir. Diger bir ifade ile
manda eti Uretim miktarinda bir artistan degdil bir azalistan s6z etmek
mumkundur. Toplam ve alt bilesenleri itibariyle et Uretim miktarlari ug
deger(ler)den etkilenmektedirler. En ¢ok etkilenen degiskenin sigir eti Uretim
miktari oldugu sodylenebilir. Seriler manda eti Uretim miktarn disinda (%10

onem dizeyinde) normal dagilim 6zelligine sahip dedildirler.

Toplam kirmizi et dretimi serisi, ADF birim kok sinamasina gore
birinci-sira fark, ZA sinamasina gore duzeyde duragan bir seridir. Bununla
birlikte serinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyonlarinin 11 gecikmeye
kadar 0.50’nin Uzerinde, yavas yavas azaldiklari ve istatistiksel olarak anlamli
olduklari goértlmustir. Bu nedenle seriye ait 6zet istatistikler birinci-sira fark
degerleri Uzerinden hesaplanmigtir. Bu seride ARIMA o6ngoruleri igin hem
ARIMA(p,0,g) hem de ARIMA(p,1,q) modelleri denenerek model tespiti
gerceklestirilmistir.

Toplam canli hayvan sayisi i¢in ongoru surecinde izlenen asamalar
uretilen toplam kirmizi et miktari igin de izlenmistir. Cizelge 3.18.a.’da verilen
Olcutler incelendiginde SIC’a gore model A, MAE ve MAPE olgutlerine gore
en uygun model C modelidir. RMSE olgutiine gére uygun model B yani sabit
terim iceren ARIMA(2,0,0) modelidir. Bununla birlikte toplam kirmizi et tretim
miktar1 ile ilgili olarak modellerden tahmin edilen artiklarin rassal olup
olmadiklari incelendiginde, Box-Pierce istatistigi en uygun modelin D sabit
terim+ARIMA (2,0,1) modeli ve E modeli sabit terim+ARIMA(1,0,2) oldugunu
goOstermigtir. E modeli bunun yaninda tahmin ve gegerlilik donemi igin ilgili
Olcutler agisindan daha iyi sonuglar tretmistir. Cizelge 3.18.b.’de E modeline
iliskin dlgutler, 3.18.c.’de ise parametre tahminleri verilmistir. Ancak Toplam

kKirmizi et Uretim miktari icin burada tahmin edilen tim ARIMA(p,1,q)
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modelleri gegerlilik doneminde iyi sonuglar tretmemigstir. Bu nedenle d =1 igin

tahmin edilen modellere burada yer veriimemistir.

Cizelge 3.18.b.’den de goriulecedi gibi RMSE ve MAPE degerleri
gecerlilik doneminde tahmin dénemine gére daha kuguktir. Yukarida ifade
edildigi gibi sabit terim+ARIMA (1,0,2) modelinin iyi uyum gosterdigine dair

bir bulgu olarak kabul edilmigtir.

Cizelge 3.18.c. incelendiginde; Parametre tahminlerine goére gerek
sabit terim gerekse AR(1) ve MA(1) terimleri sirasiyla %1 ve %10 6nem
dizeylerinde istatistiksel olarak anlamhdirlar. MA(2) teriminin katsayisi
geleneksel 6nem dlzeylerine gore istatistiksel olarak anlamli degildir.
Bununla birlikte amacimiz kirmizi et Uretim miktarini 6ngérmek oldugundan
MA(2) teriminin modelden atilmasi yerine modelde birakiimasi tercih
edilmistir. Belirlenen modeller icerisinde en iyi sonuglarin elde edildigi model
E modeli olarak bulunmusgtur. Tahmin edilen ARIMA modeline iligkin artiklar
icin “artiklar rassaldir” bigimindeki sifir hipotezi Box-Pierce sinamasi ile
arastinimistir. Bu istatistige iliskin p degerine gore %1, %5 ve %10 6nem
dizeylerinin hepsinde artiklarin rassal oldugu sonucuna varilmaktadir.
Belirlenen ARIMA modeli ile toplam Uretilen kirmizi et miktari igin elde edilen
ongoruler Sekil 3.14’den de gorulmektedir. Sabit terim iceren ARIMA (1,0,2)
modeline iligkin dngoruler toplam kirmizi et Gretim miktarlarinin dGntimuzdeki
on-on iki yilda ¢ok yuksek hizlarla olmasa da az bir artis egilimi igerisine

girebilecegdi seklinde yorumlanabilirler.

4.3.1.Kisi Bagina Kirmizi Et Uretim Miktari igin ARIMA Ongériileri

Cizelge 3.19.a.’da verilen olcltler incelendiginde SIC dlgutine gbre en uygun
model A yani ARIMA(0,1,0) modelidir. RMSE, MAE ve MAPE olgutune gore
uygun model D sabit terim+ARIMA(1,0,0) olmasina ragmen SIC Olgutline
gore ikinci en kuglk degere sahip F yani ARIMA(1,1,1) modeli tahmin ve
gegerlilik donemi igin ilgili dlgutler agisindan daha iyi sonuglar uretmis olup
Box-Pierce istatistigi de en uygun modelin F oldugunu géstermistir. Cizelge
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3.19.b’de F modeli ne iligkin Olgutler, Cizelge 3.19.c.'de ise parametre
tahminleri verilmigtir. AR(1) teriminin katsayisinin istatistiksel olarak anlaml
olmamasinin sebebi, bulunan modelin veriyi tam olarak temsil etmedigini
dusundurmesidir. Bununla birlikte diger modellerle bilinen kriterlere gore
yapilan kiyaslamalarda en iyi sonuglar Ureten ve yeterli olarak bulunan

modelin ARIMA(1,1,1) modeli oldugu sonucuna variimigtir.

Cizelge 3.19.b.’den de izlenecegi gibi RMSE, MAE ve MAPE degerleri
gecerlilik doneminde tahmin donemine gore daha kuguktur. Bu, yukarida
ifade edildigi gibi ARIMA(1,1,1) modelinin iyi uyum gosterdigine dair bir bulgu

olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.19.c.’deki parametre tahminlerine gore MA(1) terimi %5
onem duzeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Buna karsin AR(1) parametre
tahmini istatistiksel olarak anlamli gikmamistir. Tahmin edilen ARIMA (1,1,1)
modeline iliskin artiklar igin “artiklar rassaldir” bigimindeki sifir hipotezi Box-
Pierce sinamasi ile arastinimistir. Bu istatistige iliskin p degerine goére
a=0.01, 0.05 ve a=0.10 onem duzeylerinin hepsinde artiklarin rassal oldugu
sonucuna variimaktadir. Belirlenen ARIMA modeli ile kisi basina kirmizi et
uretim miktari i¢in elde edilen ongoruler Sekil 3.15.de verilmistir. Modele
iliskin dngdoruler kisi basi kirmizi et dretim miktarlarinin dGnimuzdeki on-on iki
yilda ¢ok yuksek hizlarla olmasa da az bir artis egilimi icerisine girebilecegi

seklinde yorumlanabilirler.

4.3.2.Toplam ve Kisi Bagina Kirmizi Et Uretimi Ongoériileri

Cizelge 3.20’ den de gorulecegdi uzere toplam ve kisi basina kirmizi et Gretimi
ongoruleri 6numuzdeki 8-10 yilhk donemde bu degerlerin artacagina isaret
etmektedir. 2006 - 2009 yillarina iligkin gergeklesmeler ile 6ngorulen degerler

karsilastinldiginda aradaki sapmanin ¢ok blyuk olmadigdi sdylenebilir.

Kirmizi et dretiminde hayvan tdrleri igin  6ngori denemeleri
basarisizlikla sonucglanmigtir. Bu nedenle serilere iliskin  ARIMA

ongorusunden kacginilmig ve herhangi bir sonuca ulasilamamistir. Bunun
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nedeninin veri yapisindaki bozuklardan kaynaklanabilecegini

dusundurmektedir.

4.3.3.Kisi Basina Diisen Kirmizi Et Miktan igin Goklu Zaman Serisi

Analizi

Kisi basina disen kirmizi et miktarindaki degisimleri agiklamak tzere iktisat
teorisi 1s1g1 altinda belirlenen ve verisine ulasilabilen degiskenler kullanilarak
elde edilen sonuclara yer verilmistir. Toplam kirmizi et uUretim miktari yerine
kisi basina kirmizi et uretimini agiklamanin temel kaynag iktisat teorisidir.
Ayrica kisi basina kirmizi et Uretimi ya da tuketim degil miktari kelimesi bu
bdlimde kullaniimistir. Bunun temel nedeni tahmin edilecek modelin basta

bir arz ya da talep modeli olup olmadiginin agik olmamasidir.

Analizde kullanilacak degigkenlerin butunlesme dereceleri yine bir
onceki bolimde belirlenen birim kdk sinamalari Gzerinden gergeklestiriimis,
serilerin 6zet istatistikleri hesaplanmistir. Bu bélumde degiskenler arasindaki
kointegrasyon iligkisini arastirmak Uzere kullanilacak kointegrasyon
yontemleri geregdi, serilerin butinlesme derecelerinin mutlaka 1 olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle serilerin duraganlik oOzellikleri ADF ve ZA
sinamalarinin yani sira DF-GLS birim kok sinamasi ile de arastirilmistir.
Degigkenlerin butinlesme siralarinin 1 olmasi, degiskenler arasinda uzun
dénem denge vyani kointegrasyon iligkisinin varligini arastirmaya
yonlendirmistir. Bu nedenle Engle ve Granger (1987) iki asamali tahmin
yontemi ile Johansen (1991 ve 1995) ve Johansen ve Juselius (1990)
calismalari ile tanimlanan kointegrasyon sinamalari kullaniimig ve uzun ve

kisa donem iliskiler incelenmisgtir.

Sekil 3.16.’da ¢iftcinin eline gegen fiyatlar (CEF), kisi basina kirmizi et
uretim miktari (KBET), kisi basina milli gelir (GSMH olarak ol¢iimus,
KBGELIR) ve kirmizi et perakende (P) satis fiyatina ait degerlerin zamana
karsi grafikleri verilmistir. Et Gretim miktar kisi basina kg, kisi basina dusen
milli gelir TL cinsinden hesaplanmistir.
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Cizelge 3.20.a.’da goéruldigu gibi ADF ve DF-GLS birim kok
sinamalari sonuglarina gore tum seriler birinci-sira fark duragan serilerdir. ZA
birim kok testi ise hem trend hem de sabit terimde kirilma oldugu varsayimi
altinda kisi bagina kirmizi et Uretim miktari ile reel perakende kirmizi et
fiyatinin duzeyde duragan oldugunu gostermektedir. Sabit terimde kirilma
oldugu varsayimi altinda fiyat serisi i¢cin dizeyde duragan bir seri sonucu
cikmistir. ik iki test tim seriler icin ayni sonucu Uretmistir. Bu nedenle
serilerin duzeyde duragan olmadiklarina karar verilerek analize devam

edilmigtir.

ZA testi 6zellikle kirllma zamanini gostermesi bakimindan kisi basina
et Uretim miktarini tahmin etmede tanimlanacak kukla degiskene iligkin
altyapi olusturmasi bakimindan degerlendirilebilir. Test kirllma zamanini bu
seri icin 1981 olarak vermistir. Sekil 3.16."dan da gozlenebilecegi gibi
1980’lerin basinda seride yukari dogru bir kirilma oldugu, 1980’lerin
ortalarindan itibaren asagl dogru kigsi basina dusen kirmizi et Uretimi

miktarinda azalma egiliminin basladigi gozlenmektedir.

Serilerin birici sira farklari Gzerinden hesaplanan 6zet istatistikler kisi
basina kirmizi et Uretim miktar ile kisi basina dusen gelir serilerinin
ucdegerden etkilendiklerini gostermektedir. Jarque-Berra normallik sinamasi
kisi basina reel gelir ile reel fiyat serisinin normal dagilima uygun olduklari
sonucunu vermistir. Engle-Granger iki asamali tahmin yéntemi (EG) ile
Johansen yontemi kullanilarak degiskenler arasinda uzun dénem denge
iligkisinin varligi arastinlmistir. Asagida énce EG sinamasi sonuglari daha

sonra da Johansen sinamasi sonuglarinin tartismasi yapiimigtir.
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4.4 Kointegrasyon Sinamalari

4.4.1.Engel-Granger (EG) Kointegrasyon Sinamasi Sonuglari

EG sinamasi igin kisi basina kirmizi et Uretimi igin yapilan tim tahminlerde
reel kirmizi et fiyati ile ¢iftginin eline gecen fiyatlara iligskin katsayi tahminleri
negatif olup, genellikle %10 6nem duzeyinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Benzer sonuglar kointegrasyon iligkisinin varligi konusunda
kanitlar sunan tahminlerde de elde edilmistir. Diger bir ifade ile diuzeyde
duragan olmayan seriler olan kigi bagina kirmizi et tretim miktari, kigi bagina
reel gelir ile ¢iftcinin eline gegen fiyatlar serilerinin dogrusal bir birlesiminin
varligindan so6z edilebilmektedir. Benzer bir bulgu reel perakende kirmizi et
fiyati trend ve diger degiskenlerin yaninda tek basina sistemde yer aldigi

durumda de elde edilmigtir.

Bu durumda parametre tahminleri uzun donem denge parametreleri
olarak yorumlanabilirler. Kisi basina kirmizi et Gretim miktari igin yillk
ortalama buyume hizi yuzde 9.5 ile 10 arasinda degismektedir. Uzun donem
parametre tahminleri incelendiginde gerek reel perakende kirmizi et fiyati
gerekse ciftcinin eline gegen fiyatlar ile kisi basina dusen kirmizi et miktari
arasinda ters yonlu bir iligki s6z konusudur. Bu durumda talep denkleminin
tahmin edildigi sdylenebilir. Yani kirmizi et fiyati arttiginda talep edilen kirmizi

et miktari azalmaktadir.

Cizelge 3.21°den gorllecegi Uzere incelenen donemde kisi basina reel
milli gelirdeki artis kisi basina et dretim miktarini (4 no’lu tahmin disinda)
azaltmaktadir. Bu degisim 0.5 kg ile 4.9 kg. arasinda belirlenmistir. Incelenen
donemde Kisi basina kirmizi et Uretim miktari ortalama olarak 6 ile 8 kg

arasinda degismektedir.

Ciftcinin eline gecen reel fiyatlarin agiklayici degisken olarak yer aldigi
modelde ciftcinin eline gegen reel fiyatlarda 6rnegin 1000 TL'lik bir artis Kisi
bagina et Uretim miktarini trend degiskeninin yer aldigi modele goére 6.1,
trend degiskeninin yer almadigi modele gore 7.6 kg azaltmaktadir. Ciftginin



96

eline gegen fiyatta bir artis oldugunda kisi basina kirmizi et tUretim miktar
azalmaktadir. 1981 sonrasi donemde dnceki doneme gore Kisi bagina dusen
kirmizi et miktari 2 kg. daha fazla olup tim tahminlerde kukla degiskenin

katsayisi istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.

4.4.2.Johansen Kointegrasyon Sinamasi Sonuglari

Johansen kointegrasyon sinamasi vektor otoregresif model formunda olup
dinamik iligkileri de dikkate almasi ve birden fazla kointegrasyon iligkisinin
varligini eszamanl arastirmasi bakimlarindan tercih edilmektedir. Johansen
kointegrasyon sinamasi ile yukarida izlenen sure¢ tekrarlanmisg, diger bir
ifade ile reel perakende kirmizi et fiyatlar ile giftginin eline gegen fiyatlar ve

trend degigkenleri eklenip ¢ikarilarak sinamalar tekrarlanmigtir.

Cizelge 3.22'den gorulecegi lzere tanimlanan alti durumda da Kigsi
basina et uretim miktar ile kisi basina reel milli gelir ve fiyatlar arasinda
kointegrasyon iligkisi bulundugu gozlenmigtir. Trace ve maksimum iz deger
istatistiklerinin her ikisi de tanimlanan alti durumun altisinda degigkenler
arasinda kointegrasyon iligkisinin varligini géstermistir. Durum 2’'de iki tane

degiskenler arasinda kointegrasyon oldugu goruimustar.

Degiskenler arasinda kointegrasyon iligkisinin varligi ortaya konduktan
sonra maksimum olabilirlik yontemi ile elde edilen uzun donem denge

parametreleri Cizelge 3.23.’de verilmistir.

Johansen ydntemi ile ciftcinin eline gecgen fiyatlar icin tahmin edilen
uzun donem katsayilarl istatistiksel olarak %1 6nem duzeyinde anlamli
olmakla birlikte oldukga buyUktir. Bu nedenle niceliksel yorumdan
kaginilmistir. Bu degiskene ait katsayilarin negatif ¢gikmasi oldukga dnemlidir.
Bu, ciftcinin eline gecen tarimsal drun fiyatlan arttiginda kirmizi et
uretiminden vazgecildigi, Ustelik bu etkinin azimsanamayacak boyutta oldugu

anlamini tagimaktadir.
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Hem perakende kirmizi et fiyatinin hem de giftginin eline gecgen
fiyatlarin ayni anda kisi basina et uretimini agiklamak Uzere birlikte ele
alindigr tahminlerde P degiskeninin fiyati pozitif ve istatistiksel olarak
anlamhdir. Bu yukarida yapilan yorumu dogrular niteliktedir. Kirmizi et tretim
miktar1 piyasa fiyatlari ile ayni, ¢ift¢inin eline gegen fiyatlar ile ters yonlu bir
iligki icerisindedir. Kisi bagina reel milli gelir ile kirmizi et Gretim miktari

arasinda da ters yonlu bir iligki tahmin edilmistir.

Dikkat edilirse perakende kirmizi et fiyati modele tek basina
girdiginde kisi basina reel gelir arttikga kisi basina kirmizi et miktari artmakta,
trend degiskeni yokken azalmaktadir (Cizelge 3.26.’da sutun (3) ve (4)). Bu
model kisi basina kirmizi et talebi fonksiyonu olarak, situn (1)'de verilen

model ise kisi basina et arz fonksiyonu olarak dusunulebilir.

Engle ve Granger (1987) iki asamali yontem ile belirlenen uzun dénem
katsayilari ile Johansen yaklasimi ile elde edilen uzun donem katsayilari
birbiriyle hem 6rtiismekte hem de értismemektedir. ikinci yaklasim ile elde
edilen parametre tahminleri niceliksel olarak daha buyuktur. Degiskenler
arasinda uzun doénem denge iligkisinin varligi kisa donemli iligkileri de

arastirmayi gerekli kilmaktadir.

Kisi basina et miktarina iligkin hata dizeltme modeli tahminleri modele
perakende kirmizi et fiyati ile ciftcinin eline gegen fiyatlarin modelde birlikte
ve ayri ayri yer almalarina bagl olarak elde edilmistir. Reel kirmizi et fiyati ile
ciftcinin eline gegen fiyatlar modele birlikte alindiklarinda hata duzeltme
teriminin  (u.;) katsayisi ile kisi basina kirmizi et Uretim miktarinin bir
gecikmeli deg@eri, sabit terim ve D81 kukla degiskeninin katsayisi istatistiksel

olarak anlaml bulunmustur. Model, F sinamasina gore timuyle anlamhdir.

Perakende reel kirmizi et fiyatinin tek basina diger degiskenler
yaninda yer aldigi modelde sadece sabit terim ve D81 kukla degiskeninin
katsayisi istatistiksel olarak %5 ve %10 onem duzeylerinde anlamhidir. Hata
Duzeltme Modeli tahminleri kisi basina reel gelir ve D81 yaninda giftginin
eline gecgen fiyat degiskenini icermektedir. Bu modele iliskin katsayi

tahminleri yizde 1 6nem dizeyinde butunuayle istatistiksel olarak anlamhdir.
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Belirleme katsayisi 0.34 olup dusuk olmakla birlikte diger iki hata duzeltme
modeli ile kargilastirildiginda goreli olarak yuksektir. Fark alinmig seriler ile
tahminde belirleme katsayisinin goreli olarak dusuk olmasi genellikle
karsilasilan bir durumdur. Hata duzeltme katsayr her U¢ modelde de
beklendigi gibi negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore iktisadi
birimler kisa donemde dengesizligin %19’'unu model (1)e gore, %33’Unu
model (2)’ye gore ve %42’sini model (3)'e gore duzeltmektedirler. Buna iligkin
sureler yani bir soktan sonra tekrar dengeye gelinme suresi sirasiyla 5.2 (=
1/0.195), 3.03 ve 2.3 yildir.

Kointegrasyonlu sistemlerde gelecek donem ongoruleri hata duzeltme
modeli (HDM) Uzerinden elde edilmektedir. Literatlirde 6ngoriye yodnelik
yaklagimlar — duragan olmayan ve kointegre degiskenler olmasi durumunda

Hamilton (1994) tarafindan Ug¢ baglik altinda degerlendirmektedir.

Degiskenlerin duzey degerlerini kullanarak modeli tahmin ederek veriye kendi
kisitlamalarini getirme: bu yaklasim ile tutarli parametre tahminleri elde
edilmekte, ancak uygun katsayl kisitlamalar getiriimedidi icin etkinlik

kayiplari olabilmektedir.

Kointegre iligkilerinin veriden tahmin edildigi bir hata duzeltme modeli

kurmak.

Hata duzeltme modeli kurmaya dayali olan Uguncu yaklasimda kointegre
iligkileri teorik tartismalardan tuaretilir. Diger bir ifade ile iktisat teorisi
degiskenler i¢in uzun-donem denge iligkisinden bahsediyorsa bu dikkate

alinir.

Kointegrasyona yonelik ¢aligmalarin dnemli bir kismi1 daha ¢ok hipotez
sinamasina dayanir (kointegre iliskisinin varligini ortaya koymak), éngoru
amaci daha az siklikta dikkate alinir. Bunun nedeni, degiskenler arasinda
uzun donem iligkilerin varliginin genellikle teorik modelin bir 6ngdrusu
olmasidir. Kointegre sistemlerde ongoruye yonelik ilk galismalar Engle ve
Yoo (1987), Engle ve ark., (1989), Hall ve ark., (1992) ve Fanchon ve
Wendel (1992), Hoffman ve Rasche (1996) tarafindan yapilmigtir. Duy ve

Thoma (1998) ilgili literatird kapsamli bir bicimde incelemistir. Bu
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calismalarda, Fanchon ve Wendel (1992) calismasi disinda, kointegre
sistemlerde hata dizeltme modelinin uzun-donemde kisa doneme goére daha
iyi dngoruler Urettigi sonucuna varilmistir. Konunun ekonometri teorisi (teorik
olarak) baglaminda bir degerlendirmesi igcin Clements ve Hendry (1995a,b)
calismalarina bakilabilir. Bu c¢alismada yukaridaki c¢alismalarin bulgulari
dikkate alinarak ongoruler hata duzeltme modeli Uzerinden elde edilmigtir.
Burada tahmin edilen hata duzeltme modelleri her bakimdan iyi tahminler

olarak degerlendirilemeyebilir.

Ilk HDM'nde artiklar “artiklar serisel korelasyon icermemektedir” bos
hipotezi altinda 4 gecikmeye kadar hesaplanan LM istatistiklerine gore yuzde
1 ve 5 onem duzeylerinde otorkorelasyon igermemektedirler. Breusch-
Pagan-Godfrey (BPG) degisen varyans sinamasina gore artiklar “artiklar
sabit varyanslidir’” bos hipotezi altinda ylizde 1 ve 5 6nem duzeylerinde
degisen varyans sorunu i¢cermemektedir. Bu modelin artiklarinin JB
sinamasina gore yuzde 1 Onem duzeyinde normal dagilima uydugu
sdylenebilir. Modelde bazi katsayilar bireysel olarak anlamsiz olsa da F

sinamasina goére model tumuyle anlamhdir.

2. ve 3. suUtunlarda verilen HDM tahminleri de benzer odlgutlere gore
degerlendirilmig, bu iki modelin artiklarinin degisen varyans problemine sahip
olduklari go6zlenmistir. Bununla birlikte her iki HDM’nin artiklari normal

dagilima uymaktadirlar.

Her U¢ HDM 6ngoru dogrulugu bakimindan SIC, RMSE, MAPE ve
MAE olgutleri yaninda Theil'in U esitsizlik katsayisi da hesaplanarak
degerlendirilmigtir. SIC Olcutiine goére en iyi model 3. sutunda tahminleri
verilen modeldir. Bu model RMSE ve Theil esitsizlik katsayisina gore de iyi
modeldir. 1 no’lu sutunda verilen model MAE ve MAPE olcutlerine gore en iyi
model olarak kabul edilirken, 2 no’lu model kabul edilebilir dlgutlere sahip

bulunmamisgtir.

Cizelge 3.24 ile kisi basina kirmizi et Uretim miktarlar igin 2006 —
2015 yillari i¢in dngordler 3 no’lu sutunda tahminleri verilen HDM Gzerinden

elde edilmistir. Sttun 1’de verilen HDM’'nde P degdiskeninin katsayisina sifir
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kisittamasi getirilerek kisitlamanin gegerli olup olmadidi ayrica arastiriimigtir.
Bu modelin katsayilarinin istikrarli olup olmadiklari Brown ve ark., (1975) ile
tanimlanan ve yinelemeli artiklar (recursive residuals) Uzerine kurulu CUSUM

ve CUSUMQ sinamalari ile arastiriimistir.

Belirlenen HDM’'nden hareketle 6ngoru icin bazi hususlar asagida

Ozetlenmigtir.

Uzun donem denge iliskisinden hareketle kisa donem iligkiler
tahmin edilirken u.; modele aciklayici degigsken olarak girmektedir. uiq
nihayetinde bir hata terimi oldugu igin beklenen degeri 0'dir. Zaten KBET igin
ongoruler aciklayici degiskenlerin verilen degerleri Uzerinden kosullu
beklenen degerler olacaktir. u.i’in kosullu beklenen degeri O oldugu igin

ongorulerde ui; 0 olarak alinmistir.

DKBGELIR ve DCEF aciklayici degiskenleri igin senaryo
tanimlanmistir. Bu senaryolar kisi bagina gelirin ortalama 0.022 ve CEF’in
ortalama 0.003513 degerinde mutlak olarak artacaklari seklinde olup DKBET
igin ongoruler bu senaryolardan hareketle elde edilmigtir. Mutlak artiglar 1980

sonrasi donemde ilgili degiskenler icin yillik ortalama artis hizlaridir. Yillk

ortalama artig hizlari yine Y, =Y, (1 +r)' formill ile hesaplanmistir.

D81 kukla degiskeni, 2006 ve sonrasi donemde kisi basina kirmizi
et Uretim miktarinin ayni egilimi koruyacagi varsayimi altinda, 1 degerini
almigtir. Bu, ikinci madde ile baglantili olup neden ilgili aciklayici degiskenler
icin yilhk ortalama artig hizlarinin 1980 sonrasi donem i¢in hesaplandigina bir

altyapi saglamistir.

Kisi basina kirmizi et Uretim miktari igin ARIMA modelleme sureci ile
serinin sadece kendi ge¢mis degerleri Uzerinden elde edilen ongoruler, Kisi
basina kirmizi et Uretimini aciklamak Uzere kendi ge¢mis degerleri yaninda
kisi basina reel milli gelir ve ¢iftcinin eline gegen fiyatlar ile aralarindaki uzun
ve kisa donemli iligkiler Gzerinden elde edilen dngoruler Cizelge 3.25.de
verilmigtir. ARIMA modeli ile kisi basina kirmizi et Gretim miktari i¢in 2006 —
2015 yillari igin 6ngdru degerleri gok fazla bir degisim gdstermemis, 6rnegin

2015 yilinda bu degerin yaklasik 6 kg olacagi éngorulmuastur.
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Hata dizeltme modeli ile kisi bagina kirmizi et Gretimi 6rnegin 2015 yili
icin 12 kg olarak ongoralmustar. 1936-2005 donemine iligkin veriler
uzerinden 2006, 2007, 2008 ve 2009 yillari ongoruleri gergeklesmeler ile
karsgilastirildiginda, 2006 yili i¢cin gerceklesme degerine en yakin tahmin
ARIMA modeli ile elde edilmistir. Bununla birlikte 2007 yili igin 6ngoru degeri
en az sapma ile HDM modeli ile yine 2008 yili icin HDM ve 2009 yili iginse
ARIMA modeli ile en yakin tahmin modelleri elde edilmistir. Bu sonuglar her
iki modelin 6ngoru rekabeti agisindan net bir bilgi verememektedir. Kigi
basina kirmizi et uretim miktari igin belirlenen ARIMA modeli igin RMSE,
MAE ve MAPE degerleri sirasiyla 0.899, 0.629, 10.255 olarak hesaplamistir.
Bu degerler HDM modeli igin sirasiyla 0.740, 0.584 ve 385.2’dir. RMSE ve
MAE olc¢utleri bakimindan HDM modeli daha iyi bir model iken MAPE olgutu
bunun tersini soylemektedir. HDM’nin iki Olgute gore daha iyi olarak
nitelendirilebilmesi ve gergcek degerlere daha yakin tahmin Uretmesi

bakimindan bu ¢alisma icin HDM’nin daha iyi 6ngéruler Urettigi sdylenebilir.

4.4.3.VAR Modelleri ile Analizler: Varyans Ayrigtirma ve Etki-Tepki

Fonksiyonlari

Kisi basina kirmizi et Uretimi igin Johansen kointegrasyon sinamasi daha
once de ifade edildigi Uzere VAR modellemesine dayanmaktadir. Degiskenler
arasindaki kointegrasyon iligskisinin varligi uzun dénem denge iligkisinin
varligini ortaya koymus bu da kisa donemli iliskileri HDM ile analiz etmeye
olanak saglamistir. Bu c¢ercevede Johansen kointegrasyon sinamasi igin
tanimlanan 6 durum icin ayri ayri varyans ayristirmasi sonuglari Cizelge

3.26.’dan gorulebilecegi Uzere rahatlikla elde edilebilir.

Kisi basina milli gelir yaninda reel perakende kirmizi et fiyatlari ile reel
ciftcinin eline gecgen fiyatlar kisi basina kirmizi et Uretimindeki degismeleri
aciklama Uzere kullanildiklarinda Durum | ve Il ile elde edilen sonuglar
birbirinin gok benzeridir. Kisi basina kirmizi et Gretim miktarindaki degismeleri

en ¢ok ciftginin eline gegen reel fiyatlar agiklandigi tespit edilmistir.
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Durum 1l ve 1V, reel perakende kirmizi et fiyatlari kisi basina milli gelir
yaninda trendsiz ve trendli modeli tahmin etmek Uzere, KBET serisindeki
degismelerin 6nemli bir bolumunun kendisinden sonra reel perakende kirmizi

et fiyatlari tarafindan agiklandigi gézlenmisgtir.

Durum V ve VI, ciftcinin eline gegen reel fiyatlar kisi basina milli gelir
yaninda tek bagina kullanmak suretiyle tanimlanan sistemi gostermektedir.
Cizelgeden de izlenecegi Uzere ciftcinin eline gegen reel fiyatlar kisi basina
kirmizi et uretimindeki degismelerin onemli bir kismini agiklamaktadir. Bu
sonug durum | ve Il ile karsilastirildiginda da dnemlidir. Bu durum bir dnceki

kisimda 6ngoru amaciyla secilen HDM'ni destekler bir sonugtur.

Sekil 3.19. kisi basina gelir, ciftcinin eline gecen reel fiyatlar ve Kkisi
basina kirmizi et miktari icin 6ngoéru icin secilen HDM’'nden hareketle elde
edilen etki-tepki fonksiyonlarinin zamana karsi grafiklerini gostermektedir.
Daha 6nceki bolumlerde de ifade edildigi gibi etki-tepki fonksiyonlari, soklarin
sistemde yer alan degigkenler Uzerindeki etkilerinin zaman patikasi boyunca
izlenmesine olanak saglamaktadir.” Bu cercevede KBET'in CEF’deki 1
standart sapmalik soka karsi tepkisi ¢ok buyuk olmamakla birlikte ilk
donemden sonra ikinci ddnemde pozitif yondedir. Kesikli gizgiler ile gosterilen
glven araliklari da bu tepkinin boyutunun daha buyuk olabileceginin sinyalini
vermektedir. CEF’e verilen 1 standart sapmalik sok ile birlikte KBET ile CEF
yaklagik 3-4 donem sonra birlikte hareket etmeye baslayacaklardir. Diger bir
ifade ile dengeye tekrar ulagsmak 3-4 yil gibi bir sureyi kapsayacaktir.
Hayvancilik sektérinin dogasi geregi bu surenin olduk¢a makul oldugu

soylenebilir.

Kisi basina kirmizi et Gretimine yonelik bir politika degisikligi (6rnegin
taban fiyat uygulamasi) karsisinda bu degisken kendisine ilk donemde ylzde
0,8 gibi buyluk bir oranda tepki verirken tepkinin yona ikinci donemde
azalarak negatif olmaktadir. Uglincli ddnemde tepki tekrar pozitif olmakta ve
yaklasik 4-5 donemlik bir surecgte degiskenler dengeye gelmektedirler.

" Calismada etki-tepki fonksiyonlar1 Pesaran ve Shin (1998) ile tanimlanan genellestirilmis tepkiler ile elde
edilmistir.
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Kisi basina kirmizi et Uretimi kisi basina milli gelirde ilk donemde ters
yonde ama goreli olarak kuguk bir tepki verirken tepkinin yonu ikinci
dénemde pozitif olmanin yaninda goreli olarak da daha buayuktar. Her iki

degisken 3-4 donem icin dengeye gelmektedirler.

Kisi basina gelirin verilen bir standart sapmalik sok karsisinda
kendisine ve diger degiskenlere verdigi tepkiler de ilgi ¢ekicidir. KBGELIR
serisi CEF serisine ilk donemde ters ydonde ikinci donemde ise pozitif yonde
tepki vermektedir. CEF, KBET serisine KBET serisinin CEF’e verdigi tepki ile

ayni sekilde tepki vermektedir.

Varyans ayristirmasi, politika degiskeni olarak ciftginin eline gecen
reel fiyatlari isaret etmis, etki-tepki fonksiyonlari da diger degiskenlerin
tepkisini ortaya koymustur. Buna gore gerek Kisi bagina milli gelir gerekse kigi
basina kirmizi et dretimi ciftcinin eline gecen reel fiyatlara baslangi¢
déneminde goreli olarak kiuguk ve negatif, ikinci ddnemde goreli olarak daha
yuksek ve pozitif yonde tepki vermektedirler. Degiskenler ortalama Ug¢ yillik

bir stirecte dengeye geldigi goralmustar.
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5. SONUG VE ONERILER

Canli ve kesilen hayvan sayilari ile toplam ve kisi basi Uretilen kirmizi et
miktarlari Box-Jenkins metodolojisi kullanilarak tek degiskenli ARIMA (p,d,q)
modelleri ile incelenmigtir. Ayrica kisi basi Uretilen kirmizi et miktarinin kisi
basina gelir, kirmizi et perakende ortalama fiyati, ¢ift¢inin eline gegen fiyat
degiskenleriyle kointegrasyon arastirmasi yapilmistir. Tek degiskenli ve Cok
degiskenli analiz yontemleriyle 10 yillik sureyi iceren ongoriler elde

edilmigtir.

Gelismis Ulkelerde hayvanciliga yonelik veriler sistematik ve bilimsel
metotlarla saglikli  bir sekilde tutulurken, Turkiye’de Avrupa Birligi
muktesebati geredince yeni yeni olusturulmaya calisilmakta olup, dogru
bilgiye ulagsmada sikintilar yasanmaktadir.  Ozellikle tarim-hayvancilik
alaninda kayit tutan veritabanlarinda farkh bilgilere rastlaniimaktadir.
Dolayisiyla bu bilgilere dayali olusturulan istatistikler ileriye yonelik yanls
politikalarin ve planlamalarin baslica nedenleri haline gelmektedir. Bu
nedenle hedefe yoOnelik alinacak kararlar ve olusturulacak politikalarin

guvenilirliginde kaliteli verinin dnemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimsal Uretim istatistiklerinin en problemli oldugu alanlardan biri de
kirmizi et Uretimi tahminleridir. Bununla birlikte, kirmizi et Gretimi ile ilgili
dogruya yakin rakamlara sahip olmak ve ona goére Uretim politikalari
olugturmak onemlidir, ¢unku kirmizi et Uretimi ile ekonomik gelismislik
arasinda onemli derecede pozitif bir iliski mevcuttur (Pensel, 1997).
Calismada toplam ve kisi basina kirmizi et Gretim éngoruleri gergek verilerin
altinda bulunmustur. Bu durum (Yavuz ve ark, 2004) makalesinde bildirdikleri
kayit disi kesimlerin, daha disik gdsterimesi ve TUIK, FAO, Tarimsal
Ekonomi Arastirma Enstitisi (TEAE) vb. ulusal ve uluslar arasi kurumlar

arasi kullanilan metot farkliklari ile agiklanabilir.

1980’li yillarda hayvan sayisinda gorilen ani dismenin sebebi olarak
ulkenin igerisinde bulundugu sosyo-ekonomik gelismelerin ve hayvansal

urinlerden 1980 ekonomik istikrar tedbirleri ile devlet desteginin ¢gekilmesinin
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Uretici kesiminde vyarattigi olumsuz etki gosterilebilir. Ayrica TUIK'in
hayvancilik verilerinin elde edilmesine yonelik 1980’li yillarda yapmis oldugu
sistem degisikliginin de bu ani dusuge etkisi oldugu dusunulmekte ve bu

durum bulgular bélimunde verilen grafikler ile de desteklenmektedir.

Calismanin kointegrasyon arastirmasinda kisi basina et tretim miktar
ile kisi basina reel milli gelir ve fiyatlar arasinda kointegrasyon iligkisi
bulundugu gozlenmistir. ARIMA modeli ile kisi bagina kirmizi et dretim miktari
icin  onumuzdeki on yil igcin 6ngdéru degerleri ¢ok fazla bir degisim
gOstermemis, 2015 yilinda bu de@erin yaklasik 6 kg olacagi Hata duzeltme
modeli ile kisi basina kirmizi et Uretiminin ise 12 kg yaklagik iki kati olacagi

ongorulmustdr.

1936-2005 donemine iligkin veriler Uzerinden elde edilen 6ngoruler ile
gerceklesmeler karsilastirildiginda her iki modelin 6ngorl rekabeti agisindan
net bir bilgi vermedigi gézlemlenmistir. HDM’nin iki dl¢Ute gore daha iyi olarak
nitelendirilebilmesi ve gercek degerlere daha yakin tahmin dretmesi
bakimindan bu calisma igin HDM’nin daha iyi éngoruler Urettigi sdylenebilir.
Cok degiskenli analiz yontemlerinden HDM kullanilarak Kirmizi et Gretim
miktarina iliskin daha iyi ongoruler elde edilmesi Alpar (2003) tarafindan
belirtilen “Tek degiskenli analizler, degiskenler arasindaki iligkinin bir
gOstergesi olan kovaryansi dikkate almadiklarindan, degiskenler arasinda var
olan bilginin daha az bir bélumunu kullanirlar. Diger taraftan ¢ok degiskenli
analizler degiskenlerin arasindaki iligskileri daha ayrintili olarak inceler.”

destekler niteliktedir.

Etki-tepki fonksiyonlarina gére KBET'in CEF’deki 1 standart sapmalik
soka karsi tepkisi ¢ok buyuk olmamakla birlikte ilk donemden sonra ikinci
dénemde pozitif yondedir. CEF’e verilen 1 standart sapmalik sok ile birlikte
KBET ile CEF yaklasik 3-4 donem sonra birlikte hareket etmeye
baslayacaklardir. Diger bir ifade ile dengeye tekrar ulasmak 3-4 yil gibi bir
sureyi kapsayacaktir. Hayvancilik sektoriunin dogasi geregi bu surenin

olduk¢a makul oldugu sdylenebilir.
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Kisi bagina kirmizi et Gretimine yonelik bir politika degisikligi (6rnegin
taban fiyat uygulamasi) karsisinda bu degisken kendisine ilk ddnemde yuzde
0,8 gibi buyuk bir oranda tepki verirken tepkinin yonu ikinci donemde
azalarak negatif olmaktadir. Uglincli dénemde tepki tekrar pozitif olmakta ve

yaklagik 4-5 donemlik bir surecte degiskenler dengeye gelmektedirler.

Kisi basina kirmizi et Uretimi kisi basina milli gelirde ilk donemde ters
yonde ama goéreli olarak kuguk bir tepki verirken tepkinin yona ikinci
dénemde pozitif olmanin yaninda goreli olarak da daha buayuktar. Her iki

degisken 3-4 donem icin dengeye gelmektedirler.

Kisi basina gelirin verilen bir standart sapmalik sok karsisinda
kendisine ve diger degiskenlere verdigi tepkiler de ilgi gekicidir. KBGELIR
serisi CEF serisine ilk donemde ters ydonde ikinci donemde ise pozitif yonde
tepki vermektedir. CEF, KBET serisine KBET serisinin CEF’e verdigi tepki ile

ayni sekilde tepki vermektedir.

Varyans ayristirmasi, politika degiskeni olarak ciftginin eline gecen
reel fiyatlari isaret etmis, etki-tepki fonksiyonlari da diger degiskenlerin
tepkisini ortaya koymustur. Buna gore gerek kisi bagina milli gelir gerekse kigi
basina kirmizi et dretimi ¢iftcinin eline gecen reel fiyatlara baslangig
déneminde goreli olarak kiguk ve negatif, ikinci ddnemde goreli olarak daha
yuksek ve pozitif yonde tepki vermektedirler. Degiskenler ortalama Ug¢ yillik

bir surecte dengeye gelmektedirler.

Hayvancilik verilerine yonelik tutarh ve vyeterli istatistiklerin
olusturulmasina olanak saglayacak bir veri kayit sisteminin eksikliginden
dolayi olusturulan modeller ve bu modellerden elde edilen ileriye yonelik 10
yillk ongoruler gercek verilerle tam olarak oOrtusmemekle Dbirlikte
calismamizda RMSE ve MAE Oolcutlerine gore HDM'nin daha iyi sonuclar

urettigi sOylenebilir.

Hayvanclilik, ileriye yonelik yapilan dogru uygulamalarin sonuglarinin
uzun zamanda alindigi, yanlis politika sonucu uygulanan hatalarin hemen
sonug verdigi kirilgan bir sektor olarak g6z éntinde bulunduruldugunda ileriye

yonelik yapilacak politikalar, planlamalar ve gelisimine ydnelik alinacak
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kararlarda ilk asamada kaliteli verilerin olusturdugu bir veri sistemine ihtiyag

bulunmaktadir.

Hayvancilik ve uygulanacak politikalarin belirlenmesi ile ilgili yapilacak
calismalarin tam olarak hedefine ulasabilmesi icin konu hakkinda tecribe
sahibi uzman kigilerin deneyimleri hem modelleme asamasinda hem de

¢tkan sonuglarin yorumlanmasinda onem tagimaktadir.

Bu calisma hayvansal Uretim alaninda Kointegrasyon analizi, Etki
Tepki fonksiyonlari ve Varyans ayristirmasi tekniklerinin kullanildigi bir

kaynak olarak degerlendirilebilir.
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OZET

Ciftlik Hayvanlarinin (Si8ir, Manda, Koyun, Keci) Sayilar1 ve Bunlara ait Et
Uretiminin Zaman Serileri Analizi Yontemleri ile Incelenmesi

Bu c¢aligmanin amaglarindan ilki 1936-2005 yillar1 arasindaki canli ve kesilen hayvan
tiirlerine ( Sigir, manda, koyun, kilkecisi, tiftik kecisi) ait sayilart ve tretilen kirmizi et
miktart gibi degiskenlerin birim kok testleriyle duraganlastirilarak ileriye ydnelik
tahminlerinin yapilmasidir. Ikinci olarak, Si1gir, manda, koyun ve kegi tiirlerine ait toplam ve
kisi bag1 kirmizi et {iretim miktarinin, ilgili oldugu diisiiniilen diger tarimsal degiskenlere
gore uzun donem iliskisinin kointegrasyon arastirmasi ile belirlenmesidir.

Bu calismayla zaman serilerinin hem tek degiskenli hem de ¢ok degiskenli olarak
arastirilmasi ve hayvansal iiretime uygulanabilecek yeni bir metot kazandirilmasi ve bundan
sonraki ¢aligmalara da bir 151k tutmas1 amaglanmaistir.

Caligmada kullanilan 1936 — 2005 donemine ait koyun, kegi, sigir, manda tiirlerine
gore canli hayvan, kesilen hayvan ve iiretilen et miktarina iligkin yillik veriler Tiirkiye
Istatistik Kurumu Baskanhig: tarafindan yayimlanan “Istatistik Gostergeler 1923-2005”
“Istatistik Gostergeler 1923-2007”, “Istatistik Gostergeler 1923-2008” adli yayindan almmis
ayrica TUIK web sayfasindaki veritabami iizerindeki Tarim Istatistikleri bashig altindaki
verilerden alinmistir., kigi basia kirmizi et iiretim miktar1 igin iktisat teorisi baglaminda
cesitli agiklayic degiskenler kullanilmustir.

Canl1 hayvan sayilari, toplam ve kisi basi {iretilen kirmizi et miktarlarina iligkin tek
degiskenli ARIMA (p,d,q) modelleri ile, toplam ve kisi basi tiretilen kirmiz1 et miktarlarina
iligkin kisi bagina gelir, Ankara ili koyun eti perakende ortalama fiyati, ¢ifl¢inin eline gegen
musir fiyatt degiskenleri ile ¢ok degiskenli analiz y6ntemlerinden olan kointegrasyon
temeline dayali Hata Diizeltme Modelleri ile ileriye yonelik 10 yillik siireyi iceren ongoriiler
elde edilmistir. Calismanin kointegrasyon arastirmasinda kisi basina et {iretim miktar ile kisi
basina reel milli gelir ve fiyatlar arasinda kointegrasyon iliskisi bulundugu gozlenmistir.
ARIMA modeli ile kisi bagina kirmizi et iiretim miktar1 i¢in 2006-2015 yillar1 i¢in 6ngorii
degerleri ¢ok fazla bir degisim gdstermedigi, 2015 yilinda bu degerin yaklasik 6 kg olacagi
ongoriiliirken, Hata Diizeltme Modeli ile 12 kg olacagi ongdriilmiistiir.

Hayvancilik verilerine yonelik tutarh ve yeterli istatistiklerin olusturulmasina olanak
saglayacak bir veri kayit sisteminin eksikliginden dolay1 olusturulan modeller ve bu
modellerden elde edilen ileriye yonelik 10 yillik Ongoriiler, gercek verilerle tam olarak
ortiismemekle birlikte ¢aligmamizda belirli Olgiitlere gore HDM’nin daha iyi sonuglar
irettigi sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Box & Jenkins Yontemi, Ciftlik Hayvanlari, Kirmizi et, Kointegrasyon
Analizi, Zaman Serisi
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SUMMARY

The Research of the Amount of the Livestock (Cow, Buffalo, Sheep, Goat) and
the Meat Production from these Animals According to the Methods of Time
Series Analysis

The primary purpose of this research is making forecasts about the amount of the live
and slaughtered animal species such as cow, buffalo, sheep, black goat and angora goat in
between the years 1936 to 2005 and the parameters such as the amount of the produced red
meat, making them stable by the unit root tests. Second purpose is specifying the long term
relationship of the total amount of the produced red meat from different kinds of cows,
buffalos, sheep and goats and the amount of the produced red meat for capitation, according
to the other agricultural parameters which are considered as concerning them by
cointegration analysis.

The things which are intended with this research are investigating the time series both
univariate and multivariate, bringing in a new method which can be applied to animal
products and lighting the way for the upcoming researches in future.

The annual data, which is used hereby, about the amount of the live and slaughtered
animals according to the species of sheep, goats, cows and buffalos in the time period 1936-
2005 and about the amount of the produced meat, is taken from the publication which is
named as “Istatistik Gostergeler 1923-2005, “1923-2007”, “1923-2008”(Statistical Tables
1923 to 2008) and which was published by Turkish Statistical Institute (TUIK) and is also
taken from the online database of TUIK under the headline “Tarmm Istatistikleri”
(Agricultural Statistics). For the amount of the produced meat for capitation, several
explanatory parameters are used in the context of the economic theory.

The forecasts for upcoming 10 years are obtained about the univariate ARIMA (p, d,
g) models concerning the amount of the live animals, the total amount of the produced red
meat, the amount of the produced red meat for capitation, the income per person concerning
both the total amount of the produced red meat and the amount of the produced red meat for
capitation, the average retail price of mutton in Ankara city, the parameters of the corn price
gotten by the farmer by the Error Correction Model which is a method of multivariable
analysis and which is based on cointegration. It is observed that there is a cointegration
relationship between the amount of the produced meat for capitation and the real national
income per person and the prices. By the ARIMA model, it is foreseen that the values of the
amount of the produced red meat per capitation will not very much change for the period
2006 to 2015 and for 2015 the value will approximately be 6 kg. and by using Error
Correction Model it is foreseen that the value will be 12 kg..

Due to the lack of a data record system which could enable to form consistent and
sufficient statistics concerning the livestock farming data, the models, which have been
formed, and the 10-year forecasts, which have been made according to these models, do not
correspond to real data completely, however it is concluded that HDM has produced better
results according to particular criters in our research.

Keywords: Box & Jenkins Model, Farm Animals, Red Meat, Cointegration Analysis, Time
Series
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YILLAR
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

KOYUN

20,771,989
21,724,533
23,138,450
25,220,503
26,271,838
25,411,693
22,967,097
21,104,603
22,450,258
23,386,009
23,386,616
24,579,866
25,840,090
23,973,071
23,082,521
24,832,649
26,534,233
27,286,602
26,807,557
26,443,838
27,974,232
29,209,029
30,823,393
33,613,500
34,463,200
33,306,900
31,614,000
32,278,980
32,654,000
33,382,000
34,663,000
35,878,000
36,587,000
36,351,000
36,471,000
36,760,000
38,806,000
40,093,000
40,539,000
41,366,000
41,504,000
42,708,000
43,942,000
46,026,000
48,630,000
49,598,000
49,636,000

KILKECISI
10,727,061
11,050,344
11,330,241
11,185,457
11,394,957
11,523,106
11,430,431
11,825,215
12,250,306
12,221,969
12,893,270
13,104,071
14,612,328
13,561,350
14,498,268
16,513,053
16,122,632
16,094,185
16,121,403
16,216,513
16,485,836
17,248,378
18,197,092
18,940,700
18,636,700
18,100,800
16,420,000
15,917,910
15,599,000
15,305,000
15,315,000
15,200,000
15,187,000
15,336,000
15,040,000
14,752,000
14,820,000
15,062,000
15,190,000
15,216,000
14,973,000
14,752,000
14,805,000
15,109,000
15,385,000
15,070,000
14,655,000

EKLER

4,294,999
4,958,612
4,944,351
5,332,631
5,500,648
5,533,748
4,972,752
4,381,061
4,975,420
4,026,448
3,789,835
4,153,767
3,945,698
3,841,871
3,966,336
4,370,161
4,921,736
4,869,063
4,958,029
4,816,389
5,027,971
5,573,147
6,035,534
6,137,000
5,995,500
5,847,800
5,655,000
5,587,000
5,563,000
5,500,000
5,617,000
5,459,000
5,400,000
4,931,000
4,443,000
4,111,000
3,643,000
3,638,000
3,556,000
3,547,000
3,535,000
3,524,000
3,642,000
3,666,000
3,658,000
3,856,000
3,558,000

Ek-1. Yillar itibariyle Canli Hayvan Sayilari (Bas)
TIFTIKKEGISI

SIGIR
8,328,669
8,765,858
9,310,966
9,395,303
9,759,282
10,064,357
9,618,476
9,231,043
9,549,432
9,809,926
9,707,057
9,800,919
10,179,321
10,103,741
10,123,185
10,395,858
10,694,807
10,758,553
10,867,500
11,058,935
11,546,208
12,064,130
12,484,211
13,075,800
12,435,000
12,097,300
12,662,000
12,704,130
13,211,000
13,203,000
13,769,000
14,165,000
13,761,000
13,189,000
12,756,000
12,653,000
13,045,000
13,236,000
13,388,000
13,751,000
14,102,000
14,540,000
14,941,000
15,567,000
15,894,000
15,981,000
14,484,000

MANDA
801,067
903,511
885,117
906,804
947,208
963,029
882,216
847,912
856,803
848,166
900,862
947,422
936,751
897,074
947,731
967,062
1,013,388
1,044,134
1,070,716
1,056,000
1,075,438
1,121,727
1,161,803
1,229,200
1,140,000
1,140,000
1,159,900
1,165,860
1,202,500
1,216,000
1,253,000
1,248,000
1,257,000
1,178,000
1,117,000
1,026,000
1,039,000
1,023,000
1,022,000
1,051,000
1,056,000
1,012,000
1,023,000
1,040,000
1,031,000
1,002,000
808,000

115

TOPLAM

44,923,785
47,402,858
49,609,125
52,040,698
53,873,933
53,495,933
49,870,972
47,389,834
50,082,219
50,292,518
50,677,640
52,586,045
55,514,188
52,377,107
52,618,041
57,078,783
59,286,796
60,052,537
59,825,205
59,591,675
62,109,685
65,216,411
68,702,033
72,996,200
72,670,400
70,492,800
67,510,900
67,653,880
68,229,500
68,606,000
70,617,000
71,950,000
72,192,000
70,985,000
69,827,000
69,302,000
71,353,000
73,052,000
73,695,000
74,931,000
75,170,000
76,536,000
78,353,000
81,408,000
84,598,000
85,507,000
83,141,000



(Ek-1 devam)

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

48,707,000
40,391,000
42,500,000
43,758,000
43,796,000
45,384,000
43,647,000
40,553,000
40,432,340
39,415,938
37,541,000
35,646,000
33,791,000
33,072,000
30,238,000
29,435,000
30,256,000
28,492,000
26,972,000
25,173,706
25,431,539
25,201,155
25,304,325

13,615,000
11,127,000
11,233,000
11,295,000
11,053,000
10,972,000
10,328,000
9,698,000
9,579,256
9,439,600
9,192,000
8,767,000
8,397,000
8,242,000
7,761,000
7,523,000
7,284,000
6,828,000
6,676,000
6,519,332
6,516,088
6,379,900
6,284,498

3,117,000
1,973,000
2,103,000
2,111,000
2,004,000
1,942,000
1,614,000
1,279,000
1,184,942
1,014,340
941,000
797,000
714,000
709,000
615,000
534,000
490,000
373,000
346,000
260,762
255,587
230,037
232,966

14,099,000
12,410,000
12,466,000
12,713,000
12,713,000
12,562,000
12,173,000
11,377,000
11,972,923
11,950,907
11,910,000
11,901,000
11,789,000
11,886,000
11,185,000
11,031,000
11,054,000
10,761,000
10,548,000
9,803,498

9,788,102

10,069,346
10,526,440

758,000
544,000
551,000
540,000
524,000
485,000
429,000
371,000
366,150
352,410
316,000
305,000
255,000
235,000
194,000
176,000
165,000
146,000
138,000
121,077
113,356
103,900
104,965

116

80,296,000
66,445,000
68,853,000
70,417,000
70,090,000
71,345,000
68,191,000
63,278,000
63,535,611
62,173,195
59,900,000
57,416,000
54,946,000
54,144,000
49,993,000
48,699,000
49,249,000
46,600,000
44,680,000
41,878,375
42,104,672
41,984,338
42,453,194



YILLAR
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

KOYUN

2,118,056
2,084,187
2,224,405
2,565,442
2,756,578
2,770,157
2,328,976
2,303,779
2,323,774
2,489,283
2,835,607
2,862,949
2,951,262
2,672,841
3,052,234
3,360,783
3,340,608
3,250,582
3,309,127
3,849,903
4,149,673
3,979,983
3,560,820
4,054,297
4,780,430
5,157,468
4,987,199
5,137,990
4,595,500
4,874,670
5,151,960
5,168,545
5,337,044
5,924,260
6,712,640
6,398,000
5,909,885
5,588,580
7,124,835
7,901,185
7,395,170
6,858,210
6,417,940
5,195,290
5,616,560
9,206,940
7,875,732
8,206,996
9,676,765

KILKECISI
765,270
886,796
752,590
766,274
671,281
722,547
831,527
721,965
637,065
679,422
702,601
607,627
641,845
608,814
661,262
853,198
779,495
864,575
893,823
978,607
1,029,517
1,118,243
1,102,067
1,064,630
1,161,231
1,258,947
1,143,020
1,272,990
1,333,240
1,328,220
1,361,580
1,289,490
1,163,355
1,258,666
1,472,225
1,639,625
1,393,170
1,312,540
1,195,735
1,346,760
1,535,685
1,319,395
1,159,680
1,219,340
1,066,090
1,864,530
1,419,479
1,370,553
939,125

TIFTIK KECISI
115,003
94,974
105,263
116,213
88,140
70,875
102,751
135,143
145,995
193,584
169,073
181,856
125,584
143,561
142,613
104,191
104,879
100,443
96,764
104,242
115,844
116,412
162,543
139,256
159,042
155,122
189,615
248,070
235,420
236,010
260,070
247,519
278,686
317,925
266,981
196,891
121,823
88,850
86,375
95,320
135,120
108,470
90,430
91,480
83,470
170,240
167,400
152,557
68,663

Ek-2. Yillar itibariyle Kesilen Hayvan Sayilari (Bas)

SIGIR
279,990
281,229
316,628
342,352
414,711
500,771
438,304
326,295
309,285
347,276
376,467
418,626
423,722
477,207
445,297
505,188
550,321
603,436
750,781
842,700
1,001,807
1,023,441
793,827
867,225
978,895
1,134,735
1,226,714
1,122,820
1,105,530
1,177,120
1,297,420
1,254,835
1,350,060
1,158,440
1,584,910
1,390,390
1,279,250
1,394,145
1,817,875
1,935,930
1,688,830
1,747,020
1,566,750
2,095,860
1,822,960
2,415,900
2,392,920
2,282,084
2,487,201

MANDA
20,951
19,576
17,671
24,466
40,967
52,386
40,741
28,246
30,495
37,576
31,065
25,832
19,554
19,509
21,352
26,764
30,939
36,985
42,552
55,193
66,314
70,512
55,811
51,356
48,291
64,448
81,266
98,970
87,000
88,270
98,240
109,028
111,586
391,591
136,695
112,584
99,916
103,472
140,705
147,110
130,660
122,950
104,840
111,330
94,950
96,210
85,454
95,814
102,506

117

TOPLAM
3299270
3366762
3416557
3814747
3971677
4116736
3742299
3515428
3446614
3747141
4114813
4096890
4161967
3921932
4322758
4850124
4806242
4856021
5093047
5830645
6363155
6308591
5675068
6176764
7127889
7770720
7627814
7880840
7356690
7704290
8169270
8069417
8240731
9050882
10173451
9737490
8804044
8487587
10365525
11426305
10885465
10156045
9339640
8713300
8684030
13753820
11940985
12108004
13274260



(Ek-2 Devam)

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

8,440,340
8,616,020
7,548,660
7,228,020
8,999,880
9,435,670
7,926,513
7,478,617
6,868,528
7,650,160
5,493,520
5,536,300
6,448,056
7,899,041
7,104,853
6,110,853
4,747,268
3,935,393
3,554,078
3,933,973
4,145,343

805,430
1,164,920
975,030
946,810
959,460
1,334,620
1,110,926
977,316
904,422
873,070
814,360
706,140
896,975
1,303,793
1,255,250
1,137,672
863,969
742,349
595,747
564,140
668,265

56,850
75,490
135,830
105,910
84,410
132,310
87,082
70,332
54,840
31,480
28,410
28,050
25,347
38,290
53,805
28,497
15,158
15,116
11,259
6,373
20,439

2,121,510
3,132,090
2,247,230
2,146,690
2,563,230
2,774,340
2,162,860
2,064,892
2,085,350
2,249,483
1,820,770
1,816,000
2,382,346
2,200,475
2,006,758
2,101,583
1,843,320
1,774,107
1,591,045
1,856,549
1,630,471

95,731
107,052
97,480
89,619
88,548
82,880
59,913
54,500
50,300
56,705
38,310
20,100
36,296
27,257
28,240
23,518
12,514
10,110
9,521
9,858
8,920

118

11519861
13095572
11004230
10517049
12695528
13759820
11347294
10645657
9963440
10860898
8195370
8106590
9789020
11468856
10448906
9402123
7482229
6477075
5761650
6370893
6473438



YILLAR
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

KOYUN
25,944
25,688
28,731
31,509
34,893
34,798
31,052
29,116
28,878
32,056
37,596
35,111
33,290
34,295
41,047
44,124
44,108
42,402
44,995
51,735
55,625
53,987
49,312
55,684
67,366
69,630
67,570
64,970
61,400
64,270
67,580
66,438
68,507
75,023
82,223
80,055
71,039
66,810
86,495
97,485
90,320
84,215
78,945
65,865
66,965
121,040
119,237
128,846
148,792
130,145

KILKECISI
10,710
12,775
11,337
10,995
10,251
10,704
12,649
11,194
9,425
10,360
10,514
9,175
9,541
9,403
9,550
12,717
12,383
13,155
13,963
14,744
15,803
17,140
17,417
17,005
18,075
19,510
17,690
19,530
20,900
20,410
20,910
19,661
17,816
19,353
22,310
24,971
21,352
19,923
18,170
20,410
23,200
19,905
17,550
18,615
16,595
29,725
22,564
21,677
14,376
11,907

Ek-3. Yillar itibariyle Uretilen Et Miktarlari (Ton)

TIFTIKKECISI
1,507
1,255
1,399
1,550
1,141
931
1,359
1,855
2,005
2,752
2,321
2,426
1,684
1,940
1,860
1,382
1,409
1,333
1,287
1,398
1,552
1,603
2,167
1,875
2,142
2,152
2,537
3,290
3,110
3,110
3,440
3,298
3,714
4,205
3,536
2,584
1,528
1,142
1,085
1,225
1,760
1,400
1,160
1,160
1,085
2,180
2,711
2,466
1,078
893

SIGIR
16,967
17,507
19,909
21,492
26,218
32,242
25,839
22,779
22,018
24,935
24,914
27,523
28,124
31,900
33,305
36,882
39,752
44,070
55,582
62,226
71,661
75,672
58,058
62,596
68,444
78,930
84,380
78,920
75,460
79,310
88,630
81,530
87,010
98,632
95,353
86,530
76,195
81,667
104,035
11,290
95,580
105,509
86,280
122,925
108,690
131,105
284,574
272,195
310,006
254,250

MANDA
2,157
2,277
1,942
2,665
4,612
5,773
5,252
3,455
3,782
3,587
3,801
3,151
2,364
2,232
2,718
3,402
3,901
4,616
5,300
6,829
7,979
8,492
7,519
6,087
5,498
6,990
8,394
10,930
9,790
9,920
10,720
12,035
11,994
14,116
14,819
12,523
11,094
11,178
15,560
16,625
14,850
13,760
11,385
11,815
10,660
10,035
11,267
13,257
15,110
13,411

119

TOPLAM
57,285
59,502
63,318
68,211
77,115
84,448
76,151
68,399
66,108
73,690
79,146
77,386
75,003
79,770
88,480
98,507
101,553
105,576
121,127
136,932
152,620
156,894
134,473
143,247
161,525
177,212
180,571
177,640
170,660
177,020
191,280
182,962
189,041
211,329
218,241
206,663
181,208
180,720
225,345
147,035
225,710
224,789
195,320
220,380
203,995
294,085
440,353
438,441
489,362
410,606



(Ek-3.Devam)
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

128,707
112,530
105,458
138,786
143,570
128,626
122,887
112,806
126,306
102,115
98,127

116,104
144,703
132,476
111,139
85,661

75,828

63,006

69,715

73,743

16,990
14,632
13,945
14,148
20,430
18,156
16,199
15,259
14,407
13,637
11,792
15,142
22,775
22,741
20,932
15,825
15,167
11,285
10,182
12,006

1,331
2,202
1,704
1,310
2,100
1,414
1,087
907
502
487
482
451
654
952
463
313
287
202
118
384

364,325
265,522
253,133
303,807
329,045
309,564
300,652
296,066
316,654
292,447
301,828
379,542
359,273
349,681
354,636
331,589
327,629
290,454
365,000
321,681

14,346
13,492
12,783
12,519
11,445
8,803
7,967
7,131
8,162
6,094
3,140
5,640
4,762
5,196
4,047
2,295
1,630
1,709
1,950
1,577

120

525,699
408,378
387,023
470,570
506,590
466,563
448,792
432,169
466,031
414,780
415,369
516,879
532,167
511,046
391,217
435,683
420,541
366,656
446,965
409,391



Ek-4. Fiyat ve nlfus verileri

Yillar
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

CEF (MISIR)TL/KG

0.040
0.040
0.040
0.040
0.040
0.080
0.210
0.380
0.170
0.210
0.210
0.200
0.250
0.270
0.200
0.200
0.210
0.230
0.260
0.270
0.300
0.420
0.420
0.470
0.530
0.600
0.680
0.730
0.700
0.700
0.800
0.800
0.830
0.900
1.000
1.000
1.100
1.400

KOYUN ET
TL/KG
0.37
0.48
0.43
0.42
0.44
0.56
1.07
1.60
1.76
1.65
1.67
1.80
1.94
2.03
1.95
2.00
2.35
2.55
2.74
3.02
3.40
3.20
4.71
5.69
5.83
6.00
6.42
7.08
7.67
9.88
9.39
11.31
11.93
12.06
13.00
15.02
18.56
22.00

YIL ORTASI
NUFUS
TAHMINi
(kisi)
16352000
16637000
16926000
17429000
17821000
17952000
18143000
18337000
18532000
18790000
19074000
19493000
19922000
20359000
20947000
21351000
21952000
22568000
23204000
24065000
24540000
25250000
25981000
26733000
27755000
28227000
28931000
29652000
30391000
31391000
31936000
32750000
33586000
34443000
35605000
36215000
37133000
38073000

121



(Ek-4.Devam)
Yillar
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

2.300

2.600

2.700

3.300

4.400

5.900
13.100
22.000
29.000
31.000
49.000
71.000
91.000
102.000
167.000
318.000
515.000
725.000
1,446.000
2,414.000
5,064.000
9,655.000
19,179.000
34,122.000
58,065.000
89,545.000
140,431.000
206,719.000
307,022.000
395,668.000
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1,298.00
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67804000
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