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ONSOZ

Insan beslenmesinde dnemli bir yer tutan tavuk eti, hayvansal gidalar arasinda
uygun bilesimi ve c¢evre kosullari nedeniyle mikroorganizmalarin {iremesi
acisindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadi. Mikroorganizmalar, Grinin raf
omrunu ve kalitesini 6nemli 6lclde etkileyen, insanlar icin potansiyel bir risktir.

Tavuk etinde iireyen veya yasamini siirdiiren mikroorganizmalar veya
toksinleri, tavuk eti veya urunlerinin tiiketimiyle insana gecebilmekte ve insanda
cesitli infeksiyonlara veya intoksikasyonlara neden olarak 6nemli saglik sorunlari
yaratabilmektedir. Yapilan arastirmalarda insanlarda tavuk eti ve triinlerinden
gida kaynakli infeksiyonlarin, tiiketimin artmasina paralel olarak arttigi ve bu
infeksiyonlar arasinda Salmonella infeksiyonlarinin 6n plana c¢iktig1 ortaya
konmustur. Salmonella etkenlerinin insan sagligi agisindan bir baska onemli
ozelligi, izole edilen etkenlerde saptanan ¢oklu antibiyotik direngliligidir.

Ulkemizde kanatli eti iretiminin biiyiik bir boliimiiniin  (%85)
gergeklestirildigi, broiler entegrasyon modelinde, broiler damizlik kiimesler,
kulugka, ticari broiler kiimesleri, yem {initesi ve kesimhane bulunmaktadir.
Salmonella etkenlerinin broilerlere bulasmasi, tiretimin farkli asamalarinda farkli
kaynaklardan olabilmektedir. Bu nedenle iiretimin her asamasinda bulagma
kaynaklarinin aragtirilmasi, elde edilen sonuglara goére bir program uygulanmasi,
son urtiinde Salmonella varligin1 azaltmaya katki saglayacaktir.

Insanlarda goriilen Salmonella infeksiyonlarinda en ©6nemli bulasma
kaynagini kanatl triinleri (yumurta ve tavuk eti) olusturmaktadir. Bu nedenle
insanlarda Salmonella nedenli infeksiyonlarin 6nlenmesi igin potansiyel bulagsma
kaynaklarinda Salmonella varliginin azaltilmasi olduk¢a 6nemlidir. Broiler etinde
Salmonella pozitifliginin azaltilmasi kesimhane uygulamalart ile mimkiin
olamamasi nedeniyle broiler {liretim birimlerinde Salmonella kontrolii i¢in detayli
bir program uygulanmas: gerekmektedir. Bu programin etkin olarak siirdiiriilmesi
broiler etindeki Salmonella varligin1 ve dolayisiyla insan sagligmin korunmasi
saglamaktadir.

Bu calismada Oncelikle entegrasyonda farkli kaynaklarda Salmonella
varliginin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica iiretim birimlerinden izole edilen
etkenlerin serotiplendirmeleri sonucunda, bulagma kaynaklarinin belirlenmesine
yonelik bilgiler de saglanmistir. Uretim birimlerinden alman &rneklerden elde
edilen izolasyon sonuglarina gore, oOrnekleme modelinin de belirlenmesi
gergeklestirilmistir.  Calisma  kapsaminda elde edilen bulgular, broiler
entegrasyonlarinda Salmonella etkenlerinin saptanmasi i¢in drnekleme metodu ve
azaltilmasinda o©nemli rol oynayan bulasma kaynaklarinin belirlenmesini
kapsayan kontrol programinin olugturulmasina temel bilgi saglamistir.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgi

Pili¢c eti diinya capinda en fazla tiketilen Grinlerden biridir. Yiksek dizeyde
protein ve diisiik yag icerigine, doymamis yag asitlerine sahiptir. Bu ozelligi ile
birlikte ekonomik yonulyle de ¢ok 6nemlidir. Hazirlanmasi kolay olan ve gida
zincirinde biiyiik pay1 olan bir besindir (Mulder, 1999).

Pili¢ eti, saglikli bir beslenme saglamasi, ekonomik ve istikrarli bir besin
kaynag1 olmasi, 6zellikle gelir seviyesi diislik dar gelirli niifusun beslenmesindeki
yeri dikkate alindiginda bugiin oldugu kadar yarin i¢in de vazgecilmez dnemli bir
gidadir. Kanatli sektorii, yogun emek isteyen bir sektordir. Uretimin artmasi
demek istihdamin artmasi, kdyden kente gbgiin azalmasi anlamina gelmektedir.
Pili¢ eti liretiminin artmasi daha ¢ok katma deger yaratmak, daha cok vergi
vermek demektir. Pili¢ eti tiretimindeki artig ihracatin gelistirilmesi igin itici bir

giic olusturmaktadir (Canoler, 2011).

Son 30 yilda, diinyadaki kanatli eti tiretimi hizla artmustir. Birgok tesis,
saatte 6 bin adetten fazla iiretim yapmaktadir. Kanatl iiretimindeki bu hizli artis
ciftik ve kiimes kapasitelerinde de artisa sebep olmustur. Bu ikili artiglar
beraberinde insan ve hayvansal patojenlerle kontaminasyonu, hayvan refahini ve

cevresel kirliligi de meydana getirmistir (Mead, 2000).

Diinya pili¢ eti Gretimi 2009 yilinda 79,6 milyon tondur. Amerika kitasi
toplam tretimin %45’ini saglamaktadir. Asya kitas1 %32 ile ikinci sirada, Avrupa
kitast ise %17 ile liglincii sirada yer almaktadir. Son yillardaki diinya Gretimine
baktigimizda 2001 yilina kiyasla 2009 yilinda iiretim yaklasik %33 artmistir. En
fazla tretim artistnin Asya ve Amerika Kitalarinda oldugu goriilmektedir.
Turkiye’de toplam kanatli eti tiretimi 1990 yilinda 216 759 ton iken, gecen 10
yillik siirecte 3,5 kat artisla 2000 yilinda 752 382 tona, 20 yil sonra yani 2010
yilinda 7 kat artigla 1 520 000 tona ulagsmistir (Anonim, 2010).



Turkiye’deki kisi basina kanath eti tiiketimi 1990 yilinda 3,8 kg/yil iken
gecen 10 yilda 2,9 kat artarak 2000 yilinda 11,03 kg/yila ¢ikmistir. Son yirmi
yillik siiregte ise 5 kat artisla kisi basmna tiiketim 2010 yilinda 19,13 kg/yil
olmustur. Son 10 yilda Tirkiye’deki kanatli eti iiretim ve tiikketim degerleri

Cizelge 1.1°de verilmistir (Anonim, 2010).

Cizelge 1.1. Son 10 yi1lda Tiirkiye’deki pilig eti iiretimi (Anonim, 2010).

Koy ve

Vil | pilig £t Oretimi | MMOTED | Yum Tavaktanve | (B8R Oretim | | Kisi Bana
Uretimi Diger Kan.Eti S Artisi Tuketim
Oretimi EtiUretimi

(ton) (ton) (ton) (ton) (%) (1000) (kg/yil)
2000 662 096 23265 67 021 752 382 14,68 67 896 11,05
2001 592 567 38991 41813 673371 -10,50 68 838 9,60
2002 620 581 24 582 60 043 705 206 4,73 69 770 10,01
2003 768 012 34078 51 255 853 345 21,01 70 692 11,94
2004 940 889 46 248 58 295 1045 432 22,51 71610 14,44
2005 978 400 53 530 52 850 1084 780 3,76 72520 14,53
2006 945 779 45 750 40 250 1031779 -4,89 73423 13,81
2007 1012 000 33000 55 000 1100 000 6,61 70 586 15,23
2008 1170 000 35000 57 000 1262 000 14,73 71517 16,94
2009 1250 000 30 000 60 000 1340 000 6,18 72561 17,33
2010 1430 000 30 000 60 000 1520 000 13,01 73613 19,13

Guvenli kanatl eti i¢in iiretimin her boliimiinde etkin ve onleyici kontrol
tedbirleri alinmalidir. Kanatli eti {iretim siirecinde, patojenlerin bulunmasina bagh
potansiyel tehlike nedeni ile “ciftlikten masaya” iiretim yaklasimi GMP (lyi
Imalat Uygulamalar1) ve HACCP (Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalari)
kurallar1, klimes hijyeni, yem kontroli, stresin azaltilmasi, rekabet¢i dislama (CE),
icme suyunun kontroll, 6l0 kanatli bertarafi, yabani kuslar, kemirgenler ve
striingen kontrold, kuluckahane hijyeni, yem kesintisi, kritik kontrol noktalarina
gore kesimhane hijyeni, dekontaminasyon, sicaklik kontrolii, ekipman hijyeni, is¢i

hijyeni, yeterli temizlik ve dezenfeksiyon 6nemlidir (Anonim, 1998).

Insanlarda Salmonella nedenli infeksiyonlari neden oldugu problemlerin ve
kayiplarin ¢ok yiiksek diizeyde ve bulagsma kaynaginin cogunlukla kanath eti
olmasi nedeniyle, kanathi eti Uretiminin her asamasinda mutlaka “Salmonella
Kontrol Programilinin uygulanmasit ve takip edilmesi zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir (Akan, 2008).



1.2. Tavuklarda Salmonella infeksiyonlar

Salmonella infeksiyonlar1 temel olarak konak¢i spesifik ve konakgi spesifik
olmayan infeksiyonlar olmak Uzere iki gruba ayrilmaktadir. Bu durum kanath
hayvanlar i¢inde bu sekildedir. Sadece kanatli hayvanlar etkileyen Pullorum ve
Kanatli Tifosu, 6zellikle kanatli siiriilerinde ciddi kayiplara neden olmaktadir.
Kanatli hayvanlarda ayni zamanda konak¢i spesifik olmayan Salmonella
serotipleri de yogun olarak bulunmaktadir. Bu etkenler hem kanatli hayvanlar igin
hem de insan sagligi i¢in potansiyel saglik problemi olusturmaktadir (Akan,
2008).

1.2.1. Pullorum Hastahi@i ve Tavuk Tifosu: Pullorum hastalifinin etkeni
Salmonella Pullorum, Tavuk Tifosu’nun ise Salmonella Gallinarum’dur.
Hareketsiz, Gram negatif, sporsuz ve kapstlsiuz olan bu etkenlerden S. Pullorum
akut sistemik, S. Gallinarum ise akut ya da kronik septisemik seyirli bir
infeksiyona neden olur (Shivarprasad, 1997; Wigley, 2001).

Kanatlilarda vitellin membran, albumin ve yumurta sarisinin Salmonella ile
kontaminasyonu ile vertikal bulagsma sekillenmektedir. Kontamine yemler, igme
sulari, altlik, ekipmanlar, ¢alisan kisiler horizontal bulagsmaya sebep olurlar.
Mekanik bulasma ise yabani kanatlilar, insektler ve rodentlerle meydana

gelmektedir (Lemarchand ve Lebaron, 2003).

1.2.2. Paratifo Infeksiyonlari: Salmonella Arizonae disindaki hareketli
Salmonella serotiplerinin neden oldugu infeksiyonlardir. Bu infeksiyonlarda
kanathillar asemptomatik intestinal tasiyici olarak, bazi durumlarda ise Klinik
hastaliga neden olurlar. Kanatli hayvanlarda goriilen bu infeksiyon sonrasinda,
etkenlerin yumurta ve/veya etlere bulasmasini takiben basta insan sagligi i¢in
potansiyel tehlike olusturmalar1 ve ayrica infeksiyonun dongiisel kaynagini

olusturmalaridir. Insan sagligim etkileyen onemli serotipler arasinda, Salmonella



Enteritidis, Salmonella Infantis, Salmonella Typhimurium, Salmonella
Montevideo ve Salmonella Thomson sayilabilir (Lahuerta ve ark., 2009).

Paratifo etkenleri konakg¢i spesifik olmadiklarindan ve kanatlilarda higbir
hastalik belirtisi gostermediklerinden ve digskiyla etrafa sagildiklarindan tifoid
etkenlere gore epidemiyolojileri daha karmasiktir. Paratifo infeksyonlarinda
infeksiyon kaynagi; kanathlar, yem ve ¢evre olmak flizere ayr1 ayri
degerlendirilmektedir. Civcivler yumurtadan ¢iktiktan sonra agiz yolu ile etkeni
alir ve digk ile etrafa sacarlar. Kontamine yumurta kabugundan tiiy ve tozlardan
etkenin bu sekilde alinmasi, civcivlerin kulugka makinelerinde infekte olmasina,

dolayzs1 ile kulugka makinelerinin bulasmasina yol agmaktadirlar (Gast, 1997a).

Paratifoid etkenlerin bulagmasi farkli sekillerde olabilmektedir.Bunlar;

1.Vertikal Yolla: Bulasik embriyolarin kulugka makineleri igerisinde
yavruya gegmesidir.

2.Horizontal Yolla: Hayvandan hayvana veya cevreden hayvanlara seklinde
meydana gelir.

3. Sindirim Sistemi Yolu: Hasta veya portor hayvanlar gaita ve yumurta
yolu ile.

4.Mekanik Faktorler Yolu: Fareler, bocekler, kedi-kdpek gibi evcil
hayvanlar, kertenkeleler ve insanlar hastaligin bulagsmasina sebep olan en 6nemli
vektorlerdir. Yem, Salmonella turlerinin muhtemel tasiyicilarindan biridir.
Salmonella tirleri bitkisel ve hayvansal kokenli yem ham maddelerinde siklikla
bulunur (Gast, 1997b).

Klinik tablolar daha ¢ok vertikal yolla ve civciv kulucgka ile gerceklesen
bulagsmalarda ortaya c¢ikmaktadir. BOyle vakalarda nekropside dikkati ceken
bulgular; civcivlerde ylksek oranda emilmemis yumurta sar1 kesesi, karaciger ve
dalakta biyime, kiclk nekroz odaklari, perikarditis, artritis, seskumda kazedz
karekterli eksudat birikimidir (Gast ve Beard, 1990; Shivaprasod, 1997b, 2003).



Paratifo infeksiyonlarinin 6nemi, son yillarda 6zellikle gelismis iilkelerde
hem yumurtact hem de broiler siiriilerde saptanan yiksek oran nedeniyle artmistir

(Sekil 1.1 ve 1.2). Bu oranlarin bazi iilkelerde %70°’li diizeyi asmasi, Avrupa

Birligi tilkelerinde ciddi 6nlemler alinmasina neden olmustur (Anonim, 2011).
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Sekil 1.1. AB iilkelerinde yumurtaci siiriilerde Salmonella sikligi (Anonim, 2011).
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Sekil 1.2. AB ulkelerinde broiler suriilerde Salmonella sikligi (Anonim, 2011).



1.3. Salmonella Infeksiyonlarmin Onemi

Salmonella’lar ilk olarak, 1885 yilinda Amerikali bakteriyolog D. E. Salmon
tarafindan Bacterium suipestifer olarak adlandirmis (izgir, 2006) ve domuz
vebasina neden olan Domuz Kolera Bacillus seklinde tanimlanimistir. Daha sonra
bu bakteri genus tip tiirleri seklinde Salmonella chlorae-suis olarak yeniden
adlandirilmis ve 1960’lara kadar bu sekilde kabul edilmistir (Izgiir, 2006).

Insanlarda tifo, 19. vyiizyilin baslarinda, semptomlar1 ve patolojik
degisimlere bagli olarak tanimlanmustir. 1880’lerde tifoid basili ilk kez Eberth
tarafindan, 6lmiis bir hastanin dalak dokusu ve mezenterik lenf nodiillerinde
belirlenmistir. 1896 yilinda, tifoid basilinin serolojik teshisi koyulmustur (Le
Minor, 1994).

Insanlarda, hayvansal gida kaynakli ilk vaka 1988 yilinda, Gaertner
tarafindan tespit edilmis ve etken olarak Bacterium Enteritidis (S.Enteritidis)
tanimlanmistir. Bu olayin ardindan Salmonella spp. diinyada en 6nemli hastalik

ajanlarindan biri olarak 6nem kazanmustir (Bell ve Kyriakidas, 2002).

Kanatlilarda bulasma kaynaklar1 degisiklik gostermektedir. Infekte olmus
damizliklardan elde edilen yumurtalar veya civcivler Salmonella infeksiyonunun
hizli bir sekilde yayilmasinda 6nemli bir faktdrdiir. Bunun yaninda bulasik
yemlerin kullanimi, suyun infekte diski ile kontaminasyonu, bocek ve kemiriciler,
Salmonella infeksiyonlarinin kiimes hayvanlar1 arasinda hizla yayilmasinda rol
oynamaktadir. Hayvanlarin uygun olmayan kosullarda kesimhanelere taginmasi ve
kesimhanelerde haslama, tily yolma ve sogutma asamalarinda meydana gelen
capraz bulagsmalar da infeksiyonun yayilmasinda 6nemli faktorlerdir ve tavuk
etlerinde Salmonella bulunma oranmmin %20’lere kadar ¢iktigi bildirilmistir
(Karapmar ve Goniil, 1998). Kesimhanedeki ¢apraz kontaminasyonu belirlemek
amaci ile yapilan calismalarda izole edilen Salmonella tdrlerinin biylk bir

cogunlugunun Salmonella Enteritidis, Salmonella Virchow, Salmonella Virginia,



Salmonella Hadar, Salmonella Indiana ve Salmonella Paratypi B olusturmaktadir
(Chang, 2000).

Salmonella tirleri son yillarda gida ile bulasan patojen ajanlarin iginde
diinyada en cok izole edilen etkenlerden birisidir (Sekil 1.3). Ornegin, Iskocya’da
1980-1989 yillar1 arasinda gidalardan bulasan insan hastaliklarinda Salmonella’
larm %84°liik bir paya sahip olduklar1 bildirilmistir. italya’da 1991-1994 yillar1
arasinda bu oran %81 olarak bulunmustur. Amerika’ da 1985-1995 yillari
arasinda, insanlarda Salmonella infeksiyonlarinin goriilme sikligi o6zellikle
Salmonella Enteritidis ve Salmonella Typhimurium yonlnden artig gostermistir.
GoOzlemlenen olgu sayist 1972’de 26 326 olurken, 1996°da bu say1 39 033’e
ulasmistir. Bu etken yillik ortalama 1,34 milyon hastalik olgusuna, 16 430
hastanede yatakli tedavi olayina ve 582 Gliime yol agmaktadir (Mead ve ark..,
1999). ABD’de her yil yaklagik 1,4 milyon insanda Salmonellosis vakasi
gortulmektedir Halk sagligi laboratuarlarinda izole edilen Salmonella serotipleri,
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC) tarafindan izlenmektedir (Anonim,
2002).

Turkiye’de de son yillarda insanlarda Salmonella Enteritidis infeksiyonunun
artigi aciklanmig ve Haydarpasa Numune Hastanesi’nde gastroenteritli
insanlardan alinan 295 diski 6rneginden izole edilen etkenlerin %35’inin

Salmonella Enteritidis oldugu bildirilmistir (Karagul ve ark., 1996).

Salmonella etkenlerinin insan sagligi agisindan bir baska onemli 6zelligi,
izole edilen etkenlerde saptanan ¢oklu antibiyotik direngliligidir (Akan, 2008). Bu
durum o6zellikle hayvanlarda Salmonella ve hastalik kontroli i¢in kullanilan
kontrolsuz ~ antibiyotiklerden kaynaklandigi bildirilmektedir. Son yillarda
S.Typhimurium (DT104) serotiplerinde gorilen direnclilik oldukca ylksek
diizeylere ulagsmistir (Glynn ve ark., 1998).
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Sekil 1.3. AB lilkelerinde S.Enteritidis vakalarindaki artis (Anonim, 2011).

Salmonella’larin antibiyotiklere olan direnci son 10 yil i¢inde belirgin bir
artis gostermistir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde Salmonella suslarinda
goriilen antibiyotik direnci, sik ve rastgele antibiyotik kullanim1 sonucunda ortaya
cikmaktadir. Antibiyotikler, kanatlilarin Salmonella’lardan kaynaklanan tifo,
paratifo ve pullorum infeksiyonlarmin  sagaltiminda yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Gelismis iilkelerde ise besi hayvanlarinda tedavi ve profilaksi
amaciyla antibiyotik kullanimi direngli suslarin  ortaya ¢ikmasina neden

olmaktadir (Threlfall ve ark., 1999).

Ampisilin, Kkloramfenikol, streptomisin, silfanamidler ve tetrasiklin
(gentamisin, trimetoprim ve florokinolonlara ek direng¢ bildirilmistir) etken
maddelerine ortak penta-dirence sahip olmasi sebebi ile S.Typhimurium DT104,
kanatlida diger bir 6nemli serotiptir (Threlfall ve ark., 1997; Davies ve ark., 1999;
D’ Aoust, 2000; Humphrey, 2001).

Turkiye’de insanlarda izole edilen Salmonella serotipleri dagiliminin
belirlenmesi i¢in ¢aligmada baskin serotipler S. Enteritidis, S. Typhimurium, S.
Agona tespit edilmistir. Bu suslar arasinda c¢oklu dirence sahip suslar

belirlenmistir (Mutluer ve ark., 1992).



Boynukara ve Aydin (1990), tavuklardan izole ve identifiye ettikleri 33
Salmonella susunun gesitli antibiyotiklere karsi duyarliliklarint incelemisler ve
suslarin gentamisine %100, kolistin-sulfata %94,9, neomisine %78,7, ampisiline
%42.4, tetrasikline %39,3, streptomisine %30,3 oraninda duyarli; penisilin G ve

eritromisine %100 oraninda direncli olduklarini tespit etmislerdir.

Kalender ve Muz (1999), tavuklardan izole ettikleri S. Enteritidis
suglarinin; enrofloksasine %100, gentamisin ve neomisine %74,36, streptomisine
%71,79, trimetoprim-sulfametaksasole  %53,85, nitrofurantoine  %30,77,
oksitetrasikline  %23,80, tetrasikline %12,82, ampisiline %2,57 duyarly,
eritromisine %97,43 ve penisiline ise %100 direngli olduklarin S.Typhimurium
suslarinin ise enrofloksasine %100, gentamisin ve neomisine %75, streptomisine
%75, trimetoprim-sulfametaksasole %50, nitrofurantoine %75, oksitetrasikline
%25, tetrasikline %25, ampisiline %50 duyarls; eritromisine %50 ve penisiline ise

%100 direngli olduklarini bildirmislerdir.

1.4. Salmonella Infeksiyonlarimin Etiyolojisi

Salmonella’lar, fakultatif anaerob, Gram negatif, comak seklinde, S. Gallinarum
ve S. Pullorum haraketsiz, diger serotipler ise hareketli olan bir bakteridir. Ancak
hareketli tirlerin baz1 mutantlar1 da hareketsizdir. Salmonella’lar, 0,7-1,5 x 2-5
um boyutlannda kemoorganotrof beslenme sekli gosteren, Metil Red (MR) ve
katalaz pozitif, Vogues Proskauer (VP) , indol ve oksidaz negatif bir bakteridir
(Gast, 1997a).

Karbon kaynagi olarak sadece sitrati kullanirlar. Nitratt nitrite
indirgeyebilen, safra tuzlarmi tolere edebilen ve tireyi hidrolize edemeyen
mikroorganizmalardir (Holt ve ark., 1994; Bekar, 1997; izgiir, 2006). Glikozu asit
olusturarak katabolize eden fermantatif patojenlerdir. Basta glikoz olmak {iizere
arabinoz, maltoz, ramnoz, sorbitol ve ksiloz gibi karbonhidratlari ve polihidroksi

alkoli fermente ederek asit ya da asitle birlikte gaz olusturur (Le Minor ve Popoff,
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1987). Ancak S. Typhi gaz tretmez. Salmonella’lar, genel olarak kat1 besiyerinde
1-2 mm g¢apinda, diizglin kenarli, yuvarlak, hafif kubbeli ve parlak koloniler
olustururlar. Smooth kolonilerin sivi kiiltiirleri buyyonda homojen bir sekilde
hafif bulaniklik meydana getirerek iirerler. Rough kolonilerin sivi kiiltiirlerinde
yogun Qraniiler sediment ve iist kistmda berrak silipernatant sivi meydana
gelir.Salmonella’larin optimal tireme dereceleri 37 °C olmasina ragmen, lireme 1s1

smirlari oldukga genistir (Thindall ve ark., 2005).

Salmonella’lar sicak ve nemli ortamlarda uzun siire yasayabilirler (Anonim,
2005). Salmonella’lar isiya dayanikli degillerdir. 55 °C’de 20 dakikada tahrip
olurlar. Buna ragmen, diisiik 1s1ya oldukca direnclidirler (izgiir, 2002).

Spor ve Kkapsiil olusturmamakla birlikte, mikrokapsilleri mevcuttur.
Her bir Salmonella tiiriiniin sahip oldugu antijen kombinasyonlar1 (antijenik
formiil seklinde verilen) Salmonella serotiplerinin her biri icin o tlre 6zeldir.
Bakteriyel hiicrelerin yilizeyindeki antijenlerin farkliliklar1 {izerine yaygin
calismalar mevcuttur. O somatik veya dis membran antijeni; H, flagella antijeni;
Vi, kapsuler antijeni olarak hemen hemen 2 400 serotipin taninmasini saglar.
Somatik O antijeni ¢ok dnemlidir ve Salmonella’larin hepsinde bulunur (Holt ve
ark., 1994; izgiir, 2006). Bu antijen hiicre duvarinin lipopolisakkarit tabakasinin
bir pargasidir. Lipopolisakkarit tabaka endotoksin icerir. Salmonella tirlerinin
farklilig1 i¢in ilave metotlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Faj tiplendirmesi gida
kaynakli Salmonella salginlarinin saptanmasinda ve epidemiyolojik ¢alismalarda
onemli bir metot olarak kullanilmaktadir (Adams ve ark., 1995; Bell ve
Kyriakidas, 2002).

Flagella (H) antijeni hareketli bakterilerde bulunur. Protein yapisindaki bu
antijen 1s1, alkol, asit ve proteolitik fermentlerin etkisiyle parcalanabilmektedir.
Formole direngli olmasi nedeniyle serolojik testler icin antijen slispansiyonu
hazirlanir. Vi antijeni glikolipid yapisinda olup sadece belirli tiirlerde (S. Typhi, S.
Dublin, S. Hirschfeldii) bulunur (Doyle ve Cliver, 1990).
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Salmonella taksonomisi karmasiktir. Salmonella cinsi iginde iki tir
bulunmaktadir. S. bongori (evvelden alttir V) ve S. enterica (evvelden S.
choleraesuis olarak anilan) S. enterica alt1 alttiirden ve alttir icinde serotiplerden

(Cizelge 1.2) olusur.

« I1- salamae

e Illa- arizonae

« I11b- diarizonae

« IV- houtenae

« V- gecersiz (simdi S. bongori olarak adlandirilmis)

«VI-indica

Cizelge 1.2. Salmonella genusundaki tiirler ve alt ttrler (Anonim, 2007) .

Salmonella Tirleri Alt Turleri Serovar Adedi
enterica 1531
salamae 505
S. enterica subs arizonae 99
. P diarizonae 336
hautenea 73
indica 13
S. bongori -
Toplam o

Salmonella tdrlerinin ilk isimlendirmesi, O (somatik) ve H (flagellar)
antijenlerinin serolojik identifikasyonunu temel alan Kauffman tarafindan tek tiir-
tek serotip kavramidir. Her serotip ayri bir tir (6rnegin, S. Paratyphi A, S.
Newport ve S. Enteritidis) olarak kabul edilmistir. Diger taksonomik Oneriler
tirin klinik roll, alt cinslerin serotiplere boliinmesi ile olusan biyokimyasal

Ozellikler ve sonugta genomik iliskilerine gore isimlendirmektir.

Tim Salmonella serotiplerinin, alt cins I, II ve IV’i ve “Arizona”nin tiim
serotiplerinin DNA-DNA hibridizasyonu ile tiir diizeyinde iliskili bulunmasi ile
Salmonella taksonomisinde belirleyici gelisme meydana gelmistir (Craso ve ark.,

1973). Hepsi tek bir tire aittir. Tek istisna, S. Bongori’dir. Daha 6nce alt tir V


http://tr.wikipedia.org/wiki/Taksonomi�
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olarak bilinmektedir. Ancak DNA-DNA hibridizasyon tarafindan baska bir tiir
oldugu belirlenmistir. S. Choleraesuis, Salmonella tirlerinden birisi gibi, Bakteri
Isimlerinin Onaylanmis Listesi’nde goriildiigiinden beri, tur ismi 6nceliklidir. Isim
“choleraesuisItir ancak, bu hem bir tiri hem de serotipi ifade etmektedir ve
karisikliga neden olmustur. Buna ek olarak, Choleraesuis serotipi, arabinoz ve
trehaloz negatif olmasi sebebi ile olusan biyokimyasal farkliliktan dolay1

serotiplerinin ¢ogunlugu nedeniyle serotiplerin gogunlugunun temsilcisi degildir.

Salmonella izolatlar1 en yaygin olarak antijenik yapilarina (Kauffman-White
siiflandirmast) gore siniflandirilmaktadirlar. Esas ayirim Once somatik O
antijeni, sonra da flagella H antijenlerine gére yapilmaktadir. Bir izolatin tam
olarak tanimlanabilmesi i¢in hem Faz 1 hem de Faz 2 H antijenleri gereklidir.
Daha fazla alt tur bakteriyofajlar dikkate alinarak ortaya konabilir. Bu tipler Phage
Type (PT) veya Definitive Phage Type (DT) olarak ifade edilmektedir (Doyle ve
Cliver, 1990; Popoff ve ark., 1998; Lake ve ark., 2002).

Salmonella genusu teshis i¢in 6nemli olan 3 tip temel antijene sahiptir.

Bunlar somatik, ylizeysel ve flagellar antijenlerdir.

1.4.1. Somatik (O) Antijeni (Hiicre Duvar: Antijeni)

Istya direncgli, formole duyarhidir. Polisakkarit yapidadir, hiicre duvarindaki
protein ve lipidlere bagli bulunur. Serolojik identifikasyon ile “O[1 somatik
antijeni farkliligi sonucunda 67 grup belirlenmistir. Bu antijenik yap1 1, 2, 3,...

seklinde ifade edilmektedir.

1.4.2. Yizeysel Antijenler

Bakterinin hiicre duvar1 disindadirlar. “OC] antiserumu ile aglitinasyonda

bakterinin identifikasyonunu engeller. Yuzey antijenleri; Vi, M ve pilus’tir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kauffman-White_s%C4%B1n%C4%B1fland%C4%B1rmas%C4%B1&action=edit&redlink=1�
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kauffman-White_s%C4%B1n%C4%B1fland%C4%B1rmas%C4%B1&action=edit&redlink=1�
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Vi antijeni Salmonella Typhi, Salmonella Paratyphi C ve Salmonella

Dublin’de bulunur.

M antijeni Salmonella Paratyphi B’nin mukoid koloni olusturan suslarinda

belirlenmistir.

1.4.3. Flagellar (H) Antijeni

Isiya duyarli, protein yapisinda bir antijendir. Hareketli Salmonella’larda bulunur.
Faz 1 ve Faz 2 olarak guplandirilir. Faz 1 antijenik faktorler tlr spesifiktir, a, b,
C,...z seklinde ifade edilirler. Faz 2 faktorleri ise bircok Salmonella turtnde
bulunmaktadir ve 1, 2, 3, 4,... olarak isimlendirilirler (Cizelge 1.3).

Bir Faz antijeni tasiyan Salmonella’lar monofazik, iki Faz antijenik

faktoriinlin de tagiyanlar difazik bakterilerdir.

Cizelge 1.3. Baz1 Salmonella serotiplerinin antijenik formulasyonlar1 (Card, 2009).

Flagella Antijeni (H)
Serotip Serogup Somatik Antijen (O)
Faz 1 Faz 2
S. Paratyphi A A 1,2,12 A 1,5)
S. Typhimurium B 1,4,(),12 I 1,2
S. Agona B 4,12 f.g,s
S. Derby B 1.4,(5),12 f, g 1,2
S. Typhi D 9, 12, (Vi) m 1,2
S. Enteritidis D 1,912 c, g 1,7

1.5. Salmonella Infeksiyonlarinda Patogenez

Salmonella’lar sentezledikleri endotoksinler ile bagirsak mukozasinda harabiyete
neden olurlar. infekte olan bireylerde siddetli akut toksemi tablosu meydana gelir.
Salmonella’larin enterotoksinleri mukozal cAMP miktarini arttirarak adenilat

siklaz1 aktive eder ve bagirsak epitellerinden sivi salinnmina neden olurlar.
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Salmonella’larin sitotoksinleri, bagirsak mukozasindaki epitellerde protein

sentezini engeller (izgiir, 2006).

Bagirsak epitel hucrelerine Salmonella’larin invazyonunun, Salmonella
infeksiyonun patogenezinde zorunlu oldugu bilinmektedir. Invazyon, Salmonella
Patojenite Ada 1 (SPI-1) iizerinde bulunan genler tarafindan saglanmaktadir.
Salmonella Patojenite Ada 1’in ana duzenleyicisi hilA genidir (Bajaj ve ark.,
1996; Bohez ve ark., 2006).

1.6. Turkiye’de ve Diinyada Salmonella infeksiyonlarmin Epidemiyolojisi

Ulkemizde kanatli eti iiretiminin biiyiik bir boliimii (%85) entegrasyon modeli ile
gerceklestirilmektedir. Entegrasyon modelinde, broiler damizlik kiimesler,
kulucka, ticari broiler kiimesleri, yem iinitesi ve kesimhane bulunmaktadir (Sekil
1.4).

Damizlik Kiimesler -

V

Hammmadde

-I:>

Sekil 1.4. Broiler entegrasyon semasi (Akan, 2008).

Broyler Kiimesler
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Broiler treminde gida kaynakli patojenlerin sisteme girisi, Uretim birimleri
ile kesim ve isleme asamalarinda meydana gelmektedir. Patojenler kontamine su,
yem ya da altlik ile kanatlida lokalize olur (Bilgili, 1988). Tuyler, ayaklar ve
organlar c¢esitli bakteriler ile bulasiktir. Asma ve kan akitma sirasinda kanat
cirpinmaya bagli olarak hava yolu ile bir bulasma sekillenir. Bagirsak kanali
karkas kontaminasyonunda diger bir énemli noktadir. isleme sirasinda yirtilan
bagirsaklar bulasiklik olusturur. Bu nedenle, siiriiniin kesimden yaklasik 8-12 saat
once yemsiz birakilmasi bagirsak yirtilmasina bagli olusabilecek kontaminasyon
riskini  onler. Broilerin yakalanmasi, Yyuklenmesi, nakliyesi, kesimhanede
beklemesi sirasinda olusan stres miimkiin olduk¢a minimuma indirgenmelidir.
Tily yolma isleminin kolaylagmasi i¢in, karkaslar 50-63 °C sicaklikta su bulunan
tankta hagslanirlar. Bu islem sirasinda, karkasta bulunan bakteriler haslama suyuna
bulagir. Tily yolma islemi karkaslar arasinda ya da tiily yolma ekipmanlarindan
karkaslara bulagsma ile mevcut bakteriyel miktar1 arttirir. I¢ organlarin ¢ikarim
siireci insan ve ekipmandan ¢apraz kontaminasyon olugmasina firsat sunmaktadir.
Kesimhanelerde karkasin haglama, koparma ve i¢ organlarin ¢ikarilmasi ile ilgili
onemli gelismeler kaydedilmistir. Koparmay1 takiben ikinci temizleme ve
haslama c¢apraz kontaminasyonu azaltmaktadir. I¢ organlarm ve sakatatlarmn
cikarilmasinda kullanilan ekipmanlar gelistik¢e karkasin mikrobiyolojik kalitesi

de iyilesecektir (Mulder, 1999).

Kalender ve Muz (1999), Elazig Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisiine
hastalik siiphesiyle getirilen tavuklarin %10,81’den Salmonella tespit etmisler ve

S. Enteritidis, S. Gallinarum, S. Typhimurium olarak serotiplendirmislerdir.

Machado ve Bernardo (1990), Portekiz’de tavuk sirllerinde yaptiklari bir
calismada S. Enteritidis izole etmislerdir. Etken, modern sistemlerde antibiyotikli
yemle beslemenin portér hayvanlarin sayisini arttirdigini kesim ve isleme
asamasinda kontaminasyon kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Chadfield ve ark.
(2001), 1970’lerde Danimarka’da kanatlilardaki Salmonella izolasyon arttisinin

kontamine olmus yemlerden kaynaklandigini belirtmistir. Fierens ve Huyghebaert
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(1996), bitki orijinli hayvan yemlerini incelemisler ve Salmonella spp.yoniinden

%09,7 oraninda kontaminasyon oldugunu bildirmistir.

Yogun tavukguluk uygulamalari ve Salmonella serotiplerinin kanathi eti
endustrisinde yayiliminin kontroliindeki biiyiik giigliikler nedeniyle, ¢ig kanath
etleri insanlardaki gida kaynakli salmonellosisteki ana nedendir. Salmonellozis
salginlar1 genellikle yetersiz pisirme veya pismis etin tekrar kontamine olmasina
bagli olarak meydana gelir.Islem sirasinda, karkas kontamine olmaya baslar ve
Salmonella spp.karkaslardan, ekipmanlardan, aletlerden ve calisanlardan asamali

olarak hizla bulagsmaya baslar (Chen ve ark., 2000).

Turkiye’de bdtin Salmonella serotipleri dagilimimin belirlenmesi igin
yapilan bir ¢caligmada tavuk karkasi ve tavuk parcalarinda %27,5 kontaminasyon
goriilmiistiir. Karkasta %31,25, kanatta %46,66, gogiis etinde %36,66, drums ve
sakatatlarda %10 oranlarinda kontaminasyon tespit edilmistir. S. Enteritidis, S.
Typhimurium, S. Agona baskin serotipler olarak tespit edilmistir (Mutluer ve ark.,
1992).

Sarimehmetoglu ve ark. (1997), haslama tanki giris-¢ikis suyunda, tly
yolma sonrasi, sulu chilling girisi-¢ikis1 ve karkas paketlemede Salmonella spp.
varlig1 tespit etmistir. Izolasyon ve identifikasyon sonuclarma gére serotip
dagilimi; %30 S. Java, %23 S. Enteritidis, %13 S. Infantis, %11 S. Agona, %7 S.
Typhimurium, %3 S. Bredeney ve %2 S. Montevideo. Kontaminasyonun en ¢ok

tily yolma ve sogutma tanki girisinde oldugu bildirmislerdir.

Erol ve ark. (2005), Salmonella spp. tespiti igin 69 tavuk karkasini klasik
yontem ve IMS- PCR teknigi ile analiz etmistir. Klasik yontem ile %88,4, IMS-
PCR yontemi ile %86,9 Salmonella kontaminasyonu tespit edilmistir. Baskin

serotipler S. Enteritidis, S. Java olarak rapor edilmistir.

Barrow (2000), tavuk kesimhanelerinde diskilarin tiily ve deriye bulagsmasi

ile haglama tanki ve tily yolma makinesinde Salmonella spp. ile karkaslarda
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kontaminasyon olabilecegini belirtmistir. Mcbride ve ark. (1980), tavuk
kesimhanelerinde haglama tankinin kontaminasyona neden olan en Onemli
asamalardan biri oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore tavuklarin
kesimhaneye gelmeden 6nce Salmonella’lar ile ylksek oranda kontamine
olduklarint ve bu durumun kesimhanede de devam ettigini belirtmislerdir. James
ve ark. (1992), kanath karkaslarinda sogutma sonrasinda kontaminasyon

diizeyinin ylikseldigini belirlemislerdir.

Seving (1993), tavuk kesimhanesinde personel el ve digkilarindan ayni tipte
Salmonella serotipleri izole etmis, bulagsmada calisan personelin de 6nemli

derecede rol oynadigini belirtmistir.

1.7. Salmonella infeksiyonlarinin teshisi

Tavuklarda Salmonella infeksiyonlarinin teshisi, konakg1 spesifik ve konakgi
spesifik olmayan infeksiyona gore temel farkliliklar gostermektedir. Bu
infeksiyonlarda klinik olarak siiphe edilen infeksiyonlarda teshis, nekropsi
sonrasinda alnan marazi materyallerden etken izolasyonu ve identifikasyonuna
dayanmaktadir. Ancak enterik kolonizasyon durumunda diski 6rneklerinden ve
gidalardan az sayida bulunan Salmonella etkenlerinin izolasyonunda zorluklar
yasanmaktadir.Bu nedenle bu materyallerden etken izolasyonunda zenginlestirme

metodu kullanilmaktadir (Voogt, 2001; Anonim, 2007).

Genel olarak izolasyon asasindan sonraki asamalarda benzer sekilde
yapilmaktadir. Kesin identifikasyon, biyokimyasal o6zelliklerinin ve antijenik
yapilarinin incelenmesi ile gerceklestirilmektedir (Akan, 2008). Biyokimyasal
Ozelliklerine gore Salmonella oldugu anlasilan suslara Once polivalan O
antiserumu ile lam aglitinasyon testi yapilir. Daha sonra hangi polivalan O
antiserumu ile aglutinasyon goérildiyse o polivalan serumun igerdigi grup
antiserumu ile lam Gzerinde aglitinasyon yapilarak susun serogrubu tayin edilir
(Anonim, 2007). Son yillarda onerilen daha hizli ve genis alternatif metotlar

mevcuttur. Salmonella ile infekte surtleri belirlemede kullanilan en etkin ve en
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hizli yollardan birisi asilanmamis hayvanlarda spesifik antikorlarin serolojik
olarak bulunmasidir. S. Enteritidis infeksiyonlarinin serolojik olarak teshisinde
klasik aglutinasyon testleri sik¢a uygulanmaktadir. S. Enteritidis, S. Gallinarum, S.
Pullorum’un ortak O antijenlerinin (1, 9, 12) capraz reaksiyonuna dayanmaktadir.
Esas reaksiyona katilan O=12 antijenidir. Konvansiyonel serolojik testlerin ¢ogu,
bakterinin aglitinasyonuna ve oncelikli olarak IgM antikorlarinin saptanmasina
dayanmaktadir. Ayrica, tavuklarda paratifo infeksiyonlarinin saptanmasinda
serolojik testlerin kloakal kiltlrlerden daha duyarli oldugu bildirilmistir (Proux ve
ark., 2002).

Kanatli hayvanlarda gida zehirlenmelerine neden olan Salmonella
serotiplerinin kloakal svaplardan izolasyonundaki gicluklerden ve konvansiyonel
serolojik testlerin olduk¢a duyarli olmamasi gibi nedenlerden dolay,
infeksiyonlar1 saptamada ELISA teknigi itizerinde durulmustur. S. Enteritidis
antikorlarinin saptanmasinda ELISA teknigi bir tarama testi olarak blylk bir
O6neme sahiptir. Kullanilan konjugat nedeni ile IgG saptanabilmektedir (Diker,
1998).

1.7.1. izolasyon ve Identifikasyon

Tum dunyada Salmonella tiirlerinin izolasyonunda kullanilan metod ISO 6579
olarak belirtilmektedir. En son 2007 yilinda giincellenmistir. Salmonella
teshisinde onzenginlestirme, selektif zenginlestirme, selektif kat1 besiyerine gecis,
biyokimyasal ve serolojik testler seklinde siralama s6z konusudur. Bu standart

yontem asagida agiklanmistir (Anonim, 2007).

Onzenginlestirme ISO 6579 standartina gore Onzenginlestirme islemi 37
°C’de 16-20 saat tamponlanmis peptonlu suda yapilmaktadir. Bu islem ile zarar
gdrmiis olan hiicrelerin onarilmasi saglanmaktadir. Onzenginlestirme igin Laktoz
Broth, Tripticase Soya Broth Yagsiz Siit Tozu Besiyeri de diinyada ve iilkemizde
cesitli kuruluslar tarafindan kullanilmaktadir (Dusch, 1995).
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Selektif zenginlestirme 1ile rekabet¢i bakteri tiirlerinin ¢ogalmasi
siirlanirken Salmonella etkenlerinin artist saglanir. Selenit Sistin Broth ve
Tetratiyonat Broth yaygin kullanilan besiyerlerdir (Dusch, 1995). ISO ise selektif
zenginlestirme igin Rappaport Vassiliadis Broth’da 42 °C’de 13-24  saat
inkibasyonu kabul etmektedir.

Selektif kat1 besi yeri olarak Xylose Lysine Deoxycholate Agar (XLD) ya
da Modifiye Semi-solid Rappaport Vassiliadis (MSRV agar1 6nermektedir.

Biyokimyasal testler, ire testi, Triple Sugar Iron Agar besi yeri en yaygin
kullanilan testlerdir.Ayrica lisin dekarboksilaz, Voges-Proskauer, indol ve R-

galaktosidaz testleri de yapilabilir.

1.7.2. Serotiplendirme

Serotiplendirme, Salmonella suslarinin serotip identifikasyonunda tasidiklari
yuzey antijenleri ve flagellar antijenleri arastirilmaktadir ve izole edilen etkenlerin
kesin teshisi i¢in olduk¢a dnemlidir. Salmonella suslarinda yaygin olarak flagella
antijenleri 2 faz gosterir. Ancak afazik, monofazik, trifazik varyantlarin oldugu da
bilinmektedir. Serotiplerin tanimlanmasinda “Kaufmann-White[] semasindaki

antijen kombinasyonlari temel alinmaktadir (Anonim, 2008).

Somatik antijen tiplendirilmesi, Nutrient agarda liremis olan Salmonella
kolonisinden bir 6ze dolusu alinip, bir lam {izerinde hazirlanmis bir damla steril
serum fizyolojik ile homojenize edilir. Siispansiyonun yaklasik McFarland no 3
standartinda bulaniklasmas: istenir. Lamdaki bu sispansiyon (zerine 1 damla
Salmonella poly O antiserumu damlatilir. Lam, maksimum 2 dakika cevrilerek
kanigtirilir.  Kiimelenme olugmasi pozitif olarak degerlendirilir. Ardindan
monovalan antiserumlarla Kaufmann-White semasina gore agliitinasyona devam
edilir. Bu testlere ilave olarak H antijen tiplendirmesi de benzer sekilde yapilabilir
(Anonim, 2008).
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Molekuler tiplendirme metodlar1 6zellikle izole edilen etkenlerin bazi
virulens ozelliklerinin belirlenmesinde ve epidemiyolojik bilgilerin saglanmasinda
yarar saglamaktadir. Ayrica bu yontemlerden PCR temelli teknikler, etkenlerin
hizli tanisinda da siklikla kullanilmakta; uzun siiren ve pahali olan klasik
yontemlere gore avantaj saglamaktadir. Yem gibi 1s1l islem gérmiis materyallerde

ise, klasik yontemle paralel kullanilmaktadir (Anonim, 2005).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) (Sareyyiipoglu ve ark., 2008), temelli
teknikler (PCR-RFLP, RAPD, RFLP gibi), Salmonella infeksiyonlarinin
teshisinde son yillarda yogun olarak kullanilan ve ¢cok dnemli avantajlar saglayan
bir yontemlerdir. Genel olarak selektif zenginlestirme basamagindan sonra kisa
stirede sonu¢ vermesi nedeniyle tercih edilmektedir. Salmonella etkenleri cins
duzeyinde belirlenebilmesi ile birlikte bazi serotipler spesifik olarak ortaya
konulmaktadir. Bu teknikle ayrica izole edilen suglarda virulens Ozelliklerin
genetik dizeyde incelenmesi de muimkin olabilmektedir. Bir bagska kullanim
amaci ise siipheli Salmonella kolonilerin dogrulanmasidir (Nair ve ark., 2002;
Hilton ve ark., 1997; Shah ve ark., 1997).

Pulsed Field Gel Electrophoresis (PFGE) , izole edilen bakterilerin
kromozomal DNA yapilarina gore tiplendirme yapilabilmesi bakimindan 6nem
tasimaktadir. Bu yontemle incelenen suslarda genetik yakinlik analizi
gerceklestirilebilmekte ~ ve  epidemiyolojik  anlamda  6nemli  bilgiler

saglanabilmektedir (Tenover ve ark., 1995).

1.8. Salmonella Infeksiyonlarimin Kontroli

Paratifoid infeksiyonlar, insan sagligi boyutuyla ele alinmali ve hayvansal
gidalarda bu etkenlerin azaltilmasi igin tiim cabalar gosterilmelidir. Hastaligin
insanlarda ciddi diizeyde infeksiyonlara neden olmasi, bazi vakalarin &liimle
sonuglanmasi, tedavi masraflar, is giici kaybi ve hayvanlarda salmonella

kontrolii i¢in kullanilan maliyetin yiiksek olmasi1 diisiiniildiigiinde, {iretim
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sisteminde mutlaka “Salmonella Kontrol Programi”nin uygulanmasi ve takip

edilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kanatli ¢iftliklerinde Salmonella infeksiyonlarinin basarili bir sekilde
kontrol edilmesinin temel sartlar1 iyi bir ¢iftlik yonetimi ve hijyen kurallarina
uyulmasmin yan1i sira Salmonella etkenlerinin izlenmesi ve bulagma
kaynaklarinda Salmonella etkenlerinin giderilmesi seklinde 0Ozetlenebilir.
Yemlerde kullanilan hayvansal orijinli protein kaynaklarinin iyi kontrol edilmesi
ve yemde 1s1l islemin etkili yem kullanilmasi, yemlerin kontaminasyon olasiligini
azaltmaktadir. Ayrica Salmonella etkenlerinin tavuk siiriilerine girisinde rol

oynayan tum cevresel faktorlerin kontrol edilemesi gerekmektedir.

Tezde broiler entegrasyon modelinde Uretim birimlerinde Salmonella
varligmm belirlenmesi amaglanmistir. Ilave olarak izole edilen etkenlerin
serotiplendirmeleri sonucunda, bulasma kaynaklarinin belirlenmesine yonelik
calismalar sonrasinda, broiler entegrasyonlarinda Salmonella etkenlerinin

azaltilmasi i¢in uygulanacak kontrol programinin olusturulmasi amaglanmistir.



22

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg
2.1.1. izolasyon Materyali

Calisma kapsaminda, broiler damizlik ve broiler kiimesleri, kulugkahane, yem
unitesi, kesimhane ve rendering birimlerinden alinan materyaller Salmonella
yoniinden incelendi. Alinan &rnekler, laboratuvara soguk zincirde ulastirildi ve
mikrobiyolojik incelemeler ayni giin baslandi. Materyal olarak kullanilan

orneklerin dagilimi Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Materyaller iiretim birimlerine goére degismekle birlikte 2008 yilinin
25.Haftas1 ile 2010 yilmin 2.Haftas1 arasinda toplam 83 hafta sireyle
toplandi.incelenen ornek sayilar1 aylik ve haftalik olarak degerlendirildi. Aylik
materyal dagilimi Cizelge 2.2°de, haftalik materyal dagilimi Cizelge 2.3’de
gosterilmigtir. Caligma kapsaminda incelenen materyallerin iiretim birimlerine

gore dagilimlart asagida verilmistir.

Broiler damizlik kiimeslerinden 1 222 adet dezenfeksiyon sonrasi svab,
200 adet su 6rnegi, 3 605 adet 6lu civciv i¢ organ ve 1 186 adet civciv kagidi, 956

adet altlik svab1 olmak (izere toplam 7 169 adet materyal alindu.

Kulugkahaneden 2 844 adet su 6rnegi (depo, makinelerden ve asi igin
kullanilan sulardan olmak tizere en az 200 ml), kulugkanin farkli yerlerinden
(yumurta odasi, gelisim ve ¢ikim odasi, yikama odasi ve as1 odasi zemininden) 1
411 adet ve ekipman-ara¢ 1 113 adet, ¢ikim makinesi 8 692 adet svab alindu.
Ayrica 2 314 adet civciv kagidi, 4 768 adet civciv tozu ve yumurta kabugu
ornekleri toplandi. Sonucta kulugkadan 21 142 adet materyal alindu.
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Yem Uretim biriminden 721 adet ham madde 6rnegi (en az 1 kg), 3 044
adet ekipman svabi1 ve 438 adet yem 6rnegi (en az 1 kg) olmak Uzere toplam 4
203 adet 6rnek toplandi.

Broiler kiumeslerinden 2 097 adet yikama sonrasi svabi, 2 136 adet
dezenfeksiyon sonrasi svabi, 157 adet su Ornegi ve 3 041 adet altlik svabi

alindi. Toplamda broiler kiimeslerden 7 431 adet materyal alindi.

Kesimhaneden, kesim hattindan 2 813 adet tily, 2 813 adet su ve 2 890
adet sogutma Oncesi broiler karkaslarin boyun derisinden svab 6rnegi ile 390 adet
ekipman ve araglardan hijyen kontrol svabi, 390 adet canli kasa svab1 olmak (izere

toplamda 9 296 adet materyal alindu.

Rendering biriminden 106 adet tiy, 106 adet et ve 106 adet kan unu 6rnegi
(500 g), 1 973 adet ckipman svabi olmak Uzere toplam 2 291 adet materyal
toplandi. Sonugta tez kapsaminda tiim birimlerden 29 965 adet svab, 14 394 adet
hayvansal materyal (i¢ organ, tiiy, yumurta kabugu, kesimhane ornekleri,
rendering Urdinleri), 6 014 adet su ve 1 159 adet yem olmak Uzere toplam 51 532

adet materyal incelendi.

Materyal alma islemi yetistirme yoniine ve entegrasyon birimlerine gore
farkli sekilde gergeklestirildi. Bu amacla kutuda 6len ve/veya kiimeste ilk hafta
6len damizlik civcivlerin nekropsi sonrasinda kalp, karaciger, sar1 kesesi, sekum
igerikleri steril bir posetlere alindi. Damizlik ve broiler civciv kutularinin (en az
10 kutu) kagit paspaslari steril posetlere alindi. Yizeysel svab 6rneklerinin
alinmasinda laboratuarda 5 ¢cm X 5 cm boyutlarinda kesilip distile suyla
islatildiktan  sonra otoklavlanan siingerler kullanildi. Damizlik ve broiler
kiimeslerden alinan altlik svab ornekleri ise, steril gazli bezlerle suluk altlarindan
ve kiimesin diger boliimlerinden alindi. Kulugkahaneden ¢ikim asamasinda her
damizlik siirtiden ayri olmak {izere 2 g tlly ve kabuk Ornekleri (en az 10 adet)
steril plastik posetlere alindi. Yem Unitesinden hammaddelerden (misir, bugday,

soya, aygicegi vs), uretilen yemlerden ve rendering tiriinlerinden steril posetlere
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toplandi. Kesimhanede her siiriiyli temsilen 2 karkasin boyun derisi ve karkas

orne-kleri steril posetler yardimiyla alindu.

Cizelge 2.1. incelenen materyallerin sayilar1 ve dagilimlari.

Entegrasyon Birimleri Materyalin alindig: yer Adet
DEZENFEKSIYON SONRASI 1222
SuU 200
DAMIZLIK KUMESLER CFVCFV OR(?AN 3605
CivCiv KAGIDI 1186
ALTLIK SVABI 956
TOPLAM 7 169
EKIPMAN — ARAC 1113
SU 2 844
CIKIM MAKINESI 8 692
KULUCKAHANE CIVCIV KAGIDI 2314
TOZ & KABUK 4768
UNITE 1411
TOPLAM 21142
HAM MADDE 721
e
TOPLAM 4203
YIKAMA SONRASI 2097
DEZENFEKSIYON SONRASI 2136
BROILER KUMESLER SU 157
ALTLIK SVABI 3041
TOPLAM 7 431
TOY 2813
SU 2813
BOYUN DERISI
KESIMHANE EKIPMAN — ARAC 298090
CANLI KASASI 390
TOPLAM 9296
TUY UNU 106
KAN UNU 106
RENDERING ET UNU 106
EKIPMAN 1973
TOPLAM 2291
Genel Toplam 51532




Cizelge 2.2. incelenen materyallerin aylara gére dagilimu.

Entegrasyon Birimleri

25

vil Ay A KULUCKAHANE YEM IR KESIMHANE RENDERING Toplam
HAZIRAN 274 115 91 - - - 480
TEMMUZ 662 328 250 - - - 1240
AGUSTOS 683 244 209 - - - 1136
2008 EYLUL 438 282 210 - - - 930
EKIM 582 335 226 - - - 1143
KASIM 901 276 220 369 - - 1766
ARALIK 509 1899 250 530 364 65 3617
OCAK 435 1705 201 599 1013 168 4121
SUBAT 485 1614 189 523 992 168 3971
MART 650 1655 183 551 776 168 3983
NISAN 832 1885 270 751 787 210 4735
MAYIS 570 1633 193 559 636 168 3759
HAZIRAN 148 1502 243 524 716 168 3301
2009 TEMMUZ - 1738 313 524 584 210 3369
AGUSTOS - 1376 209 435 468 168 2656
EYLUL - 1271 192 517 655 168 2803
EKIM - 1628 262 668 804 210 3572
KASIM - 1263 195 493 541 168 2660
ARALIK - 393 260 388 798 210 2049
2010 OCAK - - 37 - 162 42 241




Cizelge 2.3. incelenen materyallerin haftalara gére dagilimu.

Entegrasyon Birimleri

DAMIZLIK BROILER
Yl | Hafta ) KULUCKAHANE YEM ) KESIMHANE RENDERING Toplam
KUMESLER KUMESLER

25 32 48 36 - - - 116
26 242 67 55 - - - 364
27 173 66 51 - - - 290
28 359 62 47 - - - 468
29 80 68 55 - - - 203
30 36 70 44 - - - 150
31 14 62 53 - - - 129
32 408 64 48 - - - 520
33 34 66 52 - - - 152

2008 | o, 218 51 54 - - - 323
35 23 63 55 - - - 141
36 54 68 53 - - - 175
37 309 66 49 - - - 424
38 61 74 54 - - - 189
39 14 74 54 - - - 142
40 209 60 55 - - - 324
41 195 74 49 - - - 318
42 56 72 55 - - - 183
43 48 68 33 - - - 149
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Cizelge 2.3. Devam. incelenen materyallerin haftalara gore dagilim.

44 74 61 34 - - - 169
45 235 72 68 102 - - 477
46 202 68 54 103 - - 427
47 242 68 54 83 - - 447
2008 |28 222 68 44 81 - - 415
49 103 282 39 111 - - 535
50 103 334 47 93 - - 577
51 61 428 43 72 - - 604
52 40 424 66 105 211 30 876
53 202 431 55 149 153 35 1025
1 83 408 36 178 138 42 885
2 16 438 79 169 292 42 1036
2009 3 205 431 57 105 298 42 1138
4 131 428 29 147 285 42 1062
5 147 366 38 155 308 42 1056
6 52 396 45 109 265 42 909
7 68 431 48 126 213 42 928
8 218 421 58 133 206 42 1078
9 79 422 62 109 215 42 929
2009 | 10 116 427 44 163 178 42 970
11 298 356 44 118 181 42 1039
12 157 450 33 161 202 42 1045
13 131 438 56 167 193 42 1027
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Cizelge 2.3. Devam. incelenen materyallerin haftalara gore dagilim.

28

2009

14 84 379 42 137 188 42 872
15 229 314 53 97 103 42 838
16 214 387 44 179 122 42 988
17 174 367 75 171 181 42 1010
18 178 361 54 178 121 42 934
19 148 399 42 137 107 42 875
20 151 420 44 144 210 42 1011
21 93 453 53 100 198 42 939
22 48 426 54 138 184 42 892
23 46 405 54 115 244 42 906
24 54 367 54 163 147 42 827
25 - 304 81 108 141 42 676
26 - 397 76 106 115 42 736
27 - 396 43 143 146 42 770
28 - 319 81 72 102 42 616
29 - 300 58 113 107 42 620
30 - 326 55 90 114 42 627
31 - 343 54 107 117 42 663
32 - 315 44 98 116 42 615
33 - 358 57 107 110 42 674
34 - 360 54 123 125 42 704
35 - 331 53 112 162 42 700
36 - 298 45 177 176 42 738
37 - 339 58 124 178 42 741




Cizelge 2.3. Devam. incelenen materyallerin haftalara gore dagilim.

29

38 303 36 104 139 42 624
39 322 33 122 116 42 635
40 324 68 140 148 42 722
41 324 56 111 172 42 705
42 353 58 149 173 42 775
43 305 47 146 195 42 735
44 311 39 160 157 42 709
2009 [ 45 323 41 116 181 42 703
46 309 47 105 104 42 607
47 320 68 112 99 42 641
48 393 57 104 215 42 811
49 - 33 84 151 42 310
50 - 78 96 168 42 384
51 - 54 104 118 42 318
52 - 38 - 146 42 226
2010 1 - 37 - 162 42 241




30

2.1.2. Besi Yerleri

On zenginlestirme amaciyla, tamponlanmis peptonlu su (TPS, Pepton Water;
Buffered, Merck), selektif zenginlestirme i¢in Rappaport Vassiliadis R10 Broth
(RVS- Boillon, Merck), diferansiyel besiyeri olarak XLT, agar (Xylose- Lysine-
Desoxycholate-Tergitol-4, Merck), Triple Sugar Iron Agar (TSI, Merck), organ
ekimleri i¢in kanli agar hazir besi yeri (Biomeriux), su analizleri icin Bismuth-
Sulfit Hazir Besiyeri (Sartorius) kullanildi. Kullanilan besiyerleri asagidaki
sekilde hazirlandi.

2.1.2.1. TPS Hazirlanmasi

1000 ml’lik erlene 25,5 g Pepton Water tartilip 1000 ml saf su ilave edildi.
Manyetik karistiricida berraklasincaya kadar karistirildi. Daha sonra dereceli
mezurla 100 mI’lik erlenlere 90 ml konarak agizlart pamuk ve aluminyum folyo
ile kapatildi. 121 °C’de 15 dakika otoklavda steril edidi. Otoklavlanmis peptonlu

su erlenleri oda 1s1sia geldikten sonra kullanildi.

2.1.2.2. Rappaport-Vassiliadis R10 Broth Hazirlanmasi

1000 ml’lik steril bir erlene 41,8 g Rappaport-Vassiliadis R10 Broth tartilarak
tizerine 1000 ml saf su ilave edildi. igine alkol ve saf sudan gecirilmis manyetik
balik atilarak siticili karistiricida fazla 1sinmayacak sekilde karistirildi. Daha
sonra buyuk steril cam deney tlplerine atilabilir steril pipet ile 10’ar ml konarak

agizlar1 pamukla kapatildi ve 115 °C’de 15 dakika otoklavlandi.

2.1.2.3. XL T, Hazirlanmasi

1000 ml’lik steril bir erlene 59 g XLT, tartilarak tizerine 1000 ml saf su ve 4,6
ml XLT, Agar Supplement Solisyon ilave edildi. Icine alkol ve saf sudan
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gecirilmis manyetik balik atilarak 1siticili karistiricidda 100-150 °C’ye  kadar
1sitilarak karistirildi. Daha sonra 50 °C ‘ye kadar sogutularak atilabilir steril petri

kaplarina dokiildii ve donduruldu. Buzdolabinda saklandi.

2.1.2.4. Triple Sugar Iron (TSI) Hazirlanmasi

250 ml’lik steril bir erlene 16,25 g TSI tartilarak tizerine 250 ml saf su ilave
edilmistir. Icine alkol ve saf sudan gecirilmis manyetik balik atilarak 1siticili
karistiricida 100-150 °C’de iyice 1sinincaya kadar karistirildi. Daha sonra biylk
steril cam deney tiplerine atilabilir steril pipet ile 10’ar ml konarak agizlari
pamukla kapatildi ve 121 °C’de 15 dakika otoklavlandi. Otoklavdan ¢ikartildiktan

sonra 45 derece egimli vaziyette donduruldu.

2.1.3. Kimyasal Maddeler

Identifikasyon materyali amac1 ile prosediire uygun olarak, tireyen kolonilerin

biyokimyasal analiz agamasinda API 20E (Biomeriux) kullanildx.

Serolojik dogrulama icin polyvalan O (Difco) ve serotiplendirme icin ise
grup spesifik antijenler (Statens Serum Institut, Denka Seiken) ile lam
agltinasyon testi yapildi.

2.2. YONTEM

Calisma kapsaminda alinan civciv organ ve su numuneleri disindaki drneklerin
incelenmesinde, on zenginlestirme, selektif zenginlestirme, diferansiyel agara
ekim ve identifikasyon islemleri kullanildi. Biyokimyasal testlere gére Salmonella
oldugu belirlenen suslar, Salmonella polivalan antiserum ile dogruland: ve bu test
pozitif bulunduktan sonra serotiplendirme islemlerine gergeklestirildi (ISO 6579).

Calismada kullanilan yontemler asagida detayli olarak verilmistir.
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Kutuda Olen ve/veya kiimeste ilk hafta 6len damizlik civcivlerin nekropsi
sonrasinda steril olarak alinan kalp, karaciger, sar1 kesesi, sekum icerikleri aseptik

kosullarda kanl1 agara ekildi. Besi yerleri 37 °C’de 24 saat inkibe edildi.

Damizlik ve broiler kiimeslerden, kulugkahane bdlimlerinden ve
kesimhanede kesim hatti sularindan alman numuneler membran filtrasyon
yontemi ile Salmonella yoniinden incelendi. Besi yeri olarak kullanilan Bismuth

Sulfit petriler 37 °C’lik etlivde 48 saate inkube edildi.

2.2.1. izolasyon ve Identifikasyon

Tum dunyada Salmonella tiirlerinin izolasyonunda kullanilan metod ISO 6579

olarak belirtilmektedir. Calismada 2007 yilinda giincellenen yontem kullanildu.

2.2.1.1. On Zenginlestirme

37 °C’de 18-24 saat tamponlanmis peptonlu suda gerceklestirildi. On
zenginlestirme asamasi inkubasyon kosullar1 disinda, alinan materyallere gore

farklilik gosterdi.

Olii damuzlik civcivlerden alinan organlar steril kosullarda kanli agara ekim
yapildi. Steril posetlere alinan damizlik ve broiler civeiv kutularmdaki civciv
kagitlar1 450 ml, her birimden alinan yiizey svab ornekleri 225 ml, kiimeslerden
alinan altlik svab ornekleri tzerine 90 ml, steril posetlere alinan tlly ve yumurta
kabugu ornekleri tUzerine 90 ml TPS ilave edildi. Hammadde, yem ve rendering
urtnlerinden alinan 25 g numuneye 225 ml TPS ile 6n zenginlestirme yapildi.
Boyun derisi ve karkas orneklerinden steril kosullarda alinan 25 g materyale
stomacher torbasinda 225 ml TPS ilave edildi ve stomacherde 120 sn hizli devirde
parcalandi. Bu sekilde hazirlanan tiim 6n zenginlestirme materyali, 37 °C’de 18-
24 saat inkibe edildi.
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2.2.1.2. Selektif Zenginlestirme

On zenginlestirme asamasindan sonra 1 ml TPS alinarak 10 ml olarak hazirlanan
Rappaport Vassiliadis Broth’a ekim yapildi ve 42 °C’de 18-24 saat inklibasyona
birakildi.

2.2.1.3. Selektif Kati1 Besiyerine Gegis

Selektif zenginlestirme sonrasinda 10 pl Ozeler kullanarak RVS brothtan alinan
bir 6ze dolusu inokulum XLT, agara ekildi ve besiyerleri 37 °C’de 24 saat inklbe
edildi

2.2.1.4. Biyokimyasal Testler

Selektif kat1 besiyerinde siyah renkli Salmonella siipheli koloniler, biyokimyasal
ozelliklerine gore APl 20E ile identifiye edildi. Uretici firmanin belirttigi
prosediire gore suslar ONPG, ADH, LDC, ODC, CIT, H,S dretimi, TDA, indol
uretimi, VP, jelatinaz, nitrat Gretimi ve karbonhidrat (D-glikoz, D-mannitol,
inositol, D-sorbitol, L-rhamnoz, D-sukroz, D-malibioz, amygladin, L-arabinoz)

fermentasyon testleri yoniinden incelendi.

2.2.2. Serotiplendirme

Serotiplerin ~ tanimlanmasinda  “Kaufmann-White[!  semasindaki  antijen
kombinasyonlari temel alindi. Serotiplendirme igin cam pleyt 4 cm?’lik alanlara
bolindl. Salmonella polivalan O antiserumundan 50°ser pl boélunen alanlara
damlatildi. Negatif kontrol i¢in bagka bir béliime 50 pul %0,85 NaCl solusyonu
damlatildi. Pozitif kontrol icin Salmonella Poona kullanildh. lyice siispanse

edildikten sonra agliitinasyon dereceleri degerlendirildi.
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Biyokimyasal testlere gore Salmonella oldugu tespit edilen ornekler
oncelikle Salmonella polivalan O antiserumu (Difco) ile suspanse edildi. Pozitif
reaksiyon veren koloniler grup ve tip spesifik Salmonella antiserumlar1 polivalan
A, |, Vi (Denka Seiken) ile incelendiler ve formilasyonuna goére serotipleri
belirlendi (Anonim, 2008).
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3. BULGULAR

3.1. izolasyon ve identifikasyon Bulgular

Calismada 2008 yilinin 25.Haftasi ile 2010 yilinin 1. Haftas1 arasinda toplam 83
hafta incelenen toplam 51 532 materyalin 2 355 (%4,57)’inden Salmonella
spp.izole edildi. Haftalara gore (Sekil 3.1) ve aylara gore (Sekil 3.2) izolasyon

oranlar tespit edildi.
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Sekil 3.1. Materyal alinan birimlerin haftalara gére Salmonella spp.izolasyon oranlari.
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Sekil 3.2. Materyal alinan birimlerin aylara gére Salmonella spp.izolasyon oranlari

Haftalik ortalama izolasyon bulgular1 degerlendirildiginde, en yuksek
izolasyon haftasi 2009 yilimin 7. haftasinda %10,56 ile yapildi ve daha sonraki
haftalarda izolasyon orani en diisiik %1,28 dizeyinde belirlendi. Aylik izolasyon
oranlar1 degerlendirildiginde ise, en yiiksek izolasyon orani 2009 yilinin Nisan
aymda %9,08 olarak belirledi. Bu yiikselmeyi takiben en diisiik izolasyon oran
%1,89 ile ayni yilin Aralik ayinda gerceklesti. Genel bir degerlendirme
yapildiginda, izolasyon oranlarinin 2008 yilinda oldukc¢a diistik oldugu ve 2009
yilinin ilk haftalarindan sonra arttigi belirlendi (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).
Ayrica c¢aligmada elde edilen izolasyon oranlart mevsimsel donemlerine gore
ayrildi. Mevsimsel pozitiflik oranlar1 incelendiginde entegrasyon diizeyinde
Ozellikle ilkbahar doneminde izolasyon oraninin arttigi tespit edildi (Sekil 3.4).
Ancak mevsimlere gore izolasyon oranlart arasindaki degisimin istatistiksel
analizi, kiimes giris donemleri arasindaki farklilik, bolgesel degisim, kiimes yapisi

ve kesim programi gibi belirleyici ¢ok sayida faktor olmasi nedeniyle yapilmadi.

Mevsimsel izolasyon oranlarina gore sonbaharda %?2,4, kisin %3, ilkbaharda
% 5,9, yazin %3 Salmonella spp. izole edildi. Sonbaharda kulugkahaneden
izolasyon yapilamadi. Kisin %0,16, ilkbaharda 9%0,18, yazin ise %0,05
oranlarinda pozitiflik tespit edildi. Yem fabrikasinda sonbaharda %0,85, kisin
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%0,86, ilkbaharda %0,8, yazin %0,7 oraninda stabilite goriildi. Broiler
kiimeslerinde sonbaharda %2,5, kisin %3,3, ilkbaharda %2, yazin ise %3
oranlarinda pozitiflik tespit edildi. Kesimhaneden elde edilen mevsimsel verilere
gore sonbaharda %21, kisin %15, ilkbaharda %29, yazin %25,3 oranlarinda
Salmonella izole edildi. Rendering biriminde sonbaharda %3, kisin %4,

ilkbaharda %6, yaz mevsiminde %2 oraninda pozitiflikler elde edildi.

Cizelge 3.1.Materyal alinan birimlerin haftalara gére Salmonella spp.izolasyon oranlari (%).

Entegrasyon Birimleri

Yil | Hafta }?Srlg:ezslllel; Kulugkahane | Yem K?jrr?zglselgr Kesimhane | Rendering Or(t%}?gwa
25 0 0 0 - - - 0
26 0 0 7,27 - - - 1,10
27 0 0 0 - - - 0
28 0 0 14,89 - - - 1,50
29 0 0 0 - - - 0
30 0 0 0 - - - 0
31 0 0 0 - - - 0
32 0 0 0 - - - 0
33 0 0 0 - - - 0

2008 34 0 0 3,70 - - - 0,62
35 0 0 1,82 - - - 0,71
36 0 0 0 - - - 0
37 0 0 0 - - - 0
38 0 0 0 - - - 0
39 0 0 0 - - - 0
40 0 0 0 - - - 0
41 0 0 0 - - - 0
42 0 0 0 - - - 0
43 0 0 0 - - - 0
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Cizelge 3.1.Devam.Materyal alinan birimlerin haftalara gore Salmonella spp.izolasyon oranlari

(%).
44 0 0 - - - 0
45 0 2,94 0 - - 0,42
46 0 1,85 0 - - 0,23
47 0 0 1,20 - - 0,22
48 0 0 2,47 - - 0,48
2008
49 0 2,56 6,31 - - 1,50
50 0 0 7,53 - - 1,21
51 0 0 5,56 - - 0,66
52 0 0 0,95 1,42 6,67 0,68
53 0 0 2,01 2,61 2,86 0,78
1 0 0 6,74 11,59 0 3,16
2 0 0 1,18 23,29 0 6,76
3 0 0 4,76 23,83 0 6,68
4 0 3,45 0,68 15,79 0 4,43
5 0 0 5,16 10,71 9,52 4,26
6 0 0 6,42 20,75 0 6,82
2009
7 0 0 0 46,01 0 10,56
8 0 0 3,01 52,91 0 10,48
9 0 1,61 6,42 26,561 0 7,00
10 0 0 1,23 27,53 0 5,26
11 0 2,27 2,54 9,94 0 2,12
12 0,22 0 2,48 27,23 19,05 6,51
13 0,68 0 5,39 20,21 2,38 5,06
14 0 0 2,19 21,81 0 5,05
15 0 0 2,06 77,67 0 9,79
16 0 0 1,12 73,77 0 9,31
17 0 1,33 0,58 38,12 0 7,03
18 0 1,85 0,56 8,26 0 1,28
19 0 0 0 7,48 16,67 1,71
2009 20 0 0 1,39 13,81 0 3,07
21 0 0 4 13,13 11,90 3,73
22 0 0 2,17 33,15 0 7,17
23 0 0 6,96 25,41 0 7,73
24 0 0 1,84 14,29 0 2,90
25 0 1,23 0,93 46,10 4,76 10,21
26 0,25 0 6,60 48,70 0 8,70
27 0 0 0,70 13,01 0 2,60
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Cizelge 3.1.Devam.Materyal alinan birimlerin haftalara gore Salmonella spp.izolasyon oranlari

(%).
28 0 0 5,56 15,69 14,29 4,22
29 0 0 1,77 15,89 0 3,06
30 0 0 2,22 32,46 0 6,22
31 0 0 6,54 33,33 0 6,94
32 0 0 1,02 25,86 4,76 5,37
33 0 0 5,61 25,45 0 5,04
34 0 0 1,63 22,40 2,38 4,40
35 0 0 0 20,99 0 4,86
36 0 0 5,65 20,45 0 6,23
37 0 0 0,81 26,40 0 6,48
38 0 0 6,73 25,90 21,43 8,33
39 0 0 0,82 25,00 11,90 551
2009 40 0 2,94 3,57 14,86 0 4,02
41 0 0 2,70 21,51 0 5,67
42 0 0 4,03 13,29 0 3,74
43 0 0 0,68 16,41 0 4,49
44 0 0 1,88 20,38 0 4,94
45 0 2,44 4,31 23,76 0 6,97
46 0 0 571 23,08 0 4,94
47 0,31 0 1,79 18,18 4,76 3,59
48 0,51 0 0,96 6,05 0 1,97
49 - 0 3,57 7,28 0 4,52
50 - 0 2,08 8,93 0 4,43
51 - 0 0 10,17 0 3,77
52 - 0 - 15,07 0 9,73
2010 1 - 0 - 12,35 0 8,30




Cizelge 3.2. Materyal alinan birimlerin aylara gére Salmonella spp.izolasyon oranlari (%).

Entegrasyon Birimleri

Yil Ay
HAZIRAN 0 0 3,63 - - - 1,21
TEMMUZ 0 0 2,97 - - - 0,99
AGUSTOS 0 0 15 - - - 0,50
2008 | EYLUL 0 0 0 - - - 0
EKiM 0 0 0 - - - 0
KASIM 0 0 1,19 1 - - 0,55
ARALIK 0 0 0,64 4,47 2,02 4,76 1,98
OCAK 0 0 0 3,34 18,62 0 3,66
SUBAT 0 0 0,86 3,64 32,6 2,38 6,58
MART 0 0 1 3,17 22,8 4,76 5,29
NISAN 0 0,18 0 1,48 52,84 0 9,08
MAYIS 0 0 0,79 1,48 10,67 7,25 3,37
HAZIRAN 0 0 0 2,97 29,73 1,19 5,65
2009
TEMMUZ - 0,05 0,24 2,56 19,26 357 4,28
AGUSTOS - 0 0 37 26,76 1,75 5,37
EYLUL - 0 0 3,25 23,43 5,36 5,34
EKiM - 0 0,74 2,36 18,22 2,38 3,95
KASIM - 0 0,61 3,42 21,35 1,19 443
ARALIK - 0,16 0 1,65 9,5 0 1,89
2010 | OCAK - - 0 - 12,35 0 2,06
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Sekil 3.3. izolasyon oranlarmin mevsimlere gére dagilimi.

Materyal orijinine gore yapilan degerlendirmede ise; damizlik biriminden
alman toplam 7 169 materyalden Salmonella izolasyonu yapilamadi.
Kulugkahaneden alinan toplam 21 142 materyalin 8 (%0,04)’inden Salmonella
spp.izolasyonu gergeklestirildi. Yem Uretim biriminden alinan toplam 4 203 adet
materyalin 27 (%0,64)’sinden Salmonella spp. Uredi. Broiler kimeslerinden
aliman toplam 7 431 adet materyalin 207 (%2,79)’sinden Salmonella spp. izole
edildi. Kesimhaneden alinan toplam 9 296 adet materyalin 2 058 (%22,14)’inden
Salmonella spp. izolasyonu gergeklesti. Rendering biriminden alinan 2 291 adet
materyalin 55 (%2,4)’inden Salmonella spp. izolasyonu gerceklestirildi. Uretim

birimlerine gore izolasyon sayilar1 ve oranlari Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Izolasyon oranlar1 birimlere gére karsilastirildiginda damizlik biriminde
pozitiflik belirlenmemis ancak sirasi ile kuluckahane (%0,04), yem tiretim birimi
(%0,64), broiler kumesler (%2,79), kesimhane (%22,14) ve rendering (%2,4)

birimlerinde Salmonella spp. izolasyonu gergeklestirildi.
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Gizelge 3.3.Uretim birimlerine gére Salmonella spp. izolasyon sayilar1 ve oranlar.

- . . . - Salmonella spp. 'Salmonella
Entegrasyon Birimleri Materyalin ahndig1 yer | Materyal Adeti izolasyon Adeti Spp.lzolz(lg/)(;;m Oram
DEZENFEKSIYON
SONRASI 1222 0 0
SU 200 0 0
DAMIZLIK KUMESLER CIVCIV ORGAN 3605 0 0
CivVCiv KAGIDI 1186 0 0
ALTLIK SVABI 956 0 0
TOPLAM 7169 0 0
EKIPMAN - ARAG 1113 0 0
SU 2844 0 0
CIKIM MAKINESI 8692 0 0
KULUCKAHANE CIVCIV KAGIDI 2314 5 0,22
TOZ & KABUK 4768 3 0, 06
UNITE 1411 0 0
TOPLAM 21142 8 0, 04
HAM MADDE 721 5 0, 69
YEM EIgiPl_\_/IAN 3044 22 0,72
URUN 438 0 0
TOPLAM 4203 27 0, 64
YIKAMA SONRASI 2097 148 7,06
DEZENFEKSIYON
. ) SONRASI 2136 0 0
BROILER KUMESLER SU 157 0 0
ALTLIK SVABI 3041 59 1,94
TOPLAM 7431 207 2,79
TOY 2813 661 23,50
SU 2813 709 25, 20
KESIMHANE BQYUN DERISI 2890 562 19, 45
EKIPMAN - ARAG 390 37 9, 49
CANLI KASASI 390 89 22,82
TOPLAM 9296 2058 22,14
TUY UNU 106 0 0
KAN UNU 106 0 0
RENDERING ET UNU 106 0 0
EKIPMAN 1973 55 2,79
TOPLAM 2291 55 2,40
Genel 51.532 2355 4,57

Salmonella spp. kontaminasyonuna neden olan kaynaklar belirlendi.

Entegrasyon birimlerine goére Salmonella spp.izolasyon oranlart Sekil 3.4’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.4.Entegrasyon birimlerine gre Salmonella spp.izolasyon oranlari.

Kulugkahaneden alinan 2 844 adet su 6rnegi, 1 411 adet Unite ve 1 113
adet ekipman-arag svabi, 8 692 adet c¢ikim makinesi svabindan izolasyon
yapilamazken; 2 314 adet civciv kagidinin 5 (%0,22)’inden ve 4 768 adet civciv
tozu ve yumurta kabugu 6rneginin 3 (%0,06)’tUnden Salmonella spp.izole edildi.
Kulugkahaneden izolasyon oranin ¢ok diisiik olmasi, broiler kiimes ve broiler
karkaslardaki Salmonella pozitifligine etkisinin diisiik oldugunu gosterdi. Ayrica
kuluckahaneden sadece civciv kagit ve civciv tozu / yumurta kabuk 6rneklerinden
diisiik  diizeyde izolasyon yapilmasi, entegrasyon genelinde kulucka
orneklemelerinin  6zellikle ¢ikim  hattindan ve  civeiv  kutularindan

gergeklestirilmesinin yararli oldugunu ortaya koydu.

Yem hammaddelerinden alman 721 adet ornegin 5 (%0,69)’inde ve
ekipmanlardan alinan 3 044 adet svab Orneginin 22 (%0,72)’sinde pozitiflik
belirlendi.incelenen 438  yem  orneginden  Salmonella  izolasyonu
gerceklestirilemedi. Bu sonu¢ yem dretim Unitesinde Salmonella varligini ortaya
koydu ve ayrica hem ekipmanda hem de hammadde diisiik diizeyde Salmonella

varligin1 gosterdi.
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Broiler kumeslerde Salmonella izolasyonu 2 079 adet yikama sonrasi
svablarmin 148 (%7,06)’inden ve 3 041 adet altlik svablarinin 59 (%21,94)’undan
gergeklestirildi. Dezenfeksiyon sonrasi svablardan ve su 6rneklerinden izolasyon
yapilamadi. Bu bulgular, kiimeslerde dezenfeksiyon sonrasinda Salmonellalarin
giderildigini ve Salmonellalarin kiimeslere bulasmasinda suyun rolii olmadiginm
gosterdi. Altlik svaplarinda diisiik diizeyde bulunan Salmonella pozitifliginin
dezenfeksiyon asamasinin ilk basamaginda daha yiiksek diizeylerde izole
edildigini ortaya koydu. Bu bulgular, altlik ile bulasan kiimes ortaminda

dezenfeksiyonun 6nemini gosterdi.

Kesimhaneden alinan materyallerin orijine gore yapilan degerlendirmede
ise, 2 813 adet tiily O6rneginin 661 (%23,5)’inden, 2 813 adet su 6rneginin 709
(%25,2)’undan ve 2 890 adet boyun derisi 6rneginin 562 (%19,45)’sinden, 390
adet hijyen kontrol svabinin 37 (%9,49)’sinden ve 390 adet canli kasa svabinin 89
(%22,82)’undan Salmonella spp.izole edildi. Bu bulgular, kesimhaneye getirilen
broiler surtlerde Salmonella pozitifliginin kiimes altlik 6rneklerine gore
yiikseldigini ve kesimhaneye giren oranla ¢ikan karkas pozitifligi arasinda
benzerlik oldugunu gosterdi. Bu bulgu Salmonella pozitifliginin siiriiler arasi
capraz bulasmanin diisiik diizeyde oldugunu gostermesi bakimindan anlaml
bulundu. Ayrica kesimhane hijyen noktalarindan almman o6rneklerde, %9,49
diizeyinde bir pozitifliginin 6zellikle dezenfeksiyon sonrasinda yakalanmasi
capraz bulagma igin potansiyel bir risk olustugunu ortaya koydu. Broiler tasima
kasalarinda ise Salmonella pozitifliginin arttigi ve bu islemin yeniden

degerlendirilmesi gerektigini gosterdi.

Rendering biriminde ekipmanlardan alinan 1 973 adet svab Orneginin 55
(%2,79)’inden izolasyon gergeklestirildi. Alinan tiiy, et ve kan unu 6rneklerinden
ise izolasyon gergeklestirilemedi. Bu bulgu, rendering islemi ile tiim
Salmonellalarin giderildigini gosterdi ancak ekipmanlarda izole edilmesi, Uriine

bulasma i¢in potansiyel bir risk olarak degerlendirildi.
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3.1.2. Serotiplendirme Bulgulari

Calismada izole edilen 2 355 adet Salmonella spp.suslarinin 6nce polivalan
O antiserumu, grup ve tip spesifik antiserumlar ile serotipleri belirlendi. izole
edilen suslarin %33,3’0 C1 grubu, %20’si B ve C2 grubu, %13,3’U E4 grubu,
%6,5’u ise C3, E1, G2, H, K ve V grubunda oldugu bulundu. Bu suslarin Faz 1ve
Faz 2 antiserumlan ile aglutinasyonuna gore de serotiplendirmeleri yapildi.

Suslarin  %0,2’si ise serotiplendirilemedi.Serotiplendirilen suslarin antijenik

Ozellikleri Cizelge 3.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4.Serotiplendirilen suglarin antijenik 6zellikleri

Flagellar (H) Antijeni
Serogrup Adi Serotip Ad1 Somatik (O) Antijeni
Faz1l Faz 2
S. Agona 1,4,[5], 12 f,o,s [1,2]
B S. Brandenburg 4,[5],12 I, v e, n,z15
S. Bredeney 1,4,12,27 I, v 1,7
S. Infantis 6,7,14 r 1,5
S. Livingstone 6,7, 14 d I, w
C1 S. Mbandaka 6,7, 14 z10 e, n, z15
S. Tennessee 6,7,14 729 [1,2,7]
S. Virchow 6,7,14 r 1,2
S. Bovismorbificans 6,8,20 [i] 1,5
Cc2 S. Manhattan 6,8 d 1,5
S. Newport 6,8,20 e h 1,2
C3 S. Kentucky 8,20 i 26
El S. Meleagridis 3, {10} {15} {15, 34} e h I, w
S. Liverpool 1,3,19 d e, n,z15
=4 S. Senftenberg 1,3,19 g,[s]t -
G2 S. Worthington 1,13,23 z I, w
S. Carrau 6,14,[24] y 1,7
S. Cerro 6, 14, 18 74,223 [1,5]
S. Bongor 48 235 -

Serotiplendirilen suslar %57,6 oraninda S. Infantis, %14,6 oraninda S.
Mbandaka, %7,1 oraninda S. Senftenberg, %5,6 S. Virchow, %5 oraninda S.

Kentucky, %4,7 oraninda S. Bongor,%4 S. Tennessee, %1,4 oraninda S.
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Meleagridis, %0,7 oraninda S. Carrau, %0,4 oraninda S. Worthington, %0,38
oranlarinda S. Agona, %0,08 oranlarinda S. Liverpool, S. Bredeney, S.
Livingstone, %0,04 oraninda S. Brandenburg, S. Cerro, S. Manhattan, S.
Newport, S. Bovismorbificans olarak identifiye edildi. Izole edilen suslarn
%0,15’i tiplendirilemedi.

Kulugkahaneden 3 adet (%60) civciv kagidi 6rneginde S. Mbandaka ve 2
ornekte (%40) S. Virchow, 1 adet (%33,3) civciv tozu ve yumurta kabugu
orneginde S. Infantis, 1 adet (%33,3) civciv tozu ve yumurta kabugu 6rneginde S.
Mbandaka ve 1 adet (%33,3) civciv tozu ve yumurta kabugu 6rneginde S. Bongor
identifiye edildi.

Yem  dretim  biriminden aliman  orneklerde  pozitif — bulunan
hammaddelerden 2 6rnek (%40) S. Tennessee, 1 6rnek (%20) S. Mbandaka, 1
ornek (%20) S. Carrau, 1 6rnek (%20) S. Liverpool; ekipmanlardan ise 9 6rnek
(%41) S. Senftenberg, 6 6rnek (%27,2) S. Infantis, 3 6rnek (%13,6) S. Tennessee,
3 ornek (%13,6) S. Mbandaka, 1 6rnek (%4,5) S. Meleagridis ve 1 6rnek (%4,5)
S. Liverpool olarak identifiye edildi.

Broiler kimeslerinden yikama sonrasinda 114 6rnekten (%77) S. Infantis,
12 6rnekten (%8,1) S. Mbandaka, 8 6rnekten (%5,4) S. Agona, 4 6rnekten (%2,7)
S. Meleagridis, , 3 drnekten (%2) S. Senftenberg, , 3 6rnekten (%2) S. Bredeney,
3 ornekten (%2) S. Livingstone, 3 drnekte (%2) S. Virchow, 1 6rnekten (%0,5) S.
Tennessee, 1 oOrnekten (%0,5) S. Worthngton, 1 0Ornekten (%0,5) S.
Bovismorbificans identifiye edildi. Altlik svaplarindan ise 37 0rnekte (%17,9) S.
Infantis, 6 ornekte (%2,4) S. Agona, 5 6rnekte (%1,9) S. Mbandaka, 3 Ornekte
(%1,4) S. Meleagridis, 3 oOrnekte (%1,4) S. Virchow, 2 06rnekte (%0,5) S.
Tennessee, 2 Ornekte (%0, 5) S. Senftenberg, 1 6rnekte (%0,5) S. Worthington, 1
ornekte (%0,5) S. Manhattan, 1 6rnekte (%0,5) S. Cerro, 1 6rnekte (%0,5) S.
Brandenburg ve 1 drnekte (%0,5) S. Newport identifiye edildi.
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Kesimhaneden alinan tiiy 6rneklerinden 557 adetinde (%84,3) S. Infantis,
104 adetinde (%15,7) oraninda S. Kentucky, su Orneklerinde 532 adetinde
(%25,9) S. Infantis, 177 adetinde (%8,6) S. Kentucky, boyun derisinde 340 adet
ornekte (%16,5) S. Infantis, 222 6rnekte (%10,8) S. Kentucky, hijyen kontrol
orneklerinde 22 adette (%1,1) S. Infantis, 15 adette (%0,7) S. Worthington, canli
kasalarda 62 adet Ornekte (%2,6) S. Infantis, 18 drnekte (%0,9) S. Kentucky, 9
ornekte (%0,8) S. Worthington identifiye edildi.

Rendering biriminde pozitif bulunan 55 adet (%100) ekipman 6rneklerinin
tamaminda S. Infantis identifiye edildi.identifiye edilen Salmonella serotiplerinin

birimlere gore yilizdesel dagilimi Cizelge 3.5°de gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Identifiye edilen Salmonella tiirlerinin birimlere gore yiizdesel dagilim.

Entegrasyon Birimleri
Serotipler ES?;ZS}]EI; Kuluckahene| Yem KT&ZLT; r Kesimhane | Rendering Ortalama

S. Infantis 0] 24,3 22,2 68,1 73,5 100 57,6
S. Virchow 0 25 0 3 0 0 5,6
S. Mbandaka 0 50 14,8 8,2 0 0 14,6
S. Senftenberg 0 0 33,3 2,4 0 0 7,1
S. Worthhington 0 0 0 1 1,2 0 04
S. Bongor 0 23,3 0 0 0 0 47

S. Tennessee 0 0 18,5 15 0 0 4

S. Kentucky 0 0 0 0 25,3 0 5
S. Carrau 0 0 3,7 0 0 0 0,7

S. Meleagridis 0 0 3,7 34 0 0 1,4
S. Liverpool 0 0 3,7 0 0 0 0,08
S. Agona 0 0 0 6,8 0 0 0,38
S. Brandenburg 0 0 0 05 0 0 0,04
S. Cerro 0 0 0 0,5 0 0 0,04
S. Manhattan 0 0 0 0,5 0 0 0,04
S. Newport 0 0 0 05 0 0 0,04
S. Bredeney 0 0 0 1,4 0 0 0,08
S. Livingstone 0 0 0 1,4 0 0 0,08
Bovism;bifikans 0 0 0 0.5 0 0 0,04
S. spp. 0 0 0 0,5 0 0 0,15
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Identifikasyon sonuglar1 incelendiginde S. Infantis entegrasyon birimlerinde
yuksek oranlarda tespit edildi. S. Infantis; kuluckahaneden alinan 6rneklerde
%24,3 oraninda, yem dretim biriminde %22,2 oraninda, broiler kiimeslerinde
%68,1 oraninda, kesimhanede %73,5 oraninda, rendering biriminde %2100
oraninda identifiye edildi. Uretimin her asamasinda tespit edilmesi, birimler
arasindaki ~ kontaminasyon olusumunun gdostergesi olabilecegi disiiniildi.
izolasyon yapilan birimlere gore S. Infantis identifikasyon oranlar1 Sekil 3.5’de

verilmigtir.
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4. TARTISMA

Kanathi hayvanlarda Salmonella infeksiyonlar1 Diinya’da olduk¢a yaygindir ve
gida kaynakli infeksiyonlar arasinda olduk¢a 6nemlidir. Insanlarda Salmonella
nedenli infeksiyonlardaki artis ve izole edilen etkenlerdeki coklu antibiyotik
direnclilikleri, Salmonellalarin insan sagligi agisindan Onemini arttirmaktadir.
Genel olarak insan sagligini korumak i¢in yapilan programlar, hayvansal tretim
asamasinda Salmonella infeksiyonlarinin kontrol edilmesine yogunlagmis

durumdadir (Akan, 2008).

Calismada incelenen i¢ organ materyalleri ile kiimeslerden ve
kuluckahaneden alinan igme/genel kullanim suyu 6rneklerinden Salmonella spp.
izolasyonu yapilamadi. Bu sonug, ¢alisma kapsaminda degerlendirilen kiimeslerde
(damizlik ve broiler) vertikal bulasma ve/veya sistemik seyirli bir Salmonella
infeksiyonu ile suyun Salmonella pozitifligine herhangi bir ilave katkisinin
olmadigini gosterdi. Paratifoid etkenlerin bulagsmasinda damizliklarin ve suyun
etkisini gosteren caligmalar (Sasipreeyajan ve ark., 1996, Anonim, 1990, 2002)
bulunmaktadir. Bu farklilik entegrasyonda dagilimda olan serotiplerin farkliligi ile

aciklanabilir.

Calisma kapsaminda incelenen materyallerden ortalama %4,57 diizeyinde
Salmonella pozitifligi elde edilmistir. Uretim birimlerine gore ortalama
Salmonella pozitifligi ise, kulugkahanede %0,04, yem Unitesine ait orneklerde
%0,64, broiler kiimeslerde %2,79, kesimhanede %22,14 ve rendering Unitesinde
%2,4 olarak bulundu. Damizlik kiimeslerden alinan 6rneklerde ise pozitiflige
rastlanmadi. Incelenen materyallerden elde edilen ortalama pozitiflikle ilgili
olarak benzer ¢alisma olmadigindan bu bulgu tartisilamadi. Ancak bu diizeydeki

bir deger, broiler entegrasyon i¢in relatif dolarak diisiik oldugunu gostermektedir.

Broiler kiimeslerde ortalama Salmonella pozitifligi %2,79 diizeyindedir.
Konu ile ilgili bulgular, tlkesel programlar yirtuten AB Ulkelerinde belirlenen
ortalama degerler ile karsilastirildiginda AB (lkelerinde elde edilen broiler kimes
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pozitifligi %0 ile %80 oraninda degistigi ve AB ortalamasinin %23,7 oldugu
gorulmektedir (Anonim, 2011). Bu oranlarla karsilastirildiginda elde edilen

broiler kiimes pozitifliginin diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Broiler kiimeslerde elde edilen pozitiflikte nemli rol oynayan kulugkahane
ve yem Unitesi pozitifliginin sirastyla %0,04 ve %0,64 oldugu belirlendi. Broiler
kiimeslerinde elde edilen diisiik pozitiflik, kulugkahanede ve yem Unitesinde elde
edilen diistik pozitif ile agiklanabilir. Konuyla ilgili benzer ¢alismalarda, broiler
stiriilerde kulugkanin Salmonella bulagmasinda rol oynagi gosterilmistir (Cox ve
ark., 1986; Cason ve ark., 1994). Elde edilen bu calismadaki bulgular broiler
pozitifligine ciddi bir katki yapmadigi belirlendi. Ayrica kulugahanede elde edilen
diisiik pozitiflikte damizliklarin  Salmonella negatif olmasi biiyiik rol
oynamaktadir. Bu bulasmanin, damizlik kiimes orijinli degil, ya broiler kiimes
geri doniisii (civeiv kasalart pozitifligi nedeniyle) ya da insan kaynakli
olabilecegini gosterdi. Yem Unitesinden elde edilen sonuglar da, kulugkahaneden
elde edilen sonuclara benzerdir. Yemle broiler siiriilere salmonellanin bulastigi
farkli calismalarda gosterilmistir (Bilgili, 1988; Fierens ve Huyghebaert, 1996).
Bu ¢alismada elde edilen bulgular diger ¢alismalardan farkli olarak, bu broiler

stiriilere bulagmada yemnin diisiik 6neme sahip oldugunu gostermektedir.

Broiler kimeslere salmonellalarin kulugcka ve yem disindaki bulagsma
kaynaklar1 analiz edildiginde, broiler kiimeslerde dezenfeksiyon sonrasinda
Salmonellalarin giderildigini ve Salmonellalarin kiimeslere bulagmasinda suyun
rolii olmadig1 belirlendi. Altlik svaplarinda diisiik diizeyde bulunan Salmonella
pozitifliginin dezenfeksiyon asamasinin ilk basamaginda daha ytiksek diizeylerde
izole edildigini ortaya koydu. Bu bulgular, altlik ile bulasan kiimes ortaminda
dezenfeksiyonun 6nemini gosterdi. Ayrica dezenfeksiyon kontrollerinde sadece
kiimes degil, ekipman, ¢evre 6rnekleri, kemiriciler ve insanlarin da rol oynadigi
(Bell ve Kyriakidas, 2002) diisiiniildiigiinde, broiler kiimeslerinde dezenfeksiyon

kontrolu igin ilave 6rneklemelere ihtiya¢ duyuldugu belirlendi.



o1

Calismada elde edilen ortalama Salmonella pozitifligine katki yapan en
o6nemli pozitiflik ise kesimhane drnekleri (%22,14) oldugu goriilmektedir. Avrupa
Birligi iilkelerinde elde edilen kesimhane bulgularinin iilkeden iilkeye degisiklik
gosterdigi ve bu oranin %0-60,8 arasinda degistigi ortaya konmustur (Anonim,
2011). Elde edilen g¢alisma bulgusu, AB iilkelerinin bulgular1 ile
karsilastirildiginda bazi iilkelere gore diisiik digerlerine gore yiiksek oldugu
gorilmektedir. Elde edilen bu sonucta kesimhanede belirlenen pozitiflik
duzeyinin (%22,14) broiler surtlerdeki orana (%2,79) gore ¢ok yuksek ¢ikmasi,
kesimhanede ¢apraz bulasmanin ve/veya kesimhane i¢inde bir kaynaktan bulagsma
olabilecegini ortaya koymaktadir. Kesimhaneye getirilen broiler surulerde
Salmonella pozitifliginin kiimes althk Orneklerine gore yiikseldigini ve
kesimhaneye giren oranla ¢ikan karkas pozitifligi arasinda artis oldugununun
belirlenmesi, bulagmada broiler tasima kasalarinin da rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Ugur ve ark. (1995), kesimhaneye getirilen broilerlerin %3-5 olan
Salmonella spp.ile kontaminasyon oraninin, Kkesimhane ¢ikisinda %37’ye

yiikseldigini bildirmislerdir.

Tasima kasalari, broiler piliclerde Salmonella ve Campylobacter
etkenlerinin bulagsmasinda rol oynadigi bildirilmistir (De Zutter, 2000). Bu
calismada, Salmonella etkeni yoniinden kontrol edilen ve ari oldugu belirlenen
kiimeslerden  kesimhaneye getirilen broilerlerde bu etkeni tasidiklari
belirlenmistir.Arastirici, bulasma kaynagiin, tasima kasalarinin yetersiz
yikanmasi ve dezenfeksiyonu oldugunu ileri siirmiistiir.Bu ¢alisma bulgulari,

aragtiricinin bulgularini destekler niteliktedir.

Tirkiye’de yapilan ¢aligmalarda Sarimehmetoglu ve ark. (1997) haslama
tank1 girig-¢cikis suyunda, tily yolma sonrasi, sulu chilling girisi-¢ikis1 ve karkas
paketlemede Salmonella spp.varlig1 tespit etmistir. Kontaminasyonun en ¢ok tiy
yolma ve sogutma tanki girisinde oldugu bildirmislerdir. Erol ve ark. (2005)
Salmonella spp. tespiti i¢in 69 tavuk karkasini klasik yontem ve IMS-PCR teknigi
ile analiz etmistir. Klasik yontem ile %88,4; IMS-PCR yontemi ile %86,9

Salmonella kontaminasyonu tespit edilmistir. Kesimhanede yapilan bulasma
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kaynaklarmin analizinde elde edilen bulgular Sarimehmetoglu ve ark. (1997)
tarafindan bildirilen bulgular1 destekler niteliktedir ancak bulasma kaynaklar
bakimindan ilave ¢alismalar yapilmasi gereklidir. Elde edilen karkas pozitifligi
ise, Erol ve ark. (2005)’¢ gore diisik diizeydedir. Bu farkliligin nedeni,

karkaslarin orijini ile agiklanabilir.

Rendering Unitesinde %2,4 pozitiflik tespit edilmesi ve pozitif érneklerin
tiriin digindaki kaynaklardan yapilmasi, kesimhane pozitifligi dikkate alindiginda
diistik diizeydedir. Bu bulgu, rendering isleminin iyi diizeyde yapildigim

gostermesi bakimindan anlamli bulunmustur.

Calismada izole edilen salmonellalarin serotipleri dikkate alindiginda,
dominant serotipin S. Infantis (%57,6) oldugu goriilmektedir. Bu serotipi, %14,6
oraninda S. Mbandaka, %7,1 oraninda S. Seftenberg, %5,8 oraninda S. Virchow,
%4,7 oraninda S. Bongor, %1,7 oranlarinda S. Meleagridis ve diger serotipler
izlemektedir. Genel olarak bakildiginda, S. Infantis’in kuluckahane disinda tiim
birimlerde dominat oldugu goriilmektedir. Kulugkada dominat olan S. Mbandaka
(%50), broiler kimeslerde %8,2 oraninda izole edilirken kesimhane 6rneklerinde
ise izole edilememistir. Yemde ise %14,8 olarak izole edilmistir. Bu sonug, S.
Mbandaka serotipinin epidemiyolojisi agisindan 6nemli bulunmus ve konu ile
daha detayl ¢alismalarin yapilmasi gerektigini ortaya koydu. izole edilen suslarin
%0,15’1 tiplendirilemedi. S. Infantis’in, kuluckahane digindaki tiim orneklerde
dominant bulunmasi, hem broiler hem de kesimhane Salmonella kontroli ile ilgili
uygulamalarda bu serotipe yonelik ilave 6nlemlerin alinmasi gerektigini ortaya

koydu.

Tavuklarda Salmonella serotiplerinin dagilimi ile yapilan ¢aligmalarda farkli
sonuclar alimmistir. Roberts (2000) tavuk drinleriyle Britanya’da yaptigi bir
aragtirmada, 1979 yilinda %79 diizeylerinde olan Salmonella spp.kontaminasyon
dizeyinin 1990’11 yillarda %48’e diistiiglinii, ancak S. Enteritidis (PT4) 6nemli
oranda artig gostererek 1979 yilinda goriilmemesine ragmen 1990 yilinda %21

oraninda tespit edildigini bildirmistir. Turkiye’de butin Salmonella serotipleri
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dagilimmin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alismada tavuk karkasi ve tavuk
parcalarinda %27,5 kontaminasyon goriilmistiir. Butlin karkasta %31,25, kanatta
%46,66, gogis etinde %36,66, drums ve sakatatlarda %210 oranlarinda
kontaminasyon tespit edilmistir (Mutluer ve ark.., 1992). Belcika’da yapilan bir
aragtirmada (Van Loock ve ark., 2000), kiimeslerden izole edilen Salmonella
serotiplerinin S. Hadar, S. Mbandaka, S. Indiana, kesimhaneden alinan fekal
orneklerde S. Blockey, S. Hadar, S. Typhimurium, S.Indiana, karkasta ise S.
Bareilly, S. Indiana, S. Virchow, S. Infantis, S. Anatum ve S. Agona izole
edilmistir. Bu ¢alismalardan farkli olarak izole edilen suslar arasinda S. Infantis’in
dominant oldugu ancak S. Enteritidis’in izole edilmedigi gortlmektedir. Bu
bulgular, serotip dagilimlarinin bdlgesel/iiriin orijine gore degistigini ortaya

koymaktadir.

Calismada elde edilen izolasyon oranlar1 birimlere gore karsilastirildiginda
damizlik biriminde pozitiflik belirlenmemis ancak sirasi ile kuluckahane, yem
iretim birimi, broiler kiimesler ve kesimhane asamalarinda artan Salmonella spp.
duzeyleri tespit edildi. Birimlerde alinan farkli 6rnekler ile serotiplendirme
sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, birimlerde ve entegrasyonda Salmonella
spp. bulagsma kaynaklar1 ve serotiplerin epidemiyolojisi ile ilgili dnemli bilgilere
ulasildi. Uretim birimleri arasinda kesimhane drneklerinde elde edilen pozitifligin
diger birimlere gore yiiksek olmasi, 6zellikle kesimhane uygulamalart ile arttig

belirlendi.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez c¢alismasinda Turkiye’deki broiler Gretimin  ylksek oranda
gergeklestirildigi entegrasyon modelinde uretim birimlerindan alinan Orneklerde
Salmonella varlig1 ve serotip dagilimi ortaya kondu. Ayrica bu birimlerden alinan
orneklerde, bulagsma kaynaklarinin azaltilmasi igin gerekli olan drnekleme modeli
de ortaya kondu. Bu galismalar kapsaminda elde edilen bulgulara gore asagidaki

sonuclar alinmigtir.

e Incelenen materyallerden ortalama Salmonella izolasyon oram diisiik
(%4,57) bulundu. Ancak kesimhane 6rneklemelerinde diger birimlere gore

belirgin bir yiikselmenin (%22,14) oldugu belirlendi.

e Ornekleme modelinde kuluckahanede, civciv kagidi ve tiiy-kabuk
ornekleri; yem unitesinde hammadde ve ekipmanlar; broiler kiimeslerden
althk ornekleri ve ekipmanlar; kesimhanede boyun derisi, hat suyu,
ekipmanlar, tasima kasalar1 ve rendering Unitesinde ise ekipmanlar
Salmonella izolasyonu bakimindan oncelikli incelenlenmesi gerekli

materyaller oldugu ortaya kondu.

e Kimes dezenfeksiyonunun Salmonellalari etkin bir sekilde giderdigi

belirlendi.

e Kesimhane orneklerinden broiler kiimeslerde elde edilen pozitiflige gore
yusek oranda pozitiflik saptanmasi, ¢apraz bulasmayi ve kesimhane igi

bulagmayi diislindiirdii.

e Serotip dagilimmma bakildiginda izole edilen serotipler arasinda S.
Infantis’in diger serotiplere gore oldukca yiiksek (%57,6) oldugu
belirlendi. Bu serotipi S. Mbandaka (%14,6) izledi.



55

e Kulugkahaneden alinan 6rneklerde S. Mbandaka (%50), yem (nitesinden
alinan 6rneklerde S. Seftenberg (%33,3) en yiiksek diizeyde izole edilirken
bu serotipler broiler ve kesimhane o&rneklerinde herhangi bir artis
gostermedi ve azaldi. Bunun aksine kesimhane drneklerinden bu serotipler

izole edilemedi.

Elde edilen sonuglara gore oneriler asagida siralanmistir.

e Kesimhane uygulamalarinda, ¢apraz bulagmanin ve kesimhane hijyen
uygulamalarin daha detayli yapilmasi ile yiiksek pozitifligin azalmasi

mumkun olacaktir.

e Omekleme modelindeki hedef omekler iizerinde calisilmasi, hem
laboratuvar iglemlerinde is giicii/maliyet hem de gercek pozitifligin

belirlenmesi igin daha etkin sonuglar verecektir.

e Broiler kiimeslere bulasmada etkin rol oynayacak diger bulasma
kaynaklarina yonelik orneklemelerin yapilmasi, bulagsma kaynaginin

belirlenmesinde yararli bilgiler saglayacaktir.

e Yem (nitesi, kimes, rendering unitesi dezenfeksiyonunun gd6zden
gecirilmesi/yeniden dizenlenmesi, Salmonella etkenlerinin  Uretim
birimlerinde kaliciligint  ve iiriinlere bulagmasin1  direkt olarak

engelleyecektir.

e S. Infantis’in dominant ¢ikmasi, Ozellikle broiler ve kesimhanede bu
serotipe kars1 ilave Onlem gelistirilmesinin  gerekliligini  ortaya

koymaktadir.

e S. Mbandaka ve S. Seftenberg’in epidemiyolojisi ile ilgili ilave ¢alismalar

yapilmasi yararli olacaktir.
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OZET

Broiler Entegrasyonunda Salmonella Kontrol Program

Bu ¢alismada broiler entegrasyon birimlerinde Salmonella sikliginin, serotiplerinin ve
iiretim birimlerinde bulagma kaynaklarinin belirlenmesi amaglandi.

Broiler damizlik kiimesler, kuluckahane, yem Uretim birimini, broiler kiimesleri,
kesimhane ve rendering biriminden olmak Uzere toplam 51 532 materyal incelendi. Bu
materyallerden Salmonella izolasyonunda, civciv organ materyallerinden direkt kanli
agara ekim, su orneklerinden filtrasyon ve diger materyallerden ise ISO 6579 yontemi
kullanildi.

Calismada elde edilen bulgulara gére damizlik biriminde pozitiflik belirlenmemis
ancak sirast ile kuluckahane (%0,04), yem {iretim birimi (%0,64), broiler kiimesler
(%2,79), kesimhane (%22,14) ve rendering (%2,4) birimlerinde Salmonella spp.
izolasyonu gergeklestirildi.

Serotiplendirmede dominant serotip S. Infantis (%57,6) bulundu. izole edilen diger
serotipler ise sirasi ile S. Mbandaka (%14,6), S. Senftenberg (%7,1), S. Virchow (%5,6),
S. Kentucky (%5), S. Bongor (%4,7), S. Tennessee (%4), S. Meleagridis (%1,4), S. Carrau
(%0,7), S. Worthington (%0,4), S. Agona (%0,38), S. Liverpool (%0,08), S. Bredeney
(%0,08), S. Livingstone (%0,08), S. Brandenburg (%0,04), S. Cerro (%0,04), S.
Manhattan (%0,04), S. Newport (%0,04), S. Bovismorbificans (%0,04) olarak belirlendi.

Yapilan c¢alisma bulgularina gére, Salmonella pozitifliginin kesimhane
orneklerinde yiiksek ¢ikmasi, bu iinitede 6zellikle ¢apraz bulagsmanmin Onlenmesinin
gerekliligi  belirlendi. Sonug¢ olarak, broiler sirilerde Salmonella kontrolinin
uygulanmasinin insan sagligi agisindan 6nemi ortaya kondu.

Anahtar Soézclkler: Broiler, entegrasyon, izolasyon, kontrol, Salmonella
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SUMMARY

Salmonella Control Program in Broiler Integration

In this study, the aimed to determine the incidence, serotypes and the contamination
sources of Salmonella in production units of broiler integration.

The total 51 532 material has been viewed from broiler breeders farms, hatchery,
feed manufacturing unit, broiler farms, slaughterhouse and rendering unit. The blood agar
used for chicks’ organs, filtration used for water samples and the 1ISO 6579 method used
for the other materials in isolation of Salmonella.

According to the findings of our study, there wasn’t find any positive in breeders
unit but Salmonella spp. Isolation was performed in hatchery (0.04%), feed production
unit (0.64%), broiler farms (2.79%), slaughterhouse (22.14%) and rendering (% 2.4)
units.

The S. Infantis (57.6%) was found the dominant serotype in serotyping. The
other isolated serotypes respectively S. Mbandaka (14.6%), S. Senftenberg (7.1%), S.
Virchow (5.6%), S. Kentucky (% 5), S. Bongor (4.7%), S. Tennessee (4%), S.
Meleagridis (1.4%), S. Carrau (0.7%), S. Worthington (0.4%), S. Agona (% 0.38), S.
Liverpool (0.08%), S. Bredeney (0.08%), S. Livingstone (0.08%), S. Brandenburg (%
0.04), S. Cerro (% 0.04), S. Manhattan (% 0.04), S. Newport (% 0.04), S.
Bovismorbificans (% 0.04).

According to the findings of the study, the high Salmonella positivity in
slaughterhouse samples, identified the need for prevention of cross contamination in this
unit. As a result, the implementation of the control of Salmonella in broiler flocks were
found that importance for human health.

Key Words: Broiler, control, integration, isolation, Salmonella
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