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ONSOZ

Siit sigirciliginda viicut kondisyon skorunun tespiti ve izlenmesi; beslenme, siit
verimi, reprodiiktif performans ve saglik—refah durumlarmin degerlendirilmesinde
kullanilabilen pratik ve ucuz bir yontemdir. Viicut kondisyon skorunun, fertilite ve
siit verimine olan etkilerinden dolay1 periyodik olarak takip edilmesi modern siit
sigircilifinda dogum sonrast olugabilecek metabolik ve reprodiiktif bozukluklarin ve
bunlardan kaynaklanan ekonomik kayiplarin nlenmesi agisindan 6nemlidir. Farkli
donemlerde verime, yasa ve irka gore optimum kondisyonlarin bilinmesi ve bu
skorlarin devamliliginin saglanmasi kritik O6neme sahiptir. Sunulan c¢alismada;
Holstein irk1 diive ve ineklerde postpartum 0-55 giinleri arasinda viicut kondisyon
skoru ve degisiminin fertilite parametrelerine etkisinin, puerperal doéneme ait
fizyolojik-patolojik ve bazi metabolik bulgular c¢ergevesinde degerlendirilmesi

amagclanmustir.

Sunulan doktora tez ¢alismasinin planlanmasi ve ylriitilmesine Onciiliik eden ve
doktora egitimim sirasinda her zaman destegini gordiiglim danigsmanim Prof. Dr.
Siikrii KUPLULU’ye, c¢alisma ve tez yazim siiresince bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen, tez izleme komitesi iiyeleri Prof. Dr. Rifat VURAL ve Prof. Dr. Fatih
ATASOY a, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim
Dali 6gretim iiyeleri Prof. Dr. Hakki IZGUR, Prof. Dr. Ayhan BASTAN, Prof. Dr.
Mustafa KAYMAZ, Do¢. Dr. Halit KANCA ve diger gorevli personeline,
laboratuvar ¢aligmalar1 sirasinda bilgilerini, destegini esirgemeyen Dog. Dr. Mert
PEKCAN’a, calisma bulgularinin istatistik degerlendirmesinde emegi gegen Aras.
Gor. Dogukan OZEN’e, tez materyalinin saglanmasi ve ¢alismanin yiiriitiilmesinde
ciftlik imkanlarindan faydalanmami saglayan Dr. Can BAKLACT’ya ve tiim ¢iftlik
personeline, tim doktora egitimimde gerek bir meslek bilyliglim olarak gerekse
dostlugu ile her zaman yanimda olan, benden destegini esirgemeyen Dr. Mert
POLAT’a, doktora egitimimde destegini aldigim Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK), doktora egitimim siiresinde

sabir ve destekle beni yalniz birakmayan sevgili aileme tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

% Yiizde

> Biiyiiktiir

< Kiigiiktiir

> Biiytik esit

o Alfa

ADF Acid Detergent Fiber (Asit Deterjant Seliiloz)
AST Aspartat aminotransferaz
B Beta

p-HBA Beta Hidroksi Biitirik Asit
BDV Bovine viral diarrhea

C° Santigrad Derece

CA Canli Agirlik

cm Santimetre

DAVKS  Dogum Ani Viicut Kondisyon Skoru
DEFRA  Department for Environment, Food and Rural Affairs (Cevre, Gida,
Kirsal [Koy] Isleri Departmani)

dl Desilitre

E, Ostrojen

ED Enerji Dengesi

EYA Esansiyel Yag Asidi

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations (Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii)

FSH Folikiil Stimiile Edici Hormon (Follicle Stimulate Hormone)

g Gram

GH Biiylime Hormonu (Growth Hormone)

GnRH Gonadotropin Salgilatict Hormon (Gonadotropine Releasing
Hormone)

IBR Enfeksiydz Bovine Rinotrakeitis (Infectious Bovine
Rhinotracheitis)

Ig Immunglobulin

IGF-1 Insiilin Benzeri Biiyiime Faktorii 1 (Insuline Like Growth Factor- 1)
kcal Kilokalori

kg Kilogram

KL Korpus Luteum (Corpus Luteum)
KM Kuru Madde

KMT Kuru Madde Tiiketimi

L Litre

Ib Libre

LH Liiteinlestirici Hormon (Luteinizing Hormone)
Mcal Megakalori

mEq Miliequivalen

Mg Magnezyum

MHz Megahertz

mm Milimetre

mmol Milimol


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.defra.gov.uk%2F&ei=4J9hUs_mNKqA4gT1mIGIAw&usg=AFQjCNFRe9UELXp0JqGY5tyhbnqfMKyN1Q&bvm=bv.54934254,d.bGE
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.fao.org%2F&ei=ip9hUpynBMrd4QS8xYDQAQ&usg=AFQjCNFN0FJRtsVrfnxh2u66Un8onLMaSw&bvm=bv.54934254,d.bGE
http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=6&cad=rja&sqi=2&ved=0CE8QFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.mfa.gov.tr%2Fbirlesmis-milletler-gida-ve-tarim-orgutu-_fao_.tr.mfa&ei=pvtkUpbUEMSihgf9uICADg&usg=AFQjCNGK0FxDf3cc8f5FAZITgOTDfoem4g&sig2=jVf8JXDz5F02L_7anAz1rw&bvm=bv.54934254,d.bGE
http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=6&cad=rja&sqi=2&ved=0CE8QFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.mfa.gov.tr%2Fbirlesmis-milletler-gida-ve-tarim-orgutu-_fao_.tr.mfa&ei=pvtkUpbUEMSihgf9uICADg&usg=AFQjCNGK0FxDf3cc8f5FAZITgOTDfoem4g&sig2=jVf8JXDz5F02L_7anAz1rw&bvm=bv.54934254,d.bGE

NCR National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi)

NDF Neutral Detergent Fiber (Notral Deterjant Seliiloz)
NED Negatif Enerji Dengesi

NEFA Esterlesmemis Yag Asidi

NEL Net Enerji Laktasyon

ng Nanogram

P4 Progesteron

PGF2a Prostaglandin F2 Alfa

PP Postpartum

Proc Prosesus

R Kayith Uriin (Registered Mark)
rpm Devir/dakika

SYK Sirt Yag Kalinligi

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

ng Mikrogram

pmol Mikromol

uM Mikromolar

VKS Viicut Kondisyon Skoru

VKSk Viicut Kondisyon Skoru Kayip Puani
X£Sx Ortalama ve Standart Hata
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1. GIRIS

Saglikli bir insanin; viicut agirlhiginin her kilogrami (kg) icin giinde 1 gram (g)
protein tiiketmesi ve bunun da %42'sinin hayvansal kokenli olmasi1 gerekmektedir.
Hayvansal protein ihtiyacinin %51°1 siit ve siit tirlinlerinden, %35°1 etten ve %14’
yumurtadan karsilanmaktadir. Hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda oldukga
biiyiik paya sahip olan siit ve siit {irlinlerinin, hemen hemen tamami sigirlardan elde
edilmektedir. Toplam siit iiretiminin Diinya’da %83’linii, Tiirkiye’de ise %91,4 {inii
inek siitli olusturmaktadir. Diinya’da ve Tirkiye’de et iiretiminin sirasiyla %22 ve
%33’linii sigir eti olusturmaktadir (FAO ve TUIK, 2012). Istatistik verilerine
bakildiginda, sigirlarin insan beslenmesinde katkisinin biiyiik oldugu ve bu baglamda
da siit inekgiliginin her zaman Diinya iilkeleri ve 6zellikle Tirkiye i¢in 6nemli bir

sektor olma 6zelligini korudugu goriilmektedir.

Siit ve et iiretiminde 6nemli pay1 olan inek isletmeleri kiiresel ticaret kurallar1 i¢cinde
yuritilen ve karli olduklar siirece varliklarini siirdiirebilen igletmelerdir. Bu
dogrultuda siit isletmelerinin amaclart; bir inekten her yil bir buzagi almak ve
optimal siit verimini saglamaktir. Bu amagclara ulagmak i¢in, reprodiiktif
performansin bilimsel standartlara uygun veya yakin olmasi gerekmektedir. Son
yillarda yapilan farkli bilimsel calismalara gore bir isletmenin reprodiiktif verim
yoniinden optimuma yakin olabilmesi igin Onerilen parametreler Cizelge 1.1°de

sunulmustur (Diskin ve Sreenan, 1980; Hivorel, 2001; Hanks ve Kossaibati, 2010).



Cizelge 1.1. Siit sigirlarinda yasam boyu hedeflenen reprodiiktif parametreler (Diskin ve
Sreenan, 1980; Hivorel, 2001; Hanks ve Kossaibati, 2010).

Reprodiiktif Parametreler Hedef
Siitten kesime kadar gegen siirede (45-60 giin) buzagi mortalitesi <%10
Ik tohumlama yas1 15 ay
Ik buzagilama yas1 24 ay
Ik dogumda canli agirhik (Holstein 1rki) 540 kg
Postpartum ilk dstrus zamani 45-50 giin
Postpartum ilk tohumlama zamani 45-60 giin
Ostrus belirleme orani >%70
Gebelik basina tohumlama sayisi 1,5-1,6
[k tohumlamada gebelik orami (diive) %65-70
[k tohumlamada gebelik oran1 (inek) %50-60
Ugten fazla tohumlanan inek oran <%16
Gebelik siiresi 282 giin
Laktasyon siiresi 305 giin
Buzagilama aralig 365 giin
Servis periyodu <90 giin
Kuru déonem uzunlugu 50-60 giin
Infertilite nedeni ile siiriiden ¢ikarilan inek orani <%10
Abortus orani <%4
Metabolizma hastaliklar1 goriilme orani %10
Retensiyo sekundinarum goriilme orani <%8
Uterus enfeksiyonu goriilme orant <%10
Ovaryum Kisti goriilme orani <%10

Bir isletmede belirtilen reprodiiktif parametrelere ulasilmasi isletmenin iyi organize
edildiginin, isletme kurallarinin ve hekimlik hizmetlerinin dogru uygulandiginin
kaniti olmakla birlikte, onemli getiri kaynagi olan siitten, tatminkar gelir elde
edebilmek i¢in meme sagliginin korunmasi, meme bezinin metabolik faaliyetlerinin
yiiksek diizeyde devam etmesini saglamak onemlidir. Bu uygulamalarin disinda
pratik inekeilikte damizlik olarak siit verimi yiiksek olan annelerin yavrularinin
secildigi bilinmektedir (seleksiyon). DSl verim zincirinin devam etmesi, hayvani
laktasyonda tutarak belli zaman diliminde bir inekten daha fazla siit elde etmek i¢in
bir avantaj saglamaktadir. Siit verimi yiiksek olan hayvanlarda ise reprodiiktif siirecte
aksakliklar olabilmektedir (Rauw ve ark., 1998; Webster, 2000; Oltenacu ve Algers,

2005). Giintimiiz inekg¢iliginin hem temel metodolojilerinden, hem de inekgiligin



gelisim siirecinin sonuglarindan biri; az sayida inekten yiiksek diizeyde siit verimi
elde etmektir. Bu dogrultuda siit verimi yiiksek ineklerin yavrularinin damizlhiga
ayrilmasi ve uygulanan seleksiyon yontemleri ile siit tiretiminin, dolayisiyla gelirin
artirilmas1  saglanabilmektedir. Bu sayede giinlimiizde toplam inek varliginin
azalmasina ragmen siit verimi yiiksek siiriiler olusturulmasi saglanabilmistir. Yapilan
calismalarda Onceki yillara gore siit veriminde olduk¢a biiylik artis saglanabildigi
acik¢a goriilmektedir (Oltenacu ve Algers, 2005; Yaniz ve ark., 2008). Ingiltere’de

siit verimi ve inek varliginin yillara goére degisimi Sekil 1.1°de 6rnek verilmistir.
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Sekil 1.1. Yillara gore siit inegi varlig1 ve siit miktar1 degisimi (Defra, 2001).

Sekil 1.1°de goriildiigli gibi yillar i¢inde inek sayisinin azalmasina ragmen ge¢mis
yillara oranla siit veriminde belirgin dlgilide artig saglanmistir. Ancak siit inekg¢iliginin
diger onemli parametresi olan dol veriminde ise artis saglanamadigi ve son 20-30
yilda Diinya ¢apinda belirgin bir azalmanin meydana geldigi bir ¢ok ¢alismada
bildirilmektedir (Lucy, 2001; Hare ve ark., 2006; Yaniz ve ark., 2008; Dochi ve ark.,
2010; Atashi ve ark., 2012).

Inek yetistiriciliginde reprodiiktif performansin kétiilesmesi, buzagilama araliginin

uzamasi ve buna bagl olarak siit veriminin diismesine, dmiir boyu alinacak buzagi



sayisinin azalmasina, gebelik basmma tohumlama sayisinin ve siiriiden ¢ikarma
oraninin artmasina, tedavi giderlerinin yiikselmesine neden olarak karliligi olumsuz
yonde etkilemektedir (Leroy ve ark., 2008). Siirii yonetiminde basari i¢in; belirtilen
hedef fertilite parametrelerine ulasilmasi ve etki eden faktorlerin belirlenip gerekli
Onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Fertiliteyi etkileyen ¢ok sayida faktor
bulunmaktadir (Galon ve ark., 2010). Besleme, barinma, iklim kosullari,
enfeksiyonlar, bakim ve yonetim gibi ¢evre faktorleri; verimliligin tam anlamiyla
saglanabilmesinde biiyiik dnem tasimaktadir. Bunlarin igerisinde beslenme ise 6zel

bir 6neme sahiptir. Fertiliteye etki eden bazi faktorler Cizelge 1.2°de sunulmustur.

Cizelge 1.2. ineklerde fertilite {izerine etki eden baz1 faktérler (Senger, 2003; Yaniz ve ark.,
2008; Galon ve ark., 2010; Navarre ve Rodning, 2010; Alawneh ve ark., 2011; Jackson ve
ark., 2012).

Fertiliteyi Etkileyen Bazi1 Faktorler

Beslenme

Genetik

Iklim (sicaklik, nem, v.b.)

Enfeksiyonlar

Siirii Idaresi

Boga Performansi

Yas (Dogum sayisi) ve Irk

Siit Verimi

Gilic Dogum

Ovaryum Fonksiyon Bozukluklari (Inaktif ovaryum, ovaryum kistleri)

Cok sayida faktoriin etkili oldugu fertilite parametrelerinde, biitiin bilimsel
metotlarin uygulanmasina ragmen yillar i¢cinde azalma goriilmektedir (Royal ve ark.,
2000; Nakada, 2006; Dobson ve ark., 2007; Yaniz ve ark., 2008). Siit verimi artis
gosterirken, negatif enerji dengesi (NED) nedeniyle reprodiiktif performans, 6zellikle
de ilk tohumlama gebelik orani azalma gostermektedir (Butler, 1998; Grimard ve
ark., 2006; Wathes ve ark., 2008; De Garis ve ark., 2010; Piccione ve ark., 2012). Bir
¢ok calisma sonucunda ineklerin ilk tohumlama gebelik oraninin yillar iginde
azaldigi ancak diivelerde degisiklik gozlenmedigi ve devamli olarak da
ineklerdekinden daha yiiksek oranlarda oldugu belirlenmistir (Nakada, 2006;
Balendran ve ark., 2008; Galon ve ark., 2010; Hagiya ve ark., 2013). Dochi ve ark.
(2010), ineklerde 1989 yilinda %53,4 olarak belirledikleri ilk tohumlama gebelik



oraninin 2008 yilinda %41,2’ye distiigiinii, diivelerde ise yillar iginde belirgin bir
degisiklik olmadigini bildirmektedir.

Cizelge 1.3. Ineklerde dogum sayilarina ve yillara gore ilk tohumlamadaki gebelik
oranlarinin (%) degisimi.

Dogum sayisina gore ilk tohumlama gebelik oranlari (%)

Bouchard ve Tremblay, Galon ve ark., Hagiya ve ark.,
(2003) (2010) (2013)
Yillar 1993 2002 1993 2006 2008  2000-2002  2006-2007
Diive %60 %63  %65,6 %64,9 - %64 %66
Primipar %49 %43 %426 %42,6 %40,7 %47 %43
Multipar %46 %39  %34,7 %334 %30,5 %44 %39

Cizelge 1.3°de gorildigi gibi yillar ig¢inde diivelerde ilk tohumlamadaki gebelik
oraninin hemen hemen ayni kalmasina ragmen, ineklerde belirgin 6lgiide azalma
meydana gelmistir. Yiiksek siit verimine sahip ineklerin, aldiklar1 besinlerin biiyilik
oranlarin1 viicut rezervleri ya da reprodiiksiyon yerine, siit verimine yonelik
kullandiklar bildirilmektedir (Collard ve ark., 2000). Besin alimi1 yiiksek diizeylerde
artirllsa da reprodiiktif performansta beklenen artis yerine, siit veriminde belirgin
artis meydana gelmektedir (Horan ve ark., 2004; Yaniz ve ark., 2008). Siit veriminin
artigina paralel olarak ilk tohumlamadaki gebelik orani degisimi Cizelge 1.4°de

verilmistir.

Cizelge 1.4. Siit verimi ve ilk tohumlamadaki gebelik oraninda yillar i¢inde gbzlenen
degisim (Yaniz ve ark., 2008).

Parametre 1991-1995 1996-2000 2003-2007
[lk tohumlamada gebelik orani (%) 39,1 34,8 32,3
Inek basina yillik siit verimi (Kg) 8300 9660 11221

Cizelge 1.4°de goriilen ilk tohumlama gebelik oranlarindaki azalmanin sebebinin

artan siit verimine bagli oldugu bildirilmektedir. Bu durumun ozellikle gegis



doneminde inegin ihtiyaci olan dengeli ve yeterli enerji aliminin saglanamamasindan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Giiniimiizde ileri teknolojiler sayesinde dengeli
rasyonlar kullanilmakla birlikte oOzellikle gecis doneminde olusan fizyolojik ve
endokrinolojik  degisiklikler bu rasyonlardan yeterli sekilde yararlanmay1
engelleyebilmektedir. Ineklerin rasyondan yeterli sekilde yararlanamamasi ile olusan
enerji agid1 ise fertilite parametrelerini negatif etkilemektedir. Sonug olarak yiiksek
siit verimine bagli olusan enerji acidi, besinlerin Oncelikli olarak siit verimine
yonlendirilmesi ve Ozellikle gegis doneminde olusan fizyolojik ve endokrinolojik
degisiklikler, fertilite parametreleri ile genel saglik tizerine olumsuz olarak
yansimaktadir (Horan ve ark., 2004; Yaniz ve ark., 2008).

1.1. Enerji Dengesi ve Periparturient Dénemde Enerji Thtiyac

Siit ineklerinde rasyondan saglanan enerji ile yasama, fotal gelisim (gebelik),
kolostrum ve laktasyon i¢in harcanan enerji arasindaki fark ‘Enerji Dengesi’ olarak
tanimlanmaktadir. Alinan enerjinin harcanandan fazla olmasi ile ‘Pozitif Enerji
Dengesi’ olugsmakta ve bu da viicut rezervlerinin artirildiginin (canli agirlik kazanimi
ve/veya VKS artigi) gostergesidir. Harcanan enerjinin alinan enerjiden fazla olmasi
ile olusan ‘Negatif Enerji Dengesi’ ise viicut rezervlerinin kullanildigini, canli agirlik

ve/veya VKS kaybi oldugunu ifade etmektedir (Grummer ve Rastani, 2004).

Inegin enerji ihtiyaci 1rk, canli agirhik, sagim sayisi, verim ve gebelik dénemine gore
degisim gostermektedir. Yasama payr ve verim payr i¢in gerekli enerji toplami
giinlik enerji ihtiyacin1 belirlemektedir. Sagmal ineklerin viicudundan her giin
onemli miktarda besin maddesi siit ile disar1 atildifindan, yasam i¢in gerekli enerji
payinin lizerine; siit verimi igin verim pay1 ihtiyacinin eklenmesi gerekmektedir. Siit
verimi i¢in gerekli olan enerji ihtiyaci, slit yag ve protein icerigine gore
degismektedir. Gebelik doneminde ise yavrunun gelisimi i¢in inegin fazladan
enerjiye ihtiyaci vardir ve gebeligin donemlerine gore enerji ihtiyacit degismektedir

(Nakada, 2006). Sekil 1.2 ve Cizelge 1.5’de goriildigii gibi, buzagi gelisiminin



%70’1 gebeligin son 2-3 ayi1 i¢inde tamamlanmakta ve bu donemde enerji ihtiyaci
daha da 6nem kazanmaktadir (NRC, 2001; Carpenter ve Sprott, 2008).
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Sekil 1.2. Gebelik donemine gore fetiisiin agirhk ve boy degisimi (Carpenter ve Sprott,
2008).

Cizelge 1.5. Gebeligin farkli donemlerinde fétal agirlik degisimi (Carpenter ve Sprott, 2008).

Gebeligin Gebeligin Fetal bilyklik
Donemi giinii Agirhk Uzunluk (cm)
30 0.28 Q) 1
45 3,54-7,08 (q) 2531
1 60 7,08-14.2 (g) 6.3
90 85,1-170,1 () 12,7-15,2
, 120 0,45-0,90 (kg) 25,4-30,4
150 2.26-3,62 (kg) 30,5-40,6
180 4,53-7,25 (kg) 50,8-60,9
5 210 9,07-13,6 (kg) 60,0-81,8
240 18,14-27,21 (kg) 71,1-91,4
270 27,21-45,35 (kg) 71,1-96,5

Gebeligin farkli donemlerinde fetiis igin gerekli enerji, protein ve bazi mineral

madde ihtiyaclar1 Cizelge 1.6 ve 1.7°de sunulmustur.



Cizelge 1.6. Gebelikte fetiisiin giinliik enerji, protein ve bazi mineral madde ihtiyaglar
(House ve Bell, 1993, Bell ve ark., 1995; Nakada, 2006).

Ihtiya¢c maddesi 190. giin 270-280. giin
Enerji 567 kcal/giin 821 kcal/giin
Protein 62 g/giin 117 g/giin
Kalsiyum 2,3 g/glin 10,3 g/gilin
Fosfor 1,6 g/giin 5,4 g/glin

Ozellikle kuru dénemde gebe inegin enerji ihtiyaci, aymt Ozelliklere sahip gebe
olmayan bir inege gore yaklasik %30, protein ihtiyaci ise yaklasik %90 oraninda
artmaktadir. Kolostrum iiretimi ile beraber annenin enerji ihtiyaci daha da
artmaktadir. Yaklasik 10 kg kolostrum tiretimi i¢in 11 Mcal enerji, 140 g protein, 23
g kalsiyum, 9 g fosfor ve 1 g magnezyuma ihtiyag¢ vardir (House ve Bell, 1993;
Nakada, 2006). Prepartum ve pp dénemde inegin enerji ihtiyaci o6rnegi Cizelge

1.7°de sunulmustur.

Cizelge 1.7. ineklerde farkli dénemlere gore enerji ihtiyaci (Moran, 2005).

600 kg inek prepartum 8. ay 550-600 kg inek postpartum
Yasama payr: 16,12 Mcal Yasama payr: 14,02-16,12 Mcal
Kolostrum (10 kg): 11 Mcal Siit (%3,5 yagh, 1 litre): 1,16 Mcal

Buzagi icin: 0,82 Mcal

Siirlinlin gelecegi olan diivelerde, laktasyon ve gebelik i¢in gerekli enerjiye ilave
olarak, devam eden biiyiime i¢in de fazladan enerjiye ihtiyag¢ vardir (Y alew ve ark.,
2011; Atashi ve ark., 2012; Maciel ve ark., 2012). Diive ve ineklerin dogumdan iki
giin 6nce ve 2 giin sonraki enerji ihtiyaglar1 Cizelge 1.8’de, kuru dénem ve erken

laktasyon déneminde Onerilen besin madde igerikleri ise Cizelge 1.9’da sunulmustur.



Cizelge 1.8. Dogumdan iki giin 6nce ve iki giin sonra siit inekleri ve diivelerde enerji ihtiyaci
(Ortalama siit verimi; inek 25 kg/giin, diive 20 kg/giin, %5 yagl siit) (Mcal/giin) (Drackley,
1999; NRC, 2001; Arslan ve Tufan, 2010).

725 kg Inek 570 kg Diive
Parametre
Prepartum Postpartum Prepartum Postpartum

Yasam (Mcal/giin) 11,2 10,1 9,3 8,5
Gebelik (Mcal/giin) 3,3 - 2,8 -
Biiyiime (Mcal/giin) - - 1,9 1,7

Siit verimi (Mcal/giin) - 18,7 - 14,9
Total (Mcal/giin) 14,5 28,8 14,0 25,1

1.2. Gecis Donemi ve Negatif Enerji Dengesi

Enerji dengesi; ozellikle gecis donemi olarak tanimlanan prepartum 3 hafta ile
postpartum 3 haftalik siiregte bozularak negatif yone kaymaktadir. Gebeligin
Ozellikle son 3 haftalik donemi f6tal gelisimin en hizli oldugu ve kolostrum
tiretiminin  bagladigi donemdir. Ayrica annenin yavrudan ayrilmasi, uterus
involiisyon siireci ve immun sistemde olusan degisimler (Salasel ve ark., 2010), artan
enerji, besin ve mineral ihtiyact (LeBlanc, 2010), yeni beslenme programina ve
beslenme gruplarina dahil olma (Schirmann ve ark., 2011) gibi stres faktorleri bu
gecis donemini daha da onemli kilmakta ve bu donemde saglik risklerinde artisa

neden olmaktadir (Ingvartsen, 2006).

Fotal gelisim ve kolostrum {iretimi ile prepartum dénemde artan enerji ihtiyaci, siit
verimindeki artis ile pp donemde de devam etmektedir. Gebe uterus nedeniyle rumen
hacminin kiiclilmesi, rumen papillalarinin emilim kapasitesinin azalmasi, kuru
madde tiiketiminin azalmasi gibi nedenlerle artan enerji ihtiyact rasyon ile
karsilanamamakta ve negatif enerji dengesi olugmaktadir. Gegis doneminde siit
ineklerinin % 80’inde NED tablosu gozlenmektedir. Postpartum 2-3. haftalarda
maksimum noktaya ulasan negatif enerji dengesi, siit veriminin 4-6. haftalarda ve
yem alimmin ise 9-11. haftalarda pik yapmasi nedeniyle pp 60. giine kadar devam

edebilmektedir (Sekil 1.3). Laktasyon baslangicinda inegin istahin1 azaltan her
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durum negatif enerji dengesinin siiresini ve siddetini artirmaktadir (Baird, 1981,
Encinias ve Lardy, 2000; Rehage ve Kaske, 2004). Negatif enerji dengesinin siiresi
ve siddeti; genetik potansiyel, dogum oncesi viicut kondisyon skoru, siit verimi,
besin alimi, rasyona goére degismekte (Meikle ve ark., 2004; Wathes ve ark.,
2007a,b) ve bireysel olarak hayvanlar arasinda farkliliklar gostermektedir (Grant ve
Keown, 1992; Wathes ve ark., 2007a, b; Remppis ve ark., 2011). Gegis doneminde
bozulmaya baslayan enerji dengesinin pozitife donmesi laktasyonun 2. ayini ve
bazen daha da ileri aylar1 bulabilmektedir (Knight, 2001). Beever ve ark. (1998)
yiiksek kaliteli rasyon ile beslenme ve agirlik artist olmasina ragmen, inegin
laktasyonun 20. haftasima kadar pozitif dengeyi tam olarak kuramadigin

bildirmektedir.

Laktasyonun ilk 4-6 haftasinda ineklerde NED’in ortalama -5 Mcal NEL/giin (Net
Enerji 'Laktasyon') enerji agigina denk geldigi ve bunun da giinliik 1 kg agirlik
kaybina esit oldugu bildirilmektedir. Bu agirlik kaybinin ¢ogunlugunun yag dokudan
oldugu saptanmustir (Bisinotto ve ark., 2012).
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Doguma gire haftalar

Sekil 1.3. Enerji dengesinin laktasyon boyunca degisimi (Hayirli ve Colak, 2011).

Enerji dengesinde olusan degisimler hayvanin sagligini, laktasyon ve iireme

performansini etkilemektedir (Grant ve Keown, 1992; Nebel ve McGilliard, 1993;
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Grummer ve Rastani, 2003; LeBlanc ve ark., 2006, Wathes ve ark., 2007a, b;
LeBlanc, 2010). Enerji agigina baglh olarak besi hayvanlarinda yemden yararlanma
ve canli agirlik artisinda azalma gozlenirken, siit ineklerinde ciddi siit ve dol verimi
kayiplarinin oldugu bildirilmektedir. Bununla birlikte Cizelge 1.9°da belirtilen bir¢ok
bozuklugun ve hastaligin da ortaya ¢ikmasina sebep oldugu saptanmistir (Beam ve
Butler, 1998; Stevenson, 2001; Van Eedenburg ve Adewuyi, 2005; Bisinotto ve ark.,
2012).

Cizelge 1.9. Ineklerde NED’e bagh olarak pp donemde goriilen bozukluklar ve hastaliklar
(Beam ve Butler, 1998; Stevenson, 2001; Van Eedenburg ve Adewuyi, 2005; Bisinotto ve
ark., 2012).

Reprodiiktif bozukluklar ve Mineral metabolizmasi Enerji metabolizmasi
hastaliklar bozukluklar: bozukluklar:

¢ Retensiyo sekundinarum e Hipokalsemi o Ketozis
o Metritis e Hipomagnezemi e Lipomobilizasyonu
e Uterus involiisyonunda e Meme 6demi sendromu

gecikme e Subakut ruminal
e Ovaryum fonksiyonlarinda asidozis

bozukluklar e Abomazum deplasmant
e Andstrus e Tirnak hastaliklar
e Ovaryum Kistleri
e Tohumlama indeksinde artis
e Dogum-ilk strus araliginda

uzama
e Dogum-gebe kalma araliginda

uzama

1.2.1. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesi ve Enerji Dengesinin Izlenmesi

Siit inekgiliginde yukarida bahsedilen hastaliklar ve bozukluklara bagh olarak verim
ve fertilite kayiplarina neden olan negatif enerji dengesinin olusumu, uygun bakim
ve besleme programlari ile 6nlenmelidir. Giiniimiizde modern inek isletmelerinde
verimliligin temel kriterlerinden birinin, beslenmenin denetlenmesi oldugu
bilinmekte, isletmeler biiyiikliiklerine ve stratejilerine gore siirii enerji dengesini
degisik yontemlerle takip etmektedirler (LeBlanc ve ark., 2002). Bu kapsamda

NED’in izlenmesinde siklikla kullanilan yontemler Cizelge 1.10’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 1.10. Siit inekgiliginde enerji dengesini belirleme ve izleme yontemleri (LeBlanc ve
ark., 2002).

1- Viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesi

2- Bazi kan metabolit ve hormon diizeylerinin belirlenmesi
3- Canli agirhigin olctilmesi

4-  Siit bilesiminin degerlendirilmesi

5- Kuru madde tiiketiminin belirlenmesi

Viicut Kondisyon Skoru (VKS) ve NED; o6zellikle pp donemdeki siit¢ii ineklerin
beslenmesi, siirii yonetimi ve buna bagl iireme ve metabolik hastaliklardan
korunmasi, bunlara bagli olusabilecek ekonomik kayiplarin 6nlenmesinde izlenmesi

gereken kritik noktalarin basinda gelmektedir (Mulligan ve ark., 2006).

1.2.1.1. Viicut Kondisyon Skoru

Viicut kondisyon skoru, ineklerde sirt, bel ve sakrum bolgelerinde deri alti yag
kalinliginin, pelvik bolgede kemik ¢ikintilart ile iliskisinin inspeksiyon veya
inspeksiyon-palpasyon yontemi ile belirlenmesine dayali subjektif bir yontemdir.
Negatif enerji dengesi siiresi ve siddeti VKS degisimi ile tahmin edilebilmektedir
(Wildman ve ark., 1982; Edmonson ve ark., 1989; Ferguson ve ark., 1994; Santos ve
ark., 2009; Bisinotto ve ark., 2012). Roche ve ark. (2013); iki dogum aras1 VKS
profilinin, laktasyon profilinin yansimasi oldugunu; dogum VKS, pp en diisik VKS
ve VKS kayip oranlarmin siit verimi, saglik ve reprodiiksiyon ile iligkili ve hastalik

risklerinin belirlenmesinde kullanilabilen bir faktor oldugunu bildirmislerdir.

Alinan besin maddeleri ilk olarak temel gereksinimlerin karsilanmasinda, geri kalan
kismi1 ise daha az oOncelik duyulan ihtiyaglar i¢in kullanilmaktadir. Tim
gereksinimler karsilandiginda, arda kalan miktar sirt, bel, kaburgalar, kuyruk
sokumu, dos, vulva, rektum ve meme bezleri ¢evresine yag olarak depolanmaktadir.
Disiik enerji alimi sirasinda viicudun dis yiizeyindeki bu yag dokusu besin madde
gereksinimlerinin  karsilanmasinda kullanilan ilk  dokudur. Enerji ihtiyaci

kargilanamadiginda yag doku mobilize olmakta ve VKS degisimi izlenmektedir
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(Domecq ve ark., 1997; Staufenbiel ve ark., 1989; Encinias ve Lardy, 2000; Agans
ve ark., 2003; Citil ve Uzlu, 2005; Montiel ve Ahuja, 2005).

Viicut kondisyon skoru degisimini izleme; ucuz ve pratik olmasi ile ¢iftliklerde en
sik kullanilan degerlendirme yontemidir (Edmonson ve ark., 1989; Gallo ve ark.,
1996; Wattiaux, 1996; Garcia ve Hippen, 2011; Roche ve ark., 2013). Bir inegin
VKS, dogum sirasinda ve dogumdan sonra olusacak metabolik ve reprodiiktif
problemler ile fertilite ve siit verimi iizerinde giicli ve olduk¢a 6nemli etkiye
sahiptir. Viicut kondisyonunun izlenmesi, siit verim potansiyelinin artirilmasi ve
tireme hastaliklarinin en aza indirgenmesi agisindan, isletmenin bakim-idare ve
hayvan besleme uygulamalarinda onemli bir rehber konumundadir (Rodenburg,
1992; Ferguson, 1996; Domecq ve ark., 1997; Santos ve ark., 2009; Bisinotto ve ark.,
2012; Kadivar ve ark., 2013). Viicut kondisyon skoru oOl¢limlerinin ekonomik
besleme, kaliteli liretim ve hayvan refahi arasindaki dengenin saglanmasi amaciyla
yapildig1 ifade edilmektedir (Defra, 2001). Viicut kondisyon skoru sistemleri ile
viicuttaki yag depolanmasi arasinda giiglii bir korelasyon bulunmakta, skorlama
sistemleri ile sigirlardaki total yag degisimi % 80-90 oraninda belirlenebilmektedir
(Encinias ve Lardy, 2000).

Viicut kondisyon skoru Ol¢limlerinde degerlendirmeler; siit¢ii ineklerde 1-5, etci
ineklerde 1-9, 1-11 gibi rakamsal degerler ile ifade edilmektedir (Edmonson ve ark.,
1989; Waltner ve ark., 1993; Garcia ve Hippen, 2011). Ayrica farkli
modifikasyonlara gidilerek yillar ig¢inde degisik VKS sistemleri gelistirilmistir.
Bunlardan bazilari Cizelge 1.11°de belirtilmektedir.



Cizelge 1.11. Viicut kondisyon skorlama sistemleri.
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Arastirmaci Hayvan . Skor degerleri Yontem
materyali
Lowman ve ark., (1976) Etci inek 0-11 Palpasyon
Earle (1976) Stit¢li inek 0-8 Palpasyon
Grainger ve McGovan (1982) Stit¢ili inek 0-10 Palpasyon
. oy Palpasyon
Wildman ve ark., (1982) Sttt inek 1-5 (Virjinya teknigi)
N 1-5 (0,25 puan Inspeksiyon
Edmonson ve ark., (1989) Stit¢ili inek aralikl) (Kaliforniya teknigi)
I 1-5 (0,25 puan . .
Ferguson ve ark., (1994) Siit¢ii inek aralikly) Inspeksiyon

Edmonson ve ark. (1989) skorlama sirasinda dikkatin ilgili viicut bdlgelerinde

toplanmasin1 saglamak icin olusturulan bir kartin kullanildigi ve bu sayede, gozle

degerlendirme olanagi saglayan Kaliforniya sistemini gelistirmislerdir. Bu yontemde

kart yardimi ile serbest hareket halinde olan ineklerin bel, kal¢a ve kuyruk sokumu

bolgeleri gozlemlenmekte ve 1.0’den 5.0’¢ kadar 0.25 puan aralikla puanlama

yapilmaktadir. Kaliforniya tekniginde kullanilan VKS kart1 Sekil 1.4’de sunulmustur.
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Proc. . T. coxae ve T. Kuyruk sokumu ve T.

Tuber coxae’nin L ischii arasindaki kavite
VKS transversus e ischii arasimin
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Sekil 1.4. Viicut kondisyon skoru degerlendirme kart1 (Edmonson ve ark., 1989).

Ferguson ve ark.’nin (1994) temel degerlendirme noktalari belirleyerek daha basit bir
skorlama sistemi gelistirdikleri bu teknikte, temel degerlendirme noktasi 3.0’1n alti
ve Ustii skorlar igin sagrinin goriintiisii kabul edilmekte, Tuber coxae, Tuber ischii,
sakral ligament ve kuyruk sokumu ligamentinin goriiniisiine gore skorlama

yapilmaktadir.

1.2.1.1.1. Viicut Kondisyon Skoru Degerlendirilmesinde Kullanilan Anatomik
Noktalar

Siitcii ineklerde 1 ile 5 arasinda yapilan skorlamalarda inegin sirt, bel ve pelvik
bolgesinde bulunan processus spinosus, processus transversus, bel omurlari, Tuber

coxae, Tuber ischii, kuyruk kokii ligamenti ve sakral ligament yapilart ile deri



arasinda bulunan subkutan yag doku kalinligi ile olusan
degerlendirilmektedir (Sekil 1.5 ve 1.6).
Proc. spinosus
Sc Yag Dokusu
as Tahakasi
Proc.
Transversus
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gortintiiler

Sekil 1.5. Viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde subkutan yag dokusunun

gortinimii (Rodenburg, 2012).

Bel omurlari

Sakral ligament

Tuber coxae
Uyluk

| Tuber

A
lg,‘x

Sekil 1.6. Viicut kondisyon skorunun degerlendirilmesinde dikkate alinan anatomik noktalar

(Elanco Animal Health, 2009).
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1.2.1.1.2.Siitcii Ineklerde VKS Degerlerinin Olusturulmasi ve Anlamlar

Viicut Kondisyon Skoru 1.0: Oldukga kasektik olan inegin, tim kemiksel yapilari
rahatlikla goriilebilmektedir (Sekil 1.7). Proc. spinosus’lar oldukc¢a belirgindir. Proc.
transversus’larin lizerinde hi¢ yag dokusu yoktur ve bele c¢ikik raf benzeri bir
goriiniim vermektedirler. Tuber coxae ve tuber ischiadicum belirgin sekilde
goriilebilmektedir. Sagr1 ¢okiik ve i¢ acilidir, ligamentler belirgindir. Kaburgalar ve
kuyruk sokumu rahatlikla goriilebilmekte ve Kkuyruk sokumunun etrafinda yag
dokusu i¢cermeyen derin bir kavite bulunmaktadir. Deri yumusak ve esnek, tiiyler ise

kaba ve karigik goriiniimdedir (Keown, 1991; Rodenburg, 1992).

Sekil 1.7. Viicut kondisyon skoru 1.0 olan bir inegin farkli yonlerden goriiniisii (Rodenburg,
2012).

Viicut Kondisyon Skoru 2.0: Inek zayiftir ve proc. transversus’lar hafif
yuvarlatilmis bir goriiniimde olmakla birlikte tek tek palpe edilebilir durumdadir. Ust
yiizeylerini hissetmek icin hafif basingli bir palpasyon yeterli olmaktadir. Proc.
transversus’lar bariz bir raf goriiniimiinde degildir. Kuyruk sokumunda hafif bir yag
dokusu ile ortiili s1g bir kavite vardir. Tuber ischiadicum’lar belirgin ve altlarinda
biraz yagli bir doku palpe edilebilir. Tuber coxae ve tuber ischiadicum ¢ikik
goriinimde fakat aralarindaki bolge daha az ¢okiiktiir (Sekil 1.8). Pelvis kolayca
hissedilmektedir. Beldeki ¢okiintii goriiliir haldedir. Deri altinda az miktarda yag
bulunmaktadir. Vulva daha az ¢ikiktir (Keown, 1991; Rodenburg, 1992).
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Sekil 1.8. Viicut kondisyon skoru 2.0 olan bir inegin farkli yonlerden goriiniisii (Rodenburg,
2012).

Viicut Kondisyon Skoru 3.0: Ortalama kondisyondur ve proc. transversus’lar giiglii
basing yapildiginda hissedilmektedir. Ust kisimlarinda kalin bir doku tabakas1 vardir.
Asirt ¢ikik raf goriniimi gitmistir. Kuyruk sokumu kolaylikla hissedilebilecek
miktarda yag dokusu ile kapli ve etrafinda goriiniir bir kavite yoktur. Biitiin sagri
bolgesinde yag dokusu hissedilebilir durumdadir. Omurganin iistii yuvarlak bir cati
seklindedir. Kemikleri ayr1 ayr1i hissetmek icin palpasyonda giiclii bir basing
uygulamak gerekir. Tuber coxae ve Tuber ischiadicum’lar yuvarlak ve diizgiin
yiizeylidir (Sekil 1.9). Tuber ischiadicum ve kuyruk sokumu arasindaki bélge diizgiin
goriinimlii fakat yag depolanmasi yoktur. Deri diizglin goriiniimlidiir. Pelvis
palpasyonda hafif bir basingla hissedilebilmektedir. Anal bolge dolu fakat yag
depolanmas1 yoktur (Keown, 1991; Rodenburg, 1992).

Sekil 1.9. Viicut kondisyon skoru 3.0 olan bir inegin farkli yonlerden goriiniisii (Rodenburg,
2012).

Viicut Kondisyon Skoru 4.0: Yiiksek kondisyon skorudur. Proc. transversus’lar ve
pelvis palpasyonda ancak oldukga giiglii bir basingla hissedilebilmektedir. Bu skora
sahip inekler yuvarlak bir goriintiiye sahiptirler fakat raf goriiniimii yoktur.

Omurganin tepesi bel ve sagri bolgesinde yassilagsmis, sirt bolgesinde ise yuvarlak bir
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goriinlime sahiptir. Tuber coxae’lar ¢ikintili gériiniimiinii kaybetmis ve aralarindaki
alan diizlesmistir. Tuber ischii’ler arasindaki alan bdliimler halinde yag deposu
igeren goriiniimdedir. Kuyruk sokumu etrafindaki yag depolamasi oldukga belirgin

bir durumdadir (Sekil 1.10). Kat kat ve bolge bolge yag dokusu belirtileri vardir.

Omurga ve tuber coxae’lar arasinda hi¢ ¢okiikk alan kalmamistir (Keown, 1991;
Rodenburg, 1992).

Sekil 1.10. Viicut kondisyon skoru 4.0 olan bir inegin farkli yonlerden goriiniisii
(Rodenburg, 2012).

Viicut Kondisyon Skoru 5.0: Hayvan obezdir. Karakteristik kemik yapis1 artik fark
edilemez durumdadir (Sekil 1.11). Katmanlar halinde yag dokusu proc.
transversus’larin Ustiinii kaplamistir. Kuyruk sokumu yag dokusuna goémiilmiistiir.
Kuyruk kemikleri ve kaburgalar iizerindeki yag depolanma alanlar1 oldukca
belirgindir. Uyluk bolgesi dis acili, gogiis oldukga agir ve sirt yuvarlaktir. Deri
gergin ve deri alt1 yag depolanmasi oldukga belirgindir. Pelvis palpasyonda giiclii bir
basinca ragmen hissedilemez. Kas ve yag dokusu kuyruk sokumu bolgesinden tagmis

durumdadir. Hareket kabiliyeti azalmigtir (Keown, 1991; Rodenburg, 1992).
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Sekil 1.11. Vicut kondisyon skoru 5.0 olan bir inegin farkli yonlerden goriiniisi
(Rodenburg, 2012).
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Bahsedilen, siit¢ii ineklerde 1 puan araliklar ile 1-5 arasinda ifade edilen viicut
kondisyon skorlarmmin genel olarak anlami Cizelge 1.12°de sunulmustur. Viicut
kondisyon skoru 3.0 optimal skor, 5.0 ise obez olarak kabul edilmektedir (Wildman
ve ark., 1982; Rodenburg, 2012).

Cizelge 1.12. 5’lik sistemde viicut kondisyon skorunun anlamlar1 (Wildman ve ark., 1982).

Cok zayif (Kaseksi)
Zayif Kondisyon
Orta Kondisyon

Yagli Kondisyon

gl Bl W| N -

Cok yagli kondisyon (Obez)

1.2.1.1.3. Viicut Kondisyon Skorunu Belirlemede Farkl 5’lik Sistem

Onceki arastirmacilarin gelistirdigi VKS sistemlerinden farkli olarak Ferguson ve
ark. (1994) temel degerlendirme noktalar1 belirleyerek daha basit bir skorlama
sistemi gelistirmislerdir. Bu sistemde 0.25 puan araliklari ile 1-5 arasinda skorlama
yapilmakta ve temel degerlendirme noktast 3.0’{in alt1 ve ustii skorlar igin sagrinin

goriintilisii kabul edilmektedir.

Bu yontemde ilk olarak pelvik bolgeye yandan bakilarak, Tuber coxae’dan uyluk
bolgesine, oradan da Tuber ischiadicum’a giden hat kontrol edilir. Bu hat hakkinda
verilecek karar skorun 3.0 ve asagisi mi, yoksa 3.25 ve yukarist mi1 oldugunu
belirlemek i¢in Onemlidir. Eger hat yarimay veya acilmig “U” seklinde ise
VKS>3.25; sakral (sagr1) ve kuyruk sokumu ligamentleri goriiniir durumda ise
VKS=3.25; sakral ligament ve kuyruk sokumu ligamenti zorlukla goriilebiliyorsa
VKS=3.5 olarak tanimlanmaktadir. Eger sakral ligament zorlukla goriilebiliyor ve
kuyruk sokumu ligamenti goriilemiyorsa VKS=3.75; sakral ve kuyruk sokumu
ligamenti goriilemiyorsa VKS=4.0; uyluk diiz ise VKS>4.0 olarak skorlanmaktadir.
Proc. transversus’larin ucu zorlukla goriilebiliyorsa VKS=4.25; kalca diiz ve Tuber

ischii gomiilii ise VKS=4.5; Tuber coxae’lar zorlukla goriilebiliyor ise VKS=4.75



21

olarak tanimlanmaktadir. Eger tiim kemik yapilar tam olarak yuvarlak goriiniiyor ise
VKS=5.0; hat agilmis “V” seklinde ise VKS<3.0; Tuber coxae’lar yuvarlak
goriiniimde ise VKS= 3.0; Tuber coxae’lar agisal bir goriinimde ise VKS<2.75
olarak skorlanmaktadir. Eger aymi zamanda Tuber ischii’ler yag doku ile
yastiklanmis ise VKS=2.75; Tuber ischii’ler {izerinde yag yastig1 yok ise VKS<2.50
olarak tanimlanmaktadir (Cizelge 1.13; Sekil 1.12).

Cizelge 1.13. Viicut kondisyon skorlamasinda temel degerlendirme noktalar1 (Ferguson ve
ark., 1994).

>4.0 Bel, sagr1 ve proc. spinosus Yagh
o "11 >
£ yag E
4.0 £ Yagh 2E Yagh
0 g S @
>=3 3.75 £ Kismen goriiliir x % Goriinmez
= (@]
3.50 ’E” Gordlir %\ = Kismen goriiliir
2 ¥
3.25 Gortiliir Gortiliir
3.0 Yuvarlak Yuvarlak
[5] —
g =
E 2.75 § Agisal é Yuvarlak
3 2.50 g Agisal E Agisal
> > Agisal, proc. spinosus
<2.5 = Agisal, bel omurlart goriiliir = gisal, proc. |
goriiliir
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VKS =3.0 VKS =2.75 VKS =2.5 VKS £2.25

VKS =3.25 VKS =3.5 VKS =3.75 VKS >4.0

Sekil 1.12. Farkl1 5°lik sistemde VKS degerleri ve goriintiisii (Elanco Animal Health, 2009).
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1.2.1.1.4. Viicut Kondisyon Skoru Belirleme Yoéntemleri

Et¢i ve siit¢li siiriilerde uzun yillar inspeksiyon ya da palpasyon-inspeksiyon
yontemleri kullanilarak viicut subkutan yag kalinlhigi kalitatif olarak incelenmistir.
Sonraki yillarda ineklerde viicut kondisyon skorunun belirlenmesinde ultrasonografi
ve igne metodu gelistirilerek kantitatif degerlendirme imkan1 saglanmistir (Klawuhn

ve Staufenbiel, 1997; Hamilton, 2006; Remppis ve ark., 2011).

Bir inegin viicut kondisyon skoru belirlenirken oOncelikle yasi, irki, viicut yapisi
dikkate alinmalidir. Viicudun dorsal boliimiindeki yag depolanmasi yasl ineklerde
genglere nazaran daha az olmaktadir (Encinias ve Lardy, 2000). British-Friesian
irkindaki hayvanlar yaglarini daha ¢ok intraabdominal olarak depolamakta ve bu
nedenle daha az oranda deri alti yag depolart bulunmaktadir. Hereford-Friesian
wkindaki hayvanlar ise yaglar1 daha ¢ok deri alti olarak depolamaktadir. Viicut
kondisyon skorlamasi daha ¢ok deri alt1 yag dokusunun 6l¢iimiine gore yapildigindan
itk 6zelligini goz Oniinde bulundurmak gerekmektedir (Wright ve Russel, 1984). Siit
inekleri, et ineklerine gére yaglar1 daha ¢ok intraabdominal olarak depolamaktadir
(Otto, 1990). Kombine verimli ineklerde VKS degisimi kas miktarindaki degisimin
yansimasiyken, Holstein irki ineklerde VKS degisimi oOncelikli olarak yag
miktarindaki degisimin yansimasidir (Bewley ve Schutz, 2008). Roche ve ark.
(2007b) Jersey irki ineklerde VKS degerinin Holstein irkina gore daha yiiksek
oldugunu, Rastani ve ark. (2001) ise bu iki wrk arasinda herhangi bir farklilik

bulunmadigini bildirmislerdir.

1.2.1.1.4.1. inspeksiyon ve Palpasyon ile Viicut Kondisyon Skorunun Belirlemesi

Viicut yag miktarmi gozle degerlendirmek suretiyle veya palpasyon ya da her iki
yontem birlikte kullanilarak yapilan skorlamalarda, inegin hareketinin kisitlanmasi

ve 0.25-0.5 puanlik degisimlerin saptanmasi gibi zorluklar1 bulunmaktadir. Hayvanin
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bel bolgesine bir el konarak, parmaklar hafifce bastirilir (Sekil 1.13) ve bu sayede

proc. transversus iizerindeki yag dokusu hissedilmeye calisilir (Hamilton, 2006).

Y ag Dokn

N\

Parmak
Proc. ile basing
Omurga transversus uygulama

Sekil 1.13. Viicut kondisyon skorunun belirlenmesinde palpasyon yéntemi (Hamilton, 2006).

1.2.1.1.4.2. 1igne Metodu ile Viicut Kondisyon Skorunun Belirlemesi

Viicut kondisyon skorunun kantitatif olarak degerlendirilmesini saglayan bu
yontemde milimetre cinsinden verilen degerler ile inekler arasinda daha iyi bir ayrim
yapilabilmektedir (Cizelge 1.14). igne metodu ile VKS &lgiimiiniin esasini; kiit ve
derecelendirilmis bir sonda ve sondanin bir tarafinda ileri dogru ilerletilebilen
polisterolden yapilmis disk tarzindaki bir alet yardimu ile sirt yag kalinliginin (SYK)
dlgiilmesi olusturmaktadir. Olgiim yeri Tuber ischiadicum’un 6n kenarina bir el
genisligi mesafede Tuber coxae dogrultusunda olan boliimdiir. Derinin tirast ve
dezenfeksiyonundan sonra bir kaniil deri yiizeyine dik olarak derin fascia’lara kadar
ilerletilir. Sondanin ucu ile polisterol disk arasinda kalan kisim; sirt yag kalinligim

gostergesidir (Klawuhn ve Staufenbiel, 1997).
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Cizelge 1.14. Ineklerde igne metodu ile 6lgiilen sirt yag kalinhiginin VKS degeri olarak
karsilig1 (Klawuhn ve Staufenbiel, 1997).

Sirt Yag Kalinhg Viicut Kondisyon Skoru
5-10 mm 0 (Cok Kotii Kondisyon)
10-15 mm 1 (Kotii Kondisyon)
15-20 mm 2 (Orta Kondisyon)

20-25 mm 3 (lyi Kondisyon)
25-30 mm 4 (Cok Iyi Kondisyon)
>30 mm 5 (Obez)

1.2.1.1.4.3. Ultrasonografi ile Viicut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi

Ultrasonografi ile VKS’nin 6l¢iilmesi, igne metoduna alternatif olarak gelistirilmis
bir yontemdir. igne metodunda alinan sonuglar iyi olmasina ragmen, hayvana igne
batirilmasi gibi bir dezavantaja sahiptir. Bu teknikte 5-7,5 MHz lineer proplu ve 5-7
cm zoom ayarina sahip B-mode ultrasonografi cihazi kullanilmaktadir. Bu yontemin
klasik degerlendirmeye oranla daha kesin sonuglar verdigi diisiiniilmektedir. Olgiim
bolgesi; Tuber coxae’nin iist boliimii ile Tuber ischiadicum’un iist boliimii arasindaki
cizginin lzeridir (Sekil 1.14). Prop, bu ¢izgi iizerinde ilerletilerek en fazla yag
depolanmis alan saptanir. Bu alan yaklasik olarak Tuber ischiadicum’un bir el kadar
kranialidir. Deri ve killar %70’lik alkol ile 1slatildiktan sonra Ol¢iim
yapilabilmektedir, bolgenin tiras edilmesine gerek bulunmamaktadir (Staufenbiel,
1997; Remppis ve ark., 2011). Ultrasonografide elde edilen goriintiilerde deri, yag ve
kas tabakalar ii¢ ayr1 doku katmani belirgin sekilde goriilmektedir (Sekil 1.15). Deri
ile yag tabakasi arasinda belirgin sinir bulunmadigindan fascia trunci profunda’ya
kadar olan mesafe deri alt1 depo yag dokusu olarak degerlendirilmektedir (Citil ve
Uzlu, 2005; Schroder ve Staufenbiel, 2006; Bewley ve Schutz, 2008). Gluteus
medius ve longissimus dorsi kaslarinin yukar: kisminda kalan bu alan en fazla yag
dokunun depolandig1 ve viicut yag rezervleri ile yliksek korelasyona sahip olan
alandir (Schréder ve Staufenbiel, 2006). Yag tabakasi ile kas tabakasi arasindaki sinir
belirgin bir beyaz ¢izgi olarak goriintillenen fascia trunci profunda’dir. Yag

tabakasinda, kas dokusunda oldugu gibi beyaz, degisken ckojenik alanlar
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bulunmamaktadir. Fascia trunci profunda’nin altindaki kas dokusu beyaz-gri
graniiller ve birgok kiictik, ¢izgili fragmentler seklinde goriintiillenmektedir (Citil ve

Uzlu, 2005).

Tuber

Sekil 1.14. Ultrasonografi ile VKS’nin belirlenmesinde olgiim bolgesi (Schroder ve
Staufenbiel, 2006).

KLINIK FUER KLAUENTIERE l'l‘l FU BERLIN

Deri
Facia superficialis

Fascia profunda

Gluteal kas

O - s
=T VOLUNE NEXT

Sekil 1.15. Ultrasonografi goriintiisti (Schréder ve Staufenbiel, 2006).

Bir birim VKS, 50 kg yag dokuya esit gelirken, yag dokuda 1 mm’lik degisiklik 5 kg
total viicut yagina esit gelmektedir (Cizelge 1.15). Yag doku kalinlig1 peripartal


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030206720641
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030206720641
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030206720641
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030206720641
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donemde 33,5-41 mm, pp dénemde ise 27-33 mm aralifinda olan ineklerin optimum
kondisyona sahip olduklart kabul edilmektedir (Klawuhn, 1992; Staufenbiel, 1997,
Schroder ve Staufenbiel, 2006; Mosenfechtel ve ark., 2002).

Cizelge 1.15. Sigirlarda 6lgiilen sirt yag kalinligina (mm) gore besi durumu, VKS derecesi
ve vicuttaki tahmini yag miktarin (kg) degerlendirilmesi (Klawuhn, 1992; Edmonson ve
ark., 1989; Metzner ve ark.,1993; Schroder ve Staufenbiel, 2006).

Besi durumu VKS Sirt yag: kalinhg, mm Viicut yag miktari, kg

Asiri derece koti 1.0 <5 <50

Cok kotii 15 5 50

Koti 2.0 10 76

Orta 2.5 15 98

Iyi 3.0 20 122

Cok iyi 35 25 146

Yagh 4.0 30 170

Cok yagh 4.5 35 194

Asirt ¢ok yagh 5.0 >35 >194

1.2.1.1.5. Viicut Kondisyon Skoru Ol¢iim Dénemleri

Siit verimi, beslenme, saglik durumu ve fertilite ile iliskili olarak optimal viicut
kondisyon skorunun siirdiiriilebilmesi i¢in viicut kondisyon skorunun belirlenmesi ve
degisimlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir (Mulligan ve ark., 2006). inek
yetistiriciliginde yiiksek basari i¢in tohumlamadan 30 giin 6nce, tohumlamadan 90
giin sonra, buzagi siitten kesildikten sonra, buzagilamadan 100 giin G6nce ve
buzagilamada ve pp uygulamalarda VKS degerlendirilmelidir (Encinias ve Lardy,
2000). Braun ve ark. (1987), buzagilamada, kuru dénemde, laktasyonun 30, 60, 90,
150 ve 200. giinlerinde, Hady ve ark. (1994) ise her 30 giinde bir VKS o6l¢timlerinin

yapilmasini onermektedirler.

Kigiik siiriilerde bireysel olarak tiim hayvanlarin, biiyiik siiriilerde ise ineklerin en az

%30-50’si degerlendirilmelidir. Siirii bazinda degerlendirmede bir baska yaklasim ise
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isletmedeki 2,5-3,5 VKS aralig1 disinda kalan ineklerin sayilarinin siiriiye oraninin
degerlendirilmesidir. Bu sayi siiriiniin %15’inden fazla ise rasyonda hedef skorlara
ulagsmak i¢in bazi1 degisikliklerin yapilmasi gerektigi diistiniilmelidir (Ferguson ve
ark., 2006; Bewley ve Schutz, 2008).

1.2.1.1.6. Reprodiiktif Donemin Farkh Zamanlarinda VKS Degisimi ve Ideal
VKS Degerleri

Ineklerde ideal VKS, viicut yag diizeyi optimum siit verimini saglayan, bunun yani
sira es zamanli olarak metabolik ve reprodiiktif sorunlar1 minimumda tutabilecek
diizeyde olmalidir (Ferguson, 2001). Hayvanlarin viicut kondisyonlar1, besin alimina
ve silit verim kapasitesine bagli olarak yasam siiresince degisim gostermektedir
(Staufenbiel ve ark., 1992; Staufenbiel ve ark., 1993; Ferguson, 2001; Garcia ve
Hippen, 2011). VanHorn ve Wilcox (1992) dogumda, pik siit verimin déneminde,
dogumdan sonraki 150-200. giinlerde ve kuruda VKS degerlerinin sirasiyla 3.00-
3.75, 2.25-2.75, 3.00-3.50 ve 3.00-3.75 olmasi gerektigini bildirmislerdir. Wattiaux
(1996), Busato ve ark. (2002), Chagas ve ark. (2007) ise dogumda, asim doneminde,
laktasyonun son doneminde ve kuru donemde sirastyla 3.00-3.50, 2.50, 3.00-3.50,
3.00-3.50 VKS degerlerinin optimum oldugunu bildirmislerdir (Sekil 1.16).

Postpartum dort-altinct haftalarda maksimum diizeyde olan VKS kaybinin yerine
konulmasi, 7-12. haftalarda baslamaktadir. Gallo ve ark. (1996) ise az siit veren
ineklerin viicut kondisyon skorlariin 3. ayda, yiiksek siit verenlerin ise 4. ayda en alt
seviyede oldugunu, laktasyonun ortalarinda ve sonunda bu azalmanin telafi edildigini
bildirmislerdir. Ruegg ve Milton (1995), dogumdaki viicut kondisyon skorlar1 3.0 ve
istlinde olan ineklerin 305 giinlik laktasyon siiresince VKS kayiplarinin
karsilanamadigini tespit etmislerdir. Ferguson, (1996) 6 haftalik siiregte viicut
kondisyon skorunda 0.2 puan, Ruegg ve Milton, (1995) ise 0.13 puan artis oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 1.16. Farkli sistemlerde ideal VKS degerleri (Chagas ve ark., 2007).

Ineklerde ve biiyiimenin devam ettigi diivelerde, reprodiiktif siirecin farkli

donemlerinde onerilen VKS degerleri Cizelge 1.16 ve 1.17°de sunulmustur.

Cizelge 1.16. Ineklerde 6nerilen viicut kondisyon skorlar1 (Jones ve Heinrichs, 2003).

Viicut Kondisyon Skoru

Donem Giin
Hedef En az En fazla

Dogum 0 3.50 3.25 3.75
Erken laktasyon 1-30 3.0 2.75 3.25
Pik siit verimi 31-100 2.75 2.50 3.0
Orta laktasyon 101-200 3.0 2.75 3.25
Geg laktasyon 201-300 3.25 3.0 3.75
Kuru dénem >300 3.5 3.25 3.75

(60 giin boyunca)
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Cizelge 1.17. Diivelerde 6nerilen viicut kondisyon skorlar1 (Jones ve Heinrichs, 2003).

Viicut Kondisyon Skoru

Yas (ay) Hedef Enaz En fazla
Dénem 0-4 2.25 2.0 25
4-10 2.5 2.25 2.75
Puberta 6ncesi 10-12 2.75 2.5 3.0
Puberta 12-15 3.0 2.5 3.25
Tohumlama 15-20 3.25 3.0 3.5
Dogum >20 3.5 35 3.75

1.2.1.1.6.1. Kuru Dénemde Viicut Kondisyon Skoru

Parker (1994), siit¢ii ineklerde kuru donemde hedeflenen VKS degerinin 3.0-4.0
arasinda, optimal olarak da 3.5 puan olmasi gerektigini ifade etmistir. Fahey ve
Crosby (2002) erken laktasyon doneminde istenilen saglik ve verim igin Kkuru
donemde VKS degerinin 3.0-4.0 araliginda olmasi gerektigini, Gearhart ve ark.
(1990) ve Ferguson (1996) ise 3.0-3.75 skorlarmin en uygun degerler oldugunu
gozlemislerdir. Kurudaki ineklerin 3.25-3.50 puana sahip olduklarinda dogum
sonrasi risklerden korunabilecegi bildirilmektedir (Busato ve ark., 2002). Grubi¢ ve
ark. (2009) kuru donem beslenmesinin VKS 3.25-3.5 puan olacak sekilde

ayarlanmasin1 6nermektedirler.

Kuru doénemde VKS degeri 3.5’ten yukari olan ineklerde sindirim sistemi,
reprodiiktif, enfeksiy6z ve sistemik problemler daha fazla goriilmekte (Domecq ve
ark., 1997; Kim ve Suh, 2003); gii¢ dogum orani ve dogum sonrasi ovaryum Kisti
olusumu artig géstermektedir (Mdsenfechtel ve ark., 2002; Kim ve Suh, 2003). Kuru
donemde VKS 4.0 ve iizeri olan ineklerde, gii¢ dogum, plasental retensiyon, metritis,
pyometra, ovaryum Kistleri, yavru atma ve ayak hastaliklar1 daha yiiksek oranlarda
goriilmektedir (Gearhart ve ark., 1990). Artan VKS ile besin aliminda dogrusal
azalma olmaktadir (Kaneene ve ark., 1997; Mulligan ve ark., 2006). Hayirli ve ark.
(2002), VKS degeri 4.0’1n lizerinde olan ineklerde, gebeligin son 3 haftasinda, daha

diisiik VKS’ye sahip ineklere gore besin aliminin daha az oldugunu ifade etmislerdir.
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Kuru donemde diisiik VKS degerine sahip ineklerde ise inaktif ovaryum ve subdstrus
goriilme insidansinda arti, dogum-yeniden gebe kalma araliginda uzama
(Mosenfechtel ve ark., 2002) ve retensiyo sekundinarum insidansinda artis

kaydedilmistir (Wattiaux, 1999; Mdsenfechtel ve ark., 2002; Kim ve Suh, 2003).

1.2.1.1.6.2. Dogum Zamaninda Viicut Kondisyon Skoru

Ineklerde dogum zamaninda ideal VKS 3.0-3.5 olarak kabul edilmektedir (Wattiaux,
1999). Contreras ve ark. (2004), viicut kondisyon puaninin buzagilamada 3.0 olmasi
durumunda, inegin performansinin bundan olumlu yonde etkilenecegini ve bu
optimum kondisyonun da ancak kuru doénemde dengeli beslenme ile
saglanabilecegini bildirmektedirler. Dogumdaki VKS ile erken laktasyondaki VKS
kayb1 arasinda dogrusal iliski bulundugu (Garnsworthy ve Webb, 1999) ve
dogumdaki VKS arttikga erken laktasyonda daha fazla VKS kaybi olustugu
bildirilmektedir (Dechow ve ark., 2002). Pedron ve ark. (1993), dogumdaki VKS
degerleri 3.0, 3.5 ve 4.0 olan gruplarda sirasiyla 0.6, 0.8 ve 1.05 puanlik kayiplarin
olustugunu saptamislardir. Yiiksek VKS ile dogum yapan ineklerde, pp donemde
besin alimi sinirlanmakta ve VKS kaybina predispozisyon artmaktadir. Tam tersine
diisik VKS ile dogum yapan inekler daha az besin rezervlerine sahiptir ve bu
nedenle daha az VKS kaybi1 gostermektedir (Wattiaux, 1996; Wathes ve ark., 2007b).
Yiiksek kondisyonlu ineklerde metabolik hastalik riskinin yiiksek olmasinin dolayli
olarak involiisyon siirecini geciktirebilecegi diisiiniilmektedir. Yiiksek kondisyonlu
ineklerde ilk tohumlamada gebe kalma oraninin disiik oldugu kaydedilmistir
(Markusfeld ve ark., 1997; Wathes ve ark., 2007b).

Dogumda diisiik kondisyona sahip ineklerde involiisyon siireci uzamakta ve ovaryum
fonksiyonlarinda gecikme meydana gelmektedir (Domecq ve ark., 1997; Markusfeld
ve ark., 1997).



32

1.2.1.1.6.3. Erken Laktasyonda Viicut Kondisyon Skoru Degisimi

Holstein ki inekler icin erken laktasyon doneminde 50 kg’lik zayiflamanin
fizyolojik oldugu kabul edilmekte ve ineklerin en diisiik viicut agirligina pp 5 ve 10.
haftalarda ulastigi bildirilmektedir (Grant ve Keown, 1992). Serin (2004) siit
ineklerinde pp 60-80. giinlerin; siit veriminin pike ulastigi, negatif enerji dengesinin
en siddetli yasandig1 ve rezerv kaybmin maksimum oldugunu bildirmistir. ideal
olarak siit¢ii siiriiler i¢indeki hayvanlar buzagilama ve laktasyonun 30-40. giinleri
arasinda 0.5-0.75 birim VKS kaybetmektedirler. Laktasyonun 50-60. giiniinden
itibaren haftada 1,8-2,3 kg agirlik kazanmaya baglamaktadirlar. Yetigkin bir sigir i¢in
1 birim VKS yaklasik olarak 54 kg’a esit oldugundan laktasyon basinda kaybedilen 1
birim VKS’nin geri kazanmlmasinmn ortalama 6 ay siirdiigii bildirilmektedir. Ilk 2-3
hafta boyunca 1 birim VKS kaybinin olugmasi ¢ok fazla bir kayiptir ve beslenme
sorunu oldugunu isaret ederken, ilk 4-5 hafta igcinde ki 0.5 birim VKS kaybi diizgiin
ve etkili bir siirii yonetimi uygulandigin1 gostermektedir (Grant ve Keown, 1992).
Dogumda uygun VKS degerine sahip ineklerde, erken laktasyondaki kaybin 1 birimi
ve glinliik canli agirlik kaybmin 1 kg’1 gegmemesi ideal olarak nitelendirilmektedir
(Encinias ve Lardy, 2000; Serin, 2004). Crowe (2008), pp ovaryum faaliyetlerini
optimize etmenin anahtar1 olarak prepartum donemde iyi beslenme ve yonetimin

yani sira pp VKS kaybinin maksimum 0.5 puan olmasini 6nermistir.

Montiel ve Ahuja (2005), diisiik viicut kondisyonuna sahip ineklerin dogumdan sonra
kuru madde alimini artirarak, yliksek VKS’ye sahip ineklerden once pozitif enerji
dengesine ulasabildigini belirtmektedirler. Viicut kondisyon skoru 4.0-5.0 olan
ineklerde laktasyon piki ile besin aliminin enerji agigimi karsiladigi donem arasindaki
gecikmeden dolayi, inegin negatif enerji dengesinde oldugu siire uzamaktadir. Daha
diisik VKS degerine sahip ineklerde ise besin alimi daha fazla olmakta, besin
alimimin enerji agigim karsiladigi donem laktasyon piki ile ayni zamana denk
gelmektedir (Grant ve Keown, 1992). Ayrica yiiksek viicut kondisyonuna sahip
inekler erken laktasyonda zay1f olanlara gore daha fazla VKS kaybetmekte ve kaybin
yeniden kazanilmaya baslamasi daha uzun zaman almaktadir (Ruegg ve Milton,

1995). Dolayist ile buzagilama doneminde asir1 yagl inekler laktasyon siirecinde
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VKS kaybederken, VKS degeri 3.0 civarinda olan inekler ise VKS kazanmaktadir.
Asirt  yagh ineklerde viicut yagr buzagillama doneminde besin alimini
sinirlandirmaktadir. Enerji agigini kapatacak diizeydeki besin alimi, asir1 olan VKS

degerinin bir kismin1 kaybedene kadar da 6nlenmektedir (Grant ve Keown, 1992).

Yiiksek VKS ile dogum yapan inekler giic dogum, retensiyo sekundinarum, metritis,
mastitis, abomazum deplasmani, ketozis ve hipokalsemi acisindan yiiksek riske
sahiptirler ve laktasyon baslangicinin gereksinimlerini karsilayacak kadar istahlari
olmamaktadir. Laktasyona diisiik VKS ile baslayan ineklerde ise yiiksek viicut
kondisyonuna sahip ineklere gore dogum esnasinda ve sonrasinda saglik problemleri
daha az olmakta ancak reprodiiktif performanslari beklenenin altinda kalmaktadir.
Zayif kondisyonla baglayan bu ineklerde siit verimi enerji gereksiniminden dolay1
diisiik seviyede pik yapmakta ve siit yaginda azalma meydana gelmektedir (Encinias
ve Lardy, 2000).

Arastirmacilar bu siiregteki VKS kadar VKS degisim hizinin da énemli oldugunu
belirtmektedirler. Dogumdan sonra hizli bir kondisyon kaybi, metabolik ve
reprodiiktif bozukluklarin artmasina, fazla yagl ineklerde dogumdan sonra sindirim,
metabolik, iireme ve enfeksiyon sorunlarmin ¢ikmasma neden olmaktadir. Ister
diisiik ister yiiksek kondisyon olsun erken pp donemde 1.0 birimden fazla VKS
kaybeden ineklerde uterus involiisyonu ve ovaryum aktivitesinde gecikme (Domecq
ve ark., 1997; Markusfeld ve ark., 1997), luteal aktivitenin baglamasinda gecikme,
andstrus siiresinde uzama, konsepsiyon oraninda diisme, ilk tohumlamada gebelik
oraninda azalma, dogum-gebe kalma araliginda uzama, gebelik basina diisen
tohumlama sayisinda ve reprodiiktif hastaliklarin insidansinda artis oldugu
belirtilmistir (Butler ve ark., 1981a, b; Butler ve Smith, 1989; Ruegg, 1991; Domecq
ve ark., 1997; Wattiaux, 1999; Silke ve ark., 2002). Postpartum donemde zayiflama
siirecine giren ineklerde, viicut yaglarinin lipolizisi sirasinda bu yaglarda biriken
progesteron hormonunun agiga ¢ikmasi ile hipotalamus-hipofiz ekseninin
baskilandig1 ve fizyolojik andstrus siirecinin uzadig: bildirilmistir. Inegin, canlh
agirliginin ortalama %22-24’1inii kaybettiginde andstrusa gectigi belirtilmistir (Kruip
ve ark., 1998).
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1.2.1.1.6.4. i1k Tohumlama Zamam Viicut Kondisyon Skoru

Postpartum ilk tohumlamada viicut kondisyon skorunun 2.0-2.5 civarinda olmasi
onerilmektedir. Cok zayif ineklerde buzagilama ve ovaryum aktivitesinin yeniden
baslamasi arasindaki siire ve dolayisiyla buzagilama ve konsepsiyon arasindaki siire
de uzamaktadir. Tohumlama doneminde VKS stabil veya artma egiliminde olmalidir.
Tohumlama zamaninda VKS kaybi hala devam eden ineklerde, gebelik oraninda
diisme ihtimali olduk¢a yiiksektir (Butler ve Smith, 1989). Erdogan (2002),
tohumlama periyodu sirasinda ineklerin 3.0-3.5 kondisyonlu olmalarinin, fertilite
oranlart iizerinde olumlu etkisinin oldugunu bildirirken, Wattiaux (1999), ise ayni

dénem igin 2.5-3.0 skorunun optimum oldugunu belirtmistir.

1.2.1.1.6.5. Laktasyon Ortasinda ve Sonunda Viicut Kondisyon Skoru

Bu donemde VKS kontrolii yapmak, uygun olmayan skorun kuru doneme
yansimamast i¢in beslemede gerekli ayarlamalarin yapilmasina imkan vermektedir
(Wright ve Russel, 1984). Laktasyonun 180. giinii civarinda yapilan VKS
Olgtimlerinin sonuglari, ineklerin laktasyonun baslangicinda kaybettigi viicut yag
rezervlerini yerine koymaya basladiklarin1 gostermelidir. Kaybedilen skorun yerine
konmas1 pp 7-12. haftalar arasinda baslamaktadir. Laktasyonun bu doneminde ¢ok
yiiksek verimli ineklerde VKS 3.0, ortalama verimli ineklerde ise 3.0-3.5 araliginda
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Parker, 1994). Laktasyon sonunda ise yem tiiketimi
ile alinan enerji artmakta ve siit iiretiminin de azalmasi ile enerji agig1 kapanmaya
baglamaktadir (Encinias ve Lardy, 2000). Wattiaux (1999), siit veriminin pik yaptigi
donemde optimum VKS’nin 2.5’e kadar diisebilecegini, laktasyonun sonunda ise
viicut kondisyon skorunun maksimum 3.5-4.0 diizeyine ¢ikabilecegini bildirmistir.
Grubi¢ ve ark. (2009) laktasyonun 100-120 giinleri arasinda VKS’nin 2.5-3.25
olmasi gerektigini, 200. giinden sonra kuru doneme kadar ise 2.75-3.50 olmasi

gerektigini ifade etmislerdir.
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1.2.1.1.7. Canh Agirlik ve Viicut Kondisyon Skoru fliskisi

Viicut kondisyon skoru ile canli agirlik arasinda kesin bir oran kurulamamakla
birlikte, pratikte 5’lik sistemde VKS degerindeki 1 puanlik kayip canli agirlikta
yaklasik %10 ya da 50-60 kg’lik bir kayba esit kabul edilmektedir (Wright ve Russel,
1984; Encinias ve Lardy, 2000). Her tam puanin ortalama 56 kg’lik canli agirhiga
denk geldigi farkli galismalarda bildirilmistir (Otto ve ark., 1991; Ruegg, 1991;
Tamminga ve ark., 1997). Tamminga ve ark. (1997), laktasyonun ilk 8 haftasinda
41,6 kg agirlik kaybeden ineklerde kaybin 30,9 kg’in1 yag ve 4,6 kg’inin ise protein
oldugunu bildirmektedirler.

Inek yetistiriciliginde ideal olan teknik hem VKS degerinin hem de canl agirlik
artisinin izlenmesidir. Ancak bu parametrelerden biri tercih edilmek zorunda ise bu
VKS olmalidir. Viicut kondisyon skoru, canlt agirlik 6l¢limiine gore daha giivenli
kabul edilen bir indikatordiir. Canli agirlik Ol¢iimii 1k, gebelik veya sindirim
sisteminin dolu olmasina gore degisim gostermektedir. Ayrica pek ¢ok isletmede
canli agirlik Slgiimii icin gerekli ekipman ve donanimin bulunmamasi dezavantaj

olusturmaktadir (Wright ve Russel, 1984; Encinias ve Lardy, 2000).

Viicut kondisyon skorunu 1.0 puan artirmak igin gerekli agirlik degisimi genellikle
canli agirliginin %8’1 kadardir ve canli agirligr farkl olan ineklerde viicut kondisyon

skorunu 1.0 puan arttirmak i¢in gerekli olan kilo artis1 da farklilik gostermektedir

(Cizelge 1.18) (Moran, 2005).

Cizelge 1.18. Farkli agirliktaki ineklerde 1.0 puan VKS’nin kilogram olarak karsilig
(Moran, 2005).

Canh agirhik (kg) 1 puan VKS artirmak icin gerekli agirhk (kg)
550 44
475 38

400 32
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1.2.1.1.8. Tlk Laktasyondaki Diivelerde Viicut Kondisyon Skoru

Glinlimiizde siit verimine verilen 6nem nedeniyle inek yetistiriciliginin bazi temel
konular1 gz ard1 edilmektedir. Isletmedeki diive varlig1 ve yetistirilmesi gdz ardi
edilen konulardan birisidir. Diiveler, isletmelerin gelecekteki d6l verimi ve siit tiretim
potansiyelini belirleyen, siiriiniin devamliligint saglayan gruptur ve bir isletmedeki
popiilasyonun %30’ unu diiveler olusturmaktadir. Inegin ilk laktasyon doneminde siit
verimi ve Ulreme konularinda gosterecegi performans, diive iken biiylime ve
gelismede sagladigr basar1 ile dogru orantilidir. Diivelerin uygun yas ve canli
agirlikta buzagilamasi ile ilk laktasyonda yiiksek diizeyde siit iiretebilecek viicut
biyiikliigii ve viicut kondisyonuna ulasmasi, laktasyon boyunca da bu dengeyi
korumasi olduk¢a Onem tasimaktadir. Maksimum ekonomik fayda igin diiveler
genellikle 24 ayhik yasta ilk dogumlarimi yapmasit gerektigi bildirilmektedir
(Hoffman ve Funk, 1992). Coffey ve ark. (2006), diivelerin biiylime egrilerinin
dogumdan 3. laktasyonun sonuna kadar devam ettigini, hayvan 450 giinliik yasa
ulastiktan sonra biiyiime oranmin yavasladigini bildirmislerdir. Ik laktasyonda
biliylime ic¢in gerekli besin ihtiyacina ek olarak siit iiretimi i¢in meme bezinin de

ihtiyact dogmaktadir (Wathes ve ark., 2007a).

Diiveler siiriideki diger hayvanlardan 100-150 kg daha az viicut agirhigina sahipken
dogum vyapacaklarindan ergin ineklerden farkli bakim ve beslemeye ihtiyag
duymaktadirlar. Ik defa dogum yapan diiveler igin ideal skor 3.0’tiir. Diiveler,
yetiskin agirliga ulasmak icin iki laktasyon boyunca 50-75’er kg kazanmak
zorundadirlar (Parker, 1994). Roche ve ark. (2007b), ilk laktasyondaki ineklerin
kaybedilen viicut rezervlerini yasli hayvanlar kadar etkin bir sekilde yerine
koyamadiklarini bildirmislerdir. Bir calismada daha yash ve daha genc ineklere gore
ikinci dogumunu yapan ineklerin daha diisik VKS ile laktasyona basladiklari ve
daha fazla VKS kaybettikleri belirlenmistir (Roche ve ark., 2007a). Waltner ve ark.
(1993), dogum sayisindaki artma ile laktasyon i¢indeki VKS kaybinin artis

gosterdigini bildirmektedirler.
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1.2.1.1.9. lideal Viicut Kondisyon Skoru Saglama Girisimleri

Enerji dengesinin izlenmesinde pratik olarak 6nem kazanan viicut kondisyon
skorunun, reprodiiktif siirecin farkli donemlerinde optimal degerlerde tutulmasi inek
yetistiriciliginin temel hedeflerden birisidir. Optimal viicut kondisyon skorunu
saglamada; erken pp donemde VKS kaybmin optimumda tutulmasi, laktasyon
boyunca kayiplarin yerine konmasi, kuru donem boyunca optimum skorun
stirdiiriilmesi ve gerekiyorsa VKS diizenlemesi i¢in kuru dénemin kullanilmasi

anahtar noktalar1 olusturmaktadir (Byers, 1999).

Besleme yoniinden hedef; hayvanin uygun fakat asir1 olmayan bir yag deposu ile
doguma girmesini saglamaktir. Dogumdan 3-4 ay 6nceki beslenme yonetimi, dogum
an1 viicut kondisyon skorunu etkileyen temel faktordiir ve bu nedenle kuru dénemden
8-10 hafta dnce VKS degerlendirmesine baslanmalidir. Gebeligin son haftalarinda
yavrunun enerji ihtiyaci artarken, artan yavru biiylikliigii nedeniyle de inegin istahi
azalmaktadir. Gebeligin son 3 haftast boyunca, VKS artirma sansi ¢ok diistiktiir.
Eger dogumdan 6nce VKS’nin artirilmasi gerekiyor ise rasyon degisiminin Kuru
donemden dnce yapilmasi gerekmektedir. ideal olan1, VKS’nin kuru dénemden énce
3.0’a ulagtirllmast ve bu doénem boyunca da bu skorun korunmasidir. Viicut
kondisyon skoru 2.5 ve alt1 olan ineklerde VKS degerini artirmada konsantre yem
ilavesi, daha erken donemde kuruya g¢ikarmak veya giinde bir sagim yapilabilecek
ayarlamalardir. Ilk laktasyonda olan inekler laktasyon sonunda daha diisiik VKS’ye
sahiptir. Bu nedenle onlarin kuru doénemlerinin daha uzun tutulmasmm faydali
olabilecegi bildirilmektedir. Viicut kondisyon skoru 3.5 puandan yiiksek ineklerde
rasyonun enerji yogunlugunun disiiriilmesi ya da rasyon aliminin azaltilmasi
uygulamalar1 yapilabilir (Patton ve ark., 1988; Byers, 1999; Jones ve Heinrichs,
2003).

Biiyiimesi devam eden diiveler ile ergin ineklerde VKS degerlerinin optimum diizeye

getirilmesine yonelik yapilabilecek girisimler Cizelge 1.19 ve 1.20’de sunulmustur.
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Cizelge 1.19. ineklerde istenmeyen VKS degerleri ve diizeltme girisimleri (Patton ve ark.,
1988; Keown, 2005).

Doénem VKS Olas1 Nedenleri Diizeltme yollar
Kuru déonemde asir1 agirlik | Kuru donem rasyonunda enerji
kazanimi azaltilmali
. Kuru donem 'baslnda Laktasyonun son 1/3’liik déneminde
Yiiksek | yiiksek kondisyonda .
enerji alimi kisitlanmali
olmalari
Dogum Kur donemin gok uzun Kuru dénem 60 giin olarak tutulmali
olmasi
Kuru d'onve mde rasyon Enerji ve protein arttirilmali
Diisiikc nedenli agirlik kaybi
iisil
’ Kuru donem sonunda zayif | Laktasyonun son 1/3’lilk doneminde
kondisyonda olmasi enerji alimi arttirilmali
. Pik siit verimine ulasmada | Rasyon ham protein oran1 %17’ye
Yiiksek
basarisizdir arttirilmal
Dogumda cok zayfur Laktasyonun son 1/3’liik doneminde
Laktasyon VKS avyarlanmali
piki Rasyonun kuru madde orani 0.76
Diisiik Mcal/lb olacak sekilde tane yem
Asirt agirlik kaybi orani arttirilmali/azaltilmali;
ADF oranmi1 %20, NDF oranm1 %30’a
cikartilmali
Siit verimi diisiik Diisiik siit veriminden dolay1 kesim
ort Yiiksek | Uzun siire yiiksek enerjili Geg laktasyonda dengeli rasyon ile
Ia[(tZsyon rasyon ile beslenmistir besleme
Diisiik Erken laktasyondaki VKS | 1 67 Mcal/kg enerjili rasyon ile
ustk | kaybr yerine devam edilmeli
konnlamamistir
Geg laktasyonda yiiksek Reprodiiktif ihtiyaci karsilayacak
YViiksek ;nerjlll ra(lisyon alimi dengeli rasyon ile beslemeli
Kuru a;lmariln a Kesim diisilintilebilir
dénem ‘E) lzlm anmamasi T
aktasyonun son gl Sqeet e .
Diisik | doneminde yeterli Laktasyonun son 1/3’likk doneminde

kondisyon kazanamamistir

rasyon enerji orani arttirilir
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Cizelge 1.20. Diivelerde istenmeyen VKS degerleri ve diizeltme girisimleri (Patton ve ark.,
1988; Keown, 2005).

Dénem | VKS Olasi nedenleri Diizeltme yollan

Yiiksek enerjili rasyon

Yiksek Tane yem azaltilir

alimi
6 aylik i
Y R_gsyon enerji orant cok Tane yem orani artirilir
Diigik | diisik
Hastalik Tedavi
. Tane yem azaltilir, misir silaji
Fazla enerji alimu .
. azaltilabilir
Yiiksek Rasyonun protein oram1 %13-15’e
Puberta Yeterli protein eksikligi Y p °
arttirilir

Tane yem orani arttirilabilir ya da yeme

Diistik Yetersiz enerji alimi Kaliteli kaba yem ilavesi

VKS 5’e yaklagmadig siirece ilk
Yiiksek | Rasyonda yiiksek enerji dogumunu yapacaklarda tehlikeli
sayilmaz

Dogum Tane yem orani arttirilabilir ya da yeme
kaliteli kaba yem ilavesi. Diiveler
pubertadan doguma kadar 1 VKS
kazanmalidir

Diisiik Rasyonda enerji eksigi

1.2.1.2. Negatif Enerji Dengesinin  Belirlenmesinde  Kullanilan Kan

Metabolitleri ve Hormonal Faktorler

Siit ineklerinde NED ve olusan VKS kaybi; kan metabolit ve hormon profilini
degistirmekte (Wathes ve ark., 2009; Piccione ve ark., 2012) ve bu degerlerin
(Cizelge 1.21) degisiminden yararlanilarak kantitatif olarak NED belirlenmekte ve
izlenebilmektedir (LeBlanc ve ark., 2002). Ozellikle gecis déneminde ineklerin
laboratuvar profillerinin belirlenmesi sadece hasta hayvani belirlemeye degil ayni
zamanda metabolik, reprodiiktif ve enfeksiydz hastaliklar agisindan risk oraninin da
belirlenmesine yardimer olmaktadir (Duffield ve ark., 2003; LeBlanc ve ark., 2004;
Quiroz-Rocha ve ark., 2009a, b). Gegis doneminde en ¢ok kullanilan iki parametre
olan esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve [-hidroksibiitirik asit (B-HBA)
konsantrasyonlarinin 6lgiimii ile negatif enerji dengesine adaptasyon basarisi
degerlendirilebilmektedir (LeBlanc, 2010; Ospina ve ark., 2010a, b, c; Nishany ve
ark., 2013; Nydam ve ark., 2013).
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Cizelge 1.21. Negatif enerji dengesinin belirlenmesi ve izlenmesinde kullanilabilen
hematolojik parametreler (Gonzalez ve ark., 2011).

e  Esterlesmemis yag asitleri (NEFA) e Glikoz

e  Beta hidroksibiitirik asit (B-HBA) o IGF-1

e AST e Insiilin

e Alkalen fosfataz, e Kreatin kinaz

e Total bilirubin e Glutamat dehidrojenaz
e  vy-glutamil transferaz

Negatif enerji dengesi durumunda; plazma glikoz (Vazquez-Anon ve ark., 1994),
instilin ve IGF-1 (Butler ve ark., 2003), leptin diizeyleri diisiik (Block ve ark., 2001)
iken glukagon, NEFA (Bell, 1995; Overton ve Waldron, 2004), 3-HBA (Bell, 1995)
yiksek diizeyde oldugu bildirilmektedir. Karaciger trigiliserid diizeyi artmis ve
karaciger glikojen diizeyi azalmis durumdadir. Bu tablo viicut rezervlerinin
kullanildiginin ve katabolizmanin dominant oldugunun gostergesidir (Wildman ve
ark., 1982; Vazquez-Afon ve ark., 1994; Reynolds ve ark., 2003; Adewuyi ve ark.,
2005).

1.2.1.2.1. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesinde Esterlesmemis Yag
Asitlerinin (NEFA) Kullanimi

Ineklerde yasama pay1 ve verim enerji ihtiyacinin arttig1 periperaturient ve dzellikle
pp dénemde viicut yag rezervlerinin lipolizisi ile enerji olusturulmakta ve bu siirecte
kanda NEFA diizeyi artmaktadir. Esterlesmemis yag asitleri, mobilize olan yag asit
miktarint  gdstermekte ayrica kuru madde aliminin aynast olarak da
degerlendirilmektedir (LeBlanc ve ark., 2002; LeBlanc, 2010; Rukkwamsuk, 2010).
Yiiksek serum NEFA diizeyi hastalik riskinde artma ile iligkilidir (LeBlanc, 2012).

Negatif enerji dengesinde, yag dokusundan mobilize olmaya baslayan uzun zincirli
yag asitleri dolasimda NEFA seklinde bulunmakta ve NED’in siddeti arttik¢ca serum
NEFA diizeyi de artmaktadir. Fazla miktarda NEFA karacigerde birikerek karaciger
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yaglanmasina neden olmaktadir (Rukkwamsuk ve ark., 1999; Quiroz-Rocha ve ark.,
2010). Gegis donemindeki ineklerde, karacigerdeki NEFA metabolizmasinin takibi

gecis doneminin biyolojisinin anlagilmasinda olduk¢a 6nemlidir (Grummer, 1993).

N
0.5 — NEFA (mmol/L)
0.4 -
0.3 4
0.2 -
Ll L] Ll L] Ll L] L] L] 1
1 (o] 1 2 3 4 5 6 7
Postpartum giinler

Sekil 1.17. Diive ve ineklerde serum NEFA diizeyinin degisimi (Wathes ve ark., 2013).

Gec laktasyon doneminde serum NEFA diizeyi 200 pM’den daha diistiktiir.
Dogumdan 2-4 giin once diizeyi artmaya baglar ve laktasyonun ilk haftasinda,
ozellikle pp 3. giinde en yiiksek deger olan 800-1200 uM’ye kadar ulasmaktadir
(Sekil 1.17). Bu donemden itibaren tekrar azalmaya baglayan serum NEFA diizeyi
laktasyonun 30. giiniine kadar 300 uM’nin altina inmektedir (Contreras ve ark.,
2010; LeBlanc, 2010). Negatif enerji dengesi ve karaciger yaglanmasinin
belirlenebilmesi i¢in dogumdan 6nce 2-14. giinler arasinda serum NEFA diizeyi
Olciilmelidir. Dogumdan onceki doénemde NEFA icin kabul edilebilir simir 0,4
mmol/l iken (Duffield ve ark., 2003; Quiroz-Rocha ve ark., 2009a, b) erken
laktasyon i¢in bu deger 0,7 mmol/l olarak tanimlanmistir (Whitaker, 1997; Duffield
ve ark., 2003; Oetzel, 2004; LeBlanc, 2010). Diisiik NEFA degerine sahip ineklerle
kiyasladiginda yiiksek NEFA degerine sahip ineklerin, siit verimini desteklemek i¢in
daha fazla yag doku mobilize ettigi ve daha fazla VKS kaybettigi bildirilmektedir
(Beever, 2006; Garverick ve ark., 2013).
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Beklenen dogum tarihinden 7-10 giin 6nce NEFA diizeyi 0,4 mmol/I’den yiiksek
olan ineklerde retensiyo sekundinarum riski (LeBlanc ve ark., 2004; Quiroz-Rocha
ve ark., 20093, b) ve laktasyonun ilk 60 giiniinde kesim oranlar1 2’ser Kat fazla olarak
belirlenmistir (Duffield ve ark., 2005). Ayrica ilk 4 ay boyunca 1,1 kg/giin daha az
sit verimine neden oldugu bildirilmektedirler (Carson, 2008). Hammon ve ark.
(2006) prepartum ve pp ilk hafta yiiksek NEFA ve nétrofil aktiviteleri arasinda

negatif korelasyon oldugunu bildirmektedirler.

1.2.1.2.2. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesinde Beta Hidroksibiitirik
Asitin (B-HBA) Kullanimi

Keton maddeler olarak isimlendirilen B-HBA, asetoasetik asit ve aseton, yag asit
oksidasyon {iriinleridir. Karacigere ulasan yag asit diizeyi oksidasyon kapasitesini
astiginda keton madde iretimi artmaktadir. Toplam keton cisimciklerinin
%20-30’unu olusturan asetoasetik asit ve aseton, keton grubu i¢cermektedir (Herdt ve
Gerloff, 2009). Asetoasetat diizeyinin stabil olmamasi nedeniyle 6l¢iimii zordur ve
sahada ¢ok fazla kullanilmamaktadir (Duffield, 2000). Beta hidroksibiitirik asit ise
hidroksil grubu icermekte ve daha stabil oldugundan tercih edilmektedir. B-HBA,
karacigerde yag asit oksidasyon miktarini gostermektedir (Wathes ve ark., 20073, b;
LeBlanc, 2010) ve enerji dengesi i¢in altin standart olarak kabul edilmektedir (Herdt
ve Gerloff, 2009). Ancak B-HBA diizeyinin giin i¢inde ve rasyona bagli olarak
degisiklik gosterebilmesi ise dezavantajidir (LeBlanc ve ark., 2002; LeBlanc, 2010).

Beta hidroksibiitirik asit diizeyi, doguma yakin zamanda artmaya baglamakta ve
laktasyonun 30. giinlinden itibaren tekrar diismektedir (Sekil 1.18). Serum B-HBA
diizeyinin laktasyonda 1 mmol/L’nin, kuru donemde ise 0,6 mmol/I’nin altinda
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Contreras ve ark., 2010) (Cizelge 1.24). Kan
B-HBA diizeyi 1,4 mmol/l diizeyini astiginda klinik ketozis gelisme ihtimalinin
yiikksek oldugu saptanmistir (Whitaker, 1997; Quiroz-Rocha ve ark., 2009a, b).
Nielan ve ark. (1994) 1,2 mmol/L B-HBA diizeyini hiperketonemi olarak
tanimlamiglardir. LeBlanc (2010), >1200-1400 pmol/l B-HBA degerini subklinik
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ketozis, 2,6 mmol/I’den yiiksek B-HBA diizeyini ise Kklinik ketozis olarak
tanimlamaktadir. Geishauser ve ark. (2000) ile Oetzel (2004) kan serumunda >1400
umol/l (14,4 mg/dl) B-HBA diizeyini subklinik ketozis olarak tanimlarken, Wathes
ve ark. (20073, b) ile Janovick ve Drackley (2011), pp déonemde B-HBA diizeyinin 1

mmol/I’nin iizerine ¢gikmasini Subklinik ketozis isareti oldugunu bildirmektedirler.

Beta hidroksibiitirik asit, o6zellikle dogumdan sonra 5-50. giinlerde subklinik
ketozisin belirlenmesinde kullanilmakta (Butler, 2000), en ideal donem olarak da ilk
2 hafta gosterilmektedir (Duffield, 2000; LeBlanc, 2010). Biitiin siit ineklerinin en az
%350’sinin laktasyonun ilk ayinda gegici bir siire subklinik ketozis gegirdigi
distintilmektedir (Wathes ve ark., 20073, b; Janovick ve Drackley, 2011).

f-HBA{mmolT.)
0.8
inek

0.7 = /
0.0 1 - Diive
0.5 -
0.4 T T T L L L] L L] T

1 O 1 2 < ] 4 5 6 7

Postpartumgiinler

Sekil 1.18. Diive ve ineklerde B-HBA degisimi (Wathes ve ark., 2013).

Cizelge 1.22. Ineklerde reprodiiktif farkli dénemlerde serum NEFA ve B-HBA degerleri
(Contreras ve ark., 2010).

Metabolit NEFA pB-HBA
fleri Laktasyon <200 pM/1 500 uM/1
Buzagilamadan 1 hafta 6nce 300 uM/1 800 uM/1
Buzagilamadan 1 hafta sonra 800-1200 uM/I 1100 pM/I

Laktasyonun 30. giinii <300 uM/I 900 uM/1
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1.2.1.2.3. Kan Metabolit Diizeyinin Ol¢iimiinde Dikkat Edilmesi Gereken
Noktalar

Enerji dengesinin belirlenmesinde B-HBA diizeyi, laboratuvarlarda kantitatif olarak
Olgiilebildigi gibi pratik olarak ¢iftlik ortaminda ¢esitli testlerle de Kkalitatif
Olciilebilmektedir. Esterlesmemis yag asitlerinin diizeyi ise giiniimiizde sadece

laboratuvarlarda kantitatif olarak 6l¢iilebilmektedir (Nydam ve ark., 2013).

Negatif enerji dengesinin belirlenmesi igin, kan 6rnekleri miimkiin oldugu kadar stres
olusturmadan alinmalidir. Olusan strese bagli olarak, enerji dengesinden bagimsiz
olan glikokortikoidler, epinefrin, norepinefrin gibi lipolitik hormonlar salinmaktadir.
Salinan bu hormonlar; adipoz dokudan yag mobilizasyonuna ve bunun sonucunda da
degerlerin yanlis yorumlanmasina sebep olabilmektedir (Duffield, 2003; Brickner ve
ark., 2007).

Keton maddeler meme dokusu tarafindan alindigindan meme venasinda keton madde
konsantrasyonu kuyruk ya da boyun venasina gore daha disiiktiir. Ayrica meme
venasindaki B-HBA diizeyinin, bu maddenin siit yag sentezinde kullanilmasindan
dolay1 daha diisiik oldugu bildirilmektedir (Brickener ve ark., 2007).

Yemleme zamani da metabolit diizeyini etkileyebilmektedir. Esterlesmemis yag
asitleri yemlemeden hemen once en yiiksek diizeyine ¢iktigindan kan 6rneklerinin
sabah yemlemesinden O©nce alinmasi gerekmektedir (LeBlanc, 2010). Beta
hidroksibiitirik asit i¢in en uygun zaman sabah yemlemesinden 3-5 saat sonrasidir
(Oetzel, 2004). Ancak B-HBA diizeyi, rasyon karbonhidrat veya glikojenik substrat
diizeyinden etkilenebileceginden kan 6rneklerinin yemleme 6ncesi alinmasinin daha
faydali olabilecegi de bildirilmektedir. Esas dikkat edilmesi gereken nokta diurnal ve
postprandial degisimleri azaltmak amaciyla kan Orneklerinin ayni saatlerde

alinmasidir (Mulligan ve ark., 2006; LeBlanc, 2010).
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Metabolik indikatorlerin giivenilir olabilmesi ancak yeterli sayida kan ya da siit
ornegiyle saglanabilmekte ve minimum 12 hayvanin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Metabolik indikatér degerlerinin yorumlanmasi sirasinda ortalama
degerden daha ¢ok esik degerleri asan 6rnek sayisi onemlidir. Bu nedenle kritik
degeri asan hayvan sayisi Ornekleme yapilan hayvan sayisina oranlanmaktadir.
NEFA ve B-HBA i¢in esik degeri gecen inek sayisinin %10’dan fazla olmasi siiriide
NED’in varligimi isaret etmektedir (Oetzel, 2004). Siirii bazinda degerlendirme
yapildiginda siiriiniin %15-25’inde prepartum f-HBA >0,6-0,8 mmol/l, NEFA >0,3-
0,5 mEg/l, pp B-HBA >1,0 mmol/l, NEFA >0,7-1 mEqg/l diizeylerinden yiiksek

olmasi siirtide problem oldugunun gostergesidir (Nydam ve ark., 2013).

Enerji yetmezliginde serum NEFA ve B-HBA profili benzerlik gosterse de NEFA
diizeyi daha Once artis gostermektedir. Serum B-HBA diizeyi ¢ogunlukla artan
NEFA, azalan glikoz diizeyleri ile birlikte seyretmektedir (LeBlanc, 2010). NEFA ile
NED arasindaki iliskinin kisa siireli olmasi dezavantajdir (Grummer, 1993). Duffield
(2000), prepartum enerji dengesinin indikatorii olarak NEFA’nin ve pp donemde ise
B-HBA’nin daha kullanigh oldugunu bildirmektedir. Gonzalez ve ark. (2011),
NEFA’nin yiiksek lipomobilizasyonun belirlenmesinde kullanilabilecegini fakat

subklinik ketozis teshisinde kullanilamayacagini bildirmektedirler.

1.2.1.3. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesinde Siit Kompozisyonunun

Degerlendirilmesi

Enerji dengesi ve siit kompozisyonu arasinda gii¢lii iliski bulundugu, bu sayede siit
kompozisyonu ile enerji dengesinin izlenebilecegi ve fertilite prognozunu
belirlemede kullanilabilecegi bildirilmektedir (Cizelge 1.23). Siit 6rneklerinin rutin
olarak temin edilebilmesi ve 6rnek alma isleminin hayvan refahi agisindan daha
uygun olmasi bu yontemin avantajlar1 olarak gosterilmektedir (Heuer ve ark., 1999;
Samarutel ve ark., 2006). Ancak siit kompozisyonu da bir¢ok faktore bagl olarak
degisim gosterebilmektedir. Buzagilama sonras1 ilk 10 giin fizyolojik degisim

araliginin ¢ok genis olmasi nedeniyle analiz sonuglar1 yanlis yorumlanabilmektedir.
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Ayrica, kolostrum {iretimi nedeniyle bu donemdeki ineklerin siit yag ve protein
diizeyleri farklilik gostermektedir. Diger bir dnemli nokta ise ornek miktar1 ve
niteligidir. Siit 6rneklerinin degerlendirilmesinde, 4 meme lobundan alinan ve sagimi
temsil eden siit ornekleri kullanilmalidir (Heuer ve ark., 1999; Samarutel ve ark.,
2006; Serbester ve ark., 2012).

Cizelge 1.23. Enerji dengesinin izlenmesinde siit kompozisyonu esik degerleri (Serbester ve
ark., 2012).

Siit kompozisyonu Esik deger Ornek ahm zamam
Siit protein diizeyi <%2,7-2,9 Postpartum 1-12. haftalar
Yag:protein orani >1,4-1,5 Postpartum 1-12. haftalar
Protein:yag orani <0,75 Postpartum 1-9. haftalar
Aseton konsantrasyonu >0,7 mmol/L Postpartum 2-12. haftalar

1.2.1.3. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesinde Kuru Madde Tiiketiminin

Degerlendirilmesi

Enerji dengesini tahmin etmede yaygin olarak kullanilan bir diger metot, KMT’yle
saglanan enerji ve gereksinim duyulan enerji arasindaki farkin bulunmasidir.
Tiiketim hesaplanmasinda yemlerin net enerji igerikleri genellikle ¢esitli
kaynaklardan alinan tahmini degerler yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu metodun
baslica avantajlart uzun donemler i¢in kullanilabilmesi ve spesifik olarak gerekli
herhangi bir ekipmana ihtiya¢ duyulmamasidir. Dezavantaji ise hesaplanan enerji
dengesinin tahmini olmasi ve tiiketilen yemlerin, {iretilen siitiin ve yasama pay1 igin
hesaplanan enerji diizeylerinin dogruluguna dayanmasidir. Ayrica canli agirlik,
aktivite veya g¢evresel faktorlerden dolayr yasama payi enerji gereksiniminin tahmin
edilmesinde hatalar olabilmektedir (Chapinal ve ark., 2007). Prepartum ve pp

donemde kuru madde tiiketiminde gézlenen degisim Sekil 1.19°da sunulmustur.
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Sekil 1.19. Kuru madde tiiketim grafigi (Bell, 1997).

1.2.1.4. Negatif Enerji Dengesinin Belirlenmesinde Canli Agirhik Olciimii

Negatif enerji dengesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontem canli agirlik
olgiimiidiir. Ozellikle erken laktasyonda sindirim sistemi dolulugu, meme doku
biiyiikliigii ve dolulugu ve uterus involiisyonu nedenleriyle canli agirlik oldukca
degiskendir (Cizelge 1.24). Dolayisiyla, canli agirlikla dogru bir enerji dengesi
tahmini, ancak haftalar sonra miimkiin olabilmektedir (NRC, 2001). Viicut
agirhiginin 6lglimii tek basina zayif bir indikatdr olarak bildirilmektedir ve sebebi de
enerji depolart ayni agirlikta olan inekler arasinda %40°a varan oranlarda farklilik
gosterebilmektedir (Andrew ve ark., 1994; Chagas ve ark., 2007). Ayrica canl
agirlik 6lgtimii i¢in 6zel tart1 sistemine ihtiyag vardir ve bu da maliyeti arttirmaktadir
(Schroder ve Staufenbiel, 2006). Bir ¢ok ¢alismada, canli agirlik 6l¢iimiiniin rasyon
ve sindirim siteminin doluluguna gore farklilik gosterebilecegi, bir inegin besin ve
beslenme durumunu tam olarak yansitamayacagi ve VKS Ol¢timiiniin daha iyi bir
metot oldugu bildirilmektedir (NRC, 2001; Garcia ve Hippen, 2011; Remppis ve
ark., 2011).
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Cizelge 1.24. Gebe ineklerde canli agirlik degisimi (Putnam ve Henderson, 1946; *Van

Straten ve ark., 2009).

Ik gebelik, kg

ikinci gebelik, kg

Uciincii gebelik, kg

Tohumlama (ay) 367 454 484
1. 381 454 488
2. 391 460 489
3. 400 466 492
4. 413 473 497
S. 430 482 504
6. 447 497 524
7. 464 516 543
8. 479 525 555
9. 495 547 576
Dogum sonrasi ay 449 489 512
*Dogumdan en diisiik .

CA’ya kadar olan kayp 70106 %1246 %12+7
lejz?zi)i/onda en diigiik 42435 giin 6543 giin 74445 giin

CA: Canl agirlik

1.3. Viicut Kondisyon Skoru ve Fertilite Iliskisi

1.3.1. Dogum-Postpartum flk Ovulasyon Arahig

Diisik VKS degerinin, ovaryum fonksiyonlarinda gecikme igin bir risk faktorii

oldugu bildirilmistir (Kadivar ve ark., 2013). Dogumda VKS<3.0 olan ineklerin pp

3-5. haftalarda siklusa baslamadiklar1 belirlenmistir (Hoedemaker ve ark., 2009).

Ovulasyonun geciktigi inekler pp 5, 7, 9 ve 11. haftalarda daha disiik VKS’ye

sahiptirler (Shrestha ve ark., 2005). Viicut kondisyon skoru kaybi 1.0 puandan fazla

olan ineklerde, ilk ovulasyon araligi daha uzun olmaktadir (Butler ve Smith, 1989;

Shrestha ve ark., 2005; Santos ve ark., 2009). Senatore ve ark. (1996) ise, dogumdaki

VKS’nin ve pp VKS kaybmin dogum-ilk ovulasyon araligina oOnemli etkisi

olmadigimi bildirmislerdir.
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1.3.2. Dogum-Postpartum flk Ostrus Arahg

Normal bir siiriide, ineklerin %90’dan fazlasinda beklenen ilk ostrusun 45-50.
giinlerde olmasi istenmektedir. Yapilan bir ¢alismada, dogum-ilk strus araligir 50-55
giin olarak bildirilmektedir (Hivorel, 2001). Dogum-ilk ostrus araligt ve VKS
arasindaki iliski birgok calismada arastirilmistir. Grainger ve McGovan (1982),
dogumda artan VKS ile dogum-ilk 6strus araliginin kisaldigii bildirmektedirler.
Roche ve ark. (2007a), dogum oncesinde, dogumda ve laktasyon boyunca yiiksek
VKS’ye sahip olan ineklerde erken Ostrusun goriilme ihtimalinin daha yiiksek
oldugunu belirtmiglerdir. Laktasyonun 60-100. giinleri arasinda diisiik VKS’ye sahip
olan ineklerde, ilk 21 giin i¢inde Ostrus goriilme olasilig1 daha azdir (Buckley ve ark.,
2003). Butler ve Smith (1989), VKS kayb1 1.0 birimden fazla olan ineklerde dogum-
ilk 6strus araligimin daha uzun oldugunu belirtmislerdir. Ruegg ve Milton (1995) ise
dogumdaki VKS ve pp VKS kaybinin dogum-ilk &strus araligr ile iliskisinin

bulunmadigini bildirmiglerdir.

1.3.3. Dogum-Postpartum ilk Tohumlama Arahg

Ideal buzagilama araligi olan 365 giine ulasilabilmek icin tohumlamalarin
buzagilamadan sonra olabildigince erken baglatilmasi gereklidir. Dogumdan sonra
her inegin belli bir siire dinlenip lireme organlarinin yenilenmesine ihtiyaci vardir.
Normal saglikli inekler buzagilamadan sonraki 40. giinden sonra basar1 ile
tohumlanabilmektedir. Pek ¢ok arastirmada VKS’nin dogum-ilk tohumlama araligi
tizerine etkisi irdelenmis ve farkli sonuglar elde edilmistir. Garnsworthy ve Topps
(1982), dogumda orta VKS degerine sahip olan ineklerin daha diisiik ya da daha
yiiksek kondisyona sahip ineklere gore dogum-ilk tohumlama arali§inin daha kisa
oldugunu bildirmislerdir. Kim ve Suh (2003), dogum-ilk tohumlama araligin1 VKS
kayb1 1.0 ve lizeri olan ineklerde 103+7.8 giin, kayb1 1.0 birimden az olan ineklerde
ise 87+5.3 giin olarak belirlemislerdir. Dogumdaki VKS ile ilk tohumlama zamani
arasinda iliski olmadigini belirleyen ¢alismalar da bulunmaktadir (Waltner ve ark.,

1993, Ruegg ve Milton, 1995).
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1.3.4. ilk Tohumlamada Gebelik Oram

Onemli bir dol verim gostergesi olan ve ¢ok sayida faktoriin etkili oldugu ilk
tohumlamada gebe kalma orami iizerine, VKS ve degisiminin etkisi farkli
calismalarda degerlendirilmistir. Bewley ve Schutz (2008), pp periyod boyunca VKS
kayb1 ile ilk tohumlama gebelik orani arasinda giiclii iliski oldugunu ancak dogum
anindaki VKS ile ilk tohumlamada gebelik orani arasinda iligki bulunmadiginm
belirtmislerdir. Roche ve ark. (2007a, b), buzagilamadaki ve ilk tohumlamadaki
VKS’nin 6nemli 6l¢iide gebelik oranmmi etkiledigini, Patton ve ark. (2007), ilk
tohumlamada diisiik VKS’ye sahip ineklerin oldukg¢a diisiik gebelik oranina sahip
olduklarin1 bildirmiglerdir. Loeffler ve ark. (1999), ilk tohumlamadaki VKS’nin
onemi olmadigini, fakat laktasyonun ilk 100 giiniinde VKS kaybi fazla olan
ineklerde gebelik oraninin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Laktasyonun ilk ayinda
her 0.5 puan VKS kaybinin konsepsiyon oraninda %10-15°lik bir diismeye neden
oldugu bildirilmistir (Beam ve Butler, 1998). Dogum anindaki VKS‘ye gore dogum-
ilk tohumlama arasindaki VKS kayb1 ve gebelik oranlar1 Cizelge 1.25°de, dogum-ilk
tohumlama araligindaki VKS degisimi ve gebelik oranlar ise Cizelge 1.26°da

sunulmustur.

Cizelge 1.25. Dogum anindaki viicut kondisyon skoruna gore VKS kaybinin ilk
tohumlamada gebelik oranina etkisi (Mooney, 2011).

Dogumdan ilk tohumlama zamanina kadar VKS kaybi

Dogum VKS

<0.25 0.25-0.50 >0.50
>3.00 2% 64% 53%
2.75-3.00 64% 55% 44%
<2.75 57% 49% 37%

Cizelge 1.26. Dogumdan ilk tohumlama zamanina kadar VKS degisimi ve gebelik oranlari
(Ferguson, 1995).

Viicut kondisyon skoru degisimi Gebelik oram%
+1.0 61.7
+0.5 55,9
0 50
-0.5 441

-1.0 38,3
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Yukarida bahsedilen c¢alismalardan farkli olarak Markusfeld ve ark. (1997),
buzagilama zamanindaki VKS ile pp ilk tohumlamadaki gebelik orani arasinda iliski
olmadigini belirtmislerdir. Walsh ve ark. (2007), dogumdaki VKS, ilk 60 giindeki
VKS veya VKS degisimi ile ilk tohumlamadaki gebelik orani arasinda herhangi bir
iliski olmadigimi bildirmiglerdir.

1.3.5.Tohumlama Sayisi

Tohumlama indeksi olarak da bilinen her gebelik i¢in yapilan ortalama tohumlama
sayisidir ve ideal tohumlama indeksi 1 olmasina karsin, pratikte bir¢ok nedenden
dolay1 bu degere ulagsmak pek miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle 1,5-1,6 ve hatta
1,8’e kadar normal kabul edilmektedir. Dogum aninda yiiksek ya da diisiik VKS’ye
sahip olan ineklere gore, orta (2.5-3.0) VKS’ye sahip olan ineklerin tohumlama
sayisinin daha az oldugu bildirmislerdir (Garnsworthy ve Topps, 1982). Hegazy ve
ark. (1997) tohumlama zamaninda VKS 2.5 ve iizeri olan ineklerde, VKS 1.5 ve 2.0
olan ineklere gore gebelik basma diisen tohumlama sayisinin daha az oldugunu

belirlemislerdir.

1.3.6. Servis Periyodu

Ineklerin buzagilama tarihleri ile bir sonraki gebe kalma tarihleri arasindaki siire
servis periyodu olarak tanimlanmaktadir. Buzagilama araliginin 12 ay dolaylarinda
gerceklesmesi igin servis periyodunun dogumdan sonra 70-90 giin olmasi
gerekmektedir. Cok sayida arastirmada VKS’nin servis periyodu iizerine etkisi
incelenmis ve farkli bulgulara ulasilmistir. Markusfeld ve ark., (1997) primipar
ineklerde dogumdaki her 1.0 birim VKS artis1 ile servis periyodunun 6 giin
kisaldigin1  belirtmiglerdir. Dogumda iyi kondisyonda olan ineklerin servis
periyodunun daha kisa oldugu bildirilmektedir (Garnsworthy ve Topps, 1982;
Wildman ve ark., 1982; Braun ve ark., 1987; Lopez-Gatius ve ark., 2003). Ruegg ve
ark. (1992), yaptiklari ¢alismada dogumda VKS <3.5 olan ineklerde VKS >3.5 olan

ineklere gore servis periyodunun daha kisa oldugunu belirlemislerdir. Viicut



52

kondisyon skoru kayiplari da servis periyoduna etki etmekte ve kaybin fazla oldugu
ineklerde servis periyodunun daha uzun oldugu gozlenmektedir (Lopez-Gatius ve
ark., 2003). Dogum VKS ile servis periyodu arasinda iliski olmadigin1 bildiren
caligmalar da mevcuttur (Pedron ve ark., 1993; Ruegg ve Milton, 1995; Moreira ve
ark., 2000).

1.3.7. Buzagilama Arahg

Buzagilama araligi; iki dogum arasindaki donemdir. Buzagilama araliginin; siit
inekgiliginde 12 ay olmasi istenmekle birlikte, saha sartlarinda bu siire 13 ay olarak
kabul edilebilmektedir. En zayif inekler, en uzun buzagilama araligina sahip olan
ineklerdir (Whittier ve ark., 1993). Markusfeld ve ark. (1997), primipar ineklerde
dogum aninda artan her bir birim VKS i¢in buzagilama araliginin 6,3 giin daha kisa

oldugunu belirtmislerdir.

1.4. Postpartum Dénem Fizyolojisi

Postpartum donem (puerperium); dogumun ardindan reprodiiktif dokularin dogum
oncesi donemdeki anatomik ve fonksiyonel yapisina kavusmasi ve dolayisiyla yeni
bir gebelige hazir hale gelmesi i¢in gegen zaman dilimidir (Hafez 1987; Noakes,
2001; Senger, 2003; Sheldon, 2004; LeBlanc; 2008) ve inek yetistiriciliginin en
onemli donemlerinden biri olarak tanimlanmaktadir. Bu donemin sorunsuz olarak
tamamlanmasi, inegin izleyen donemde fertilitesini ve verim Ozelliklerini 6nemli
Olclide etkilemektedir. Postpartum donemde yapilacak muayene ve kontroller ile
uterusun anatomik involiisyonu, uterus enfeksiyonlari ve eliminasyonu, ovaryum
aktivitesi, follikiiler gelisimlerin varligr izlenmelidir. Bununla birlikte gecis
donemindeki metabolik hastaliklar, VKS degisimi izlenmeli ve saptanan aksakliklar
zamaninda giderilmelidir (Opsomer ve ark., 2000; LeBlanc ve ark., 2002; Ingvartsen
ve Moyes, 2012).


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ingvartsen%20KL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23031687
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ingvartsen%20KL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23031687
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moyes%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23031687
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Iki dogum arasinda, sonraki fertiliteyi etkileyen, anatomik, histolojik ve fonksiyonel
bir takim fizyolojik olaylar meydana gelmektedir. Ineklerde pp dénemde sekillenen
bu olaylar: uterus ve serviksin involiisyonu, myometrial kontraksiyonlar, losiyanin
atilmasi, endometriyumun rejenerasyonu, ovaryumda siklik faaliyetlerin tekrar
baglamasi ve uterus liimenindeki bakterilerin eliminasyonudur (Noakes, 2001;

Senger, 2003; Sheldon, 2004).

1.4.1. Uterus Involiisyonu

Genital sistemin boyutlarindaki kii¢iilme involiisyon olarak isimlendirilmektedir
(Sheldon, 2004). Uterus pp 4. giinde gebelikteki boyutunun %50’sine, pp 9. giinde
ise %33’line kadar kii¢iilmektedir. Gebe kornu uterinin ¢ap1 pp 5. giinde, uzunlugu
ise pp 15. giinde yariya inmektedir (Noakes, 2001). Uterusta meydana gelen
kiiglilme, rektal palpasyon ve ultrasonografik muayene ile belirlenebilmektedir
(Cengi¢ ve ark., 2012). Uterusun boyutlari pp 4-9. giinler arasinda yavas yavas
azalmakta ve gebelik gecirmis kornunun ¢api, normal pp dénem gegiren ineklerde
12-14 cm arasinda degismektedir. Saglikli hayvanlarda uterus kornularinin ¢apt pp
25-30. gilinlerde 3-4 cm’ye gerilerken servikal ¢ap pp 40. glinde 5 cm’nin altina
inmektedir. Serviks ve uterus involliisyonunun tamamlanmasit pp 40-50. giinleri

bulmaktadir (Leslie, 1983).

1.4.2. Endometriyal Rejenerasyon

Endometriyal rejenerasyon yiizeysel olarak 25. giinde tamamlanirken, derin
katmanlarda  rejenerasyon daha uzun siirmekte, 6-8. haftaya kadar
tamamlanamamaktadir (Sheldon, 2004; Sheldon ve Dobson, 2004a, b). LeBlanc
(2008), losiyal akintinin 14-23 giin siirdiigiinii belirtmektedir. Baglangicta renk, koku
ve kivam bakimindan yavru sularina benzeyen losiyal akint1 9. giin civarinda kanh
goriiniim almaktadir. Postpartum 15-20. giinlerde akintinin hem miktar1 azalmakta

hem de Ostrustaki saydam cam rengine doniismektedir (Noakes, 2001).
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1.4.3. Bakteriyel Eliminasyon

Gebelik siiresince steril olan uterus, dogum esnasinda ve dogumdan hemen sonra
dilate olan vagina ve serviks yolu ile digkidan, ¢evreden ve deriden gelen
mikroorganizmalar tarafindan kontamine olmaktadir (Sheldon, 2004, Williams ve
ark., 2007; LeBlanc, 2008). Siit ineklerinin %90’min pp 2. haftada uteruslar
enfektedir. Ineklerin biiyiik cogunlugu bu uterus bakterilerini, sonrasindaki 5 hafta
icinde elimine etmekte ve uterus enfeksiyonu olan inek orant %10’a diismektedir
(Sheldon ve Dobson, 2004a; Williams ve ark., 2005; Sheldon ve ark., 2006).
Postpartum 15., 16-30., 31-45. ve 46-60. giinler arasinda alinan svap ve endometriyal
doku ornekleri sonucunda uterusun sirasiyla %93, %78, %50 ve %9’unun kontamine

oldugu belirlenmistir (Noakes, 2001; Sheldon, 2004).

Postpartum ilk 2 haftada uterustan en sik izole edilen etkenler Trueperella pyogenes,
Escherichia coli, Bacillus licheniformis, Prevotella spp., Fusobacterium
necrophorum, Fusobacterium nucleatum, Streptekoklar ve Stafilokoklar ‘dir.
Postpartum uterustan alinan bakteriyel kiiltiir sonuglarinin 6nemi izole edilen etken
ve pp doneme bagl olarak degismektedir (Sheldon, 2004, Fo6ldi ve ark., 2006;
Williams ve ark., 2007; LeBlanc, 2008; Sheldon ve ark., 2009). Uterus
enfeksiyonlarinda pp ilk haftanin dominant etkeni E. coli, ikinci haftanin ise
Trueperella pyogenes’tir. Trueperella pyogenes e bagl pp ikinci hafta enfeksiyonlari
endometritis ile sonuglanirken, pp 3. haftadan sonraki Trueperella pyogenes varligi
purulent vaginal akinti, persistent enfeksiyon, endometriyal biyopside yiiksek yangi
skoru ve bozuk reprodiiktif performansa neden olmaktadir (LeBlanc, 2008; 2010).
Trueperella pyogenes, F. necrophorum, Prevotella etkenleri sinerjik etki ile uterus
enfeksiyonunun olasihigini  ve siddetini artirmaktadir. Diiveler enfeksiyonu
tanimamalarindan ve 16kositik aktivitelerinin daha zayif olmasindan dolay1
Trueperella pyogenes enfeksiyonlarina ineklerden daha duyarlidirlar ve enfeksiyon
diivelerde daha siddetli seyretmektedir (Sheldon, 2004; Sheldon ve ark., 2009).
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Bakteri tiiriine ve yiikiine bagli olarak vaginal akintinin karakteri ve kokusu
degisiklik gostermektedir. Akint1 karakteri; Trueperella pyogenes, F. necrophorum,
Proteus spp. kokenli enfeksiyonlarda purulent veya mukoprulent, E. coli,
nonhemolitik streptekoklar, M. haemolitica ise kotii kokulu mukus seklindedir
(Runciman ve ark., 2008; McDougall ve ark., 2011).

1.4.4. Ovaryumlarda Siklik Aktivitenin Baslamasi

Gebeligin son aylar1 boyunca baskilanan ovaryum folikiiler dalgalar1 dogumu takiben
yeniden baslamaktadir (Noakes, 2001; Sheldon, 2004). Postpartum ilk folikiiler dalga
dogumdan 5-7 giin sonra NED’den bagimsiz olarak baglamakta ve FSH diizeyi
yiikselmektedir. Ancak folikiiler gelisim metabolik ve hormonal durumun etkisi
altinda gelismektedir. Capt 9 mm’den biiyiik ilk dominant folikiil yaklasik pp 10.
giinde belirlenebilmektedir (Noakes, 2001; Sheldon, 2004). Bu ilk dominant
folikiilden ti¢ farkli sonug gelisir. Bu follikiil 16-20 giin sonra ovule olarak korpus
luteuma doniisebilir, atreziye olabilir ya da biiylimesine devam edecek kist haline
doniisebilmektedir. Ilk dominant folikiiliin gelisimi, LH hormonunun salinim
sikligina baghidir. Liiteinlestirici hormon salinim frekansindaki yetersizlik ovulasyon
basarisizliginin sebebi olarak degerlendirilmektedir. Yiiksek LH salimim frekansi
(saatte bir) ovulasyon ile iliskili iken, diisiik LH salinim frekansi atrezi, orta diizey
salinimi ise persistent dominant folikiil ile iligkilendirilmektedir. Atreziye ugrayacak
olan folikiil, ovulator ve persistent folikiil ile karsilastirildiginda daha diisiik plazma
ostradiol konsantrasyonuna sahiptir (Sheldon, 2004). Erken laktasyondaki ineklerin
%40-50’sinde ilk folikiiler dalgada ovulasyon olmaktadir. Geri kalan %30-40’inda
folikiil ovule olmadan atreziye olmaktadir. Kalan %10-30 inekte ise pp. 50. giine
kadar ovulasyon gergeklesmeyebilecegi bildirilmistir (Beam ve Butler, 1997;
Thatcher ve ark., 2010). Ik ovulasyon siit ineklerinde pp 21. giin, et¢i rklarda ise pp
35. giin civarinda meydana gelmektedir. Ineklerin yaklasik %60’mnda ilk
ovulasyonun pp 25. giinden 6nce sekillendigi bildirilmistir (Noakes, 2001).
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Calismanin hipotezi:

Inek ve diivelerde yasam pay1 ve siit iiretimine bagl olarak artan enerji ihtiyacinin
karsilanamamasi negatif enerji dengesine sebep olmakta, bu durumun da inek ve
diivelerin yag rezervlerini tiiketerek zayiflamasina ve viicut kondisyon skorlariin
diismesine yol agmaktadir. Dogumdaki VKS’nin ve laktasyon VKS degisimlerinin
sit verimi, lireme ve saglik sorunlar ile iligkisini belirlemek tizere ¢ok sayida
calismada farkli sonuglar elde edilmistir ve bir¢ok arastirici; ED, VKS ve iireme
performansi ile hastaliklar arasindaki iligkilerin ve laktasyonun degisik donemlerine
ait optimum viicut kondisyonunun bilinmesine katkida bulunacak daha fazla bilgiye
ihtiya¢ oldugunu bildirmektedir. Viicut kondisyon skoru degisiminin metabolik
parametreler ile iligkili oldugu ve saha kosullarinda pratik olarak VKS ile enerji
dengesinin  izlenebilecegi, profilaktik  O6nlemlerin  alinmasinda  VKS’nin
kullanilabilecegi, diive ve ineklerde farklilik gosteren enerji dengesi ve fertilitenin
VKS ile iligkisinin ayri ayri1 degerlendirilmesi gerektigi ve bu yonde yapilacak

calismalarin fayda saglayacagi ileri siiriilmektedir.

Sunulan doktora tez calismasinin amaci; siit¢li diive ve ineklerde dogum aninda
belirlenen VKS’nin, pp donemde degisiminin fertilite parametrelerine etkisinin,
uterus involiisyonu, vaginal akinti skorlari, uterus mikroorganizma yiikii, ovaryum
islevleri gibi pp fizyolojik bulgularin yani sira serum NEFA ve B-HBA ol¢limii ile
belirlenen genel metabolik bulgular cercevesinde arastirilmast ve elde edilen

bilgilerin reprodiiktif siirii saglig1 yonetiminde kullanilabilirliginin belirlenmesidir.



57

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini, Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Karacabey) bulunan,
diizenli serolojik kontrolleri (Brusella, Toksoplazma, Clostridium, Neospora, 1gG,
IgA, Karaciger enzim testleri) ve asilamalar1 (IBR, BVD, Coronavirus, Rotavirus ve
E. coli) yapilan, serbest yetistirme sistemine sahip, yas ve verim 6zelliklerine goére
total miks rasyon (%67 KM, %14-19 Ham protein, 1,2-1,72 Mcal/kg NEL) ile
beslenen, giinde iki defa sagilan, bireysel siit verimi yilda 6 ton ve lizeri olan toplam
500 sagmal inegi barindiran isletmeye ait gebe Holstein irk1 diive (n=20) ve inekler
(n=20) olusturdu.

2.2. Ultrasonografi Cihaz

Calismaya ait inek ve diivelerin pp donemdeki ovaryum ve uterus muayenelerinde
5,0-7,5 MHz lineer prob donanimli; zoom, goriintii kaydetme ve video alabilme
ozelligine sahip B Mod Real-time portatif veteriner ultrasonografi cihazi (Hitachi-
Aloka® PS2) kullamildi.

2.3. Kan Alma ve Serum Tiipleri

Calismada degerleri ol¢iillen NEFA ve B-HBA parametreleri i¢cin kan Orneklerinin
almmasinda, 10 ml hacimli, vakumlu, antikoagulan icermeyen (SKY®) steril jelli
cam tiipler kullanildi. Cikarilan serum orneklerinin saklanmasi i¢in 2 ml’lik yari

saydam polipropilen Eppendorf ® tiipler kullanildu.
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2.4. Santrifiij Cihaz

Serum oOrneklerinin elde edilmesinde, 500-5000 rpm devir ayarina sahip, 4 tiipli

santrifiij cihazi (Elektromag® M415 E) kullanild1.

2.5. Derin Dondurucu

Serum numunelerinin analizlere kadar saklanmasi ve korunmasi i¢in -20 °C’ye kadar

sogutma Ozelligine sahip derin dondurucu (Arcelik® 2556) kullanild:.

2.6. Vaginal Spekulum

Vaginoskopik muayene ve mikrobiyolojik kiiltiir orneklerinin alinmasinda steril
edilebilen, acilip kapanma o6zelligine sahip, 27 cm muayene derinligi olan metal

spekulum (Kruuse® Polansky) kullanildi.

2.7. Mikrobiyolojik Ornek Alma Svaplari

Calisma gruplarinda servikal bolgeden mikrobiyolojik Orneklerin aliminda steril

pamuklu 6rnek alma svaplari (Stuart Transport Medium) kullanildi.
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2.8. Laboratuvar Malzeme ve Aletleri

2.8.1. Test Kitleri

Postpartum donemde toplanan kan numunelerinde NEFA ve B-HBA seviyelerinin
belirlenmesinde Cizelge 2.1°de lot ve katalog numarasi verilen Diagnostics NEFA-
HR2 (WAKO™) ve Diagnostics Ketones, 3-HB (WAKO®) kitleri kullanild:.

Cizelge 2.1. Inek ve diivelerde pp donemde serum NEFA ve B-HBA &lgiimlerinde kullanilan
kitler, kitlerin lot ve katolog numaralari.

Parametreler Lot numarasi Katolog numarasi
NEFA WK?234433 34691
B-HBA WK175632 417-73501

2.8.2. Otoanalizor

Elde edilen serum 6rneklerindeki NEFA ve B-HBA seviyelerinin 6l¢iimiinde goktan

rasgele se¢imli bir multi-analizér sistemi olan, bilgisayar ile yaziciya sahip

biyokimya otoanalizérii (ERBA® XL 600) kullamldi.

2.8.3. Mikrobiyolojik Ekimler i¢cin Besi Yeri

Elde edilen svap orneklerinin ekiminde Nutrient agar, Kanli agar, MacConkey agar

ve Eosin metilen blue agarlar kullanildi.
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2.9. Hayvan Sec¢imi ve Gruplarin Olusturulmasi

Materyal boliimiinde tanimlanan siiriiye ait, Kasim-Subat arasinda dogum yapmasi
beklenen, gebe diive ve 2-4. laktasyon arasinda olan inekler kayit sisteminden
belirlenerek gebeliklerinin son iki haftasinda izlemeye alindi. Normal dogum yapan
ve pp ilk 2 hafta i¢inde reprodiiktif sorun yasamayan 20 diive (Grup I) ve 20 inek
(Grup 1) rastgele secilerek gruplar olusturuldu. Kulak numaralarina gore kayitlari
yapilan bu diive ve ineklere 1-20 arasinda olgu numaralar1 verildi. Calismaya dahil
edilen inek ve diiveler, prepartum 2 hafta ve pp 3 giin araliginda siiriideki diger
hayvanlardan ayrilarak, 6zel dogum bdlmelerinde barindirildilar. Calisma siirecinde

ise inek ve diiveler siirii i¢inde bulunduruldular.

2.10. Dogum Am Viicut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi ve Postpartum

Dénemde Viicut Kondisyon Skoru Degisiminin Izlenmesi

Diive (Grup I) ve ineklerin (Grup II), dogum ani ve pp donemdeki viicut
kondisyonlari; Ferguson ve ark., (1994)’in tanimladigi inspeksiyon, Widman ve ark.,
(1982)’1n tanimladig1 palpasyon yontemleri birlikte kullanilarak, 1.0’den 5.0’e kadar
degisen skorlar ile ayni kisi tarafindan, dnceki verilerden bagimsiz olarak (Domecq
ve ark., 1997), sabah sagimindan sonra (sabah yemlemesinden yaklasik 2 saat sonra)
belirlendi (Busato ve ark., 2002; Wathes ve ark., 2007a).

Viicut kondisyon skorlarmin belirlenmesinde; Wildman ve ark. (1982)’in
tanimladigi, inegin bel ve belden kuyruk sokumuna kadar olan bdlgenin; bel, sakrum,
proc. spinosus’lar, kuyruk sokumu, tuber coxae ve tuber ischii’nin palpasyonu ve
Ferguson ve ark. (1994)’nin tanimladig1 tuber coxae, tuber ischii, sagri ligamenti ve

kuyruk sokumu ligamentinin inspeksiyonu kriter olarak alindi.
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Wildman ve ark. (1982)’in belirttigi sekilde, asagida tanimlanan kriterler dikkate
aliarak 1.0’den 5.0’a kadar degisen skorlamada 1.0 zayif, 3.0 orta ve 5.0 ise obez
olarak degerlendirildi. Bu yonteme gore;

VKS 1.0: Proc. transversus’larin iizerinde hi¢ yag dokusu yoktur keskin uglari
hissedilir ve bele ¢ikik raf benzeri bir goriiniim vermektedir.

VKS 2.0: Proc. transversus’larin iizerinde ¢ok az yag dokusu bulunmakta, uglari
biraz daha yuvarlaktir ve palpasyon ile hissedilmektedir.

VKS 3.0: Proc. transversus’lar giiclii basing yapildiginda hissedilmektedir. Ust
kisimlarinda kalin bir doku tabakas1 vardir.

VKS 4.0: Proc. transversus’lar ve pelvis palpasyonda ancak olduk¢a giiclii bir
basingla hissedilebilmektedir.

VKS 5.0: Karakteristik kemik yapis1 fark edilememekte ve proc. transversus’larin

istlinii katmanlar halinde yag dokusu kaplamis durumdadir.

Ferguson ve ark. (1994)’in tanimladig1 inspeksiyon yontemi ile de 1.0-5.0 arasinda
skorlanan inek ve diivelerin 0.25 puan araliklari ise asagida bahsedilen Kriterler
dikkate alinarak belirlendi. Buna gore;

VKS=>3.25: Pelvik bolgeye yandan bakildiginda Tuber coxae-Tuber ischii arasindaki
hat yarimay veya agilmig “U” seklindedir.

VKS=3.25: Sakral (sagr1) ve kuyruk sokumu ligamentleri goriiniir durumdadir.
VKS=3.5: Sakral ligament ve kuyruk sokumu ligamenti zorlukla goriilmektedir.
VKS=3.75: Sakral ligament zorlukla goriilmekte, kuyruk sokumu ligamenti
gorilememektedir.

VKS=4.0: Sakral ve kuyruk sokumu ligamenti goriilememektedir.

VKS>4.0: Uyluk bolgesi diiz goriiniimdedir.

VKS=4.25: Proc. transversus’larin ucu zorlukla goriilebilir durumdadir.

VKS=4.5: Kalga diiz ve Tuber ischii gomiilii durumdadir.

VKS=4.75: Tuber coxae’lar zorlukla goriilebilmektedir.

VKS=5.0: Tiim kemik yapilar tam olarak yuvarlak gériiniir durumdadir.

VKS=<3.0: Pelvik bolgeye yandan bakildiginda Tuber coxae-Tuber ischii arasindaki
hat agilmis “V” seklindedir.

VKS=3.0: Tuber coxae’lar yuvarlak gériinimdedir.
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VKS<2.75: Tuber coxae’lar agisal bir gorinimdedir.
VKS=2.75: Tuber ischii’ler yag doku ile yastiklanmis durumdadir.
VKS<2.50: Tuber ischii’ler iizerinde yag yastig1 yoktur.

Yukarida belirtilen kriterlere gore diive (Grup I) ve ineklerin (Grup II) dogum ani, pp
15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde viicut kondisyon skorlar1 belirlenerek kayit edildi.
Muayene giinlerdeki en diisiik ve en yiiksek VKS degerleri ile ortalama degerler
hesaplanarak, pp dénemde grup igi ve gruplar aras1 VKS degisimleri ortaya kondu.
Inek ve diiveler, pp dénemde VKS kayiplarma gore de degerlendirildi (Ferguson,
1996; Lopez-Gatius ve ark., 2003).

2.11. Metabolik Parametreler NEFA ve B-HBA Seviyelerinin Belirlenmesi Icin

Kan Ornegi Ahnmasi, Laboratuvara fletilmesi ve Serum Orneklerinin Analizi

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerin pp15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerdeki serum NEFA
ve B-HBA seviyelerinin belirlenmesi igin, belirtilen giinlerde tim inek ve
diivelerden, kan ornekleri alindi. Sabah sagimini izleyen beslenmeden 2-3 saat sonra
(Wathes ve ark., 2007a; Park ve ark., 2010), kuyruk venasindan 9 ml’lik kan
ornekleri (Wathes ve ark., 2007a), antikoagulan igermeyen tiiplere alindi (LeBlanc,
2010). Soguk zincirde ¢iftlik laboratuvarina ulastirilan kan 6rnekleri, alimini izleyen
20-60 dk i¢inde 1300xg devirde ve +4 C"’de 10 dk santrifiij edilerek serum ornekleri
cikartildi (Quiroz-Rocha ve ark., 2010). Cikarilan serumlarin alim tarihi, hayvanin
kulak numarasi, pp dénem gibi bilgileri iceren eppendorflar, ¢iftlik laboratuvarindaki
derin dondurucuda -20 C°’de (Park ve ark., 2010; Quiroz-Rocha ve ark., 2010)
saklandi. Calismanin o6rnek toplama islemi tamamlandiginda, arag¢ sogutucusu
icindeki buz kaliplar1 arasina yerlestirilen serum ornekleri, Stokol ve Nydam
(2005)’mn tanimladig1 kosullar saglanarak Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali laboratuvarina ulastirildi. Serum orneklerinden NEFA
konsantrasyonu Trout ve ark., (1960), Dole ve Meinertz (1960)’in tanimladigi,
B-HBA diizeyleri ise Hidaka ve Shigeta (1995)’nin tanimladigi spektrofotometrik

yontemle ve ticari kitler kullanilarak belirlendi.
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2.12. Postpartum Donemde Yapilan Jinekolojik Muayeneler

2.12.1. Muayene Giinlerinde Ultrasonografik Olarak Uterus Involiisyonunun

Izlenmesi

Gruplara ait olan diive ve ineklerin dogum-pp 55. giin arasindaki involiisyon
stirecleri, 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde, 5.0 MHz lineer rektal prob (Hajurka ve ark.,
2005) kullanilarak, Kamimura ve ark. (1993)’'nin tanimladigi yonteme gore
transrektal ultrasonografik muayeneler ile izlendi. Bu yonteme goére, gebe kornu
uterinin korpus uteriye yakin 1/3’liikk kesitinde kornu uterilerin dorsal ylizeyine
(curvatura major) dorso ventral pozisyonda prob yerlestirilereck endometriyum ve
stratum vascularis tabakalarini igine alan alt ve {ist seroza tabakalar1 (hiperekoik
cizgiler) arasindaki mesafe dl¢iildii. Muayeneler sonucunda elde edilen goriintiiler ile
kornu uteri ¢aplar1 ultrasonografi cihazinin veri depolayicisina kayit edildi ve bu

goriintiiler bilgisayar ortamina aktarilarak degerlendirildi.

2.12.2. Muayene Giinlerinde Ovaryumlarda Rastlantisal Olarak Folikiil,

Korpus Luteum ve Kist Varhiginin Belirlenmesi

Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde inek ve diivelerde, 6.5-7.5 MHz frekanslik
lineer rektal prob ile ovaryumlarin transrektal ultrasonografik muayeneleri
gergeklestirildi. Anilan muayene giinlerinde ovaryumlardaki rastlantisal 8 mm’den
biiyiik (Tanaka ve ark., 2008) 25 mm’den kiigiik ¢apa sahip folikiillerin varlig
belirlendi. Cap1 2,5 cm’den biiyiik anekoik yapilar kist siipheli olarak takip edildi.
Ikinci muayenede de ayni yerde belirlenen yapilar Kist olarak kabul edildi (Gundling
ve ark., 2009). Muayene giinlerindeki en biyiik folikiil ¢apt saptanmasinda; oval
anekoik yapilarin, kisa ve uzun caplarindan, uzun olan ¢ap degerlendirildi (Kéhn,
2004). Ovaryum muayenelerinde ovulasyonun gostergesi olarak degerlendirilen

korpus luteum varlig1 arastirildi. Korpus luteum belirlenen olgularin siklik aktivite


http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1/179-9175598-6101718?_encoding=UTF8&field-author=Wolfgang%20K%C3%A4hn&search-alias=books&sort=relevancerank
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gosterdigi kabul edildi. Muayene giinlerinde KL belirlenen olgular, siklik aktiviteye

ulasma oranlarina dahil edilmedi.

2.12.3. Vaginoskopi ve Vaginal Akint1 Skorlamasi

Gruplara ait olan diive ve ineklerin vaginoskopik muayeneleri, vaginal akinti
degerlendirmesi ve skorlamalar1 pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde yapildi.
Vaginoskopik muayeneler; Mortimer ve ark. (1997)’mn tanimladigi yonteme gore
vulva dudaklart ve c¢evresi antiseptikli suyla temizlenip kurulandiktan sonra
spekulumun yan ve dorsal yonde 45°’lik ag1 ile ardindan da diiz konuma getirilerek
vaginaya yerlestirilmesi ve 1s1k kaynagi yardimiyla aydinlatilan vaginal boslugun

inspeksiyonu ile gergeklestirildi.

Vaginal akinti, Williams ve ark. (2005)’nin belirttigi sekilde karakter ve miktar
yoniinden 1-3 arasinda, koku yoniinden 0-1 olarak skorlandi. Bu yonteme gore;

vaginal akint1 skorlar1 ve anlamlar1 Cizelge 2.2 ve Sekil 2.1°de sunuldu.

Cizelge 2.2. ineklerde vaginal akint1 skorlar1 ve skorlama kriterleri (Williams ve ark., 2005).

AKkint1 skoru AKkint1 karakter ve miktari

Skor 0 Seffaf ve temiz mukus
Skor 1 Beyaz purulent odaklar iceren seffaf mukus
Mukoprulent icerik: 50 ml’den az eksudat ve % 50°den daha az oranda
Skor 2 o
koyu ve kirli
Skor 3 Purulent igerik: 50 ml’den ¢ok eksudat ve % 50’nin iizerinde beyaz ya da
sart renkli
Akinti skoru  Akint1 kokusu
Skor 0 Koku yok

Skor 1 Koti koku
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Sekil 2.1. Vaginal akint1 karakterinin skorlanmasinda kullanilan referans akinti karakterleri
ve skorlar1 (Williams ve ark., 2005).

Her muayene doneminde vaginal akinti skorunun olgu sayisi ile matematiksel

carpimi sonucu gruplara ait toplam puanlar hesaplandi.

2.12.4. Diive ve Ineklerde Postpartum Dénemde Uterus Mikroorganizma

Yiikiiniin Rastlantisal Olarak Belirlenmesi

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerin pp 25. giinde (Dolezel ve ark., 2010) ve ilk
tohumlama giiniinde uterus mikroorganizma yikiiniin belirlenmesi i¢in, Svap
ornekleri Noakes ve ark. (1989)’mn tanimladigi yonteme gore vaginal spekulum
yardimiyla steril olarak servikal araliktan alindi. Alinan &rnekler McDougall ve ark.
(2011) ile Ozdemir (2010)’in tanimladig1, transport medyumlu svaplar i¢inde ve +4
C°de bakteriyolojik degerlendirmeleri i¢in Ankara Diizen Norwest Veteriner
laboratuvarina, ortalama on saat i¢inde ulastirildi. Laboratuvarda bakteriyolojik
analizler Quinn ve ark. (2004)’1n tanimladig1 metotlara gore belirlendi. Orneklerin
servikal bolgeden alimini takiben 10 saat iginde Nutrient agar, Kanli agar,
MacConkey agar ve Eosin metilen blue agarlara ekimler yapilarak, aerobik ortamda
37 C>de ve 24-48 saat siireyle inkiibasyonda tutuldu. identifikasyonda standart
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bakteriyolojik metotlar (Quinn ve ark., 2004) ve ‘Vitek 2 Compact sistemi’
kullanild.

2.13. Diive ve ineklerde Fertilite Parametrelerinin Belirlenmesi

Grup I ve II'ye ait diive ve ineklerin c¢alisma materyal toplama siirecinin
tamamlandigr pp 55. gilinden itibaren Ostruslari belirlenerek suni tohumlama
uygulandi. Ineklerin struslari; atlama, cara akintisi, bdgiirme, hareket artis1 gibi
semptomlarin giinde {i¢ defa 30’ar dakikalik siireler ile izlenmesiyle Sonmez ve ark.
(2007)’in tamimladigr yonteme gore belirlendi. Tohumlamayr izleyen 17-25.
giinlerde, ¢eviren inek ve diivelerin Ostruslari belirtilen sekilde izlendi. Ceviren her
inek ayn1 yontemle ve en ¢ok 3 defa tohumlandi. Tohumlamayi izleyen 40-45 ve 60.
giinlerde yapilan iki ultrasonografik muayene ile gebelik pozitif ve negatif inekler
belirlenerek kaydedildi (Erdogan ve Alagam, 2003; Lee ve Kim, 2006).

Inek ve diivelerin, ilk ii¢ tohumlamada elde edilen gebelik oranlari, tohumlama
indeksi, dogum-gebe kalma araligi ortaya kondu. Gruplarin fertilite
parametrelerinden tohumlama gebelik oranlar1 yiizde (%) deger, dogum-ilk
tohumlama araligi ve dogum-gebe kalma aralig1 giin ve tohumlama indeksi ise say1
olarak degerlendirildi (Hafez, 1987; Erdogan ve Alagam, 2003; Hoedemaker ve ark.,
2009).
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Cizelge 2.3. Fertilite parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller (Hafez, 1987;
Erdogan ve Alagam, 2003; Hoedemaker ve ark., 2009).

Dogum-ilk tohumlama araligi | Buzagilama tarihi - ilk tohumlama tarihi

Dogum-gebe kalma araligi Buzagilama tarihi - gebe kaldig1 tohumlama tarihi

[k tohumlamada gebelik oram1 | (Gebe inek sayis1 /Tohumlanan inek sayis1 )x100

Tohumlama indeksi Toplam tohumlama sayisi/ Toplam inek sayisi

2. Tohumlamada gebelik orant (2. tohumlamada gebe kalan inek sayisi/Toplam inek
say1s1)x100

3. Tohumlamada gebelik orani (3. tohumlamada gebe kalan inek sayisi/Toplam inek
say1s1)x 100

Toplam gebelik orani (Gebe Kalan inek sayisi/Tohumlanan inek sayis1)x100

2.2.7. istatistiksel Analiz

Buzagilamadan pp iki aya kadar gergeklestirilen tekrarli Olgiimlerin varyans
analizlerinde SPSS 14.1 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi
kullanilmigtir. Verilerin normal dagilima uygunlugu Shapiro Wilk testi, varyanslarin
homojenligi ise Levene testi ile kontrol edilmistir. Viicut kondisyon skoru degisimi,
kan parametreleri ve ultrasonografik veriler ANNOVA testi ile, dogum-ilk
tohumlama ve dogum-gebe kalma araligi Student t testi ile degerlendirildi. Klinik ve
laboratuvar parametrelerinin analizinde Pearson korrelasyon testi kullanilmistir.
Verilerin korelasyon katsayilar1 ve p degerleri verildi. Tohumlamalardaki gebelik
oranlar1 yiizde olarak ifade edilmistir. Sonuclarin aritmetik ortalamalar1 ve standart
hatalar1 gosterildi. Tiim sonuglar minimum %35 hata pay1 ile incelenmistir. P<0,05

degeri istatistiksel olarak dnemli kabul edildi.
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3. BULGULAR

Siitci inek ve diivelerde dogum ani viicut kondisyon skorlarinin, pp dénemde
degisimlerinin izlendigi bu ¢alismada elde edilen bulgular metin, ¢izelge ve sekil

olarak sunuldu.

3.1. Diive ve ineklerde Dogum Am ve Postpartum Dénem Ortalama Viicut

Kondisyon Skoru Degerleri

Diive ve ineklerin, inspeksiyon ve palpasyon yontemiyle belirlenen dogum ani ve pp
15, 25, 35, 45, 55. giinlerdeki ortalama viicut kondisyon skorlar1 Cizelge 3.1, VKS

degisimi ise grafiksel olarak Sekil 3.1°de sunuldu.

Cizelge 3.1. Grup | ve II’ye ait diive ve ineklerin dogum ani, pp dénem VKS bulgular ve
istatistik degerlendirmeleri.

Viicut Kondisyon Skoru (X£Sx)
Grup I (Diive, n=20) Grup II (inek, n=20)

Giinler
Dovae O e orams

Dogum ani 2.75-4.00 3.35+0,06* 3.00 - 4.25 3.45+0,06"*
15. giin 2.50-3.75 2.92+0,06° 2.50 — 4.00 3.10+0,08"®
25. giin 2.50 — 3.50 2.71+0,06° 2.25-3.75 2.91+0,07"
35. giin 2.50 - 3.25 2.61+0,05%° 2.25-3.50 2.80+0,07°°
45. giin 2.50 —3.00 2.60+0,04%° 2.50 —3.50 2.85+0,07°°
55. giin 2.50 - 3.25 2.63+0,05%° 2.50-3.75 2.95+0,07°

a, b, Aynm satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
onemlidir (p<0,05).

A, B, C, D, E, Ayn siitunda farkli harfler tasiyan aynmi1 grubun ortalama degerleri arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0,01).

Cizelge 3.1’de goriildiigii gibi Grup I’e ait diivelerin (n=20), dogum an1 viicut
kondisyon skorlar1 (DAVKS) 2.75-4.0 degerleri arasinda degismekle birlikte,

ortalama 3.3540,06 puan oldugu belirlendi. Bu gruba ait diivelerin %50’sinin dogum
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aninda 3.0-3.25 VKS puanina, %40’nin ise dogum aninda 3.5-3.75 VKS puanina
sahip oldugu belirlendi. Dogum aninda VKS degeri <3.0 olan bir diive (%5) ve VKS
degeri >3.75 olan bir diive (%5) oldugu saptandi. Dogumu izleyen pp 15. giinde
diivelerde, ortalama VKS degerlerinde azalma oldugu, bu azalmanin pp 25 ve 35.
giinlerde de devam ettigi belirlendi (p<0,01). Postpartum 35. giinden, 55. giine kadar
iIse VKS degerlerinin sabit seyrettigi gorildi (p>0,05). Dogum ami ortalama VKS
degeri ile pp muayene giinlerinde elde edilen VKS degerleri arasinda da belirlenen

farkliliklar istatistiki yonden 6nemli bulundu (p<0,01).

Grup II’ye ait ineklerin (n=20), dogum am viicut kondisyon skorlar1 3.0-4.25
degerleri arasinda degismekle birlikte, ortalama 3.45+0,06 puan oldugu belirlendi
(Cizelge 3.1). Bu gruba ait ineklerin %45’inin dogum aninda 3.0-3.25 VKS puanina,
%45’1nin ise dogum aninda 3.5-3.75 VKS puanina sahip oldugu belirlendi. Dogum
aninda VKS degeri <3.0 olan inegin bulunmadigi ve VKS degeri >3.75 olan iki
inegin (%10) oldugu saptandi. Dogumu izleyen pp 15. giinde ineklerin de ortalama
VKS degerlerinde azalma oldugu, bu azalmanin pp 25 ve 35. giinlerde de devam
ettigi belirlendi (p<0,01). Postpartum 35. giinden 45. giline kadar ise VKS
degerlerinin sabit seyrettigi goriildii (p>0,05). Postpartum 45-55. giinlerde VKS
degerlerinde belirlenen artig istatistiki olarak dnemli bulundu (p<0,01). Dogum ani
ortalama VKS degeri ile pp muayene giinlerinde elde edilen VKS degerleri arasinda
da istatistiki yonden oénemli farkliliklar belirlendi (p<0,01).

3.2. Diive ve Ineklerde Dogum Am ve Postpartum Dénem Ortalama Viicut

Kondisyon Skoru Degerlerinin Karsilagstirilmasi

Grup | ve Il’ye ait olan diive ve ineklerin, dogumda ve pp donemde belirlenen

ortalama VKS degerleri grafik olarak sunuldu (Sekil 3.1).
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Grup I (Diive) ve II (inek)'de Pp Dénemde VKS
VKS Degerleri

4.0

—--Grup |

3.5 \\ —&-Grup Il

2.5

2.0
Dogum 15.giin 25.giin 35.giin 45. giin 55. giin

Postpartum giinler

Sekil 3.1. Grup I ve II’'ye ait dogum an1 ve pp donem ortalama VKS degerleri.

Calisma gruplarinin karsilastirilmasinda; dogum an1 ve pp 15, 25, 35, 45 ve 55.
giinlerdeki ortalama VKS degerlerinin, gruplar arasinda farklilik gosterdigi ve bu
farkliligin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlendi (p<0,05; Cizelge 3.1).
Diivelerin 3.35+0,06 olan ortalama dogum ani VKS’nin ineklere (3.45+0,06) gore
daha diisiikk oldugu (p<0,05), bu farkliligin pp dénemde de devam ettigi goriildii.
Postpartum donemde diivelerde en diisiik ortalama VKS degeri 2.60+0,04 ile pp 45.
giinde, ineklerde ise 2.80+0,07 ile pp 35. gilinde saptandi. Postpartum 55. diinde,
Grup I’de ortalama VKS 2.63+0,05 puan ile Grup II’den daha diisiik olarak
belirlendi (p<0,05).

VKS kaybinin diivelerin %50’sinde pp 25. giine kadar, %35’inde ise pp 35. giine
kadar devam ettigi belirlendi. Grup II’ye ait ineklerin ise %55’inde pp 25. giine
kadar, %40’1inda da pp 35. giine kadar VKS kaybinin devam ettigi goriildii.

Diive (Grup I) ve ineklerin (Grup Il) pp donemde degisik skorlara ait 6rnek bulgular
Sekil 3.2, 3.3, 3.4, 34, 3,6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 ve 3.11’de sunuldu.
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Hat; yarim ay —agilmus ‘U’ seklinde J Hat; yarim 'V’ seklinde

a) Grupl,
Diive no: 1
VKS >3.25

b) Grup|,
Diive no: 13
VKS <3.0

Sekil 3.2. Grup I’e ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. coxae-Uyluk-T. ischii
arasindaki hattin degisim bulgulart (a, b).

T. coxae’ler yuvarlak T. coxae’ler agisal

a) Grupl " o b cmpl,
Diive no: 15 g Diive no:14

VKS =3.0

VKS <2.75

Sekil 3.3. Grup I’e ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. coxae’nin goriinlimiiniin
degisim bulgular1 (a, b).
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T. ischii tizerinde yag doku

a) Grupl : b) Grupl,
Diive no: 9 Diive no: 8
VKS =2.75 VKS <2.5

Sekil 3.4. Grup I’e ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. ischii lizerinde yag doku
yastiginin degisim bulgulari (a, b).

Sakral ligament ve kuyruk sokumu
ligamenti goriiniir durumda

Sakral ligament ve kuyruk sokumu
ligamenti zorlukla goriiniir durumda

|

a) Grup |,
Diive no:10
VKS =3.25

b) Grupl,
Diive no: 5
VKS =35

Sekil 3.5. Grup I’e ait farkli VKS degerine sahip iki olguda sakral ligament ve kuyruk
sokumu ligamenti gortiiniimiiniin degisim bulgulari (a, b).
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Sakral ligamenti zorlukla goriilebiliyor Sakral ligamenti ve kuyruk sokumu
Kuyruk sokumu ligamenti gériilemiyor ligamenti goriilemiyor

a) Grup I, b) Grup I,
Diive no: 7 Diive no: 4
VKS =3.75 . ‘ VKS >4.0

Sekil 3.6. Grup I’e ait farkli VKS degerine sahip iki olguda sakral ligament ve kuyruk
sokumu ligamenti goriiniimiiniin degisim bulgular (a, b).

- E— = — 71 [l T, | s
l | Hat; yarim ay —agilmis U seklinde et Hat; agilmus V' seklinde
| e - R ; |

a) Grup i, ‘ ~ b Grp,
Inek no: 9 S Inek no: 16
VKS>3.25 ' VKS<3.0

Sekil 3.7. Grup II’ye ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. coxae-Uyluk-T. ischii
arasindaki hattin degisim bulgular (a, b).
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a) Grupll, . b) GrupII,
Inek no: 5 Inek no: 8
VKS= 3.0 : : VKS<2.75

Sekil 3.8. Grup II’ye ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. coxae’nin goriiniimiiniin
degisim bulgulari (a, b).

a) Grupll,
Inek no: 4
VKS =2.75

b) Grup II,
inek no: 11
VKS <2.5

Sekil 3.9. Grup II’ye ait farkli VKS degerine sahip iki olguda T. ischii iizerinde yag doku
yastigimin degisim bulgulari (a, b).
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5

5

Sakral ligament ve kuyruk sokumu | Sakral ligament ve kuyruk sokumu
ligamenti goriiniir durumda 3 ‘ ligamenti zorlukla goriiniir durumda

e " o7 i
, T o
a) Grupll, A - A b) Grup I,

Inek no: 7 g Inek no: 13
VKS = 3.25 ‘ VKS =35

Sekil 3.10. Grup II’ye ait farkli VKS degerine sahip iki olguda sakral ligament ve kuyruk
sokumu ligamenti goriiniimiiniin degisim bulgular (a, b).

Sakral ligamenti zorlukla goriilebiliyor Sakral ligamenti ve kuyruk sokumu
Kuyruk sokumu ligamenti goriilemiyor. | ligamenti goriilemiyor

a) Grup I, : | b | b) Grupl,
Inek no: 10 y i . /] Inek no: 1
VKS =3.75 B ! ‘ VKS >4.0

Sekil 3.11. Grup II'ye ait farkli VKS degerine sahip iki olguda sakral ligament ve kuyruk
sokumu ligamenti gériiniimiiniin degisim bulgulari (a, b).

3.3. Diive ve Ineklerde Postpartum Dénemde Viicut Kondisyon Skoru Degisimi

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerin, dogumda ve pp dénemdeki VKS degisimleri
(kayip-kazanim) ile istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 3.2, grafiksel gosterimi ise
Sekil 3.12°de sunuldu.
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Cizelge 3.2: Diive ve ineklerde belirlenen VKS degisimleri ve istatistik degerlendirmeleri.

VKS degisimi (puan)*

Postpartum giinler Grup | (Diive, n=20) Grup |1 (inek, n=20)
Dogum ani-15. giin -0.43+0,04° -0.35+0,04°
15-25. giin -0.21+0,01 -0.19+0,01
25-35. giin -0.10+0,02 -0.11+0,01
35-45. giin -0.01+0,01° +0.05+0,001°
45-55. giin +0.03+0,001° +0.10+0,01°

*Belirlenen VKS ile bir 6nceki muayenede belirlenen VKS arasindaki fark
a, b, Aym satirda farkli harfler tasiyan gruplar aras1 ortalama degerler arasindaki farklilik
6nemlidir (p<0,05).

Diive ve ineklerde dogum-pp 15. giin araligindaki VKS degisimleri kiyaslandiginda
diivelerin, ineklere gore daha fazla VKS kaybina ugradig: belirlendi (p<0,05, Cizelge
3.2). Sekil 3.12’de gorildigi gibi, pp donemin 35-45. giinleri arasinda diivelerde
VKS’nin negatif degisimi devam ederken, bu donemde ineklerdeki degisimin
pozitife dondiigii ve bu farkliligin 6nemli oldugu saptandi (p<0,05). Postpartum 45-
55. giinlerde ise diivelerde VKS degisiminin pozitif (artis) oldugu belirlendi. Ayni
donemde ineklerdeki VKS degisimi de pozitif olarak saptandi. Postpartum 45-55.
giinlerde inek ve diivelerde belirlenen, pozitif VKS degisiminin gruplar arasi

farkliligi 6nemli bulundu (p<0,05).

Grup I (Diive) ve IT (Inek)'ye ait
VKS degisim degerleri

Dogum-15 15- 25 35-45 45-55

o
[EEN

——-Grup |
—-Grup Il

o
w

v/

Postpartum periyod (giin)

e

VKS kayip/kazanim oranlari
=}
N

o
o

Sekil 3.12. Grup I ve II’ye ait pp donem VKS degisim egrisi.
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3.4. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Bireysel VKS Kayip

Puanlan

Grup | ve II’ye ait diive ve ineklerde pp muayene giinlerinde belirlenen VKS kayip

puanlari ile diive ve inek sayilar1 Cizelge 3.3’de sunuldu.

Cizelge 3.3. Grup I ve II’de pp donemde belirlenen VKS kayip puanlarina gore inek ve
diivelerin dagilimlari.

VKS kayip puam
Gruplar 0.25 05 0.75 1.0 1.25
Grup1(Diive,n, %)  1(%16,6) 5(%833) 7(%50) 7 (%50) 0
Grup TI (inck, n, %) 0 11 (%100) 7 (%77.7) 1(%111) 1 (%l111)

Dogum-pp 55. giin araliginda olusan VKS kayip puanlaria bakildiginda; en diisiik
kayip olan 0.25 puan sadece bir diivede, en yiiksek kayip olan 1.25 puan ise bir
inekte goriildii (Cizelge 3.3). Grup I’de 5 olgunun, Grup II’de ise 11 olgunun 0.5
puan VKS kayb1 gosterdigi belirlendi. Her iki grupta da 0.75 puan kayip gosteren
olgu sayilar esit (n=7) belirlendi. Viicut kondisyon skoru kaybi 1,0 puan olan diive
sayis1 7, inek sayis1 ise 1 olarak belirlendi. Ineklerin biiyiik cogunlugu (n=11) 0.5
puan kaybederken, diivelerin biiylik ¢ogunlugunun (n=14) ise 0.5 puanin tizerinde
VKS kaybettigi saptand.

3.5. Diive ve ineklerde Dogum Ami VKS’nin Postpartum Dénem VKS ile iliskisi

Grup I ve II'ye ait diive ve ineklerin pp donem VKS degerlerinin korelasyon

bulgular1 Cizelge 3.4’de sunuldu.
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Cizelge 3.4. Grup [ ve [I’ye ait diive ve ineklerde VKS korelasyon bulgulari.

Grup | (Diive, n=20)  Grup Il (inek, n=20)

Donem

r r
Dogum Ani-PP 15 0,773* 0,884*
Dogum Ani-PP 25 0,690* 0,833*
Dogum Ani-PP 35 0,605* 0,812*
Dogum Ani-PP 45 0,561** 0,778*

*p<0,01, ** p<0,05

Grup I’de dogum aninda daha yiiksek VKS’ye sahip diivelerin, dogumda daha diisiik
VKS’ye sahip diivelere gore, pp 15, 25, 35, 45. giinlerde de belirlenen VKS
degerlerinin de daha yliksek oldugu belirlendi (Cizelge 3.5).

Grup II’de de dogum aninda daha yiiksek VKS’ye sahip ineklerin, dogumda daha
diisiik VKS’ye sahip ineklere gore, pp 15, 25, 35, 45. giinlerde de belirlenen VKS
degerlerinin de daha yliksek oldugu belirlendi (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5.Dogum an1 VKS degeri ve pp donemde VKS seyri 6rnekleri.

Grup I (Diive) Grup II (inek)

Dénem Dogum-pp donem VKS puanlan

Diive Diive Diive Inek Inek Inek

No 4 No 18 No 17 No 20 No 15 No 16
Dogum ant 4.0 > 3.5 > 325 4.25 > 3.5 > 3.0
Pp 15 3.75 > 325 > 3.0 4.0 > 3.25 > 2.75
Pp 25 3.5 > 3.0 > 2.75 3.75 > 3.0 > 2.75
Pp 35 3.25 > 275 > 2.5 3.5 > 2.75 > 25
Pp 45 3.0 > 275 > 2.5 3.5 > 2.75 > 25
Pp 55 3.0 > 275 > 2.5 3.5 > 3.0 > 2.5
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3.6. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde NEFA ve B-HBA

Seviyeleri

3.6.1. Diive ve ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen Serum
NEFA Seviyesi

Diive ve ineklerde enerji metaboliti olarak kabul edilen NEFA’nin pp 15, 25, 35, 45
ve 55. giinlerde belirlenen ortalama diizeyleri ve istatistiksel degerlendirmeleri

Cizelge 3.6’da, grafiksel gosterimi ise Sekil 3.13de sunuldu.

Cizelge 3.6. Grup [ ve II’ye ait pp muayene giinlerinde belirlenen serum NEFA diizeyleri ve
istatistiksel degerlendirmeleri.

NEFA (mmol/l)

Postpartum Grup | (Diive, n=20) Grup 1l (inek, n=20)

donem Ez ;:ls(:l(k Ortalama E: ;llllls(lsltl!(k Ortalama
15. giin 0,35 - 1,47* 0,610,05** 0,21-0,73 0,44+0,03°*
25. giin 0,32 - 1,15% 0,510,042 0,18 - 0,96 0,43+0,03"
35. giin 0,30 - 1,12* 0,45+0,04%° 0,16 - 0,91 0,36+0,03°°
45. giin 0,28 - 0,51 0,37+0,02°° 0,09 - 0,79 0,31+0,03°°
55. giin 0,25-0,50 0,32+0,01° 0,11-0,39 0,26+0,02°¢

*Sadece bir diivede serum NEFA degeri

a, b, Aynmi satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
6nemlidir (p<0,01).

A, B, C, D, E, Ayn siitunda farkli harfler tagiyan aynmi grubun ortalama degerleri arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0,001).

Cizelge 3.6’da goriildigi gibi Grup I’e ait diivelerin pp 15. giinde belirlenen serum
NEFA diizeyi; 1,47-0,35 mmol/l arasinda degismekle birlikte, ortalama 0,61+0,05
mmol/l oldugu belirlendi. Grup I’de pp 15. giinden 55. giine kadar ortalama NEFA
diizeyinde azalma saptandi. Serum NEFA diizeyi pp 55. giinde 0,32+0,01 mmol/l
olarak belirlendi. Grup I’e ait diivelerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen
serum NEFA diizeyleri arasindaki farklilik istatistiki agidan o6nemli bulundu
(p<0,001).
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Grup II’ye ait ineklerin pp 15. giinde Slgiilen serum NEFA diizeyleri ise; 0,73-0,21
mmol/l arasinda degismekle birlikte, ortalama 0,444+0,03 mmol/l oldugu belirlendi
(Cizelge 3.6). Diivelere benzer sekilde, ineklerin de pp donem NEFA diizeyinin, pp
15. giinden 55. gline kadar azalma gosterdigi belirlendi. Serum NEFA diizeyi
postpartum 55. giinde 0,26+0,02 mmol/l olarak saptandi. Postpartum 15, 25, 35, 45
ve 55. giinlerde belirlenen serum NEFA diizeyleri arasindaki farklilik diivelerdeki
gibi ineklerde de (Grup 1) istatistiki agidan 6nemli bulundu (p<0,001).

3.6.2. Diive ve Ineklerde Postpartum Dénemde Belirlenen NEFA Seviyelerinin

Karsilastirnlmasi

Grup | ve II’ye ait olan diive ve ineklerin, pp dénemde belirlenen ortalama serum
NEFA seviyeleri grafik olarak sunuldu (Sekil 3.13).

Grup I (Diive) ve II (inek)'ye Ait Pp Dénem
Serum NEFA Seviyesi

o
\l

—-Grup |

--Grup Il

o o
(62 BN @)

o
w

‘I\.

NEFA (mmol/l)

o
()

0,1
15. giin 25. giin 35. giin 45. giin 55. giin

Postpartum giinler

Sekil 3.13. Grup I ve II’de pp muayene giinlerinde belirlenen Serum NEFA seviyeleri.

Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen serum NEFA diizeylerinin seyri
karsilastirildiginda, gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,01;
Cizelge 3.6). Diivelerin 0,61+£0,05 mmol/l olan pp 15. giin NEFA degerinin ineklere
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(0,4440,03 mmol/l) gére daha yiiksek oldugu (p<0,01), bu farkliligin pp dénemde de
devam ettigi goriildii (p<0,01; Sekil 3.13). Postpartum 55. giinde diivelerde Slgiilen
NEFA diizeyi, ineklerde belirlenen NEFA diizeyinden 6nemli 6l¢iide yiiksek olarak
belirlendi (p<0,01).

3.6.3. Diive ve ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen Serum
B-HBA Seviyesi

Diive ve ineklerde bir diger enerji metaboliti olan B-HBA’nin pp 15, 25, 35, 45 ve
55. giinlerde belirlenen ortalama seviyeleri ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge

3.7°de, grafiksel gosterimi ise Sekil 3.14°de sunuldu.

Cizelge 3.7. Grup I ve II’ye ait pp muayene giinlerinde belirlenen serum -HBA seviyeleri
ve istatistiksel degerlendirmeleri.

B-HBA (umol/l)

Postpartum Grup | (Diive, n=20) Grup 1l (inek, n=20)
donem g: ;:ls(lslel!(k Ortalama E: ;l:li:fk Ortalama
15. giin 319 - 1023 789,75+35,05% 358 - 1098 643,75+38,39°*
25. giin 823 -1738 1133,22+52,83%® 594 - 1435 884,72+59,30°C
35. giin 609 - 1609 929,55+41,51% 430 - 1368 666,41+56,62°"
45. giin 528 - 1044 790,85+30,88** 316 - 1103 550,71+39,94°C
55. giin 462 - 1103 701+29,50%° 366 - 879 490,05+31,82"°

a, b, Aynmi satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
o6nemlidir (p<0,01).

A, B, C, D, Aym siitunda farkli harfler tasiyan ayn1 grubun ortalama degerleri arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0,001).

Cizelge 3.7°de goriildiigii gibi; Grup I’e ait diivelerin serum B-HBA diizeylerinin pp
25. giinde 1133,224+52,83 umol/ ile en yiiksek diizeye ulastig1 belirlendi. Diivelerde
pp 25. giinden pp 55. giine kadar serum B-HBA seviyesinde azalma saptandi. Serum
B-HBA diizeyi pp 55. glinde ortalama 701+29,50 umol/1 olarak belirlendi. Grup I’de
pp 15, 25, 35 ve 55. gilinlerde belirlenen serum B-HBA diizeyleri arasindaki farklilik
istatistiki acidan Onemli bulundu (p<0,001). Postpartum 15 ve 45. giinlerde
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belirlenen serum B-HBA diizeyleri arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulundu
(p>0,05).

Grup II’ye ait ineklerin de serum B-HBA diizeylerinin pp 25. giinde 884,72+59,30
umol/l ile en yiiksek diizeye ulastig belirlendi (Cizelge 3.7). Ineklerde de pp 25.
giinden pp 55. gline kadar serum B-HBA diizeylerinde azalma saptandi. Serum
B-HBA diizeyi pp 55. giinde ortalama 490,05+31,82 umol/l olarak belirlendi. Grup
II’de pp 15, 25, 45 ve 55. giinlerde belirlenen serum B-HBA diizeyleri arasindaki
farklilik istatistiki agidan 6nemli (p<0,001) bulunurken, pp 15 ve 35. giinlerde
belirlenen serum B-HBA diizeyleri arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz olarak saptandi
(p>0,05).

3.6.4. Diive ve Ineklerde Postpartum Dénemde Belirlenen p-HBA Seviyelerinin

Karsilastirilmasi

Grup | ve II’ye ait olan diive ve ineklerin, pp dénemde belirlenen ortalama serum
B-HBA diizeyleri grafik olarak sunuldu (Sekil 3.14).

Grup I (Diive) ve II (inek)'ye Ait Pp Donem
Serum B-HBA Diizeyi
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§ / \ —=-Grup Il
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=
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400
15. giin 25. giin 35. giin 45. giin 55. giin

Postpartum giinler

Sekil 3.14. Grup I ve II’de pp muayene giinlerinde belirlenen serum B-HBA seviyeleri.
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Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen serum B-HBA diizeyleri,
karsilagtirildiginda, gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,01;
Cizelge 3.7). Grup I’e ait diivelerin pp 25. giinde 1133,2+52,83 umol/l olan serum
B-HBA diizeyinin, ineklere (884,7+59,30 umol/l) gére daha yiiksek oldugu (p<0,01)
ve bu farkliligin pp donemde de devam ettigi goriildii (p<0,01). Postpartum 55.
giinde diivelerde olgiilen B-HBA diizeyi, ineklerde belirlenen B-HBA diizeyinden
onemli Olgiide yiiksek olarak belirlendi (p<0,01).

3.6.5. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde VKS’nin, Serum
NEFA ve B-HBA ile Tliskisi

Diivelerde, pp donemde VKS degeri ve serum NEFA ve B-HBA diizeyleri arasindaki
iligki grafiksel olarak Sekil 3.15’de sunuldu.

Grup I, pp donem VKS, NEFA ve p-HBA degisimi
1200 4 VKS

551000 = i
i 800 .\
<q>£ 600 __ :
] i 25
= 400 - 2 i

S ,==NEFA

Dogum 15. giin 25. giin 35. giin 45. giin 55. giin E=3B-HBA
Postpartum Giinler ——VKS

Sekil 3.15. Diivelerde pp muayene giinlerinde VKS, serum NEFA ve B-HBA degisimi.

Grup I’e ait diivelerde pp 15 ve 55. giinlerdeki VKS ile ayni giinlerdeki serum NEFA

diizeyi arasinda istatistiksel agcidan anlamli negatif yonlii korelasyon (p<0,01); pp 15
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ve 55. giinlerdeki VKS ile aymi giinlerdeki serum B-HBA diizeyi arasinda da

istatistiksel agidan anlamli negatif yonlii korelasyon belirlendi (p<0,05).

Ineklerde, pp muayene giinlerinde VKS degeri ve serum NEFA ve B-HBA diizeyleri
arasindaki iligki grafiksel olarak Sekil 3.16’da sunuldu.

Grup II (inek), pp donem VKS, NEFA ve g-HBA

degisimi
1200 4 VKS
1000
g - 3,5
T ™
o 800
G>J 3
600
N
=Z 400 £
200 - mmm NEFA

Dogum 15. giin 25. giin 35. giin 45. giin 55. giin C=3B-HBA
Postpartum Giinler - \VKS

Sekil 3.16. ineklerde pp muayene giinlerinde VKS, serum NEFA ve B-HBA degisimi.

Grup II’ye ait ineklerde de, pp 15 ve 55. giinlerdeki VKS ile ayni giinlerdeki serum
NEFA diizeyi arasinda istatistiksel agidan anlamli negatif yonlii korelasyon (p<0,05)
ve pp 15 ve 55. giinlerdeki VKS ile ayni giinlerdeki serum B-HBA diizeyi arasinda
istatistiksel agidan anlamli negatif yonlii korelasyon saptandi (p<0,05).

3.6.6. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Serum NEFA ve
B-HBA Tliskisi

Grup D’e ait diivelerde, pp 15 (p<0,01), 25 (p<0,01), 35 (p<0,01) ve 45. (p<0,01)
giinlerdeki serum NEFA diizeyi ile ayni giinlerdeki B-HBA diizeyleri arasinda

istatistiksel agidan anlamli pozitif yonlii korelasyon saptandi.
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Ineklerde (Grup 1II) ise pp 25 (p<0,05) ve 45. (p<0,05) giinlerdeki serum NEFA
diizeyi ile aynm1 giinlerdeki B-HBA diizeyleri arasinda da istatistiksel agidan anlamli

pozitif yonlii korelasyon belirlendi.

3.6.7. Postpartum Donemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 Puan Olan inek ve

Diivelerde Serum NEFA Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Postpartum donemde VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan Grup | ve II’ye ait diive
ve ineklerin pp donemde belirlenen serum NEFA seviyeleri sirasiyla Cizelge 3.8 ve
3.9’da sunuldu.

Cizelge 3.8. Postpartum doénemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 puan olan Grup I’e ait
diivelerde serum NEFA seviyeleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (x+S x).

Grup I, NEFA
Postpartum
dénem VKSy <0.75 Olan Diivelerde (n=6) VKSk >0.75 Olan Diivelerde
Serum NEFA Seviyeleri (n=14) Serum NEFA Seviyeleri
15. giin 0,44+0,02* mmol/l 0,68+0,01° mmol/l
25. giin 0,38+0,01* mmol/l 0,56+0,01° mmol/l
35. giin 0,34+0,01*mmol/l 0,50+0,02° mmol/l
45. giin 0,30+0,02* mmol/I 0,40+0,003° mmol/I
55. giin 0,28+0,008* mmol/I 0,33+0,002% mmol/I

a, b, Aynmi satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
onemlidir (p<0,05).

Grup I’e ait VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarm, pp 15, 25, 35 ve 45.
giinlerde belirlenen serum NEFA seviyeleri karsilastirildiginda, alt gruplar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05 Cizelge 3.8). Viicut kondisyon skoru
kayb1 0.75 puan ve iizeri olan diivelerde, pp 15. giinde 0,68 mmol/l olan serum
NEFA degerinin, VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelere gore daha yiiksek oldugu
(p<0,05) ve bu farkliligin pp donemde de devam ettigi belirlendi (p<0,05).
Postpartum 55. giinde ise VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarin serum
NEFA degerleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulundu (p>0,05).
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Cizelge 3.9. Postpartum dénemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 puan olan Grup II’ye ait
ineklerde serum NEFA seviyeleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (X£S x).

Grup 11, NEFA
Postpartum _ _
giinler VKS<0.75 Olan Ineklerde (n=11) VKS,>0.75 Olan Ineklerde (n=9)
Serum NEFA Seviyeleri Serum NEFA Seviyeleri

15. giin 0,36+0,01* mmol/l 0,54+0,04" mmol/|

25. giin 0,34+0,02* mmol/l 0,53+0,06" mmol/l

35. giin 0,31:+0,02% mmol/l 0,43+0,06" mmol/|

45. giin 0,26+0,02* mmol/l 0,37+0,03" mmol/l

55. giin 0,23+0,01% mmol/I 0,29+0,01% mmol/I

a, b, Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
6nemlidir (p<0,05).

Grup II’de VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarin pp 15, 25, 35 ve 45.
giinlerde belirlenen serum NEFA seviyeleri karsilastirildiginda, gruplar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05 Cizelge 3.9). Viicut kondisyon skoru
kayb1 0.75 ve tlizeri olan ineklerde, pp 15. giinde 0,54 mmol/l olan serum NEFA
degerinin, VKS kayb1 0.75 puandan az olan ineklere gore daha yiiksek oldugu
(p<0,05) ve bu farkliligin pp dénemde de devam ettigi saptandi (p<0,05). Postpartum
55. giinde ise VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarin serum NEFA

degerleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulundu (p>0,05).

3.6.8. Postpartum Dénemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 Puan Olan Inek ve

Diivelerde Serum B-HBA Seviyelerinin Karsilastirilmasi

Postpartum dénemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 puan olan Grup I ve II’ye ait diive
ve ineklerin pp donemde belirlenen serum B-HBA seviyeleri sirasiyla Cizelge 3.10

ve 3.11°de sunuldu.
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Cizelge 3.10. Postpartum dénemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 puan olan Grup I’e ait
diivelerde serum B-HBA seviyeleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (X£S x).

Grup L, p-HBA

Postpartum _ _

giinler VKSy<0.75 Olan Ineklerde (n=6) VKS,>0.75 Olan Ineklerde (n=14)
Serum B-HBA Seviyeleri Serum B-HBA Seviyeleri

15. giin 645,83+69,5% umol/L 851,42ﬂz28,2b umol/L

25. giin 931,66+31,4* umol/L 2I.219,57i6l,2ID umol/L

35. giin 809,5+43,9% pumol/L 981+50,8" pmol/L

45. giin 680,83+34,1% umol/L 838+35,4° umol/L

55. giin 633,83+29,4* umol/L 729,78+37,5° pmol/L

a, b, Aym satirda farkli harfler tasiyan gruplar aras1 ortalama degerler arasindaki farklilik
6nemlidir (p<0,05).

Grup I’e ait VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarin pp 15, 25, 35, 45 ve
55. giinlerde belirlenen serum B-HBA seviyeleri karsilastirildiginda, alt gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05 Cizelge 3.10). Viicut
kondisyon skoru kaybi 0.75 puan ve {iizeri olan diivelerde, pp 25. giinde 1219,57
umol/l olan serum B-HBA degerinin, VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelere gore
daha yiiksek oldugu (p<0,05) ve bu farkliligin pp donemde de devam ettigi saptandi
(p<0,05).

Cizelge 3.11. Postpartum donemde VKS kaybi1 <0.75 ve >0.75 puan olan Grup II’ye ait
ineklerde serum B-HBA seviyeleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (X£S x).

Grup 11, B-HBA

Postpartum . -

giinler VKSi <0.75 Olan Ineklerde (n=11)  VKSy >0.75 Olan Ineklerde (n=9)
Serum B-HBA Seviyeleri Serum B-HBA Seviyeleri

15. giin 575,45+29,7* umol/l 727,22+66,6" pmol/l

25. giin 756,27+40,1% umol/l 1041,66+99,3" pmol/l

35. giin 561,90+33,3* pumol/l 794,11+91,2° pmol/l

45. giin 465,9+23,9* pmol/l 654,33+82" pmol/l

55. giin 434,90::24,3% pmol/I 557,44+67" pmol/l

a, b, Aynmi satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
onemlidir (p<0,05).

Grup II’de VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarin pp 15, 25, 35, 45 ve
55. giinlerde belirlenen serum B-HBA seviyeleri karsilagtirildiginda, alt gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05 Cizelge 3.11). Viicut
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kondisyon skoru kaybi 0.75 ve iizeri olan ineklerde, pp 25. glinde 1041,66 pmol/l
olan serum B-HBA degerinin, VKS kaybi 0.75 puandan az olan ineklere gére daha

yiiksek oldugu (p<0,05) ve bu farkliligin pp donemde de devam ettigi saptandi
(p<0,05).

3.7. Diive ve Ineklerde Postpartum Dénemde Jinekolojik Muayene Bulgular

3.7.1. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Uterus involiisyon

Bulgular:

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde ultrasonografik muayenelerde
Olglilen gebe kornu uteri ¢aplar1 ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 3.12°de

sunuldu.

Cizelge 3.12. Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde, pp 15-55. giinlerde ultrasonografik
muayenelerde olgiilen gebe kornu uteri ¢aplari ve istatistiksel degerlendirmeleri.

Gebe kornu uteri ¢capi, cm (X£Sx)

Postpartum Grup | (Diive, n=20) Grup Il (Inek, n=20)
giinler En kiiciik En kiiciik

n En biiyiik Ortalama n En biiyiik Ortalama
15. giin 14*  42-109 557+044"  15*% 43-96  6,02+0,36"
25. giin 19** 34-78  4,68+0,29° 20 35-87  527+0,36°
35. giin 20 31-77  4,55+0,28° 20 31-97  501+0,25°
45. giin 20 25-82  4,43+0,33° 20 26-86  4,58+0,19°
55. giin 20 26-79  437+025F 20 23-71  4,344+0,20F

A, B, C, D, E, Ayn siitunda farkli harfler tasiyan aynmi grubun ortalama degerleri arasindaki
farklilik 6nemlidir (p<0,001).

*Postpartum 15. giinde 6 diive ve 5 inekte, kornu uterilerin pelvik catidan asagiya dogru
sarkik olmasi nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

**Postpartum 25. giinde 1 diivede kornu uterilerin pelvik ¢atidan asagiya dogru sarkik
olmasi nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

Cizelge 3.12°de goriildiigli gibi Grup I’e ait diivelerin ortalama kornu uteri ¢api, pp
15. giinde 5,57+0,44 cm ve pp 55. giin muayenesinde 4,37+0,25 cm olarak belirlendi.
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Grup I’de pp 15. giinden 55. giine kadar ortalama gebe kornu uteri ¢apinda kiigtilme
saptand1 ve diivelerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde 6l¢iilen gebe kornu uteri
caplari arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulundu (p<0,001).

Grup IT’ye ait ineklerin ortalama kornu uteri ¢ap1, pp 15. giinde 6,02+0,36 cm ve pp
55. giinde 4,34+0,20 cm olarak belirlendi (Cizelge 3.12). Diivelere benzer sekilde
ineklerin de pp donem gebe kornu uteri ¢apinin, pp 15. giinden 55. giline kadar
azalma gosterdigi saptandi. Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen
gebe kornu uteri ¢aplar1 arasindaki farklilik diivelerdeki gibi ineklerde de istatistiksel
olarak 6nemli bulundu (p<0,001).

3.7.2. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Kornu Uteri

Caplarinin Karsilastirilmasi

Grup | ve II’ye ait olan diive ve ineklerde, pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde
ultrasonografik muayenelerde 6lgiilen gebe kornu uteri ¢aplarinin grafiksel gosterimi
Sekil 3.17°de sunuldu.

Grup I (Diive) ve II (Inek)'ye Ait
i Gebe Kornu Uteri Cap1
~ 6
g -o-Grup |
N’
- 55 —&-Grup Il
=
o]
< 5
-
=
= 45
=]
=<
v 4
<=
Q
O 35
15. giin 25. giin 35. giin 45. giin 5S. giin
Postpartum giinler

Sekil 3.17. Grup I ve II’ye ait pp donem gebe kornu uteri ¢aplart.



90

Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen gebe kornu uteri gaplari
karsilagtirildiginda, gruplar arasindaki farkliligin istatistiki olarak onemli olmadigi

belirlendi (p>0,05; Cizelge 3.12).

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerdeki ortalama VKS degerleri ve
ayni giinlerdeki kornu uteri ¢ap1 olgtimleri arasinda da istatistiki onemlilik olmadigi

saptand1 (p>0,05).

Diive (Grup I) ve ineklerde (Grup II) farkli olgulara ait kornu uterinin
ultrasonografik 6l¢tim bulgulari Sekil 3.18 ve 3.19°da sunuldu.

UETERINER DOGUM {DI’]ZD 5. MUAY

sAG CoRNUEES

3.68cn

W) [ 0B76YN ) = OE7EYN ) A UB7GYN ) CommonT o Commenz W) o OB7EYN ) A OE7EYN ™| g CammanT| f Commsna
nt | @anatowz @Finding @other B0 @7 n2 | @Finding @other B """ @-*™

Sekil 3.18. Postpartum dénemde Grup I’de (Olgu 1) kornu uterinin ultrasonografik 6lgiim
bulgular1 (a: 15. giin, b: 55. giin).
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Sekil 3.19. Postpartum donemde Grup II’de (Olgu 7) kornu uterinin ultrasonografik 6l¢iim
bulgulari (a: 15. giin, b: 55. giin).
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3.7.3. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen
Rastlantisal Folikiil Sayis1

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde ultrasonografik muayene ile
belirlenen 8-25 mm c¢apa sahip ortalama folikiil sayilar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 3.13’de sunuldu.

Cizelge 3.13. Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde, pp 15-55. giinlerde ultrasonografik
muayenelerde belirlenen folikiil sayilar1 ve istatistiksel degerlendirmeleri.

Folikiil sayilari (x£Sx)
Pp Grup I (Diive, n=20) Grup II (inek, n=20)

ginler  pijve Sag Sol Inek Sag Sol
sayisi, n ovaryum ovaryum sayisli, n ovaryum ovaryum

15. giin 14* 2,9+0,40  2,41+0,31 15* 2,5+0,31 2,93+0,25 | >0.05
25. giin 19**  2,4+0,35  3,10+0,27 20 2,6+£0,21 3,15+0,24 | >0.05
35. glin 20 2,4+0,20  2,60+0,22 20 2,5+0,13 2,95+0,19 | >0.05
45. giin 20 2,2+0,34  2,75+0,23 20 2,8+0,22 2,50+0,24 | >0.05
55. glin 20 2,140,35  2,20+0,31 20 2,8£0,30  3,10+0,28 | >0.05

n: diive ve inek sayisi

*Postpartum 15. giinde 6 diive ve 5 inekte, ovaryumlarin pelvik ¢atidan asagiya dogru sarkik
olmasi nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

**Postpartum 25. giinde 1 diivede ovaryumlarin pelvik catidan asagiya dogru sarkik olmasi
nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

Cizelge 3.13’de goriildiigii gibi Grup I’e ait diivelerde pp 15-55. giin araliinda
ultrasonografik muayenede belirlenen 8-25 mm ¢apa sahip rastlantisal folikiil sayisi,
en yiksek 3,1+0,27 ve en diisiik 2,1+0,35 olarak saptandi. Postpartum 15, 25, 35, 45
ve 55. gilinlerde belirlenen rastlantisal folikiil sayilari arasinda istatistiki 6nemlilik

olmadigi belirlendi (p>0,05).

Grup II’ye ait ineklerde ise pp 15-55. giin araliginda ultrasonografik muayenede
belirlenen 8-25 mm ¢apa sahip rastlantisal folikiil sayisi, en yiiksek 3,15+0,24 ve en
diisiik 2,5+0,24 olarak belirlendi (Cizelge 3.13). Grup II’de de pp 15, 25, 35, 45 ve
55. giinlerde belirlenen rastlantisal folikiil sayilar1 arasinda istatistiki Onemlilik

bulunmadigi belirlendi (p>0,05).
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3.7.4. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen

Rastlantisal Folikiil Sayilarinin Karsilastirilmasi

Grup I ve Grup II’ye ait diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde
ultrasonografik muayenede belirlenen 8-25 mm ¢apa sahip rastlantisal folikiil sayilari
karsilagtirildiginda, gruplar arasindaki farkliligin istatistiki olarak onemli olmadigi

belirlendi (p>0,05; Cizelge 3.13).

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerdeki ortalama VKS degerleri ve
ayni giinlerdeki rastlantisal folikiil sayilar1 arasinda da istatistiki 6nemlilik olmadigi

saptand1 (p>0,05).

3.7.5. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen
Rastlantisal En Biiyiik Follikiil Cap1

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde ultrasonografik muayene ile
belirlenen rastlantisal ortalama en biyik folikiil ¢apt ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 3.14’de sunuldu.
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Cizelge 3.14. Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde, pp 15-55. giinlerde ultrasonografik
muayenelerde belirlenen rastlantisal en biiyiik folikiil ¢ap1 ve istatistiksel degerlendirmeleri.

Rastlantisal En Biiyiik Folikiil ¢capi, cm (X£S X)

Pp Grup I (Diive, n=20) Grup II (inek, n=20)
tinler .. —— ; _——

T o EmKgie | OTERMa e gt OTElama
15. giin 14* 1,0-1,9 1,33+0,22° 15* 1,1-16  1,44+0,24°
25. giin 19%*  123-22  1,32+0,30° 20 12-24  1,70+0,21°
35. giin 20 0,9-2.2 1,60£0,23* 20 09-23  1,63+0,24°
45. giin 20 0,8-24 1,41+0,19° 20 09-243 1,52+0,30°
55. giin 20 08-23 1,38+0,26 20 08-19  1,45+031°

a, b, Ayn satirda farkli harfler tasiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
6nemlidir (p<0,05).

*Postpartum 15. giinde 6 diive ve 5 inekte, ovaryumlarin pelvik ¢atidan asagiya dogru sarkik
olmasi1 nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

**Postpartum 25. glinde 1 diivede ovaryumlarin pelvik catidan asagiya dogru sarkik olmasi
nedeniyle ultrasonografik degerlendirme yapilamadi.

Cizelge 3.14’de goriildiigii gibi Grup I’e ait diivelerde pp 15-55. giin araliginda
ultrasonografik muayenede belirlenen rastlantisal ortalama en biiyiik folikiil ¢api, en
yiiksek 1,60+0,23 cm ve kiiciik 1,32+0,30 cm olarak saptandi. Postpartum 15, 25, 35,
45 ve 55. giinlerde belirlenen rastlantisal en biiylik folikiil caplar1 arasinda istatistiki

onemlilik olmadig1 saptandi (p>0,05).

Grup II’de ise en biiyiik ortalama en biiyiik follikiil ¢ap1 1,70+0,21 cm ile pp 25.
giinde, en kiigiik ise 1,44+0,24 ile pp 15. giinde saptand1 (Cizelge 3.14). Postpartum
15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde belirlenen en biiyiik folikiil caplar1 ineklerde de
degisken olmakla birlikte degerler arasinda istatistiki 6nemlilik olmadigi belirlendi
(p>0,05).
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3.7.6. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen

Rastlantisal En Biiyiik Folikiil Capinin Karsilastirilmasi

Grup I ve Grup II’ye ait diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde
belirlenen en biiyiik folikiil caplar1 karsilastirildiginda, gruplar arasindaki farkliligin
istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlendi (p>0,05; Cizelge 3.14). Postpartum 15-
55. gilin araliginda, Grup I’e ait bes diive ve Grup II’ye ait 7 inekte ovaryumlarin

ultrasonografik muayenelerinde kist belirlendi.

Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerdeki ortalama VKS degerleri ve
ayni giinlerdeki rastlantisal en biiyiik folikiil ¢aplar1 arasinda da istatistiki 6nemlilik

olmadigi saptandi (p>0,05).

3.7.7. Diive ve ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde KL Varhgma Dayal
Olarak Siklik Aktiviteye Ulasma Oranlari

Grup I(diive) ve Grup II (inek)’de pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde ultrasonografik
muayene ile korpus luteum (KL) belirlenen ve KL varligina dayali olarak, diive ve
ineklerde siklik aktiviteye ulagma oranlart Cizelge 3.15°de; grafiksel gosterimi ise
Sekil 3.20°de sunuldu.
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Cizelge 3.15. Grup | ve Il‘ye ait olgularda pp muayene giinlerinde KL varligina dayalt
olarak siklik aktiviteye ulagsma oranlart.

Grup | (Diive, n=20) Grup 11 (inek, n=20)

Muavene Pp donemde Siklik Muavene Pp donemde Siklik

Pp W ilk defa KL aktiviteye o ilk defa KL aktiviteye
.. edilen . ; edilen . )

giinler diive belirlenen ulasan diive inek belirlenen ulasan inek

SavisL n diive sayist, ylizdesi SavisL n inek sayisi, yiizdesi

YISt n* (n=20) YISt n* (n=20)

15 14 0 %0 (0/20) 15 2 %10 (2/20)
25 19 2 %10 (2/20) 18 4 %30 (6/20)
35 18 8 %50 (10/20) 14 6 %60 (12/20)
45 10 7 %85 (17/20) 8 8 %100 (20/20)
55 3 3 %100 (20/20) 0 0 -

n*: Onceki muayenede KL belirlenen olgular hesaplamaya dahil edilmemistir.

Grup I’e ait diivelerde pp 15. giinde yapilan ultrasonografik muayenelerde, korpus
luteum varligina rastlanmadi. Postpartum 25. giin muayenesinde ise 2 diivede (2/19)
KL belirlendi ve siklik aktiviteye ulasan diive oran1 %10 olarak saptandi. Postpartum
35. giinde yapilan ultrasonografik muayenelerde 8 diivede (8/18) KL belirlenmesi ile
de siklik aktivite gosteren diive oraninin %50’ye ulastigi gortildi. Postpartum 45.
giin ve 55. giin muayenelerinde sirastyla 7 (7/10) ve 3 (3/3) diivede KL belirlendi.
Grup I’e ait tiim olgularda en az bir muayenede korpus luteum bulundugu (20/20),
ilk 55 giinlik donemde tiim olgularda ovaryum aktivitesinin basladig1 (%100)
goriildii (Cizelge 3.15, Sekil 3.20).

Grup II’ye ait ineklerde pp 15. giinde yapilan ultrasonografik muayenelerde, 2 inekte
(2/15) korpus luteum belirlendi ve bu dénemde siklik aktiviteye ulagsan inek orani
%10 olarak saptandi. Postpartum 25. giin muayenesinde ise 4 (4/18) inekte korpus
luteum belirlendi. Grup II’ye ait ineklerin pp 35. giin muayenesinde 6 olguda (6/14)
KL saptandi ve siklik aktivite gosteren inek oranmin %60’a ulastigi gorildii.
Postpartum 45. giin muayenesinde 8 (8/8) inekte KL belirlenmesi ile siklik aktivite
gosteren inek oranmin %100’e ulastig1 saptandi. Diivelerdeki gibi ineklerde de tiim
olgularda en az bir muayenede korpus Iuteum bulundugu (20/20), ve ilk 55 giinliik
donemde tiim olgularda ovaryum aktivitesinin var oldugu goriildii (Cizelge 3.15,

Sekil 3.20).




96

KL %

Grup I (Diive) ve II (Inek)'de KL varhigmma
dayal siklik aktiviteye ulasma oranlari

100
90

80
70

60

50
40

30
20

10 -

0 -

E&E& 20

15. glin 25.giin 35.giin 45.giin 5

Postpartum giinler

5. giin

Sekil 3.20. Grup | ve II‘ye ait olgularda pp muayene giinlerinde KL varligina dayali olarak
siklik aktiviteye ulagsma oranlart.

3.7.8. Diive ve Ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde KL Varhgina

Rastlama Oranlari

Postpartum 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde, tiim diive ve ineklerde ultrasonografik

muayene ile belirlenen rastlantisal korpus luteum (KL) oranlar1 Cizelge 3.16°da;

grafiksel gosterimi ise Sekil 3.21°de sunuldu.

Cizelge 3.16. Grup I ve II’ye ait tim olgularda, pp muayene giinlerinde KL varligina
rastlama oranlari.

Grup | (Diive, n=20)

Grup 11 (inek, n=20)

coner [ e | S | < | KL bslirnen | SREE | K| L el
Sayisi, n Sayisi, n

15 14 14 0 %0 15 13 %13,3

25 19 17 2 %10,5 20 16 | 4 %20

35 20 11 9 %45 20 10 | 10 %50

45 20 14 %70 20 6 | 14 %70

55 20 13 %65 20 10 | 10 %50
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Grup | ve II’ye ait diive ve ineklerde, pp 55 giinliik siiregte yapilan ultrasonografik
muayenelerde KL rastlama orani, pp 15. giinde diivelerde %0, ineklerde ise %13,3
olarak belirlendi. Her iki grupta da KL rastlantist pp 45. giinde esit ve %70 olarak
saptand1 (Cizelge 3.16 ve Sekil 3.21).

5 Grup I (Diive) ve IT (Inek)'ye ait pp muayene
KL % giinlerinde KL varhgina rastlama oranlar
80

70
60
50
40
30
20
10
0 : I e e
15. giin 25.giin 35.giin 45. giin 55. giin
Postpartum giinler

_BGrup I
| B8Grup Il

2222

o

Sekil 3.21. Grup | ve II’ye ait tiim olgularda, pp muayene gilinlerinde KL varligina rastlama
oranlari.

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde ovaryumlarin ultrasonografik muayenesinde

belirlenen farkli olgulara ait baz1 ultrasonografik goriintiiler Sekil 3.22°de sunuldu.
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Sekil 3.22. Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde, pp muayene giinlerinde ovaryumlarda
ultrasonografik olarak belirlenen bazi yapilar (a: 8 mm’lik folikiil, b: En biiyiik folikiil, c:
korpus luteum, d: kaviteli korpus luteum).

3.7.9. Diive ve ineklerde Postpartum Muayene Giinlerinde Belirlenen Vaginal
Akinti1 Skorlar

Diive ve ineklerde, pp 15, 25, 35, 45 ve 55. giinlerde vaginal spekulum yardimiyla

degerlendirilen vaginal akinti skorlar1 Cizelge 3.17 ve 3.18’de sunuldu.
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Cizelge 3.17. Diive ve ineklerde pp muayene giinlerinde belirlenen vaginal akinti skorlari.

Grup | (Diive, n=20) Grup Il (inek, n=20)
.. Vaginal AKkinti Vaginal AKkint1
Giinler Algllltl ;%IELJ Belirlenen Al?lntl 5(%':3 .Belirlenen
Skoru Diive Sayisi Skoru Inek Sayisi
3 0 7 3 0 4
15. giin 2 0 6 2 0 9
0 0 7 0 0 7
3 0 1 3 0 1
2 0 2 2 0 5
25. giin 1 0 9 1 0 1
0 0 8 0 0 13
1 0 6 3 0 1
35. giin 2 0 L
0 0 14 L 0 3
0 0 15
3 0 1
45. giin 1 0 3 1 0 2
0 0 17 0 0 17
2 0 1 3 0 1
55. giin 1 0 1 0
0 0 17 0 0 18

Postpartum 15. giinde akinti skoru 3 olan inek sayisi 4, diive sayisi ise 7 olarak tespit

edildi. Dokuz inek ve 6 diivede vaginal akinti skoru 2 olarak belirlendi (Cizelge
3.17).

Postpartum 25. giinde bir diivede akint1 skoru 3, iki diivede ve bes inekte ise akinti
skoru 2 olarak belirlendi. Vaginal akint1 skoru 1 olan olgu sayisi diivelerde 9 ve
ineklerde 1 olarak tespit edildi (Cizelge 3.17).

Postpartum 35. giinde diivelerde akinti skoru 3 ve 2 olan olgu bulunmazken,

ineklerde akinti skoru 3 ve 2 olan birer olgu belirlendi (Cizelge 3.17).

Postpartum 45. giinde bir inekte vaginal akint1 skoru 3 olarak tanimlandi. Ug diivede
vaginal akint1 skoru 1 olarak belirlendi (Cizelge 3.17).
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Postpartum 55. giinde bir inekte akint1 skoru 3 olarak belirlendi. Calismanin ilk 55
giinliik siiresinde sadece 4 inekte ¢ara akintisi belirlenirken diivelerde bu siirede gara

akintis1 gézlenmedi (Cizelge 3.17).

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde postpartum muayene giinlerinde saptanan
vaginal akinti skorlar1 ve olgu sayilarinin matematiksel ¢arpimu ile belirlenen toplam

akint1 skorlar1 Cizelge 3.18’de sunuldu.

Cizelge 3.18. Grup I ve II’ye ait pp muayene giinlerinde toplam vaginal akint1 skorlart*.

Postpartum giinler Grup | Grup 11
15. giin 33 30
25. giin 16 14
35. giin 6 8
45. giin 3

55. giin 4 4

*Vaginal akint1 karakteri X olgu sayis1 = Toplam vaginal akint1 skoru

Postpartum 15. giinde toplam akinti skoru diivelerde 33, ineklerde ise 30 olarak
belirlendi. Postpartum 55. gilinde diive ve ineklerde toplam vaginal akinti skoru 4

olarak saptandi. Farkli olgulara ait vaginal akint1 bulgular1 Sekil 3.23’de sunuldu.
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Sekil 3.23. Farkli karakterde vaginal akint1 bulgulari (a: Mukoprulent akinti, b: Fizyolojik
akinti, c:gara).

Caligma siiresince yapilan vaginal akint1 bulgularinin karsilagtirmasinda; Grup I ve 11
arasinda dikkat c¢ekici bir farkliliga rastlanmadi. Diive ve ineklerde pp 15, 25, 35, 45
ve 55. giinlerdeki ortalama VKS degerleri ve ayni giinlerdeki belirlenen vaginal
akint1 skorlar1 arasinda da istatistiki nemlilik olmadig1 saptandi (p>0,05).
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3.7.10. Diive ve Ineklerde Postpartum Donemde Uterusun Rastlantisal

Bakteriyolojik Kiiltiir Bulgular:

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerde vaginal spekulum yardimiyla pp 25. giinde
servikal araliktan alinan svap Orneklerinin bakteriyolojik kiiltiir sonuglar1 Cizelge

3.19°da sunuldu.

Cizelge 3.19. Grup I ve II’ye ait, pp 25. giinde serviks uterinin bazi bakteriyolojik kiiltiir
bulgulart.

Grup | (Diive, n=20) Grup 11 (inek, n=20)
Etken Mo. izole Edilen Mo. izole Edilen
Diive Sayisi Yiizde Inek sayisi Yiizde
E. coli 5/20 %25 3/20 %15
Gram (+) piyojen koklar* 3/20 %15 2120 %10
Acinetobacter spp. 0 0 1/20 %5
prhgrospdnels 00w
Micrococcus spp. 2/20 %10 1/20 %5
Ureme yok 11/20 %55 13/20 %65

*Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus
Grup I’de 1 olguda, Gram (+) piyojen koklar ve Micrococcus spp birlikte belirlendi.
Grup II’de 1 olguda, E. coli ve Micrococcus spp birlikte, 1 olguda ise Gram (+) piyojen

koklar ve Acinetobacter spp birlikte belirlendi.

Her iki grupta da izole edilen en yogun mikroorganizma olan E. coli; Grup I’de 5
olguda ve Grup II’de 3 olguda belirlendi. Gram (+) piyojen koklar, Grup II’de iki
olguda, Grup I’de ise 3 olguda belirlendi. Grup I’de svap orneklerinde 13 olguda
tireme belirlenemezken, Grup II’de ise 13 olguda herhangi bir mikroorganizmanin

tiremedigi belirlendi.

Grup I ve II’ye ait tim diive (n=20) ve ineklerde (n=20), vaginal spekulum
yardimiyla ilk tohumlama giinliinde servikal araliktan alinan svap orneklerinde

herhangi bir mikroorganizma iiremedigi belirlendi.
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3.8. Diive ve Ineklerde Fertilite Parametreleri

Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerin fertilite parametreleri ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 3.20°de sunuldu.

Cizelge 3.20. Grup | ve II’ye ait fertilite parametreleri ve istatistiksel degerlendirmeleri.

Fertilite Parametreleri Grup I (Dive) Grup II (Inck)

(xSx) Ortalama gg Eﬂgi n  Ortalama Eﬁ E‘;};ﬁt n
Kﬁi‘fg_'ggnmhum'ama 01,2:2,73* 8199 20  6444261° 5580 20
Oogum-Gebe Kalma Arb® 19630003° 92154 20 925:2.65° 57132 18*
Tohumlama indeksi-Sayl 2,2+0,22% 20 1,8+0,1 7° 18*
(}/(.]Tohumlama Gebelik Orani 52 20 388" 18%
02/(.)Tohumlama Gebelik Orani 70° 20 50° 18*
(?/(.]Tohumlama Gebelik Orani 258 20 11.1° 18%
Toplam gebelik oran1,% 100 20 100 18*

a, b, Aynm satirda farkli harfler tasiyan gruplar arasi ortalama degerler arasindaki farklilik
onemlidir (p<0,05).

*Postpartum 55. giinden sonra bir inek kemik kirigina bagh olarak, bir diger inek de yabanci
cisme bagl perikardit nedeniyle kesime sevk edildiginden bu hayvanlarim dogum-gebe
kalma araligi belirlenemedi ve tohumlama indeksine déhil edilmedi ve Grup II, 18 inek
iizerinden degerlendirildi.

Grup D’e ait diivelerde (n=20) dogum-ilk tohumlama araligi 91,2+2,73 giin, dogum-
gebe kalma aralign 126,3+2,23 giin, tohumlama indeksi ise 2,24+0,22 olarak
belirlendi. Ik tohumlamada gebelik oranm1 %5, ikinci tohumlamada gebelik oram
%70 ve iglincii tohumlamada gebelik oran1 %25 olarak saptandi. En fazla ii¢
tohumlama sonucunda diivelerin tamaminin gebe kaldig1 ve toplam gebelik oraninin

%100 oldugu belirlendi (Cizelge 3.20).

Grup II’ye ait ineklerde ise dogum-tohumlama araligi 64,4+2,61 giin, dogum-gebe
kalma araligi 92,5+2,65 giin ve tohumlama indeksi 1,8+0,17 olarak belirlendi. ilk

tohumlamada gebelik oran1 %38,8, ikinci tohumlamada gebelik oran1 %50 ve tigiincii
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tohumlamada gebelik orani ise %11,1 olarak belirlendi. En fazla {i¢ tohumlama
sonucunda diivelere benzer sekilde, ineklerin de tamaminin gebe kaldig1 ve toplam

gebelik oraninin %100 oldugu saptandi (Cizelge 3.20).

3.9. Diive ve Ineklerde Fertilite Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Grup I ve II’ye ait olan diive ve ineklerin, dogum-tohumlama ve dogum-gebe kalma

aralig1 grafik olarak Sekil 3.24’de sunuldu.

Grup I (Diive) ve II (Inek)'ye ait dogum-ilk
tohumlama ve dogum-gebe kalma arahgi
140
5 120
5 100
&0
g 80
S
T 60
g
% 40 -
=)
P~ 20 -
0
Dogum-ilk tohumlama Dogum-gebe kalma
arahgi arahg

Sekil 3.24. Diive ve ineklerde dogum-tohumlama aralig1 (giin) ve dogum-gebe kalma araligi
(gtin).

Diive ve ineklerin fertilite parametreleri karsilastirildiginda, Grup I’e ait diivelerin
91,242,73 giin olan dogum-tohumlama araliginin ineklere gore daha uzun oldugu ve
bu farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05). Dogum-ilk tohumlama araligina
benzer sekilde, diivelerin 126+2,23 olarak belirlenen dogum-gebe kalma araliginin
da ineklere gore onemli Ol¢lide uzun oldugu ve bu farklilifin 6nemli oldugu

belirlendi (p<0,05)
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Grup I ve II’ye ait olan diive ve ineklerin, tohnumlama indeksleri grafik olarak Sekil
3.25’de sunuldu.

Grup I (Diive) ve IT (Inek)'ye Ait
Tohumlama indeksleri
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Sekil 3.25. Grup I ve II’ye ait diive ve ineklerin tohumlama indeksleri.

Diive ve ineklerin fertilite parametreleri karsilastirildiginda, Grup I’e ait diivelerin
2,2+0,22 olan tohumlama indeksinin ineklere gore daha yiiksek oldugu ve bu

farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05)

Grup I ve II’ye ait olan diive ve ineklerin, tohumlama gebelik oranlar grafik olarak
Sekil 3.26°da sunuldu.

Grup D’e ait diivelerin, %5 olan ilk tohumlama gebelik orani, ineklere gore daha
diisiik oldugu ve bu farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (p<0,05). Diivelerin %70
olarak belirlenen ikinci tohumlama gebelik orani ise ineklerin ikinci tohumlama
gebelik oranindan yiiksek olarak saptandi (p<0,05). Ugiincii tohumlama gebelik
oranlar1 degerlendirildiginde; Grup I’e ait diivelerin liglincii tohumlama gebelik
oranlarinin (%25), ineklerden yliksek oldugu ve gruplar arasindaki farkliligin 6nemli

oldugu belirlendi (p<0,05).
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Grup I (Diive) ve IT (Inek)'ye Ait Tohumlama
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Sekil 3.26. Diive ve ineklerde tohumlamalara gére gebelik oranlari.

3.10. VKS Kkayb1 <0.75 ve >0.75 puan Olan Inek ve Diivelerde Fertilite

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Dogum-pp 55 giin araliginda VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan Grup I ve II’ye
ait diive ve ineklerin, dogum-tohumlama arali§i, dogum-gebe kalma araligi ve

tohumlama indeksleri sirasiyla Cizelge 3.21 ve 3.22°de sunuldu.

Cizelge 3.21. Postpartum donemde VKS kaybi <0.75 ve >0.75 puan olan Grup I’e ait
diivelerde fertilite parametreleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (XS x).

Grup | (Diive)

Fertilite Parametresi VKS,<0.75 Olan VKS,0.75 Olan
(X£Sx) Diivelerde Fertilite Diivelerde Fertilite p
Parametreleri Parametreleri
Diive,n Parametre Diive, n Parametre

Dogum-tohumlama arahig 6 88.,33+1,38 14 92,43+132  >0,05
(giin)

Dogum-gebe kalma aralig: 6 111,33£5,71 14 122,2942,72  >0,05
(giin)

Tohumlama indeksi 6 2,0+0,26 14 2,29+0,13 >0,05

6
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Grup D’e ait diivelerin, VKS kayb1 <0.75 ve >0.75 puan olan alt gruplarinin fertilite
parametreleri degerlendirildi (Cizelge3.21). VKS kaybt 0.75 puan ve iizeri olan
diivelerin dogum-tohumlama araligr 92,43+1,32 giin, VKS kayb1 0.75 puandan az
olan diivelerin ise dogum-tohumlama araligi 88,33+1,38 giin olarak belirlendi
(p>0,05). Dogum-gebe kalma araligi VKS kayb1 0.75 puan ve iizeri olan diivelerde
122,29+2,72 giin ve VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelerde ise 111,33£5,71 giin
olarak saptandi (p>0,05). VKS kayb1 0.75 puan ve lizeri olan diiveler ile VKS kayb1
0.75 puandan az olan diivelerin tohumlama indeksi sirasiyla, 2,29+0,13 ve 2,0+0,26
olarak belirlendi (p>0,05).

Cizelge 3.22. Postpartum donemde VKS kaybi1 <0.75 ve >0.75 puan olan Grup II’ye ait
ineklerde fertilite parametreleri ve istatistiksel degerlendirmeleri (X£S x).

Grup Il (inek)

Fertilite Parametresi VKS<0.75 Ol.a.n VKS20.75 Ol.a n
(XS X). Ineklerde Fertll'lte Diivelerde Fertl!lte p
Parametreleri Parametreleri
Inek,n Parametre  inek, n Parametre

Dogum-tohumlama aralig1 11 61,0+2,02 9 68,67+1,15 >0,05
(gtin)

Dogum-gebe kalma aralig1 10 79,20+4,15 8 83,25+3,86 >0,05
(gtin)

Tohumlama indeksi 10 1,78+0,28 8 1,91+0,21 >0,05

Cizelge 3.22°de goriildiigii gibi, VKS kaybi 0.75 puan ve {izeri olan ineklerin dogum-
tohumlama aralig1 68,67+1,15 giin, VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelerin ise
dogum-tohumlama aralig1 61,0+2,02 giin olarak belirlendi (p>0,05). Dogum-gebe
kalma araligi VKS kayb1 0.75 puan ve lizeri olan ineklerde 83,25+3,86 giin ve VKS
kayb1 0.75 puandan az olan ineklerde ise 79,2+4,15 giin olarak saptandi (p>0,05).
VKS kayb1 0.75 puan ve iizeri olan inekler ile VKS kaybi 0.75 puandan az olan
ineklerin tohumlama indeksi sirasiyla, 1,91+0,21 ve 1,78+0,28 olarak belirlendi
(p>0,05).



108

4. TARTISMA

Ekonomik parametreler ile yonetilen siit inekgiligi isletmelerinde en 6nemli hedef
karliliktir. Isletmelerin karli duruma gegebilmeleri igin en yaygin yetistirme stratejisi;
siit verimi ylksek olan ineklerin damizlik olarak ayrilmasidir. Bu seleksiyon
stratejisine bagli olarak Diinya’da ve Tiirkiye’de siit verimi yliksek olan siiriiler
olusturulmustur (Collard ve ark., 2000; Oltenacu ve Algers, 2005). Ornegin Yaniz ve
ark. (2008), 1991-1995 yilinda 8300 kg olarak belirledikleri inek basma yillik siit
veriminin 2003-2007 yilinda 11221 kg’a ulastigini bildirmislerdir.

Yiksek siit verimli ineklerde karsilasilan 6nemli sorunlardan biri; enerji dengesi
bozukluklaridir (Mulligan ve ark., 2006). Siit ineklerinde rasyondan saglanan
enerjinin yasama, fotal gelisim (gebelik) ve kolostrum i¢in harcanan enerjiden daha
az oldugu peripartum donemden itibaren; enerji agig1 olusmakta, artan enerji ihtiyact,
slit verimindeki artis ile pp donemde de devam etmekte ve ihtiyacin karsilanamamasi

ile NED olusmaktadir (Grummer ve Rastani, 2004; Jilek ve ark., 2008).

Postpartum donemde olusan NED’nin siiresine ve siddetine bagli olarak; retensiyo
sekundinarum, metritis, hipokalsemi, ketozis, abomazum deplasmani, tirnak
hastaliklari, uterus ve ovaryum fonksiyonlarinda aksakliklarin insidansi artmakta ve
ileriki donemde fertilite olumsuz yonde etkilenmektedir (Beam ve Butler, 1998;
Stevenson, 2001; Van Eedenburg ve Adewuyi, 2005; Wathes ve ark., 2007b;
LeBlanc, 2010).

Anilan sebeplerden dolay1, profesyonel isletmelerde enerji dengesi NEFA, B-HBA,
glikoz, IGF-I, insiilin gibi metabolitler ve hormon diizeylerinin belirlenmesi
(LeBlanc ve ark., 2002; Wathes ve ark., 2009; Piccione ve ark., 2012), canli agirlik
Olciimii (Andrew ve ark., 1994; Chagas ve ark., 2007), siit bilesenlerinin (Heuer ve
ark., 1999; Samarutel ve ark., 2006; Serbester ve ark., 2012) ve kuru madde
tilketiminin (Chapinal ve ark., 2007) degerlendirilmesi gibi maddi kiilfeti olan
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yontemlerin yani sira VKS (LeBlanc ve ark., 2002; Santos ve ark., 2009; Dochi ve
ark., 2010) ile de izlenebilmektedir. Enerji dengesinin pratik ve ucuz olarak
izlenmesini saglayan viicut kondisyon skorlamasi, Saha kosullarinda ©Onem

kazanmaktadir.

Viicut kondisyon skorlamasit (VKS), ineklerde sirt, bel ve sakrum bdlgelerinde
derialt1 yag kalinliginin pelvik bolge kemik cikintilari ile iligkisinin inspeksiyon veya
inspeksiyon-palpasyon yontemi ile belirlenmesine dayali siibjektif bir yontemdir.
Viicut kondisyon skoru degisimi ile NED’in stiiresi ve siddeti tahmin edilebilmektedir
(Wildman ve ark., 1982; Edmonson ve ark., 1989; Ferguson ve ark., 1994; Santos ve
ark., 2009; Bisinotto ve ark., 2012). Inek yetistiriciliginde, reprodiiktif hayatin biitiin
evrelerinde VKS’nin belirlenmesi Onerilmekle birlikte, dogum an1 VKS ve erken
laktasyon VKS kaybinin siit verimi, fertilite ve saglik ile iligkili oldugu ve daha
onemli yer tuttugu bildirilmistir (Gearhart, 1990; Pedron ve ark., 1993; Domecq ve
ark., 1997; Markusfeld ve ark., 1997; Roche ve ark., 2007a; Amer, 2008; Jilek ve
ark., 2008).

Dogum Ani Viicut Kondisyon Skorunun Degerlendirilmesi

Son yillarda bu doneme iliskin bilimsel ¢calismalar artis gdstermis ve bircok arastirici
inek ve diiveler i¢in ideal kabul edilebilecek VKS degerlerini tanimlama c¢abasina
girmislerdir (Pedron ve ark., 1993, Garnsworthy ve Webb, 1999, Dechow ve ark.,
2002; Wathes ve ark., 2007a; Grubi¢ ve ark. 2009; Novakovic ve ark., 2010).
Al-Hilfee (2009), dogum an1 VKS’nin ve dogum sayisinin fertilite parametreleri
tizerine etkisini degerlendirdigi caligmada; inekleri 3.0 ve tizeri VKS ile 3.0’m alt1
VKS degerlerine gore gruplandirmistir. Dogum an1 VKS degeri 3.0 ve {izeri olan
ineklerde dogum-gebe kalma araligimin daha kisa oldugunu belirlemistir. Yiiksek
VKS degerine sahip ineklerde, dengelenmis enerji diizeyinden dolayr fertilite
parametresinin daha iyi olabilecegini savunmus ve dogum ani VKS’nin, pp

reprodiiktif performans i¢in énemli bir kriter oldugunu bildirmistir. Roche ve ark.
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(20073, b) dogum an1 VKS ile pp en diisiik VKS’nin pozitif korelasyonu oldugunu
bildirmiglerdir.

Samarutel ve ark. (2006) dogum VKS degerlerinin siit verimi, reprodiiktif
performans ve kesim oranina olan etkisini belirlemek amaciyla Holstein irki ilk
laktasyondaki inekler ile yaptiklar1 ¢alismada; siit verimi, metabolik islev ve
reprodiiktif verim igin en uygun grubun dogum anmi VKS 3.25-3.5 olan ineklerden
olustugunu bildirmislerdir. Byers (1999), Jones ve Heinrics (2003), Hayirli ve Colak
(2011) dogum ani i¢in ideal VKS puan araligin1 3.25-3.75 olarak bildirmislerdir. Van
Horn ve Wilcox (1992), 3.00-3.75 skor araliginin ideal oldugunu bidirmislerdir.
Wattiaux (1996), Busato ve ark. (2002) ve Chagas ve ark. (2007) ise enerji
dengesinin reprodiiksiyon iizerine olan negatif etkisini en aza indirmek i¢cin dogum
an1 VKS’nin 3.00-3.50 skor aralifinda olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Rueg ve
Milton (1995); dogumda 3.0-3.75 VKS araliginda olan ineklerde ilk tohumlama
araliginin daha kisa oldugunu bildirmislerdir. Ferguson (1996) ise dogum igin 3.0-
3.75 VKS degerlerini optimal olarak tanimlamaktadir. Doneme gore ekstrem olarak
tanimlanan VKS degerlerine sahip inek oraninin %15°1 gegmesi, isletmede beslenme
problemi oldugunun gostergesi olarak kabul edilmektedir (Yaylak, 2003; Ferguson
ve ark., 2006; Bewley ve Schutz, 2008).

Sunulan ¢alismada, diivelerde ve ineklerde sirasiyla 3.35+0,06 ve 3.45+0,06 olarak
belirlenen ortalama dogum an1 VKS’nin; Van Horn ve Wilcox (1992), Rueg ve
Milton (1995), Ferguson (1996), Wattiaux (1996), Byers (1999), Busato ve ark.
(2002), Jones ve Heinrics, (2003), Samarutel ve ark. (2006), Hayirli ve Colak (2011)
Chagas ve ark. (2007)’nin belirttikleri optimal VKS degerlerine paralellik gosterdigi
belirlendi. Dogum ani i¢in VKS degeri 3.0-3.75 disinda olan inek orani %10 ve diive
orant %10 olarak belirlendi. Yaylak (2003), Ferguson ve ark. (2006), Bewley ve
Schutz (2008)’mn tanimladigr %15 esik degerini her iki grubun da asmadig
belirlendi. Bu durum; c¢aligma gruplarinin ideal dogum am1 VKS degerlerine sahip
oldugunu ve calismaya ideal degerlere sahip inek ve diiveler ile baslandig1 sonucunu

ortaya cikardi.
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Siit inegi isletmelerinde siiriiniin en az %30 unu diiveler olusturmaktadir. Siirliniin
gelecegi olan diiveler, ineklerden 100-150 kg daha az viicut agiligina sahipken
dogum yapmaktadir. Laktasyon boyunca da biiylime egrisi devam eden diiveler i¢in
pp siire¢ ve bu donemdeki enerji dengesi daha fazla 6nem tasimaktadir (Parker,
1994; Roche ve ark., 2007a). Biiyiimelerinin devam etmesi ve bu nedenle ek enerjiye
ihtiya¢ duymalarindan dolay1 diivelerin 06zellikle erken laktasyon doneminde
ineklerden ayr1 olarak degerlendirilmesi gerektigi Onemle vurgulanmaktadir
(Hoffman ve Funk, 1992; Coffey ve ark., 2006; Wathes ve ark., 2007a). Inek ve
diivelerin pratik olarak VKS degerlerinin belirlenmesi i¢in isletmelerde VKS
cizelgeleri olusturulmustur. Bu VKS c¢izelgeleri ile ayr1 ayr1 degerlendirilen diive ve
ineklerin ideal VKS puan araligi i¢inde tutulmasina ¢aba harcanmaktadir (Parker,
1994; Jones ve Heinrichs, 2003; Roche ve ark., 2007b).

Bilimsel g¢aligmalarda diive ve ineklerin dogum am1i VKS’leri degerlendirilmistir.
Meikle ve ark. (2004), Holstein irki primipar ve multipar ineklerle yaptiklari
calisgmada dogum sayisinin ve dogum an1 VKS’nin antepartum 1 - pp 2 ay boyunca
metabolik ve endokrinolojik parametrelere olan etkisini degerlendirmislerdir.
Aragtirmacilar ¢aligma siirecince primipar ineklerin multipar ineklere gére daha
diisiik VKS degerine sahip oldugunu belirlemisler; bu farkliligi primipar ineklerde
biiylimeye ek olarak laktasyon i¢in de enerji ve besin ihtiyacinin olmasina, ayrica
besin alim kapasitesinin diisiik olmasina baglamiglardir. Kara ve ark. (2013)
Montbeliard ki siit¢ii primipar ineklerde 2.616+0.091 ve multipar ineklerde ise
3.03740.060 puan olarak belirledikleri dogum an1 VKS degerinin primipar ineklerde
daha diisiik oldugunu ve gruplar arasindaki bu farkliligin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir (p<0.010). Wathes ve ark. (2007a), Holstein k1 ilk laktasyon
primipar ve 2-8 laktasyon multipar ineklerde metabolik tablo, siit verimi ve VKS
degisimi arasindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Wathes ve ark. (2007a) dogum an1
VKS’nin primipar ineklerde daha yiiksek oldugunu, ancak bu farkliligin istatistiksel
olarak onemsiz oldugunu bildirmislerdir (p>0,05). Sakaguchi (2009), Holstein irki
primipar ve multipar ineklerde VKS ve canli agirlik degisimi ile bazi reprodiiktif

parametreler arasindaki iliskiyi degerlendirdigi calismada, dogum ani VKS’nin
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primipar ineklerde daha yiiksek oldugunu, ancak bu farkliligin istatistiksel olarak

onemsiz oldugunu bildirmistir (p>0,05).

Sunulan ¢alismada diivelerin ortalama dogum an1 VKS degeri (3.35+0,06) optimal
aralik i¢inde olmakla birlikte, ineklerin dogum anmi VKS degerinden (3.45+0,06)
onemli Ol¢iide diisikk oldugu (p<0,05) ve elde edilen bu sonucun Meikle ve ark.
(2004) ile Kara ve ark. (2013)’nin sonuglarina paralellik gosterdigi belirlendi.
Ineklerden farkl1 olarak diivelerin devam eden biiyiimeleri igin ilave enerjiye ihtiyaci
vardir. Bu nedenle ayn1 kosullarda barindirilan ve beslenen inek ve diivelerin enerji
ihtiyaglar1 ile kullanimlarinin da fizyolojik olarak farkli olabilecegi kanaati olustu.
Diivelerin yag doku rezervi olusturma oranlarinin da buna paralel olarak ineklere
gore daha az olacagi ve bu dogrultuda; diive ve inek arasindaki bu fizyolojik farkin
dogum an1 VKS degeri olusumunda etkin olabilecegi diisiiniilmektedir. Diivelerin
aldiklar1 enerjiyi, bliylime i¢in de kullanmalar1 sonucu dogum an1 VKS degerinin
ineklerden diisiik oldugu kanaati olustu. Diivelerin dogum aninda ineklere gore daha
diisik VKS degerine sahip olmasi ve bu farkin 6nemli olmasmnim, Wathes ve ark.
(2007a) ile Sakaguchi (2009)’nin sonuglarindan ise farklilik gosterdigi belirlendi.
Ineklerin VKS degerleri ve degisimleri genetik, besleme, besinlerden yararlanma,
stres ve 1rk gibi faktorlerden etkilenmektedir (Garnsworthy ve Topps, 1982; Gallo ve
ark., 1996; Gillund ve ark., 2001; Jilek ve ark., 2008). Calismalar arasindaki VKS

farkliliginda, anilan faktorlerin ortak sonucu olabilecegi kanaatine varildi.

Postpartum Donem VKS Seyri

Siit ineklerinde ortalama 10-15 litre kolostrum ile laktasyona baglamaktadir.
Postpartum donemde siit verimi artarak pp 6. haftada en yiiksek diizeyine
ulagsmaktadir (Serbester ve ark., 2012). Bu yiiksek siit verimi 1-2 ay devam etmekte
ve bu donemde yiiksek enerji ihtiyact dogmaktadir. Laktasyonun ortasindan itibaren
de silit verimi azalma gostermektedir. Laktasyonla birlikte artan yiiksek enerji
ihtiyacinin  karsilanmasinda, rumenin yeterli sindirim kapasitesine ulagmasinin

zaman almasi sorun olusturmaktadir. Rumen adaptasyonunun tamamlanmasi ve kuru
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madde tliketiminin pik noktaya ulasmasi laktasyonun 10. haftasinda
gerceklesmektedir. Siit verim pikinden sonraya denk gelen bu durum nedeniyle enerji

ihtiyaci karsilanamamakta ve NED olusmaktadir (Grummer ve Rastani, 2004).

Diisiik enerji alimi sirasinda viicudun dis yiizeyindeki yag dokusu lipolizise
ugrayarak gerekli enerji karsilanmaya c¢alisilmaktadir. Sirt, bel, kaburgalar, kuyruk
sokumu ve vulva g¢evresinde depolanan yaglarin lipolizisine bagl olarak da inekte
genel bir incelme s6z konusu olmaktadir. Anilan bolgelerdeki yaglarin lipolizisi
sonucunda VKS puanlarinda azalma meydana gelmektedir (Domecq ve ark., 1997,
Staufenbiel ve ark., 1989; Encinias ve Lardy, 2000; Agans ve ark., 2003; Citil ve
Uzlu, 2005; Montiel ve Ahuja, 2005). Ihtiya¢ karsilanamadig siirece de lipolize
bagli olarak VKS en dip noktaya kadar azalmaktadir. En derin VKS siirecine
ulagtiktan sonra VKS genellikle stabil kalmaktadir. Kuru madde alimmin pik
yapmast ve silit veriminin de azalmasi ile birlikte pozitif enerji dengesi
saglanmaktadir. Bu dengenin saglanmasi ile birlikte yeniden VKS’de artis
goriilmektedir (Coffey ve ark., 2002; Banos ve ark., 2004; Jilek ve ark., 2008;
Novakovi¢ ve ark., 2010).

Postpartum donemde ineklerde VKS kayip puanlarinda farkliliklar goriilmektedir
(Jilek ve ark., 2008). Dogumu takiben azalmaya baslayan VKS degerinin, en diisiik
olarak belirlendigi giin, bu giine kadar olusan VKS kayip puanlart ve viicut
rezervlerinin yeniden kazanim zamani ¢ok sayida faktore bagli olarak degisim
gostermektedir. Bu faktorler arasinda; inegin dogum ani1 VKS degeri, 1rki, laktasyon
sayisi, siit verimi, enerji alimi, hastaliklar, barinma kosullari, bireysel 6zellikleri ve
stres yer almaktadir (Garnsworthy ve Topps, 1982; Gallo ve ark., 1996; Gillund ve
ark., 2001; Jilek ve ark., 2008). Ornegin Gallo ve ark. (1996), yiiksek siit verimli
ineklerin daha fazla VKS kaybettigini ve kaybin daha uzun siirdiiglini
bildirmislerdir. Garnsworthy ve Topps (1982), dogum an1 VKS’nin, pp VKS kaybi
tizerine etkili oldugunu ve dogumda yagli olan ineklerin zayif ineklere gore daha
fazla VKS kaybettigini bildirmislerdir. Jileck ve ark. (2008), dogum aninda yiiksek
VKS degerine sahip olan ineklerin pp 5 ay i¢inde de VKS degerlerinin yliksek
oldugunu belirtmislerdir. Garnsworthy (2007), inegin VKS profilinin; besinlerin siit
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verimi  ve  doku  rezervleri  arasindaki  paylasgmi  ve  besinlerden
yararlanma/doniistiirme etkinligi olarak tanimlanan genetik VKS kapasitesine bagl

oldugunu bildirmistir.

Bilimsel galismalarda siitgli ineklerde pp donemde en diisik VKS’nin goriildiigii
giiniin, bahsedilen faktorler dogrultusunda, farklilik gdsterdigi bildirilmistir (Parker,
1994; Sakaguchi, 2009). Parker (1994), siit¢ii ineklerde VKS kaybinin laktasyonun
7-12. haftasina kadar devam ettigini ve en diisiik VKS giinliniin bu aralik iginde
oldugunu bildirmistir. Sakaguchi (2009), Holstein irk1 primipar ve multipar ineklerde
VKS degisimini degerlendirdigi ¢alismada, en diisiik VKS’nin primipar ineklerde pp
45,2+20. giinde, multipar ineklerde ise pp 58,2+19,2. giinde goriildiigiinii bildirmistir
(p=0,01). Multipar ineklerin siit verimi i¢in daha fazla yag doku mobilize ettiklerini

ve bu nedenle VKS kaybinin daha uzun zaman alabilecegini bildirmistir.

Siit inekg¢iliginde dogumdan itibaren pp en diisiik VKS’nin belirlendigi giiniine kadar
olan VKS kayip puanlarinin da 6nemli oldugu bir¢ok ¢alismada bildirilmistir (Grant
ve Keown, 1992; Encinias ve Lardy, 2000; Amer, 2008; Novakovic ve ark., 2010).
Yapilan ¢aligmalarda siit ineklerinde en diisiik VKS kayip puan1 0.25 puan olarak
bildirilmektedir. Siit ineklerinde pp en diisik VKS’nin belirlendigi gilinline kadar
olan VKS kayb1 1.0 puandan daha yiiksek ise siddetli VKS kayb1 olarak
tanimlanmaktadir. (Novakovi¢ ve ark., 2010). Grant ve Keown, (1992), buzagilama
ve laktasyonun 30-40. giinleri arasinda 0.5-0.75 birim VKS kaybimi ideal olarak
tanimlanmaktadirlar. Amer (2008), laktasyonun ilk bes haftasinda 1.0 puandan
yiiksek olan siddetli VKS kaybinin fertilitede azalmaya sebep oldugunu bildirmistir.
Encinias ve Lardy (2000), Serin (2004), Grubi¢ ve ark. (2009), Novakovic ve ark.
(2010) ise erken laktasyonda VKS kaybinin 1.0 puani gegmemesi gerektigini
bildirmektedirler. Busato ve ark. (2002) da ineklerde, laktasyonun ilk 2 ay1 boyunca
VKS kaybinin 0.75 puani gegmemesi gerektigini rapor etmektedirler.

Pozitif enerji dengesinin olugmasi ile birlikte kaybedilen viicut rezervleri yeniden

kazanilmaktadir. Viicut yag rezervlerinin yeniden kazanilmasi ile birlikte VKS’de
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artis goriilmektedir (Serin, 2004). Parker (1994), eksilen yag rezervlerinin yerine
konmasinin esas olarak 7-12. haftalarda basladigini bildirmistir. Ferguson (1996) siit
ineklerinde pp donemde her alt1 haftada viicut kondisyon puaninda 0.2 puan artig
oldugunu bildirmistir. Ruegg ve Milton (1995), Holstein irki ineklerde ise alti
haftalik siirede 0.13 puan artis oldugunu belirlemislerdir. Sakaguchi (2009), Holstein
irk1 primipar ve multipar ineklerde pp 4. haftadan itibaren VKS’nin sabitlendigini
bildirmistir. Multipar ineklerin uzun pp dénem boyunca laktasyon i¢in daha fazla yag
doku mobilize ettigini saptamistir. Gallo ve ark. (1996), Holstein irki farkli laktasyon
ve slit verimine sahip ineklerde pp VKS kaybinin yaklagik 100. giine kadar devam
ettigini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada dogumu takiben diivelerin zayiflama siirecine girdigi, dogum-pp
15. giin araliginda VKS kaybi (-0.43+0,04 puan) oldugu ve kaybin pp 35. giine kadar
devam ettigi gorildii. Diivelere benzer sekilde ineklerin de dogumun ardindan
zayiflama siirecine girdigi, dogum-pp 15. giin araliginda VKS kayb1 (-0.35+0,04
puan) oldugu ve kaybin pp 35. giline kadar devam ettigi goriildii. Elde edilen bu
sonug; Domecq ve ark. (1997), Staufenbiel ve ark. (1989), Encinias ve Lardy (2000),
Agans ve ark. (2003), Citil ve Uzlu (2005), Montiel ve Ahuja (2005)’nin sonuglarina
paralellik gostermektedir. Bu durum, diive ve ineklerin pp donemde VKS

kaybettikleri sonucunu ortaya ¢ikardi.

Dogumu takiben muayene glinlerinde belirlenen ve 35. giinline kadar her iki grupta
da azalma gosteren VKS degerleri, pp 35. giinde diivelerde 2.61+0,05 puan ve
ineklerde 1se 2.80+0,07 puan olarak belirlendi. Her 1ki grupta da en diisitk VKS giinii
olarak belirlenen pp 35. giiniin, Parker (1994), Gallo ve ark. (1996) ve Sakaguchi
(2009)’nin belirttigi en diisiik VKS giinlerine gére daha erken oldugu ve sunulan
caliymada VKS kaybmin daha kisa siirdiigii sonucuna varildi. Isletmede yapilan
bakim ve beslemenin yani sira doguma optimal kondisyonla girmelerinin de
katkisiyla diive ve ineklerin enerji dengelerini daha hizli toparlayabildikleri kanaati
olustu. VKS kayip puanlar irdelendiginde, en diisiik VKS kaybinin 0.25 puan ile bir
diivede oldugu goriildii. Sunulan ¢alismada pp VKS kayb1 1.25 olan bir inek disinda
pp VKS kaybinin en yiiksek 1.0 puan oldugu ve bu VKS kaybinin da Grubi¢ ve ark.
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(2009), Novakovic ve ark. (2010)’na benzer olarak ideal tanimlanan aralikta oldugu
goriildii. Ancak Grant ve Keown (1992) ile Busato ve ark. (2002)’nin tanimladigi
0.75 esik degerden daha yiiksek VKS kayb1 oldugu saptandi. VKS kayip puanlarinin
bahsedilen faktorlerden etkilendigi, bu ¢er¢cevede doguma ideal degerler ile baslayan
calisma gruplarinin erken laktasyon donemindeki VKS kayiplarinin da ideal
puanlarda olabilecegi kanaati olustu. Sunulan ¢alismada VKS degisiminin ineklerde
pp 35-45. giinler aralifinda, diivelerde ise pp 45-55. giinler araliginda pozitif yone
dondiigil; pozitif yonde VKS degisim puaninin ise ineklerde daha yiiksek oldugu
belirlendi. Postpartum 45-55. giinler araliginda diivelerde +0.03+£0,001 puan ve
ineklerde +0.1+0,01 puan olarak belirlenen VKS artis1 (p<0,05), pozitif enerji
dengesine ge¢isin gostergesi olarak kabul edildi. Sunulan ¢aligmada VKS kayip
puanlarinin  ideal aralikta olmast nedeniyle siddetli NED olusmadig
diistiniilmektedir. Siddetli NED olugsmamasi nedeniyle pozitif dengenin daha kisa
stirede kurulabilecegi ve buna bagli olarak da VKS artisinin daha kisa siirede oldugu
kanaati olustu. Ayrica isletmede yapilan bakim ve beslemenin yani sira doguma
optimal kondisyonla girmelerinin de diive ve ineklerin enerji dengelerini daha hizli

toparlayabilmelerine katkisi olabilecegi kanaatine varildi.

Diive ve Ineklerde VKS Degisimi (Kayip ve Kazanim)

Biiylimenin devam ettigi diivelerde ve siit veriminin yliksek oldugu ergin ineklerde
erken laktasyon doneminde enerji ihtiyacina bagli olarak olusan VKS kayiplari
farklilik gostermektedir. Sakaguchi (2009) Holstein irki primipar ve multipar inekler
arasinda dogumdan pp 3. haftaya kadar VKS agisindan 6nemli fark bulunmadigini
ancak pp dordiincti haftadan itibaren primipar ineklerde VKS’nin 6nemli 6lgiide
yiikksek oldugunu bildirmistir. Primipar ineklerde VKS kaybini1 -0.5+0,16 puan
multipar ineklerde ise -0.71+0,31 puan olarak belirlemistir (p=0,06). Arastirmaci,
VKS’nin yag doku rezervlerini yansittigini ve multipar ineklerin uzun pp dénem
boyunca laktasyon i¢in daha fazla yag doku mobilize ettigini bildirmistir. Gallo ve
ark. (1996), Holstein irki farkli laktasyon ve siit verimine sahip inekler ile yaptiklari

caligmada, primipar ineklerin daha az VKS kayb1 gosterdigini bildirmislerdir.



117

Tanaka ve ark. (2008), primipar ve multipar inekler arasinda VKS degisimi agisindan
istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmadigini belirlemislerdir. Gruplar arasindaki
farkliligin 6nemsiz olmasinin; VKS’nin tiim gruplarda 2.5 puanin {izerinde
seyretmesinden ve kayiplarin minimum diizeyde olmasindan kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Wathes ve ark. (2007a) ile Zhang ve ark. (2010) ise primipar inekler
ile multipar inekler arasinda, erken laktasyon VKS degerleri bakimidan farklilik
olmadigini bildirmislerdir. Meikle ve ark. (2004), Holstein irki primipar ineklerin,
erken pp donem boyunca multipar ineklere gore daha diisiik VKS degerine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Bu farkliligi primipar ineklerde biiylimeye ek olarak
laktasyon i¢in de enerji ve besin ihtiyacinin olmasina, ayrica besin alim kapasitesinin

diisiik olmasina baglamislardir.

Viicut kondisyon skorlar1 ve degisimleri farklilik gdsteren diive ve ineklerin, VKS
kazanimlar1 da farkli bilimsel ¢alismalarda degerlendirilmistir. Gallo ve ark. (1996),
diivelerin pp donemde viicut rezervlerini yeniden kazanmalarinin daha uzun zaman
aldigini ve bu nedenle diiveler i¢in ergin ineklerden ayr1 bir beslenme programinin
uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir. Roche ve ark. (2007b), ilk laktasyondaki
ineklerin doguma daha yiiksek kondisyonla girdigini ancak devam eden biiylimeden
dolay1 kaybedilen viicut rezervlerini ergin hayvanlar kadar etkin bir sekilde yerine

koyamadiklarini belirlemislerdir.

Sunulan ¢aligmada, dogum-pp 15. giin araliginda diivelerde -0.43+0,04 puan,
ineklerde ise -0.35+0,04 puan VKS kaybinin olmasi ile diivelerde VKS kayb1 6nemli
o6l¢iide yiiksek bulundu (p<0,05). Ancak pp 15-35. giin araliginda ise her iki grupta
da VKS kaybi benzer olarak belirlendi (p>0,05). Sunulan ¢alismada, dogum-pp 15.
giin araliginda diivelerde kaybin fazla olmasi Gallo ve ark. (1996), Tanaka ve ark.
(2008) ve Sakaguchi (2009)’nin sonuglarindan farklilik gostermektedir. Postpartum
15-35. giin aralifinda her iki grupta da VKS kayip puanlarinin benzer olmasi ise
Tanaka ve ark. (2008)’na paralellik gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda, ideal
ve bir 6rnek VKS ile doguma baslayan ve laktasyon doneminde ideal tanimlanan
oranlarda VKS kaybeden diive ve inekler arasinda VKS kayip oranlar1 bakimindan

farklilik oldugu belirlendi. Biiylimesi devam eden diivelerin laktasyonun ilk
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haftalarinda daha yiiksek VKS kayb1 gosterdigi, bu durumun laktasyon ve sagim
stresinin de etkisinden kaynaklanmis olabilecegi kanaati olustu. Ineklerin VKS kayb1
gosterseler de, dogum-pp 55 giin arasindaki tiim muayene giinlerinde diivelere gore
daha yiiksek kondisyona sahip olduklar1 ve bu farkliligin énemli oldugu goriildii.
Postpartum 55 gilin boyunca ineklerin daha yiiksek kondisyona sahip olmalari
Sakaguchi (2009), Wathes ve ark. (2007) ve Zhang ve ark. (2010)’nin sonuglarindan
farklilik gosterirken; Meikle ve ark. (2004)’nin sonuglarma ise benzerlik
gostermektedir. Bahsedilen ¢alismalarda diiveler doguma daha yiiksek kondisyonla
girmekte ve laktasyonda da yiiksek kondisyonla devam etmektedirler. Sunulan
calismada, Garnsworthy ve Webb (1999), Dechow ve ark. (2002), Roche ve ark.
(2007b), Inchaisri ve ark. (2013) ile benzer seklide antepartum VKS, laktasyon VKS
tizerine onemli etkiye sahip oldugu, her iki grupta da dogum an1 VKS’nin, pp 15, 25,
35 ve 45. giinlerdeki VKS ile pozitif korelasyon icinde oldugu goriildi. Doguma
yiikksek kondisyonla giren olgularin, dogumda daha diisik VKS’ye sahip olgulara
gore erken laktasyonda belirlenen VKS’lerinin de daha yiliksek olmasi ile prepartum
ve dogum ami VKS degerlerinin, laktasyon seyri iizerine etkili oldugu sonucuna
varildi. Sunulan ¢aligmada ineklerin daha yiiksek kondisyonla doguma girdiklerinden
dolay1 laktasyonda da yiiksek kondisyonla devam ettigi gorildii ve c¢alismalar

arasindaki farkliligin bu sebepten kaynaklanmis olabilecegi kanaati olustu.

Viicut kondisyon skoru degisiminin ineklerde pp 35-45. giinlerde, diivelerde ise pp
45-55. gilinlerde pozitif yone donmesi ve pozitif yonde VKS degisim puaninin
ineklerde daha yiiksek olmasi ile pp dénemde diive ve ineklerde VKS kazaniminin
farkli oldugu kanaati olustu. Kaybedilen viicut rezervlerinin yeniden karsilanmasinin
diivelerde ineklere gore daha uzun zaman aldigi sonucuna varildi. Elde edilen bu
sonug; Gallo ve ark. (1996) ile Roche ve ark. (2007b)’nin sonuglarina paralellik
gostermektedir. Erken laktasyon doneminde diivelerin, inekten farkli olarak devam
eden biiylime i¢inde enerji harcadigy, ilk dogum ve laktasyon stresinin de etkisi ile
olusan negatif tabloyu tolere etmede daha basarisiz olduklar1 ve bu nedenlerden
dolay1 da kaybedilen viicut rezervlerini yerine koymalarinin daha uzun zaman

alabilecegi kanaatine varildi.
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Serum NEFA ve -HBA Seyri

Siit ineklerinde pp donemde NED’nde olan ineklerde, viicut yag rezervlerinin
mobilizasyonu ile enerji olusturulmaktadir (Rukkwamsuk ve ark., 1999; LeBlanc,
2010; Quiroz-Rocha ve ark., 2010). Serum NEFA diizeyi; mobilize olan yag asit
miktarin1 gostermektedir. Yag dokusundan mobilize olmaya baglayan uzun zincirli
yag asitleri dolasimda NEFA seklinde bulunmakta ve NED’in siddeti arttik¢ca serum
NEFA diizeyi de artmaktadir. Fazla miktarda NEFA karacigerde birikerek karaciger
yaglanmasina neden olmaktadir (Rukkwamsuk ve ark., 1999; Quiroz-Rocha ve ark.,
2010). Negatif enerji dengesi ve Kkaraciger yaglanmasinin belirlenebilmesi igin
dogumdan 6nce 2-14. giinler arasinda serum NEFA diizeyi 6l¢iilmelidir. Duffield ve
ark. (2003) ile Quiroz-Rocha ve ark. (2009a, b) dogumdan 6nceki donemde NEFA
icin kabul edilebilir sinir1 0,4 mmol/l olarak bildirmiglerdir. Whitaker (1997),
Duffield ve ark. (2003), Oetzel (2004) ile LeBlanc (2010) erken laktasyonda serum
NEFA diizeyi i¢in esik degeri 0,7 mmol/l olarak tanimlanmiglardir. Serum NEFA
diizeyindeki artigin; ketozis (Oetzel, 2004), karaciger yaglanmasi (Duffield ve ark.,
2003; Quiroz-Rocha ve ark., 2009a, b), retensiyo sekundinarum (LeBlanc ve ark.,
2004), siit veriminde azalma (Carson, 2008), ovaryum aktivitesinde gecikme
(Ribeiro ve ark., 2011; Walsh ve ark., 2007; Santos ve ark., 2010), uterus
enfeksiyonu (Hammon ve ark., 2006) ile iligkili oldugu bildirilmistir.

Karacigere ulasan yag asit diizeyi oksidasyon kapasitesini astiginda ise keton madde
tiretimi artmaktadir (LeBlanc ve ark., 2002; Wathes ve ark., 2007a; Herdt ve Gerloff,
2009). Keton madde olan B-HBA, karacigerde yag asit oksidasyon miktarini
gostermektedir (Wathes ve ark., 2007a, b; LeBlanc, 2010). Drackley ve ark. (2001),
artan keton cisimcikleri diizeyinin glikoz eksikligini kompanze etmek i¢in gelistirilen
bir strateji olabilecegini bildirmektedirler. Ineklerde B-HBA, enerji dengesi igin altin
standart olarak kabul edilmektedir (Herdt ve Gerloff, 2009). Ancak B-HBA
diizeyinin giin i¢inde ve rasyona bagh olarak degisiklik gosterebilmesi dezavantaji
olarak bildirilmektedir (LeBlanc ve ark., 2002; LeBlanc, 2010). Serum B-HBA
diizeyinin laktasyonda 1 mmol/I’nin, kuru dénemde ise 0,6 mmol/I’nin altinda olmasi

gerektigi bildirilmektedir (Contreras ve ark., 2010)
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NEFA ve -HBA konsantrasyonlar1 inegin NED’e adaptasyon basarisini 6l¢me araci
olarak kullanilmaktadir (Grant ve Keown, 1992; Nebel ve McGilliard, 1993;
LeBlanc ve ark., 2002; Adewuyi ve ark., 2005; Gonzalez ve ark., 2011; Wathes,
2012). Ineklerde NEFA ve B-HBA diizeyleri birgok faktdrden etkilenmektedir. Bu
faktorler arasinda inegin dogum sayisi, stres, yemleme zamani, 6rnek alim zamani ve
anatomik olarak kan alim bdlgesi (Brickener ve ark., 2007), rasyon igerigi yer
almaktadir. Yemleme zamanin da metabolit diizeyini etkileyebilecegi, esas dikkat
edilmesi gereken noktanin; diurnal ve postprandial degisimleri azaltmak amaciyla
kan Orneklerinin ayni saatlerde alinmasi oldugu bildirilmistir (Mulligan ve ark.,
2006; LeBlanc, 2010).

Siit ineklerinde pp donem enerji ihtiyaci, NED tablosu ve yag dokularin lipolizisine
bagli olarak serum NEFA diizeyi degisim gostermektedir. Postpartum ilk hafta,
Ozellikle de pp 3. giinde en yiiksek deger olan 0,8-1,2 mmol/lI’ye kadar ulastigi
bildirilmektedir (Contreras ve ark., 2010; LeBlanc, 2010). Pik diizeye ulasan NEFA,
bu donemden itibaren tekrar azalmaya baslamaktadir (Busato ve ark., 2002; LeBlanc,
2010; Cozzi ve ark., 2011; Gonzalez ve ark., 2011; Todorovic ve Davidovic, 2012).
Azalan serum NEFA diizeyi laktasyonun 30. giiniine kadar 0,3 mmol/I’'nin altina
inmektedir (Contreras ve ark., 2010; LeBlanc, 2010). Whitaker (1997) ile Duffield ve
ark. (2003) erken laktasyon doneminde serum NEFA seviyesi i¢in kabul edilebilir
sinirin 0,7 mmol/l oldugunu, Nydam ve ark. (2013) da pp donem NEFA diizeyinin
0.7-1 mEg/L ve lizerinde olmasinin NED’in gostergesi oldugunu bildirmiglerdir.
Anderson ve Ring (2009), pp 3-30. giinler arasinda serum NEFA diizeyi i¢in 0,01-

0,52 mEQ/L araligini referans aralik olarak tanimlamiglardir.

Busato ve ark. (2002) NEFA’nin pik diizeye pp 2. haftada ulastigimi ve pik
degerlerden sonra laktasyon boyunca NEFA degerlerinin azaldigini bildirmiglerdir.
Todorovic ve Davidovic (2012) tgilincii laktasyonda olan Holstein irk1 ineklerde
prepartum ve erken laktasyon doneminde tam kan ve bazi biyokimya
parametrelerinin degisimini irdeledikleri ¢alismada, serum NEFA diizeyinin enerji
dengesine bagli olarak pp donemde azalma gosterdigini bildirmislerdir. Postpartum
15, 30 ve 45. giinlerde ki NEFA degerlerini sirast ile 0,41+0,09; 0,35+0,07;
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0,30+0,09 mmol/L olarak belirlemislerdir. Gonzalez ve ark. (2011) ile Cozzi ve ark.
(2011) erken laktasyon doneminde NEFA diizeyini, orta laktasyon donemine gore
daha yiiksek olarak tespit etmisler ve ineklerde pozitif enerji dengesinin olusmaya
basladigindan dolay1 orta laktasyon doneminde serum NEFA diizeyinin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada, ilk olarak pp 15. giinde dlgiilen ve diivelerde 0,61+0,05 mmol/l,
ineklerde 0,44+0,05 mmol/l olarak belirlenen serum NEFA diizeyinin, her iki grupta
da pp 15. giinden 55. gline kadar azaldig1 goriildii. Postpartum 55. giinde diivelerde
serum NEFA diizeyi 0,32+0,01 mmol/l, ineklerde ise 0,26+0,02 mmol/l olarak
belirlendi. Serum NEFA diizeyinin pp 30. giinden sonra Contreras ve ark. (2010) ile
LeBlanc (2010)’in tanimladigi 0,3 mmol/l degerinden yiiksek oldugu belirlendi.
Anilan degere, ineklerin ancak pp 55. giinde ulastigi, diivelerde ise pp 55 giinde
serum NEFA diizeyinin hala 0,3 mmol/l degerinden yiiksek oldugu belirlendi.
Postpartum 15-55. giinlerde belirlenen NEFA diizeyinin her iki grupta da Whitaker
(1997), Duffield ve ark. (2003) ile Nydam ve ark. (2013)’nin bildirdigi 0,7
mmol/I’den daha diisiik oldugu belirlendi. Bu durum ¢alisma gruplarinin genel seyir
olarak pp 15-55. giinlerde serum NEFA diizeylerinin referans degerler iginde
oldugunu ortaya ¢ikardi. Sunulan ¢aligmada her iki grubun da pp 15 ve pp 45. giin
NEFA diizeyleri Todorovic ve Davidovic (2012)’in anilan giinlerde belirledigi
NEFA diizeyinden yiiksek olarak bulundu. Busato ve ark. (2002), LeBlanc (2010),
Cozzi ve ark. (2011), Gonzalez ve ark. (2011) ile Todorovic ve Davidovic (2012)’in
bulgularina paralel olarak ¢alisma gruplarinda pp 15. giinden pp 55. giline kadar
serum NEFA diizeylerinde azalma belirlenmesi ile diive ve ineklerin laktasyon
ilerledikge NED tablosunu diizeltmeye basladiklar1 ve bunun da serum NEFA

seviyesine yansidigi kanaatine varildi.

Enerji yetmezliginde yag doku mobilizasyonu ile NEFA diizeyi artmaktadir. NEFA
artisini takiben de ketogenezis artis1 meydana gelmekte ve bir diger enerji metaboliti
olan B-HBA diizeyi artmaktadir (LeBlanc, 2010). Serum p-HBA diizeyinin
laktasyonda 1000 pmol/I’nin altinda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Whitaker,
1997; Quiroz-Rocha ve ark., 2009a, b). Contreras ve ark. (2010) pp ilk hafta serum
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B-HBA diizeyi i¢in 1100 pumol/l diizeyini, pp 30 giinde ise 900 pmol/I diizeyini esik
deger olarak tanimlamislardir. Busato ve ark. (2002) serum B-HBA diizeyinin pp 4.
haftada pik diizeye ulastigini ve bu dénemden itibaren serum B-HBA diizeyi azalma
gosterdigini belirlemislerdir. Gonzalez ve ark. (2011) erken laktasyon doneminde
B-HBA diizeyini, orta laktasyon donemine gore daha yiiksek olarak tespit etmisler ve
ineklerde enerji dengesinin saglanmasina bagli olarak B-HBA diizeyinin azalma

gosterdigini bildirmislerdir.

Sunulan calismada diivelerde, ilk olarak pp 15. glinde Olgiilen ve artarak pp 25.
giinde pik diizeye (1133,2+52,83 umol/l) ulasan serum B-HBA diizeyinin pp 25.
giinden pp 55. giine (701+29,5 umol/l) kadar azaldig1 goriildii (p<0,001). Diivelere
benzer seklide ineklerde de pp 25. gilinde pik diizeye (884,7+59,3 umol/l) ulasan
serum B-HBA diizeyinin pp 25. giinden pp 55. giine (490,05+£31,82 pumol/l) kadar
azaldig1 goriildi (p<0,001). Her iki grupta da serum B-HBA diizeyinin pp 25. giinde
pik degere ulagsmasinin, Busato ve ark. (2002)’nin bulgularina paralel oldugu
goriildii. Postpartum 15-55. giinlerde belirlenen serum B-HBA diizeylerinin,
Contreras ve ark. (2010)’nin belirttigi degerlerden daha diisiik oldugu belirlendi.
Whitaker (1997) ile Quiroz-Rocha ve ark. (2009a, b)’nin tanimladigr 1000 pmol/Il
esik degerinden daha yiiksek serum B-HBA diizeyi, sadece pp 25. giinde diivelerde
belirlendi. Bu durum ¢alisma gruplarinin genel seyir olarak pp 15-55. giinlerde serum
B-HBA diizeylerinin referans degerler i¢inde oldugunu ortaya ¢ikardi. Busato ve ark.
(2002), LeBlanc (2010), ile Gonzalez ve ark. (2011)’nin bulgularina paralel olarak
calisma gruplarinda pp 25. giinden pp 55. giine kadar serum B-HBA diizeylerinde
azalma belirlenmesi ile diive ve ineklerin laktasyon ilerledikge NED tablosunu
diizeltmeye bagladiklar1 ve bunun da serum NEFA seviyesinin yani sira f-HBA

seviyesine de yansidigi kanaatine varildi.

Inek ve Diivelerde Serum NEFA ve f-HBA Seviyesi

Ineklerin ve bilyiimesi devam eden diivelerin serum NEFA ve p-HBA seviyeleri

farkli bilimsel ¢alismalarda degerlendirilmistir. Meikle ve ark. (2004), serum B-HBA
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diizeyi 1000 umol/l diizeyinden yiiksek olan Ornek sayisini, primipar ineklerde
multipar ineklerden daha yiiksek olarak belirlemislerdir. Ayrica primipar ineklerde
serum NEFA diizeyinin daha yiiksek oldugunu ve daha uzun siire bu yiiksek diizeyde
kaldigin1 bildirmislerdir. Tanaka ve ark. (2008), pp ilk 5 haftada primipar ineklerde
serum NEFA diizeyinin multipar ineklere daha yiiksek oldugunu (p>0,05) ancak
farkin sadece pp 5. haftada 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Wathes ve ark. (2007a),
pp ilk 2 hafta 6nemli olmakla birlikte, pp 7 hafta boyunca serum B-HBA diizeyinin
primipar ineklerde multipar ineklere gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Primipar ineklerde multipar ineklere gore serum NEFA diizeyinin biraz daha yiiksek
seyrettigini ancak gruplar arasi farkliligin 6nemlilik gostermedigini belirlemislerdir.
Serum B-HBA diizeyi ve pik siit verimi arasinda primipar ineklerde pozitif iligki
oldugunu, multipar ineklerde ise anilan parametreler arasinda negatif iliski oldugunu
bildirmisledir. Wathes ve ark. (2007a) bu farkliliklar dogrultusunda; primipar ve
multipar ineklerde doku mobilizasyonunun kontroliiniin farkli oldugunu, bu farkin
ilk laktasyon boyunca siit veriminin yani sira biliylime i¢in de besinlerin

kullanimindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada pp 15-55. giin araligindaki tiim muayene giinlerinde serum NEFA
ve B-HBA degerlerinin diivelerde ineklerden daha yiiksek (p>0,01) olmasinin,
diivelerde VKS kayiplarinin daha fazla olmasindan kaynaklanabilecegi kanaatine
varildi. Diivelerde serum NEFA ve B-HBA degerlerinin multipar ineklerden daha
yiiksek olmasmin Tanaka ve ark. (2008) ile Meikle ve ark. (2004)’nin sonuglarina
paralel oldugu belirlendi. Sunulan c¢alismada, diivelerde NEFA ve [-HBA
degerlerinin yiiksek olmasi Wathes ve ark. (2007a)’dan farklilik gdstermektedir.
Sunulan ¢alismada diivelerde ve ineklerde VKS-NEFA ve VKS—3-HBA arasinda
negatif korelasyon oldugu ve VKS kayb1 fazla olan diivelerin, ineklere gore daha
yiiksek mobilizasyona maruz kaldigt ve bu nedenle serum NEFA ve B-HBA
degerlerinin daha yiiksek oldugu kanaatine varildi.
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Postpartum Dénem VKS-NEFA-B-HBA [liskisi

Negatif enerji dengesi durumunda, yag dokularin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
kullanimi ile degisim gosteren VKS, serum NEFA ve B-HBA arasindaki iligki
bilimsel ¢alismalarda degerlendirilmistir. Wathes (2012), serum NEFA ve B-HBA
seviyesinin erken laktasyonda ki artiginin, yag doku mobilizasyonunun boyutunu ve
yag asitlerinin oksidasyonunu yansittigini bildirmistir. Meikle ve ark. (2004)
calismalarinda VKS-NEFA arasinda ve VKS-B-HBA arasinda negatif yonlii kuvvetli
korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Busato ve ark. (2002) inekleri, prepartum VKS
degerine gore VKS<3.25 ve VKS>3.25 olarak, pp donem VKS kayiplarina gore de
<0.75 puan ve >0.75 puan olarak gruplandirdiklar1 ¢alismada serum NEFA ve
B-HBA diizeylerini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda, prepartum VKS degeri
<3.25 olan ineklerde ve VKS kayb1 >0.75 puan olan ineklerde serum NEFA ve
B-HBA diizeyinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (p<0,05).

Sunulan ¢alismada, inek ve diivelerde pp 15. ve 55. giinlerde VKS-NEFA ve
VKS-B-HBA arasinda negatif korelasyon belirlendi. Postpartum donemde enerji
aciginin karsilanmasinda yag dokularin lipolizisi sonucunda serum NEFA ve -HBA
diizeylerinin artis gosterdigi ve bu siirecte VKS’nin degisim gosterdigi goriildii.
Postpartum erken donem olan 15. giinde ve yeniden kazanim déneminde gozlenen
korelasyonlar ile bu donemlerin daha 6nemli oldugu ve VKS kaybinin serum NEFA

ve B-HBA diizeyine yansidig1 kanaati olustu.

Doktora ¢aligmasinda, VKS kayip puanlaria gore serum NEFA ve B-HBA diizeyleri
degerlendirildiginde, serum NEFA ve B-HBA diizeyleri VKS kayb1 0.75 ve lizeri
olan diivelerde, VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelere gore daha yiiksek olarak
belirlendi. Diivelere benzer sekilde VKS kayb1 0.75 ve tizeri olan ineklerde de serum
NEFA ve B-HBA diizeylerinin VKS kaybi1 0.75 puandan az olan ineklere gore daha
yiikksek oldugu gortldi. Busato ve ark. (2002)’na paralel olarak yiiksek VKS
kaybinin, yiiksek serum NEFA ve B-HBA diizeyi olarak yansidigi kanaati olustu.
Negatif enerji dengesi durumunda VKS kaybi olustugu ve VKS kaybinin objektif ve
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kantitatif degerlendirmesinin serum NEFA ve B-HBA seviyelerinin olgiimii ile

yapilabilecegi kanaatine varildi.

Inek ve Diivelerde Postpartum Dénemde Uterus Involiisyon Siireci

Reprodiiktif acidan siit inekgiliginin temel hedefi, pp donemde en uygun zamanda,
inegin tekrar gebe kalabilmesini saglamaktir. Bu hedef dogrultusunda da dogum ami
ile beraber ineklerde diizenli muayenelerin gerceklestirilmesi, fizyolojik siirecin takip
edilerek aksakliklarin zamaninda giderilmesi gerekmektedir. Diizenli olarak
yapilacak kontroller ile, inegin dogum sekli, plasentanin atilimi, uterusun anatomik
invollisyonu, uterus enfeksiyonlar1 ve eliminasyonu, ovaryum aktivitesi, foikiiler
gelisimlerin  varligt ve gecis donemindeki metabolik hastaliklar izlenmelidir

(Opsomer ve ark., 2000; LeBlanc ve ark., 2002; Ingvartsen ve Moyes, 2012).

Postpartum donemde reprodiiktif fonksiyonlarin yeniden baslamasi igin uterusun
gebelik Oncesi hacmine ve fonksiyonlarma donmesi gerekmektedir. Uterus
involiisyonu olarak adlandirilan bu fizyolojik olaya ¢ok sayida faktor etki etmektedir.
Hayvanin yasi, irki ve genetik yapisi, dogum mevsimi, emzirme, sagim sikligi,
periparturient bozukluklar, bakim-besleme sekli, verim diizeyi ve ovaryum
faaliyetlerinin baslamasindaki gecikmeler, bu faktorlerin basinda gelmektedir
(Leslie, 1983; Okano ve ark., 1987; Noakes, 2001; Senger, 2003; Sheldon, 2004;
Hajurka ve ark., 2005). Gebe kornu uterinin ¢ap1 pp 5. giinde yariya inerken,
uzunlugu pp 15. giinde yariya inmektedir (Noakes, 2001). Uterusta meydana gelen
kiiglilme, rektal palpasyon ve ultrasonografik muayene ile belirlenebilmektedir
(Sheldon, 2004; Hajurka ve ark., 2005). Baslangigta kornu uterilerin hizli invole
oldugu, sonralar ise invollisyonun daha yavas gerceklestigi belirlenmistir (Noakes,
2009).

Postpartum uterus boyutlari, anilan ¢ok sayida faktore baglh olarak degisiklik

gostermekle birlikte ultrasonografik dlglimlerde uterus ¢api genellikle pp 2. giinde
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yaklasik 15 cm, 10. giinde 9-11 cm, 30. giinde 7-8 cm ve 60. giinde yaklasik 5-6 cm
boyutlarinda oldugu belirlenmistir (Arthur ve ark., 1982). Leslie (1983), uterusun
boyutlarinin pp 4-9. gilinler arasinda yavas yavas azaldigin1 ve gebe kornu uteri
capinin normal pp dénem gegiren ineklerde 12-14 cm arasinda degistigini, pp 25-30.
giinlerde ise 3-4 cm’ye geriledigini bildirmistir. Olson ve ark. (1986) pp dénemde
yaptiklari ultrasonografik muayenelerde kornu uteri ¢apini pp 30. giinde 3-4 cm, pp
40. giinde ise 2-3 cm olarak bildirmislerdir. Senosy ve ark. (2009), dogum yapan
ineklerin uterus Olglimlerini pp tglincii haftadan itibaren haftalik takiplerle
gerceklestirmisler ve ortalama uterus boyutlarini sirastyla 3,89 cm, 3,18 cm, 3,03 cm,
2,83 cm ve 2,6 cm olarak bildirmislerdir.

Dogum sayisinin uterus involiisyonuna etkisi bilimsel ¢aligmalarda arastirilmis ve
bazi c¢aligmalarda birden fazla dogum yapan ineklerde uteus involiisyonunun
tamamlanmasinin daha uzun zaman aldig1 belirlenmistir (Morrow ve ark., 1966; Alj,
1992). Zhang ve ark. (2010) dogum sayisinin uterus involiisyonu ve ovaryum
aktivitesi tiizerine etkisini degerlendirdikleri c¢aligmada gebe kornu uteri
invollisyonunun primipar ineklerde daha ge¢ tamamlandigini, bipar ve multipar
inekler arasinda ise farklilik bulunmadigini bildirmislerdir. Tennant ve ark. (1967)
ise ilk dort laktasyondaki ineklerle yaptiklar1 ¢alismada uterus involiisyonunun, yas

ve laktasyon sayisindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada gebe kornu uteri caplari pp 15. giinde diivelerde 5,57+0,44
cm’den, pp 55. giinde 4.37+0,25 cm’ye (p<0,001); ineklerde de pp 15. giinde
6,02+0,36 cm’den, pp 55. giinde 4,34+0,2 cm’ye (p<0,001) geriledi. Bu 6lgtimler her
iki calisma grubunda da, Arthur ve ark. (1982) bulgularindan diisiik bulunurken,
Leslie (1983), Olson ve ark. (1986) ile Senosy ve ark. (2009)’nin bildirdigi kornu
uteri ¢aplarindan ise daha biiyiik olarak belirlendi. Cok sayida faktoriin etkili oldugu
kornu uteri ¢aplarinin anilan arastirmacilarinkine paralel olarak pp donemde yavas
yavas azalma gosterdigi ve uterus involiisyonunu olumsuz etkileyecek giic dogum ve
retensiyo sekundinarum goriillmemesi ile kornu uteri involiisyonunun fizyolojik

siirlar icinde gerceklestigi kanaati olustu.
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Doktora tez ¢alismasinda diivelerde pp 15. giinden pp 55. giine kadar dlgiilen kornu
uteri caplariin, anilan giinlerde ineklerde Slgiilen kornu uteri ¢aplarindan farklilik
bulunmamasi (p>0,05), Tennat ve ark. (1967)’nin sonuglarina paralellik gosterdigi
belirlendi. Kornu uteri ¢apinin diive ve inekler arasinda farklilik géstermemesinin ise
Morrow ve ark. (1966) ile Ali (1992)’nin sonuglarindan farkli oldugu goriildii. Her
iki grupta da kornu uteri involiisyonunun; fizyolojik smirlar icinde gerceklestigi,
olgularin normal dogum yapmis olmalart ve bu kosullar altinda kornu uteri

involiisyonunun dogum sayisindan etkilenmeyecegi kanaati olustu.

Sunulan c¢aligmada, pp donemde uterusun involusyon bulgulari ile VKS degerleri
arasinda bir iligki olmamasinin nedeninin; diive ve ineklerin doguma optimum
kondisyonla girmeleri ve ideal tanimlanan puanlarda VKS kaybetmelerine bagl

olarak siddetli NED olusmamasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Postpartum Dénemde Ovaryumlarda Rastlantisal Olarak Folikiil ve Korpus Luteum

Varlig:

Gebeligin son aylar1 boyunca baskilanan ovaryum folikiiler dalgalar1 dogumu takiben
yeniden baslamaktadir (Noakes, 2001; Sheldon, 2004). Postpartum erken dénemde
progesteron ve ostradiol diisiik seviyede olup, steroid konsantrasyonundaki azalma
ile beraber FSH konsantrasyonu artmaktadir. FSH hormonunda diizenli olarak her 7-
10 giinde bir artis sekillenmekte ve bu artiglar beslenme, emzirme ve pp andstrus
araligindan etkilenmemektedir. FHS hormonundaki bu artig, pp ortalama 6-8 giin
icerisinde ilk folikiiler dalganin gelisimiyle sonuglanmaktadir. Postpartum ilk
folikiiler dalga dogumdan 5-7 giin sonra NED’den bagimsiz olarak basglamakta ve
FSH diizeyi ylikselmektedir. Ancak folikiiler gelisim metabolik ve hormonal
durumun etkisi altinda gelismektedir. Capt 9 mm’den biiyiik ilk dominant folikiil
yaklasik pp 10. giinde belirlenebilmektedir (Noakes, 2001; Sheldon, 2004). Erken
laktasyonda ineklerin %40-50’sinde ilk folikiiler dalgada ovulasyon olmaktadir. Geri
kalan %30-40’1nda folikiil ovule olmadan atreziye olmaktadir. Geriye kalan %10-30
inekte ise 50 giine kadar ovulasyon gerceklesmeyebilir (Beam ve Butler, 1997;
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Thatcher ve ark., 2010). McDougall ve ark. (1995), dogum sonrasi ilk ovulasyonlarin
pp 2. haftada sekillendigini, Noakes (2001), ineklerin %60’nda ilk ovulasyonun pp
25. giinden 6nce sekillendigini bildirmislerdir. Knickerbocker ve ark. (1986) ise ilk
ovulasyonun 15-26. giinlerde meydana geldigini bildirmislerdir. Postpartum ilk
ovulasyon, ineklerde pp siklik aktivitenin basladiginin gdstergesi olarak kabul

edilmektedir (Crowe, 2008).

Gili¢ dogum, emzirme, beslenme, VKS, ¢evresel stres, hipokalsemi, ketozis, retensiyo
sekundinarum gibi klinik ve subklinik sorunlar ovaryum faaliyetlerini etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadirlar (Kastelic, 1994; McDougall ve ark., 1995;
Noakes, 2001; Meikle ve ark., 2004; Mihm ve Evans, 2008; Zhang ve ark., 2010).
Yetersiz besleme ovaryum faaliyetlerinin baslamasini geciktirmektedir. NED
durumunda karaciger GH reseptorlerinin fonksiyon dis1 kalmasi dolasimdaki IGF-1
diizeyi azalirken, GH konsantrasyonu artmaktadir (Wathes ve ark., 2007a, b).
Metabolik ve nutrisyonel statii gostergesi olan insiilin, leptin ve IGF-1 diizeylerinin
diismesi ile plasentadan {iretilen progesteron ve Ostrojen ile hipotalamus hipofiz
hormonlar1 olan FSH, LH ve GnRH diizeyi de diismektedir. Hipotalamusta instilin
varhigi noronlarda glikoz metabolizmasin1 yonlendirmekte ve hipotalamusta GnRH
tiretimini etkilemektedir (Jolly ve ark., 1995). Ancak NED durumunda glikoz yerine
ketonlarin yakit olarak kullanilmasi, gonadotropinlerin aktivitesini olumsuz
etkilemektedir. Neticede hipoglisemi ve hipoinsiilinemi sonucunda LH pulzasyon
frekansinda diigme, ovaryumlarin gonadotropinlere duyarsizligi olugsmakta ve
ovaryum aktivitesi gecikmektedir (Davis ve ark., 1983; Baile ve ark., 1986). NED
durumunda leptin, insiilin ve IGF-1 diizeylerinin diismesi ile dominant folikiiliin
biiytikligii ve steroidogenik kapasitesi olumsuz etkilenmekte (Beam ve Butler, 1997;
Rizos ve ark., 2008; Quiroz-Rocha ve ark., 2009a; Karami-Shabankareh ve ark.,
2013), ilk ovulasyonu geciktirmektedir (Jolly ve ark., 1995; Rukkwamsuk ve ark.,
1999; Butler, 2000; 2003; Van Eedenburg ve Adewuyi, 2005).

Biiyiimesi devam eden diiveler ile ergin inekler arasinda ovaryum faaliyetleri
arasindaki iliski bilimsel ¢alismalarda arastirilmistir (Noakes, 2001; Tanaka ve ark.
2008; Zhang ve ark. 2010). Grimard ve ark. (1995) ¢alismalarinda, biiyiik folikiillerin
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sayis1 ve ¢apina ise dogum sayisinin etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Tanaka ve
ark. (2008) ile Zhang ve ark. (2010), primipar, multipar ve bipar ineklerden arasinda
olusan ii¢ farkli grup ile yaptiklar1 ¢alismalarda ovulator folikiiliin maksimum ¢apina,

dogum sayisinin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada pp muayene giinlerinde belirlenen 8-25 mm ¢apa sahip folikiil
sayillarinin diive ve inekler arasinda farklilik gostermemesi Grimard ve ark.
(1995)’na paralel olarak belirlendi. Sunulan doktor ¢alismasinda en biiyiik folikiil
capinin; pp 15-55. giin araliginda diivelerde 1,32+0,3 ile 1,60+0,23 c¢m arasinda,
ineklerde 1,44+0,24 cm ile 1,70+0,21 cm arasinda degisim gosterdigi belirlendi. En
biiyiik folikiil ¢apmin diive ve inekler arasinda benzer oldugu (p>0,05) belirlendi.
Gruplar arasinda en folikiil capinin benzer olmasinin Tanaka ve ark. (2008) ile Zhang
ve ark. (2010)’nin bulgularina paralel oldugu ve dogum sayisinin folikiil ¢ap {izerine
etkisinin olmadig1 kanaati olustu. Ancak fertilite yoniinden daha giivenilir bilgiler
elde etmek icin daha fazla materyalin kullanilmasi, kan hormon diizeylerinin
degerlendirilmesi, muayenelerin daha sik araliklarla yapilmasi ve folikiil ¢aplarina

gore siniflandirma yapilmasinin faydali olacagi kanaatine varildi.

Noakes (2001) ineklerin yaklasik %60’inda ilk ovulasyonun pp 25. giinden once
sekillendigini, McDougall ve ark. (1995) ise dogum sonras1 ilk ovulasyonlarin pp 2.
haftada sekillendigini bildirmislerdir. Thiengtham ve ark. (2008), postpartum 12-15
giinliik siirede ilk dominant folikiil se¢ciminin ve erken ovulasyonlarin oldugunu,
Sakaguchi (2011), ise postpartum ilk ovulasyonlar1 18. giinlerde gézlemlediklerini
bildirmislerdir. Knickerbocker ve ark. (1986), ise ilk ovulasyonun 15-26. giinlerde
meydana geldigini bildirmislerdir. Crowe (2008), beslenme ile ilgili bir stres altinda
bulunmayan siit¢ii ineklerde, genellikle pp ilk gelisen folikiiler dalgadaki dominant
folikiilin pp 15. giinlerde oviile oldugunu bildirmistir. Tanaka ve ark. (2008),
primipar, multipar ve bipar ineklerden olusan ii¢ farkli grup ile yaptiklar1 ¢alismada
dogum-ilk ovulasyon araligini primipar ineklerde 31,8+8,3, multipar ineklerde ise
17,3+£6,3 giin olarak belirlemislerdir (p<0,05). Benzer niitrisyonel kosullar altinda
olan ineklerde dogum sayis1 ve dogum-ilk ovulasyon araligi arasinda negatif iliski

oldugunu ve ovaryum aktivitesi iizerine niitrisyonel faktorlerin yami sira bagska
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faktorlerinde etkili oldugunu, 6rnegin primipar ineklerde sagim stresinin ovaryum

faaliyetlerinin gecikmesinde etkisi olabilecegini bildirmistir.

Sunulan c¢alismada pp 15. giin muayenesinde rastlantisal olarak iki inekte korpus
luteum belirlenmesi, Knickerbocker ve ark. (1986), McDougall ve ark. (1995),
Crowe (2008) ile Thiengtham ve ark. (2008)’na paralel, Tanaka ve ark (2008)’dan
ise daha erken olarak belirlendi. Tiim diive ve ineklerin ultrasonografik muayenede
korpus luteum varligina dayali olarak siklik aktiviteye ulagsma durumlar
degerlendirildiginde pp 55 giin iginde tiim olgularda ovaryum aktivitesinin var
oldugu belirlendi. Postpartum 15. giinde ¢apt 8 mm’den biiyiik folikiil varliginin
bulunmasi, iki grupta da anilan giinde ovaryumlarda 1 cm’den biiyiik folikiil
bulunmasi ve tiim muayene giinlerinde de bu durumun devam etmesi, ayrica pp 55
giin i¢inde tiim olgularin en az bir kez siklik aktivite gdstermis olmasi ovaryumlarin
aktif oldugunu, calismada ovaryumlar1 aktif olan inek ve diivelerin kullanildigi

sonucunu ortaya ¢ikardi.

Lucy ve ark. (1991) ve Beam ve Butler (1998, 1999) enerji dengesinin follikiiler
poplilasyon ile iliskili oldugunu, NED’in folikiil sayisini ve c¢apini olumsuz
etkiledigini bildirmislerdir. Negatif enerji dengesi durumunda olan ineklerde IGF-I
ve LH konsantrasyonu daha diisiiktiir, bu tablo sinerjik etki ile ovaryum folikiiler
gelisimini etkilemektedir. Bahsedildigi gibi VKS’de, NED’e bagli olarak degisim
goriilmektedir. Bu bilgiler 1s183inda VKS’nin preoviilator folikiil ¢apina etkisini
arastirmak icin farkli calismalar yapilmistir (Lents ve ark., 2008; Varigh ve Tekin,
(2011). Roche (2006), pp donemde diisiik VKS’ye (2.5 ve alt1) sahip olan ineklerde
dominant folikiil ¢apinin daha diisiik oldugunu bildirmistir. Lents ve ark. (2008)
diisiik kondisyonlu et¢i ineklerde ilk Ostrus preoviilatér folikiill capini, orta
kondisyonlu ineklere gére daha diisiik olarak belirlemislerdir. Varisli ve Tekin
(2011), tohumlama an1 VKS degerine gore yaptiklari ¢alismada en diistik preoviilator
folikiil ¢apini, VKS 3.5 ve iizeri olan grupta, en biiyiik ¢ap1 ise VKS 3.0 olan grupta
belirlemis, ancak VKS’nin preovulatdr folikiil biiyiikligiine etkisinin olmadigi

sonucuna ulagmislardir (p>0,05).
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Sunulan ¢alismada her iki grupta da pp muayene giinlerindeki VKS degerleri ile ayn1
giinlerde ovaryumlarda belirlenen folikiil sayilar1 arasinda bir iliski olmadig
belirlendi. Benzer olarak pp muayene giinlerindeki VKS degerleri ile ayn1 giinlerde
ovaryumlarda rastlantisal en biiyiik folikiil ¢cap1 arasinda da bir iliski bulunmamasi
Varigh ve Tekin (2011)’in sonuglarina paralellik gostermektedir. Calismada elde
edilen sonuglarin Lents ve ark. (2008)’dan farkli olmasinin; iki ¢alismada kullanilan
inek 1rkinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Calisma
gruplarinda pp siirecte VKS degeri 2.5’in altinda olan diive ve inek bulunmamasi ile
Roche (2006)’nin bulgularindan farklilik gosterdigi disiiniilmektedir. Viicut
kondisyon skorlarinin ovaryum faaliyetleri {izerine etkisinin dnemsiz olmasinin;
sunulan ¢alismada rastgele secilen tiim diive ve ineklerin doguma optimal skorla
girmeleri, kabul edilebilir oranlarda VKS kaybi géstermeleri ve bunun yansimasi
olarak siddetli NED olusmamis olmasinda kaynaklanabilecegi, ayrica ¢alismada obez
ya da zayif hayvan bulunmamasi ve bir Ornekligin saglanmasinin da etkisinin

olabilecegi diisiintildii.

Postpartum Dénem Vaginal Akinti Skorlart

Ineklerde dogum sonrasinda maternal dokunun nekrozunu izleyerek sulanip
atilmasina bagl olarak sekillenen losiyal akinti 14-23 giin siirmektedir (LeBalanc,
2008). Baslangigta renk, koku ve kivam bakimindan yavru sularia benzeyen losiyal
akintt 9. giin civarinda kanli goriinim almaktadir. Postpartum 15-20. giinlerde
akintinin hem miktar1 azalmakta hem de rengi Ostrustaki saydam cam rengine
dontismektedir (Noakes, 2001). Losiya, uterusa ulasan mikroorganizmalarin mekanik

olarak uzaklastirilmasinda rol oynamaktadir (Foldi ve ak., 2006).

Gebelik siiresince steril olan uterus, dogum sirasinda ve sonrasinda serviks, vagina
ve vulva araciligiyla ulasan gesitli bakteriler tarafindan kontamine olmaktadir. Siit
ineklerinin %90’ min pp 2. haftada uteruslarinin enfekte oldugu bildirilmektedir.
Ineklerin biiyiik ¢ogunlugu bu uterus bakterilerini, sonrasinda gelen 5 hafta icinde

elimine etmekte ve uterus enfeksiyonu olan inek oranm1 %10’a diismektedir (Williams
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ve ark., 2005; Sheldon ve Dobson, 2004a). Postpartum ilk 2 haftada uterustan en sik
izole edilen etkenler T. pyogenes, E. coli, B. licheniformis, Prevotella spp., F.
necrophorum, F. nucleatum, Streptekoklar ve Stafilokoklardir (Sheldon, 2004a,
LeBlanc, 2008; Williams ve ark., 2007; Foldi ve ark., 2006). Bakteri tiiriine ve
yiikiine bagli olarak vaginal akintinin karakteri ve kokusu degisiklik gostermektedir.
T. pyogenes, F. necrophorum, Proteus spp. kokenli enfeksiyonlarda purulent veya
mukoprulent vaginal akiti goriilmektedir. T. pyogenes, E. coli, nonhemolitik
streptekoklar, M. haemolitica kotii kokulu mukus ile karakterizedirler (LeBlanc,
2010).

Uterus involiisyonun siirecinde ve uterusta bulunan mo.’larin uzaklastirilmasinda
olusan aksakliklara bagli olarak uterus enfeksiyonlar1 sekillenmektedir. Uterus
enfeksiyonlart; uterusun, ovaryumun ve ayni zamanda hipotalamus-hipofizdeki
iligkili kontrol merkezlerini de olumsuz etkilediginden inek yetistiriciligi i¢in
olduk¢a 6nemlidir. Yangi ve enfeksiyona karsin olusan immun yanit, subfertilite ve
infertiliteye neden oldugu gibi hayvanin refahini da etkilemektedir (Sheldon ve
Dobson, 2004a; Mateus ve ark., 2003; Opsomer ve ark., 2000; Herath ve ark., 2006;
McDougall ve ark., 2011).

Anilan nedenlerden dolay: uterus enfeksiyonlarinin erken tanisini yapmak onemlidir.
Saha kosullarinda endometritisin tanisinda artan sekilde yayginlasan yontem ise
vaginal akintinin karakter, miktar ve koku yoniinden degerlendirilmesi olarak
gosterilmektedir (Sheldon ve Noakes, 1998; LeBlanc ve ark., 2002; Williams ve ark.,
2005). Akmti1 skorlama yoOntemi uterus patojenlerinin varligin1 ve semikantitatif
olarak yiikiinii belirtmekle birlikte firsat¢1 ya da potansiyel patojen yoniinden bilgi
verememektedir (Sheldon, 2004; Sheldon ve Dobson, 2004a).

Titterton ve Weaver, (1999) dogumda VKS 3.0 olan ineklerle karsilagtirildiginda,
VKS 2.5 ve alt1 olan veya VKS 3.5 ve iizeri olan ineklerde daha ytliksek akinti skoru

belirlemislerdir. Runciman ve ark. (2008) normal vaginal akintiya sahip ineklere
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gore vaginal akint1 skoru 1-3 arasinda olan ineklerin daha diisiik VKS’ye sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan c¢alismada, pp 15-55 giinler arasindaki VKS degerleri ile ayn1 gilinlerdeki
vaginal akint1 skorlar1 arasinda iliski bulunmamasi Titterton ve Weaver (1999) ile
Runciman ve ark. (2008)’dan farklilik gostermektedir. Bu durumun, her iki grubunda
optimal skor ile doguma girmesi, VKS kaybimin yiiksek oranlarda olmamasi ve
siddetli NED tablosu olusmamasindan kaynaklanabilecegi ve ayrica her iki gruba ait
olgularda VKS degerleri bakimindan bir 6rnekliligin yiiksek olmasinin da rolii

olabilecegi diistiniilmektedir.

Dolezel ve ark. (2010) pp 10£3. giinde ve 25+3. giinde uterustan svap Ornekleri
alarak bakteriyolojik degerlendirme yaptiklar1 c¢aligmalarinda en genis bakteri
spektrumu ve yiiksek insidansi olan mikroorganizmanin E. coli oldugunu
bildirmistir. Ata ve ark. (2010)’nin diive ve ineklerde en sik izole ettikleri
mikroorganizmalar ise koagulaz negatif stafilokoklar ve alfa hemeolitik
streptekoklardir. Anilan bu mo.’larin normal florada bulundugunu ve genital sistem

enfeksiyonunda da rol oynadigini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada pp 25. giinde yapilan bakteriyolojik degerlendirmede her iki
grupta da izole edilen en yogun mikroorganizma E. coli olarak belirlendi. Anilan
giinde izole edilen diger mo.’lar iginde E. coli’den sonra ikinci yogun olarak
belirlenen mikroorganizmanin ise Gram (+) piyojen koklar oldugu belirlendi. Elde
edilen bu bulgular Dolezel ve ark. (2010) ile Ata ve ark. (2010)’nin bulgularina
paralellik gostermektedir. E. coli, endometriyal lezyona sebep olan ve uterus patojeni
olarak tanimlanan mikroorganizmadir. Gram (+) piyojen koklar ise potansiyel uterus
patojenleri olarak kabul edilmektedirler. Anilan bu mikro organizmalar ve pp 25.
giinde izole edilen diger aerobik mikroorganizmalarin, tohumlama aninda alinan
orneklerde belirlenememesi, inek ve diivelerin uterus savunma sistemi tarafindan
uzaklastirildigin1 ortaya ¢ikardi. Bakteriyel eliminasyonda giic dogum, retensiyo

sekundinarum ve NED 6nemli rol oynamaktadir (LeBlanc, 2008). Diive ve ineklerin
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tamaminin normal dogum yapan ve retensiyo sekundinarum gelismeyen olgulardan
olugmasi ve gerek VKS kayiplar1 gerekse serum NEFA ve B-HBA diizeylerine
bakilarak siddetli NED ge¢irmemis olmamalarinin bakteriyel eliminasyonun basarili

olmasinda 6nemli etkisi oldugu kanaatine varildi.

Diive Ve Ineklerde Fertilite Parametreleri

Yetistiricilikte her inekten her sene bir yavru alinmasi istenen hedeftir ve bu
amaglara ulagmak icin, reprodiiktif performansin bilimsel standartlara uygun veya
yakin olmasi gerekmektedir. Siirli yonetiminde basari icin; belirtilen hedef fertilite
parametrelerine ulasilmasi ve etki eden faktorlerin belirlenip gerekli onlemlerin
alinmas1 gerekmektedir. Fertiliteyi etkileyen cok sayida faktér bulunmaktadir. Bu
faktorler arasinda; inegin yasi ve laktasyon sayisi, besleme, barinma, iklim kosullari,
enfeksiyonlar, bakim ve ydnetim yer almaktadir (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Senger,
2003; Yaniz ve ark., 2008; Al-Hilfee, 2009; Galon ve ark., 2010; Navarre ve
Rodning, 2010; Alawneh ve ark., 2011; Jackson ve ark., 2012).

Isletmelerde fertilite verimliliginin degerlendirilmesi i¢in baz1 parametreler
gelistirilmistir. Bu parametreler arasinda yer alan ilk ostrus ve ilk tohumlama araligi,
ilk tohumlamada gebe kalma orani, tohumlama indeksi, servis periyodu, buzagilama
araligi, gebelik indeksi onem tagimaktadir. Bu parametrelerde olusan aksakliklar,
fertilite de azalmaya ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Diskin ve Sreenan,

1980; Leroy ve ark., 2008; Hossein-Zadeh, 2013).

Her yil bir inekten bir buzag: alabilmek i¢in ideal buzagilama araligi olan 365 giin
olarak tanimlanmaktadir (Hivorel, 2001; O’Connor, 2005). ideal buzagilama
araligina ulasabilmek i¢in de tohumlamalarin buzagilamadan sonra olabildigince
erken baglatilmast gerekmektedir. Dogum-ilk tohumlama araligi igin istenen
ortalama siire 45-60 giin olarak tanimlanmaktadir (Diskin ve Sreenan, 1980; Hivorel,
2001; Hanks ve Kossaibati, 2010). Nebel (1996), dogum-ilk tohumlama araligina

bagli olarak siirliyli degerlendirdiginde dogum tohumlama araligimin 60-75 giin



135

olmasint mitkemmel, 76-82 giinleri tatmin edici ve 83-90 arasini ise hafif sorunlu
olarak tanimlamaktadir. Inegin 1rki, dogum sayisi, siit verimi, uterus ve ovaryum
aktivitesi, gii¢c dogum, beslenme ve bakima bagli olarak dogum-ilk tohumlama

aralig1 degisebilmektedir (Parkinson ve Barett, 2009; Adrien ve ark., 2011).

Sunulan ¢aligmada diivelerde 91,2+2,73 giin, ineklerde ise 64,4+2,61 giin olarak
belirlenen dogum-ilk tohumlama araligi, Diskin ve Sreenan (1980), Hivorel (2001),
Hanks ve Kossaibati (2010)’nin tanimladig: siireden daha uzun oldugu goriildii ve bu
durum diive ve ineklerin ideal tanimlanan siireden daha sonra tohumlandigini ortaya

cikardi.

Korpus luteum varligina dayali olarak ovaryum aktivitesi degerlendirildiginde pp 55
giin iginde tim diive ve ineklerde ovaryum akivitesinin bagladigi belirlendi.
Postpartum donemde ilk tohumlamalar, ¢alismanin materyal toplama siirecinin
tamamlandigr pp 55. gilinden itibaren Ostruslart belirlenerek gerceklestirildi. Tiim
diive ve ineklerde ovaryumlarin aktif olmasina ragmen ilk tohumlama araliginin
beklenenden uzun olmasinin subdstrus nedenli olabilecegi diisiiniildii. Subdsrtrus
yani sakin kizginlik olgusu; ovaryumlarda siklik degisiklikler sekillenmesine ragmen
kizginlik davraniglarinin gozlenememesi olarak tanimlanmaktadir (Mialot ve ark.,
1999; Mwaanga ve Janowski, 2000). Inek ve diivelerin subdstrusa bagl olarak
kizginlik davraniglarinin tespitinde yetersiz kalinmis olabilecegi ve tohumlama

araliklarinin bu nedenle uzun olabilecegi kanaati olustu.

Dogum-gebe kalma araligi; buzagilama ve yeniden gebe kalma tarihleri arasindaki
siire olarak tamimlanmaktadir. Inek isletmelerinde karliligi saglamak igin inegin pp
90 giinden Once gebe kalmasi gerektigi bildirilmektedir (Diskin ve Sreenan, 1980;
Hivorel, 2001; Hanks ve Kossaibati, 2010). Nebel (1996), dogum-gebe kalma
araligina bagl olarak siiriiyli degerlendirdiginde dogum-gebe kalma araliginin
85-110 giin olmasint mitkkemmel, 111-117 giinleri tatmin edici ve 118-130 arasini ise
hafif sorunlu olarak tanimlamaktadir. Giirses ve Bayraktar (2012)’in Tirkiye

genelinde farkli bolgelerde yetistirilen Holstein sigirlarda siit ve dol verim
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ozelliklerini degerlendirdikleri ¢caligmada, dogum-gebe kalma araligimi 127,43+5,41
giin olarak belirlemislerdir. Dogum-gebe kalma araliginin 60-90 giinden daha uzun
olmasini, isletmelerin kizginlik ve tohumlama zamaninin takibi konusunda problem

yasamalarina bagli olabilecegini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada diivelerde 126,3+2,23 giin, ineklerde ise 92,5+2,65 giin olarak
belirlenen dogum-gebe kalma araliginin, Diskin ve Sreenan (1980), Hivorel (2001),
Hanks ve Kossaibati (2010)’nin tanimladig: siireden daha uzun oldugu goriildii ve bu
durum diive ve ineklerin ideal tanimlanan siireden daha sonra gebe kaldigini ortaya
cikardi. Benzer sekilde Nebel (1996)’nin tanimladigi degerlere gore ineklerin
miikkemmel degerlere sahip oldugu, diivelerin ise hafif sorunlu oldugu kanaati olustu.
Diivelerde belirlenen dogum-gebe kalma araligi, Giirses ve Bayraktar (2012)’mn
bulgularina paralel olarak belirlendi. Ineklerde belirlenen dogum-gebe kalma
araliginin ise anilan aragtirmacilarin bulgularindan daha kisa oldugu goriildii. Giirses
ve Bayraktar (2012)’1n belirttigi gibi kizginlik takibinde problem olabilecegi, ayrica
isletmede inek ve diivelerde subdstrusa bagli olarak ilk tohumlamanin geciktigi
kanaati olustu. Dogum-ilk tohumlama araliginin uzamasinin da dogum-gebe kalma

araliginin uzamasinda rolii olabilecegi kanaatine varildi.

Gebelik basma toplam tohumlama sayisi olarak da tanimlanan tohumlama indeksi;
her gebelik i¢in yapilan ortalama tohumlama sayisini ifade etmektedir. Gebelik
basina tohumlama sayist icin ideal rakam bir olmasma karsin, pratikte bircok
nedenden dolayr bu diizeyin yakalanmasi oldukca giictlir. Bir igletmede kar
olusturabilmek i¢in, gebelik basina tohumlama sayisinin 2,0’in altinda olmasi
gerekmektedir (Diskin ve Sreenan, 1980; Hivorel, 2001; Hanks ve Kossaibati, 2010).
Nebel (1996), tohumlama indeksine gore siiriiyii degerlendirdiginde tohumlama
indeksi 1,8’in altinda olmasin1 miikemmel olarak, 1,8-2,0 olmasini tatmin edici ve

2,0-2,2 olmasini ise hafif sorunlu olarak tanimlamaktadir.

Sunulan calismada diivelerde 2,2+0,22, olarak belirlenen tohumlama indeksinin,

Diskin ve Sreenan (1980), Hivorel (2001), Hanks ve Kossaibati (2010)’nin
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tanimladig1 degerlerden daha yiiksek oldugu, ineklerde 1,8+0,17 olarak belirlenen
tohumlama indeksinin ise anilan arastirmacilara paralel oldugu goriildi. Bu durum
ineklerin ideal tanimlanan tohumlama indeksine sahip oldugunu ortaya ¢ikardi.
Benzer sekilde Nebel (1996)’in tanimladigi degerlere gore ineklerin tatmin edici

degerlere sahip oldugu, diivelerin ise hafif sorunlu oldugu kanaati olustu

Ergin inekler ve biiyiimesi devam eden diiveler ile dogu-tohumlama araligi,
tohumlama indeksi ve dogum-gebe kalma aralig1 gibi fertilite parametreleri iizerine
yapilan bilimsel ¢alismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Adrien ve ark. (2011)
multipar ineklerin daha iyi reprodiiktif sonuglara sahip oldugunu, daha fazla siit
tirettiklerini ve siklusa daha erken bagladiklarini belirlemislerdir. Diivelerin biiyiime
nedeniyle ekstra ihtiyaglarinin olmasi nedeniyle multipar ineklerin daha iyi
reprodiiktif performansa sahip olduklarini diisiinmektedirler. Grimard ve ark. (1995)
primipar ineklerde LH sekresyonunun daha diisiik oldugunu, enerji kisitlanmasi ile
primipar ineklerde glikoz ve insiilin diizeylerinin daha da distiigiinii ancak multipar
ineklerde etkilenme olmadigini bildirmislerdir. Rasyon enerji diizeyinin metabolik
durum {izerine etkisinin primipar ineklerde daha 6nemli oldugunu belirlenmislerdir

(Grimard ve ark., 1995).

Meikle ve ark. (2004) ile Tanaka ve ark. (2008) primipar ineklerde dogum-ilk
tohumlama araligimin daha uzun oldugunu belirlemislerdir. Tanaka ve ark. (2008)
sagim stresinin primiparlarda ovaryum faaliyetlerini etkileyebilecegini, Meikle ve
ark. (2004) primiparlarda IGF-1 ve leptin diizeyinin diisik olmasinin rolii
olabilecegini bildirmislerdir. Lee ve Kim (2006) ise farkli dogum sayilar ile
yaptiklar1 caligmada gruplar arasinda dogum tohumlama araligi agisindan fark yok

bulunmadigini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada diivelerde belirlenen dogum-ilk tohumlama araliginin ineklerden
daha uzun olmasinin (p<0,05), Meikle ve ark. (2004), Tanaka ve ark. (2008) ve
Adrien ve ark. (2011)’nin bulgularina benzer oldugu gériildii. ilk laktasyon ineklerde

ovaryum faaliyetlerinin daha ge¢ basladigi ve devam eden biiylime nedeniyle ilave
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enerjiye ihtiyaclart olmasimmin bu gecikmede rolii olabilecegi kanaatine varildi.
Canfield ve Butler (1990) NEFA artisinin nutrisyonel andstrus ile iliskili oldugunu,
Huszenicza ve ark. (1988) ile Goff ve Horst (1997) yiiksek NEFA diizeyine sahip
ineklerde ovaryum aktivitesinin geciktigini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada pp 15-
55 giin araliginda diivelerde serum NEFA diizeyi ineklerden daha yiiksek olarak
belirlendi (p<0,01). Yiiksek serum NEFA diizeyine sahip diivelerde Canfield ve
Butler (1990), Huszenicza ve ark. (1988) ile Goff ve Horst (1997)’un bulgularina
paralel olarak ilk tohumlama araliginin daha uzun oldugu ve serum NEFA diizeyinin

ovaryum aktivitesini etkileyebilecegi kanaati olustu.

Dogum-gebe kalma araliginin, primipar ve multipar ineklerde degisimin
degerlendirildigi bir calismada; dogum-gebe kalma aralig1 primipar ineklerde 118,4
giin, multipar ineklerde 120,5 giin olarak bildirilmistir (Galon ve ark., 2010). Erat ve
ark. (2013) laktasyon sayisiin ve iireme durumunun, pik siit verimi ve bazi dol
verim Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla farkli laktasyonda Holstein irki
inekler ile yaptiklari ¢alismada laktasyon sayisinin dogum-gebe kalma araligina
etkisinin istatistiki olarak onemli oldugunu, laktasyon sayisi artikga dogum-gebe
kalma araliginin azalma gosterdigini bildirmiglerdir. Giirses ve Bayraktar (2012), da
benzer olarak laktasyon sayisinin artmasi ile dogum-gebe kalma araliginin kisaldigini
bildirmislerdir. Lee ve Kim (2006) ise farkli dogum sayilari ile yaptiklar1 ¢alismada

dogum-gebe kalma aralig1 agisindan farkin bulunmadigini belirlemiglerdir.

Sunulan caligmada diivelerde belirlenen dogum-gebe kalma araliginin ineklerden
daha uzun olmasinin (p<0,05), Galon ve ark. (2010), Giirses ve Bayraktar (2012) ile
Erat ve ark. (2013)’nin bulgularina paralel, Lee ve Kim (2003)’in sonuglarindan ise
farkli oldugu goriildii. Cok sayida faktoriin etkili oldugu dogum-gebe kalma
araliginin laktasyon sayisi arttik¢a ilk laktasyon diivelere gore azaldigi kanaati

olustu.

[k tohumlamada gebelik orani; ilk tohumlamada gebe kalan ineklerin tohumlanan

tim ineklere oranmi olarak ifade edilmekte ve bu oranin % 50-60 olmasi
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hedeflenmektedir (Diskin ve Sreenan, 1980; Hivorel, 2001; Hanks ve Kossaibati,
2010). Laktasyon saysi, laktasyon donemi, VKS, pp bozukluklar, serum iire-nitrojen
ve PB-HBA diizeyleri gibi bir ¢ok faktor ilk tohumlamada gebelik oranini
etkilemektedir (Berry ve ark., 2003; Inchaisri ve ark., 2010; Jackson ve ark., 2012;
Inchaisr ve ark., 2013).

Laktasyon ayisina gore ilk tohumlamada gebelik orani bilimsel calismalarda
degerlendirilmistir. Grimard ve ark. (2006) laktasyon sayis1 arttik¢a ilk tohumlama
gebelik oraninin azaldigimi bildirmislerdir. Galon ve ark. (2010) ¢alismalarinda ilk
tohumlama gebelik oranmi multipar ineklerde %30,5 ve primipar ineklerde ise
%40,7 olarak belirlemislerdir. Balendran ve ark. (2008), ilk tohumlama gebelik
oranini ilk laktasyon ineklerde %42,9, ikinci laktasyon ineklerde %20 ve 3-4.
laktasyon ineklerde %11,9 olarak belirlemis ve gruplar arasindaki farkin onemli

oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada diivelerde ilk tohumlamada gebelik oraninin ineklerden daha
diisiik olmasinin (p<0,05) Grimard ve ark. (2006), Balendran ve ark. (2008) ile
Galon ve ark. (2010) nin bulgularindan farkli oldugu gériildii. ilk tohumlama gebelik
oraninin diive ve ineklerde farkli olmasmin folikiiler gelisim, hormon
konsantrasyonlari, uterus ortami gibi farkli nedenlerden kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Balendran ve ark., 2008). Doktora ¢alismasinda inek grubu daha
yiikksek VKS ile doguma baslamis ve metabolik yonden daha saglikli bir erken pp
donem ge¢irmistir. Ayrica inek grubunda Ostruslar daha erken gozlenmektedir.
Ineklerde erken gebelik oranmin daha yiiksek olmasi metabolik ve reprodiiktif saglik

olarak daha iy1 durumda olmalarindan kaynaklanabilecegi diisiintildii.

Inek ve diivelerde Postpartum Dénem VKS ve Fertilite Parametreleri Iliskisi

Viicut kondisyon skoru, fertiliteyi iyilestirmek adina potansiyel se¢im araci olarak

Oonemli degere sahip oldugu ifade edilmekte ve bir¢ok c¢alismada dogum viicut
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kondisyon skorunun ve postpartum donemdeki viicut kondisyon skoru kaybinin
saglik, fertilite ve silit verimi ile iliskili oldugu bildirilmektedir (Gearhart, 1990;
Pedron ve ark., 1993; Markusfeld ve ark., 1997; Kim ve Suh, 2003; Roche ve ark.,
2009; McDougall ve ark., 2011). Zayif pp beslenme durumu geciken ilk ovulasyon
ile iliskilendirilmekte, dogum 6ncesi-sonrast VKS’nin diizenli kontrolleri niitrisyonel
yonetimde fayda saglamakta ve geciken ilk ovulasyon olgularini 6nlemede yardimci

olmaktadir (Shrestha ve ark., 2005).

Kadivar ve ark. (2013) diisiik VKS’nin, ovaryum faaliyetlerinde gecikme ig¢in risk
faktorii oldugunu bildirmislerdir. Mouffok ve ark. (2011) en iyi reprodiiktif
performansin dogumdan 6nce 2.75-3.5 VKS’ye sahip olan ineklerde oldugunu, obez
ineklerin orta zayif hayvanlarin ise diisiik performansa sahip olduklarim
bildirmislerdir. Dochi ve ark. (2010) pp donemde az oranlarda VKS kayb1 gosteren
ineklerde, ovulasyonun erken oldugunu ve reprodiiktif performansinda daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Optimal reprodiiktif basarinin gecis donemi boyunca VKS
kaybinin 0.5 ve alt1 oldugunda elde edildigi (Ferguson, 1996; Roche, 2006), 0.5-1.0
puan degerlerindeki VKS kaybinin, dol verim Ozelliklerine olumsuz etkisinin
olmadig1r (Nebel ve McGillard, 1993) bildirilmektedir. Encinias ve Lardy (2000),
Serin (2004), Grubi¢ ve ark. (2009), Novakovic ve ark. (2010) ise erken laktasyonda
VKS kaybimin 1.0 puam1 gegmemesi gerektigini bildirmektedirler. Kondisyon kaybi
az olan ineklerde enerji dengesi daha kisa siirede kuruldugundan, d6l veriminin daha
iyi olmas1 beklenmektedir (Buttler ve ark., 1981a, b; Domecq ve ark., 1997; Yaylak,
2003). Yaylak (2003), VKS kayiplarmin dol verim oOzellikleri {izerine bir etki
meydana getirmedigini belirlemistir. Ancak en uygun dol verim performansina
kondisyon kayiplarinin 0.75-1.0 puan diizeyinde olmasi durumunda ulasildigin1 da

bildirmistir.

Sunulan ¢aligmada VKS kayip puanlari irdelendiginde, en diisilk VKS kaybinin 0.25
puan ile bir diivede oldugu goriildii. Postpartum déonem VKS kaybi1 1.25 olan bir inek
disinda pp VKS kaybmin en yiliksek 1.0 puan oldugu ve bu VKS kaybinin da
Encinias ve Lardy (2000), Serin (2004), Grubi¢ ve ark. (2009), Novakovic ve ark.
(2010)’na benzer olarak ideal tanimlanan aralikta oldugu goriildi. Grup II’de bir
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olgu disinda her iki grupta da tiim olgularda VKS kaybinin 0.25-1.0 araliginda
olmasi, Nebel ve McGillard’in (1993) sonuglarina da paralellik gostermektedir.

Postpartum déonem VKS kaybi ve dogum-ilk tohumlama aralig1 bilimsel ¢alismalarda
degerlendirilmistir. Ruegg ve Milton (1995) VKS kayb1 ve ovarian steroidogenezisin
bir prekiisorii olan kolesteroliin ters iliskili oldugunu ve yiiksek VKS kayb1 olanlarda
ilk tohumlamanin gecikmesinin bu iligkiden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
Pedron ve ark. (1993), Domecq ve ark. (1997) ile Kim ve Suh (2003) VKS kaybinin
ilk tohumlama zamaninda gecikme ile iliskili oldugunu bildirmislerdir. Hoedemaker
ve ark. (2009) VKS kaybi 0.25 birimden fazla olan ineklerin ilk tohumlama
araliginin 80 giinden fazla olma olasiliginin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yaylak,
(2003) VKS kayiplarinin  dol verim  Ozellikleri {izerine bir etki meydana
getirmedigini, ancak en uygun dol verim performansina kondisyon kayiplarinin

0.75-1.0 puan olmasi durumunda ulagildigini belirlemistir.

Sunulan c¢alismada dogum-tohumlama araligi; pp donem VKS kaybi 0.75 puan ve
tizeri olan diivelerde 92,4+1,32 giin, VKS kaybi 0.75 puandan az olan diivelerde
88,3+1,38 giin olarak belirlendi (p>0,05). Postpartum donemde VKS kayb1 0.75 puan
ve lizeri olan ineklerde dogum-ilk tohumlama aralig1 68,6+1,15 giin, VKS kaybi1 0.75
puandan az olan ineklerde ise 61,0+2,02 giin olarak belirlendi (p>0,05). Bu sonuglar,
Nebel ve McGillard, (1993) ve Yaylak (2003)’1n sonuglarina paralel; Pedron ve ark.
(1993), Domecq ve ark. (1997) ile Kim ve Suh (2003)’un sonuglarindan ise farklilik
gostermektedir. Diive ve ineklerde olusan VKS kayip puanlarinin; Grubi¢ ve ark.
(2009) ile Novakovic ve ark. (2010)’nin 6nerdigi 1.0 puan1 gegmemesi, Nebel ve
McGillard (1993)’1n tanimladig: ve fertilite lizerine olumsuz etkisi bulunmayan 0.5-
1.0 puan degerlerinde VKS kaybetmelerinden dolayr VKS’nin dogum-tohumlama

aralig1 iizerine etkisinin 6nemsiz olabilecegi kanaati olustu.

Tohumlama indeksinin VKS degisimi ile olan iliskisini degerlendirmek {izere yapilan

bilimsel c¢alismalarda farkli sonuglar belirlenmistir. Ruegg ve Milton (1995)
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tohumlama sayisi iizerine pp donemde VKS kaybinin tohumlama indeksi {izerine

etkisi olmadigini bildirmiglerdir.

Sunulan ¢alismada, tohumlama indeksi; pp donem VKS kaybi1 0.75 puan ve tizeri
olan diivelerde 2,29+0,13, VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelerde ise 2,0+0,26
olarak belirlendi (p>0,05). Postpartum donemde VKS kaybi 0.75 puan ve iizeri olan
ineklerde tohumlama indeksi 1,9140,21, VKS kayb1 0.75 puandan az olan ineklerde
ise 1,78+0,28 olarak belirlendi (p>0,05). inek ve diivelerde VKS kaybina gére elde
edilen bu sonug¢, Ruegg ve Milton (1995)’in sonuglarina paralellik gostermektedir.
Her iki grubun da doguma optimal VKS ile girmesi ve optimal olarak kabul edilen
oranlarda VKS kayb1 gostermelerinden dolayr VKS kayip puanlarinin tohumlama

indeksi lizerine etkisinin 6nemsiz olabilecegi kanaatine varildi.

Cok sayida faktoriin etkili oldugu dogum-gebe kalma araligi ile VKS degisimi
arasindaki iliski Lopez-Gatius ve ark. (2003) tarafindan degerlendirilmistir. Lopez-
Gatius ve ark. (2003) laktasyonun erken donemlerinde 0.5 ve alt1 VKS kaybini esik
deger olarak kabul ettikleri caligmalarinda, VKS kaybi arttikga dogum-gebe kalma

araliginin uzadigini bildirmislerdir.

Sunulan ¢alismada dogum-gebe kalma araligi; pp donem VKS kaybi 0.75 puan ve
tizeri olan divelerde 122,29+2,72 giin; VKS kayb1 0.75 puandan az olan diivelerde
ise 111,3+5,71 giin olarak belirlendi (p>0,05). Postpartum donemde VKS kaybi1 0.75
puan ve iizeri olan ineklerde dogum-gebe kalma aralig1 83,25+3,86 giin, VKS kayb1
0.75 puandan az olan ineklerde ise 79, 244,15 giin olarak belirlendi (p>0,05). Elde
edilen bu sonug, Lopez-Gatius ve ark. (2003)’nin sonuglarindan farkli olarak
bulundu. Tim diive ve ineklerin, Nebel ve McGillard (1993)’in tanimladigi ve
fertilite {izerine olumsuz etkisi bulunmayan 0.5-1.0 puan degerlerinde VKS
kaybetmelerinden dolayr VKS kaybinin dogum-gebe kalma aralig1 iizerine etkisinin

Onemsiz olabilecegi kanaati olustu.
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Diive ve ineklerde zaman bagimli metabolik durum, VKS ve reprodiiktif 6zelliklerin
profillerini detayli sekilde incelemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada; diive ve
ineklerin laktasyon doneminde enerji kullanimlari, kan metabolitleri farkli olmakta
ve bu farkliliklar géz Oniine alinarak beslenmenin yapilmasmin maksimum fertilite
ve metabolik saglik i¢in gerekli oldugu sonucuna varilmigtir. Doguma optimal VKS
ile giren inek ve diivelerde VKS kayiplariin 0.75-1.00 puan diizeyinde olmasinin,

arzu edilen dol verim sonuglarinin alinmasini saglayabilecegi belirlendi.
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5. SONUC ve ONERILER

Ticari bir isletmeye ait Holstein irki gebe diive ve ineklerde pp 0-55. giinler arasinda
VKS degisiminin fertilite parametrelerine etkisi, postpartum fizyolojik ve metabolik
parametreler ¢ercevesinde degerlendirildigi ¢alismada elde edilen sonuglar ve bu

dogrultuda oneriler asagida sunulmustur.

Elde Edilen Sonuclar:

1) Postpartum doénemde inek ve diivelerde yasam pay1 ve siit tiretimine bagli olarak
artan enerji ihtiyacinin karsilanamamasinin negatif enerji dengesine sebep oldugu, bu
durumun da inek ve diivelerin yag rezervlerini tiiketerek zayiflamasina ve viicut

kondisyon skorlarinin diigmesine yol actig1,

2)Diivelerde ineklere gore negatif enerji dengesinin daha derin ve uzun siireli
oldugu, viicut kondisyon skorunun inek ve diivelerde postpartum 35. giine kadar
azalma gosterdigi, ineklerin 45. giinden sonra VKS kazanim evresine girdigi,

diivelerin ise 35-55. giinler arasinda viicut kondisyon skorunun sabit kaldigs,

3)Diivelerde dogum-tohumlama araligi, dogum-gebe kalma araligi, tohumlama
indeksi ve tohumlama-gebelik orani gibi temel fertilite parametrelerinin ineklere gore

daha diislik olmasinin, enerji dengesinin ineklere gore ge¢ kurulmasina bagli oldugu,

4) Viicut kondisyon skoru degisiminin metabolik parametrelerden serum NEFA ve

B-HBA diizeylerine yansidig1 ve bu parametrelerin birbiri ile uyumlu ¢alistigi,

5)Inspeksiyon ve palpasyon yontemi ile viicut kondisyon skorlamasmin saha

kosullarinda pratik olarak uygulanabildigi,
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6)Serum NEFA ve B-HBA Oolgiimii ile kantitatif olarak belirlenen yag doku
mobilizasyonu ve enerji dengesinin, VKS degisimi ile Kalitatif olarak izlenebilecegi

sonucuna varildi.

Oneriler;

1) Yukarida belirtilen sonuglar gergevesinde optimum kosullarda barinan inek ve
diivelerde de negatif enerji dengesi olugsmakta, bunun olumsuz sonuglarini azaltmaya
yonelik inek ve diivelerde enerji dengesinin yetistirmelerde VKS ve metabolik

parametreler ile mutlaka izlenmesi gerektigi,

2)Diivelerin enerji ihtiyacinin ineklerden fazla olmasi g6z Oniine alinarak
beslenmenin bu 6zellige bagli olarak diizenlenmesi, bunun i¢in de primipar diivelerin

ayr1 gruplarda tutulmasi gerektigi,

3)Inek ve diivelerin postpartum siireclerinin fertilite ve genel saghiga etkileri degisik
caligmalar ile ortaya konuldugu goz 6niine alindiginda, diive ve ineklerde bu siirece
iligkin bilimsel c¢aligmalarin degisik kosullarda ve zengin parametreler ile
yogunlagtiritlmasinin hem bilimsel deger iiretme hem de hayvanciliga ekonomik

katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
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OZET

inek ve Diivelerde Viicut Kondisyon Skoru Degisiminin Postpartum Déneme ve
Fertilite Parametrelerine Etkisi

Sunulan tez ¢aligmasinin amaci; Holstein irki diive ve ineklerde postpartum donemde
viicut kondisyon skoru ve degisiminin fertilite parametrelerine etkisini, puerperal
doneme ait fizyolojik-patolojik ve genel bazi metabolik bulgular g¢ergevesinde
degerlendirilmesidir.

Bu amagcla materyal olarak dogum aninda viicut kondisyon skorlar1 belirlenen
Holstein irk1 diive (n=20, Grup I) ve inek (n=20, Grup II) kullanild1. Postpartum 15,
25, 35, 45 ve 55. giinlerde, viicut kondisyon skorlar1 6l¢iildii, serum esterlesmemis
yag asidi (NEFA) ve Beta hidroksibiitirik asit (B-HBA) diizeyi i¢in kan ornekleri
alindi, kornu uteri ¢aplar1 5 MHz lineer prob ile 6l¢iildii, ovaryum iizerindeki 8-25
mm capa sahip folikiil sayilari, rastlantisal en biiytik folikiil ¢caplar ile korpus luteum
varlig1 6,5-7,5 MHz frekanslik lineer prob ile belirlendi. Belirtilen gilinlerde vaginal
akint1 skorlar1 degerlendirildi. Postpartum 25. giinde ve tohumlama aninda alinan
servikal svap oOrnekleri ile intrauterin mikroorganizma yiikii degerlendirildi. Grup 1
ve Grup II’ye ait diive ve ineklerde dogum-tohumlama araligi, dogum-gebe kalma
araligi, tohumlama indeksi ve tohumlama-gebelik oranlar1 belirlendi.

Diive ve ineklerde dogum ani (DVKS) ve postpartum muayene giinlerinde
belirlenen ve sirastyla sunulan (DVKS: 3.35+0,06 - 3.45+0,06; 15. giin 2.92+0,06 -
3.1£0,08; 25. giin 2.71£0,06 - 2.91+0,07; 35. giin 2.61+0,05 - 2.8+0,07; 45. giin
2.60+0,04 - 2.85+0,07; 55. giin 2.63+0,05 - 2.95+0,07) ortalama viicut kondisyon
skorlar1 ve degisimlerindeki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulundu (p<0.05).
Diivelerde dogum-pp 15. giin araligindaki VKS kayb1 -0.43+0,04 puan, inekler ise
-0.35+0,04 puan olarak belirlendi (p<0,05). Postpartum donemin 35-45. giinleri
arasinda diivelerde VKS’nin negatif degisimi devam ederken, bu donemde
ineklerdeki degisimin pozitife dondiigii ve farkliligin 6nemli oldugu saptandi
(p<0,05). Postpartum 45-55. giinlerde inek (+0.10+0,01) ve diivelerde (+0.03£0,001)
belirlenen pozitif VKS degisiminin gruplar arasi farkliligi 6nemli bulundu (p<0,05).
Postpartum muayene giinlerinde diive ve ineklerde Olgiilen ve sirasiyla sunulan
NEFA konsantrasyonu 15. giin 0,61+0,05 - 0,4440,03; 25. giin 0,51+0,04 -
0,43+0,03; 35. giin 0,45+0,04 - 0,36+0,03; 45. giin 0,37+£0,02 - 0,31+0,03; 55. giin
0,32+0,01 - 0,26+0,02 mmol/l ve B-HBA konsantrasyonu 15. giin 789,75+35,05 -
643,75+£38,39; 25. giin 1133,2+52,83 - 884,7+59,30; 35. giin 929,55+41,51 -
666,4+56,62; 45. gin 790,85+30,88 - 550,7+39,94; 55. gin 701£29,50 -
490,05+31,82 umol/l olarak belirlendi ve gruplar arasi fark istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p<0.01). Diive ve ineklerde genel enerji metaboliti olan NEFA ve
B-HBA konsantrasyonlarinin birbiri arasinda anlamli pozitif yonlii korelasyon, viicut
kondisyon skoru ile de anlamli negatif yonlii korelasyonlar1 belirlendi. Diive ve
ineklerin muayene giinlerinde sirasiyla 15. giin 5,57+0,44 - 6,02+0,36; 25. giin
4,68+0,29 - 5,27+0,36; 35. giin 4,55+0,28 - 5,01+0,25; 45. giin 4,43+0,33 -
4,58+0,19; 55. giin 4,37+0,25 - 4,34+0,20 cm olarak belirlenen kornu uteri ¢ap
oOl¢iilerinden involiisyon siireclerinde farkliligin olmadig1 anlasildi (p>0.05). Grup I
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ve Grup II’ye ait postpartum donemdeki folikiil say1, ¢cap ve vaginal akint1 skorlar
benzer bulundu (p>0.05). Postpartum 25. giinde alinan svap Orneklerinde
mikroorganizma tespit edilen 13 diive ve 12 inekte yogunluk sirasina gore E. coli,
Gram (+) pyojen koklar, Pasteurella multocida, Micrococcus spp. ve Acinetobacter
spp.’dir. Diivelerde dogum-tohumlama araligi (91,2+2,73 giin), dogum-gebe kalma
araligi (126,35+2,23 giin) ineklerden (sirasiyla 64,454+2,61 giin, 92,5+2,65 giin) daha
uzun, tohumlama indeksi (2,2+0,22) ineklerden (1,8+0,17) daha yiiksek (p<0,05), ilk
tohumlama gebe kalma orani (%S5) ise ineklerden (%38,8) daha diisiik belirlendi
(p<0,05).

Sonug olarak; postpartum siirecte diivelerde viicut kondisyon skoru kaybinin
ineklere gore daha derin ve uzun siirdiigii; viicut rezervlerinin yerine konmasinin
daha uzun zaman aldigi, metabolik profile de yansiyan bu negatif tablonun ineklere
gore divelerde fertiliteyi daha olumsuz etkiledigi ve bir siiriide beslenme
yonetiminin kalitatif olarak viicut kondisyon skorlamasi, kantitatif olarak da serum
NEFA ve B-HBA degerlerinin 6lgiilmesi ile izlenebilecegi kanaati olustu.

Anahtar Kelimeler: Enerji dengesi, Fertilite, inek, Postpartum dénem, Viicut
kondisyon skoru.
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SUMMARY

Effect of Body Condition Score Changes on Postpartum Period and Fertility

Parameters in Cows and Heifers

The aim of this current study was to evaluate the effects of body condition score
(BCS) and changes during postpartum period on fertility parameters associated with
puerperal physiopathology and some metabolic traits in Holstein heifers and cows.

Holstein heifers (n=20, Group 1) and cows (n=20, Group Il) performing the body
condition scores at calving were used. BCS scores of cows were determined in days
of 15, 25, 35, 45 pp and 55th and collected the blood samples for nonesterified fatty
acids (NEFA) and 3 hydroxybutyric acid (B-HBA). Diameters of uterine horns using
5 MHZz linear probe, follicle numbers within the range of 8-25 mm in diameter and
presence of corpus luteum using 6,5-7,5 MHz linear probe were determined. Vaginal
discharge scores were also evaluated in relevant days. Swabs taken from cervix on in
days of insemination and pp. 25th were evaluated microbiologically. The intervals
from calving to first insemination, calving to conception, insemination index and
conception rate in groups were determined as well.

Mean body condition scores of heifers and cows at calving and in days of
postparturient examination (3.35+0,06 - 3.45+0,06 at calving; 2.92+0,06 - 3.1+0,08
in days of 15th; 2.71+0,06 - 2.91+0,07 in days of 25th; 2.61+0,05 - 2.8+0,07 on days
of 35th; 2.60+0,04 - 2.85+0,07 in days of 45th; 2.63+0,05 - 2.95+0,07 in days of 55th
respectively) were statistically significant (p<0,05). The mean BCS loss in heifers
and cows from calving to days of pp 15th were respectively -0.43+0,04 and -
0.35+0,04 points (p<0,05). It was observed that the BCS changes in heifers between
the days 35-45 pp continues to decrease as compared to cows (the BCS changes
continues to increase). The BCS changes were significantly difference (p<0,05).
Positive BCS changes (in days of pp 45-55) in heifers (+0.03+0,001) and cows
(+0.10+0,01) were also statistically different among groups (p<0.05).In heifers and
cows, NEFA levels were respectively 0,61+£0,05 - 0,44+0,03 in days of 15th;
0,51£0,04 - 0,43+0,03 in days of 25th;0,45+0,04 - 0,36+0,03 in days of 35th;
0,37+0,02 - 0,31+0,03 in days of 45th; 0,324+0,01 - 0,26+0,02 mmol/L in days of
55th and B-HBA levels were 789,75+35,05 - 643,75+38,39 in days of 15th;
1133,2+52,83 - 884,7+59,30 in days of 25th; 929,55+41,51 - 666,4+56,62 in days of
35th; 790,85+30,88 - 550,7+39,94 in days of 45th; 701+29,50 - 490,05+31,82
umol/L in days of 55th. There were significantly differences between two groups
(p<0,01). Significant positive correlation between NEFA and B-HBA in cows and
heifers and significant negative correlation between each of those and BCS
determined. No differences associated with the diameters of uterine horns measured
in days 15, 25, 35, 45 and 55th during involution process (p>0,05). Diameters of
uterine horns determined by ultrasonography in days as mentioned before were
respectively 5,57+0,44 - 6,02+0,36; 4,68+0,29 - 5,27+0,36; 4,55+0,28 - 5,01+0,25;
4,43+0,33 - 4,58+0,19; 4,37+0,25 - 4,34+0,20 cm in heifers and cows (p>0,05).
Follicle numbers, diameter and vaginal discharge scores between two groups on pp
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period were found similar (p>0,05). E. coli, Gram (+) pyogenic cocci, Pasteurella
multocida, Micrococcus spp. and Acinetobacter spp revealed for 13 heifer and 12
cows in swab samples taken the days pp 25. Calving to insemination interval
(91,2+2,7 days) and calving to conception interval (126,35+2,23 days) were longer in
heifers than cows (64,45+2,61, 92,5+2,65 days respectively); insemination index
(2,2+£0,22) in heifers higher (p<0,05) as compared to cows (1,8+0,17) as for
conception rate at first insemination (5%) were lower in heifers than cows (38,8%;
p<0,05).

It is considered that; loss of body condition score and recovery the body fat takes
longer in heifers as compared to cows as well as negative effect of energy balance
associated with metabolic profile on fertility in heifers were more remarkable than
cows. In addition; body condition score and serum NEFA and B-HBA levels reflect
the feed management properly in a farm.

Key Words: Body condition score, Cow, Energy balance, Fertility, Postpartum
period



150

KAYNAKLAR

ADEWUYI, AA., GRUYS, E., VAN EEDENBUG, F.J.C.M. (2005). Non esterified fatty
acids (NEFA) in dairy cattle. A review. Vet. Q., 27: 117-126.

ADRIEN, M.L., MATTIAUDA, D.A., ARTEGOITIA, V., CARRIQUIRY, M., MOTTA,
G., BENTANCUR, O., MEIKLE, A. (2011). Nutritional regulation of body condition
score at the initation of the transition period in primiparous and multiparous dairy
cows under grazing conditions: milk production, resumption of postpartum ovarian
cyclicity and metabolic parameters. Animal, 6: 292-299.

AGANS, S., BURSTEDT, E., HOLTERIUS, K. (2003). Effects of feeding intensity during
the dry period. 1. Feed intake, body weight, and milk production. J. Dairy Sci., 86:
870-882.

AL-HILFEE, H.O. (2009). The relationship among body condition score at parturition,
parity and the open days in Holstein-Friesian dairy cows. AL-Qadisiya J. Vet. Med.
Sci., 8: 57-61.

ALAWNEH, J.I., LAVEN, R.A., STEVENSON, M.A. (2011). The effect of lameness on the
fertility of dairy cattle in a seasonally breeding pasture-based system. J. Dairy Sci.,
94: 5487-5493.

ALI, A. (1992). Some studies on the postpartum period in cattle. Master thesis, Faculty of
Vet Med, Assiut University, Egypt.

AMER, H.A. (2008). Effect of body condition score and lactation number on selected
reproductive parameters in lactating dairy cows. Global Veterinaria, 2: 130-137.

ANDERSON, D.E., RINGS, M. (2009). Interpretation of metabolic profiling results. Current
Veterinary Therapy: Food Animal Practice St. Louis, MO: Saunders Elsevier.

ANDREW, S.M., WALDO, D.R.,, ERDMAN, R.A. (1994). Direct analyses of body
composition of dairy cows at three physiological stages. J. Dairy Sci., 77: 3022-3033.

ARSLAN, C., TUFAN, T. (2010).Gegis donemindeki siit ineklerinin beslenmesi I. Bu
donemde goriilen fizyolojik, hormonal, metabolik ve immunolojik degisiklikler ile
beslenme ihtiyaclari. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 16: 151-158.

ARTHUR, G.H., NOAKES, D.E., PEARSON, H. (1982). Veterinary Reproduction and
Obstetrics. 5.th ed., Baillere Tindall, London.

ATA, A, TURUTOGLU, H., KALE, M., GULAY, M.S., PEHLIVANOGLU, F. (2010).
Microbial flora of normal and abnormal cervical mucous discharge associated with
reproductive performance of cows and heifers in estrus. Asian-Aust. J. Anim. Sci., 23:
1007-1012.

ATASHI, H., ZAMIRI, M.J., SAYYADENJAD, M.B., AKHLAGHI, A. (2012). Trends in
reproductive performance of Holstein dairy cows in Iran. Trop. Anim. Health. Prod.,
44: 2001-2006.

BAILE, C.A.,, MCLAUGHLIN, C.L., DELLA-FERA, M. (1986). Role of cholecystekinin
and opioid peptides in control of food intake. Physiol. Rev., 66: 172-234.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Alawneh%20JI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22032371
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Laven%20RA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22032371
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Stevenson%20MA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22032371

151

BAIRD, G.D. (1981). Lactation, pregnancy and metabolic disorder in ruminant. Proc. Nutr.
Soc., 40: 115-20.

BALENDRAN, A., GORDON, M., PRETHEEBAN, T., SINGH, R., PERERA, R,
RAJAMAHEDRAN, R. (2008). Decreased fertility with increasing parity in lactating
dairy cows. Can. J. Anim. Sci., 88: 425-428.

BANOS, G., BROTHERSTONE, S., COFFEY, M.P. (2004). Evaluation of body condition
score measured throughout lactation as an indicator of fertility in dairy cattle. J. Dairy
Sci., 87: 2669-2676.

BEAM, S\W., BUTLER, W.R. (1997). Energy balance and ovarian follicle development
prior to first ovulation postpartum in dairy cows receiving three levels of dietary fat.
Biol. Reprod., 56: 133-42.

BEAM, SW., BUTLER, W.R. (1998). Energy balance, metabolic hormones and early
postpartum follicular development in dairy cows fed prilled lipid. J. Dairy Sci, 81:
121-31.

BEAM, S.\W., BUTLER, W.R. (1999). Effects of energy balance on follicular development
and first ovulation in postpartum dairy cows. J. Reprod. Fertil. Suppl., 54: 411-24.

BEEVER, D.E. (2006). The impact of controlled nutrition during the dry period on dairy
cow health, fertility and performance. Anim. Reprod. Sci., 96: 212-226.

BEEVER, D.E., CAMME, S.B., SUTTON, J.D., ROWE, N., PERROT, G.E. (1998). Energy
metabolism in high yielding cows. In: Proceedings of the British Society of Animal
Science, Penucuik:13.

BELL, A.W. (1995). Regulation of organic nutrient metabolism during transition from late
pregnancy to early lactation. J. Dairy Sci., 73: 2804-19.

BELL, A.W. (1997). Nutritional physiology and management of the transitional cow. In:
Cornell Cooperative Extension. Northeast Winter Dairy management Schools Animal
Science Mimeograph Series. Cornell University, New York, USA.

BELL, AW., SLEPETIS, R., EHRHARDT, R.A. (1995). Growth and accretion of energy
and protein in the gravid uterus during late pregnancy in Holstein cows. J. Dairy Sci.,
78: 1954-61.

BERRY, D.P., BUCKLEY, F., DILLON, P., EVANS, R.D., RATH, M., VEERKAMP, R.F.
(2003). Genetic relationships among body condition score, body weight, milk yield,
and fertility in dairy cows. J Dairy Sci, 86: 2193-2204.

BEWLEY, J.M., SCHUTZ, M.M. (2008). Review: an interdisciplinary review of body
condition scoring for dairy cattle. The Professional Animal Scientist, 24: 507-529.

BISINOTTO RS, GRECO LF, RIBEIRO ES, MARTINEZ N, LIMA FS, STAPLES CR,
THATCER WW, SANTOS JEP. (2012). Influence of nutrition and metabolism on
fertility of dairy cows. Anim. Reprod., 9: 260-272.

BLOCK, S.S., BUTLER, W.R., EHRHARDT, R.A., BELL, AW., VAN AMBURGH, M.E.,
BOISCLAIR, Y.R. (2001). Decreased concentration of plasma leptin in periparturient
dairy is by negative energy balance. J. Endocrinol., 171: 339-348.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bell%20AW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8550905
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Slepetis%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8550905
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ehrhardt%20RA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8550905
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8550905

152

BOUCHARD, E., DU TREMBLAY, D. (2003). Portrait Québécois de la reproduction.
Recueil des conférences du Symposium des Bovins laitiers, Saint-Hyacinthe, 2003,
pp. 13-23.

BRAUN, R.K.,, DONOVAN, G.A., TRAN, T.Q., MOHAMMED, H.O., WEBB, D.W.
(1987). Importance of body condition scoring in dairy cattle. Bovine Proc., 19: 122.

BRICKNER, A.E., RASTANI, R.R.,, GRUMMER, R.R. (2007). Effect of sampling protocol
on plasma nonesterified fatty acid concentration in dairy cows. J. Dairy Sci., 99:
2219-2222.

BUCKLEY, F., Q’SULLIVAN, K., MEE, J.F., EVANS, R.D., DILLON, P. (2003).
Relationship among milk yield, body condition, cow weight, and reproduction in
spring calved Holstein-Frisians. J. Dairy Sci., 86: 2308.

BUSATO, A., FAISSLER, D., KUPFER, U., BLUM, J.W. (2002). Body condition scores in
dairy cows: Associations with metabolic and endocrine changes in healthy dairy cows.
J. Vet. Med., 49: 455-460.

BUTLER, W.R. (1998). Review: Effect of protein nutrition on ovarian and uterine
physiology in dairy cattle. J. Dairy Sci., 81: 2533-2539.

BUTLER, W.R. (2000). Nutritional interactions with reproductive performance in dairy
cattle. Anim. Reprod. Sci., 60-61: 449-57.

BUTLER, W.R. (2003). Energy balance relationships with follicular development, ovulation
and fertility in postpartum dairy cows. Livest. Prod. Sci., 83: 211-8.

BUTLER, W.R., EVERETT, R.W., COPPOCK, C.E. (1981a). The relationships between
energy balance, milk production and ovulation in postpartum Holstein cows. J. Anim.
Sci., 53: 742-8.

BUTLER, W.R., EVERETT, R., COPPOCK, C.E. (1981b).The relationship between energy
balance and postpartum reproductive function in dairy cattle. J. Dairy Sci., 72: 767-
783.

BUTLER, W.R., SMITH, R.D. (1989). Interrelationship between energy balance and
postpartum reproductive function in dairy cattle. J. Dairy Sci., 72: 767-783.

BUTLER, S, T., MARR, A.L., PELTON, S.H., RADCLIFF, R.P., LUCY, M.C., BUTLER,
W.R. (2003). Insulin restores GH responsiveness during lactation-induced negative
energy balance in dairy cattle: effects on expression of IGF-I and GH receptor 1A. J.
Endocrinol., 176: 205-217.

BYERS, D.I. (1999). Practical on-farm suggestions for managing body condition, dry matter
intake for optimum production, reproduction and health. Adv. Dairy Tech., 11:153-
169.

CANFIELD, R.W., BUTLER, W.R. (1990). Energy balance and pulsatile LH secretion in
early postpartum dairy cattle. Domest. Anim. Endocrinol., 7: 323-330.

CARPENTER, B.B., SPROTT, L.R. (2008). Determining Pregnancy in Cattle. AgriLife
Extension Service. B-1077.

CARSON, M.E. (2008). The association of selected metabolites in peripartum dairy cattle
with health and production. MSc Thesis, University of Guelph.



153

CENGIVC, B., VARATANOVIC, N., MUTEVELIC, T., KATICA, A., MLACO, N,
CUTUK, A. (2012). Normal and abnormal uterine involution in cows monitored by
ultrasound. Biotech.Anim. Husbandry, 28: 205-217.

CHAGAS, L.M., BASS, J.J., BLACHE, D., BURKE, C.R., KAY, J.K., LINDSAY, D.R,,
LUCY, M.C., MARTIN, G.B.,, MEIER, S., RHODES, F.M., ROCHE, JR.,
THATCHER, W.W., WEBB, R. (2007). Invited review: New perspectives on the roles
of nutrition and metabolic priorities in the subfertility of high-producing dairy cows. J.
Dairy Sci., 90: 4022.

CHAPINAL, N., VEIRA, D.M., WEARY, D.M., VON KEYSERLINGK, M.A.G. (2007).
Technical Note: Validation of a System for Monitoring Individual Feeding and
Drinking Behavior and Intake in Group-Housed Cattle. J. Dairy Sci., 90: 5732-5736.

COFFEY, M.P., SIMM, G., BROTHERSTONE, S. (2002). Energy balance profiles for the
first three lacrtations of dairy cows estimated using random regression. J. Dairy Sci.,
85: 2669-2678.

COFFEY, M.P., HICKEY, J., BROTHERSTONE, S. (2006). Genetic aspects of growth of
Holstein-Friesian dairy cows from birth to maturity. J. Dairy Sci., 89: 322.

COLLARD, B.L., BOETTCHER, P.J., DEKKERS, J.C., PETITCLERC, D., SCHAEFFER,
L.R. (2000). Relationships between energy balance and health traits of dairy cattle in
early lactation. J. Dairy Sci., 83: 2683-2690.

CONTRERAS, L.L., RYAN, C.M., OVERTON, T.R. (2004). Effects of dry cow grouping
strategy and prepartum body condition score on performance and health of transition
dairy cows. J. Dairy Sci., 87: 517-523.

CONTRERAS, G.A., OBOYLE, N.J., HERDT, T.H.,, SORDILLO, L.M. (2010).
Lipomobilization in periparturient dairy cows influences the composition of plasma
nonesterified fatty acids and leukocyte phospholipid fatty acids. J. Dairy Sci., 93(6):
2508-2516.

COzzI, G., RAVAROTTO, L., GOTTARDO, F., STEFANI, A.L., CONTIERO, B,
MORO, L., BRSCIC, M., DALVIT, P. (2011). Short communivation: Reference
values for blood parameters in Holstein dairy cows: Effects of parity, stage of lactation
and season of production. J. Dairy Sci., 94: 3895-3901.

CROWE, M.A. (2008). Review article: Resumption of ovarian cyclicty in postpartum beef
and dairy cows. Reprod. Domest. Anim., 43: 20-28.

CITIL, M., UZLU, E. (2005). Sigirlarin dogum sonrasi hastalikalrin erken tanisinda
ultrasonografik yontemle viicut kondisyon skor tayininin énemi. Kafkas Univ. Vet.
Fak. Derg., 11: 201-206.

DAVIS, J.M., LOWY, M.T., YIM, G.KW., LAMB, D.R., MALVEN, P.V. (1983).
Relationship between plasma concentrations of immunoreactive beta-endorphin and
food intake in rats. Peptides, 4: 79-83.

DE GARIS, PJ., LEAN, I.L., RABIEE, A.R., STEVENSON, M.A. (2010). Effects of
increasing days of exposure to prepartum diets concentration of certain blood
metabolites in dairy cows. Aust. Vet. J., 88: 137-145.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030207720489
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030207720489
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030207720489
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030207720489
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220302
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220302/90/12
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Contreras%20GA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20494158
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=O'Boyle%20NJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20494158
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Herdt%20TH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20494158
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sordillo%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20494158
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20494158

154

DE VRIES, M.J., VEERKAMP, R.F. (2000). Energy balance of dairy cattle in relation to
milk production variables and fertility. J. Dairy Sci., 83: 62-69.

DEFRA. (2001). Condition scoring of dairy cows. Animal Health and Welfare, Department
of Environment, Food and Rural Affairs, 1-12. Erisim:
[www.defra.gov.uk/corporate/publications /pubf rm.html]. Erisim tarihi: 01.01. 2013.

DECHOW, C.D., ROGERS, G.W., CLAY, J.S. (2002). Heritabilities and correlations among
body condition score loss, body condition score, production and reproductive
performance. J. Dairy Sci., 85: 3062-3070.

DISKIN, M.G., SREENAN, J.M. (1980). Fertilization and embriyonic mortality rates in beef
heifers after artificial insemination. J. Reprod. Fertil., 59: 463-68.

DOBSON, H., SMITH, R.F., ROYAL, M.D., KNIGHT, C.H., SHELDON, I.M. (2007). The
high-producing dairy cow and its reproductive performance. Reprod. Dom. Anim., 42:
17-23.

DOCHI, 0., KABEYA, S., KOYAMA, H. (2010). Factors affecting reproductive
performance in high milk producing Holstein cows. J. Reprod. Dev., 56: 61-65.

DOKOVIC, R., SAMANC, H., PETROVIC, M.D., ILIC, Z.,, KURCUBIC, V. (2012).
Relationship among blood metabolites and lipid content in the liver in transitional
dairy cows. Biotech. Anim. Husbandry, 28: 705-714.

DOLE, V.P., MEINERTZ, H. (1960). Microdetermination of long-chain fatty acids in
plasma and tissues. J. Biol. Chem., 235: 2595-2599.

DOLEZEL, R., PALENIK, T., CECH, S., KOHOUTOVA, L., VYSKOCIL, M. (2010).
Bacterial contamination of the uterus in cows with various clinical types of metritis
and endometritis and use of hydrogen peroxide for intrauterine treatment. Veterinarnia
Medicina, 55: 504-511.

DOMECQ, J.J., SKIDMORE, A.L., LLOYD, JW., KANEENE, J.B. (1997). Relationship
between body condition scores and milk yield in large dairy herd of high yielding
Holstein cows. J. Dairy Sci., 80: 101-112.

DRACKLEY, J.K. (1999). Biology of dairy cow during the transition period: The final
frontier? J. Dairy Sci., 82: 2259-2273.

DRACKLEY, J.K., OVERTON, T.R., DOUGLAS, G.N. (2001). Adaptations of glucose and
long chain fatty acid metabolism in liver of dairy cows during the preparturient period.
J. Dairy Sci., 84: 100-112.

DUFFIELD, T. (2000). Subclinical ketosis in lactating dairy cattle. Vet. Clin. N. Amer-Food
Anim., 16: 231-253.

DUFFIELD, T. (2003). Minimizing subclinical metabolic diseases. Tri-State Dairy Nutrition
Conference, April 8-9, Indiana, pp. 43-55.

DUFFIELD, T.F., LEBLANC, S., BAGG, R., LESLIE, K., TEN HAG, J., DICK, P. (2003).
Effect of a monensin controlled release capsule on metabolic parameters in transition
dairy cows. J. Dairy Sci., 86: 1171-1176.

DUFFIELD, T., LEBLANC, S., LESLIE, K. (2005). Impact of subclinical metabolic disease
on risk of early lactation culling. J. Dairy. Sci., 88: 199.


http://www.defra.gov.uk/corporate/publications%20/pubf%20rm.html

155

EARLE, D.F. (1976). A guide to scoring dairy cow condition. Aust. Dep. Agric. J. Victoria,
74: 228.

EDMONSON, AJ., LEAN, 1J., WEAVER, L.D., FARVER, T., WEBSTER, G. (1989). A
body condition scoring chart for Holstein dairy cows. J. Dairy Sci., 72: 68-78.

ELANCO ANIMAL HEALTH (2009). Body condition scoring in Dairy Cattle, Bulletin, Al
8478, Califoria.

ENCINIAS, A.M., LARDY, G. (2000). Body condition scoring |: Managing your cow herd

through body condition scoring. Erigim:
[http://www.ext.nodak.edu.extpubs/ansci/beef/as1026w.htm]. Erisim tarihi:
29.11.2010.

ERAT, S., KALENDER, H., CELIK, O. (2013). Siyah alaca irki ineklerde laktasyon
sayisinin ve tireme durumunun pik siit verimi ve bazi dol verim 6zelliklerine etkisi.
Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg., 53: 17-27.

ERDOGAN (SERIN) G. (2002). Aile tipi siit¢ii inek isletmelerinde kontrollii tohumlama ile
fertilitenin yiikseltilmesine iliskin girisimler. (Doktora tezi) AU Saglk Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

ERDOGAN, G., ALACAM, E. (2003). Aile tipi siitcii inek isletmelerinde kontrollii
tohumlama ile fertilitenin yiikseltilmesine iliskin girisimler. Ankara Univ. Vet. Fak.
Derg,. 50: 187-193.

FAO. (2012). World agriculture towards 2030/2050. Erigim:
[http://mvww.fao.org/docrep/014/i2330e/i2330e00.htm].

FAHEY, J., CROSBY, J. (2002). Body condition scoring-a cheap and easy tool. Erisim:
[http://mvww.incalf.com.au/bodycondition.html]. Erisim tarihi: 29.12.2010.

FERGUSON, J.D. (1995). Body condition scoring. In Proc. of Chuch and Dwight Seminar
on Net Carbonhydrate and protein System.

FERGUSON, J.D. (1996). Implementation of a body condition scoring program in dairy
herds. Erigim: [http://cahpwww.vet.upenn.edu/pc96/impbcprog.html]. Erisim tarihi:
28.11.2010.

FERGUSON, J.D. (2001). Nutrition and reproduction in dairy herds. P.65in Proc. 2001
Intermountain Nutr. Conf. Utah State Univ., Logan.

FERGUSON, J.D., GALLIGAN, D.T., THOMSEN, T. (1994). Principal descriptors of body
condition score in Holstein cows. J. Dairy Sci., 77: 2695-2703.

FERGUSON, J.D., AZZARO, G., LICITRA, G. (2006). Body condition using digital
images. J. Dairy Sci., 89: 3833-3841.

FOLDI, J.,, KULCSAR, M., PECSI, A., HUYGHE, B., DE SA, C., LOHUIS, J.A.C.M.,,
COX, P., HUSZENICZA, G.Y. (2006). Bacterial complication of postpartum uterine
involution in cattle. Anim. Reprod. Sci., 96: 265-281.

GALLO, L., CARNIER, P., CASSANDRO, M., MANTOVANI, R., BAILONI, L.,
CONTIERO, B., BITTANTE, G. (1996). Change in body condition score of Holstein
cows as affected by parity and mature equivalent milk yield. J. Dairy Sci., 79: 1009-
1015.


http://www.incalf.com.au/bodycondition.html

156

GALON, N., ZERON, Y., EZRA, E. (2010). Factors affecting fertility of dairy cows in
Israel. J. Reprod. Dev., 56: 8-14.

GARCIA, A., HIPPEN, A. (2011). Feed dairy cow for body condition score. Erigim:
[http:/imww.progressivedairy.com/index.php?option=com_content&view=article&id=
7364:feed-dairy-cows-for-body-condition-score&catid=46:feed-and-
nutrition&Itemid=72]. Erisim tarihi: 10.11.2011.

GARNSWORTHY, P.C. (2007). Body condition score in dairy cows: Target for production
and fertility. P 61 in recent advances in animal nutrition 2006. PC Garnsworthy and J
Wiseman, ed. Univ of Nottingham Press, Nottingham, UK.

GARNSWORTHY, P.C., TOPPS, J.H. (1982). The effect of body condition of dairy cows at
calving on their food intake and performance when given complete diets. Anim. Prod.,
35:113-119.

GARNSWORTHY, P.C., WEBB, R. (1999). The Influence of Nutrition on Fertility in Dairy
Cows. Recent Advances In Animal Nutrition, 39-58.

GARVERICK, H.A., HARRIS, M.N., VOGEL-BLUEL, R., SAMPSON, J.D., BADER, J.,
LAMBERSON, W.R., SPAIN, J.N., LUCY, M.C., YOUNGQUIST, R.S. (2013).
Concentrations of nonesterified fatty acids and glucose in blood of periparturient dairy
cows are indicative of pregnancy success at first insemination. J. Dairy Sci., 96: 181-
188.

GEARHART, M.A., CURTIS, C.R,, ERB, H.N., SMITH, R.D., SNIFFEN, C.J., CHASE,
L.E., COOPER, M.D. (1990). Relationship of changes in condition score to cow
health in Holsteins. J. Dairy Sci., 73: 3132-3140.

GEISHAUSER, T., LESLIE, K., TENHAG, J., BASHIRI, A. (2000). Evaluation of eight
cow side ketone tests in milk for detection of subclinical ketosis in dairy cows. J.
Dairy Sci., 83: 296-299.

GILLUND, P., REKSEN, O., GRHN, Y.T., KARLBERG, K. (2001). Body condition related
to ketosis and reproductive performance in Norwegian dairy cows. J. Dairy Sci., 84:
1390.

GOFF, J.P., HORST, R.L. (1997). Physiological changes at parturition and their relationship
to metabolic disorders. J. Dairy Sci., 80: 1260-1268.

GONZALEZ, F.D., MUINO, R., PEREIRA, V., CAMPOS, R., BENEDITO, J.L. (2011).
Relationship among blood indicators of lipomobilization and hepatic function during
early lactation in high-yielding dairy cows. J. Vet. Sci., 12: 251-255.

GRAINGER, C., MCGOWAN, A.A. (1982). The significance of pre-calving nutrition of the
dairy cow. Pages 134-171 in Proc. Conf. Dairy prod. Pasture, Ruakura Anim. Res.
Stn., Hamilton, NZ. Occas. Publ. No. 8, NZ Soc. Anim Prod.

GRANT, R., KEOWN, J. (1992). Feeding dairy cattle for proper body condition score.
Cooperative Extension; G92-1070-A, Institute of Agriculture and Natural Resources,
University of Nebraska-Lincoln.

GRIMARD, B., HUMBLOT, P., PONTER, A.A., MIALOT, J.P., SAUVANT, D,
THIBIER, M. (1995). Influence of postpartum energy restriction on energy status,


http://www.progressivedairy.com/index.php?option=com_content&view=article&id=7364:feed-dairy-cows-for-body-condition-score&catid=46:feed-and-nutrition&Itemid=72
http://www.progressivedairy.com/index.php?option=com_content&view=article&id=7364:feed-dairy-cows-for-body-condition-score&catid=46:feed-and-nutrition&Itemid=72
http://www.progressivedairy.com/index.php?option=com_content&view=article&id=7364:feed-dairy-cows-for-body-condition-score&catid=46:feed-and-nutrition&Itemid=72

157

plasma LH and oestrodiol secretion and follicular development in suckled beef cows.
J. Reprod. Fertil., 104: 173-179.

GRIMARD, B., FRERET, S., CHEVALLIER, A., PINTO, A., PONSART, C., HUMBLOT,
P. (2006). Genetic and environmental factors influencing first service conception rate
and late embryonic/foetal mortality in low fertility dairy herds. Anim. Reprod. Sci., 91:
31-44.

GRUBIC, G., NOVAKOVIC, Z., ALEKSIC, S., SRETENOVIC, L.J., PANTELIC, V.,
OSTOJIC-ANDRIC, D. (2009). Evaluation of the body condition of high yielding
cows. Biotech. Anim. Husbandry, 25: 81-91.

GRUMMER, R.R. (1993). Etiology of lipid related metabolic disorders in periparturient
dairy cows. J. Dairy Sci., 73: 2820-2833.

GRUMMER, R.R., RASTANI, R.R. (2003). When should lactating cows reach positive
energy balance? Prof. Anim. Sci., 19: 197-203.

GRUMMER, R.R., RASTANI, R.R. (2004). Why reevaluate dry period length? J. Dairy
Sci., 87: 77-85.

GRUMMER, R.R., MASHEK, D.G., HAYIRLI, A. (2004). Dry matter intake and energy
balance in the transition period. Vet. Clin. North Am. Food Anim. Pract., 20: 447-470.

GUNDLING, N., DREWS, S., HOEDEMAKER, M. (2009). Comparision of two different
programmes of ovulation synchronization in the treatment of ovarian cysts in dairy
cows. Reprod. Dom. Anim., DOI:10.1111/j.1439-0531.2009.01342.x

GURSES, M., BAYRAKTAR, M. (2012). Tiirkiye’de farkli bolgelerde yetistirilen Holstein
sigirlarda baz siit ve dol verimi 6zellikler. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg.,18: 273-280.

HADY, P.J., DOMECQ, J.J., KANEENE, J.B. (1994). Frequency and precision of body
condition scoring in dairy cattle. J. Dairy Sci., 77: 1543-1547.

HAFEZ, E.S.E. (1987). Physiology of reproduction. In: Reproduction in Farm Animals. Ed.:
E.S.E. Hafez, 5th edition, Lea & Febiger, Philadelphia.

HAGIYA, K. TERAWAKI, Y., YAMAZAKI, T., NAGAMINE, Y., ITOH, F.,
YAMAGUCHI, S., ABE, H., GOTOH, Y., KAWAHARA, T., MASUDA, Y,
SUZUKI, M. (2013). Relationships between conception rate in Holstein heifers and
cows and milk yield at various stages of lactation. Animal, 7:142314-8.

HAJURKA, J., MACAK, V., HURA, V. (2005). Influence of health status of reproductive
organs on uterine involution in dairy cows. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 49: 53-58.

HAMILTON, J.G. (2006). Condition scoring of beef cattle.  Erigim:
[http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/beef-and-sheep/beef/handling-and management
/condition-scoring- of-beef-cattle]. Erisim Tarihi: 17.12.2012

HAMMON, D.S., EVJEN, .M., DHIMAN, T.R., GOFF, J.P., WALTERS, J.L. (2006).
Neutrophil function and energy status in Holstein cows with uterine health disorders.
Vet. Immunol. Immunopath., 113: 21-29.

HANKS, J., KOSSAIBATI, M. (2010). Key performance indicators for the UK national
dairy herd in 2010-A study of herd performance in 500 milk recording herds. Erisim:


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15471620
http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/beef-and-sheep/beef/handling-and%20management%20/condition-scoring-%20of-beef-cattle
http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/beef-and-sheep/beef/handling-and%20management%20/condition-scoring-%20of-beef-cattle

158

[http://www.veeru.rdg.ac.uk/documents/HolsteinFriesian500HerdsSept2011.pdf].
Erigim Tarihi: 10.12.2012.

HARE, E., NORMAN, H.D., WRIGHT, J.R. (2006).Trends in calving ages and calving
intervals for dairy cattle breeds in the United States. J. Dairy Sci., 89: 365-370.

HAYIRLI, A., COLAK, A. (2011). ineklerin kuru ve gegis dénemlerinde sevk-idare ve
besleme stratejileri: postpartum siirecte metabolik profil, saglik durumu ve fertiliteye
etkisi. Turkiye Klinikleri J. Vet. Sci., 2: 1-35.

HAYIRLI, A.,, GRUMMER, R.R., NORDHEIM, E.V., CRUMP, P.M.N. (2002). Animal and
dietary factors affecting feed intake during the pre-fresh transition period in Holsteins.
J. Dairy Sci., 85: 3430-3443.

HEGAZY, M.A., ESSAWI, S.A.,, YOUSEF, A.H. (1997). Relationship between body
condition, milk yield and reproductive performance of dairy cows. Vet. Med. J., 45:
147.

HERATH, S., DOBSON, H., BRYANT, C.E., SHELDON, I.M. (2006).Use of the cow as a
large animal model of uterine infection and immunity. J. Reprod. Immunol., 69: 13-
22.

HERDT, T.H., GERLOFF, B.J. (2009). Ketosis. In, Anderson DE, Rings DM (Ed): Current
Veterinary Therapy: Food Animal Practice, pp. 141-144, Saunders Elsevier, Missouri.

HEUER, C., SCHUKKEN, Y.H., DOBBELAAR, P. (1999). Postpartum body condition
score and results from the first test day milk as predictors of disease, fertility, yield,
and culling in commercial dairy herds. J. Dairy Sci., 82: 295.

HIDAKA, H., SHIGETA, Y. (1995). Ketone bodies: measurement and its clinical
significance. Nihon Rinsho., 53: 603-605.

HIVOREL, P. (2001). Reproductive Parameters: standart values. In: PRID. Ed.: F. Deletang,
Ph. Hivorel. Sanofi.

HOEDEMAKER, H., PRANGE, D., GUNDELACH, Y. (2009). Body condition change
ante- and postpartum, health and reproductive performance in German Holstein cows.
Reprod. Dom. Anim., 44: 167-173.

HOFFMAN, P.C., FUNK, D.A. (1992). Applied dynamics of dairy replacement growth and
management. J. Dairy Sci., 76: 3179-3187.

HORAN, B., MEE, J.F., RATH, M., O°’CONNOR, P., DILLON, P. (2004). The effect of
starin of Holstein—Friesian cow and feding system on reproductive performance in
seasonal-calving milk production systems. Anim. Sci., 79: 453-468.

HOSSEIN-ZADEH, G.N. (2013). Effects of main reproductive and health problems on the
performance of dairy cows: a review. Span. J. Agric. Res.,11: 718-735.

HOUSE, W.A., BELL, A.W. (1993). Mineral accretion in the fetus and adnexa during late
gestation in Holstein cows. J. Dairy Sci., 76: 2999-3010.

HUSZENICZA, G., HARASZTI, J., MOLANR, L., SOLTI, L., FEKETE, S., EKES, K.
(1988). Some metabolic charesteristics of dairy cows with different postpartum
ovarian function. J. Vet. Med., 35: 506-515.


http://www.veeru.rdg.ac.uk/documents/HolsteinFriesian500HerdsSept2011.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8753510
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8753510
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=House%20WA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8227626
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bell%20AW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8227626
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8227626

159

INCHAISRI, C., HOGEVEEN, H., VOS, P., VAN DER WEIJDEN, G.C., JORRITSMA, R.
(2010). Effect of milk yield characteristics, breed, and parity on success of the first
insemination in Dutch dairy cows. J. Dairy Sci., 93: 5179-5187.

INCHAISRI, C., CHANPONGSANG, S., NOORDHUIZEN, J., HOGEVEEN, H. (2013).
The association of ruminal pH and some metabolic parameters with conception rate at
first artificial insemination in Thai dairy cows. Trop. Anim. Health Prod., 45: 1183—
1190.

INGVARTSEN, K.L. (2006). Feeding and management related diseases in the transition
cow. Physiological adaptations around calving and strategies to reduce feeding-related
diseases. Animal Feed Science and Technology, 126: 175-213.

INGVARTSEN, K.L., MOYES, K. (2012). Nutrition, immune function and health of dairy
cattle. Animal. 1: 112-122.

JACKSON, R.A., WILLS, J.R., KENDALL, N.R., GREEN, M.J., MURRAY, R.D.,
DOBSON, H. (2012). Energy metabolites in pre- and postpartum dairy cattle as
predictors of reproductive disorders. Vet. Rec., 168: 562.

JANOVICK, N.A., DRACKLEY, J.K. (2011). Prepartum dietary energy intake affects
metabolism and health during the periparturient period in primiparous and multiparous
Holstein cows. J. Dairy Sci., 94: 1385-1400.

JILEK, F., PYTLOUN, P., KUBESOVA, M., STIPKOVA, M., BOUSKA, J., VOLEK, J.,
FRELICH, J., RAJMON, R. (2008). Relationships among body condition score, milk
yield and reproduction in Chech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 53: 357-367.

JOLLY, P.D.,, MCDOUGALL, S., FITZPATRICK, L.A., MACMILLAN, K.L.,
ENTWISTLE, K. (1995). Physiological effects of undernutrition on postpartum
anestrous in cows. J. Reprod. Fertil., 49: 477-492.

JONES, C., HEINRICHS, J. (2003). Manual for body condition scoring excel spreadsheet
series. DAS 03-60. The Pennsylvania State Univ., University Park.

KADIVAR, A., AHMADI, M.R., VATANKHAH, M. (2013). Associations of prepartum
body condition score with occurrence of clinical endometritis and resumption of
postpartum ovarian activity in dairy cattle. Trop Anim Health Prod, 10.1007/s11250-
013-0461-9.

KAMIMURA, S., TSUTOMU, O., MASANOBU, T., TATSUSHI, T. (1993). Postpartum
resumption of ovarian activity and uterine involution monitored by ultrasonography in
Holstein cows. J. Vet. Med. Sci., 55: 643-647.

KANEENE, J.B., MILLER, R., HERDT, T.H. (1997). The absorbtion of serum NEFA and
cholesterol, management and feeding practices with peripartum diseases in dairy
cows. Prev. Vet. Med., 31: 51-58.

KARA, N., BOUNECHADA, M., CHAIB, B.C. (2013). Effect of body condition score and
parity on resumption of postpartum ovarian activity in Montberliard dairy cows in
Algerian Semi—Arid Area. J. Anim. Sci. Adv., 3: 48-57.

KARAMI-SHABANKAREH, H., KAFILZADEH, F., PIRI, V., MOHAMMADI, H. (2013).
Effects of feeding dry glycerol to primiparous Holstein dairy cows on follicular
development, reproductive performance and metabolic parameters related to fertility


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ingvartsen%20KL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23031687
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moyes%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23031687
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23031687
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kadivar%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23979776
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ahmadi%20MR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23979776
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Vatankhah%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23979776
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Associations+of+prepartum+body+condition+score+with+occurrence+of+clinical+endometritis+and+resumption+of+postpartum+ovarian+activity+in+dairy+cattle
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Karami-Shabankareh%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23772805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kafilzadeh%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23772805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Piri%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23772805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mohammadi%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23772805

160

during the early post-partum period. Reprod. Domest. Anim., n:18. DOI:
10.1111/rda.12192.

KASTELIC, J.P. (1994). Understanding ovarian follicular development in cattle. Vet. Med.,
1: 65-71.

KAHN, W. (2004). Veterinary reproductive ultrasonography. Special edition. English
translation and revision by dietrich volkmann and robert kenney. Schliitersche
Verlagsgeselleschaft mbH & Co. KG

KEOWN, JF. (1991). How to body condition score dairy animals. Erigim:
[http://ianrpubs.unl.edu/dairy/g997.htm]. Erisim tarihi:15.10.2010.

KEOWN, J.F. (2005). How to body condition score dairy animals. Erigim:
[http://ianrpubs.unl.edu/live/g1583/build/g1583.pdf]. Erisim Tarihi: 02.01.2013.

KIM, I.LH., SUH, G.H. (2003). Effect of the amount of body condition loss from the dry to
near calving periods on the subsequent body condition change, occurrence of
postpartum diseases, metabolic parameters and reproductive performance in Holstein
dairy cows. Theriogenology, 60: 1445,

KLAWUHN, D. (1992). Vergleich der riiecjenfettdicke mit dm {iber die
Gesamtkorperwasser-bestimmung ermittelten Korperfettgehalt beim Rind. Humboldt
Univ. Diss, Berlin.

KLAWUHN, D., STAUFENBIEL, R. (1997). Aussagekraft der Riickenfettdicke zum
Korperfettgehalt beim Rind. Tierdrztl Prax., 25: 133-138.

KNICKERBOCKER, J.J., DROST, M., THATCHER, W.W. (1986). Endocrin patterns
during the initiation of puberty, the estrous cycle, pregnancy and parturition in cattle.
In: Current Theraphy n Large Animal Theriogenology. Ed.: David A. Morrow, W.B.
Saunders Company: Philadelphia, p.:117-125.

KNIGHT, C.H. (2001). Lactation and gestation in dairy cows: flexibility avoids nutritional
extremes. Proc. Nutr. Soc., 60: 527-537.

KRUIP, T.A., MEIJER, G.A., RUKKWAMSUK, T., WENSING, T. (1998). Effects of feed
in the dry period on fertility of dairy cows postpartum. Reprod. Dom. Anim., 33: 165-
168.

LeBLANC, S.J. (2008). Postpartum uterine disease and dairy herd reproductive
performance: a review. Vet. J., 176: 102-114.

LeBLANC, S.J. (2010). Monitoring metabolic health of dairy cattle in the transition period.
J. Reprod. Dev., 56: 29-35.

LeBLANC, S.J. (2012). Interactions of metabolism, mflammation, and reproductive tract
health in the postpartum period in dairy cattle. Reprod. Dom. Anim., 47: 18-30.

LeBLANC, S.J., DUFFIELD, T., LESLIE, K., BATEMAN, K., KEEFE, G., WALTON, J.,
JOHNSON, W. (2002). Defining and diagnosing postpartum clinical endometritis and
its impact on reproductive performance in dairy cows. J. Dairy Sci., 85: 2223-2236.

LeBLANC, S.J., HERDT, T., SEYMOUR, W., DUFFIELD, T., LESLIE, K. (2004). Factors
associated with peripartum serum concentrations of vitamin E, retinol, and -carotene


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Effects+of+Feeding+Dry+Glycerol+to+Primiparous+Holstein+Dairy+Cows+on+Follicular+Development%2C+Reproductive+Performance+and+Metabolic+Parameters+Related+to+Fertility+during+the+Early+Post-partum+Period
http://www.animalreproductionscience.com/article/0378-4320(92)90085-R/abstract
http://ianrpubs.unl.edu/live/g1583/build/g1583.pdf

161

in Holstein dairy cattle and their associations with periparturient disease. J. Dairy Sci.,
87: 609-619.

LeBLANC, SJ., LISSEMORE, K.D., KELTON, D.F., DUFFIELD, T.F., LESLIE, K.E.
(2006). Major advances in disease prevention in dairy cattle J. Dairy Sci., 89: 1267-
1279.

LEE, J.Y., KIM, I.H. (2006). Advancing parity is associated with high milk production at the
cost of body condition and increased periparturient disorders in dairy herds. J Vet Sci,
7:161-166.

LENTS, C.A.,, WHITE, F.J.,, CICCIOLI, N.H.,, WETTEMANN, R.P., SPICER, L.J.,
LALMAN, D.L. (2008). Effects of body condition score at parturition and postpartum
protein supplementation on estrous behavior and size of the dominant follicle in beef
cows. J. Anim. Sci., 86: 2549-2556.

LEROY, J.L.M.R., OPSOMER, G., VAN SOOM, A., GOOVAERT, I.G.F.,, BOLS, P.E.J.
(2008). Reduced fertility in high yielding dairy cows: are the oocyte and embryo in
danger? Part I: The importance of negative energy balance and altered corpus luteum
function to the reduction of oocyte and embryo quality in high yielding dairy cows.
Review. Reprod. Dom. Anim., 43: 612-622.

LESLIE, K.E. (1983). The events of normal and abnormal postpartum reproductive
endocrinology and uterine involution in dairy cows: a review. Can. Vet. J., 24: 67-71.

LOEFFLER, S.H., DE VRIES, M.J., SCHUKKEN, Y.H. (1999). The effect of time of
disease occurrence, milk yield and body condition on fertility of dairy cows. J. Dairy
Sci., 82: 2589.

LOPEZ-GATIUS, F., YANIZ, J., MADRILESHELM, D. (2003). Effects of body condition
score and change on the reproductive performance of dairy cows: A meta-analysis.
Theriogenology, 59: 801.

LOWMAN, B.G., SCOTT, N.A., SOMERVILLE, S.H. (1976). Condition scoring of cattle.
Bull.No.6. East Scotland coll Agric., Anim. Prod., Advisory Dev. Dep.

LUCY, M.C. (2001). Reproductive loss in high producing dairy cattle: Where will it end?. J.
Dairy. Sci., 84: 1277-1293.

LUCY, M.C.,, STAPLES, C.R.,, MICHEL, F.M., THATCHER, W.W. (1991). Energy
balance and size and number of ovarian follicles detected by ultrasnography in early
postpartum dairy cows. J. Dairy Sci., 74: 473-482.

MACIEL, S.M.A., AMIMO, J., MARTINS, M., MWAI, A.O., SCHOLTZ, M.M., NESER,
F.W.C. (2012). Factors influencing reproductive performance of cows from different
Nguni ecotypes in southern Mozambique. Trop. Anim. Health Prod., 44: 435-444.

MARKUSFELD, O., GALON, N., EZRA, E. (1997). Body condition score, health, yield and
fertility in dairy cows. Vet. Rec., 141: 67-72.

MATEUS, L., LOPES DA COSTA, L., DINIZ, P., ZIECIK, AJ. (2003). Relationship
between endotoxin and prostaglandin (PGE2 and PGFM) concentrations and ovarian
function in dairy cows with puerperal endometritis. Anim. Reprod. Sci., 76: 143-154.

McDOUGALL, S., HUSSEIN, H., ABERDEIN, D., BUCKLE, K., ROCHE, J., BURKE, C.,
MITCHELL, M., MEIER, S. (2011). Relationships between cytology, bacteriology



162

and vaginal discharge scores and reproductive performance in dairy cattle.
Theriogenology, 76: 229-240.

McDOUGALL, S., BURKE, C.R., MACMILLAN, K.L., WILLIAMSON, N.B. (1995).
Patterns of follicular development during periods of anovulation in pasture-fed dairy
cows after calving. Res. Vet. Sci., 58: 212-216.

MEIKLE, A., KULCSAR, M., CHILLIARD, Y. FEBEL, H., DELAVAUD, C.,
CAVESTANY, D. (2004). Effects of parity and body condition at parturition on
endocrine and reproductive parameters of the cow. Reproduction, 127: 727-737.

METZNER, M., HEUWIESER, W., KLEE, W. (1993). Korperkondition (body condition
scoring) im Herdenmenagemen. Prakt Tierarzt, 74: 991-998.

MIALQOT, J.P., LAUMONNIER, G., PONSARTC, C., FAUXPOINT, H., BARASSION, E.,
PONTER, AA., DELETANG, F. (1999). Postpartum subestrus in dairy cows:
Comparision of treatment with prostaglandin F2a or GnRH+prostaglandin
F2a+GnRH. Theriogenology, 52: 901-911.

MIHM, M., EVANS, A.C. (2008). Mechanisms for dominant follicle selection in
monovulatory species: a comparison of morphological, endocrine and intraovarian
events in cows, mares and women. Reprod. Domest. Anim., 43: 48-56.

MONTIEL, F., AHUJA, C. (2005). Body condition and suckling as factors influencing the
duration of postpartum anestrus in cattle. Anim. Repro. Sci., 85: 1-26.

MOONEY, P. (2011). Major Nutritional Factors Affecting Dairy Cow Fertility. Erisim:
[http://mvww.corbyrock.ie/downloads/corby _rock meeting_15 feb 11.pdf]. Erisim
Tarihi: 02.0.3.2012.

MORAN, J. (2005). Tropical dairy farming: feeding management for small holder dairy
farmers in the humid tropics. Landlinks Press, p.: 51-59.

MOREIRA, F., RISCO, C., PIRES, M.F., AMBROSE, J.D., DROST, M., DELORENZO,
M. (2000). Effect of body condition on reproductive efficiency of lactating dairy cows
receiving a timed insemination. Theriogenology, 53: 1305-13109.

MORROW, D.A., ROBERTS, S.J., MCENTEE, K., GRAY, H.G. (1966). Postpartum
ovarian activity and uterine involution in dairy cattle. J. Am. Vet. Assoc., 149: 1596.

MORTIMER, R.G., FARIN, P.W., STEVENS, R.D. (1997). Reproductive examination of
the non-pregnant cow. In: Youngquist RS. (Editor).Current therapy in large animal
Theriogenology. 1 st Edition, Philadelphia:WB Saunders Company, 268-276.

MOSENFECHTEL, S., HOEDEMAKER, M,, EIGENMANN, U.J., RUSCH, P. (2002).
Influence of back fat thickness on the reproductive performance of dairy cows. Vet.
Rec., 151: 387-388.

MOUFFOK, C.H., MADANI, T., SAMARA, L., BAITICHE, M., ALLOUCHE, L.,
BELKASMI, F. (2011). Relationship between body condition score, body weight,
some nutritional metabolites changes in blood and reproduction in Algerian
Montbelaird cows. Vet. Word., 10: 461-466.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18638104
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18638104
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18638104
http://www.corbyrock.ie/downloads/corby_rock_meeting_15_feb_11.pdf

163

MOYES, K.M., LARSEN, T., INGVARTSEN, K.L. (2013). Generation of an index for
physiological imbalance and its use as a predictor of primary disease in dairy cows
during early lactation. J. Dairy Sci., 96: 2161-2170.

MULLIGAN, F.J., O’GRADY, L., RICE, D.A., DOHERTY, M.L. (2006). A heard helth
approach to dairy cow nutrition and production diseases of the transition cow. Anim.
Reprod. Sci., 96: 331-353.

MWAANGA, E.S., JANOWSKI, T. (2000). Anoestrus in dairy cows: Causes, prevalence and
clinical forms. Reprod. Dom. Anim., 35: 193-200.

NAKADA, K. (2006). How to improve reproductive efficacy from now in Japan? Find out
the factors of late lactation to predict postpartum reproductive diseases. J. Reprod.
Dev., 52: 177-183.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle. Natl.
Acad. Press, Washington, DC.

NAVARRE, C.B., RODNING, S.P. (2010). Erisim: http://www.lsuagcenter.com/NR/
rdonlyres /9F5679C3- B754 -40A4- AB50-04E55CA89A8/ 75672/
InfertilityinCattlel. pdf]. Erisim Tarihi: 03.02.2013.

NEBEL, R.L., (1996). Your herd's reproductive status. http://www.ext.vt.edu/pubs/
dairy/404-005/404-005.pdf Erisim Tarihi: 17.09.2011.

NEBEL RL, MCGILLIARD ML. (1993). Interactions high milk yield and reproductive
performance in dairy cows. J. Dairy Sci., 76: 3257-3268.

NIELAN, M,, AARTS, M.G.A., JONKERS, A.G.M., WENSING, T., SCHUKEN, Y.H.
(1994). Evaluation of two cowside tests fort he detection of subclinical ketosis in dairy
cows. Can. Vet. J., 35: 229-232.

NISHANY, K.B.M., RAMACHANDRA, S., KUMARA MAHIPALA, M.B.P.,
JAYAWARDANE, V.P., WIJAYAGUNAWARDANE, M.P.B. (2013). Influence of
energy balance on reproductive performance and milk production of dairy cows at
prepartum and early lactation periods. Int. J. Anim. Veter. Adv., 5: 98-102.

NOAKES, D.E., TILL, D.,, SMITH, G.R. (1989). Bovine uterine flora postpartum: a
comparision of swabbing and biopsy. Vet. Rec., 124: 563-564.

NOAKES, D.E. (2001). The puerperium and the care of the newborn. In: Arthur’s
Veterinary Reproduction and Obstetrics, 8th ed. Eds.: D.E. Noakes, T.J. Parkinson
and G.C.W. England, Saunders Company: Philadelphia, p.: 189-202.

NOAKES, D.E. (2009). The puerperium. In: Noakes D.E., Parkinson T.J. and England
G.C.W. (Editors). Veterinary Reproduction and Obstetrics, 9th edition, Saunders,
Elsevier, p.: 194-205.

NOVAKOVIC, Z., SRETENOVIC, L.J., ALEKSIC, S., PETROVIC, M.M., PANTELIC,
V., OSTOJIC-ANDRIC, D., NIKSIC, D. (2010). Body condition of cows in
production cycle. Biotech. Anim. Husbandry, 26: 309-318.

NYDAM, D.V., OSPINA, P.A., MCART, J.A., OETZEL, G., OVERTON, T.R. (2013).
Monitoring negative energy balance in transition dairy cows for herd results. Tri-State
Dairy Nutrition Conference, April 23-24.


http://www.lsuagcenter.com/NR/%20rdonlyres%20/9F5679C3-%20B754%20-
http://www.lsuagcenter.com/NR/%20rdonlyres%20/9F5679C3-%20B754%20-
http://www.lsuagcenter.com/NR/rdonlyres/9F5679C3-B754-40A4-AB50-F04E55CA89A8/75672/InfertilityinCattle1.pdf
http://www.lsuagcenter.com/NR/rdonlyres/9F5679C3-B754-40A4-AB50-F04E55CA89A8/75672/InfertilityinCattle1.pdf

164

O’CONNOR, M.L., SENGER, P.L. (1997). Estrus detection. In: Current Theraphy in Large
Animal Theriogenology. Ed.: R.S. Younquist. W. B. Saunders Company,
Philadelphia, p.: 276-85.

OETZEL, G.R. (2004). Monitoring and testing dairy herds for metabolic disease. Vet. Clin.
Food. Anim. Pract., 20: 651-674.

OKANO, A., TOMIZUKA, T. (1987). Ultrasonic observation of postpartum uterine
involution in the cow. Theriogenology, 27: 369-376.

OLSON, J.D., BRETZLAFF, K.N., MORTIMER, R.G., BALL, L. (1986). The metritis-
pyometra complex. In: Current Theraphy in Theriogenology. Ed.: David A. Morrow,
W.B. Saunders Company: Philadelphia, p.: 227-37.

OLTENACU, P. A., ALGERS, B. (2005). Selection for increased production and the welfare
of dairy cows: are new breeding goals needed? Ambio; 34: 311-315.

OPSOMER, G., GROH, Y.T., HERTL, J., CORYN, M., DELUYKER, H., DE KRUIF, A.
(2000). Risk factors for postpartum ovarian dysfunction in high producing dairy cows
in Belgium: A field study. Theriogenology, 53: 841-857.

OSPINA, P.A., NYDAM, D.V., STOKOL, T., OVERTON, T.R. (2010a). Associatons of
elevated nonesterified fatty acids and B-hydroxybutyrate concentrations with early
lactation reproductive performance and milk production in transition dairy cattle in the
northeastern United States. J. Dairy Sci., 93: 1596-1603.

OSPINA, P.A., NYDAM, D.V., STOKOL, T., OVERTON, T.R. (2010b). Evaluation of
nonesterified fatty acids and beta-hydroxybutyrate in transition dairy cattle in the
northeastern United States: Critical tresholds for prediction of clinical disease. J.
Dairy Sci., 93: 546-54.

OSPINA, P.A., NYDAM, D.V., STOKOL, T., OVERTON, T.R. (2010c). Association
between the proportion of sampled transition cows with increased nonesterified fatty
acids and beta-hydroxybutyrate and disease incidence, pregnancy rate and milk
production at the herd level. J. Dairy Sci., 93: 3595-3601.

OTTO, K.L. (1990). Relationship between body condition score, ultrasonic fat measurement,
and composition of 19-11 th rib tissues in Holstein dairy cows. MS Thesis. Cornell
Univ., Ithaca, NY.

OTTO, K.L., FERGUSON, J.D., FOX, D.G., SNIFFEN, C.J. (1991). Relationship between
body condition score and composition of ninth to eleventh rib tissue in Holstein dairy
cows. J. Dairy Sci., 74: 852-859.

OVERTON, T.R., WALDRON, M.R. (2004). Nutritional management of transition dairy
cows: Stratejies to optimize metabolic health. J. Dairy Sci., 87: 105-119.

OZCELIK, M., ARPACIK, R. (2000). Siyah alaca sigirlarda laktasyon sayisimn siit ve dol
verimine etkisi. Tiirk J. Vet. Anim. Sci., 24: 39-44.

OZDEMIR, E. (2010). Laboratuarlara hayvansal numune génderme. Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig.

PARK, A.F., SHIRLEY, J.E., TITGEMEYE, E.C., COCHRAN, R.C, DeFRAIN, J.M.,
WICKERSHAM, E.E., JOHNSON, D.E. (2010). Cahrecterization of plasma



165

metabolites in Holstein dairy cows during the periparturient period. Int. J. Dairy Sci.,
5: 253-263.

PARKER, R. (1994). Using body condition scoring in dairy herd management.
Erisim:[http://www.gov.on.ca/ OMAFRA/english/livestock/dairy/facts/94-053. Html].
Erigim Tarihi: 23.08.2010.

PARKINSON, T., BARETT, D. (2009). Veterinary control of herd fertility. In: Noakes DE,
Parkinson TJ, England GCW. (Editors). Veterianry Reproduction and Obstetrics.
England: Saunders.p: 517-558.

PATTON, R.A.,, BUCHOLTZ, H.C.F., SCHMIDT, M.K., HALL, F.M. (1988). Body
condition scoring-a management tool. Department of Animal Science, Michigan State
University, East Lansing Michigan.

PATTON, J., KENNY, D.A., MCNAMARA, S., MEE, J.F., Q’MARA, F.P., DISKIN, M.G.,
MURPHY, J.M. (2007). Relationships among milk production, energy balance,
plasma analytes, and reproduction in Holstein-Friesian cows. J. Dairy Sci., 90: 649.

PEDRON, O., CHELI, F., SENATORE, E., BAROLLI, D., RI1ZZIl, R. (1993). Effect of body
condition score at calving on performance, some blood parameters and milk fatty acid
composition in dairy cows. J. Dairy Sci., 76: 2528.

PICCIONE, G., MESSINA, V., MARAFIOTI, S., CASELLA, S. (2012). Changes of some
haematochemical parameters in dairy cows during late gestation, postpartum, lactation
and dry periods. Vet. Med. Zoot., 58: 59-64.

PUTNAM, D.N., HENDERSON, H.O. (1946).The effect of pregnancy on the body weight
of dairy cows. J. Dairy Sci., 29: 657-661.

QUINN, P.J., MARKEY, B.K., CARTER, M.E., DONNELLY, W.J., LEONARD, F.C.
(2004). Veterinary Microbiology and Microbial Disease. Blackwell Science Ltd.,
Oxford.

QUIROZ-ROCHA, G.F., LEBLANC, S.J., DUFFIELD, T., WOOD, D., LESLIE, K.E.,
JACOBS, R.M. (2009a). Reference limits for biochemical and hematological analytes
of dairy cows one week before and one week after parturition. Can. Vet. J., 50: 383-
388.

QUIROZ-ROCHA, G.F., LEBLANC, S.J., DUFFIELD, T., WOOD, D., LESLIE, K.E.,
JACOBS, R.M. (2009b). Evaluation of prepartum serum cholestrol and fatty acids
concentrations as predictors of postpartum retention of the placenta in dairy cows. J.
Am. Vet. Med. Assoc., 234: 790-793.

QUIROZ-ROCHA, G.F., LEBLANC, S.J., DUFFIELD, T.F., JEFFERSON, B., WOOD, D.,
LESLIE, K.E. (2010). Short communication: Effect of sampling time relative to the
first daily feeding on interpretation of serum fatty acid and beta-hydroxybutyrate
concentrations in dairy cattle. J. Dairy Sci., 93: 2030-2033.

RASTANI, R.R.,, ANDREW, S.M., ZINN, S.A., SNIFFEN, C.J. (2001). Body composition
and estimated tissue energy balance in Jersey and Holstein cows during early
lactation. J. Dairy Sci., 84: 1201-1210.



166

RAUW, W.M., KANIS, E., NOORDHUIZEN-STASSEN, E.N., GROMMERS, F.J. (1998).
Undesirable side effects of selection for high production efficiency in farm animals: a
review. Livestock Production Science; 56: 15-33

REHAGE, J., KASKE, M. (2004). Interactions between milk yield and production diseases
in dairy cows. Ubersichten zur Tierernahrung, 32: 203-219.

REMPPIS, S., STEINGASS, H., GRUBER, L., SCHENKEL, H. (2011). Effects of energy
intake on performance, mobilization and retetntion of body tissue and metabolic
parameters in dairy cows with special regard to effects of prepartum nutrition on
lactation—A review. Asian-Aust. J. Anim. Sci., 24: 540-572.

REYNOLDS, C.K., AIKMAN, P.C., LUPOLI, B., HUMPHRIES, D.., BEEVER, D.E.
(2003). Splanchnic metabolism of dairy cows during the transition from late gestation
through early lactation. J. Dairy Sci., 86: 1201-1217.

RIBEIRO, E.S., LIMA, F.S., AYRES, H., GRECO, L.F., BISINOTTO, R.S., FAVORETO,
M., MARSOLA, R.S., MONTEIRO, AP.A., THATCHER, W.W., SANTOS, J.E.P.
(2011). Effect of postpartum diseases on reproduction of grazing dairy cows. J. Dairy
Sci., 94: 63.

RIZOS, D., KENNY, D.A., GRIFFIN, W., QUINN, K.M., DUFFY, P., MULLIGAN, F.J.,
ROCHE, J.F.,, BOLAND, M.P., LONERGAN, P. (2008). The effect of feeding
propylene glycol to dairy cows during the early postpartum period on follicular
dynamics and on metabolic parameters related to fertility. Theriogenology, 69: 688—
699.

ROCHE, J.F. (2006).The effect of nutritional management of the dairy cow on reproductive
efficiency. Anim. Reprod. Sci., 96: 282-296.

ROCHE, J.R., MACDONALD, K.A., BURKE, C.R., LEE, J.M., BERRY, D.P. (2007a).
Associations among body condition score, body weight and reproductive performance
in seasonal calving dairy cattle. J. Dairy Sci., 90: 376-391.

ROCHE, J.R., BERRY, D.P., LEE, J.M., MACDONALD, K.A., BOSTON, R.C. (2007h).
Describing the body condition score change between successive calvings: a novel
strategy generalizable to diverse cohorts. J. Dairy Sci., 90: 43784396.

ROCHE, J.R., FRIGGENS, N.C., KAY, J.K., FISHER, M.W., STAFFORD, K.J., BERRY,
D.P. (2009). Invited review: body condition score and its association with dairy cow
productivity, health, and welfare. J. Dairy Sci., 92: 5769-5801.

ROCHE, J.R., KAY, J.K., FRIGGENS, N.C., LOOR, J.J., BERRY, D.P. (2013). Assessing
and managing body condition score for the prevention of metabolic disease in dairy
cows. Vet. Clin. North. Am. Food. Anim. Pract., 29: 323-336.

RODENBURG, J. (1992). Body condition scoring of dairy cattle. Erigim:
[htt://Amww.gov.on.cayOMAFRA/english/livestock/dairy/facts/92-122.htm]. Erisim
tarihi: 9.11.2010.

RODENBURG, J. (2012). Body condition scoring of dairy cattle. Erigim:
[http:/imvww.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/00-109.htm]. Erisim tarihi:
9.01.2013.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Roche%20JR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23809894
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kay%20JK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23809894
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Friggens%20NC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23809894
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Loor%20JJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23809894
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Berry%20DP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23809894
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23809894
http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/00-109.htm

167

ROYAL, M.D., DARWASH, A.O., FLINT, AP.F., WEBB, R., WOOLIAMS, JA.,
LAMMING, G.E. (2000). Declining fertility in dairy cattle: changes in traditional and
endocrine parameters of fertility. Anim. Sci., 70: 487-501.

RUEGG, P.L. (1991). Body condition scoring in dairy cows relationship with production,
reproduction, nutrition and health. The Compendium North American Edition, 13:
1309-1313.

RUEGG, P.L., GOODGER, W.J.,, HOLMBERG, C.A., WEAVER, L.D., HUFFMAN, E.M.
(1992). Relation among body condition score, milk production and serum urea
nitrogen and cholesterol concentrations in high-producing Holstein dairy cows early
lactation. Am. J. Vet. Res., 53: 5-9.

RUEGG, P.L., MILTON, R.L. (1995). Body condition scores of holstein cows on prince
edward island Canada: relationships with yield, reproductive performance and disease.
J. Dairy Sci., 78: 552-564.

RUKKWAMSUK, T., KRUIP, T.A., WENSING, T. (1999). Relationship between
overfeeding and overconditioning in the dry period and the problems of high
producing dairy cows during the postparturient period. Vet. Q., 21: 71-77.

RUKKWAMSUK, T. (2010). A field study on negative energy balance in periparturient
dairy cows kept in small holder farms: effect on milk production and reproductin. Afr.
J. Agric. Res., 5: 3157-3163.

RUNCIMAN, D.J., ANDERSON, G.A., MALMO, J., DAVIS, G.M. (2008). Use of
postpartum vaginoscopic (visual vaginal) examination of dairy cows for the diagnosis
of endometritis and the association of endometritis with reduced reproductive
performance. Aust..Vet. J., 86: 205-213.

SAKAGUCHI, M. (2009). Differences between body condition scores and body weight
changes in postpartum dairy cows in relation to parity and reproductive indices. Can.
Vet. J., 50: 649-653.

SAKAGUCHI, M. (2011). Practical aspects of the fertility of dairy cattle. J Reprod Dev; 57:
17-33.

SALASEL, B., MOKHTARI, A., TAKTAZ, T. (2010). Prevalence, risk factors for and
impact of subclinical endometritis in repeat breeder dairy cows. Theriogenology, 74:
1271-1278.

SAMARUTEL, J., LING, K., JAAKSON, H., KAART, T., KART, O. (2006). Effect of body
condition score at parturition on the production performance, fertility and culling in
primiparous Estonian Holstein cows. Vet. Zoo., 36: 69-74.

SANTOS, J.E.P., RUTIGLIANO, H.M., SA FILHO, M.F. (2009). Risk factors for
resumption of postpartum cyclicity and embryonic survival in lactating dairy cows.
Anim. Reprod. Sci., 110: 207-221.

SANTOS, J.E.P., BISINOTTO, R.S., RIBEIRO, E.S., LIMA, F.S., GRECO, L.F,
STAPLES, C.R., THATCHER, W.W. (2010). Applying nutrition and physiology to
improve reproduction in dairy cattle. Soc. Reprod. Fertil. Suppl., 67: 387-403.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21422734

168

SCHIRMANN, K, CHAPINAL, N., WEARY, D.M. HEUWIESER, W., VON
KEYSERLINGK, M.A.G. (2011). Short-term effects of regrouping on behavior of
prepartum dairy cows. J. Dairy Sci., 94: 2312-2319.

SCHRODER, U.J., STAUFENBIEL, R. (2006). Invited review: methods to determine body
fat reserves in the dairy cow with special regard to ultrasonographic measurement of
backfat thickness. J. Dairy Sci., 89: 1.

SENATORE, E.M., BUTLER, W.R., OLTENACU, P.A. (1996). Relationships between
energy balance and postpartum ovarian activity and fertility in first lactation dairy
cows. Anim. Sci., 62: 17-23.

SENGER, P.L. (2003). The puerperium and lactation. In: Pathways to Pregnancy and
Parturition. 2nd ed., Ed.: P.L. Senger, Current Conceptions: Pullman, p.: 326-345.

SENOSY, W.S., UCHIZA, M., TAMEOKA, N., IZAIKE, Y., OSAWA, T. (2009).
Association between evaluation of the reproductive tract by various diagnostic tests and
restoration of ovarian cyclicity in high-producing dairy cows. Theriogenology; 72: 1153-
62.

SERBESTER, U., CINAR, M., HAYIRLI, A. (2012). Siitcii Ineklerde Negatif Enerji
Dengesi ve Metabolik Indikatorleri. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 18: 705-711.

SERIN, G. (2004). Siitcii ineklerde beden kondisyon skorunun reprodiiktif performans
iizerine etkisi. Kafkas Uni. Vet. Fak. Derg., 10: 221-225.

SHELDON, I.M., NOAKES, D.E. (1998). Comparison of three treatments for bovine
endometritis. Vet. Rec., 142: 575-579.

SHELDON, I.M. (2004). The postpartum uterus. Vet. Clin. North Am. Food Anim. Pract.,
20: 569-591.

SHELDON, I.M., DOBSON, H. (2004a). Postpartum uterine health in cattle. Anim. Reprod.
Sci., 82-83: 295-306.

SHELDON, I.M., DOBSON, H. (2004b). Reproductive challenges facing the cattle industry
at the beginning of the 21st century. Reproduction, 61: 1-13.

SHELDON, ILM., LEWIS, G.S., LEBLANC, S., GILBERT, R.O. (2006). Defining
postpartum uterine disease in cattle. Theriogenology, 65: 1516-1530.

SHELDON, I.M., CRONIN, J., GOETZE, L., DONOFRIO, G., SCHUBERTH, H.J. (2009).
Defining postpartum uterine disease and the mechanisms of infection and immunity in
the female reproductive tract in cattle. Biol. Reprod., 81: 1025-1032.

SHRESTHA, H.K., NAKAO, T., SUZUKI, T., AKITA, M., HIGAKI, T. (2005).
Relationship between body condition score, body weight and some nutritional
parameters in plasma and resumption of ovarian cyclicity postpartum during pre-
service period in high producing dairy cows in subtropical region in Japan.
Theriogenolog, 64: 855.

SILKE, V., DISKIN, M.G., KENNY, D.A.,, BOLAND, M.P., DILLION, P., MEE, J.F.
(2002). Extent, pattern and factors associated with late embryonic loss in dairy cows.
Anim. Reprod. Sci., 71: 1-12.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Senosy%20WS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Uchiza%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Tameoka%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Izaike%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Osawa%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19783289
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15471625

169

SONMEZ, M., TURK, G., DEMIRCI, E. (2007). Ineklerde gebelik orani iizerine géglem
yontemi ve progesteron test kitleriyle yapilan Ostrus tespitinin etkisi. Ankara Univ.
Vet. Fak. Derg., 54: 81-86.

STAUFENBIEL, R. (1997). Konditionsbeurteilung von Milchkithen mit hilfe der
sonographischen Riickenfettdickenmessung. Prakt. Tierdrzt, coll. Vet. XXVII, 87-92.
Veterinarmedizinische Fakultat der Universitat Berlin.

STAUFENBIEL, R., LAURITSEN, L., STAUFENBIEL, B., ROSSOW, N. (1989).
Beziehungen zwischen der Riiecjenfettdicke im postpartalen Zeitraum und dem
Leistungsvermdgen bei Jungkithen. Mh. Vet., Med., 44: 836-842.

STAUFENBIEL, R., MEIER, R., HACKBARTH, K.H., STAUFENBIEL, B., ROSSOW, N.
(1992). Untersuchungen zum optimalen Fettansatz bei der Milchkuh. MH. Vet. Med.,
47: 125-136.

STAUFENBIEL, R., ROSSOW, N., KLUKLAS, H. (1993). Energie- und fettstoffwechsel
des Rindes-Beziehungen zu Milchleistung, Fruchtbarkeit und zu klinisch-chemischen
Parametern. Mh. Vet. Med., 48: 3-11.

STEVENSON, J.S. (2001). Reproductive management of dairy cows in high milk producing
herds. J. Dairy Sci., 84: 128-143.

STOKOL, T., NYDAM, D.V. (2005). Effect of anticoagulant and storage conditions on
bovine nonesterified fatty acid and B-Hydroxybutyrate concentrations in blood. J.
Dairy Sci., 88: 3139-3144.

TAMMINGA, S., LUTEUN, P.A., MEIJER, R.G.M. (1997). Changes in composition and
energy content of livewight loss in dairy cows with time after parturition. Livest. Prod.
Sci., 52: 31-38.

TANAKA, T., ARAI, M., OHTANI, S.,, UEMURA, S., KUROIWA, T., KIM, S,
KAMOMAE, H. (2008). Influence of parity on follicular dynamics and resumption of
ovarian cycle in postpartum dairy cows. Anim. Reprod. Sci., 108: 134-143.

TENNANT, B., KENDRICK, J.W., PEDDICORD, R.G. (1967). Uterine involution and
ovarian function in the postpartum cow. A retrospective analysis of 2,338 genital
organ examination. Cornell. Vet., 57: 543.

THATCHER, W.W., SANTOS, J.E.P., SILVESTRE, F.T., KIM, LLH., STAPLES, C.R.
(2010). Perspective on physiologicalendocrine and nutritional factors influencing
fertility in post-partum dairy cows. Reprod. Dom. Anim., 45: 2-14.

THIENGTHAM, J., PARKINSON, T., HOLMES, C. (2008). Postpartum follicular and
luteal activity in Holstein-Friesian cows genetically selected for high or low mature
bodyweight: relationships with follicle stimulating hormone, insulin, insulin-like growth
factor-1 and growth hormone. N Z Vet J; 56: 310-318.

TITTERTON, M., WEAVER, LD. (1999). The relationship between body condition at
calving, uterine performance postpartum and trends in selected blood metabolites
postpartum in high yielding Californian dairy cows. P. 335 in Fertility in the High-
Producing Dairy Cow. Occas. Publ. No. 26. Br. Soc.Anim. Sci.Edinburgh, UK.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Thiengtham%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19043469
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Parkinson%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19043469
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Holmes%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19043469
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Thiengtham%20%202008

170

TODOROVIC, M.J., DAVIDOVIC, V. (2012). Changes in white blood pictures and some
biochemical parameters of dairy cows in peripartum period and early lactation.
Mlijekarstvo, 62: 151-158.

TROUT, D.L., ESTES, E.H., FRIEDBERG, SJ. (1960). Titration of free fatty acids of
plasma: a study of current methods and a new modification. J. Lipid Res., 1: 199-201.

TUIK. (2012). Stit iirlinleri iretim istatistikleri. Erisim:
[http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id = 10898]

VAN EEDENBURG, F.J.C.M., ADEWUYI, S. (2005). A relationship between the activity
and NEFA level of postpartum dairy cow. ISAH, Warsaw, Poland.

VAN-HORN, H.H., WILCOX, C.S. (1992). Large Dairy Herd Management. Management
Services, American Dairy Sci Ass, 301 West Clark st. Champaign IC.

VAN STRATEN, M., SHPIGEL, N.Y., FRIGE, M. (2009). Associations among patterns in
daily body weight, body condition scoring, and reproductive performance in high-
producing dairy cows. J. Dairy Sci., 92: 4375-4385.

VARISLI, O., TEKIN, N. (2011). Holstayn irki incklerde viicut kondisyon skorunun fertilite
Ve bazi reprodiiktif parametrelere etkisi. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg., 58: 111-115.

VAZQUEZ-ANON, M., BERTICS, S., LUCK, M., GRUMMER, R.R., PINHEIRO, J.
(1994). Peripartum liver triglyceride and plasma metabolites in dairy cows. J. Dairy
Sci., 77: 1521-1528.

WALSH, R.B., WALTON, J.S., KELTON, D.F.,, LEBLANC, SJ., LESLIE, K.E,
DUFFIELD, T.F. (2007). The effect of subclinical ketosis in early lactation on
reproductive performance of postpartum dairy cows. J. Dairy Sci., 90: 2788-2796.

WALTNER, S.S., MCNAMARA, J.P., HILLERS, J.K. (1993). Relationships of body
condition score to production variables in high producing Holstein dairy cattle. J.
Dairy Sci., 76: 3410-34109.

WATHES, D.C., CHENG, Z., BOURNE, N., TAYLOR, V.. COFFEY, M.,
BROTHERSTONE, S. (2007a). Differences between primiparous and multiparous
dairy cows in the inter-relationships between metabolic traits, milk yield and body
condition score in the periparturient period. Domest. Anim. Endocrinol., 33: 203-225.

WATHES, D.C., FENWICK, M., CHENG, Z., BOURNE, N., LLEWELLYN, S., MORRIS,
D.G., KENNY, D., MURPHY, J., FITZPATRICK, R. (2007b). Influence of negative
energy balance on cyclicity and fertility in the high producing dairy cow.
Theriogenology, 68: 232-241.

WATHES, D.C., BRICKELL, J.S., BOURNE, N.E., SWALI, A., CHENG, Z. (2008).
Factors influencing heifer survival and fertility on commercial dairy farms. Animal, 2:
1135-1143.

WATHES, D.C., CHENG, Z., CHOWDHURY, W., FENWICK, M.A,, FITZPATRICK, R,
MORRIS, D.G., PATTON, J., MURPHY, J.J. (2009). Negative energy balance alters
global gene expression and immune responses in the uterus of postpartum dairy cows.
Phsiol. Genomics, 39: 1-13.

WATHES, D.C. (2012). Mechanisms linking metabolic status and disease with reproductive
outcome in the dairy cow. Reprod. Dom. Anim., 47: 304-312.


http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id%20=%2010898
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=van%20Straten%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19700697
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shpigel%20NY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19700697
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Friger%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19700697

171

WATHES, D.C., CLEMPSON, A.M., POLLOTT, G.E. (2013). Associations between lipid
metabolism and fertility in the dairy cow. Reproduction, Fertility and Development,
25: 48-61.

WATTIAUX, M.A. (1999). Body condition scores. Erisim:
http//babcock.cals.wisc.edu/bab/dee/reproE/rgS/bsc.html]. Erigim tarihi: 18.12.2012.

WATTIAUX, M.A. (1996). Reproduction and Genetic Selection. The Babcock Institute
University of Wisconsin 240 Agriculture Hall 1450 Linden Drive Madison WI 5370-
1562 USA.

WEBSTER, A.J.F. (2000). Sustaining fitness and welfare in the dairy cow. Proceedings of
the New Zealand Society of Animal Production; 60: 207-213.

WHITAKER, D.A. (1997). Interpretation of metabolic profiles in dairy cows. Cattle Pract.,
5: 57-60.

WHITTIER, J.C., STEEVENS, B., WEAEVER, D. (1993). Body conditon scoring of beef
and dairy animals. Erisim:
[http://muextension.missouri.edu/explore/agguides/ansci/g02230.htm]. Erigim tarihi:
27.10.2010.

WILDMAN, E.E., JONES, G.M., WAGNER, P.E., BOMAN, R.L.,, TROUTT, H.F,
LESCH, T.N. (1982). A dairy cow body condition scoring system and its relationship
to selected production characteristics. J. Dairy Sci., 65: 495-561.

WILLIAMS, EJ., FISCHER, D.P., PHEIFFER, D.U., ENGLAND, G.C.W., NOAKES,
D.E., DOBSON, H., SHELDON, I.M. (2005). Clinical evaluation of postpartum
vaginal mucus reflects uterine bacterial infection and the immune response in cattle.
Theriogenology, 63: 102-117.

WILLIAMS, E.J., FISCHER, D.P., NOAKES, D.E., ENGLAND, G.C.W., RYCCROFT, A,
DOBSON, H., SHELDON, I.M. (2007). The relationship between uterine pathogen
growth density and ovarian function in the postpartum dairy cow. Theriogenology, 68:
549-559.

WRIGHT, I.A., RUSSEL, A.J.F. (1984). Partition of fat, body composition and body
condition scoring in mature cows. Anim. Prod., 38: 23-32.

YALEW, B., LOBAGO, F., GUSHO, G. (2011). Calf survival and reproductive performance
of Holstein-Friesian cows in central Ethiopia. Trop. Anim. Health Prod., 43: 359-365.

YANIZ, J., LOPEZ-GATIUS, F., BECH-SABAT, G., GARCIA-ISPIERTO, I., SERRANO,
B., SANTOLARIA, P. (2008). Relationships between milk production, ovarian
function and fertility in high producing dairy herds in North-eastern Spain. Reprod.
Dom. Anim., 43: 38-43.

YAYLAK, E. (2003). Siyah alaca ineklerde dol verimi ozelliklerine viicut kondisyon
puanimn etkisi. Hayvansal Uretim, 44: 44-51.

ZHANG, J., DENG, L.X., ZHANG, H.L., HUA, G.H., HAN, L., ZHU, Y., MENG, X.J.,
YANG, L.G. (2010). Effects of parity on uterine involution and resumption of ovarian
activities in postpartum Chinese Holstein dairy cows. J. Dairy Sci., 93: 1979-1986.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zhang%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Deng%20LX%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zhang%20HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hua%20GH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Han%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zhu%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Meng%20XJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Yang%20LG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20412911

172

OZGECMIS
Bireysel Bilgiler
Ad1 : Hatice Esra
Soyadi : CANATAN
Dogum Yeri ve Tarihi . Kirikkale, 11.07.1985
Uyrugu . TC
Medeni Durum : Bekar

Iletisim Adresi ve Telefonu : Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali,
Disgkapi, Ankara
(0312) 317 03 15/4344

canatan@ankara.edu.tr
Egitimi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Doktora
ogrencisi, 2008-

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Lisans Egitimi, 2003-2008

Yabanci Dil: Ingilizce

Unvanlan

Veteriner Hekim, Temmuz 2008
Arastirma Gorevlisi, Aralik 2009

Bilimsel Ilgi Alanlari

Veteriner Dogum ve Jinekoloji
Evcil Hayvanlarda Gebelik ve Postpartum Donem

Yayinlari (Ulusal/Uluslar arasi kongre, sempozyum, calistay ve panel gibi
bilimsel toplantilara ait bildiri kitaplarinda yer alan yayinlar)

E. Canatan, K. Karakas, G. Bulut, M. Cengiz (2010). Bir Giivercinde
Yumurta Takilmasi Olgusunda Operatif Yaklagim. 4. Veteriner Jinekoloji
Kongresi, Antalya.

Polat, M., Canatan, H.E., Vural, R., Kiplili, S$., Bayramoglu, R.
(2010). Diisiik  Fertilite ~ Parametrelerine ~ Sahip  Bir  Siit  Inegi
Isletmesinde Neospora Caninum Enfeksiyonunun Insidansi ve Sagaltim
Protokoliiniin Fertiliteye Etkisi. IV. Veteriner Jinekoloji Kongresi, 4-7 Kasim,
Antalya.


mailto:canatan@ankara.edu.tr

173

Topuzoglu, D.B., Akintug, Z., Canatan, H.E., Polat, M., Vural, M.R.,
Kiiplili, S. (2010). Bir Disi Kopekte Escherichia coli ve Stafilokok
Tiirlerinin Miks Enfeksiyonu Sonucu Gelisen Gangrenli Mastitis Olgusu. 1V.
Veteriner Jinekoloji Kongresi, 4-7 Kasim, Antalya.

H.E. Canatan, M. Polat, G. Sar1 (2011). Life-threatening Hypersensitivity
Reactions Induced by Rifamycin in Two Cats with Mammary Neoplasia.
6.KHVHD Kongresi ve 17 th Fecava Eurocongress.

H.E. Canatan, G. Sari, H. Kanca, S. Salar, K. Karakas, A. Bastan, E.C.
Colakoglu. (2012). Bir Kopekte Fotal Maserasyon ve Fotal Kemiklerin
Vaginal Retensiyonu Olgusu. 7. KHVHD Kongresi, Istanbul

Evkuran G, Alcigir E, Polat M, Atalay Vural S, Canatan HE, Vural MR,
Kiiplilii S. Granulosa Theca Cell Tumor in An Arabian Mare: Are
Immunohistochemically Loss of GDF-9 and BMP-6 Proteins Associated with
High GATA-4, Inhibin-a, AMH Expressions? Kafkas Univ Vet Fak Derg,
(2013), 19 (Suppl-A): A237-A242

H.E.Canatan, i. Ergin, M. Polat, M.O. Yazlik, E. Kuter, D. Seker, G. Onur.
(2013). idrar kesesi retrofleksiyonu ile seyreden vaginal prolapsus: iki olgu
sunumu . IV. Veteriner Jinekoloji Kongresi, 31 EKim - 03 Kasim, Antalya.

M.Polat, E. Algigir, H.E.Canatan, S. Vural, R. Vural, S. Kiiplilii. (2013).
Pekinez ki bir kopekte uterus adenomyozisi ve coklu genital sistem
patolojisi: Nadir bir olgu. IV. Veteriner Jinekoloji Kongresi, 31 Ekim-03
Kasim, Antalya.

H.E.Canatan, M. Polat, S. Kiipliili, R. Vural, M. Pekcan, C. Baklaci, M.O.
Yazlik, E. Kuter. (2013). Siit¢ii ineklerde postpartum donemde leptin, NEFA,
B-HBA ve bazi enerji metabolitlerinin postpartum reprodiiktif parametreler
ile iligkisinin arastirilmasi. 1V. Veteriner Jinekoloji Kongresi, 31 Ekim-03
Kasim, Antalya.

Bilimsel Etkinlikleri

Aldigi burslar

2008-2013 Tiibitak Yurt i¢i doktora bursu
Odiilleri

2003-2008 donemi Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi lisans egitimi
ikincilik oduli

Projeleri

Ineklerde postpartum siirecte follikiiler kist olgularinin  gelisiminde
transforming growth factor - ailesi proteinlerinin rolii ve bu proteinlerin kan



VI.

174

serum metabolit diizeyi ve uterus bakteriyel patogen yogunlugu ile iliskisi,
TUBITAK, 090643, 2009-2012

Ineklerde Kistik Ovaryum Dejenerasyonlarinin Patogenezisinde transforming
rowth factor-Beta (TGF-Beta) ailesinin roliiniin immunohistokimyasal ve
western blot yontemleri ile arastirilmasi, A.U. BAP, 2009-2012

Seminerleri

Kopeklerde Gebeligin Endokrinolojik ve Klinik Yonden Degerlendirilmesi
Ineklerde Neospora caninum 'un Fertilite Uzerine Etkisi

Diger Bilgiler

IV. Veteriner Jinekoloji Kongresi Katilim Sertifikasi, Antalya, (2010)

VI. KHVHD ve 17. Fecava Kongresine Katilim Sertifikasi, Istanbul, (2011)
KHVHD Kongresi Katilim Sertifikas1, istanbul, (2012)

V. Veteriner Jinekoloji Kongresi Katilim Sertifikasi, Antalya, (2013)
Deney Hayvanlar1 Kullanim Sertifikasi, 2012



