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ONSOZ

Keg¢i yetistiriciliginin hayvancilikta 6nemli bir yeri vardir. Tiirkiye’de kegi
yetisitiriciligi genellikle diisiik kombine verimli yerli kegi irklar ile ekstansif veya
yar1 entansif kosullarda yapilmaktadir. Yerli keciler kalitesi diigilk meralar
degerlendirme, kaba yemden yararlanma, hastaliklara ve olumsuz ¢evre kosullarina
kars1 dayanikli olma gibi iyi 6zelliklere sahiptirler. Diger taraftan son yillarda siit¢ii

kecilerle entansif keg¢i yetistiriciligi de yayginlasmaktadir.

Ankara kecisinde en dénemli verim tiftiktir. Ancak tiftikten elde edilen gelir
yetersizdir. Bu irktan et ve sit verimi yoninden de yararlanilabilmektedir. Nitekim
bazi yetistiriciler Ankara kegilerinin siit verimini degerlendirmektedirler. Bazi
Ankara kegisi surileri sagilmakta ve bu yolla kirsal bdlgede yasayan halkin
beslenmesine katki saglanmaktadir. Turkiye’de 10,5 milyona yakin keci varliginin
biiyiik kismini Kil kegisi olusturmaktadir. Ankara kegisi ise bu populasyonun ancak

%1,7’sini teskil etmektedir.

Bu arastirmada yetistirici kosullarinda Ankara kegilerinde st verimi ve siitte
bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Ankara kegilerinde sut verimiyle ilgili aragtirma
sayist ¢ok smirli iken siitte Kkalite Ozellikleriyle ilgili bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu arastirmayla sit verimi ve sutte kalite 6zellikleri incelenerek

yetistiricilere, literatiire ve irkin tanimlanmasina énemli katki saglanmistir.

Doktora  egitimim  sirasinda  ve  arastirmanin  planlanmasindan
tamamlanmasina kadar her asamada yardimindan, bilgisinden ve deneyimlerinden
cok faydalandigim doktora tez damismamim Prof. Dr. Necmettin UNAL’a cok
tesekkiir ederim. Arastirmaya c¢ok kiymetli katkilarda bulunan, doktora egitimim
boyunca yardimmi ve destegini hi¢ esirgemeyen Zootekni Anabilim Dali Bagkani
Prof. Dr. Ceyhan OZBEYAZ’ a ¢ok tesekkiir ederim. Doktora egitimim sirasinda ¢ok
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kiymetli destekleri olan Prof. Dr. Halil AKCAPINAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Tez
izleme komitesi Uyesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Ogretim tiyesi Prof. Dr. Adnan SEHU’ya tesekkiir ederim. Arastirmanin isletmede
yuratilmesinde ve verilerin alinmasinda ¢ok yardimer olan Dr. Halil EROL ve Ar.
Gor. Omer Faruk GUNGOR’e tesekkiir ederim. Ayrica bana her zaman yardimci

olan Zootekni Anabilim Dal1 6gretim elemanlarina tesekkiir ederim.

Aragtirmanin  surustinde yurutilmesi imkanimi saglayan ve yardimlarini

esirgemeyen isletme sahibi Seda OZBAHAR Ve ailesine ¢ok tesekkiir ederim.
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vii


http://cv.ankara.edu.tr/fgungor@ankara.edu.tr&deger=1

SIMGELER VE KISALTMALAR

ABD Amerika Birlesik Devletleri

Al Aterojenik indeks

BD Besleyici deger

°Cc Santigrat derece

CDsYA Coklu doymamis yag asitleri

DsYA Doymamis yag asitleri

DYA Doymus yag asitleri

Fi Birinci melez

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu
(Food and Agriculture Organization of the United
Nations)

G; Geriye birinci melez

3 Omega 3 yag asitleri

6 Omega 6 yag asitleri

P Onemlilik derecesi

SHS Somatik hiicre sayis1

SX Standart hata

TDsYA Tek doymamais yag asitleri

TI Trombojenik indeks

X Ortalama

viii



SEKILLER

Sekil 1.1. Turkiye’de son 45 yilda kegi sayist ve bu sayidaki degisim
egrisi

Sekil 2.1. Arastirma materyali kegiler

Sekil 2.2. Kegilerin meradan yararlanmasi

Sekil 2.3. Siit 6rnekleri

Sekil 2.4. Entegre siit analiz cihazi (Combi 150)

Sekil 3.1. Ankara kecilerinde yas gruplarina gore laktasyon egrileri

Sayfa No

3

30

32

35

35

46



CIZELGELER

Sayfa No

Cizelgel.l. Diinya siit tiretiminde gesitli tiirlerin pay1
Cizelge 1.2. Tirkiye’de siit tiretiminde ¢esitli tiirlerin pay1
Cizelge 1.3. Tlrkiye’de yillara gore Ankara Kegisi sayisi ve tiftik titetimi

Cizelge 3.1. Sit veriminin izlendigi donemde Ayas il¢esindeki iklimsel
degerlere ait ortalamalar

Cizelge 3.2. Farkli yaslardan kegilerde laktasyonun ¢esitli giinlerinde
giinliik siit verimine ait istatistik degerler (g)

Cizelge 3.3. Farkli yaslardan kegilerde laktasyonun ¢esitli glinlerinde
eklemeli siit verimine ait istatistik degerler (kg)

Cizelge3.4. Farkli yaslardan kegilerde laktasyon sut verimi ve laktasyon
siiresine ait istatistik degerler

Cizelge 3.5. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
stitte yag oranlar1 (%)

Cizelge 3.6. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte protein oranlar1 (%)

Cizelge 3.7. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte laktoz oranlar1 (%)

Cizelge 3.8. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte kuru madde oranlar1 (%)

Cizelge 3.9. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte SHS degerleri (x10*/ml)

Cizelge 3.10. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
stitte pH degerleri

Cizelge 3.11. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
stitte parlaklik (L*) degerleri

Cizelge 3.12. Laktasyonun farkli dénemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte kirmizilik (a*) degerleri

Cizelge 3.13. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore
siitte sarilik (b*) degerleri

Cizelge 3.14. Laktasyonun farkli donemlerinde yag asiti degerleri (%)

Cizelge 3.15. Laktasyonun farkli donemlerinde yag asitlere ait oransal
ve indeks degerleri

41

43

48

49

51

52

55

57

58

59

62



1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Kegi yetistiriciligi, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde fazla; gelismis
iilkelerde ise daha az olmak tizere hayvancilikta belirgin bir paya sahiptir. Yerli
keciler olumsuz bakim-besleme kosullarina dayanikli olup kalitesi diisiik kaba
yemlerden 1iyi yararlanirlar. Yerli kegiler aglik ve susuzluga dayaniklidirlar.
Turkiye’nin iklim ve dogal kosullart yerli keci yetistiriciliginin yapilmasina

uygunluk goéstermektedir.

Keci M.O. 9-7 bin’lerde evcillestirilmis, M.O. 5-4 bin’lerde bitiin Asya ve
Kuzey Afrika’da yetistirilmeye baslanmistir (Ak¢apinar ve Ozbeyaz, 1999).

Kegi yetistiriciligi gerek diinya genelinde gerekse Turkiye’de onemli bir
iretim dal1 olarak varhigini siirdiirmektedir. Kirsal kesimde keginin ekonomik énemi
fazladir. Yerli keciler ekstansif yetistiricilige uygunluk gostermektedir. Ancak
entansif yetistiricilige uygun ve ozellikle siit verimi bakimindan 1slah edilmis sUt¢u
irklar da bulunmaktadir. Kegi yetistiriciligi 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yaygin Olarak yapilmaktadir. Viicut yapisinin kii¢iik olmasi, kendine 6zgii beslenme
aligkanliklari, seliilozu iyi sindirebilme, elverissiz sartlarda yetistirilebilmesi keci
yetistiriciligine avantaj saglanmaktadir. Kegilerin beslenmesinde meranin Onemi

bayuktir (Akcapinar, 2000).

Az gelismis lilkelerde kegi siitii hayati dneme sahiptir. Ciinkii kirsal alandaki
niifusun beslenmesinde kegci siitii temel besin maddesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
bolgelerde genellikle inek siitii bulunmadigindan kegi siitii ve dirlinleri halkin

ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir yer tutar. Akdeniz ve Ortadogu iilkelerinde



keci siitii ve irlinlerinin ekonomiye katkisi 6nemlidir. Gelismis iilkelerde ise keci
stitii ve Uriinleri baz tiiketiciler tarafindan tercih edilmekte; ¢esitli alerjik ve sindirim
sistemi hastaliklar1 olanlar i¢in alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir (Akgapinar, 2000;
Park ve Haenlein, 2010).

Turkiye’de kegi yetistiriciligi genellikle yerli irklar ile ekstansif veya yari
entansif seklide yapilmaktadir. FAO tarafindan Tiirkiye’de kegi sayis1 2014 yilinda
10 347 159 bas olarak bildirilmistir. Tiirkiye’de hayvan yetistiriciligi ile ilgili genel
sorunlar ve kegi yetistiriciligi ile ilgili 6zel sorunlar nedeniyle 1970 - 2010 yillar
arasinda ke¢i sayis1 surekli azalmistir. Ancak 2010 yilindan itibaren ise hizli bir
sekilde artis gostermistir (Sekil 1.1) (Anonim, 2016a; Anonim, 2016b).

Tiirkiye’de keci siitii genel olarak dondurma ve peynir yapiminda
kullanilmaktadir. Son yillarda 6zellikle peynir iiretimi yapan isletmelere siit saglayan
entansif isletmeler de faaliyet gostermeye baslamistir. Bu isletmelerde genellikle
Saanen 1irk1 veya melezleri yetistirilmektedir. Marketlerde pastorize ve UHT keci

stitii de pazarlanmaktadir.
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Sekil 1.1. Turkiye’de son 45 yilda kegi sayisi ve bu sayidaki degisim egrisSi

(Anonim, 2016b).

FAO 2013 yil1 verilerine (Anonim, 2016b) gore dunya toplam st tretimi 772
milyon ton olarak gerg¢eklesmistir. Bu retimin %82,6’s1 sigir, 13,2’si manda, 1,3’
koyun ve 2,4°0 kegilerden saglanmistir. Toplam sit Gretiminde kecinin pay1 az da
olsa artis gostermistir. Nitekim bu pay 1970’de %1,7 iken 2013 de %2,4’e ¢ikmistir
(Cizelge 1.2). FAO verilere gore (Anonim, 2016b) 2013 yilinda Tlrkiye’de toplam
st dretimi 18,2 milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu Uretimin %91,5°1 sigir, 6’s1
koyun ve 2,3’0 kegilerden elde edilmistir. Toplam siit liretiminde keg¢inin pay1

oldukga diisiiktiir. Bu pay 2010 yilina kadar azalmis, sonra artmistir. TUrkiye’deki

toplam kegi st Gretimi 2013 yilinda 416 bin tondur (Cizelge 1.3).




Cizelge 1.1. Dinya sut tiretiminde ¢esitli tiirlerin pay1 (Anonim, 2016b).

Toplam Siit Tiirlerin Pay1 (%)
Yillar Uretimi Sigir Koyun Keci Manda
(Milyon Ton)
1970 392 91,6 14 1,7 53
1980 466 90,5 15 1,7 6,3
1990 544 88,0 15 19 8,6
2000 582 84,7 14 2,2 11,7
2010 725 83,0 14 2,4 13,2
2012 754 82,9 1,3 2,4 13,4
2013 772 82,6 1,3 2,4 13,2

Cizelge 1.2. Tirkiye’de siit iiretiminde gesitli tiirlerin payr (Anonim, 2016b).

Toplam Sut Tiirlerin Pay1 (%)
Yillar Uretimi Sigir Koyun Kegi Manda
(Milyon Ton)
1970 7,3 78,1 11,8 6,6 3,5
1980 9,6 80,2 11,4 50 3,5
1990 9,6 83,3 11,5 3,5 1,7
2000 9,8 88,7 7,9 2,3 11
2010 13,5 91,8 5,9 2,0 0,3
2012 174 91,9 5,7 2,1 0,3
2013 18,2 91,5 6,0 2,3 0,2

1.2. Ankara Kegisinin Genel Ozellikleri

Ankara kecisi (Tiftik kecisi) Anadolu’ya Orta Asya’dan 13. Yiizyilda Turkler
tarafindan getirilmistir. Irka 6zgli 6zelliklerini Ankara civarinda kazanmigtir. Ankara
kegisinde tiftik en Onemli verimdir. Yetistirildigi bolge sartlarmma iyi uyum
saglamistir. Temel verimi olan tiftige talebin azalmasi yetistiriciligini olumsuz

etkilemistir. GUnimizde Ankara kecilerinden elde edilen gelirde et verimi 6n plana

cikmistir (Unal, 2016).




Ankara kecisi diger yerli irklara gore kiigiik ciisselidir. Geg gelisen bir irktir.
Viicut uzunlugu cidago ve sagri yiiksekliginden daha fazla oldugu igin yandan
bakildiginda viicut yapis1 dikddrtgene benzer. Hem erkekler (kuvvetli ve uzun) hem
de disiler (zayif ve kisa) boynuza sahiptir. Erkeklerde sik ve uzun, disilerde seyrek ve
kisa sakal mevcuttur. Kahverengi ve tonlar1 en fazla gorinen goz rengidir. Ayrica
mavi ve yesil renk de goriilebilmektedir. Eti yetistirildigi bolgelerde daha fazla
olmak tizere diger yerlerde de tiiketilmektedir. Analik i¢gtidiisii iyidir. Merada uzun
yol yiriyebilme ve engebeli arazilerden yararlanabilme 6zelligi vardir. Strii idaresi
kolaydir. Yilin ¢ogunu merada gegirirler (Yal¢in, 1986; Erol, 2015; Unal, 2016).

Ankara kegisinin kokeni Tirkiye olmasina ragmen ABD ve Giiney Afrika
Cumhuriyeti’nde  yetistirilen =~ Ankara  kegilerinin ~ verimleri ~ Turkiye’de
yetistirilenlerden daha yuksektir. Guniimizde Ankara kecisi Arjantin, Rusya,
Avustralya ve Yeni Zelanda gibi (lkelerde’de kuclk sdrtler halinde
yetistirilmektedir (Giines, 2001; Unal, 2016).

Ankara kecisinde viicut tiftikle kaplidir. Tiftik dayamiklilik, parlaklik,
elastikiyet, yalitim, kolay boyanabilme gibi iyi 6zelliklere sahiptir. Bu da tekstildeki
degerini artirmaktadir. Tiftik veriminden saglanan gelir yeterli olmadigindan
Tiirkiye’de Ankara kegisi sayisi hizla azalmistir. Turkiye’de Ankara Kegisi varligi ve
tiftik Utetimi yillara gore Cizelge 1.3’de verilmistir. 1991 yilinda 1 184 942 bas olan
Ankara Kecisi sayis1 2009 yilinda 146 986 basa kadar diigmiistiir. 2012 yilindan
itibaren desteklerin kismen iyilestirilmesi ile Ankara kegisi sayisi artmaya baslamig
ve 2015 yilinda 205 828 basa ulagmistir (Anonim, 2016a).



Cizelge 1.3. Turkiye’de yillara gore Ankara Kegisi sayis1 ve tiftik iretimi (Tuik,
2016)

Yil Ankara Kegisi Sayisi Tiftik Uretimi
(Bas) (Ton)
1991 1184 942 1379
2000 373000 421
2001 346 000 400
2002 260 762 318
2003 255 587 333
2004 230 037 304
2005 232 966 302
2006 209 550 274
2007 191 066 237
2008 158 168 194
2009 146 986 174
2010 152606 200
2011 151 091 194
2012 158 102 200
2013 166 289 260
2014 177 811 280
2015 205 828 325

Ankara kegisi, en ¢ok Ankara’da yetistirilmektedir. Ayrica Konya, Karaman,
Kirsehir, Nigde, Yozgat, Eskisehir, Kiitahya, Bolu, Afyonkarahisar, Cankir1, Corum,
Kastamonu, Siirt, Mardin, Bitlis ve Van’da da yetistirilmektedir (Anonim, 2015a).

Irkin ergin canli agilig: ortalama tekelerde 43 kg ve kecilerde 34 kg olarak
bildirilmistir (Anonim, 2004). Dogum agirlig1 erkeklerde 2,5-2,7 kg, disilerde 2,3-2,6
kg arasinda degismektedir (Yalgin, 1982; Oztiirk ve Goncagiil, 1994).



Ankara kegisinden elde edilen en kaliteli tiftik Beypazar1 ve Ayas ilgelerinden
elde edilmektedir (Yalgin, 1986). ABD ve Giney Afrika’da yetistirilen Ankara
kegileri yilda iki kez kirkilmakta ve yilda toplam 3,2-4,2 kg tiftik; Turkiye’de ise
yilda bir defa kirkilmakta ve 1,5-1,8 kg tiftik elde edilmektedir (Erol, 2011).

Irkin  derisi  kalitelidir ve ¢esitli deri {rlinlerinin  yapiminda

degerlendirilebilmektedir (Erol, 2015).

Irktan elde edilen gelirin artirilmasinda et ve siit verimlerinden yararlanilmasi
onemlidir. Ankara keg¢isi et ve siit verimi diisiik olarak kabul edilmektedir. Tiftik
verimi ve kalitesini azaltmadan irkin siit veriminden yararlanabilme imkanlarinin
arastirilmasiyla ilgili aragtirmalarin yapilmasi Onemlidir. Irkin siit verimi ve

kalitesiyle ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir.

1.3. Sut Verimi

Keci genellikle siit verimi i¢in yetistirilir. Diinyaca taninan birgok siit¢ii keci
irk1 bulunmaktadir. Kegi siitii ve siit tiriinlerinin tercih edilirliginin son yillarda arttig1

gorulmektedir.

Evcil hayvanlar arasinda viicut agirligina gore en ¢ok siit veren tiir kegidir.
Kecilerde laktasyon siit verimini ¢ok sayida faktor (genotip, canli agirlik, laktasyon

sirasi, bir doguma oglak sayisi ve besleme gibi) etkilemektedir (Erol ve ark., 2012).



Ankara kegcisiyle ilgili yapilan ¢aligmalar geg¢mis yillarda tiftik verimi ve
kalitesi ile bu verimin 1slahina yogunlagmistir. Ayrica irkta dol verimi ve oglaklarda
yasama giicii ve buyumeyle ilgili arastirmalar da yapilmistir. Tirkiye’de 1rkin
laktasyon siit verimiyle ilgili sadece bir bilimsel arastirma (Erol ve ark., 2012)
yapilmistir. Bu arastirmada siitte kalite ozellikleri ise incelenmemistir. Ankara
kegilerinde genellikle sagim yapilmamaktadir. Kegilerin siit veriminden oglaklarin

buyutiilmesinde yararlanilmaktadir (Erol ve ark., 2012; Unal, 2016).

Ankara kecilerinde laktasyon siresi 120-130 gun ve sut verimi 35-40 kg
duzeylerindedir (Akgapinar, 2000). Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
koruma altinda yetistirilen Ankara kegilerinde yapilan bir arastirmada, 1., 2. ve 3.
laktasyonda siit verimi sirasiyla 72,7+3,94; 91,8+3,84 ve 100,2+3,94 kg, laktasyon
stiresi 172,50; 182,20 ve 183,30 giin olmus; ortalama olarak ise 88,28 kg ve 179,4
gun olarak tespit edilmistir (Erol ve ark., 2012). Renkli Tiftik kecilerinde (2 ve 3
yasli) laktasyon siit verimi ve siiresi sirasiyla 74,8+4,6 ve 81,5+4,9 kg; 170,0 ve
180,70 gin bulunmustur. Ayni arastirmada giinlik sut verimi ise 434,88 ve
450,1+25)5 g olmustur (Yertiitk ve Odabasioglu, 2007). Bir baska arastirmada
(Kiguk ve ark., 2003) Renkli Tiftik Kecisi strisinde 120 gunlik dénemde st
verimi 76,32 kg tespit edilmistir.

Kil kegilerinde sut verimi 88-146 kg ve laktasyon suresi 154-206 gun
diizeylerinde bildirilmistir (Sénmez, 1976; Ozcan, 1977).

Yapilan bir arastirmada Sam (Damaskus) kegileri ile Alman Alaca x Kil Keci
G genotiplerinde Akdeniz sartlarinda 240 giinliik laktasyon siiresinde 347,6+19,05
ve 316,8+35,61 kg sit verimi saptanmistir (Keskin ve ark., 2004).



Lefkosa Tarimsal Arastirma Enstitiisii Deney Istasyonu’nda yetistirilen Sam
kecilerinde laktasyon sut verimi ortalama 317,70 kg olarak bildirilmistir (Mavrogenis
ve Papachristoforou, 2000). Alman Alaca x Kil keg¢i melezlerinde yapilan bir

aragtirmada ortalama siit verimi 283,1+£30,0 kg bulunmustur (Guney ve ark., 1990).

Saanen x Kil ke¢i melezleri (F1, G1) ve Kil kegilerinde yapilan arastirmada
(Tozlu Celik ve Olfaz, 2015); 2, 3, 4 ve 5 yash F;’lerde laktasyon siit verimi sirasiyla
225,42+12,6; 225,66+15,96; 277,07+17,14 ve 302,65+14,16 kg (ortalama
259,46+6,90 kg); laktasyon suresi 227,7; 220,2; 222,1 ve 222 gln (222,6 gun); 2
yashi G1’lerde laktasyon sut verimi ve siresi 206,62+13,39 kg ve 221,4 gun; 2, 3, 4
ve 5 yagh Kil kegilerinde sut verimi 152,43+12,96; 151,66+11,41; 146,50+11,15 ve
191,95+12,44 kg (ortalama 159,01+8,02 kg) ve laktasyon siresi 219,1; 211,5; 216,2
ve 220 gun (ortalama 216,2 gun) diizeylerinde belirlenmistir.

Siit¢ii kegilerde siit verimi ve laktasyon siiresi degerleri yerli irklara gore daha
yuksektir. Laktasyon sut verimi Malta kecilerinde 226,03 kg (S6nmez ve ark., 1971)
ve 330,4 kg (Tolu ve ark., 2010), Kilis kecilerinde 326,8 kg (Eker ve ark., 1975),
Gokceada kecilerinde 227,4 kg ve Tirk Saanen kecilerinde 521,6 kg (Tolu ve ark.,
2010) olarak bildirilmistir. Laktasyon siliresi yukaridaki siraya gore 172,5 ve 260,5
gun, 251,1 gln; 238.9 ve 275,4 giin belirlenmistir (SOnmez ve ark., 1971; Eker ve
ark., 1975; Tolu ve ark., 2010).

Kilis kecilerinde (2, 3, 4, 5 ve 6 yasl) (Aktepe, 2009) gunluk ve laktasyon sut
verimi ile slresi sirasiyla 0,93+0,05; 1,04+0,03; 1,09+0,05; 1,20+0,06 ve 1,11+0,07
kg; 194,28+10,93; 222,92+7,29; 233,35+9,64; 254,94+12,06 ve 243,85+15,46 Kg;
209,8; 214,3; 214,1; 213,7 ve 221,5 gin ve bu 6zellikler ortalama olarak sirasiyla
1,07+0,02 kg; 229,87+5,10 kg ve 214,7 giin olarak hesaplanmastir.



Norduz kegilerinde yapilan bir ¢alismada 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 yashilarda sut
verimi ve siresine ait ortalama degerler sirasiyla 241,6+36,56; 332,8+15,47,
354,3+39,34; 380,7+69,32; 395,4+30,01 ve 386,0+26,85 kg ve 233,8; 230,3; 227,2;
225,6; 222,2 ve 229,4 gun; genel ortalamalar ise 347,2+40,06 kg ve 226,4 giin olarak
belirlenmistir (Bing6l ve ark., 2011).

Tirk Saanen kecilerinde yapilan bir arastirmada ilk ve sonraki laktasyonlarda
sut verimi 309,20 ve 457,40 kg ve laktasyon siresi ise 203,3 ve 207,6 gun olarak
bildirilmistir (Orman ve ark., 2011). Saanen kecilerinde yapilan arastirmalarda
(Koylu, 2009; Ulutas ve ark., 2010) sit verimi ve laktasyon siresi 204+1,42 kg ve
193+9,87 glin; 332,58+22,04 kg ve 240 giin bulunmustur.

Sam kegileri ile Alman Alaca x Kil kegisi G; melezlerinde sut verimleri
330,73 ve 308,94 kg, laktasyon sureleri 244,5 ve 257,6 giin olarak tespit edilmistir
(Guler ve ark., 2007). Izmir’de yetistirilen Bornova kegilerinde yapilan arastirmada
232,8 gunlik laktasyon stresinde sit verimi 353,26+10,43 kg ve gunlik sit verimi
1,95+0,13 kg olarak saptanmistir (Sengonca ve ark., 2002). Gunlik ortalama st
verimi, laktasyon sit verimi ve siresi Saanen x Kil kegisi Fi’lerde sirasiyla
1,83+0,11 kg; 368,7+11,43 kg ve 201,5 gin ve Kil kegilerinde 0,56+0,08 Kg;
80,5+2,07 kg ve 143,7 giin olarak bildirilmistir (Sengonca ve ark., 2003).

Polonya 1slah edilmis Beyaz siit¢ii ke¢i wrkinda 270 giinliik laktasyon
stresinde gunluk sit verimi ve laktasyon sut verimi ortalama 2,39 ve 700 kg
bildirilmistir (Strzalkowska ve ark., 2004). Ayni irkta yapilan diger bir ¢alismada
200 gunlik laktasyon siresince gunlik sut verimi ortalama 740 g belirlenmistir
(Strzalkowska ve ark., 2009).
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Sirbistan Beyaz kec¢i irkinda gunluk sut verimi, laktasyon slt verimi ve
laktasyon stiresi sirasiyla 1,10+0,32 kg; 283,61+82,17 kg ve 262 glin (Zujovic ve
ark., 2010); Norve¢ siitgli ke¢i 1rkinda 199 giinliik laktasyon siiresinde farkli
laktasyon guinlerinde giinlik sut verimi 1,97-3,52 kg arasinda (Eknaes ve ark., 2006)
oldugu bildirilmistir.

Van’da yetistirilen 2, 3 ve 4+ yash Kil kecilerinde (Erten ve Yilmaz, 2013)
laktasyon siit verimi sirasiyla 94,03+7,69; 113,34+8,38 ve 121,72+8,30 kg (ortalama
109,70+5,50 kg), laktasyon suresi 159,4; 163,6 ve 166,8 gun (ortalama 163,3 gin)
olarak belirlenmistir. Bursa’da yapilan bir arastirmada (Forik, 1995) yetistirici
sartlarinda yetistirilen Kil kegilerinin laktasyon sit verimi 100,5 kg ve laktasyon

sliresi ise 169,3 glin olarak saptanmustir.

Elazig’da yetistirilen 2-3 ve 4-5 yash Kil kegilerinde yapilan g¢alismada
laktasyon siit verimi ve siiresi sirasiyla 181,05 ve 226,78 kg, 184,8 ve 197,4 gun
(Erigir ve Giindogan, 2004); Aydin’da yetistirilen Kil kegilerinde yapilan bir
aragtirmada laktasyon siit verimi ve slresinin ortalamasi sirasiyla 104,90+2,4 kg ve
134,4 gin (Oral ve Altinel, 2006) olarak belirlenmistir. Kil kegilerinde yapilan bir
aragtirmada gunlik stt verimi, laktasyon slt verimi ve slresi ortalamasi sirasiyla
0,900£0,04 Kkg; 146,24 kg ve 161,9 gln bulunmustur (Simsek ve ark., 2006).

Balkan kecilerinde 256 ginlik laktasyon suresinde ortalama ginlik sut
verimi ve laktasyon sut verimi 1,45 ve 378,46 kg (Bogdanovi¢ ve ark., 2010); Malta
kecilerinde ayni1 ozellikler 288,2+57,3 kg ve 254 gun (Carnicella ve ark., 2008)

olarak tespit edilmistir.

Sudan Nubian kegisi iizerinde yapilan bir arastirmada (Mohammed ve ark.,

2007) glnlik sut verimi, laktasyon sut verimi ve laktasyon siiresi sirasiyla 0,9+0,01
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kg; 155+5,10 kg ve 173+7,20 gin olarak bildirilmistir. Italya’da yetistirilen
Garganica yerli kegilerinde yapilan bir ¢alismada gunluk sut verimi 700 g olarak

tespit edilmistir (Albenzio ve ark., 2006).

1.4. Kegilerde Sut Kalitesi Ozellikleri

Diinyada yaklasik 4500 memeli tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden yaklasik
180’ninde sutte kaliteyle ilgili gesitli analizler yapilmistir. Bunlardan 50 tiirde
yapilan analizler giivenilir olarak kabul edilmektedir. Ticari olarak ¢nemi olan
tirlerde (sigir, kegi, koyun, manda, yak, at ve domuz) ise siitiin ozellikleri
belirlenmistir. Diger taraftan insan siitii ile laboratuvar hayvanlarindan 6zellikle rat

ve farelerde de stttin dzellikleri ¢ok iyi incelenmistir (Fox, 2008).

1.4.1. Yag, Protein, Laktoz ve Kuru Madde Oranlari

Kalite, uluslararasi kabul goéren standart degerlere uygunluk durumudur.
Hayvansal iiriinlerdeki kaliteye tiiketiciler tarafindan her gegen giin daha fazla 6nem
verilmektedir. Hayvansal driinlerdeki kalite verim 6zellikleriyle dogrudan iliskilidir.
Kaliteli stt, yapisindaki yag, protein, kuru madde, laktoz ve somatik hiicre sayisi
bakimindan uluslar arasi standartlara uygun duruma sahiptir. Sttun kalite 6zellikleri

hem siit Girtinlerinin kalitesini hem de insanlarin beslenmesini etkilemektedir.

Sutte fiziki bir kirlenme olmamasi, hastalik etkeni tasimamasi, bakteri

sayisinin diisiik olmasi, tat ve lezzetinin iyi olmasi, ahir, yem, ilag, kokularin
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bulunmamasi, kimyasal kalmtilarm olmamasi da kalite kapsamindadir (Ozbeyaz,

2012).

Siitte kalite uzun bir siire hijyen ile iliskilendirilmistir. Ancak son yillarda
kalite  kriterleri ~ siitin =~ kompozisyonu, iglenmesi ve teknolojisi ile
iliskilendirilmektedir (Raynal-Ljutovac ve ark., 2005). Siitteki kuru madde miktari,
yag ve protein orani, somatik hiicre sayis1 ve siit yaginin yag asidi kompozisyonu

stiin kalitesini belirleyen en 6nemli kriterlerdir.

Siitlin islenme siireci ve tiiketicilerin talepleri dogrultusunda cesitli iilkelerde
slitlin sahip olmasi1 gereken kalite kriterleri gelistirilmistir. Bu siit kalite kriterleri elde
edilen gelirleri de etkilemektedir. Kegi sutlinde Kkalite kriterlerinin standartlar
gelismis iilkelerde ¢ok iy1 belirlenmis ve her gegen giin bu kriterlerin standartlar
iyilestirilmektedir. Fransa, Italya, Ispanya, Kuzey Avrupa iilkeleri ve ABD’de
uretilen keci suttndn kalitesi dizenli olarak kontrol edilmektedir. Bu kontrollerde
kalitatif (renk ve koku gibi) ve kantitatif (siitte protein ve yag icerigi, bakteri sayisi,

somatik hiicre sayisi, inhibitorler) kriterler incelenmektedir (Park ve Haenlein, 2010).

Genel olarak kegi situ i¢in bildirilen yag oran1 %3,8; protein oran1 %3,4 ve
laktoz orani %4,1 civarindadir (T6li ve ark., 2010; Yangilar, 2013).

Kegi siitiiniin kalitesini 1rk, dogum sayisi, yas, meme sagligi, beslenme, yil,
dogum mevsimi, bolge ve laktasyonun donemi gibi faktorler etkilemektedir. Kegi
sutinde yag globiillerinin daha kiigiik olmasi yagin siitte daha iyi dagilmasina
(homojenize olmasina) ve daha iyi sindirilmesine imkan saglamaktadir. Ciinkii yag
globiillerinin kiiciik olmasi, lipaz enzimleri i¢in daha genis bir alanin olusmasina ve
sindirimin daha kolay olmasma neden olur. Insanlarin beslenmesi ve sagligmin

korunmasinda kegi siitii iirlinleri 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Kegi siitli yagi
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ortalama olarak % 98 serbest lipitler (% 97’ si trigliserit), % 1-3 bagl lipitler igerir.
Bu bagl lipitler temel olarak membran lipitleri (fosfolipitler) formundadir (Park ve
Haenlein, 2010).

Kegi sutlniin protein oran1 ortalama % 3,4 olup bu durum inek sitiine
benzerdir. Kegi siitii bes temel protein igerir. Bunlar as2 kazein,  kazein, kappa
kazein (k kazein), B-laktoglobilin ve a-laktalboumindir. Keci sitl esansiyel yag
asitleri bakimindan zengindir. Proteinlerin bilesimi bakimindan kegi ve inek sutleri
arasinda onemli farklhiliklar bulunmaktadir. Nitekim o-s1-kazein inek sitinde temel
protein iken, bazi kegi wrklarin sutiinde ¢ok az diizeyde bulunur (Park ve Haenlein,
2010).

Insanlarda kegi siitiine kars:1 alerji riski diisiiktiir. Inek siitiine kars1 alerjisi
olanlar icin hipoallerjenik olarak keci situ 6nerilmektedir. Sit proteinlerinden a-
lactoglobulin, B-laktoglobilin ve a-sl-kazein alerjiye sebep olan proteinlerdir. Bu
proteinlerden insan siitiinde bulunmayan a-lactoglobulin, kegi sitiinde inek suttine
gore ¢ok daha azdir (Haenlein, 2004).

Kegi suti proteinleri inek sttu proteinlerine gore daha kolay sindirilir. Clnku
keci siitli proteinleri daha kiiglik, daha yumusak ve mide sindiriminde asidifikasyon
sirasinda daha kolay pihtilasma 6zelliklerine sahiptir. Protein yapisinin daha kolay
pihtilasmaya uygun olmasi, proteaz enzimlerinin daha kolay sindirimine imkan

saglar (Park ve Haenlein, 2010).

Laktoz kegi siitiiniin en énemli karbonhidratidir. Laktoz, glukoz ve galaktoz
kullanilarak meme bezinde sentezlenir. Kegi siitinde inek siitiine gore
oligosakkaritler 10 kat daha fazla bulunur. Bu durum insan suttine oldukga benzerlik

gostermektedir. Oligosakkaritler insan beslenmesinde ¢ok 6nemli oldugundan,
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oligosakaritlerin ¢ok olmasi kegi siitine bebek beslenmesinde 6zel bir 6nem
kazandirmaktadir. Kegi siitli insan siitiine yakin oranlarda laktoz i¢erdiginden, inek
st ve st Grdnlerini sindirmeyen ve bunda giicliik yasayan kisiler kegi siitii ve
urinlerini tiketebilmektedir.  Bunun  kec¢i  sitinin  yuksek  derecede
sindirilebilirliginden kaynaklandig1 varsayilmaktadir (Park ve Haenlein, 2010;
Haenlein, 2010).

Uruguay’da yapilan bir aragtirmada (Damian ve ark., 2008) siitte yag, protein
ve laktoz oranlar1 Saanen irkinda sirasiyla %3,59; 2,84 ve 4,54; Anglo-Nubian
irkinda %4,65; 3,48 ve 4,53 olarak tespit edilmistir.

Saanen kecisinde yapilan bir arastirmada (Kesenkas ve ark., 2010) siitte yag,
protein ve laktoz oranlari sirasiyla %3,42; 3,41 ve 4,31 olarak bulunmustur.
Ispanya’da yetistirilen Verata irkinda siitte yag, protein ve laktoz oranlar1 sirasiyla
%4,40; 3,41ve 4,410larak belirlenmistir (Rota ve ark., 1993).

Isparta’da yetistirilen Kil kecilerinde laktasyonun 30., 45., 60., 75., 90., 105.
ve 120. giinlerinde siitte yag oranlari sirasiyla %3,07; 4,00; 4,21; 4,35; 4,19; 3,94 ve
4,21 olarak belirlenmistir (Sagdig, 1996). Ayni irkta Kahramanmaras’da yapilan bir
arastirmada 2, 3 ve 4+ yaglilarda siitte yag oranlar1 %4,04; 3,81 ve 4,10 ve genel
olarak bu oran %3,98 olarak hesaplanmistir (Ata, 2007).

Bandirma’da Saanen, Saanen x Kil kegisi F1, G ve G, genotiplerinde yapilan
bir arastirmada yasa gore siitte yag, protein ve laktoz oranlari incelenmistir. Bu
arastirmada bitlin genotiplerde ortalama olarak yag, protein ve laktoz oranlari 1
yaglilarda sirasiyla %3,22+0,16; 2,97+0,09 ve 3,43+0,05; 2-3 yashilarda %3,07+0,15;
2,81+0,09 ve 3,34+0,04; 4-5 yaglilarda %2,96+0,15; 2,83+0,09 ve 3,28+0,04 ve 6+
yaslilarda ise %2,89+0,17; 2,86+0,10 ve 3,33%0,05 bulunmus ve ve genel ortalamalar
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ise %3,03+0,08; 2,86+£0,05 ve 3,35+0,02 olarak hesaplanmistir (Karadag ve ark.,
2013).

Kirklareli’de yetistirilen Kil kegisi ve Malta x Kil kegisi F;’lerde yapilan bir
arastirmada (Ylzer, 1994) siitte yag, protein ve laktoz oranlar1 Kil kegilerinde
sirasiyla %3,92; 3,92 ve 4,22; Fy’lerde %5,48; 3,96 ve 3,98 olarak saptanmustir.
Saanen x Kilis F; kegilerinde sutte yag oran1 %3,45; protein oran1 %3,81 ve laktoz

orani %4,12 tespit edilmistir (Guzeler ve ark., 2010).

Slovenya’da yetistirilen Saanen kegilerinde siitte yag, protein ve laktoz
oranlar1 genel olarak sirasiyla %3,77; 3,40 ve 4,36 olarak bulunmustur (Zan ve ark.,
2006). Ayni irkta yapilan diger arastirmalarda bu oranlar sirasiyla %3,44; 2,57 ve
4,16 (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013); %2,88; 2,97 ve 4,09 (Shizuo Torii ve ark.,
2004) olarak belirlenmistir. Yapilan bir ¢calismada Gokceada, Malta ve Tiirk Saanen
kecilerinde siitte yag oran1 % 4,92; 4,92 ve 4,07; protein orant % 3,29; 3,42 ve 3,20
diizeylerinde saptanmistir (TG6lii ve ark., 2010).

Konya’da yan entansif sartlarda yetistirilen Kil kecilerinde yasa gore siitte
yag, protein ve laktoz degerleri incelenmistir. Bu arastirmada siitte yag, protein ve
laktoz oranlart 2 yashlarda sirasiyla %4,84+0,12; 3,71+0,04 ve 5,26+0,08; 3
yaglilarda %4,83+0,10; 3,76+0,02 ve 5,38+0,03; 4 yashlarda ise %5,19+0,10;
3,71+0,02 ve 5,30+0,04 olarak tespit edilmistir (Erduran, 2013).

Canakkale’de yetistirilen TUrk Saanen kegilerinde yapilan bir arastirmada
sabah ve aksam sagimlarinda sutte yag oranlar1 %3,55+0,1 ve 4,07+0,11; protein
oranlar1 %2,76+0,02 ve 2,83+0,02; laktoz oranlar1 %4,15+0,03 ve 4,26+0,03 olarak
bulunmustur (T6l0 ve ark., 2016). Baska bir ¢alismada Suriye Dag kegilerinde

(Jabali kecileri) sabah ve aksam sagimlarinda sutte yag ortalamalart %4,39+0,10 ve
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5,22+0,10; protein ortalamalar1 %3,44+0,03 ve 3,39+0,03 ve laktoz ortalamalari
%4,23+0,04 ve 4,19+0,04 olarak saptanmistir (Zarkawi ve ark., 2013).

Alman Alaca x Kil kegi F1 melezleri ve Sam kegisinde yapilan bir ¢aligmada
(Guler ve ark., 2007) siitte yag oram1 % 4,55 ve 4,02 olarak bildirmistir. Ayni
genotiplerde yapilan bagka bir ¢calismada (Keskin ve ark., 2004) siitte yag, protein ve
laktoz oranlar1 ayn1 genotip sirasina gore %4,1; 3,4 ve 4,2 ve %4,3; 3,5 ve 3,6 olarak

tespit edilmistir.

Italya’da yetistirilen Girgentana, Siriana ve Malta kegilerinde yapilan bir
aragtirmada (Pizzillo ve ark., 2005) siitte yag orani sirasiyla %3,78; 4,10 ve 3,52;
protein orant %3,33; 3,33 ve 3,13; laktoz orani ise %4,48; 4,16 ve 4,55 olarak
bildirilmistir. Yapilan bir arastirmada (Ying ve ark., 2004) Saanen ve Alpine
kecilerinde siitte yag oran1 %4,1 ve 3,2; protein orani %3,6 ve 3,7 ve laktoz orani ise
%4,2 ve 4,0 olarak belirlenmistir. Siitte yag, protein ve laktoz oranlar1 Yunanistan’da
yetistirilen Alpine kecilerinde sirasiyla %3,44; 3,35 ve 4,30 (Voutsinas ve ark.,
1990); Polonya'da yetistirilen Fransiz Alpin kegilerinde %3,59; %3,85 ve %4,43
(Czarniawska-zajac ve ark., 2006) olarak belirlenmistir. ABD’de yetistirilen Alpin ve
Nubian kegcilerinde siitte yag, protein ve laktoz oranlari sirasiyla %3,37; 2,88 ve 4,33;
%4,94; 3,60 ve 4,51 olarak saptanmistir (Zeng ve ark., 1996).

Yapilan bir ¢alismada (Mahmoud ve ark., 2014) Sam Damascus kegilerinde
laktasyonun baslangi¢ doneminde siitte yag oranmi %4,47, protein orani %3,59 ve
laktoz oran1 %4,82 ; laktasyonun orta déoneminde bu oranlar sirasiyla % 3,85; 3,27,
4,75 ve laktasyonun son doneminde ise %4,55; 3,32 ve 4,66 olarak bildirilmistir.
Kibris’ta yetistirilen Sam kegilerinde laktasyonun baglangig, orta ve son
donemlerinde siitte yag orani sirasiyla %4,0; 4,0 ve 4,1; protein oran1 %3,5; 3,4 ve
3,4; laktoz oran1 %3,6; 3,4 ve 3,4 oldugu bildirilmistir (Rawya ve Ahmed, 2014).
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Misir’da yetistirilen Zaraibi siit¢li kegi irkinda siitte yag orani %4,24, protein
oran1 %3,23 ve laktoz oram %4,89 (Abedo ve ark., 2013); bu Ozellikler Cek
Cumbhuriyetinde yetistirilen yerli beyaz sitcl kegileride sirasiyla %3,06; 2,78 ve
%4,52 (Pridalova ve ark., 2009); Yunanistan’da yetistiilen yerli kegi irklarinda
%4,10; %3,36 ve %4,48 (Kondyli ve ark., 2007) bildirilmistir.

Italya’da yetistirilen Sarda sltcli kegilerinde siitte yag, protein ve laktoz
oranlar1 laktasyonun baslangic doneminde sirasiyla %4,61; 4,18 ve 5,02; orta
déneminde %4,80; 4,12 ve 4,73; son doneminde ise %5,36; 4,13 ve 4,58 (Balia ve
ark., 2013); Italyan Jonica yerli sitcl kegilerinde laktasyon baslangic déneminde
sutte yag oram1 %4,15-4,22; protein oran1 %3,55-3,59 ve laktoz orani %4,40-4,47
araliginda; laktasyonun son déneminde bu ozellikler sirasiyla %3,93-4,61; %3,58-
3,66 ve %4,41-4,52 araliginda (Tufarelli ve ark., 2009); italyan Garganica yerli kegi
irkinda siitte yag, protein ve laktoz oranlar1 sirasiyla %4,9; 3,6 ve 4,2 (Albenzio ve
ark., 2006) olarak bildirilmistir.

Hindistan’da yetistirilen 16 farkli yerli keci irkinda yapilan bir arastirmada
slitte yag, protein ve laktoz oranlari laktasyonun baslangi¢ doneminde ortalama
olarak sirasiyla %3,55; 3,22 ve 4,89; orta doneminde %4,09; 3,80 ve 4,51; son
déneminde ise %4,55; 4,10 ve 4,19 olarak bildirilmistir (Bhosale ve ark., 2009).
Hindistan’da yapilan diger bir ¢alismada sadece merada beslenen yerli Jakhrana ve
Jamunapari ke¢i irklarinda laktasyon dénemlerine gore sitte yag, protein ve laktoz
oranlar1 incelenmistir. Jakhrana kecisinde laktasyonun baslangic doneminde bu
ozellikler sirasiyla %4,37; 3,19 ve 4,60; orta doneminde %4,50; 3,30 ve 4,50 ve son
doneminde ise %4,78; 3,50 ve 4,38; Jamunapari ke¢i irkinda ise yukaridaki 6zellikler
sirasiyla %4,62; 3,10 ve 4,55; %4,83; 3,20 ve 4,44 ve %5,01; 3,32 ve 4,33 olarak
tespit edilmistir (Singh ve ark., 2014).
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Kil kegilerinde farkli yaslarda stitte kuru madde oranlarinin incelendigi bir
aragtirmada (Sagdig, 1996) bu oran 2 yaslilarda %13,34; (¢ yaslilarda %13,18; 4+
yaslilarda %13,62 ve genel olarak %13,70 bulunmustur. Aymi irkta yapilan diger
aragtirmalarda bu oran ortalama %13,20 (Forik, 1995; Eser, 1998) olarak

belirlenmistir.

Konya’da yan entansif sartlarda yetistirilen Kil kecilerinde yasa gore siitte
kuru madde degerleri incelenmistir. Bu arastirmada siitte kuru madde orani 2
yaghlarda  %14,71+0,17; 3 yashlarda %14,86£0,10 ve 4 yashlarda
%15,13+0,110larak bulunmustur (Erduran, 2013). Iki, 3 ve 4+ yash Kil kegilerinde
stitte kuru madde orani sirasiyla % 13,34; 13,18 ve 13,62 (ortalama %13,38) olarak
bildirilmistir (Ata, 2007). Kil kegisi ve Malta x Kil kegisi Fi’lerde yapilan bir
aragtirmada (YUzer, 1994) siitte kuru madde oram1 %12,84 ve %14,19 olarak
saptanmistir. GOkceada, Malta ve Turk Saanen kegilerinde siitte kuru madde orani

sirastyla % 13,7; 14,2 ve 12,4 diizeylerinde tespit edilmistir (TOIU ve ark., 2010).

Bandirma’da Koyunculuk Arastirma Istasyonunda Saanen, Saanen x Kil
kecisi F1, G1 ve G, genotiplerinin hepsinde ortalama olarak siitte kuru madde oran1 1
yaslilarda %10,73+0,22; 2-3 yaslilarda %10,29+0,21; 4-5 yaslhlarda %10,16+0,22;
6+ yaslilarda %10,20+0,24 ve ortalama %10,34+0,11 hesaplanmistir (Karadag ve
ark., 2013).

Sitte kuru madde oran1 Saanen kegilerinde %11,14 (Hosseini Ghaffari ve
ark., 2013), 10,22 (Shizuo Torii ve ark., 2004), %10,54-14,65 (ortalama %12,26)
(Zan ve ark., 2006), %9,19-14,99 (ortalama %11,74) (Kesenkas ve ark., 2010);
Saanen x Kilis F; genotipinde %12,12 (Giizeler ve ark., 2010); Sam kegilerinde
%12,90 (Guler ve ark., 2007) ve 12,20 (Keskin ve ark., 2004) olarak bildirilmistir.
Ayn ozellik Nijerya yerli kegileri olan Red Sokoto, Sahel ve West African Dwarf
rklarinda sirastyla %11,30; 11,67 ve 11,63 (Zahraddeen ve ark., 2007); Italya’da
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yetistirilen Girgentana, Siriana ve Malta irklarinda %12,34; 11,46 ve 11,96 (Pizzillo
ve ark. 2005); ispanya yerli Verata wrkinda %13,40 (Rota ve ark., 1993);
Yunanistan’da (Voutsinas ve ark.,1990) ve Polonya’da (Strzalkowska ve ark., 2009)

yetistirilen Alpin kegilerinde % 11,76 ve 13,06 olarak belirlenmistir.

Kibris’ta yetistirilen Sam kecilerinde laktasyonun baslangi¢, orta ve son
donemlerinde siitte kuru madde orani sirasiyla %12,0; 11,5 ve 11,3 belirlenmistir
(Rawya ve Ahmed, 2014). Sam kegilerinde yapilan bagka bir aragtirmada yukaridaki
degerler %13,49; %12,25 ve %13,34 olarak tespit edilmistir (Mahmoud ve ark.,
2014).

Hindistan’da yetistirilen 16 farkli yerli keci irklarinda yapilan bir aragtirmada
sitte kuru madde laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerde ortalama olarak
sirastyla %12,33; 13,20 ve 13,67 olarak bildirilmistir (Bhosale ve ark., 2009).
Hindistanda yapilan diger bir arastirmada merada beslenen yerli Jakhrana ve
Jamunapari kegi 1rklarinda siitte kuru madde orani laktasyonun baslangig, orta ve son
donemlerinde sirasiyla %12,86; 13,06 ve 13,56; %12,94; 13,21 ve 13,46 olarak
saptanmustir (Singh ve ark., 2014).

Yapilan bir arastirmada (Zarkawi ve ark., 2013) Suriye Dag kegilerinde
(Jabali kegileri) sabah ve aksam sagimlarinda siitte kuru madde ortalamalar

%12,76+0,12 ve 13,42+0,12 olarak saptanmustir.

Tiirkiye’nin onemli bir gen kaynagi olan Ankara kecilerinde siitte kalite

ozellikleri ile ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir.
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1.4.2. Somatik Hucre Sayis1 (SHS)

Sutte bulunan somatik hucreler (I6kositlerin ve meme epitel hicreleri), meme
saglhigiyla ilgili bir kriter olarak dikkate alinabilmektedir. Sitteki hucre ve ozellikle
patojen sayisi siiriilerin saglik bakimindan izlenmesi i¢in 6nemli bir kriterdir. SHS
patojenlerin mevcudiyeti hakkinda dolayli bir gostergedir. Ancak kecilerde SHS ile
enfeksiyon arasindaki iliskiyi tahmin etmek, inek ve koyunlara gore c¢ok zordur.
Clnku enfekte olmayan kegi sitlerindeki SHS laktasyon periyodu boyunca sirekli
olarak artig gdstermekte ve 1 milyon hiicre/ml diizeyine kadar ulasabilmektedir.
Dolayistyla SHS daki bu artis1 goz oniine alarak kegiler i¢cin normal bir sinir degerin
belirlenmesi  6nemlidir. Kegi siitii fiyatinin belirlenmesinde SHS smir degeri
Fransa’da 1 milyon/ml iken; italya Sardinya’da <1,3 milyon ise pirim, >1,8 milyon
ise ceza uygulamasi s6z konusudur. Kegi siitinde SHS < 750,000 hicre/ml
oldugunda sitte cok az patojen, > 1,750,000 oldugunda ise 6nemli patojenlerin
bulundugu bildirilmektedir (Park ve Haenlein, 2010).

ABD’de kegci siitiinde somatik hiicre sayist i¢in yasal standart deger < 1 000
000 hiicre/ml olarak kabul edilmistir. Somatik hiicre sayisini ¢iftligin sahip oldugu
kosullar, yetistiricilik sekli, beslenme, yas, laktasyon sayisi ve donemi, meme

enfeksiyonlar: gibi birgok faktor etkilemektedir (Poutrel ve ark., 1997).

Turkiye’de Tiirk Gida Kodeksi’nda kegi sltlerinde somatik hiicre sayisiyla
ilgili bir bilgi bulunmamaktadir. Diger taraftan Tirk Gida Kodeksi’ndeki ilgili
teblige (Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Siitler Tebligi (2000/6) gore, ¢ig inek
stlerinde 1 ml’de toplam bakteri sayisinin 100 000'den, somatik hiicre sayisinin 500

000’ den az olmas1 zorunludur (Anonim, 2000).

21



Bakteri sayist iyl veteriner uygulamalariyla ve hijyenik sagim
uygulamalariyla sinirlandirilabilmektedir. Ciftlikte sutiin hemen 4 °C’ye sogutulmast
bakteri sayisinin artmasmi engelleyen bir uygulamadir. Siitin dort dereceye
sogutulmasi toplam bakteri sayisinin artmasini ve bazi patojenlerin gelismesini
engellemektedir. Ancak psddomanas gibi sogukta cogalan bakterilerin sayisi
artabilmektedir. Bu bakteriler lipolitik ve proteolitik enzimler salgiladigindan siitiin
yag ve proteinlerinde yilkimlanmaya neden olurlar. Bu enzimler sadece sogukta degil,
sicaga karsi da direngli olduklarindan 1sitma isleminden sonra da aktiviteleri devam
eder. Ancak kegilerde sogukta depolanan sitte 72 saatten sonra bu enzimlerin
olumsuzluklari ortaya ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla kegi siitii ¢iftlikte en fazla 72 saat
streyle depolanabilmektedir (Raynal-ljutovaca ve ark., 2005). Yapilan bir
arastirmada Alpin kecisinin sutlinde laktasyonun ilk 5 haftasinda SHS’nin
diistiiglind, laktasyon ortasi ve sonlarinda SHS’nin 3,4 kat arttig1 bildirilmistir (Zeng
ve ark., 1996).

Saanen kecilerinde yapilan bir ¢alismada somatik hiicre sayilarinin aylara
gore ortalama sayisi baslangicta 878,45x10%/ml; birinci ayda 757,23x10%/ml; ikinci
ayda 853,77x10°/ml ve igiincii ayda 1143,42x10°/ml olarak tespit edilmistir
(Duralioglu, 2012).

Turk Saanen kecilerinde yapilan bir arastirmada 7 aylik bir laktasyon
doneminde sabah sagimda elde edilen siit numunelerinde ortalama somatik hcre
sayist 532,30x10%/ml; aksam sagimindan elde edilen numunelerde 840,40x10%/ml ve
genel olarak 686,40x10%/ml olarak bildirilmistir (Orman ve ark., 2011).

Sabah ve aksam sagimlardan elde edilen siitlerde SHS, Saanen x Kilis F;
melezlerinde 1 372 817/ml ve 1 752 320/ml (Cedden ve ark., 2008); Akkecilerde
3183 335/ml, 3 714 311/ml (Kaya, 2005) diizeylerinde belirlenmistir. Kil kegilerinde
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yapilan bir aragtirmada laktasyon boyunca SHS ortalamasi 297 459+78 (Patir ve ark.,
2012) hesaplanmaistir.

Italya’da yetistirilen Sarda kegilerde SHS laktasyonun baslangic déneminde
533x10%/ml; orta doneminde 583x10°%/ml ve son doneminde ise 590x10%ml olarak
belirlenmistir (Balia ve ark., 2013).

Ispanya’da yetistirilen Verata kegilerinde somatik hiicre sayisi laktasyonun
baslangi¢ doneminde ortalama 920x10° /ml, orta ddneminde ortalama 580x10%/ml ve
son doéneminde ise ortalama 1810x10°/ml ve genel olarak 1920x10%ml olarak

belirlenmistir (Rota ve ark., 1993).

Laktasyon boyunca ortalama somatik hiicre sayis1i ABD’de yetistirilen Alpin
ve Nubian kegilerinde 595x10°/ml ve 600x10%ml (Zeng ve ark., 1996):; Alpin
kecilerinde 616x10%ml (Zeng ve ark., 1997); ispanya’da yetistirilen Murciano-
Granadina kegcilerinde 500x10%/ml (Contreras ve ark., 1996); italya’da yetistirilen
Garganica kecilerinde 527x10%ml (Albenzio ve ark., 2006); Hindistan’da yetistirilen
yerli Jamunapari ve Barbari kegilerinde 392,0+7,94x10%/ml ve 267,4+5,05x10°/ml
(Vihan, 1989) tespit edilmistir.

Brezilya vyerli kecilerinde yapilan bir ¢alismada laktasyonun farkli
donemlerinde SHS incelenmistir. Laktasyonun birinci ile 8.ay1 arasinda sitte somatik
hiicre sayisi degerleri sirasiyla 2,56; 4,42; 3,45; 8,52; 5,96; 5,84; 6,41 ve 6,51x10°

hicre/ml olarak saptanmistir (Gomes Ve ark., 2006).
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1.4.3. pH

Keci sitinin pH degeri 6,4 ile 6,7 arasinda degismektedir. Yapilan bir
aragtirmada laktasyon boyunca Garganica, Siriana, Maltiz keci wrklarinin sitlerinde
genel pH ortalama degerleri sirasiyla 6,54+0,03; 6,51+0,03 ve 6,57+0,03 olarak
saptanmustir (Pizzillo ve ark., 2005). iki, 3 ve 4+ yasli Kl kegilerinde siitte pH degeri
6,56; 6,59; 6,62 ve ortalama olarak 6,59 bildirilmistir (Ata, 2007). Alpin Kegilerinde
yapilan bir aragtirmada laktasyonun 8-12, 17-21, 26-30, 35-38 ve 39-42. haftalarinda
sitte pH degerleri sirasiyla 6,58; 6,61; 6,57; 6,54 ve 6,52 olgiilmiistiir (Voutsina ve
ark., 1990).

Kibris Sam kegilerinde laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde
sagimlardan hemen sonra Olcilen pH degerleri sirasiyla 6,6; 6,4 ve 6,5 olmustur
(Rawya ve Ahmed, 2014). Italya’da yetistirilen Sarda kecilerinde yukaridaki degerler
sirasiyla 6,63; 6,58 ve 6,62 olarak bulunmustur (Balia ve ark., 2013).

Hindistan’da yetistirilen yerli kecilerde laktasyonun 5., 15., 30., 45. ve 60.
gunlerinde olgiilen pH degeri sirasiyla 6,31; 6,32; 6,35; 6,36 ve 6,40 diizeylerinde
bildirilmistir (Thakare ve ark., 2008). Hindistan’da yerli kegilerde yapilan diger bir
arastirmada laktasyonun 1., 2., 3. ve 4. donemlerinde sagilan siitlerin pH degerleri
sirasiyla 6,49; 6,37, 6,30 ve 6,23 olarak bulunmustur (Bhosale ve ark., 2009).
Romanya’da yetistirilen yerli kegilerde laktasyonun 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. aylarinda
sutte pH degerleri sirasiyla 6,32+0,02; 6,32+0,02; 6,30+0,02; 6,28+0,02; 6,25+0,02
ve 6,3440,02 olarak tespit edilmistir (Iancu, 2009).

Laktasyon ortalamasi olarak siitte pH degeri Saanen kegcilerinde 6,74
(Kesenkas ve ark., 2010); Saanen x Kilis melezlerinde 6,86+0,09 dizeylerinde
bulunmustur (Guzeler ve ark., 2010). Konya’da yar1 entansif sartlarda yetistirilen Kil
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kecilerinde yasa gore siitte pH degerleri 2 yashlarda 6,56+0,01; (¢ yaslilarda
6,57+0,01 ve 4 yashlarda 6,56+0,0lolarak bulunmustur (Erduran, 2013).
Canakkale’de yetistirilen TUrk Saanen kegilerinde yapilan bir arastirmada sabah ve
aksam sagimlardan elde edilen sitlerde pH degerleri 6,32+0,06 ve 5,87+0,06 olarak
saptanmistir (Konyal1 ve ark., 2010).

1.4.4. Renk

Kecilerde siitte renk ile ilgili arastirma sayisinin yetersiz oldugu
gorulmektedir. Sitte renk L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri ile

incelenmektedir.

Hatay ilinde yerli kegiler {izerinde yapilan bir arastirmada sutin L*, a*, b*
degerleri sirastyla 85,2+2,98; -3,38+0,25 ve 7,76+0,26 olarak belirlenmistir (Guler
ve Park, 2009). Halk elindeki Sakiz x Akkaraman G; genotipinde sitte L*, a*, b*
degerleri laktasyonun birinci ayinda sirasiyla 74,29+0,26; -3,68+0,13 ve 6,28+0,13
ve laktasyonun ikinci aymnda 74,16+0,40; -3,18+0,16 ve 6,36+£0,35 olarak
bildirilmistir (Yiiceer ve ark., 2015).

1.4.5. Yag Asiti Kompozisyonu

Yaglar insan ve hayvan beslenmesinde onemli yer tutmaktadirlar. Enerji
kaynagi, esansiyel yag asidi kaynagi ve hiicre zarlarinin yapr tasidirlar. Ayni
zamanda yagda ¢oziinen vitaminlerin emilmesini ve tasinmasini saglarlar (Murray ve
ark., 2004; Yakan, 2008).
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Yapilarinda bir bag bulunanlara doymus yag asitleri (DYA); yapilarinda bir
adet ¢ift bag bulunanlar tekli doymamis yag asitleri (TDsYA), yapilarinda birden
daha fazla ¢ift bag bulunanlar ¢oklu doymamis yag asitleri (CDsYA); tekli ve ¢oklu
doymamis yag asitlerine beraber olarak doymamis yag asitleri (DsYA)
denilmektedir. Doymus ve tekli doymamis yag asitleri insan vicudunda
sentezlenebilirler. Ancak coklu doymamis yag asitleri insan vicudunda
sentezlenemezler ve mutlaka disaridan alinmahidirlar. Coklu doymamis yag asitleri
®3 ve 06 yag asitlerini icermektedir. Diyette bulunan w6 / ®3 orani1 ¢ok 6nemlidir ve
bu oranin 4’{in altinda olmasi; ¢oklu doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine
oraninin da 0,4’{n tizerinde olmasi istenmektedir (Celik ve Demirel, 2004, Yakan,
2008). Hayvansal iirlinlerin yag asitleri ile insanlarin kalp-damar sagligi arasinda
olumlu veya olumsuz iliskilerin kurulmaya baslanmasiyla hayvansal drinlerin
kimyasal kompozisyonu ve yag asidi profili daha da 6nem kazanmistir. Diinya Saglik
Orgiitii  doymus/doymamis yag asidi orammin 1’den az olmas1 gerektigini
bildirmektedir (Jandal, 1996; Marounek ve ark., 2012).

Kegi siitiinde kisa zincirli yag asitlerinin fazla olmasi ve yag taneciklerinin
capinin kiiciik olmast sindirimi kolaylastirict yonde etki yapmaktadir. Bu 6zellikler
nedeniyle keci siti veya keci sutlniin kullanildigi bebek mamalar1 bebeklerin
beslenmesinde yararlanilabilmektedir. Keg¢i siitii yaginin sahip oldugu bu avantajlar

yetiskinlerde de yarar saglar (Yangilar, 2013).

Yag asitleri bakimindan kegi ile koyun ve inek siitli arasinda Onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Kegi siitinde bulunan Butyrik (C4:0), Kaproik (C6:0),
Kaprilik (C8:0), Kaprik (C10:0), Laurik (C12:0), Miristik (C14:0), Palmitik (C16:0),
Linoleik (C18:2) yag asitleri inek siitiine gore daha yiiksek; Stearik (C18:0) ve Oleik
(C18:1) yag asitleri daha dustiktir (Park ve Haenlein, 2010; Tudisco ve ark., 2014).
Orta zincirli yag asitlerinden {igii (Kaproik, kaprilik ve Kaprik) isimlerini kecilerin
atalar1 olan Kaprik veya Capricorn’dan almistir. Bunlar kegi siitiinde bulunan tiim

yag asitlerinin %15 ini kapsamaktadir. Inek siitiinde ise bu yag asitlerinin orani
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%35’dir. Bu yag asitleri sadece keciye 0zgu degildir. Ancak kegi siitiinde diger tiirlere
kiyasla daha fazladir. Kaproik (C6:0), Kaprilik (C8:0) ve Kaprik (C10:0) yag asitleri
keci sutliniin kendine has kokusunda ve lezzetinde biiyiik roli vardir (Jandal, 1996;
Park ve Haenlein, 2010).

Sltte bulunan yag asitlerinin kegiler tarafindan tiiketilen yem tarafindan
etkilendigi birgok arastirmada (Sanz Sampelayo ve ark., 2002; Galina ve ark., 2007;
Eknaes ve ark., 2009; Silanikove ve ark., 2010) bildirilmistir.

Ispanya’da yetistirilen Granadina kegilerinde yapilan bir ¢alismada, siitteki
doymus, tek doymamis, ¢oklu doymamis, w6, ®3 ve w6/®w3 yag asidi oranlari
strastyla %70,42; 25,67; 4,08; 2,81; 0,51 ve 5,49 olarak bildirilmistir (Ceballos ve
ark., 2009).

Iran’da Saanen kegilerinde yapilan bir arastirmada siitte C4:0, C6:0, C8:0,
C10:0, C12:0, C14:0, C14:1, C15:0, C15:1, C16:0, Cl16:1, C17:0, C17:1, C18:0,
C18:1, C18:2 n6, C18:3 n3, C20:0, C22:0, doymus yag asitleri (DYA), tek
doymamis yag asitleri (TDgYA) ve coklu doymamis yag asitleri (CDsYA)
incelenmistir. Yukaridaki 6zelliklerin degerleri sirasiyla 2,17; 2,47; 2,96; 7,11; 2,99;
7,97; 0,44; 0,90; 0.29; 23,63; 1,40; 0,88; 0,21; 2,89; 17,66; 1,90; 1,18; 0,29; 0,23;
54,98; 41,91; 5,25 (g/100g yag asitleri) olarak belirlenmistir (Hosseini Ghaffari ve
ark., 2013).

Saanen kegilerinde yapilan bir aragtirmada rasyondaki kaba yemin yag asiti
kompozisyonuna etkisi incelenmistir. Bu amagla kegiler 3 gruba ayrilmis, birinci
grup yonca, ikinci grup yulaf samanmi ve igiincii grup ise musir silajiyla
beslenmislerdir. Siitte C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C15:0, C16:0, C17:0,
C18:0, C18:2 n6 ve C20:0 yag asitleri birinci grupta sirastyla 0,374; 0,445; 0,598;
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2,410; 1,160; 2,518; 0,213; 6,783; 0,129; 1,609; 0,730 ve 0,060 (g/kg yag asitleri),
ikinci grupta 0,448; 0,474; 0,585; 2,341; 1,082; 2,707, 0,214; 7,433; 0,172; 1,768,
0,710; 0,092 (g/kg yag asitleri) ve U¢lncl grupta ise 0,225; 0,405; 0,489; 1,801;
0,727, 2,143; 0,198; 5,750; 0,155; 2,788; 0,640; 0.105 (g/kg yag asitleri) tespit
edilmistir (Shizuo Torii ve ark., 2004).

Italya’da yetistirilen yerli Cilentana kegilerde siitte yag asit kompozisyonu
arastirillmistir. Sutte C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14.0, C14:1, C16:0, C16:1,
C17:0, C17:1, C18:0, C20:0, C22:0, DYA, TDsYA ve CDgYA degerleri sirasiyla
2,50; 3,01; 2,89; 12,2; 3,88; 8;44; 0,53; 19,4; 1,44; 0,62; 0,26; 8,10; 0,22; 0,17; 62,3;
19,1 ve 3,67 (g/100g yag asitleri) olarak bulunmustur (Tudisco ve ark., 2014).

Polonya islah edilmis Beyaz kegilerinde siitte yag asit kompozisyonlar1 C4:0,
C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C14:1, C16:0, C16:1, C17:0, C18:0, doymus yag
asitleri (DYA), tek doymamis yag asitleri (TDgYA) ve ¢oklu doymamis yag asitleri
(CDsYA) farkli laktasyonlarda incelenmistir. Birinci laktasyondaki kegcilerde
yukaridaki degerler sirasiyla 1,37; 5,93; 6,17; 15,74; 6,20; 11,62; 0,22; 21,58; 0,40;
0,45; 8,58; 77,65; 19,52 ve 2,82 (g/100g yag asitleri), ikinci laktasyondakilerde 0,88;
5,35; 5,39; 14,43; 5,60; 11,15; 0,17, 22,19; 0,69; 0,46; 9,07; 74,52; 21,08 ve 4,39
(g/100g yag asitleri) ve Uglincu laktasyondakilerde 1,56; 4,25; 5,03; 13,55; 6,59;
12,30; 0,43; 21,19; 0,84, 0,41; 5,87, 70,74, 24,52 ve 4,73 (g/100g yag asitleri) olarak

bulunmustur (Strzalkowska ve ark., 2009).

Avusturya’da alt1 farkli irkta (Renkli, Pinzgau, Saanen, Strahlen, Toggenburg,
Alman Beyaz) yapilan calismada siitte C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14:0,
C16:0, C18:0 incelenmistir. Bu degerler Renkli kegilerde sirasiyla 2,74; 2,06; 1,78;
5,71; 2,58; 7,42; 24,17 ve 11,57 (g/100 g yag asitleri), Pinzgau kecilerinde 2,82;
2,13; 1,82; 5,80; 2,46, 6,89; 23,59 ve 11,75 (g/100 g yag asitleri), Saanen kegilerinde
2,72, 2,09; 1,84; 5,79; 2,52; 7,05; 23,76 ve 11,99 (g/100 g yag asitleri), Strahlen
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kecilerinde 2,74; 2,09; 1,91; 6,01; 2,63; 7,28; 23,91 ve 12,12 (g/100 g yag asitleri),
Toggenburg kegilerinde 2,69; 2,13; 1,89, 5,71; 2,42; 6,65; 23,20 ve 12,04 (g/100 g
yag asitleri) ve Alman beyaz kecilerinde 2,69; 2,08; 1,92, 5,75; 2,52, 7,14, 23,77 ve
11,60 (g/100 g yag asitleri) olarak bildirilmistir (Mayer ve Fiechter, 2012).

Sam kegileri ve Alman Alaca x Kil kegisi G;i’lerde Mayis, Haziran ve
Agustos aylarinda siitte yag asitleri kopozisyonu incelenmistir. Siitte C4:0, C6:0,
C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asitleri Sam Kkegilerinde
Mayis ayinda sirasiyla 2,50; 2,11, 2,08; 4,62; 2,16; 6,94; 29,01, 18,75 ve 23,54
(9/100 g yag asitleri), Haziran ayinda 2,46; 1,94; 1,92; 5,18; 2,37; 8,07; 32,95; 23,80
ve 17,12 (g/100 g yag asitleri) ve Agustos ayinda 2,97; 1,33; 1,34; 3,62; 1,92; 6,58;
28,41; 17,21 ve 26,79 (g/100 g yag asitleri); Alman Alaca x Kil kegisi G;’lerde
yukaridaki degerler sirasiyla 1,58; 1,71; 2,49; 4,65; 2,21; 6,72; 29,18; 17,40 ve 21,34
(g/100 g yag asitleri), 1,68; 1,64; 2,63; 5,38; 1,53; 8,27; 33,54; 22,68 ve 17,35 (g/100
g yag asitleri) ve 1,14, 0,97; 2,11; 3,76; 1,86; 7,03; 28,94; 18,03 ve 26,41 (g/100 g
yag asitleri) olarak bulunmustur (Gller ve ark., 2007).

Bu arastirma, yetistirici kosullarinda 2, 3 ve 4+ yash Ankara kecilerinde siit
verimi ve laktasyon siiresi ile laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde sabah
ve aksam sagimlarinda siitte bazi kalite ozelliklerinin (yag, protein, laktoz, kuru
madde, somatik hiicre sayisi, pH, renk ve yag asitleri) incelenmesi amaciyla

yapilmustir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Arastirma 2015 yilinda Ankara — Ayas — Gokgebag Koyii’nde bulunan 6zel
bir isletmede yiiriitilmiistiir. Gok¢ebag kdyli Ankara’ya yaklasik 60 km mesafededir.
Isletmede 900 bas civarinda damizlik Ankara kecisi bulunmaktadir. Isletmede, ¢ok
uzun yillardir Ankara kegisi yetistiriciligi yapilmaktadir.

Sekil 2.1. Arastirma materyali keciler

Stirtide dogumlar 1 Mart — 10 Nisan 2015 tarihleri arasinda gergeklesmis ve
15-25 Mart civarinda yogunlasmistir. Arastirma materyali kegiler, dogumlarin yogun
oldugu 17 Mart 2015’de tek doguran 90 bas ke¢i arasindan dogumdan 2 giin sonra 2,
3 ve 4+ yas gruplarina gore sirasiyla 15, 15 ve 20 bas ke¢i olmak izere toplam 50
bas keci rastgele secilmiglerdir (Sekil 2.1). Cesitli nedenlerle gruplardaki kegi

sayilarinin azalma olasiligina karsi, her yas grubundaki ke¢i sayisinin yeterli
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olmasina 6zen gosterilmistir. Nitekim 2 yasli kecilerden 2 bas kecginin oglag: 1. sUt
kontroliinden 6nce dldiiglinden; 4+ yaslt 2 kegide laktasyonun baglangic doneminde
mastitis goriildiigiinden bu kegiler arastirmadan ¢ikarilmistir. Béylece arastirmaya 2,
3 ve 4+ yaslilardan sirasiyla 13, 15 ve 18 bas olmak tizere toplam 46 bas kegi ile
baglanmistir. Aragtirma devam ederken laktasyonun 64. ve 80. glinlerinde 2 ve 4
yasgh birer keginin oglaklari 6ldiigiinden bu 2 bas kegiye ait veriler laktasyonun
sonraki giinlerinde almamamustir. isletmedeki kecilerin tamami ¢ift plastik kulak
kipesiyle kayithdir. Arastirma gereci kegilerin yasi hem kayitlardan hem de

dislerden belirlenmistir.

2.2.Yontem

2.1. Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Arastirma gereci Kecilere, siiriideki diger kegilerle birlikte isletmenin
uyguladigi rutin bakim ve besleme uygulanmistir. Kegiler laktasyonun ilk ayinda
barinakta tutulmuslar; ad libitum arpa sap1, 200 g/giin/bas diisiik kaliteli aycekirdegi
ve 250 g/bas arpa ile beslenmislerdir. Laktasyonun ikinci aymin baslangicinda iklim
ve mera kosullar1 uygun hale geldiginden keciler meraya gotiiriilmeye baslanmus,
beslenmelerinde sadece meradan yararlaniimis ve ilave yem verilmemistir. Temmuz
aymdan itibaren hasat sonrasi tarlalardaki anizlardan da kecilerin beslenmesinde

yararlanilmistir.

Kegiler, isletmeye ait kapali agilda barindirilmistir. Sabah meraya goturdlen
kegiler giindiiz merada kalmiglar, aksam tekrar agila getirilmislerdir. Havalarin sicak

oldugu giinlerde giindiiz gélgeliklerden de yararlanilmistir (Sekil 2. 2).
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Sekil 2.2. Kegilerin meradan yararlanmasi

2.2. Sut Verimi Kontrolu

Arastirma gereci kegiler belirlendikten 20 giin sonra ilk siit kontroli yapilmis
ve kontrollere aylik periyotlarda glnlik sit verimi 100 g’in altina diisene kadar
devam edilmistir. Kontrolden 6nceki glin aksamleyin saat 6’da oglaklar analarindan
ayrilmig, kontrol giinli sabah 8 ve aksam 6 civarinda elle sagim yontemiyle kegiler
sagilmistir. Sagilan siitler 5 g’a hassas terazide tartilmistir. Sabah ve aksam
sagimlarindan elde edilen siit miktarlar1 toplanarak kontrol giinlerine ait giinliik sut

verimleri tespit edilmistir.

Ilk kontrol gliniinde sagilan siitler, arastirma gereci kecilere ait oglaklarin
beslenmesi igin kullaniimistir. Oglaklar laktasyon boyunca analarini emmisler ve
sitten kesilmemiglerdir. Oglaklar mera doneminde ilk bir ay gindiz agilda
kalmislar, gece analariyla birlikte birakilmiglar; daha sonra ise analariyla birlikte

meraya gitmislerdir.
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Laktasyonunun incelenen gunlerine ait glinliik sut verimleri interpolasyonla
bulunmus ve Trapez Il yontemi (Maria ve Gabina, 1992) kullanilarak kegilerde
laktasyon siit verimleri hesaplanmistir. Son kontrol ile kuruya ¢ikma arasinda gegen
stirenin belirlenmesinde laktasyon silresinden yararlanilmistir. Laktasyon siiresinin
belirlenmesinde ise son kontrol giinii esas alinarak eksterpolasyon yapilmistir.
Trapez Il Yontemi, Uluslararasi Hayvan Kayit Komisyonu (ICAR) tarafindan tavsiye
edilen yontemdir (ICAR, 2015). Bu yonteme gore iki kontrol giinii arasindaki sire
bir kontrol periyodu olarak kabul edilmis; her kontrol periyodunun baslangic ve
bitisinde tespit edilen gunluk sit verimleri toplanarak ikiye boliinmiis, elde edilen bu
ortalama deger kontrol periyodunu olusturan giin sayisi ile garpilarak o periyottaki
st verimi hesaplanmistir. Benzer sekilde diger periyotlardaki siit verimleri de

hesaplanarak elde edilen degerler toplanmustir.

Dogum ile ilk kontrol giinii arasinda kalan periyottaki siit verimi, ilk
kontroldeki giinliik siit verimi ile dogum-ilk kontrol arasinda gecen giin sayisiyla
carpilarak elde edilmis ve genel toplama eklenmistir. Diger taraftan son kontrol gunt
ile laktasyonun sonu arasinda kalan periyottaki siit verimi ise, son kontrolde elde
edilen gunluk st verimi ile son kontrol giini - laktasyonun sonu (kuruya g¢ikma)
arasinda kalan giin sayisi ile ¢arpilmis ve elde edilen bu deger genel toplama ilave

edilmistir.
Trapez Il yontemi asagidaki sekilde formiiliize edilmistir.
LSV =[(k1 A)+ ((k1+ k2)/2)al + ...... + ((kn=1+kn)/2) an+ (kn C)]
LSV: Laktasyon s(t verimi
k: Kontrol periyodu baslangici ve bitisindeki giinliik siit verimleri (kq, K2, ....Kp)
a: Kontrol periyodu suresi (gun) (ai, az, ....... an)

A: Dogum ile ilk kontrol glinll arasinda gecen periyodun siiresi (giin)

C: Son kontrol ile kuruya ¢ikma giinii arasindaki stire (glin)
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2.3. Sutte Kalite Ozellikleri

Sutte kalite 6zelliklerinin belirlenmesi icin her yas grubundan rastgele segilen
10 bas olmak {iizere toplam 30 bas keg¢iden siit 6rnekleri alinmigtir. Stt 6rnekleri
sabah ve aksam sagimlardan ayri ayri alinmistir. Sutte kalite 6zellikleri laktasyonun
50. (2. Kontrol), 80. (3. Kontrol) ve 140. (5. Kontrol) giinlerinde olmak tzere 3 kez
incelenmistir. Boylece laktasyonun baslangi¢, ortasi ve sonunda kalite 6zellikleriyle

ilgili veriler elde edilmistir.

2.3.1. Kuru Madde, Yag, Protein ve Laktoz Oranlar ile Somatik Hiicre
Sayis1

Sutte kuru madde, yag, protein ve laktoz oranlari ile somatik hiicre sayisinin
belirlenmesi icin kontrol glnlerindeki sabah ve aksam sagimlarindan 50’ser ml st
ornekleri alinmis; bu 6rneklere Microtabs Il kimyasal tablet ilave edilmis; tabletler
eriyinceye kadar Ornekler yavasca calkalanmis ve ertesi gin Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Laboratuvari’na goénderilmistir (Sekil
2.3). Microtabs 1l tabletleri Bronopol ve Natamycin ihtiva etmekte ve st
orneklerinde bakteriler ile maya ve kiiflerin ¢ogalmasini engellemektedir. Boylece
st drneklerinde siit bilesenleri ve somatik hiicre sayis1 etkilenmeden mikrobiyel

ureme durdurulmus olmaktadir.
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Sekil 2.3. Sit 6rnekleri

Slt bilesenleri ve SHS analizleri, Siit Analizatér Cihaz1 (Bentley 150),
Somatik Hiicre Sayim Cihaz1 (Somacount 150) ve Otomatik Ornekleyici Cihazin
olusturdugu Entegre Siit Analiz Cihaz1 (Combi 150) kullanilarak yapilmistir (Sekil
2.4). Bu cihazlar Uluslararasi Hayvan Kayit Komisyonu (ICAR) tarafindan onaylidir.
Sltte yag, protein, laktoz ve kuru madde diizeyleri infrared spektroskopi yontemini
kullanan Siit Analizatér Cihazi (Bentley 150); somatik hiicre sayisi, Akim Sitometri

yontemini kullanan Somatik Hiicre Sayim Cihazi (Somacount 150) ile belirlenmistir.

Sekil 2.4. Entegre siit analiz cihaz1 (Combi 150)

35



2.3.2. pH

Sabah ve aksam sagimlarindan hemen sonra elde edilen sutlerde cam
elektrotlu portatif pH metre (Mettler Toledo-In Lab 427) kullanilarak sitte pH

Olciilmiistiir.

2.3.3. Renk

Renk ozelliklerini belirlemek igin kontrol gunlerinde 50 ml sut sabah ve 50
ml siit aksam sagimlarindan alinmig; zaman kaybetmeden daha onceden igerisinde
buz akiisl bulunan termoslara yerlestirilmis, laboratuvara ulasincaya kadar uygun
kosullarda korunmustur. Laboratuvarda sabah ve aksam sagimlarindan alinan
orneklerden 50 ml siit ayr1 ayr1 alinmis; temiz ve seffaf kiigiik posetlere konulmus;
portatif renk olger (Konica Minolta CR-400) ile L*, a* ve b* sistemine gore renk

Ol¢timii yapilmistir.

2.3.4. Yag Asiti Kompozisyonu

Yag asiti kompozisyonunun belirlenmesi icin sabah ve aksam sagimlarina ait
50 ml’lik sltler ayr1 ayr1 alinmis; laboratuvarda 4000 dv/dk hizla 30 dakika sureyle
santrifiij edilmis ve yaglar ekstrakte edilmistir. Elde edilen yaglar analiz edilinceye
kadar -18 C’de saklanmistir. Yag asitleri analizi yapilirken, sabah ve aksam
sagimlarindan alman siit Orneklerinden ekstrakte edilen yaglar esit miktarlarda

karistirtlarak kullanilmigtir. Yag asitleri analizleri Gaz Kromatografi ile Mustafa
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Kemal Universitesi Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde

gerceklestirilmistir.

Yag asitleri analizi yapilirken balona 200 ml numune alinmig, 6nce 0,5 ml
metanolik 2N KOH ve daha sonra 5 ml n-Heptan ilave edilmis, 2 dk vortekslenmis,
daha sonra Ustteki heptandan 1-2 ml alinmis ve test tipine aktarilmistir. Daha sonra
birka¢c kristal anhidrik Na2SO4 karistirilmis ve bu solusyondan alinarak gaz
kromotografiye (HP Agilent 6890/5972) enjekte edilmistir. Yag asitlerinin ayriminda
HP-88 kolon (100 m uzunluk. Enjektor sicakligi 250 °C, dedektor sicakligi ise 270
°C olarak ayarlanmustir. Split oran1 1:50 ve toplam enjeksiyon hacmi 1 pl olmustur.
Firin sicaklig baglangigta 150 °C/ 3 dk; daha sonra 240 °C’ye ¢ikana kadar 3 °C/dk
olarak ayarlanmistir. Yag asitlerinin ayrimi i¢in toplam siire 40 dk olurken, tasiyici
gaz olarak Helyum kullanilmistir. Elde edilen pikler internal standart ile (FAME Mix
C4-C24, Sigma) tanimlanmustir.

Hesaplamada standartlarin verdigi piklerin ¢ikis zamanina gore 6rnekteki yag
asitlerinin tanimlanmasi yapilmis ve kromatogramlarda sonuclar % alan olarak ifade
edilerek elde edilmistir. Elde edilen yag asitlerinden doymus, tekli doymamais, coklu
doymamis, toplam c¢oklu doymamis yag asitleri ile ®3 ve w6 yag asitleri
hesaplanmistir. Ayrica besleyici deger (BD), Aterojenik indeks (Al) ve Trombojenik
indeks (TI) degerleri elde edilmistir. BD, Al ve TI hesaplanmasinda kullanilan

formiiller asagida verilmistir.

Besleyici Deger (BD)= (C18:0+C18:1)/C16:0
C16:0: Palmitik asit

C18:0: Stearik asit

C18:1: Oleik asit
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Aterojenik Indeks (Al)= (C12:0 + (4*C14:0) + C18:0)/=DgYA
C12:0: Laurik asit

C14:0: Myristik asit

C18:0: Stearik asit

DsYA : Doymamis yag asitleri

Trombojenik Indeks (T1)= (C14:0 +C16:0 + C18:0)/((0.5*C18:1) +
(0.5*XTDgYA) + (0.5*Zw6) + (3*Tw3) + (Z03/Zwb))

C14:0: Myristik asit

C16:0: Palmitik asit

C18:0: Stearik asit

C18:1: Oleik asit

TDsYA : Tekli doymamis yag asitleri

®6 : Omega 6 ¢oklu doymamais yag asitleri

®3 : Omega 3 ¢oklu doymamais yag asitleri

2.4. istatistik Analizler

Sut verimi ve sutte kalite ozellikleri bakimindan gruplar arasindaki

karsilagtirmalar Tek Yonlii Variyans Analizi ile incelenmistir. Aradaki farkliliklar

onemli bulunan gruplarin ikili karsilastirilmalarinda Duncan testi kullanilmustir.

Hesaplamalarda SPSS programindan yararlanilmistir (Anonim, 2001).
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3. BULGULAR

3.1. iklimsel Degerler

Arastirmada siit veriminin izlendigi donemde Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirligi’niin Ayas ilgesi igin Ol¢tiigii ortalamalar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Sut veriminin izlendigi donemde Ayas ilcesindeki iklimsel degerlere ait

ortalamalar
Gun/Ay En diisiik sicakhik  En yiiksek sicaklik Nem
ortalamalari ortalamalari (%)
(°C) (°C)
4 - 17 Nisan 1,86+0,74 13,21+1,44 49,50+3,34
18 Nisan- 1 Mayis 3,71+£1,26 17,43+1,50 57,21+5,66
2- 15 Mayis 7,86%0,54 21,57+0,67 44,21+4.89
16- 29 Mayis 11,86+0,39 27,71+0,89 59,57+8,32
30 Mayis- 12 Haziran 11,29+0,46 21,14+0,96 85,79+4,30
13 - 27 Haziran 12,13+0,46 25,40%0,73 80,67+5,46
28 Haziran- 12 Temmuz 13,13+0,65 25,93+0,83 52,87+6,23
13- 26 Temmuz 15,14+0,80 32,29+0,54 21,43+1,40
27 Temmuz- 9 Agustos 17,21+0,50 36,43+0,34 34,29+6,53
10- 23 Agustos 16,36+0,45 32,57%0,62 37,07+6,28
24 Agustos- 6 Eylil 13,79£0,33 32,00+0,70 25,57+1,41
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3.2. Sut Verimi

Ankara kecilerinde laktasyonun cesitli ginlerinde ve laktasyon boyunca
gunlik st verimi ortalamalar1 Cizelge 3.2°de, laktasyonun cesitli gunlerinde
hesaplanan eklemeli sut verimine ait ortalamalar Cizelge 3.3’de, laktasyon sit verimi

ve suresine ait ortalamalar ise Cizelge 3.4’de verilmistir.

3.2.1. Gunluk Sut Verimi

Laktasyon boyunca ortalama gunluk sit verimi 2, 3 ve 4+ yas gruplarinda
sirasiyla 415,60+21,58; 496,73+17,39 ve 533,60+18,14 g (P<0,001) ve genel
ortalama 488,84+12,88 g hesaplanmistir. Laktasyonun ¢esitli giinlerinde ve laktasyon
boyunca ortalama gunlik st verimi bakimindan yas gruplar arasi farkliliklar gesitli
duzeylerde 6nemli (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001) bulunmustur (Cizelge 3.2). En
yuksek glnlik st verimi, her ii¢ yas grubunda da laktasyonun 45. glnlnde elde
edilmis; 2, 3 ve 4+ yas gruplarinda sirasiyla 631,46+41,69; 781,87+34,30;
865,61+40,90 g (P<0,01) olmus ve genel olarak 772,13£26,43 g bulunmustur.
Gunluk sit verimi bakimindan 4+ yaglilar, 2 ve 3 yashilardan daha yiksek degerlere

sahip olmuglardir.
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Cizelge 3.2. Farkli yaslardan kegilerde laktasyonun gesitli giinlerinde giinliik siit verimine ait istatistik degerler (g)

Yas 15. 30. 45. 60. 75. 90. 105. 120. 135. 150. 165. Laktasyon
Gin Gun Gun Gin Gun Gun Gun Gun Gin Gin Gin Boyunca
n 13 13 13 13 12 12 12 12 12 12 12 12
T+ 497,31+2322a 575,15+29,73a 631,46+41,69a 604,31+42,78a 545,00+44,75a 467,08+37,15a 379,67+31,27a 316,00+21,95a 252,67+1578a 186,50+10,13a 85,67+8,8la 415,60+21,58a
2 Enaz 360 405 350 330 315 280 245 200 150 135 50 286,82
En gok 675 795 895 860 850 725 558 437 340 240 150 514,40
%V 16,84 18,64 23,80 25,53 28,44 27,55 28,53 24,01 21,63 18,81 35,63 17,99
n 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
T+ 579,67424,86b 691,67+26,85b 781,87+34,30b 748,13+30,43b 689,00+30,12b 591,87+23,78b 484,87+23,96b 410,33+20,79b  332,67+20,12b 242,33+14,80b 120,33+8,79b 496,73+17,39b
3  Enaz 430 525 570 555 520 488 335 250 170 130 75 412,05
En gok 790 900 750 950 875 770 660 550 430 330 190 649,02
%V 16,61 15,04 16,99 15,76 16,93 15,56 19,14 19,62 23,43 23,65 28,29 13,56
n 18 18 18 18 18 17 17 17 17 17 17 17
T+ 649,17422,16c  762,50+25,95b 865,61+40,90b 791,39+38,91b 699,17+36,52b 606,59+28,94b 490,76+26,32b  417,06+24,12b  343,41+24,32b 251,47+19,02b 122,06+11,29b 533,60+18,14b
4+ Enaz 480 500 590 455 415 370 325 250 170 140 55 357,14
En gok 815 915 1300 1110 940 860 775 695 610 460 205 683,23
%V 14,48 14,44 20,05 20,86 22,16 19,67 22,11 23,85 29,20 31,18 38,13 14,02
P *kk *kk ** ** * ** * ** * * * *kk
n 46 46 46 46 45 44 44 44 44 44 44 44
T+ 583,59+16,13  686,46+19,17  772,13+26,43  724,41+2428  654,67+23,15  563,52+19,01  458,45+16,91  387,20+14,48  31500+13,48 230,64+10,04 111,5546,18 488,84+12,88
Genel Enaz 360 405 350 330 315 280 245 200 150 130 50 286,82
En gok 815 915 1300 1110 940 860 775 695 610 460 205 683,23
%V 18,75 18,94 23,22 22,73 23,72 22,38 24,46 24,80 28,38 28,88 36,74 17,48
*: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 a, b, c: Aymi suitunda farkl harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.2.2. Eklemeli St Verimi

Laktasyonun incelenen gunlerinde eklemeli stt verimiyle ilgili istatistik
degerler Cizelge 3.3’de verilmistir. Iki, 3 ve 4+ yash kegcilerde eklemeli siit verimi
laktasyonun 45. giinlinde sirasiyla 24,55+1,22; 28,63+1,34 ve 32,54+1,02 kg
(P<0,001); 90. glinuinde 49,59+3,04; 60,49+2,40 ve 66,14+2,46 kg (P<0,001) tespit
edilmistir. Eklemeli siit verimine incelenen c¢esitli giinlerde yasin etkisi istatistiksel

olarak énemli (P<0,001) olmustur.
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Cizelge 3.3. Farkli yaslardan kecilerde laktasyonun ¢esitli giinlerinde eklemeli siit verimine ait istatistik degerler (kg)

Yas 30. 45, 60. 75. 90. 105. 120. 135. 150. 165.
Giln Gin Gin Gin Gin Gin Giln Gin Gin Giln
N 13 13 13 12 12 12 12 12 12 12
X +5% 15,50+,0.73a 24,55+1,22a 33,82+1,81a 42,00+2,53a 49,59+3,04a 55,95+3,41a 61,16+3,69a 65,43+3,89a 68,72+4,02a 70,77+4,12a
2 En az 11,93 17,93 23,03 27,86 32,33 36,26 39,79 42,98 45,71 47,33
En cok 21,15 33,83 46,99 58,61 67,69 74,14 79,74 84,69 88,39 91,08
%V 16,90 17,92 19,31 20,86 21,25 21,16 20,90 20,56 20,24 20,15
N 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
X +5x 18,23+0,75b 28,63+1,34b 40,10+1,74b  50,88+2,09b 60,49+2,40b 68,56+2,64b 75,28+2,83b 80,85+3,01b 85,16+3,12b 87,88+3,17b
3 En az 13,61 19,20 30,26 40,16 48,51 55,62 61,73 64,88 67,13 68,66
En cok 24,53 38,55 52,95 66,64 78,97 89,70 98,78 106,13 111,41 114,23
%V 15,96 18,16 16,78 15,94 15,39 14,92 14,57 14,37 14,18 13,97
N 18 18 18 18 17 17 17 17 17 17
4+ X +5x 20,32+0,65¢c 32,54+1,02¢ 44,96+1,53c 56,14+2,04b 66,14+2,46b 74,37+2,73b 81,18+2,98b 86,88+3,27b 91,34+3,53b 94,14+3,70b
En az 14,45 22,73 30,56 37,09 42,98 48,19 52,50 55,65 57,98 59,51
En cok 24,98 38,59 53,25 67,20 78,60 90,86 101,89 111,68 119,70 124,69
%V 13,48 13,28 14,46 15,43 15,32 15,12 15,15 15,52 15,95 16,22
P ekl ekl e e e e KAk R e R
N 46 46 46 45 44 44 44 44 44 44
X +5% 18,28+0,49 29,01+0,83 40,23+1,16 50,62+1,50 59,70+1,78 67,36+1,99 73,71+2,15 78,97+2,31 83,07+2,44 85,63+2,52
En az 11,93 17,93 23,03 27,86 32,33 36,26 39,79 42,98 45,71 47,33
Genel En ¢ok 24,98 38,59 53,25 67,20 78,97 90,86 101,89 111,68 119,70 124,69
%V 18,33 19,30 19,61 19,93 19,82 19,53 19,37 19,41 19,49 19,54
*** P<0,001 a, b, ¢: Ayni slitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.2.3. Laktasyon Sut Verimi ve Laktasyon Suresi

Laktasyon sit verimi ve slresine ait istatistik degerler Cizelge 3.4’de verilmis
ve laktasyon egrileri Sekil 3.1°de gosterilmistir. Ankara kegilerinde 2, 3 ve 4+ yas
gruplarinda laktasyoun siit verimi sirasiyla 71,57+4,35; 90,15+3,25; 96,31+3,99 kg
ve genel olarak 87,47+2,67 kg olmustur. Laktasyon siresi ise ayni sirayla
171,50+2,70; 181,53+2,33; 179,82+2,16 ve 178,14+1,48 giin bulunmustur. Yasin
laktasyon sut verimi (P<0,001) ve laktasyon suresine (P<0,05) etkisi onemli
olmustur. Her iki 6zellik bakimindan da en yiliksek degerleri 4+, en diisiik degerleri

ise 2 yash kegiler gostermistir.
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Cizelge 3.4. Farkli yaslardan kegilerde laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine ait istatistik degerler

Laktasyon Sut Verimi (kg)

Yas N X +sx Enaz En ¢cok
2 12 71,57+4,35a 47,33 93,88
3 15 90,15+3,25b 68,81 115,53
4+ 17 96,31+3,99b 59,64 129,81
P KkKk

Genel 44 87,47+2,67 47,33 129,81

Laktasyon Stiresi (gun)

Yas N X +5x En az En cok
2 12 171,50£2,70a 165 194
15 181,53+2,33b 167 198
4+ 17 179,82+2,16b 166 196
P *
Genel 44 178,14+1,48 165 198

*: P<0,05; ***: P<0,001 a, b: Ayni siitunda farkl harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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3.3. Sitte Kalite Ozellikleri

3.3.1. Yag Orani

Siitte yag orani laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%4,36+0,29; 5,11+0,29 ve 4,87+0,21 (P<0,05) belirlenmis ve ortalama olarak
%4,7620,16 olmustur (Cizelge 3.5). Laktasyonun bittin donemlerinde ve laktasyona
ait genel ortalama yag oranina sagim zamaninin etkisi 6nemli (P<0,001) olmustur.
Sltte yag oranina yasin etkisi laktasyonun son doneminde ve laktasyona ait genel

ortalamada 6nemli (P<0,05) oldugu goriilmiistiir.

3.3.2. Protein Orani

Siitte protein orani laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%4,26+0,05; 3,97+0,04 ve 4,05+£0,06 (P<0,001) ve ortalama olarak %4,10+0,03
olmustur (Cizelge 3.6). Laktasyonun butin dénemlerinde ve laktasyona ait genel
ortalamada protein oranina sagim zamaninin etkisi onemli (P<0,05 ve P<0,001)
bulunmustur. SUtte protein oranina yasin etkisi laktasyonun baglangic (P<0,05) ve
orta (P<0,01) donemleri ile laktasyona ait genel ortalamada (P<0,01) 6nemli olarak

tespit edilmistir.
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Cizelge 3.5. Laktasyonun farkli dénemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte yag oranlari (%)

Baslangic Donemi

Orta Donemi Son Dénemi P Genel

Yas Sabah Aksam t Ort Sabah

Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort

2 2,95+0,29 6,56+0,49 *** 4,76+0,52| 3,99+0,37
(n=10)A (n=10) (n=20) (n=9)AB

3 2,5140,25 6,26%0,24 *** 4,39+0,46| 3,31+0,15
(n=10)A (n=10) (n=20) (n=9)B

4+ 2,18+0,21 5,76%0,60 *** 3,97+0,51| 3,18%0,20

(n=10)A (n=10) (n=20) (n=10)B

Genel 2,53:0,15 6,18+0,27 *** 4,36%0,29| 3,46+0,15
(n=30)A  (n=30)X (n=60)K | (n=28)B

7,54+0,76 ** 5,7610,61| 4,79+0,41 5,72+0,35 ** 5,26+0,29 | ** - - |3,87+0,25 6,60+0,34 *** 524+0,29
(n=9) (n=18) (n=9)B (n=9)ab (n=18)a (n=28)a (n=28)a (n=56)a

6,84+0,41 *** 5,08+0,48| 3,96+0,40 6,42+0,33 ** 5,19+0,42 | ** - - |3,18+0,19 6,51+0,19 *** 4,84+0,27

(n=9) (n=18) (n=9)B (n=9)b (n=18)b (n=28)b (n=28)b (n=56)ab

6,0510,44 *** 4,62+0,40| 3,50+0,42 4,71x0,47 *** 4,10+0,35 | ** - - |2,89+0,18 5,60+0,31 *** 42410,26

(n=10) (n=20) (n=9)B (n=9)a (n=18)c (n=29)c (n=29)c (n=58)b
* * % % * *

6,76+0,32 *** 5711+0,29| 4,1240,26 5,62+0,26 *** 4,87+0,21 | *** *  * [330£0,13 6,22+0,17 *** 4,76:0,16
(n=28)Y (n=56)L | (n=27)C  (n=27)Z (n=54)M (n=85) (n=85) (n=170)

- P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

Nn: Analiz edilen 6rnek sayist

a, b, c: Aynu siitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
A, B, C: Ayn1 satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
X, Y, Z: Ayn1 satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

K, L, M: Ayni satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar aras1 farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.6. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte protein oranlari (%)

Baslangi¢c Donemi Orta Donemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab AKks Ort | Sabah  Aksam t Ort
2 4,1910,14 4,54+0,12 ** 4,3610,10 | 3,85+0,07 4,0310,06 *x 3,94+0,05 | 4,0810,18 4,22+0,18 *¥* 4,1540,12 - * - 4,04+0,08 4,27+0,08  *** 4,16+0,06
(n=10) (n=10)X (n=20)a (n=9)ab (n=9)aY (n=18)ab (n=9) (n=9)XY (n=18) (n=28) (n=28)a (n=56)a
3 3,97+0,11 4,21+0,13 * 4,0910,08 | 3,73%0,09 3,91+0,09 *x 3,8210,07 | 3,9410,21 4,01+0,15 - 3,98+0,12 - - - 3,88+0,08  4,05+0,07 * 3,9710,05
(n=10) (n=10) (n=20)b (n=9)a (n=9)a (n=18)a (n=9) (n=9) (n=18) (n=28) (n=28)b (n=56)b
4+ 4,1940,10 4,49+0,09 * 4,34+0,07 | 4,00+0,05 4,25+0,06  ***  4,13+0,05 | 3,95%0,10 4,08+0,11 * 4,02+0,07 - *x *x 4,06£0,05  4,2910,06  *** 4,18+0,04
(n=10) (n=10)X (n=20)akK (n=10)b (n=10)bXY (n=20)bL (n=9) (n=9)Y (n=18)L (n=29) (n=29)a (n=58)a
P * * *% *% * *%
Genel 4,11+0,07 4,41+0,07 ***  4,26+0,05 | 3,8710,05 4,07+0,05  ***  3,97+0,04 | 3,9910,10 4,11+0,09 * 4,0510,06 * * *Ex 3,9910,04  4,21+0,04  *** 4,10+0,03
(n=30)A (n=30)X (n=60)K (n=28)B (n=28)Y (n=56)L (n=27)AB (n=27)XY (n=54)L (n=85) (n=85) (n=170)

-: P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 a, b: Aymni siitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
Nn: Analiz edilen 6rnek sayis1 A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
X, Y: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

K, L:Ayni satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar arasi farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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3.3.3. Laktoz Oram

Siitte laktoz orami laktasyonun baslangi¢, orta ve son doneminde sirasiyla
%5,00+0,07; 5,15+0,04 ve 4,79+0,02 (P<0,001) ve ortalama olarak %4,99+0,03
tespit edilmistir (Cizelge 3.7). Laktoz oranina sagim zamaninin etkisi laktasyonun
baslangic doneminde 6nemli (P<0,001) olurken orta ve son donemlerde 6nemsiz,
laktasyona ait genel ortalamada 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Sutte laktoz oranina
yasin etkisi sadece laktasyonun baslangi¢ doneminde 6nemli (P<0,05) olmus; diger

donemler ile laktasyona ait genel ortalamada énemsiz bulunmustur.

3.3.4. Kuru Madde Oram

Sltte kuru madde orani laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde
sirastyla %14,80+0,30; 15,38+0,30 ve 14,89+0,22 (P>0,05) ve ortalama olarak
%15,02+0,16 saptanmistir (Cizelge 3.8). Kuru madde oranina sagim zamaninin etkisi
laktasyonun bdtin doénemlerinde (P<0,001) ve laktasyona ait genel ortalamada
(P<0,001) onemli olarak tespit edilmistir. Siitte kuru madde oranina yasin etkisi
sadece laktasyonun son doneminde onemli (P<0,05) olmus; diger donemler ile

laktasyona ait genel ortalamada 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.7. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte laktoz oranlari (%)

Baslangi¢c Donemi Orta Donemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort Sabah Aksam t Ort
2 5,12+0,17 4,3910,24 ** 4,76%0,17 |5,16%0,12 5,1910,24 5,17+0,13 |4,7940,08 4,82+0,07 4,80+0,05 * 5,02+0,08 4,78+0,13 4,9010,08
(n=10) (n=10)X (n=20)a (n=9) (n=9)Y (n=18) (n=9) (n=9)XY (n=18) (n=28) (n=28) (n=56)
3 5,32+0,10 4,77+0,11 ** 5,05+0,10 |5.20+0,06 5,01%0,10 * 5,11+0,06 |4,77+0,07 4,7610,04 4,7610,04 ** 5,1310,06 4,8510,06 *¥*% 4,99+0,05
(n=10)A (n=10) (n=20)b (n=9)A (n=9) (n=18) (n=9)B (n=9) (n=18) (n=28) (n=28) (n=56)
4+ 5,43+0,08 4,93+0,10 ** 5,18+0,08 |5,21+0,03 5,14+0,04 * 5,17+0,03 |4,7740,04 4,83+0,05 *  4,8040,03 *xk * *xk 5,18+0,06 4,98+0,05 *x 5,08+0,04
(n=10)A (n=10)XY (n=20)bK (n=10)B (n=10)Y (n=20)K (n=9)C (n=9)X (n=18)L (n=29) (n=29) (n=58)
P *
Genel 5,30+0,07 4,70+0,10 *** 5,00+0,07 |5,19+0,04 5,11+0,08 5,15+0,04 |4,78+0,04 4,81+0,03 4,79+0,02 ** ** *EK 5,11+0,04 4,87+0,05 *¥*% 4,99+0,03
(n=30)A (n=30)X (n=60)K (n=28)B (n=28)Y (n=56)K (n=27)C (n=27)X (n=54)L (n=85) (n=85) (n=170)
- P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

N: Analiz edilen 6rnek sayisi

a, b: Aymi siitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

A, B, C: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

X,Y: Aym satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

K, L: Ayn1 satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar aras1 farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05)
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Cizelge 3.8. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte kuru madde oranlari (%)

Baslangic Donemi Orta Dénemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort |Sab Aks Ort Sabah Aksam t Ort
2 13,37+0,44 16,74+0,73 *** 15,06+0,58 | 14,1610,44 17,75+0,72 ** 15,9610,62 | 14,81+0,42 15,94+0,39 15,37+0,31| - - - 14,08+0,27 16,81+0,39  ***  15,4540,30
(n=10) (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18) (n=9)a (n=9)ab ** (n=18)a (n=28)a (n=28) (n=56)
3 12,90+0,35 16,49+0,45 *** 14,69+0,50 | 13,3810,24 17,03+0,48 *** 15,20+0,51 | 13,7910,38 16,44+0,43 15,11+0,46 | - - - 13,30+0,19 16,66+0,26  ***  14,9810,28
(n=10) (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18) (n=9)ab (n=9)a ** (n=18)a (n=28)b (n=28) (n=56)
4+ 12,90+0,17 16,43+0,62 *** 14,66+0,51 | 13,52+0,20 16,6610,44 *** 15,09+0,43 | 13,3610,37 14,85+0,41 14,1040,34 | - - - 13,25+0,14 16,10+0,33  ***  14,6810,26
(n=10) (n=10) (n=20) (n=10) (n=10) (n=20) (n=9)b (n=9)b ok (n=18)b (n=29)b (n=29) (n=58)
=] - _ _ _ _ _ * * * * _ _
Genel 13,05%0,19 16,55+0,34 *** 14,80+0,30 | 13,66%0,17 17,11+0,31 *** 15,38+0,30 14,0210,25 15,75%0,27 *¥* 14,8910,22 * * - 13,53+0,12 16,51+0,19 ***  15,0210,16
(n=30)A (n=30)X (n=60) (n=28)AB (n=28)Y (n=56) (n=27)B (n=27)z (n=54) (n=85) (n=85) (n=170)

-: P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

N: Analiz edilen 6rnek sayisi

a,b: Ayni siitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

A,B,C: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

X,Y,Z: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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3.3.5. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Siitte somatik hiicre sayis1 degeri laktasyonun baglangig, orta ve son
dénemlerinde swrasiyla 524,62+108,43; 128,15+33,79 ve 94,25+21 3x10%/ml
(P<0,001) ve ortalama 265,99+41,11x10%ml olarak bulunmustur (Cizelge 3.9). SHS
degerine sagim zamanin etkisi laktasyonun baslangi¢ doéneminde (P<0,001) ve
laktasyona ait genel ortalamada (P<0,01) 6nemli bulunmustur. Sltte somatik hticre

sayisina yasin etkisi sadece laktasyonun son doneminde 6nemli (P<0,05) olmustur.

3.3.6. pH

Siitte pH degeri laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
6,51+0,01; 6,58+0,01; 6,49+0,13 (P<0,001) ve ortalama olarak 6,53+0,09 tespit
edilmistir (Cizelge 3.10). Siitte pH degerine sagim zamaninin etkisi laktasyonun
bitiin donemlerinde (P<0,05) ve laktasyona ait genel ortalamada (P<0,001) dnemli
olarak tespit edilmistir. Siitte pH degerine yasin etkisi sadece laktasyonun orta

doneminde 6nemli (P<0,05) olmustur.
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Cizelge 3.9. Laktasyonun farkli dnemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte SHS degerleri (x10°/ml)

(n=30)A (n=30)X (n=60)K

(n=28)B

(n=28)Y

128,15433,79
(n=56)L

99,55+36,51
(n=27)A

88,95+22,92
(n=27)Y

94,25+21,32
(n=54)M

131,33+31,11
(n=85)

400,65+82,18
(n=85)

Baslangi¢c Donemi Orta Donemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
2 202,44+120,28 1266+427,26 * 734,22+250,98 | 65,38+19,54 117,50+38,07 - 91,44+21,74 | 215,26+87,61 103,75+34,11 - 159,50%47,64| -  ** - [162,68451,72 526,56+186,99 *  344,62+99,47
(n=10) (n=10)X (n=20) (n=9) (n=9)Y (n=18) (n=9)a (n=9)Y (n=18)a (n=28) (n=28) (n=56)
3 137,50+£100,40 1023+255,65 ** 580,25+167,88 | 100,67+43,06  79,33+23,20 - 90,00+23,87 | 37,43419,11 133,14+56,76 * 35,29+31,68 - *x **197,81+41,09 456,77+131,72 ** 277,29+72,79
(n=10) (n=10)X (n=20)K (n=9) (n=9)Y (n=18)L (n=9)b (n=9)z (n=18)bL (n=28) (n=28) (n=56)
4+ 19,20+3,70 541,50+246,64 * 280,35+134,17 | 323,60+166,23 60,10+13,57 - 191,85+86,61 | 29,43+6,95 27,86+4,05 - 28,64+3,87 - - **1134,59+66,00 230,04+100,12 - 182,31+59,75
(n=10) (n=10) (n=20)K (n=10) (n=10) (n=20)L (n=9)b (n=9) (n=18)cM (n=29) (n=29) (n=58)
P - - - - - - * - * - - -
Genel 116,86:51,04 932,38+182,73 *** 524,62+108,43 | 172,78+65,43 83,52+14,68 - KRRk ok **

265,99+45,11
(n=170)

-2 P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

N: Analiz edilen 6rnek sayisi

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

A, B, C: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y, Z: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

K, L, M: Ayni satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar arasi farkliliklar istatistik olarak édnemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.10. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte pH degerleri
Baslangi¢c Donemi Orta Donemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort |[Sab Aks Ort | Sabah Aksam t Ort
2 6,47+0,05 6,53t0,03 - 6,50£0,03|6,6120,03 6,65+0,03 - 6,630,02|6,50£0,04 6,51:0,03 - 6,51+0,02| * *  ** | £53+0,03 6,56¢0,02 - 6,5520,02
(n=10)A (n=10)X (n=20)K (n=9)B (n=9)Y (n=18)aL | (n=9)AB (n=9)X (n=18)K (n=28) (n=28) (n=56)
3 6,47:0,03 6,55:0,02 - 6,510,02|6,530,03 6,56+0,04 - 6,54%0,02 |6,45£0,04 6,51:0,04 * 6,48t0,03| - - - | 6,4840,02 6,54%0,02 * 6,510,01
(n=10) (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18)b (n=9) (n=9) (n=18) (n=28) (n=28) (n=56)
4+ 6,48t0,03 6,56:0,03 - 6,5210,02|6,5610,03 6,60t0,03 - 6,5840,02 |6,4840,01 6,49:0,03 - 6,49+0,01| - -  ** | §5140,02 6,55:0,02 * 6,53:0,01
(n=10) (n=10) (n=20)K (n=10) (n=10) (n=20)abL| (n=9) (n=9) (n=18)K (n=29) (n=29) (n=58)
P - - - - - . - - - - - -
Genel 6,47+0,02 6,55£0,02 * 6,51+0,01|6,57£0,02 6,60+0,02 * 6,580,01|6,48£0,02 6,50+0,02 * 6,4920,13 | ** *  *** | §5140,01 6,55¢0,01 *** 6,53+0,09
(n=30)A  (n=30)XY (n=60)K | (n=28)B  (n=28)X (n=56) L | (n=27)A  (n=27)Y (n=54)K (n=85) (n=85) (n=170)
- P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 a, b: Aym siitunda farkl: harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Nn: Analiz edilen 6rnek sayisi

A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
X,Y: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
K, L: Ayni1 satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar aras1 farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05)
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3.3.7. Renk

Siitte parlaklik (L*) degeri laktasyonun baslangig, orta ve son dénemlerinde
sirastyla  91,09+0,14; 90,49+0,55; 91,06+0,14 (P>0,05) ve ortalama olarak
90,87+0,20 bulunmustur (Cizelge 3.11). Siitte L* degerine sagim zamaninin etkisi
laktasyonun baslangi¢ (P<0,001) ve son (P<0,01) dénemlerinde 6nemli olmustur. Bu
Ozellige yasin etkisi biitiin donemler ile genel ortalamada Onemsiz olarak

saptanmistir.

Siitte kirmizilik (a*) degeri laktasyonun baslangig, orta ve son dénemlerinde
sirasiyla -4,61+0,09; -4,58+0,08; -4,01+0,06 (P<0,001) (ortalama -4,43+0,05) tespit
edilmistir (Cizelge 3.12). laktasyonun biitiin dénemlerinde (P<0,01; P<0,001) ve
genel ortalamada (P<0,001) a* 6zelligine sagim zamaninin etkisi onemli; yasin etkisi

ise 6nemsiz bulunmustur.

Siitte sarilik (b*) degeri laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde
sirasiyla 7,71+0,20; 7,24+0,20; 7,67+0,21 (P>0,05) ve ortalama olarak 7,54+0,12
saptanmistir (Cizelge 3.13). Bu o0zelligi sagim zamani laktasyonun biitiin

donemlerinde ve genelinde 6nemli (P<0,001); yas ise 6nemsiz olarak etkilemistir.
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Cizelge 3.11. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte parlaklik (L*) degerleri

Baslangi¢c Donemi Orta Donemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah  Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort |Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
2 90,93+0,41 91,80+0,19 * 91,36+0,24 |90,87+0,32 91,27+0,18 - 91,07+0,18|91,61+0,30 91,24+0,16 - 91,43%0,17| - - - 91,13+0,20 91,45+0,11 - 91,29+40,12
(n=10) (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18) (n=9) (n=9) (n=18) (n=28) (n=28) (n=56)
3 90,10+0,37 91,47+0,23 ** 90,78+0,26 |90,16+0,30 91,92+0,32 ** 91,04+0,30|91,24+0,20 90,91+0,20 - 91,08+0,14| * - - 90,43+0,20 91,48+0,16 ** 90,95+0,15
(n=10)A (n=10) (n=20) (n=9)A (n=9) (n=18) (n=9)B (n=9) (n=18) (n=28) (n=28) (n=56)
4+ 90,61%0,33 91,67+0,11 * 91,1440,21 |90,16+0,39 88,90+2,93 - 89,53+1,45|91,24+0,31 90,00+0,58 * 90,62%0,36| - - - 190,61+0,21 90,21+1,09 - 90,41%0,55
(n=10) (n=10) (n=20) (n=10) (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18) (n=29) (n=29) (n=58)
P - - - - - - - - - - - -
Genel 90,54+0,21 91,64+0,10 *** 91,09+0,14 |90,37+0,20 90,61+1,09 - 90,49+0,55|91,37+0,16 90,74+0,22 ** 91,06+0,14| * * - 90,71+0,12 91,03+0,38 - 90,87+0,20
(n=30)A (n=30)X (n=60) (n=28)A (n=28)Y (n=56) (n=27)B (n=27)Y (n=54) (n=85) (n=85) (n=170)
-: P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
Nn: Analiz edilen 6rnek sayisi X,Y: Ayn1 satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.12. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte kirmizilik (a*) degerleri

Baslangic Donemi Orta Donemi Son Donemi P Genel

Yas Sabah Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort Sabah  Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort

2  -4,88%0,23 -4,05+0,14 ** -4,46+0,16-4,90+0,10 -4,30£0,25 - -4,60%0,15 |-4,08+0,15 -4,05+0,07 - -4,06%0,08| ** - * |-4,63%0,12 -4,13+0,10 ** -4,38+0,09
(n=10)A (n=10) (n=20)KL | (n=9)A (n=9) (n=18)K (n=9)B (n=9) (n=18)L (n=28) (n=28) (n=56)

3  -5,0410,22 -4,25+0,12 ** -4,65+0,15|-4,80+0,17 -4,10+0,09 * -4,45+0,13|-4,24+0,15 -3,94+0,13 * -4,09+0,11| * - *  1-4,7410,12 -4,12+0,07 *** -4,43+0,08
(n=10)A (n=10) (n=20)K | (n=9)AB (n=9) (n=18)KL | (n=9)B (n=9) (n=18)L (n=28) (n=28) (n=56)

4+ -5,16+0,12 -4,26+0,12 *** -4,71+0,13|-4,86+0,26 -4,49+0,15 - -4,67+0,15|-4,11+0,11 -3,62+0,13 ** -3,86+0,11| ** ¥k okkx 1.478+0,14 -4,1840,10 *** -4,48+0,09
(n=10)A  (n=10)X (n=20)K | (n=10)A  (n=10)X (n=20)K (n=9)B (n=9)Y (n=18)L (n=29) (n=29) (n=58)

Genel -5,03+0,11 -4,190,07 *** -4,61+0,09 |-4,85+0,11 -4,30£0,10 ** -4,58+0,08 |-4,14+0,08 -3,88£0,07 ** -4,01+0,06| **  ** *%* |.472+0,07 -4,14+0,05 *** -4,43+0,05
(h=30)A  (n=30)X (n=60)K | (n=28)A  (n=28)X (n=56)K | (n=27)B  (n=27)Y (n=54)L (n=85)  (n=85) (n=170)

- P>0,05; *: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001 A, B: Ayn satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
N: Analiz edilen 6rnek sayisi X,Y: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

K, L: Ayn1 satirda sabah ve aksam sagimlarina ait ortalamalar arasi farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.13. Laktasyonun farkli donemlerinde yas ve sagim zamanina gore siitte sarilik (b*) degerleri

Baslangi¢c Donemi Orta Dénemi Son Dénemi P Genel
Yas Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
2 6,53+0,51 8,50+0,34 ** 7,52+0,38 |7,60+0,42 8,00+t0,49 - 7,80+0,32 | 7,58+0,44 8,83+0,28 ** 8,20+0,30 - - - 7,21+0,28 8,44+0,22 *** 7.83+0,20
(n=10) (n=10) (n=20) (n=9)a (n=9) (n=18) (n=9) (n=9) (n=18) (n=28)a (n=28) (n=56)
3 6,53+0,36 9,12+0,26 *** 7,82+0,37 |5,92+0,32 8,10+0,32 ** 7,01+0,34 | 6,25+0,35 8,54+0,25 ** 7,40+0,38 - * - 6,24+0,20 8,61+0,18 *** 743+0,21
(n=10) (n=10)X (n=20) (n=9)b (n=9)Y (n=18) (n=9) (n=9)XY (n=18) (n=28)b (n=28) (n=56)
4+ 6,76%0,32 8,8£0,30 *** 7,78+0,32 |5,71+0,28 8,28+0,29 *** 7,00+35 | 6,47+0,50 8,22+0,40 * 7,34%0,39 - - - 6,30+0,22 8,45%0,19 *** 7,38%0,20
(n=10) (n=10) (n=20) (n=10)b (n=10) (n=20) (n=9) (n=9) (n=18) (n=29)b (n=29) (n=58)
P _ _ _ * % _ _ _ _ _ K% _ _
Genel 6,61+0,22 8,81+0,17 *** 7,71+0,20 |6,3410,25 8,14+0,20 *** 7,24+0,20 | 6,80+0,27 8,54+0,18 *** 7,67+0,21 * * - 6,57+0,14 8,50+0,11 *** 7,54+0,12
(n=30)AB  (n=30)X (n=60) (n=28)A  (n=28)Y (n=56) (n=27)B (n=27)XY (n=54) (n=85) (n=85) (n=170)
- P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 a, b: Aym siitunda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
Nn: Analiz edilen 6rnek sayis1 A, B: Ayni1 satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

X, Y: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.3.8. Yag Asiti Kompozisyonu

Laktasyonun ¢esitli donemlerine ait yag asitleri analizleri Cizelge 3.14’de
verilmigtir. Biitirik (C4:0), Miristik (C14:0) ve Miristoleik (C14:1) yag asitleri harig, diger
yag asitleri bakimindan laktasyon donemleri arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,01;

P<0,001) bulunmustur.

Yag asitlerinden elde edilen oransal degerler Cizelge 3.15°de verilmistir.
Laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde toplam doymus yag asiti (3 DYA)
sirastyla 68,57+0,42; 72,62+0,73 ve 71,77+0,63 (P<0,001); toplam doymamis yag
asiti (3DsYA) 31,78+0,39; 27,39+0,73 ve 28,39+0,61 (P<0,001); Y w6/y w3
3,89+0,18; 2,97+0,11 ve 3,87+0,14 (P<0,001); besleyici deger (BD) 1,56+0,03;
1,35+0,05 ve 1,16%0,06 (P<0,001); aterojenik indeks (Al) ve trombojenik indeks (TI)
1,81+0,03; 2,29+0,16; 2,08+0,08 (P<0,001) ve 1,50+0,21; 2,10+0,16; 1,98+0,05
(P<0,001) (g/100g yag asitleri) olarak bulunmustur. Incelenen oransal degerler
bakimindan laktasyon donemleri arasindaki farkliliklar yiksek dizeyde onemlidir
(P<0,001).
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Cizelge 3.14. Laktasyonun farkli donemlerinde yag asiti degerleri (%)

Yag Asitleri Baslangic Donemi Orta Dénemi Son Donemi P Genel
(n=30) (n=28) (n=27) (n=85)

C4:0 Butirik 0,279+0,008 0,183+0,014 0,260+0,079 - 0,241+0,023
C6:0 Kaproik 0,897+0,027a 0,640+0,028b 0,615+0,025b falekal 0,730£0,021
C8:0 Kaprilik 2,080+0,997a 1,559+0,0497b 1,414+0,553b kel 1,716x0,547
C10:0 Kaprik 10,789+0,317a 8,582+0,200b 8,131+0,254b Fxk 9,294+0,294
C12:0 Laurik 5,589+0,137a 4,063+0,104b 4,771+0,295¢c kel 4,840+0,126
C14:0 Miristik 9,632+0,123 9,801+0,174 10,116+0,377 - 9,825+0,129
Cl4:1 Miristoleik 0,304+0,016 0,306+0,010 0,287+0,029 - 0,300+0,011
C15:0 Pentadekanoik 1,183+0,267a 1,187+0,025a 0,944+0,051b fale 1,118+0,023
Ci15:1 Ginkgolik 0,221+0,006a 0,224+0,008a 0,169+0,014b kel 0,208+0,006
C16:0 Palmitik 23,822+0,200a 28,452+0,576b 31,472+0,641c Fxk 27,535%0,448
Cl6:1 Palmitoleik 1,031+0,033a 0,802+0,027b 0,883+0,057b kel 0,9118+0,025
C17:0 Margarik 0,768+0,140a 0,908+0,181b 0,709+0,023c Fxk 0,800+0,138
Cl7:1 Heptadekanoik 0,278+0,072a 0,249+0,007b 0,220+0,130c kel 0,252+0,006
C18:0 Stearik 13,053+0,319a 16,623+0,607b 12,884+0,782a Fxk 14,226+0,375
Ci18:1 Oleik 23,961+0,312a 21,200£0,772b 22,808+0,548abh  *** 22,696+0,349
C18:2n6 Linoleik 3,116+0,111a 2,583+0,068b 2,573+0,0735b ** 2,782+0,594
C18:3n3 a-Linolenik 1,221+0,032a 1,147+0,040a 0,820+0,039b kel 1,084+0,028
C18:3n6 y-Linolenik 1,512+0,069a 0,731+0,023b 0,515+0,037c falekal 0,968+0,57
C20:0 Arasidik 0,338+0,017a 0,414+0,012b 0,334+0,012a kel 0,363+0,009
C20:1 Eikosenoik 0,137+0,010a 0,148+0,006a 0,110+0,005b ** 0,133+0,005
C22:0 Behenik 0,136+0,005a 0,205+0,007b 0,121+0,005a kel 0,155+0,005

-: P>0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

a, b, ¢: Aym satirda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.15. Laktasyonun farkli donemlerinde yag asitlere ait oransal ve indeks degerleri

Ozellikler Baslangic Donemi Orta Donemi Son Donemi P Genel
(n=30) (n=28) (n=27) (n=85)
>DYA 68,566+0,419a 72,617+0,725b 71,772+0,627b folelal 70,844+0,395
>TDsYA 25,933+0,334a 22,930+0,757b 24,477+0,543ab folelal 24,501+0,352
Y CDsYA 5,849+0,145a 4,460+0,096b 3,908+0,115¢c folelal 4,834+0,117
YDsYA 31,781+0,394a 27,391+0,726b 28,385+0,609b falaad 29,335+0,398
Y CDsYA/YDYA 0,086+0,002a 0,062+0,001b 0,055+0,002c folelal 0,069+0,002
>DsYA/YDYA 0,465+0,008a 0,380+0,012b 0,398+0,014b folalal 0,417+0,007
> 6 4,628+0,146a 3,314+0,718b 3,088+0,088b folalal 3,750+0,102
>3 1,221+0,032a 1,147+0,040a 0,820+0,039b falaad 1,084+0,028
Y06 /> m3 3,891+0,178a 2,972+0,110b 3,871+0,140a falaad 3,570+0,099
BD 1,558+0,029a 1,352+0,046b 1,155+0,055c falaad 1,375+0,0303
Al 1,809+0,031a 2,289+0,157b 2,080+0,079ab folalal 2,049+0,063
Tl 1,497+0,206a 2,099+0,159b 1,976+0,053b falokal 1,836+0,064
***: P<0,001 a, b, c: Ayni satirda farkli harfe sahip ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

DYA: Doymus yag asiti

TDgYA: Tek doymamis yag asiti
CDgYA: Coklu doymamus yag asiti
DsYA: Doymamis yag asiti

®6: Omega 6 yag asitleri
®3: Omega 3 yag asitleri
BD: Besleyici deger

Al: Aterojenik indeks
TI1: Trombojenik indeks




4. TARTISMA

Bu arastirmada, yetistirici kosullarinda farkli yaslardaki Ankara kecilerinde

laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve siitte bazi kalite 6zellikleri incelenmistir.

4.1. Sut Verimi

4.1.1. Gunlik Sut Verimi

Bu arastirmada Ankara kecilerinde ginlik sut verimi en diisiikk 2 yaslilarda
elde edilmis ve yasa bagli olarak artmistir. Nitekim giinliik siit verimi 4+ yaslilarda 2
ve 3 yaslilardan sirayla 118 ve 36,87 g daha yiksektir. Giinliik siit veriminin yasla
birlikte artmasi beklenen bir durum olup ayni irkta (Erol ve ark., 2012) ve diger
irklarda (Yertirk ve Odabasioglu, 2007; Aktepe, 2009) yapilan arastirma

sonuglariyla benzerdir.

Laktasyonun cesitli giinlerindeki giinliik siit verimi laktasyon basindan
itibaren artmaya baslamis, 45. giinde en yiiksek degere ulasmis ve sonra azalmaya
baslamistir. Giinliik siit verimi bakimindan siiriide genis bir varyasyon oldugu dikkati
cekmektedir. Yerli irklarda genellikle verim ozellikleri bakimindan genis bir

varyasyonun olmasi beklenen bir durumdur.

Bu arastirmada 2, 3 ve 4+ yashi Ankara kecilerinde giinliik siit verimi

degerleri (415,60; 496,73 ve 533,60 @), ayni irkin Lalahan Hayvancilik Merkez
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Arastirma Enstitilisii sartlarinda bildirilen (Erol ve ark., 2012) degerlerinden (418,50
ve 546) kismen diisiikk oldugu goriilmektedir. Her iki aragtirmanin yiiriitildigi
kosullar (yetistirici ve enstitli) dikkate alindiginda, bu diisiikliigiin kabul edilebilir

oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada 2 ve 3 yasli Ankara kegileri igin elde edilen gunluk sit verimi
degerleri, 2 yash renkli tiftik kecilerinde (Yertiirk ve Odabasioglu, 2007) bildirilen
degerden (434,8) biraz disiik; 3 yashi renkli tiftik kecilerinde (Yerturk ve
Odabasioglu, 2007) bildirilen degerden (450,05 @) yiiksek bulunmustur. Diger
taraftan bu arastirmada laktasyon boyunca giinliik ortalama siit verimi (488 g), Kil
kegilerinde Elazig’da ekstansif kosullarda (Simsek ve ark., 2006) ve Izmir’de
yetistirici kosullarinda (Sengonca ve ark., 2003) elde edilen degerlerden (560 ve 900
) diisiik bulunmustur.

Bu arastirmada Ankara kegileri icin elde edilen laktasyon boyunca gunluk
ortalama siit verimi degeri, Kilis kegileri (Aktepe, 2009) (1,07 kg), Izmir’de
yetistirilen Bornova kegileri (Sengonca ve ark., 2002) (1,95 kg), Saanen x Kil kegi Fq
melezleri (Sengonca ve ark., 2003) (1,83 kg) ve Italya’da yetistirilen yerli Garganica
kecilerinde (Albenzio ve ark., 2006) (700 g) bildirilen degerlerden diisiiktiir.

4.1.2. Eklemeli Sut Verimi

Bu arastirmada, pik st veriminin tespit edildigi 45. glne kadar kecilerin
toplam siit veriminin iigte birini (%34) verdikleri tespit edilmistir. Kegilerin
laktasyon siit veriminin yarisini ise 60-75. gunler arasinda verdikleri belirlenmistir.
Boylece laktasyon sut veriminin yaklasik %50’sine ilk 60 glinde ulasilmis ve sit

veriminin diger yarisi ise laktasyonun geriye kalan 120 guninde elde edilmistir.
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4.1.3. Laktasyon Sut Verimi ve Laktasyon Suresi

Sunulan arastirmada Ankara kegilerinde laktasyon siit verimi en disiik 2
yaslilarda bulunmus ve yasa bagl olarak artig gostermistir. Siit verimi 4+ yaslilarda 2
ve 3 yaslilardan 24,74 ve 6,16 kg daha fazla elde edilmistir. Laktasyon sit verimine
yasin etkisinin onemli olmasi ve siit veriminin yasin ilerlemesiyle artmasi beklenen
bir durumdur. Ayni irkta (Erol ve ark., 2012) ve diger keci wrklarinda (Erisir ve
Giindogan, 2004; Aktepe, 2009; Tozlu Celik ve Olfaz, 2015) benzer durum
bildirilmistir. Laktasyon st verimi bakiminda en diisiik ve en yiiksek degerler

incelendiginde, genis bir varyasyon oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada 2, 3 ve 4+ yasl kegilerde siit verimi degerleri (71,57; 90,15 ve
96,31 kg) aynmi irkta Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii sartlarnda
tespit edilen (Erol ve ark., 2012) degerlerden (72,7; 91,8 ve 100,2 kg) ¢ok az diisiik
olmustur. Her iki aragtirmanin yiiriitiildiigii kosullar goz oniine alindiginda, yetistirici

kosullarinda elde edilen siit verimi degerinin kabul edilebilir oldugu sdylenebilir.

Ankara kegilerinde 2 yaglhlar i¢in elde edilen deger (71,57 kg), ayn1 yastaki
renkli tiftik kecilerinde (Yertiirk ve Odabasioglu, 2007) tespit edilen degere (74,81
kg) yakin olmus; Amasya’da yetistirilen Kil kegilerden (Tozlu Celik ve Olfaz, 2015)
(152,4 kg), Van’da ekstansif kosullarda yetistirilen Norduz (Bing6l ve ark., 2011)
(332,08 kg) ve Kil kegilerden (Erten ve Yilmaz, 2013) (94,03 kg) ve Elazig’da
ekstansif kosullarda yetistirilen Kil kegilerden (Erigir ve Giindogan, 2004) (181,05
kg) elde edilen degerlerden daha diisikk olmustur. Diger taraftan Kilis kecileri
(Aktepe, 2009) (194,28 kg) ve Saanen x Kil F; ve G; kegcileri (Tozlu Celik ve Olfaz,
2015) (225,42 Kkg) i¢in bildirilen degerler, bu arastirmadaki degerden oldukca
yuksektir.
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Bu arastirmada 3 yasli Ankara kecileri icin elde edilen laktasyon sut verimi
degeri (90,15 kg), aym yastaki renkli tiftik kecilerinde (Yertiirk ve Odabasioglu,
2007) bulunan degerden (81,50 kg) yiiksek; Amasya’da yetistirilen Kil kegilerden
(Tozlu Celik ve Olfaz, 2015) (151,66 kg), Van’da ekstansif sartlarda yetistirilen
Norduz kecilerden (Bingdl ve ark., 2011) (354,30 kg) ve Kil kegilerden (Erten ve
Yilmaz, 2013) (113,34 kg) ve Elazig’da ekstansif sartlarda yetistirilen Kil kegilerden
(Erisir ve Giindogan, 2004) (181,05 kg) elde edilen degerlerden diisiik bulunmustur.
Ayrica Kilis kecileri (Aktepe, 2009) (222,92 kg) ve Saanen x Kil kegisi F; melez
kecilerinde (Tozlu Celik ve Olfaz, 2015) (225,66 kg) bildirilen degerler, bu
arastirmadaki degerden yiiksektir.

Bu arastirmada 4+ yasli Ankara kegileri icin elde edilen laktasyon sut verimi
ortalamasi (96,31 kg), Amasya’da yetistirilen Kil kegilerinden (Tozlu Celik ve Olfaz,
2015) (146,50 kg), Van’da yetistirilen Norduz (Bingél ve ark., 2011) (380,70 kg) ve
Kil kegilerinden (Erten ve Yilmaz, 2013) (121,72 kg) ve Elazig’da ekstansif sartlarda
yetistirilen Kil kegilerinden (Erisir ve Giindogan, 2004) (226,78 kg) elde edilen

degerlerden diisiik olmustur.

Bu arastirmada tespit edilen laktasyon siit verimi genel ortalama degeri (87,47
kg), aynt irk i¢in bildirilen (Yalgin, 1990; Akgapinar, 2000) degerlerden (35-40 kg)
olduk¢a yiliksek bulunmus, Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii
sartlarinda belirlenen ortalamaya (88,2 kg) (Erol ve ark., 2012) ise benzer olmustur.
Diger taraftan Renkli Tiftik kegisi icin bildirilen (Kugik ve ark., 2003; Yerturk ve
Odabasioglu, 2007) degerlerden (76,33 ve 78,16 kg) yiiksek bulunmustur.

Sunulan bu arastirmada saptanan siit verimi degerinin, Kil kegilerinde ayni
ozellik i¢in genellikle ekstansif veya yar1 entansif kosullarda 80,50 kg (Sengonca ve
ark., 2003), 87,80 kg (Sénmez, 1976), 100,5 kg (Forik, 1995), 104,9 kg (Oral ve
Altinel, 2006), 109,7 kg (Erten ve Yilmaz, 2013), 146,2 kg (Simsek ve ark., 2006) ve
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159,0 kg (Tozlu Celik ve Olfaz, 2015) olarak belirlenen ve 80,5-159,0 kg arasinda

degisen degerlerin alt sinirina benzer oldugu goriilmiistiir.

Diger taraftan laktasyon sut verimi icin sttgl genotiplerden olan Sam kegisi
(Keskin ve ark., 2004) (347,6 kg), Saanen x Kil kegisi F1’ler (Tozlu Celik ve Olfaz,
2015) (259,5 kg), Malta kegisi (Tolu ve ark., 2010) (330,4 kg), Kilis kecisi (Aktepe,
2009) (229,9 kg), Gokceada kecisi (Tolu ve ark., 2010) (227,4 kg) ve Turk Saanen
kecisinde (Orman ve ark., 2011) (Ulutas ve ark., 2010) (457,4 ve 204,0 kg) elde
edilen degerler bu arastirmada bulunan degerden oldukg¢a yiiksek olmustur. Siitgii
yerli ve kiiltiir irki kegilerin siit verimi bakimindan Ankara kecilerden yiiksek olmasi

beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir.

Bu calismada yetistirici kosullarinda saptanan laktasyon st veriminin, irk
icin klasik kaynaklarda kabul edilen degerden oldukca yiksek bulunmasi ve Enstiti
kosullarinda tespit edilen degere benzer olmasi, bu irktan siit verimi yoniinden de

yararlanilabilecegini diisiindiirmektedir.

Arastirmada kegilerde laktasyon siiresi en diisiik 2 yaglilarda belirlenmis, 3 ve
4+ yaglilarda ise benzer olmustur. Laktasyon siresinin ilk defa laktasyona giren
genclerde diisiikk olmasi literatiir bildirigleriyle (Yertirk ve Odabasioglu, 2007;
Aktepe, 2009; Erol ve ark., 2012; Erten ve Yilmaz, 2013) uyumludur.

Bu aragtirmada tespit edilen laktasyon suresi genel ortalama degeri (178,14
gun), aym 1k i¢in bildirilen (Yalgmn, 1990; Akgapinar, 2000) degerlerden (120 ve
130 gin) ¢ok yiiksek olmus, Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitisi
sartlarinda belirlenen degere (179,3 giin) ise olduk¢a benzer bulunmustur. Diger
taraftan Renkli Tiftik kegisinde (Kuiguk ve ark., 2003) belirlenen laktasyon stresi
(120 giin) bu arastirmada elde edilen degerden ise oldukga diistiktiir.
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Sunulan bu arastirmada tespit edilen laktasyon siiresinin (178 giin) Kil
kegilerinde ayn1 6zellik icin genellikle ekstansif veya yar1 entansif sartlarda bildirilen
ortalamalardan (134,4 glin) (Oral ve Altinel, 2006), (143,7 giin) (Sengonca ve ark.,
2003), (161,9 giin) (Simsek ve ark., 2006), (163,3 gin) (Erten ve Yilmaz, 2013),
(169,3 giin) (Forik, 1995), (206,4 giin) (Ozcan, 1977) ve ¢ogunlukla 160-170 giin
civarinda yogunlagan degerlerden kismen daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger
taraftan Ankara kecilerinde belirlenen laktasyon siiresi, siit¢li genotiplerden Sam
kecisi (Gller ve ark., 2007; Keskin ve ark., 2004) (244,5 ve 240 giin), Saanen x Kil
kecisi F1’ler (Tozlu Celik ve Olfaz, 2015; Sengonca ve ark., 2003) (216,2 ve 201,5
gun), Kilis kegisi (Eker ve ark., 1975; Aktepe, 2009) (238,9 ve 226,4 giin) ve Tlrk
Saanen kegisi (Koyli, 2009) (240 gin) icin bildirilen degerlerden oldukga diisiiktiir.

Bu aragtirmada yetistirici kosullarinda belirlenen laktasyon siiresinin 1rk igin
kabul edilen degerden yiiksek bulunmasi ve Enstitii sartlarinda belirlenen degere

benzer olmasi, 1rkin siit verimi yoniinde yararlanabilme olasiligini desteklemektedir.

4.2. Sutte Kalite Ozellikleri

Literatur incelemesine gore Ankara kecilerinde sutte kalite 6zellikleriyle ilgili

arastirmaya rastlanilmamaistir.

4.2.1. Yag Oram

Siitte yag oranina laktasyon doneminin etkisi énemli olmus; yag orani orta

donemde (%5,11) baslangic donemine (%4,36) gore artmis, son donemde (%4,87)
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ise azalmistir. Laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde siitte yag oranlarinin
gOsterdigi bu degisim, Sam kegileri (%4,47; 3,85; 4,55) (Mahmoud ve ark., 2014) ile
Alpin ve Nubian kecilerinde (laktasyon ilk 60 giiniinde yiiksek ortasina dogru diisme
ve sonuna dogru ise artis gostermesi) (Zeng ve ark.,1996) goriilen durumdan farkl
olmustur. Ayrica sunulan arastirmadaki bu durum bazi ¢aligmalarda (Hindistan yerli
kecilerinde 9%3,55; 4,09; 4,55) (Bhosale ve ark., 2009), (Jakhrana kegi irkinda
%4,37;4,50;4,78 ve Jamunapari kegi irkinda %4,62; 4,83; 5,01) (Singh ve ark.,
2014), (Isparta ilinde yetistirilen Kil kegilerinde %3,07; 4,21; 4,21) (Sagdig, 1996),
(italya’da yetistirilen Sarda kecilerde %4,61; 4,80; 5,36) (Balia ve ark., 2013)
goOzlenen laktasyonun baslangi¢ doneminden sonuna dogru siit yag oraninda gorilen
artistan da farkli olmustur. Bu durumun genotip ile beslenmedeki farkliliklardan

kaynaklanmig olabilecegi degerlendirilmistir.

Siitteki yag oranina laktasyonun her {ic doneminde ve genel ortalamada sagim
zamaninin etkisi onemli olmus, aksam sagimdan elde edilen siitlerde yag orani sabah
sagimindan oldukca yiiksek tespit edilmistir. Nitekim laktasyon boyunca aksam
sagiminda elde edilen siitlerde yag orani1 sabahkinden %2,92 daha yiiksek
gerceklesmistir. Bu durum muhtemelen aksamki siit veriminin daha az olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Canakkale’de yetistirilen Tlrk Saanen kecileri (Tolu
ve ark., 2016) ve Suriye’de yetistirilen Jabali kegilerinde (Zarkawi ve ark., 2013)
laktasyon boyunca sabah ve aksam yag orani ortalamalari incelendiginde (%3,55;

4,07 ve %4,39; 5,22) kismen benzer bir durum goriilmiistiir.

Siitte yag oranini yas, laktasyonun son doneminde ve laktasyona ait genel
ortalamada dnemli olarak etkilemis; yag oran1 en yiiksek 2 yaslilarda elde edilmis ve
yas arttikca azalmistir. Bu durumun, yas arttik¢a siit veriminin artmasiyla ilgili
oldugu diisiiniilebilir. Bu aragtirmada goriilen yasin ilerlemesiyle yag oraninin
azalmasi, Saanen kegcilerinde yapilan bir arastirmada (Karadag ve ark., 2013) 2, 3, 4
ve 5 yash kecilerde bildirilen (3,22; 3,07; 2,96 ve 2,89) duruma benzerlik

gostermistir.
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Bu arastirmada siitte yag orami igin tespit edilen genel ortalama deger
(%4,76); kegi sttu icin bildirilen (Toli ve ark., 2010; Yangilar, 2013) genel ortalama
yag oranindan; Canakkale’de (Tolu ve ark., 2010) ve izmir’de (Kesenkas ve ark.,
2010) yetistirilen Saanen kecilerinden; Uruguay’da (Damian ve ark., 2008),
Slovenya’da (Zan ve ark., 2006), iran’da (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) ve
Brezilya’da (Shizuo Torii ve ark., 2004) yetistirilen Saanen kegilerinden;
Kirklareli’nde Kil kegilerinde (Yiizer, 1994); Sam kecilerinde (Guler ve ark., 2007);
Sam kegileri ve Alman Alaca x Kil ke¢i F1 melezlerinde (Keskin ve ark., 2004);
Italya’da Girgentana, Siriana ve Malta kegilerinde (Pizzillo ve ark., 2005); Saanen ve
Alpine kegilerinde (Ying ve ark., 2004); Alpin kegilerinde (VVoutsinas ve ark., 1990);
Misir’da yetistirilen Zaraibi siit¢ii kegi kecilerinde (Abedo ve ark., 2013); Yunanistan
yerli kec¢i irklarinda (Kondyli ve ark., 2007); Kahramanmaras’ta yetistirilen Kil
kecilerinde (Ata, 2007) ve Bandirma’da yetistirilen Saanen x Kil kegisi, F1, G; ve G,
kecilerinde (Karadag ve ark., 2013) elde edilen degerlerden (%3,80; 4,07; 3,42; 3,59;
3,77, 3,44, 2,88; 3,92; 4,02; 4,30; 4,10; 3,78; 4,10; 3,52; 4,10; 3,20; 3,44, 4,24, 4,10;
3,98; 3,03) yiiksek bulunmustur.

Bu arastirmada bulunan siitte yag orani, Uruguay’da yetistirilen Anglo-
Nubian kecilerinde (Damian ve ark., 2008) ve West African Dwarf kecilerinde
(Zahraddeen ve ark., 2007) elde edilen degerlere (%4,65 ve 4,74) benzer,
Kirklareli’nde yetistirilen Malta x Kil kecisi F1 kegilerinden (Yuzer, 1994); ABD’de
yetistirilen Nubian kegilerden (Zeng ve ark., 1996); Ispanya orijinli Murciano-
Granadina sitcl kegilerden (Salama ve ark., 2003) ve italyan yerli Garganica
kecilerinden (Albenzio ve ark., 2006) elde edilen degerlerden (%5,48; 4,94; 5,10 ve
4,90) diisiik bulunmustur.

Ankara kecilerinde genel olarak siitte yag orani ortalamasmin siitcl

kegilerden yiiksek, yerli kegilere benzer oldugu sdylenebilir.
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4.2.2. Protein Orani

Sutte protein oranina laktasyon donemlerinin etkisi onemli tespit edilmis;
protein orani en yiiksek laktasyonun baslangic doneminde belirlenmis (%4,26), orta
donemde azalmis (%3,97) ve son donemde az da olsa tekrar artmis (%4,05), ancak
orta ve son donem arasindaki farklilik onemsiz olmustur. Laktasyonun baslangic,
orta ve son donemlerinde siitte protein oranlarinin gosterdigi bu degisim, Sam
kecilerinde (Mahmoud ve ark., 2014), Kibris Sam kegilerinde (Rawya ve Ahmed,
2014) ve Italya’da yetistirilen Sarda kecilerinde (Balia ve ark., 2013) yapilan
caligmalardan elde edilen duruma (sirasiyla %3,59; 3,27 ve 3,32; 3,5; 3,4 ve 3,4;
4,18; 4,12 ve 4,13) benzer olmustur. Diger taraftan yapilan bazi arastirmalarda
(Hindistan yerli kegilerde %3,22; 3,80; 4,10) (Bhosale ve ark., 2009), (Jakharana
kecilerinde %3,19; 3,30; 3,50), (Jamunapari kecilerde %3,10; 3,20; 3,32) (Singh ve
ark., 2014) elde edilen laktasyon boyunca protein oranlarindaki artis durumundan

farkli olmustur.

Siitte protein oranina laktasyonun her ii¢ doneminde ve laktasyona ait genel
ortalamada sagim zamaninin etkisi onemli bulunmus; aksam sagiminda elde edilen
siitlerde protein oran1 sabah sagimina goére daha yiiksek tespit edilmistir. Laktasyon
boyunca aksam sagimindan elde edilen siitlerde protein orani sabahkinden % 0,22
daha fazla gergeklesmistir. Bu durum Canakkale’de yetistirilen Tiirk Saanen
kecilerinde (Toli ve ark., 2016) aksam sagimdan elde edilen siitlerde protein
oranlarinin daha fazla olmasina (%2,76; 2,83) benzer olurken; Suriye’de yetistirilen
Jabali kecilerinde sabah sagimindan elde edilen siitlerdeki protein oranlarinin fazla
olmasindan (%3,44; 3,39) (Zarkawi ve ark., 2013) farkli olmustur.

Siitte protein oranina yasin etkisi, laktasyonun baglangi¢ ve orta donemleri ile
laktasyona ait genel ortalamada onemli bulunmustur. Protein orani en diigiik 3

yaslilarda olurken, 2 ve 4+ yaslilarda benzer bulunmustur. Sunulan arastirmadaki bu
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durum, 2, 3, 4 ve 5 yash Saanen kegcilerinde (%2,97; 2,81; 2,83 ve 2,86) (Karadag ve
ark., 2013) bildirilen duruma kismen benzerlik gostermektedir. Bu konuda baska bir

arastirmaya rastlanmamustir.

Bu arastirmada siitte protein orani igin tespit edilen genel ortalama deger
(%4,10); kecit siitii i¢in bildirilen (Toli ve ark., 2010; Yangilar, 2013) genel ortalama
protein oranindan, Canakkale’de yetistirilen Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen
kegilerinden (T6lii ve ark., 2010); Izmir’de yetistirilen Saanen kegilerinden
(Kesenkas ve ark., 2010); Adana’da yetistirilen Saanen x Kilis melez kegilerden
(Gulzeler ve ark., 2010); Uruguay’da (Damian ve ark., 2008), Slovenya’da (Zan ve
ark., 2006), Iran’da (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) ve Brezilya’da (Shizuo Torii ve
ark., 2004) yetistirilen Saanen kegilerinden; Kirklareli’de yetistirilen Kil ve Malta x
Kil kecilerinden (Yiizer, 1994); Sam kegilerinden (Giiler ve ark., 2007); Sam kegileri
ve Alman Alaca x Kil kegi F1’lerden (Keskin ve ark., 2004); italya yerli kegilerinden
Girgentana ve Siriana ile Malta kecilerinden (Pizzillo ve ark., 2005); Saanen ve
Alpine kecilerinden (Ying ve ark., 2004); Alpin kecilerinden (Voutsinas ve ark.,
1990); Yunanistan yerli kegi irklarindan (Kondyli ve ark., 2007) ve Bandirma’da
yetistirilen Saanen, Saanen X Kil kecisi F1, G; ve G, kegilerinden (Karadag ve ark.,
2013) (sirasiyla %3,40; 3,29; 3,42; 3,20; 3,41; 3,81; 2,84; 3,40; 2,57; 2,97; 3,92;
3,96; 4,02; 3,50; 3,40; 3,33; 3,33; 3,13; 3,60; 3,70; 3,35; 3,36 ve 2,86) yiksek

olmustur.

Ankara kegilerinde genel olarak siitte protein oran1 degerinin literatlrlere gore
daha yiiksek oldugu dikkat c¢ekmistir. Diger irklara gore protein oraninin daha
yiiksek olmasi, beslenme kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistintilmektedir. Nitekim yetistirici kosullarinda beslenmede kaba yemin agirlig

daha fazladir.
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4.2.3. Laktoz Oram

Sutte laktoz oranina laktasyon doneminin etkisi Onemli olarak tespit
edilmistir. Laktoz orani laktasyonun orta doneminde baslangic donemine gore
istatistik olarak Onemsiz diizeyde artmig; son donemde ise Onemli diizeyde
azalmistir. Laktasyonun ii¢ farkli doneminde siitte laktoz oranlarinda tespit edilen bu
durum Kibris Sam kecilerinde (%3,60; 4,30; 4,00) (Rawya ve Ahmed, 2014) goriilen
duruma benzer olurken; Hindistan yerli kecilerinde (%4,89; 4,51; 4,19) (Bhosale ve
ark., 2009), Hindistan’da yapilan diger bir ¢alismada ekstansif sartlarda yetistirilen
Jakhrana ve Jamunapari kegilerinde (%4,60; 4,50; 4,38 ve %4,55; 4,44; 4,33) (Singh
ve ark., 2014) ve Italya’da yetistirilen Sarda siitcii kegilerinde (%5,02; 4,73; 4,58)
(Balia ve ark., 2013) laktasyonun baslangicindan sona dogru bir azalma seklinde

gorulen durumdan farkli olmustur.

Siitte laktoz oranina sagim zamaninin etkisi laktasyonun baslangic déneminde
ve laktasyona ait genel ortalamada 6nemli bulunmus; sabah sagimdan elde edilen
stitlerde laktoz orani (%5,11) aksam sagimina (%4,87) gore yiiksek tespit edilmis, bu
farklilik %0,24 diizeyinde olmustur. Bu durum Canakkale’de yetistirilen Tiirk
Saanen kegcilerinde (T6l0 ve ark., 2016) aksam sagilan siitlerde laktoz oraninin
(%4,26) sabah sagilan siitten (%4,15) kismen fazla olmasindan ve Suriye’de
yetistirilen Jabali kegilerinde aksam ve sabah sagilan siitlerde laktoz oraninin genel

olarak benzer olmasindan (%4,23 ve 4,19) (Zarkawi ve ark., 2013) farkli olmustur.

Siitte laktoz oranmna yasin etkisi sadece laktasyon baslangic doneminde
onemli olmus, diger donemlerde ve genel ortalamada 6nemsiz olmustur. Bu durum
Bandirma’da yetistirilen 2, 3, 4 ve 5 yash Saanen Kecilerinde laktoz oranlarinin
benzer olmasiyla (Karadag ve ark., 2013) (%3,43; 3,34; 3,28 ve 3,33) uyumlu

olmustur.
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Bu arastirmada siitte laktoz orani igin tespit edilen genel ortalama deger
(%4,99); keci siitii i¢in bildirilen (Toli ve ark., 2010; Yangilar, 2013) genel laktoz
oranindan; Izmir’de yetistirilen Saanen kegilerinde (Kesenkas ve ark., 2010);
Uruguay’da (Damian ve ark., 2008), Slovenya’da (Zan ve ark., 2006), Iran’da
(Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) ve Brezilya’da (Shizuo Torii ve ark., 2004)
yetistirilen Saanen kegcilerinde; Kirklareli’de yetistirilen Kil ve Malta x Kil
kecilerinde (Yiizer, 1994); Sam kegileri ve Alman Alaca x Kil kegi melez kegilerinde
(Keskin ve ark., 2004); Girgentana, Siriana ve Malta kegilerinde (Pizzillo ve ark.,
2005); Saanen ve Alpine kegilerinde (Ying ve ark., 2004); Alpin kegilerinde
(Voutsinas ve ark., 1990); Yunanistan yerli ke¢i irklarinda (Kondyli ve ark., 2007) ve
Bandirma’da yetistirilen Saanen, Saanen x Kil F1, G; ve G; kegilerinde (Karadag ve
ark., 2013) elde edilen degerlerden (sirasiyla %4,1; 4,31; 4,54; 4,36; 4,16; 4,09; 4,22;
3,98; 3,60; 4,20; 4,48; 4,16; 4,55; 4,20; 4;00; 4,30; 4,48; 3,35) yiiksek olmustur.

Ankara kecilerinde genel olarak sutte laktoz orani literatiirde bildirilen

degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.2.4. Kuru Madde Oranm

Sutte kuru madde oranina laktasyon doneminin etkisi 0nemsiz olmustur.
Sunulan bu arastirmada siitte kuru madde oranlarinin laktasyon dénemleri arasinda
benzer olmasi, Sam kegilerinde yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglara (%12;
11,5; 11,3; %13,4; 12,25; 13,34) (Rawya ve Ahmed, 2014; Mahmoud ve ark., 2014)
benzer olmus; ancak Hindistan yerli kecilerinde (%12,33; 13,20; 13,67) (Bhosale ve
ark., 2009); Hindistan Jakhrana (%12,86; 13,06; 13,56) ve Jamunapari (%12,94;
13,21; 13,46) kecilerinde (Singh ve ark., 2014) laktasyonun sonuna dogru kuru

madde oraninda goriilen kismen artistan farkli olmustur.

74



Sagim zamani, siitte kuru madde oranimi laktasyonun her ti¢ doneminde ve
genel ortalamada Onemli diizeyde etkilemistir. Siitte kuru madde orani aksam
sagiminda elde edilen siitlerde sabah sagimindan yiiksek (%2,98) olmustur. Bu
duruma, aksam sagiminda elde edilen siit miktarinin sabah sagimina gore daha az

olmasinin neden olabilecegi degerlendirilmistir.

Siitte kuru madde oranina yasin etkisi laktasyonun sadece son doneminde
onemli olmustur. Diger taraftan yasin ilerlemesiyle kurumadde oraninda kismen bir
azalma meydana gelmistir. Siitte kuru madde oranlarinin farkli yas gruplarinda genel
olarak benzer olmasi, Konya’da (Erduran, 2013), Isparta’da (Sagdig, 1996) ve
Kahramanmaras’ta (Ata, 2007) yetistirilen 2, 3 ve 4 yash Kil kegilerinde elde edilen
bulgularin (sirastyla %14,74; 14,86 ve 15,13; 13,34; 13,18 ve 13,62; 13,34; 13,18 ve

13,62) gosterdigi duruma benzerlik gostermistir.

Bu arastirmada siitte kuru madde orani igin tespit edilen genel ortalama deger
(%15,02); Izmir’de yetistirilen Saanen kegilerinden (Kesenkas ve ark., 2010);
Adana’da yetistirilen Saanen X Kilis F;’lerden (Glzeler ve ark., 2010); Slovenya’da
(Zan ve ark., 2006), Iran’da (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) ve Brezilya’da (Shizuo
Torii ve ark., 2004) yetistirilen Saanen kegilerinden; Kirklareli’de yetistirilen Kil ve
Malta x Kil kegilerinden (Yiizer, 1994); Sam kegcileri ve Alman Alaca x Kil kegi
melezlerinde (Keskin ve ark., 2004); italya’da yetistirilen Girgentana, Siriana ve
Malta kecilerinden (Pizzillo ve ark., 2005); Alpin kecilerinden (Voutsinas ve ark.,
1990); Misir’da yetistirilen Zaraibi sutcl kecilerden (Abedo ve ark., 2013);
Bandirma’da yetistirilen Saanen, Saanen x Kil kegisi F1, G; ve G, kegilerinden
(Karadag ve ark., 2013); Sam kegileri ve Alman Alaca X Kil ke¢i melezlerinden
(Keskin ve ark., 2004); Ispanya’da yetistirilen Murciano-Granadina sitgi
kecilerinden (Salama ve ark., 2003); Gokceada, Malta ve Tirk Saanen kecilerinden
(Toli ve ark., 2010) ve Kil kegilerinden (Forik, 1995; Eser, 1998) elde edilen
degerlerden (%11,74; 12,12; 12,26; 11,14, 10,22; 12,84; 14,19; 12,20; 12,40; 12,34,
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11,46; 11,96; 11,76; 13,12; 10,34; 12,90; 13,80, 13,60; 13,70; 14,20; 12,40; 13,20;
13,20) yiiksek olmustur.

Ankara kecilerinde genel olarak siitte kuru madde ortalamasinin literatiirde
cesitli slit¢ii ve yerli kegiler i¢in bildirilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Siit veriminin slit¢li 1rklara goére daha az olmasi ve yetistirici kosullarinda
beslenmede kaba yemin agirligt daha fazla olmasimin bu durumda etkili oldugu

distiniilmektedir.

4.2.5. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Sutte somatik hiicre sayis1 laktasyonun {ic doneminde 6nemli diizeyde farkli
olmus; en yiiksek baslangic doneminde belirlenmis ve gittikge azalmistir. SHS nin
laktasyon boyunca degisimiyle ilgili olarak literatiirde farkli bildiriglere
rastlanilmaktadir. Ankara’da Saanen kegcilerinde (878,45; 757,23; 1143,42x10%ml)
(Duralioglu, 2012); Ispanya yerli Verata kegilerinde (920; 580, 1810 x10%ml) (Rota
ve ark., 1993) ve Brezilya’da yetistirilen yerli kegilerde (256; 852; 650x10%/ml)
(Gomes ve ark., 2006) laktasyonun orta doneminde azalma ve son déneminde artma;
Italya’da yetistirilen Sarda kegilerde ise laktasyon boyunca benzer (533; 583 ve 590
X103/m1) olma durumu goériilmiistiir. Sunulan bu arastirmada SHS sayisinin laktasyon

boyunca azalmasi, literatiirlerden farkli olmustur.

SHS’na sagim zamanimin etkisi laktasyonun baglangic doneminde ve
genelinde 6nemli olmus, laktasyonun genelinde SHS aksam sagiminda daha yiiksek
olmustur. Aksam sagiminda SHS’nin daha fazla olmasi Bursa’da yetistirilen Tiirk
Saanen kecilerde (532,30 ve 840,40x10%ml) (Orman ve ark., 2011); Ankara’da
yetistirilen Saanen X Kilis melezi kecilerde (1,372,817 ve 1,752,320/ml) (Cedden ve
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ark., 2008); Ankara’da yetistirilen Akkegilerde (3,183,335 ve 3,714,311/ml) (Kaya,

2005) belirlenen duruma benzerlik gostermistir.

Kecilerde somatik hiicre sayisinin enfeksiyonu belirlemede giivenilir bir
kriter olmadig1 bilinmektedir. Kegilerdeki siit salgilama mekanizmasi inek ve
koyunlardan farkli oldugu i¢in SHS kecilerde enfeksiyonu belirlemede giivenilir bir
kriter olarak kabul edilmemektedir. Ancak SHS’nin bir milyondan az olmasi tavsiye
edilmektedir. Bu arastirmada laktasyonun her ii¢ doneminde ve laktasyon genelinde

belirlenen SHS degerlerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmiistiir.

4.2.6. pH

Siitte pH degerine laktasyon doneminin etkisi onemli olmus; pH orta
donemde baslangic donemine gore artmig, son donemde ise azalmistir. Bu durum,
Alpine kegilerde yapilan bir aragtirmada (Voutsinas ve ark., 1990) elde edilen
bulgularin (6,58; 6,61 ve 6,52) gosterdigi duruma benzerdir. Ancak Kibris Sam
kecilerinde (6,60; 6,40; 6,50) (Rawya ve Ahmed, 2014); Italya’da yetistirilen Sarda
kecilerde (6,63; 6,58; 6,62) (Balia ve ark., 2013) ve Romanya’da yetistirilen yerli
kecilerde (6,32; 6,30; 6,34) (lancu, 2009) laktasyonun orta déneminde azalma ve

sonra artma seklinde goriilen durum, sunulan bu arastirmadan farkli olmustur.

Siitte pH degerine sagim zamaninin etkisi laktasyonun biitiin donemlerinde ve
genel ortalamada 6nemli bulunmus; pH sabah sagiminda daha diisiik 6l¢tilmiistiir.
Canakkale’de Tirk Saanen kecilerinde yapilan bir arastirmada (Konyali ve ark.,
2010) aksam sagimdan elde edilen sutte pH degerinin daha diistik (6,32 ve 5,87)

olmasi, sunulan bu arastirmadan farkli olmustur.

77



Siitte pH degerine yasin etkisi sadece laktasyonun orta doneminde Snemli
olmus, diger donemlerde ve genel ortalamada 6nemsiz belirlenmistir. Bu durum; 2, 3
ve 4 yash Kil kegileri i¢in Kahramanmaras’ta (Ata, 2007) (6,56; 6,59 ve 6,62) ve
Konya’da (Erduran, 2013) (6,56; 6,57 ve 6,56) yapilan arastirmalarda elde edilen pH

degerlerinin benzer olmasi durumuyla uyumlu bulunmustur.

Bu arastirmada siitte pH i¢in elde edilen genel ortalama deger (6,53), keci
sttiinin pH’s1 igin bildirilen (Pizzillo ve ark., 2005) degerlerin (6,4-6,7) alt ve Ust
siir1 icinde olmustur. Bu arastirmada 6lgiilen pH degeri, Italya’da yetistirilen
Garganica ve Siriana kecilerde (Pizzillo ve ark., 2005) bildirilen degerler (6,54 ve
6,51) ile Kahramanmaras’ta yetistirilen Kil kegileri (Ata, 2007), Saanen x Kilis
melez kegileri (Giizeler ve ark., 2010), Saanen kegileri (Kesenkas ve ark., 2010) ve
Maltiz kegileri (Pizzillo ve ark., 2005) i¢in bildirilen degerlere (sirasiyla 6,59; 6,86;

6,74 ve 6,57) benzer veya kismen daha diisiik olmustur.

Bu arastirmada siitte pH i¢in elde edilen genel ortalama degerin, keci sutl

pH’s1 i¢in bildirilen degerlere genel olarak benzer oldugu belirlenmistir.

4.2.7. Renk

L*, a* ve b* sisteminde, L* parlakligi, a* kirmizihigi ve b* sarilig
gostermekte olup rakamsal olarak olgiilebilmektedir. Parlaklik (L*) degeri 0-100
arasinda olup; 0 degeri siyahi, 100 ise beyazi ifade etmektedir. Kirmizi renk degeri
(a*) ve sar1 renk degeri (b*) i¢in Sl¢iim araligr - 60 ile + 60 arasindadir. Kirmizi renk
degerinde en diisiik deger koyu yesili en yiiksek deger koyu kirmiziy1 gosterirken,
sar1 renk degerinde diisiik deger koyu maviyi en yiiksek deger ise koyu sariy1 ifade
etmektedir (Erol, 2015).

78



Laktasyon doneminin siitte L*, a* ve b* degerlerine etkisi 6nemli olmustur.
Siitte parlakligin (L*) laktasyonun orta doneminde 0,3 puanlik azaldigi ve son
doneminde tekrar baslangic donemi seviyesine ¢iktigi; siitte sariligin (b*) laktasyon
boyunca diisiik diizeyde arttigr; kirmiziligin (a*) ise laktasyonun orta déneminde
kismen dustiigii, son doneminde ise tekrar baglangi¢ diizeyine ulastigi tespit
edilmistir. Kegilerde laktasyonun farkli donemlerinde siitte L*, a* ve b* degerleriyle

ilgili bir aragtirmaya rastlanmamaistir.

Sagim zamanmin siitte L* degerine etkisi laktasyonun baslangic ve son
donemlerinde; a* ve b* degerlerine etkisi ise laktasyonun biitiin donemleri ile genel
ortalamada 6nemli bulunmustur. Siitte L* degeri aksam, a* degeri sabah ve b* degeri

aksam sagimlarindan elde edilen siitlerde daha fazla oldugu belirlenmistir.

Yasin siitte L* ve a* degerlerine etkisi laktasyonun biitiin donemlerinde ve
genel ortalamada dnemsiz; b* degerine etkisi ise sadece laktasyonun orta déneminde

ve genelinde sabah sagiminda 6nemli olmustur.

Siitte L*, a* ve b* degerlerine incelenen faktorlerin etkileri genel olarak
degerlendirildiginde laktasyon donemi ve sagim zamaninin Onemli, yasin ise

onemsiz etkiledigi goriilmiistiir.

Bu arasgtirmada L*, a* ve b* icin elde edilen genel ortalama degerler (90,87;
-4,43 ve 7,54); Italya’da yetistirilen Comisana koyunlarda (Priolo ve ark., 2003)
(76,42; -1,09 ve 5,13); Anadolu Merinosu koyunlarda (Dogan ve ark., 2012) (81,25;
-3,62 ve 7,04) ve Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda (Yticeer ve ark., 2015) (74,29;
-3,68 ve 6,28) bildirilen L*, a* ve b* ortalama degerlerinden yiiksek; Hatay ilinde
yerli kegilerde yapilan bir arastirmada (Guler ve Park, 2009) sutte L* ve a* icin
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Olculen ortalamalardan (85,2; -3,38) kismen yuksek, b* icin Ol¢ulen ortalamaya ise
benzer (7,76) olmustur.

4.2.8. Yag Asiti Kompozisyonu

Stitteki yag asiti kompozisyonunu genotip, yas, laktasyon donemi, beslenme
gibi faktorler etkileyebilmektedir. Sutte tespit edilen yag asitlerine, Biitirik (C4:0),
Miristik (C14:0) ve Miristoleik (C14:1) asitler haric olmak Uzere laktasyon

doneminin etkisi yiiksek diizeyde 6nemli olmustur.

Laktasyon donemleri incelendiginde laktasyon boyunca bazi doymus (C6:0,
C8.0, C10:0, C15:0) ve doymamis yag asitlerinde (C14:1, C15:1, C16:1, C17:1,
C18:2 n6, C18:3 n3, C18:3 n6) azalma; bazi doymus (C4:0, C12:0, C22:0) ve
doymamis (C18:1) yag asitlerinde orta donemde azalma ve son donemde artma veya
tersi (C17:0, C18:0, C20.0, C22:0) durum belirlenmistir. Orta zincirli yag
asitlerinden olan Kaproik (C6:0), Kaprilik (C8:0) ve Kaprik (C10:0) asitlerin keci
sitiinin kendine 6zgu kokusunda biiyiik roli vardir (Jandal, 1996; Park ve Haenlein,
2010). Bu arastirmada bu yag asitlerinde laktasyonun baglangic doneminden sonuna
dogru 6nemli azalma meydana gelmistir. Dolayisiyla laktasyonun sonuna dogru Kkegi

sttundin kendine 6zgu kokusunda azalma olacagi sdylenebilir.

Toplam doymus yag asitleri laktasyonun orta ve son doneminde, baglangic
donemine gore daha fazla olurken toplam doymamis yag asitleri i¢in tersi bir durum
belirlenmistir. Diger taraftan ¢oklu doymamis yag asitlerinde laktasyon boyunca bir

azalma meydana gelmistir.
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Bu calismada tespit edilen ortalama YDYA oram (%70,84), Ispanya
Granadina keciler (Ceballos ve ark., 2009) i¢in bildirilen degere benzer, Saanen
keciler (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) ve italyan yerli kegiler (Tudisco ve ark.,
2014) i¢in tespit edilen degerlerden yiiksek, Polonya Islah Edilmis Beyaz siit¢li
keciler (Strzalkowska ve ark., 2009) icin bildirilen degerlerden diigsiik bulunmustur.
Ortalama Y TDsYA oran1 (%24,50) Italyan yerli kegiler (Tudisco ve ark., 2014) ve
Polonya Islah Edilmis Beyaz siitgli kegiler (Strzalkowska ve ark., 2009) icin tespit
edilen degerlerden yiiksek, Granadina keciler (Ceballos ve ark., 2009) ve Saanen
kecilerde (Hosseini Ghaffari ve ark., 2013) tespit edilen degerlerden diisiikk olmustur.
Ortalama YCDsYA oram (%4,83) iran’da yetistirilen Saanen kegilerde (Hosseini
Ghaffari ve ark., 2013) bildirilenden diisiik, Granadina kegiler (Ceballos ve ark.,
2009), Italyan yerli kegiler (Tudisco ve ark., 2014) ve Polonya Islah Edilmis Beyaz
sttcu kecilerde bildirilenlerden yiiksek bulunmustur.

Siitte en fazla Palmitik, Oleik ve Stearik yag asitleri belirlenmistir. Bu yag
asitlerine ait degerler kullanilarak besleyici deger (BD) hesaplanmaktadir. Bu
aragtirmada BD laktasyon boyunca azalmistir. Diger taraftan Al ve TI degerleri

laktasyonun orta doneminde artmis, sonra kismen azalmistir.

Sunulan bu arastirmada laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde elde
edilen 6/®3 orani degerlendirildiginde, laktasyonun baslangi¢ donemine gore orta
donemde azalma meydana gelmis, son dénemde ise tekrar artmistir. Diyette bulunan
®6/w3 oraninin 4’lin altinda olmasi istenmektedir (Celik ve Demirel, 2004, Yakan,
2008). Dolayisiyla bu arastirmada ®w6/®m3 oranmin 4’{in altinda olmast olumlu bir

durum olarak degerlendirilmistir.

Siitte yag asiti kompozisyonu ve yag asitlerinden hesaplanan oransal

degerlere gore kalite genel olarak degerlendirildiginde, laktasyonun sonuna dogru
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kalitede kismen bir azalma meydana gelmistir. Diger taraftan keg¢i siitiine 6zgii koku

olusturan yag asitleri laktasyon sonuna dogru azalmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yetistirici kosullarinda 2, 3 ve 4+ yash Ankara kecilerinde siit verimi (giinliik
stt verimi, eklemeli sit verimi ve laktasyon st verimi) ve laktasyon siresi ile
laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sabah ve aksam sagimlarinda siitte
bazi kalite 6zelliklerinin (yag, protein, laktoz, kuru madde, somatik hiicre sayisi, pH,
renk ve yag asitleri) incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada agagidaki sonuglar

elde edilmistir.

Laktasyon boyunca ortalama giinliik siit verimi 2, 3 ve 4+ yash kecilerde
sirastyla 415,60+21,58; 496,73£17,39 ve 533,60£18,14 g ve genel ortalama
488,84+12,88 g tespit edilmistir. Giinliik siit verimine yasin etkisi onemli olmus; en

yuksek ginlik stt verimi, laktasyonun 45. giiniinde belirlenmistir.

Iki, 3 ve 4+ yas gruplarinda laktasyon siit verimi sirasiyla 71,57%4,35;
90,15+3,25; 96,31+3,99 kg (ortalama 87,47+2,67 kg) olmustur. Laktasyon siiresi ise
ayni sirayla 171,504+2,70; 181,53+2,33 ve 179,82+2,16 gun (ortalama 178,14+1,48
gun) bulunmustur. Yasin laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine etkisi dnemli
bulunmustur. Yetistirici kosullarinda saptanan laktasyon siit veriminin, 1rk igin kabul
edilen degerden oldukca yiiksek bulunmasi bu irktan siit verimi bakimindan da

yararlanilabilecegini diisiindiirmektedir.

Siitte yag orani laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%4,36+0,29; 5,11+0,29 ve 4,87+0,21 (ortalama %4,76+0,16) olmustur. Siitte yag
oranina laktasyon dénemi, sagim zamani ve yasin etkileri 6nemli tespit edilmistir.
Ankara kegilerinde genel olarak siitte yag oranmi ortalamasmin sutcl Kkecilerden

yuksek, yerli kecilere benzer oldugu séylenebilir.
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Siitte protein orani laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%4,26+0,05; 3,97+0,04 ve 4,05+£0,06 ve genel olarak %4,10+0,03 olmustur. Sitte
protein oranina laktasyon donemi, sagim zamani ve yasin etkilerinin genel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Ankara kecilerinde genel olarak sitte protein

oraninin literatiirlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Siitte laktoz orami laktasyonun baslangi¢, orta ve son doneminde sirasiyla
%5,00+£0,07; 5,15+0,04 ve 4,79+0,02 ve ortalama olarak %4,99+0,03 tespit
edilmistir. Sutte laktoz oranina genel olarak laktasyon dénemi ve sagim zamaninin
etkileri 6nemli; yasin etkisi ise 6nemsiz olmustur. Ankara kegilerinde sitte laktoz

orani, literatirde bildirilen degerlerden genel olarak yiiksek oldugu belirlenmistir.

Siitte kuru madde oranmi laktasyonun baslangi¢, orta ve son dénemlerinde
sirastyla  %14,80+0,30; 15,38+0,30 ve 14,89+0,22 (ortalama %215,02+0,16)
saptanmigtir. Kuru madde oranma genel olarak sagim zamaninin etkisi 6nemli;
laktasyon donemi ve yasin etkileri 6nemsiz bulunmustur. Ankara kegilerinde genel
olarak siitte kuru madde ortalamasinin literatiirde cesitli siit¢ii ve yerli kegiler i¢in

bildirilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sltte somatik hiicre sayis1 degeri laktasyonun baslangig, orta ve son
donemlerinde sirasiyla 524,62+108,43; 128,15,15+33,79 ve 94,25121,3X103/m| ve
ortalama 265,99+41,11x10%ml olarak bulunmustur. SHS degerine genel olarak
laktasyon donemi ve sagim zamanin etkileri 6nemli, yasin etkisi ise dnemsizdir. Bu
arastirmada belirlenen SHS degerlerinin Kegiler igin kabul edilebilir diizeyde oldugu

gorilmistir.

Siitte pH degeri laktasyonun baslangig¢, orta ve son donemlerinde sirastyla

6,51+0,01; 6,58+0,01 ve 6,49+0,13 (ortalama 6,53+0,09) olarak tespit edilmistir.
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Siitte pH degerine genel olarak laktasyon donemi ve sagim zamaninin etkilerinin
Onemli, yasin ise 6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu arastirmada siitte pH igin elde
edilen genel ortalama degerin, kegi siitii pH’s1 i¢in bildirilen degerlere benzer oldugu

belirlenmistir.

Laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde siitte parlaklik (L*)
sirastyla 91,09+0,14; 90,49+0,55 ve 91,06+0,14 (ortalama 90,87+0,20); sitte
kirmizilik (a*) -4,61+0,09; -4,58+0,08 ve -4,01+0,06 (ortalama -4,43%0,05) ve sutte
sarilik (b*) 7,71£0,20; 7,24+0,20 ve 7,67+0,21 (ortalama 7,54%0,12) diizeylerinde

saptanmistir.

Stitte tespit edilen yag asitlerinin diizeyleri laktasyon donemlerine gore farkli
olmustur. Laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde toplam doymus yag asiti
(O.DYA) sirastyla %68,57+0,42; 72,62+0,73 ve 71,77+0,63; toplam doymamis yag
asiti (X DsYA) %31,78+0,39; 27,39+0,73 ve 28,39+0,61; > 06/Y ®3 orant 3,89+0,18;
2,97+0,11 ve 3,87%0,14; BD degeri 1,56+0,03; 1,35+0,05 ve 1,16+0,06; Al ve TI
degerleri 1,81+0,03; 2,29+0,16; 2,08+0,08 ve 1,50+0,21; 2,10+0,16; 1,98+0,05
olarak bulunmustur. Incelenen oransal degerler laktasyonun cesitli dénemlerinde

farkli gerceklesmistir.

Sonug olarak, yetistirici kosullarinda Ankara kegilerinde siit verimi ve
laktasyon siiresinin 1rk i¢in normal kabul edilen ortalamalardan olduk¢a yiiksek
oldugu; siitte kalite 6zelliklerinin genel olarak diger irklara benzer veya daha iyi
oldugu; laktasyon boyunca siitiin kalite 6zelliklerinde kismen bir azalma meydana

geldigi tespit edilmistir.
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Oneriler

e Kaegi sltu son yillarda bir alternatif {irlin olarak 6n plana ¢ikmaya baglamistir.
Gerek dunya genelinde gerekse de Turkiye’de kegi siitii ve kegi siitiinden yapilan
urtnlerin Uretiminde ve tuketiminde bir artis gorilmektedir. Dolayisiyla ¢esitli
keg¢i irklarinda farkli kosullar altinda siit verimi ve kalitesiyle ilgili aragtirmalarin

yapilmasi gerekliligi daha da artmstir.

e Ankara kecilerinde sit verimiyle ilgili cok az; sitte kalite dzellikleriyle ilgili ise
hi¢ arastirma bulunmamaktadir. Dolayisiyla Ankara kecilerinde ¢esitli yetistirme
kosullarinda siit verimi ve kalitesiyle ilgili arastirmalarin yapilmasi 6nem

tagimaktadir.

e Ankara kegisinin korunmasinda sut veriminden yararlanma olanaklarinin

arastirtlmasi da g6z ontinde bulundurulmalidir.

e Ankara kegcisi siitiiniin ¢esitli 6zellikler bakimindan kalitesinin yiiksek oldugu
gbz Oniine alindiginda, Ankara kecisi siitlinden yapilan c¢esitli siit iirlinlerinin
gelistirilmesi ve tiiketicilerin begenisine sunulmasiyla ilgili arastirmalarin

yapilmasi da diigiiniilmelidir.

e Ankara kegisinde siit veriminin iyilestirilmesiyle ilgili aragtirmalar planlanabilir.
Ancak bu arastirmalarda tiftik verimi ve kalitesi de g6z Onilinde

bulundurulmalidir.
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OZET

Yetistirici Kosullarindaki Ankara Kecilerinde Siit Verimi ve Siitte Baz1 Kalite Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Bu arastirma, yetistirici kosullarinda farkli yaslardaki Ankara kecilerinde siit verimi ve
laktasyon siiresi ile laktasyonun gesitli donemlerinde siitte bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesi
amacityla yapilmstir.

Aragtirma 2015 yilinda Ankara — Ayas — Gokgebag Koyii’'nde bulunan ve 900 bas damizlik
Ankara kegisine sahip 6zel bir igletmede yiiriitilmiistiir. Arastirmanin hayvan gerecini ayn1 giinde (17
Mart) ve tek doguran keciler arasindan 2, 3 ve 4+ yas gruplarina gore rastgele secilen sirasiyla 13, 15
ve 18 bag olmak iizere toplam 46 bas keg¢i olusturmustur. Arastirma gereci kegiler, siiriideki diger
kegilerle birlikte laktasyonun ilk ayinda barmakta tutulmuslar; ad libitum arpa sapi, 200 g/giin/bas
diistik kaliteli aygekirdegi ve 250 g/bas arpa ile beslenmislerdir. Laktasyonun ikinci ayindan itibaren
kegiler sadece meradan beslenmisler, ilave yem verilmemis ve Temmuz ayindan itibaren anizlardan
da yararlanilmistir. Oglaklar laktasyon boyunca sitten kesilmemislerdir. Siitte kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in arastirma materyali kegilerin her yas grubundan 10’ar bas keciden laktasyonun
baslangic (50. giin), ortas1 (80. giin) ve son (135. giin) donemlerinde sabah ve aksam sagimlarindan
ornekler alinmigtir.

Laktasyon boyunca ortalama ginliikk siit verimi 2, 3 ve 4+ yas gruplarinda sirasiyla
415,60+21,58; 496,73+17,39 ve 533,60+18,14 g (P<0,001) ve genel ortalama 488,84+12,88 g tespit
edilmistir. En yiiksek giinliik siit verimi, laktasyonun 45. giiniinde tespit edilmistir. Yas gruplarinda
laktasyon siit verimi sirastyla 71,574+4,35; 90,15+3,25; 96,31£3,99 kg (P<0,001) (ortalama 87,47+2,67
kg); laktasyon siiresi 171,50+2,70; 181,53+2,33 ve 179,82+2,16 giin (P<0,05) (ortalama 178,14+1,48
giin) bulunmustur.

Laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde siitte yag orani sirasiyla %4,36+0,29;
5,11+0,29 ve 4,87+0,21 (P<0,05) (ortalama %4,76+0,16); protein orant %4,26+0,05; 3,97+0,04 ve
4,05+0,06 (P<0,001) (%4,10+0,03); laktoz orami %5,00+0,07; 5,15+0,04 ve 4,79+0,02 (P<0,001)
(ortalama %4,99+0,03); kuru madde oram1 %14,80+£0,30; 15,38+0,30 ve 14,89+0,22 (P>0,05)
(ortalama %15,02+0,16); somatik hiicre sayis1 524,62+108,43; 128,15+33,79 ve 94,25i21,3x103/ml
(P<0,001) (ortalama 265,99+41,11x10*/ml) ve pH 6,51+0,01; 6,58+0,01 ve 6,49+0,13 (P<0,001)
(ortalama 6,53+0,09) olarak tespit edilmistir. Incelenen bu 6zelliklerin tamamina sagim zamaninin
etkisi; kuru madde hari¢ diger 6zelliklere laktasyon doneminin etkisi; yag ve protein oranlarina yasin
etkisi farkli diizeylerde énemli (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001) olmustur.

Laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde siitte parlaklik (L*) sirastyla 91,09+0,14;
90,49+0,55 ve 91,06+£0,14 (P>0,05) (ortalama 90,87+0,20); siitte kirmizilik (a*) -4,61+0,09; -
4,58+0,08 ve -4,01+0,06 (P<0,001) (ortalama -4,43+0,05) ve siitte sarilik (b*) 7,71+0,20; 7,24+0,20
ve 7,67+0,21 (P>0,05) (ortalama 7,54+0,12) diizeylerinde saptanmustir.

Laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde toplam doymus yag asiti (3;DYA) sirastyla
%68,57+0,42; 72,62+0,73 ve 71,77+0,63 (P<0,001) (ortalama 70,84+0,40); toplam doymamus yag
asiti O DsYA) %31,78+0,39; 27,39+0,73 ve 28,39+0,61 (ortalama 29,34+0,40); > w6/} w3 oranm
3,89+0,18; 2,97+0,11 ve 3,87+0,14 (P<0,001) (ortalama 3,57+0,10); BD degeri 1,56+0,03; 1,35+0,05
ve 1,16+0,06 (P<0,001) (ortalama 1,38+0,03); AI ve TI degerleri 1,81+0,03; 2,29+0,16; 2,08+0,08
(P<0,001) (ortalama 2,05+0,10) ve 1,5040,21; 2,10+0,16; 1,98+0,05 (P<0,001) (ortalama 1,84+0,10)
olarak bulunmustur.

Sonug olarak, yetistirici kosullarinda Ankara kecilerinde siit verimi ve laktasyon siiresinin 1rk
icin normal kabul edilen ortalamalardan olduk¢a yiiksek oldugu; siitte kalite 6zelliklerinin genel
olarak diger kegi irklarina benzer veya daha iyi oldugu; laktasyon boyunca siitiin kalite 6zelliklerinde
kismen bir azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ankara Kegisi, Siitte Kalite Ozellikleri, Siit Verimi, Yag Asitleri, Yetistirici
Kosullar
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SUMMARY

Investigating of milk yield and some milk quality traits of Angora goats reared at breeder
conditions

This research was conducted to investigate lactation milk yield and lactation duration and
some milk quality characteristics of milk in different periods of lactation in Angora goats of different
ages in breeder conditions.

The research was carried out in a private enterprise in Gék¢ebag Village (Ayas — Ankara)
with 900 head Angora goat in 2015. Animal material of the research was formed of totally 46 goats,
13 and 15 and 18 heads from 2 and 3 and 4+ years old, selected randomly from goats with have single
kids and giving birth on the same day (March 17, 2015). The animal material of the research were
kept with the herds in the goathouse during the first month of the lactation. In the first month of
lactation, the goats were fed barley stalk ad libitum, low quality sunflower with 200 g / day / head and
barley with 250 g / head. From the second month to ending of the lactation, the goats were fed only
from rangeland and no additional feed was given. Since July, the goats were also benefited from
stubbles. The kids were sucked their mothers during whole lactation. In order to determine the quality
characteristics of milk, samples were taken from the morning and evening milking at the beginning
(50th day), middle (80th day) and last (135th day) stages of lactation from all age groups.

The means in goats from 2, 3 and 4+ years old were found as 415,60+21,58; 496,73+17,39
and 533,60+18,14 g (P<0,001) (general mean 488,84+12,88 g) for daily milk yield; 71,57+4,35;
90,15+3,25 and 96,31+3,99 kg (P<0,001) (mean 87,47+2,67 kg) for milk vyield; 171,50+2,70;
181,53+2,33 and 179,82+2,16 days (P<0,05) (mean 178,14+1,48 days) for lactation duration,
respectively. The highest daily milk yield was determined on the 45th day of lactation.

In the beginning, middle and last stages of lactation, the average values in milk were
determined as 4,36+0,29; 5,11+0,29 and 4,87+0,21% (P<0,05) (mean 4,76+0,16%) for fat rate;
4,26+0,05; 3,97+0,04 and 4,05+0,06% (P<0,001) (mean 4,10+0,03) for protein rate; 5,00+0,07;
5,15+0,04 and 4,79+0,02% (P<0,001) (mean %4,99+0,03) for lactose rate; 14,80+0,30; 15,38+0,30
and 14,89+0,22 (P>0,05) (mean %15,02+0,16) for dry matter; 524,62+108,43; 128,15+33,79 and
94,25+21,3x10%/ml (P<0,001) (mean 265,99+41,11x10%ml) for somatic cell count; 6,51+0,01;
6,58+0,01 and 6,49+0,13 (P<0,001) (mean 6,53%0,09) for pH, respectively. Milking time and lactation
stage (except for dry matter) were important for all traits explained above while age of goats were
significant only fat and protein rates with different significance levels (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001).

The average values of milk in the beginning, middle and last stages of lactation were found
as 91,09+0,14; 90,49+0,55 and 91,06+0,14 (P>0,05) (mean 90,87+0,20) for L*; -4,61+0,09; -
4,58+0,08 and -4,01+0,06 (P<0,001) (mean -4,43+0,05) for a*; 7,71+0,20; 7,24+0,20 and 7,67+0,21
(P>0,05) (mean 7,54+0,12) for b*; 68,57+0,42; 72,62+0,73 and 71,77+0,63% (P<0,001) (mean
70,84:+0,40%) for Y SFA; 31,78+0,39; 27,3940,73 and 28,39+0,61% (mean 29,34+0,40) for Y UFA;
3,89+0,18; 2,97+0,11 and 3,87+0,14 (P<0,001) (mean 3,57+0,10) for > @6/Y 3 rate; 1,56+0,03;
1,35+0,05 and 1,16+0,06 (P<0,001) (mean 1,38+0,03) for Nutritive Value; 1,81+0,03; 2,29+0,16 and
2,08+0,08 (P<0,001) (mean 2,05+0,10) for Atherogenic Index; 1,50+0,21; 2,10+0,16 and 1,98+0,05
(P<0,001) (mean 1,84+0,10) for Thrombogenic Index, respectively.

As a result, it has been found that milk yield and lactation duration in Angora goats were
considerably higher than the accepted values for the breed; and the quality characteristics of the milk
were generally similar or better than those of other goat breeds; and there was a partial reduction in
the quality properties of the milk during whole lactation.

Key Words: Angora goat, Breeder conditions, Fatty acids, Milk quality characteristics, Milk yield
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