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ONSOZ

Aricilik, insan beslenmesi ve sagligi yoniinden oldukc¢a dnemli iiriinlerin elde
edildigi, yaptig1 bitkisel tozlasmayla dogal dengenin ve tarimsal iiretimin
stirdiiriilmesinde 6nemi bulunan, nispeten daha az is giici ve daha az araziye

bagimlilik gerektiren bir hayvancilik alt sektoriidiir.

Bulundugu cografi konum bakimindan Tiirkiye olduk¢a zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Tiirkiye, aricilarin teknik bilgi yetersizligi, bakim ve besleme
konularindaki noksanligi, kislatma bilgisizligi gibi faktorlerin etkisiyle potansiyelini
gosterememektedir. Yapilan bu calisma ile aricilik isletmelerinin etkinliklerinin
degerlendirilmesi ve etkinlikleri etkileyen faktorlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amag¢ cercevesinde, aricilik igletmelerinden veriler temin edilmis ve isletme
etkinlikleri Veri Zarflama Analizi ile hesaplanmistir. Etkinlik iizerine etkili oldugu
diisiiniilen faktorlerin belirlenmesi asamasinda kesilmis (truncated) regresyon analizi

kullanilmistir.

Calismada, isletmeler ile iletisimin saglanmasi ve gerekli desteklerin alinmasi
konusunda her tiirlii destegi saglayan “Tiirkiye Ar1 Yetistiricileri Merkez Birligi” ve

“Hatay Ili An Yetistiricileri Birligi” yonetimine ve ¢alisanlarina tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Aricilik, bitkileri, arty1 ve emegi harmanlayarak insan saglig1 agisindan biiyiik
oneme sahip bal basta olmak iizere polen, propolis ve ar1 siitii gibi ekonomik katma
deger ve gelir saglayan iirlinlerin iiretildigi dnemli bir hayvancilik alt sektoriidiir
(Cevrimli, 2017). Aricilik, diger hayvancilik sektorlerine kiyasla daha az is giicii
gereksinimi, araziye bagimliligin az olmasi gibi avantajlara sahiptir (Cevrimli, 2017,

Firathi ve Genger, 1995; Yeninar ve ark., 2010).

Aricilik faaliyeti, kirsal alandaki niifusa ekonomik bir getiri saglamasinin yan
sira, gerek dogal alanlarda gerekse tarim faaliyetinin yapildigi alanlarda bitkisel
tozlagmaya katki saglamasi ve dogal yasamin siirdiiriilebilirligi bakimindan hayati
oneme sahiptir (Cevrimli, 2017; Emir, 2015; Erkan ve Askin, 2001). Diinya’daki
cicekli bitkiler ve meyveler varligin1 bitkisel tozlasmayla siirdiirebilmektedir. Bal
arilar1 ve yabani arilar, bitkisel tozlasmayi1 saglayan en Onemli canlilar olarak

goriilmektedir (Klein ve ark., 2006).

Tiirkiye, bulundugu cografi konum, yasanan iklim farkliliklari, zengin su
kaynaklari, jeolojik ve jeomorfolojik ¢esitlilik, li¢ farkli fitocografik bdlgenin
kesisiminde olmasidan dolay1 olduk¢a zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye’deki bu
zengin bitki varligi, ¢ok cesitli ballar ve ar1 iiriinleri elde edilmesine olanak

saglamaktadir (Emir, 2015; Sariézkan ve ark., 2009).

Bu tez ¢aligmasinda, dncelikle Diinya’da ve Tiirkiye’de aricilik sektorii, aricilik
isletmelerinin  teknik ve ekonomik agidan etkin olarak faaliyet gosterip
gostermediklerini ve etkinlik iizerine etkili olabilecek faktorlerin belirlenmesinde
kullanilan veri zarflama analizi ve kesilmis (truncated) regresyon yontemi hakkinda
literatiir bilgisi verilerek, gere¢-yontem, bulgular, tartigma, sonug¢ ve Oneriler ile

aricilik sektoriinde ¢alisan her kesime faydali bilgiler saglanmaya calisilmistir.



1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Aricilik Sektorii

1.1.1. Diinya’da Aricihik Sektorii

Aricilik, Diinya’da yaygin olarak yapilan ve her gecen yil gelismekte olan bir
hayvancilik alt sektoriidiir. 2017 y1l1 FAO verilerine gore Diinya’da en ¢ok bal iireten
ilk bes tilke Cizelge 1.1.’de sunulmustur (FAO, 2017).

Cizelge 1.1. En Cok Bal Ureten {lk 5 Ulkenin Toplam Bal Uretim Miktari, Kovan Sayis1 ve Kovan Basina Bal
Uretimi (2017).

Ulkeler Bal Uretim Miktar (Ton) Kovan Sayisi (Adet) Kovan Basma Bal Uretimi (kg)
Cin 551476 9 156 882 60,23
Tiirkiye 114 471 7 796 666 14,7
Arjantin 76 379 3003 036 25,43
Amerika 66 968 2 669 000 25,1
Ukrayna 66 231 2 487 000 26,63

Cin, 2017 yil1 FAO verilerine gore, bal iiretimi, kovan sayis1 ve kovan basina
bal verimi ag¢isindan diinyada ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye toplam kovan sayis1
ve bal {iretimi agisindan Diinya ikincisi olmasina karsin, kovan basina bal iiretiminde
lider {ilkeler arasinda son sirada yer almaktadir. Cin’i kovan basma bal iiretimi

konusunda Ukrayna, Arjantin ve Amerika izlemektedir.

1.1.2. Tiirkiye’de Ariciik Sektorii

Tiirkiye aricilikta biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak basta kovan basina bal
verimi diislikligli olmak iizere, ar1 hastalik ve zararlilari ile yanlis ve yetersiz
miicadele, aricilik faaliyetleri sonucu elde edilen iirlinlerin pazarlamasinda yasanan
sikintilar, bu alanda yetismis ara ve teknik eleman eksikligi ve tiretici kesime yonelik
egitim eksikliklerinin giderilememesi seklinde sorunlarla karsilagilmaktadir (Firath ve

ark., 2000).



2009-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki toplam kovan sayisi, bal {iretimi ve

kovan basina bal iiretimi Cizelge 1.2.’de sunulmustur (TUIK, 2018).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’deki Kovan Sayisi, Bal Uretimi ve Kovan Bagsina Bal Uretimi (2009-2018).

vil Yeni Kovan Eski Kovan Toplam Kovan Bal Uretimi Kovan Basina Bal
Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) (Ton) Uretimi (Kg)
2009 5210481 128 743 5339224 82 003 15,36
2010 5465 669 137 000 5602 669 81115 14,48
2011 5862312 149 020 6011332 94 245 15,68
2012 6191232 156 777 6 348 009 89 162 14,05
2013 6458 083 183 265 6 641 348 94 694 14,26
2014 6 888 907 193 825 7082 732 103 525 14,62
2015 7 525 652 222 635 7 748 287 108 128 13,96
2016 7679 482 220 882 7900 364 105 727 13,38
2017 7 796 666 194 406 7991072 114 471 14,32
2018 7904 502 203 922 8108 424 107 920 13,31

Tiirkiye’de, yillara gore kovan sayisi ve toplam bal {iretimi artarken beklenen
kovan basina bal iiretimi azalmistir (TUIK, 2018). Ayrica, Tiirkiye’deki mevcut art
kolonilerinin veriminin de diisiik oldugu sdylenebilir. Modern aricilikta verimin
artmasi i¢in bitki Ortiisii ve iklimin elverisli olmasi, ar1 genotiplerinin iyilestirilmesi ve
modern liretim metotlar: ile teknolojinin kullanilmasi gerekmektedir (Firath ve ark.,
2010). Bu noktada modern, giinceli takip eden, aricilik alaninda verimli ve etkin
calisan isletmelerin olmasi Tiirkiye’de aricilik sektorii ve gelecegi adina oldukca
onemlidir. Isletmelerin verimlilik ve etkinliklerinin belirlenmesinde kullanilan

yontemlerden bir tanesi de Veri Zarflama Analizi (VZA)’dir.



1.2. Veri Zarflama Analizi (VZA)

Ayni tiir girdilerden ayni tiir ¢iktilar iiretebilen isletme, kurulus vb. olarak
tanimlanan karar verme birimlerinin birbirlerine gore goreli etkinliklerini belirleyen
VZA, dogrusal programlama prensiplerine dayanan ve herhangi bir varsayim
gerektirmeyen parametrik olmayan bir yontemdir. VZA bu 6zellikleri nedeniyle
bankacilik, devlet kurumlari, saglik sektorii ve hayvancilik gibi farkli alanlarda yaygin

bir bicimde kullanilmaktadir (Sar1, 2015).

VZA, isletme ve kuruluslarin etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yaygin
olarak kullanilan istatistiksel yontemlerden biridir. VZA ile farkli istatistik
yontemlerin kullanildigi bir¢ok bilimsel arastirma bulunmaktadir (Demir ve ark.,
2012; Kirigia ve ark., 2004; Koyubenbe ve Ozden, 2011; Kiilekgi, 2014; Ozden, 2016).
Veri zarflama analizinin uygun bicimde agiklanabilmesi i¢in verimlilik, etkinlik gibi

kavramlarin tanimlariin yapilmas: gerekmektedir.

1.2.1. Veri Zarflama Analizi Terminolojisi

1.2.1.1. Verimlilik

Verimlilik, var olan kaynaklarin etkili ve dogru bir sekilde kullanilmasi,
basarimlarinin en iist seviyeye ulastirilmasi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir
deyisle, en ¢cok miktarda ¢iktiy1 iiretebilmek i¢in en az miktarda girdi kullanilmasi

anlamina gelmektedir (Calik, 2012; Taskoprii, 2014).

1.2.1.2. Etkinlik

Ik defa Farrell’in ¢alismasiyla ortaya cikan etkinlik kavrami, elde olan

girdilerin belirli amaclar dogrultusunda yeterli kullanilip kullanilmadigini, derecesini



gosteren bir 6l¢iit olarak tanimlanmaktadir (Farrell, 1957; Taskoprii, 2014; Yiik¢ii ve
Atagan, 2009).

VZA’da hesaplanan etkinlik degerinin “1”e esit olmasi1 gerceklestirilen iiretim
faaliyetinin uygun yapildigini yani igletmenin etkin oldugunu, “1”in altinda bir degere
sahip olmasi ise liretimin istenildigi gibi gerceklestirilmedigini yani isletmenin etkin

olmadigin1 gostermektedir (Tagkoprii, 2014; Yiikcii ve Atagan, 2009).

1.2.1.3. Teknik Etkinlik

Girdi, bir mali iiretmek i¢in harcanan ve kullanilan seylerin tiimii olarak, ¢ikti

ise bir liretim etkinliginden elde edilen iiriin olarak tanimlanmaktadir.

Teknik etkinlik, belirli bir girdi ile en fazla ¢iktinin iiretilmesi veya belirli bir
cikt1 i¢in en az girdinin kullanilmasi, kisaca girdilerin ¢iktilara doniistiiriilme siireci

olarak belirtilmektedir (Asar, 2014; Taskoprii, 2014).

1.2.1.4. Ol¢ek Etkinligi

Olgek etkinligi, iiretim yapan bir birimin uygun olmayan bir dlgekte iiretim
yapmastyla olusan kayiplar nedeniyle, verimliligini arttirarak en verimli O6l¢ek
biiylikliigiinde {iretim yapma basaris1 olarak tanimlanabilmektedir (Asar, 2014;

Ozgelik ve Kandemir, 2017; Taskoprii, 2014).

1.2.2. Etkinlik Ol¢iimiinde Kullamlan Yéntemler

Uretim yapan bir isletmenin veya kurumun kaynaklarmi uygun bir bicimde
kullanarak etkin ¢alismasi hem isletme veya kurum adina hem de iilke ekonomisi

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Etkinlik 6l¢iimiinde kullanilan yontemler, oran



analizleri, parametrik yontemler ve parametrik olmayan yoOntemler olarak

bilinmektedir (Asar, 2014; Sari, 2015).

1.2.2.1. Oran Analizi

Oran analizi, az bir bilgiye ihtiya¢ duyulan, tek bir girdi ve ¢ikt1 ile sinirli olan
uygulamasi kolay bir yontemdir. Kolay hesaplanabilir olmasi nedeniyle tercih edilse
de, tek boyutlu olmasi, elde edilecek birden ¢ok oranin olmasi, yorumlama gii¢liigii ve
isletme veya kurumlarin bir dénemlik performanslarini yansitmasi zayif yonlerini

olusturmaktadir (Icoz, 2013).

1.2.2.2. Parametrik Yontemler

Parametrik yontemlerden regresyon analizleri, isletmelerin performanslarinin
degerlendirilmesinde siklikla bagvurulan yontemlerden biridir. Regresyon analizleri

tek bir ¢ikt ile birden ¢ok girdinin iligkilendirilmesi temeline dayanmaktadir.

Parametrik yontemler, 6l¢lim hatalarindan kaynaklanan rassal hataya izin
vermesinden dolay1 avantajli sayilmaktadir. Ancak, rassal hatanin ve etkin ¢ikmayan
isletmelerin neden ve nasil olustugu noktasinda dezavantaja sahiptir. Bu sorunlarin

coziilebilmesi iginse farkli yaklagimlara bagvurulmaktadir (Gozener, 2013).

1.2.2.3. Parametrik Olmayan Yontemler

Parametrik olmayan yontemler, dogrusal programlama tabanli yontemlerdir.
Parametrik yontemlere gore daha esnektir ve herhangi bir varsayimlari
bulunmamaktadir. Performans Ol¢limleri degerlendirilecek olan isletmelerin,
kurumlarin vs. birden ¢ok girdi ve birden ¢ok ¢iktilarinin iligkilendirilmesi miimkiin

olmaktadir. Girdi ve ¢iktilarin 6l¢lim birimlerinden bagimsiz olarak degerlendirmeye



alinmalarina olanak saglamaktadir. Bu yontemler arasinda en ¢ok bagvurulanlar VZA

ve “Serbest Atanabilir Bélge” yontemidir (Asar, 2014; Taskopri, 2014).

1.2.3. Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Kullanim Amaci

VZA, mevcut olan benzer girdileri ve ¢iktilar1 kullanarak karar birimlerinin
etkinligini 6l¢gmeyi amacglamaktadir. Bu analiz ile etkin olan ve olmayan birimler
belirlenmekte ve etkin olmayanlarin etkin duruma gegebilmeleri i¢in ¢ozlimler
geligtirmektedir. Ayn1 zamanda etkin olmayan karar birimleri, etkin olabilmek igin
kendilerini etkin olan karar birimlerine benzetmeye ¢alismaktadir (G6ren, 2012; Sari,

2015).

VZA, kamu kurumlar1 ve saglik, egitim, turizm, tarim, pazarlama ve
hayvancilik ile ugrasan 6zel kuruluslarin performanslarmin da degerlendirilmesi

amaciyla kullanilabilmektedir.

Karar verme birimlerinin etkinsizlik nedenlerinin ve miktarlarinin
belirlenmesi, siniflandirilmasi, karar verme birimleri i¢in kaynaklarin yeniden
degerlendirilmesi ve etkin girdi-cikt1 iligkilerinin belirlenmesi VZA ile

yapilabilmektedir (Goren, 2012).

1.2.4. VZA’min Uygulanmasindaki Avantaj ve Dezavantajlar

1.2.4.1. Avantajlar

a- Karar birimlerinin goreli etkinlikleri dl¢iilebilir.

b- Girdi ve cikt1 degiskenleri herhangi bir doniistime gerek duyulmaksizin

farkli birimlerde analize dahil edilebilir.

c- Cok sayida girdi ve ¢ikt1 degiskeni analize dahil edilebilir.



d- Etkin olmayan karar birimlerinin etkin hale gelebilmeleri i¢in etkin olan
birimlerden olusan referans kiimenin incelenmesi ve etkin olmayan birimlerin

alternatif ¢oziimlerle iyilestirmesi saglanabilir (Ayanoglu ve ark., 2010).

1.2.4.2. Dezavantajlar
a- VZA, belirlenen tek bir zamanda degerlendirme yapabildiginden ve bazi
girdilerin ¢iktilara doniisme siireci zaman alacagindan dinamiktir.

b- Cok sayida girdi ve ¢iktinin kullanilacag bir analizde, hesaplamalar uzun ve
zahmetli olacagindan mutlaka istatistiksel paket programlarinin kullanilmasi

gerekmektedir.

c- Karar birimlerinin etkinliklerinin hesaplanmasi asamasinda analize alinan

degiskenler harici dis etkenleri yok saymaktadir.

d- VZA, maksimum olabilirlik fonksiyonunu kullandig: i¢in 6l¢iim hatalarina

kars1 oldukca duyarlidir (Ozgomak ve ark., 2012).

1.2.5. VZA’min Uygulanmasindaki Asamalar

a- Karar verme birimlerinin se¢ilmesi,

b- VZA modellerinde kullanilmasi planlanan girdi ve ¢ikti degiskenlerinin

se¢imi,
c- Arastirmada kullanilacak olan verilerin dogru, eksiksiz ve giivenilir olmasi,
d- Etkinlik degerleri ve sinirlarinin belirlenmesi,
e- Referans kiimelerin olusturulmast,

f- Analiz sonucunda etkin bulunmayan karar verme birimleri i¢in stratejilerin

ve hedeflerin belirlenmesi,



g- Sonuglarin toparlanip genel bir degerlendirme yapilmasi ve yorumlanmasi

(Sar1, 2015; Taskoprii, 2014).

1.2.5.1. Karar Verme Birimlerinin Se¢ilmesi

Karar verme birimleri, ayn tiirden girdiler ile benzer ¢iktilar {iretebilen her
tirli isletme, kurum, kurulus, sirket vb. olarak tanimlanmaktadir. Karar birimleri
secilirken, analize dahil edilen tiim birimlerin birbirleriyle benzer ve homojen yapida
olmalar1 sonuglarin dogru ve giivenilir olarak degerlendirilebilmesi i¢in olduk¢a dnem

arz etmektedir (Depren, 2008).

Sonuglarin anlamli bulunabilmesi i¢in karar verme birimi sayisinin (6rneklem
genisliginin) belirlenmesi hakkinda farkli goriisler mevcuttur. Karar birimlerinin
etkinliklerinin dogru tespiti i¢in gereken sayinin; girdi ve ¢ikt1 degiskenleri sayilarinin
toplaminin iki veya ii¢ kat1 veya ¢ikt1 sayisina “x”, girdi sayisina “y” denirse, karar
birimlerinin en az “x +y + 1” olmasi gerektigi bildirilmistir (Babacan ve ark., 2009;

Eleren ve Ozgiir, 2006).

Karar birimlerinin sayisin1 artirmak, her ¢aligmada oldugu gibi popiilasyona
daha yakin tahminler yapmak, girdi ve ¢ikt1 degiskenleri arasindaki iligkilerin daha

giivenilir sonuglar vermesine yardimci olmaktadir (Charnes ve ark., 1978).

1.2.5.2. Girdi ve Cikt1 Degiskenlerinin Secimi

Girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin se¢ciminde karar birimini en iyi sekilde temsil
edecek degiskenleri belirlemek, diger bir ifade ile etkisi olmadig1 diisliniilen diger
degiskenlerin ayiklanmasi amaglanmaktadir. Girdi ve c¢ikti degiskenleri; karar
biriminin etkinligini tam gosterebilmesi, sayisal degerler igermesi ve toplamlarinin
pozitif bir say1 olmasi, birimlerinin birbirleriyle benzer olma zorunlulugu olmamasi

gibi ortak 6zelliklere sahip olmalidir (Ozer ve ark., 2010).



Belirlenen degiskenlerin sayilar ile ilgili olarak, karar birimlerinin sayisinin
ticte birinden fazla olmamas1 ve girdi sayisinin ¢ikt1 sayisindan fazla olmas gerektigi

goriigleri bulunmaktadir (Sar1, 2015; Sener, 2013).

1.2.5.3. Veri Kiimesinin Elde Edilmesi ve Giivenilirligi

Arastirma kapsaminda alinacak verilerin eksiksiz ve dogru bir sekilde
toplanmas1 gerekmektedir. Gereken verilerin toplanamamasi veya eksik alinmasi

durumunda verilerin ait oldugu karar birimi ¢alismadan ¢ikarilmak durumundadir.

Veri kiimesinin gilivenilir ya da dogru olmamasi, karar birimlerinin
etkinliklerinin hatali hesaplanmasina ve c¢aligma sonunda hatali yorumlamalar

yapilmasina neden olmaktadir (Caglar, 2013; i¢6z, 2013).

1.2.5.4. Etkinlik Degerleri ve Sinirlarinin Belirlenmesi

VZA ile belirli bir etkinlik sinir1 olugturulmakta ve karar verme birimlerinin bu
sinira olan uzakligi belirlenebilmektedir. VZA sonucu olusturulan ve degeri 1’e esit
olan fonksiyona sahip karar birimlerine “etkin”, 1’den kiiciik olan karar birimlerine ise

“etkin olmayan (etkinsiz)” karar birimleri denilmektedir (Sar1, 2015).

1.2.5.5. Referans Kiimelerin Olusturulmasi

VZA sonucuna gore etkin olan ve olmayan karar verme birimleri
belirlenmektedir. Etkin olmayan karar birimleri etkin olabilmeleri i¢in etkin olan karar
birimlerine benzemeye ¢aligmaktadir. Bu etkin karar verme birimlerinin olusturdugu

kiimeye referans kiime ad1 verilmektedir.
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Etkin olan herhangi bir karar verme biriminin, etkin olmayan karar birimlerine
ne kadar sayida referans oldugu Olglisi o karar biriminin referans giiciinii

gostermektedir (Giiles ve ark., 2007).

1.2.5.6. Etkin Bulunmayan Karar Verme Birimleri I¢in Stratejiler ve

Hedeflerin Belirlenmesi

VZA sonuglarma gore etkin olmayan karar verme birimleri, strateji ve
hedeflerini etkin bulunan karar birimlerine gore veya referans kiimede yer alan karar
birimlerine gore sekillendirebilmektedir. Bu strateji ve hedeflerin uygulanmasi
noktasinda, etkin olmayan karar birimlerine ait eksiklikler, kontrol edilemeyen
degiskenler olabilmektedir. Bu nedenlerden dolayi, karar biriminin iyilestirilmesi

sonugsuz kalmaktadir (Taskoprii, 2014).

1.2.5.7. Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Yorumlanmasi

VZA sonucunda, etkin olan ve olmayan karar birimleri, etkin olmayan karar
birimlerinin etkin olabilmeleri i¢in gereken girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin miktarlar1 ve
referans kiimeyi olusturan karar birimleri belirlenmektedir. Ayrica sonuglara bakarak,
aragtirmaya aliman karar birimlerine ait sektdriin genel durumu ile ilgili

degerlendirmeler yapilabilmektedir (Abacioglu ve ark., 2017; Sari, 2015).

1.2.6. VZA’nin Matematiksel Gosterimi

VZA, karar birimlerinin goreli etkinligini belirlemeyi amaglayan dogrusal
programlama tabanli parametrik olmayan bir yontemdir. VZA ile belirli bir etkinlik
smirt  olusturulmakta ve karar verme birimlerinin bu smira olan uzaklig
belirlenebilmektedir. VZA sonucunda olusturulan ve degeri 1’e esit olan fonksiyona
sahip karar verme birimlerine “etkin”, degeri 1’den kii¢iik olan fonksiyona ise “etkin

olmayan” karar birimleri denilmektedir (Sar1, 2015).
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VZA’da karar verme biriminin etkinligi;

Yr=1UrYro
Dit1 Vi Xig

(1.1)

s
r=1 uryrj <1

m
i=1 Vi Xij

ur>0 , UiZO

[13%4]

seklinde elde edilmektedir. Burada “s” ¢ikt1 sayisini, “m” girdi sayisini ve “j

karar verme birimini gostermektedir (Kirigia ve ark., 2004). Bunlara ek olarak;

xij: j.karar verme biriminin kullandig: i.girdi miktarini
yii: j.karar verme birimi tarafindan {iretilen r.¢ikt1 miktarini
u;: karar verme birimi tarafindan r.¢iktiya verilen agirhig

vi: karar verme birimi tarafindan i.girdiye verilen agirligi

ifade etmektedir (Charnes ve ark., 1994; Caglar, 2003).

Girdi ve c¢iktilara karar biriminin etkinligini en biiyiikk yapacak agirlik
degerlerinin verilmesi VZA ile yapilmaktadir. Bu durumda, girdi ve ¢iktilara oldukca
kiigtik degerler veya sifir degeri atanmasi karar biriminin etkinligini azaltmaktadir.
Karar verme birimlerine sifir degeri atanmasi durumunda uygun girdi ve ¢ikt1
degiskenlerinin kullanilmig olmasma ragmen etkinligin etkilenmemesi sonucuyla
karsilagilabilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek i¢in esitlik 1.1°deki

fonksiyonun;

(1.2)
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S

m
Zuryrj - z vix;; <0
i=1

r=1

seklinde dogrusallastirilmas1 gerekmektedir (Caglar, 2003).

1.2.7. VZA Modelleri

VZA’da modeller, dlgege gore sabit getiri ve degisken getiri olmak tizere ikiye
ayrilmistir. Modelde, bir karar biriminin girdisindeki artis miktar1 ¢iktisindaki artig
miktarina denk geliyor ise 6lgege gore sabit getiri varsayimi, eger girdi miktarindaki
artis ¢1ikt1 miktarindaki artisa denk gelmiyor ise dlgege gore degisken getiri varsayimi

gecerlidir (Sar1, 2015; Sener, 2013).

VZA’da modeller girdi yonlii ve ¢ikt1 yonlii olmak iizere iki farkli sekilde
incelenebilmektedir. Girdi yonlii modellerde, belirli bir ¢iktiy1 en etkin bigimde
iretebilmek i¢in uygun girdi degiskenlerinin minimize edilmesi, ¢iktt yonlii
modellerde ise, belirli bir miktar girdi ile olabilecek maksimum ¢iktinin saglanmasi

amaglanir (Caglar, 2003).

1.2.7.1. VZA’da Dualite Yontemi

Dualite yontemi, temel bir dogrusal programlama probleminden matematiksel
olarak olusturulan yeni bir dogrusal programlama problemi olarak belirtilmektedir.
Temel ve dualite yontemleri birbirlerine olduk¢a benzemekte olup, herhangi birisinin

¢ozliimi digerinin en uygun ¢oziimiinii gostermektedir (Kiran, 2008; Sari, 2015).

1.2.7.2. Charnes, Cooper, Rhodes (CCR) Modeli

Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda gelistirilen temel ve ilk

veri zarflama modeli olarak bilinmektedir. CCR modeli, dlgcege gore sabit getiri
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varsayimi ile karar birimlerinin toplam etkinliklerini, teknik etkinliklerini ve 6l¢ek
etkinliklerini tek bir degerde toplayarak sonu¢ vermeyi amaglamaktadir. Girdi yonlii

ve ¢ikt1 yonlii olmak iizere iki farkl tiirde incelenmektedir (Charnes ve ark., 1994).

1.2.7.2.1. Girdi Yénlii CCR (CCR-T) Modeli

Ciktt miktar1 sabit kalarak, var olan ¢ikti miktarii elde etmek icin girdi
miktarinda ne kadarlik bir azalmanin olmasi gerektigini arastiran modeller olarak

tanimlanmaktadir.

m adet girdisi ve s adet c¢iktist olan »n adet karar biriminin gdsterimi olmak

lizere;

s
Xr=1UrYro

E, = max
0 I viXio
(1.3)

Kisitlar;

S

1 Uy Yoi

1;1 ryr] < 1

i=1 ViXij
v, u, =0 , J=12,...... n , r=1,2,...... S , 1=1,2,...... m

kesirsel programlama modeli seklinde ifade edilmektedir. Ayrica;

u, : o. karar verme birimi tarafindan r. ¢iktiya verilen agirlik degeri
v; : 0. karar verme birimi tarafindan i. girdiye verilen agirlik degeri
X;o : 0. karar verme biriminin kullandigi i. girdi miktar1

Yro : 0. karar verme biriminin lirettigi r. ¢ikt1 miktari
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xX;j . j. karar verme biriminin kullandig1 i. girdi miktari

Yrj - J. karar verme biriminin trettigi r. ¢ikti miktar1

seklinde tanimlanmaktadir. Etkinligi hesaplanmak istenen herhangi bir karar
verme birimi KVB, olarak adlandirilmaktadir ve “0”, j = 1, 2, .....n kiimesinin bir

elemant olarak belirtilmektedir. Esitlik 1.3’te belirtilen kesirsel model;

X

E, = maxz U Vro

r=1

(1.4)

Kisitlar;

m s m
Z ViXip = 1 ’ Zuryrj < Z vixij
i=1 r=1 i=1

ViU, =€ ) £<107°

seklinde dogrusal programlama modeline uygun olarak yazilabilmektedir.
Dual modelde golge degiskenlerin amag¢ fonksiyonunu (E,) etkilememesi ve
KVB,’daki agirliklarin (u;, vi) pozitif bir deger alabilmeleri i¢in dogrusal programlama

modeline € gibi ¢ok kiiciik bir sayinin eklendigi goriilmektedir.

Dual modeller genellikle VZA sonuglaria gore etkin olmayan karar verme
birimleri adina ne yapilmas1 gerektigi konusunda fikir vermektedir. Herhangi bir karar

verme birimi i¢in CCR-I dual modeli;

m S
E, =min9—e(25{+25;>

i=1 r=1

(1.5)
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Kasitlar,

n

inj){' —Gxio + Si_ =0

j=1

n

+ —
Zyrj —VroT0 — Sy = 0
j=1

A si st =0
seklinde gosterilmektedir. Esitlik 1.5’te;

0 : o. karar verme birimi girdilerinin ne kadar azaltilabilecegini belirleyen

katsay1

A;: j. karar verme biriminin aldig1 yogunluk degeri

s; : 0. karar verme biriminin i. girdisine ait golge deger

S7 . 0. karar verme birimin r. ¢iktisina ait gélge deger

olarak tanimlanmaktadir. Esitliklere gbre, primal modelde amag
fonksiyonunun 1’e esit olmas1 ve dual modelde, 6=1 ve golge degerlerinde 0’a esit
olmast durumunda o karar verme biriminin etkin oldugunu goéstermektedir. Bu

durumlar harici goriilen durumlarda karar birimi etkin degildir ve dual modelde “6” 0

ile 1 arasinda degismektedir (Charnes ve ark., 1994; Cheng, 2014).

1.2.7.2.2. Cikt1 Yonlii CCR (CCR-O) Modeli

Bir karar verme biriminin etkin olabilmesi i¢in, girdi miktarinda herhangi bir

degisiklik yapilmadan ¢iktt miktarinin ne kadar artirilmasi gerektigini arastiran

16



modeller olarak tanimlanmaktadir. Agirliklandirilmis girdi ile agirliklandirilmis ¢ikti
oranini en kiigiik yapmaya ¢aligmasi, ¢iktt yonlii CCR modelini girdi yonlii CCR

modelinden ayirmaktadir.

Kesirsel programlama modeli;

m
E =mi 21 ViXio
o — mms—

r=1uryro

(1.6)

Kasitlar,

m
Zsi=1 ViXij >1
r=1 uryrj

Vi, Uy = E

seklinde ifade edilmektedir. Esitlik 1.6’da gosterilen kesirsel model,

m
E, = minz ViXio

(1.7)

Kisitlar,

Z ur:Vro = 1

r=1

Z UpYrj < z ViXij

r=1 i=1
Vi, Up = E
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seklinde dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir.
Herhangi bir karar verme birimi i¢in CCR-O dual modeli;

m S
E, = max6 +£(ZS{ +ZST+>
i=1 r=1

(1.8)
Kasitlar,

n

le]'g] — Xio +Sl_ =0

Jj=1

n
Zyrjﬁj — 0y — S; =0
=1

Bj,si s =0
seklinde gosterilmektedir. Esitlik 1.8’de;

0 : o. karar verme birimi ¢iktilarinin ne kadar artirilabilecegini belirleyen

B;: j- karar verme biriminin aldig1 yogunluk degeri

olarak tanimlanmaktadir. Esitliklere gore, herhangi bir karar biriminin etkin

olabilmesi i¢in girdi yonli CCR modelindeki kosullarin saglanmis olmasi

gerekmektedir. Ciktt yonli CCR dual modelinde farkli olarak 6>1 olarak
belirtilmektedir (Charnes ve ark., 1994; Ramanathan, 2003).
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1.2.7.3. Banker, Charnes, Cooper (BCC) Modeli

Banker, Charnes ve Cooper tarafindan 1984 yilinda gelistirilen, CCR
modelinde teknik etkinlik ile 6l¢ek etkinliginin karigmasindan dolay1 ortaya ¢ikarilan
ve Olcege gore degisken getiri varsayimi gecerli olan VZA modeli olarak
tanimlanmaktadir. Teknik etkinlik kavrami, BCC modelleriyle birlikte saf teknik
etkinlik ve oOlgek etkinligi olmak iizere iki farkli kavrama ayrilmig ve BCC

modelleriyle saf teknik etkinlik skoru elde edilmistir (Cooper ve ark., 2007).

BCC modellerinin CCR modellerinden iki farki bulunmaktadir. {lki, CCR dual
modellerine etkinlik sinirmin dlgege gore degisken getiri olma 6zelligini saglayan
konvekslik kisitinin eklenmis olmasidir. ikincisi, BCC modellerinde o. karar verme
birimine ait amag fonksiyonlarinda bulunan, ayn1 zamanda ¢ikt1 agirliklar: olarak da
tanimlanan u,’nun modelde serbest isaretli degisken olarak bulunmasidir. Bu
farkliliklar sayesinde dogrusal yapida olan model konveks bir yapiya donlismektedir

(Cooper ve ark., 2007; Ramanathan, 2003).

1.2.7.3.1. Girdi Yénlii BCC (BCC-I) Modeli

Girdi yonlii BCC (BCC-I) modeli, kesirsel programlama modeli olarak;

s
r=1UrYro — Up

m
i=1 ViXio

E, = max

(1.9)

Kasitlar,

s
r=1WrYrj — Up

- <
i=1 ViXij

Vi, Uy = E
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seklinde ifade edilmektedir. Modelde “u,” o. karar verme birimine ait serbest

isaretli degisken olarak tanimlanmaktadir. Esitlik 1.9°da gosterilen kesirsel model;

S

E, = maxz UrYro — Up

r=1
(1.10)
Kasitlar,
m
Z ViXio = 1
i=1
S m
Z UrYrj — Up =< Z ViXij
r=1 i=1
Vi, Up = E
seklinde dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir.
Herhangi bir karar verme birimi i¢in BCC-I dual modeli;
m N
E, = minf —S(ZS{ +Zsr+>
r=1 r=1
(1.11)

Kasitlar,

xij/1' - Qxl'o + Si_ =0

M-

1

J
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n
Zyrjlj —YVro — S;— =0
=1

Ajysi st =0

seklinde gosterilmektedir. Esitliklere gore, primal modelde
“max Y31 UpYro — U,” fonksiyonunun 1’e esit olmasi o. karar biriminin etkin
oldugunu gostermektedir. Dual modelde, 6=1 ve golge degisken degerlerinin de 0’a
esit olmas1 durumunda o. karar verme biriminin etkin oldugunu gdstermektedir. Bu
durumlar harici goriilen durumlarda karar birimi etkin degildir ve dual modelde “6” 0

ile 1 arasinda degismektedir (Charnes ve ark., 1994; Cooper ve ark., 2007).

1.2.7.3.2. Cikt1 Yonlii BCC (BCC-O) Modeli
Cikt1 yonlii BCC (BCC-O) modeli, kesirsel programlama modeli olarak;

m

Yiz1ViXio — Vo
s

r=1uryro

E, = min

(1.12)

Kasitlar,

m
Din1 ViXij — Vo

S =1
r=1 uryrj

Vi, Up = E

seklinde ifade edilmektedir. Modelde “v,” o. karar verme birimine ait serbest

isaretli degisken olarak tanimlanmaktadir. Esitlik 1.12°da gosterilen kesirsel model;
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(1.13)
Kasitlar,
S m
z UpYrj < z ViXij — Vo
r=1 i=1
Vi, Uy = E
seklinde dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir.
Herhangi bir karar verme birimi i¢in BCC-O dual modeli;
n S
E, = max6 —8(25{ +Zsr+>
i=1 r=1
(1.14)

Kasitlar,

n

injﬂj —Xjp+5; =0

Jj=1

n
Zyrjﬂj — 0y — S; =0
=

j=1

Bj;si_'sr_"— = 0
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seklinde gosterilmektedir. Esitliklere gore, primal modelde “min }}1%; v;x;, —
v,” fonksiyonunun 1’e esit olmasi o. karar biriminin etkin oldugunu gdstermektedir.
Dual modelde, =1 ve golge degisken degerlerininde 0’a esit olmast durumunda o.
karar verme biriminin etkin oldugunu goéstermektedir. Bu durumlar harici goriilen
durumlarda karar birimi etkin degildir ve dual modelde “6>1" olmaktadir (Cheng,

2014; Cooper ve ark., 2007).

VZA Modelleri

| Olcege Gore Sabit Getiri | | Olcege Gore Degisken Getiri |
Ciktiya Yonelimsiz Girdiye Ciktiya Yonelimsiz Girdiye
Yonelik Yonelik Yonelik Yonelik
CCR Yoénelimsiz CCR BCC Yoénelimsiz BCC
Cikti Girdi Cikti Girdi

Sekil 1.1. VZA Modellerinin Gosterimi (Sener, 2013).

VZA’da kullanilan tiim modellerin (Sekil 1.1.) ortak yonii, karar verme
birimlerine ait bir etkinlik sinir1 olusturmak ve olusturulan etkinlik sinir1 ile karar

verme birimlerinden etkin olan ve olmayanlar1 belirlemektir (Sar1, 2015).

1.2.7.4. Siiper Etkinlik Modeli (Andersen ve Petersen Yontemi)

VZA’da bahsedilen bu modeller, karar birimlerinin sadece etkin olup
olmadiklarmi belirleyebilmekte, etkin olanlar arasinda herhangi bir siralama
yapamamaktadir. Andersen ve Petersen Y Ontemi ya da literatiire siiper etkinlik modeli
olarak gecen model etkin olan karar birimlerinin karsilastirilmasi ve siralanmasi
amaciyla olusturulmustur. Siiper etkinlik modeli, CCR ve BCC modellerine yap1
olarak olduk¢a benzemektedir. Aralarindaki tek fark, incelenen karar verme biriminin
referans kiimede bulunmamasidir (Andersen ve Petersen, 1993; Sari, 2015; Sener,

2013).
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Stiper etkinlik modeli;

(1.15)

Xj: m boyutlu girdi vektoriinii

Yj: s boyutlu ¢ikt1 vektoriini

A;: karar verme birimlerinin agirliklarini

p: incelenen karar verme birimini

ay: p. Karar verme birimi i¢in amag fonksiyonunun en uygun degerini

ifade etmektedir (Andersen ve Petersen, 1993; Sener, 2013).

1.2.7.5. Kesilmis (Truncated) Regresyon

VZA sonucunda karar verme birimlerinin etkinlik skorlar1 hesaplanmaktadir.
Ancak etkin olmayan isletmelerin neden etkin olmadigina dair herhangi bir sonug
vermemektedir. VZA’dan sonra ikinci asamada hangi faktorlerin etkinlik iizerine
etkileri oldugunun da belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in basit dogrusal regresyon
veya Tobit regresyon analizleri siklikla kullanilmaktadir. Etkinlik skorlarinin 0 ile 1
arasinda degigmesi ile sansiirlii bir yapida olduklar1 diisiincesine sahip olan bazi
arastirmacilar Tobit regresyonu kullanmakta, aksini diisiinen aragtirmacilar dogrusal
regresyonu tercih etmektedir (Ozden ve Cankurt, 2016; Thibbotuwawa ve ark., 2013).
Dogrusal regresyonda, aragtirmaya alinan girdi ve cikti degiskenleri ile etkinlik

faktorleri arasinda giiclii bir iliski olabilecegini diisiinen arastirmacilar bu yontemin
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yanlilik olusturacagini sdylemektedir (Dios-Palomares ve Martinez-Paz, 2011;

Kumbbhakar ve Lovell, 2000).

Simar ve Wilson (2007), girdi ve ¢ikt1 degiskenleri ile faktorler arasindaki
korelasyona bagli yanlilik problemini ¢dzen, 6rneklem hatalarint diger modellere gore
azaltan ve daha giiclii giiven araliklar1 tahmin edebilen kesilmis (truncated) regresyon
modelini olusturmuslardir. Modelde, en kiigiik kareler tahmin edicisi yanliliga
sebebiyet vereceginden, maksimum olabilirlik tahmin edicisi kullanilmaktadir

(Fernandes ve ark., 2018; Kai ve ark., 2018). Model;

Vi =x; B+ ¢ , &~N(0,0%)
(1.16)

seklinde basit¢e gosterilmektedir.

Tiirkiye, aricilik faaliyeti konusunda biyogesitlilik bakimindan olduke¢a zengin
ve avantajli olmasina ragmen, yetistiricilerin yanlis ar1 itk ile ¢alismasi, ar1 zararlilar
ve hastaliklar1 ile hatali miicadeleler, koloni yonetimi konularinda bilgi eksikleri gibi
faktorlerden dolay1 {iiretim potansiyelini yansitamamaktadir. Tiirkiye’de aricilik
alaninda isletmelerin teknik ve ekonomik oOzellikleri bakimindan etkinliklerinin
degerlendirildigi ve hangi faktorlerin bu etkinlikleri etkiledigi ile ilgili calismalarin da
siirlt oldugu goriilmektedir. Bu nedenler géz oniine alinarak gerceklestirilen bu tez
caligmasi ile aricilik isletmelerinin hem teknik hem de ekonomik agidan etkinliklerinin

ve etkinlik skorlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. GEREC ve YONTEM

2.1. Gerec

Bu calismanin materyalini, Tarim ve Orman Bakanlig1 sistemine ve Hatay ili
An Yetistiricileri Birligi’ne kayith ve aktif olarak faaliyet gosteren isletmelerden veri
temin formu ile elde edilen bilgiler olusturmustur. Arastirma i¢in hazirlanan veri temin
formu ile isletme sahibine ait demografik bilgiler, aragtirmaya alinan isletmelerin
teknik 6zellikleri, ar1 besleme, yardimci malzeme, pazarlama ve ambalaj, nakliye ve
kovan konaklama, veteriner-saglik, bakim-onarim ve diger masraflar olmak {izere
isletme girdileri ile iiretim sonunda elde edilen bal satis geliri, tali gelirler ve devlet
desteklemeleri de isletme ¢iktilar1 kaydedilmistir. Arastirma 2017 Kasim — 2018 Nisan

aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Calismaya Alinacak Aricihik Isletmelerinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de  Tarirm  ve Orman Bakanligi’'nin  aricilik  desteginden
faydalanabilmek icin isletmelerin 30 kovan ve tizerinde bir sayida arili kovana sahip
olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢alisma 6rneklemini 30 ve iizerinde arili kovana
sahip isletmeler olusturmustur. Bu c¢alisma ic¢in Tirkiye Ar Yetistiricileri Merkez

Birligi ve Hatay Ili Ar1 Yetistiricileri Birligi’nden gerekli izin belgeleri alinmustir.

Caligma popiilasyonunu, Tarim ve Orman Bakanligi Tarim Bilgi Sistemi’ne
kayith toplam 554 aricilik isletmesi olusturmustur. Orneklemin belirlenmesi
asamasinda, Ornekleme yoOntemi olarak tabakali rastgele oOrnekleme yoOntemi
kullanilarak o6rneklem hacmi belirlenmistir (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 1997).

Ornekleme yontemine gore toplamda 51 adet aricilik isletmesi arastirma kapsamina
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alinarak ve tabaka agirligina gore kiigiik 6l¢ekli (30-150 koloni) igletmelerden 33 adet,
orta Olgekli (151-300 koloni) isletmelerden 13 adet ve biiyiik 6l¢ekli (301 ve iizeri

koloni) igletmelerden 5 adet aricilik igletmesi 6rneklemi olusturmustur.

2.2.2. Verilerin Toplanmasi

Veri temin formlarinin uygulanabilmesi i¢in Tiirkiye A Yetistiricileri Merkez
Birligi ve Hatay ili An Yetistiricileri Birligi ile irtibata gegilmis, arastirma bdlgesinde
rastgele segilen isletmelerle goriisme saglanmis ve planlanan zamanlarda isletme

sahipleri ile yiiz yiize goriisiilerek gerekli bilgiler kaydedilmistir.

2.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma kapsaminda, aricilik isletmelerinin 5 tanesinin isletmelerine ait
sonuglarinin giivenilir olmamasi sebebiyle degerlendirme dis1 tutularak, toplamda 46
adet isletmeye ait sonuglar iizerinden istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.
Arastirmada aricilik isletmelerine ait demografik, teknik ve ekonomik o6zellikler

degerlendirilmistir.

Demografik 6zellikleri; yetistiricinin yas1, 6grenim durumu, mesleki deneyimi,
aricilik harici is durumu, aricilik faaliyet tipi, birlik veya kooperatife {iye olma durumu,
yetistirdigi ar1 1rki, isletmenin kayit tutma durumu, ana arty1 temin ettigi yer ve ana ar1

degistirme siklig1 olusturmustur.

Teknik 6zellikleri; kovan sayisi, isletilen bal mumu (kg), kullanilan seker
(adet-cuval), kullanilan ar1 surubu (adet-teneke), isletmede ¢alisan personel sayisi,
kullanilan ambalaj sayisi1 (adet-teneke), iiretilen bal miktar1 (kg) ve iiretilen polen

miktar (kg) olusturmustur.
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Ekonomik 6zellikleri;

- Arn besleme masraflar1 (G1); hazir olarak alinan veya isletme tarafindan
yapilan ar1 surubu ve ar1 kekleri i¢in kullanilan ham madde ve digarida yaptirilan

besinlerin satin alma ve tedarik maliyetinden olusan masraflardir.

- Yardimci malzeme masraflar1 (G2); yil boyunca aricilik faaliyetleri i¢in
gerekli olan paket ana ar1, ¢ita, ¢gerceve ve gerceve teli, temel petek vb. maddelerden

olusmaktadir.

- Pazarlama ve ambalaj masraflar1 (G3); isletmelerin ballarin1 koymak igin
kullandiklar1 tenekeler, ayrica bal ve diger iirlinlerini pazarlamada kullandiklar1 cam

veya plastik kavanoz gibi ambalaj malzemeleri bu masraflari olusturmaktadir.

- Nakliye ve kovan konaklama masraflar1 (G4); il i¢i veya iller aras1 gezginci
aricilik faaliyeti yapan isletmelerin kovan nakliyesi i¢in ve kovanlarini koyacagi arazi

sahibine yapacagi 6demelerden olugsmaktadir.

- Veteriner saglik masraflar1 (GY5); aricilik isletmelerinde ar1 hastaliklar1 ve

zararlilarina kars1 kullanilan ilaglarin masraflarini belirtmektedir.

- Diger masraflar (G6); isletmelerin elektrik, su, 1sinma masraflarini, kovanlara
ait hayat sigortas1 masraflarini, isletmeye ait araclarin zorunlu trafik sigortasi ve
motorlu tasitlar vergisi masraflarin1 igermektedir. Ayrica, arastirmaya alinan
isletmelerin hepsi aile isletmesi oldugu i¢in is giicli masraflarina ait bir masraf unsuru
olusturulmamistir. Kovan nakliyesinde ve bal sagiminda disaridan alinan is giicii

masraflar1 diger masraflar unsuruna dahil edilmistir.

- Bakim-onarim masraflar1 (G7); isletmelerde kullanilan kamyonet, kuliibe,
kovan ve alet-ekipmanlarin bakimlar1 ve onarimlari i¢in gerekli olan masraflardan

olusmaktadir.
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- Devlet destegi (C1); aricilik isletmelerinin kayitli kovanlari i¢in Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan 6denen tesvik ve desteklemedir. (Yetistiriciye

2017-2018 dénemi i¢in koloni bagina 10 TL destek verilmistir.)

- Bal satig geliri (C2); aricilik isletmelerinde iiretilen bal miktar ile bal satig

fiyatinin ¢arpilmasiyla elde edilmektedir.

- Tali gelirler (C3); aricilik isletmelerinde bal harici iiretilen polen, propolis,
ar1 siitii, ar1 zehri, ana ar1, ¢ergeveli ari, arili kovan gibi yan {irlinlerden elde edilen

geliri ifade etmektedir.

2.3. istatistiksel Analizler

Calisma kapsaminda Oncelikle, toplanan tiim degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler hesaplanmistir. Isletmelerin etkinliklerinin hesaplanmasinda VZA
yaptlmistir. VZA’da, CCR ve BCC modelleri kullanilmig, girdi ve ¢ikt1 yonlii
hesaplamalar yapilmistir. VZA sonucunda etkin olan isletmeler igin siiper etkinlikler
yardimryla etkinlikler tekrar siralanmustir. Isletmelerin etkinlik skorlari iizerine etkileri
oldugu diisiiniilen faktorlerin belirlenmesi amaciyla kesilmis (truncated) regresyon
analizinden yararlanilmigtir. Calismada tanimlayici istatistikler icin SPSS 14.01
(Lisans No: 9869264), veri zarflama analizleri sonucu etkinlik skorlariin belirlenmesi
icin MaxDEA 7 Basic, stiper etkinlik modeli sonucu etkin bulunan isletmelerin
siralanmasi i¢in DEA-Solver LV 8.0 ve etkinlik skorlar1 iizerine etkili faktorlerin
belirlenmesi i¢in Stata 12/MP4 (Lisans No: 50120500264) istatistik paket programlari

kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Tammlayic Istatistikler

Hatay ili aricilik igletmelerine ait sosyo-ekonomik ve demografik bilgiler

Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Aricilik isletmelerine ve isletmecilerine ait sosyo-ekonomik ve demografik bilgiler.

Say1 %
Antakya 12 26,1%
Samandag 8 17,4%
. Kirikhan 12 26,1%
Iige
Reyhanl 5 10,9%
Déortyol 2 4,3%
Hassa 7 15,2%
30-150 koloni 25 54,3%
Isletme blcegi 151-300 koloni 16 34,8%
301 ve tizeri koloni 5 10,9%
20-29 yas 1 2,2%
30-39 yas 6 13,0%
Yetistiricinin yast

40-49 yas 16 34,8%
50 ve tizeri 23 50,0%
Ilkokul 26 56,5%
. Ortaokul 5 10,9%

Ogrenim durumu )
Lise 10 21,7%
Universite 5 10,9%
1-14 y1l 12 26,1%
Mesleki deneyim 15-29 y1l 22 47,8%
30 ve iizeri 12 26,1%
Serbest meslek 9 19,6%
Memur 3 6,5%
Emekli 4 8,7%

Aricilik harici is durumu o

Ciftei 14 30,4%
Diger 2 4,3%
Hayir 14 30,4%
Gezginci 31 67,4%
Aricilik faaliyet tipi Sabit 7 15,2%
1l igi gezginci 8 17,4%
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Cizelge 3.1. (Devam) Aricilik igletmelerine ve isletmecilerine ait sosyo-ekonomik ve demografik

bilgiler.

Say1 %
Aricilar birligine iiye olma Evet 36 78,3%
durumu Hayir 10 21,7%
Antcilik ile ilgili herhangi bir Evet 6 13,0%
kooperatife iiye olma durumu Hayir 40 87.0%
Kafkas 7 15,2%
Anadolu 1 2,2%
Yetistirdigi ar1 irk1 Karniyol ! 57%
Melez 15 32,6%
Diger 5 10,9%
Karma 14 30,4%
Anicilik ile ilgili kongre, B 2 60,9%
toplanti vs. katilma durumu Hayir 18 39,1%
Evet 15 32,6%
Isletmenin kay1t tutma durumu Hayir 29 63,0%
Bazen 2 4,3%
Kendim 37 80,4%
Ana ar1y1 temin ettigi yer Disardan 7 15,2%
Bazen kendim bazen disardan 2 4,3%
1 yila kadar 14 30,4%
1-2 yil aras1 20 43,5%
Ana arty1 degistirme sikligt 2 yildan fazla p 13.0%
Kendi kendine birakiyorum 6 13,0%

Calismaya dahil edilen igletmelerin %26,1’1 Antakya ve Kirikhan ilgelerinde,
%17,4’1 Samandag ilgesinde, %15,2’si Hassa ilgesinde, %10,9’u Reyhanli ilgesinde
ve %4,3’1 Dortyol ilgesinde bulunmaktadir.

Calismaya alinan tiim isletmelerin koloni/kovan sayilar1 30 ile 1000 arasinda
degismekte olup, ortalama 188 + 169,56 adet olarak bulunmustur. Aricilik isletmeleri
30-150, 151-300, 301 ve iizeri koloni sayis1 olmak iizere, kiiciik, orta ve biiyiik ol¢ekli
isletmeler olarak gruplandirilmistir. Calismaya dahil edilen isletmelerin %54,3’1
kiigiik olgekli isletme, %34,8°1 orta Olcekli isletme ve %10,9°u biiyiik 6lgekli igletme

olarak goriilmektedir.
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Aricilik isletmecilerinin yag1 22 ile 61 yas arasinda degisiklik gostermekte
olup, ortalamasinin 48 + 8,15 yas oldugu bulunmustur. Isletmecilerin %84,8’i 40-49

yas aralig1 ile 50 yas ve iizerinde oldugu goriilmektedir.

Aricilik igletmeleri yoneticilerinin  %56,5’nin ilkokul diizeyinde egitim
aldiklar1 goriilmiistiir. Universite mezun orani ise %10,9 olarak tespit edilmistir. Bu

bolgedeki yoneticilerin egitim seviyelerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Aricilik isletme yoneticilerinin %26,1°1 1-14 yil arasi tecriibeye sahipken,

%73,9’u 15 yil ve iizeri tecriibeye sahip oldugu bulunmustur.

Caligmaya alinan isletmelerin yoneticilerinin %69,6’s1 aricilik disinda farklh
ekonomik getirisi olan bir is yapmaktadir. Sadece %30,4’liik kismin ise aricilik ile

gecimini saglamakta oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya alinan isletmelerin %15,2’si sabit aricilik, %17,4°1 il i¢i gezginci
aricilik faaliyeti yapmakta iken, %67,4’1i gezgin aricilik faaliyeti yiiriitmektedir.
Ayrica arastirma kapsamina alman isletmelerden organik aricilik faaliyeti yapan

isletme bulunmamaktadir.

Calismaya alinan isletmelerden %78,3’1i aricilar birligine iiye oldugunu
belirtmistir. Aricilikla ilgili bagka herhangi bir kooperatife iiye olanlarin orant %13

olarak tespit edilmistir.

Calismaya dahil olan isletmelerin aricilik faaliyetinde Kafkas, Anadolu,
Karniyol, Melez, diger irklar1 (Belfast, Suriye arisi) ve bu irklarin birlikte
kullanilmalarin1 tercih ettikleri goriilmektedir. Hatay bolgesinde en fazla kullanilan
%32,6 oranla melez ar1 irk1 oldugu tespit edilmistir. Melez ar1 irkindan sonra isletmeler

birden fazla ar1 irkin1 ayni1 anda yetistirdikleri goriilmiistiir.
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Calismaya alinan igletmelerin tamaminda kovan materyali olarak ahsap tercih
edilmigtir. ~ Strafor, plastik gibi diger malzemelerden yapilan kovanlara

rastlanmamustir.

Calismaya alinan aricilik isletme yoneticilerinin %60,9’u aricilik ile ilgili
toplanti, kongre gibi bilimsel toplantilara katilmakta veya katilma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Bu durum yoneticilerin aricilik ve yetistiricilik konularinda kendilerini

gelistirme istegi icerisinde olduklarini gostermektedir.

Calismaya dahil olan igletmelerin %63 linde her tiirlii harcama, satig rakamlar,
tiretilen iiriinleri vb. barindiran herhangi bir kayit sistemi bulunmamaktadir. %32,6’s1
kay1t tuttugunu belirtmekte, geriye kalan %4,3’liikk kisim ise kayit tutma igini bazen

yaptiklarini sdylemislerdir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerin %80,4’ii ar1 kolonisi i¢in hayati 6neme
sahip ana ar1y1 kendilerinin yetistirdiklerini, %15,2’si digsaridan satin aldiklarini, kalan
%4,3’1 ise bazen kendilerinin yetistirdigini bazen de satin aldiklarini belirtmislerdir.
Ayrica isletmelerin %73,9’u ana ar1y1 en fazla ikinci yilin sonunda yenilediklerini,
%13 1iniin 2 y1ldan fazla bir siirede degistirdiklerini, yine %13 iiniin koloninin kendi

kendine ana ar1y1 degistirdigini belirtmislerdir.

3.2. Teknik Ozellikler Bakimindan VZA Modelleri

Calismada kullanilan 46 adet aricilik isletmesinin girdi ve ¢ikti degiskenleri ve

degerleri Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Aricilik Isletmelerinin Teknik Ozellikleri Bakimindan Girdi ve Cikti Degiskenlerinin

Degerleri.
o . CIKTI
GIRDI DEGISKENLERI DEGISKENLERI
Isletme No Kovan Isletilen Bal Scker Art Surubu Personel Ambalaj Bal Polen
Sayist | Mumu (kg) | Adet (Adet- | “g g | (At ) | (ke
Cuval) Teneke) Teneke)

1 235 60 7 20 1 50 1990 20
2 100 60 2 0 2 20 666 5
3 300 100 50 20 1 70 1550 20
4 200 70 14 0 1 70 1745 6
5 60 20 2 0 1 15 300 0
7 190 70 40 0 2 100 2025 60
8 70 0 10 0 1 0 410 0
9 30 50 1 0 1 5 140 0
10 51 100 1 0 1 0 230 0
11 36 0 1 0 1 0 150 0
12 220 100 20 8 3 80 2104 0
13 51 30 3 2 1 0 330 0
14 41 75 2 0 1 25 420 0
15 173 50 5 0 1 60 520 10
16 600 250 200 0 3 300 8900 0
21 280 50 30 10 2 100 1475 0
22 500 70 30 0 2 100 4050 0
23 44 15 0,5 0 1 0 135 0
24 290 40 70 0 1 100 1620 0
25 120 40 15 0 1 25 594 0
26 200 150 30 0 1 40 972 0
27 145 30 4 0 1 10 270 0
28 60 20 3 4 1 10 270 0
29 170 45 4 6 2 40 750 0
30 80 40 2 3 1 10 200 5
31 75 40 2 3 1 10 200 0
32 60 30 0,5 6 1 12 324 0
33 60 20 6 5 1 20 810 0
35 350 150 15 0 3 60 2160 0
36 150 20 3 0 1 20 640 0
37 200 50 10 0 1 50 1550 0
38 180 50 2 0 1 30 935 0
39 200 50 10 0 1 50 1350 0
40 145 35 5 0 1 26 742 0
41 150 50 5 3 1 20 540 0
42 300 85 10 4 2 40 1120 0
43 200 80 20 0 1 60 1890 0
44 100 40 10 10 1 30 640 0
45 150 60 5 10 1 30 650 0
46 120 25 3 0 1 30 620 0
47 50 10 2 0 1 10 200 0
52 150 55 6 0 1 25 700 0
53 100 40 4 0 1 20 500 0
54 350 115 14 0 2 55 2000 0
55 180 30 7 0 1 45 1500 0
56 1000 400 250 0 3 420 5000 70
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Isletmelerde girdi degiskenleri; kovan sayisi, isletilen bal mumu (kg), seker

(adet-cuval), ar1 surubu (adet-teneke), personel sayisi, ambalaj (adet-teneke), cikti

degiskenleri; bal (kg) ve polen (kg) olarak belirlenmistir. Isletmelerin girdi

degiskenlerinin yillik ortalamalari; kovan sayis1 185 adet, isletilen bal mumu 65 kg,

seker 20 ¢uval, ar1 surubu 2,5 adet teneke, personel sayisi 1, ambalaj 50 adet teneke

olarak hesaplanmistir. Cikt1 degiskenlerinin yillik ortalamalar ise; {iretilen bal 1215

kg ve polen 4 kg olarak hesaplanmustir.

3.2.1. Girdi Yonlii CCR Metodu ile VZA

Isletmelerin etkinliklerinin hesaplanmasinda girdi yénlii CCR, ¢ikt1 yénlii

CCR, girdi yonlii BCC ve ¢ikt1 yonlii BCC veri zarflama analizleri kullanilmis olup,

girdi yonlii CCR metoduna ait sonuglar Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Teknik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degigkenleri

5 g 5 é
AN SN 2 5 £ 2 z - 5
5| 2| & g P 2 & z E = =
= £ 8 5 S 5 A~ <
TlE L& 2| 3 B
01 1* 8 235 60 7 20 1 50 1990 20
02 1* 3 100 60 2 0 2 20 666 5
03 0,89 0 206,1 63,8 23,3 10,7 0,9 62,2 1550 20
04 1* 0 200 70 14 0 1 70 1745 6
05 0,64 0 38,2 12,7 1,3 0 0,4 9,2 300 0,6
07 1* 1 190 70 40 0 2 100 2025 60
08 1* 5 70 0 10 0 1 0 410 0
09 0,66 0 19,8 14,9 0,7 0 0,2 33 140 0
10 1* 12 51 100 1 0 1 0 230 0
11 1* 10 36 0 1 0 1 0 150 0
12 0,84 0 185,5 84,3 16,9 6,7 2,3 64,7 2104 0
13 1* 4 51 30 3 2 1 0 330 0
14 1* 2 41 75 2 0 1 25 420 0
15 1* 0 173 50 5 0 1 60 520 10
16 1* 9 600 250 200 0 3 300 8900 0
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Cizelge 3.3. (Devam) Teknik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degiskenleri

o 5 g 2 % o
AR 10 - I O - PR I - - (R I
Elz| | 5 | S| 3| 2| 5| | & |z
= | 2 | 5 2 < a <

= R~ =
21 | 0,57 0 158,88 28,37 17,02 1,75 1,13 35,81 1475 0
22 1* 17 500 70 30 0 2 100 4050 0
23 1* 0 44 15 0,50 0 1 0 135 0
24 | 0,76 0 186,87 30,53 15,53 0 0,76 42,11 1620 0
25 | 0,56 0 67,70 10,65 8,46 0 0,43 14,11 594 0
26 | 0,59 0 117,04 16,86 9,85 0 0,59 23,41 972 0
27 | 0,49 0 40,81 14,75 1,97 0 0,49 4,92 270 0
28 | 0,52 0 31,43 10,48 1,57 2,10 0,38 5,24 270 1,30
29 | 0,62 0 105,64 27,96 2,49 3,73 0,59 21,14 750 3,95
30 1* 0 80 40 2 3 1 10 200 5
31 | 040 0 29,90 15,95 0,80 1,20 0,40 3,99 200 1,36
32 1* 0 60 30 0,50 6 1 12 324 0
33 1* 5 60 20 6 5 1 20 810 0
35| 0,85 0 297,32 | 127,42 | 12,74 0 2,55 50,97 2160 0
36 | 0,88 0 97,77 17,67 2,65 0 0,88 17,67 640 0
37 | 0,93 0 186,03 29,83 9,30 0 0,93 43,81 1550 0
38 1* 10 180 50 2 0 1 30 935 0
39 | 0,81 0 162,03 25,98 8,10 0 0,81 38,15 1350 0
40 | 0,76 0 110,31 26,63 3,80 0 0,76 19,78 742 0
41 | 0,59 0 77,60 29,69 2,97 1,78 0,59 11,88 540 1,36
42 | 0,63 0 166,84 53,58 6,30 2,52 1,26 25,22 1120 1,44
43 | 0,99 0 199,38 40,99 19,94 0 1 56,26 1890 0
44 | 0,56 0 55,76 17,14 5,58 4,06 0,56 16,73 640 1,99
45 | 0,52 0 78,53 31,41 2,62 5,24 0,51 15,71 650 4,92
46 | 0,78 0 89,97 19,59 2,35 0 0,50 19,05 620 0
47 | 0,53 0 26,30 5,26 1,05 0 0,23 5,26 200 0
52 | 0,69 0 103,04 37,78 4,12 0 0,69 17,17 700 0
53 | 0,65 0 65,27 26,11 2,61 0 0,51 13,05 500 0
54 | 0,89 0 287,17 | 101,91 | 12,41 0 1,77 48,74 2000 0
55 1* 17 180 30 7 0 1 45 1500 0
56 1* 1 1000 400 250 0 3 420 5000 70

Veri zarflama analizinin girdi yonli CCR metodu sonucunda aricilik

isletmelerinin 19 tanesi (%41) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin girdi yonlii
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CCR metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,82 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.3’te * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletmeler (Ek-1) (17 referans) 22 ve 55 numarali isletmeler olmustur. Etkinlik
degeri 1’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir.
Bu isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadir.

Girdi yonlii CCR metodu bulgularina gore 3 numarali isletmenin etkin hale
gegebilmesi i¢in 1, 7 ve 56 numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna
gore, 3 numarali isletme kovan sayisini 94 adet, isletilen bal mumunu yaklasik 36 kg,
kullanilan sekeri yaklasik 27 cuval, ar1 surubunu yaklasik 10 teneke, kullandigi

ambalaj sayisini 8 adet azaltarak etkin olabilir.

5 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 2, 14 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 22 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 8 kg, kullanilan sekeri yaklagik 1 c¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 6 adet azaltarak, polen iiretimini yaklasik 1 kg arttirarak etkin olabilir.

9 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 22 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 10 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 35 kg, kullanilan sekeri yaklasik yarim ¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 2 adet azaltarak etkin olabilir.

12 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi icin 14, 16, 33 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 35 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 15 kg, kullanilan sekeri yaklasik 3 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
1 teneke, personel sayisini 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 15 adet azaltarak etkin

olabilir.

21 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 16, 22 ve 33 numaral

isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 121 adet, isletilen
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bal mumunu yaklagik 22 kg, kullanilan sekeri yaklasik 13 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
8 teneke, personel sayisini 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 64 adet azaltarak etkin

olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 103 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 9 kg, kullanilan sekeri yaklasik 55 cuval, kullandig1 ambalaj

sayisini 58 adet azaltarak etkin olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 52 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 30 kg, kullanilan sekeri yaklasik 6 cuval, kullandig1 ambalaj

sayisini 11 adet azaltarak etkin olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 82 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 133 kg, kullanilan sekeri yaklasik 20 ¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 17 adet azaltarak etkin olabilir.

27 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 10, 11 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 104 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 15 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 c¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 5 adet azaltarak etkin olabilir.

28 numaral1 isletmenin etkin hale gegcebilmesi i¢in 1, 11, 13, 33 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 28 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 10 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
2 teneke, kullandig1 ambalaj sayisin1 5 adet azaltarak, polen iiretimini yaklagik 1,3 kg

arttirarak etkin olabilir.
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29 numaral isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 2, 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 64 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 17 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1,5 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
2 teneke, personel sayisini 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 19 adet azaltarak, polen

iretimini yaklagik 4 kg arttirarak etkin olabilir.

31 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 1, 2, 10, 11, 38 ve 55
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 45 adet,
isletilen bal mumunu yaklasik 24 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 ¢uval, ar1 surubunu
yaklasik 2 teneke, kullandigi ambalaj sayisim1 6 adet azaltarak, polen iiretimini

yaklasik 1,36 kg arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 53 adet,
isletilen bal mumunu yaklasik 22 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 ¢uval, kullandig:

ambalaj sayisin1 9 adet azaltarak etkin olabilir.

36 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 11, 38 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 52 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 2 kg, kullanilan sekeri yaklasik 0,5 ¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 2 adet azaltarak etkin olabilir.

37 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 14 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 20 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 c¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 6 adet azaltarak etkin olabilir.

39 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 38 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 24 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 cuval, kullandig1 ambalaj

sayisini 12 adet azaltarak etkin olabilir.
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40 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 35 adet,
isletilen bal mumunu yaklasik 8 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 c¢uval, kullandig:

ambalaj sayisin1 6 adet azaltarak etkin olabilir.

41 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 10, 13, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 72 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 20 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
1 teneke, kullandig1 ambalaj sayisin1 8 adet azaltarak, polen liretimini yaklasik 1,36 kg

arttirarak etkin olabilir.

42 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 10, 13, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 133 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 31 kg, kullanilan sekeri yaklasik 4 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
1,5 teneke, kullandig1 ambalaj sayisin1 15 adet azaltarak, polen iiretimini yaklasik 1,44

kg arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 1 adet, isletilen

bal mumunu yaklasik 39 kg, kullandig1 ambalaj sayisini 4 adet azaltarak etkin olabilir.

44 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 8, 16 ve 33 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 44 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 23 kg, kullanilan sekeri yaklasik 4 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
6 teneke, kullandi1g1 ambalaj sayisin1 13 adet azaltarak, polen tiretimini yaklasik 2 kg

arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 10, 13, 33 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 71 adet, isletilen

bal mumunu yaklagik 28 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
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5 teneke, kullandi1g1 ambalaj sayisin1 14 adet azaltarak, polen tiretimini yaklasik 5 kg

arttirarak etkin olabilir.

46 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 30 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 5 kg, kullanilan sekeri yaklagik 1 c¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 11 adet azaltarak etkin olabilir.

47 numarali isletmenin etkin hale ge¢ebilmesi i¢in 10, 11, 22 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 24 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 5 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 c¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 5 adet azaltarak etkin olabilir.

52 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 47 adet,
isletilen bal mumunu yaklasik 17 kg, kullanilan sekeri yaklasik 2 ¢uval, kullandig:

ambalaj sayisin1 8 adet azaltarak etkin olabilir.

53 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi icin 10, 11, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 35 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 14 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1,5 ¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 7 adet azaltarak etkin olabilir.

54 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 11, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 63 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 13 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1,5 ¢uval, kullandig1 ambalaj

sayisini 6 adet azaltarak etkin olabilir.
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3.2.2. Cikt1 Yonlii CCR Metodu ile VZA

Cikt1 yonlii CCR metoduna ait sonuglar Cizelge 3.4 te gdsterilmistir.

Cizelge 3.4. Teknik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degigkenleri
= .| L] z

) S0 £ 2] 5 = _ —

4 L o oy - 3 Q S

© A A n = 1) = g e -~ 5
g i g g M ) & 2 2 & S
2 | £ | & : | & | 7 = | & | < =
— % 5} v/ = <

3] & <

01 ]| 8 235 60 7 20 1 50 1990 20
02 1* 3 100 60 2 0 2 20 666 5
03 0,89 0 232,03 | 71,86 26,27 12,01 1 70 174482 | 22,51
04 1* 0 200 70 14 0 1 70 1745 6
05 0,64 0 60 20 2 0 0,62 14,53 | 471,76 0,91
07 1* 1 190 70 40 0 2 100 2025 60
08 1* 5 70 0 10 0 1 0 410 0
09 0,66 0 30 22,54 1 0 0,30 5 212,32 0
10 1% 12 51 100 1 0 1 0 230 0
11 1* 10 36 0 1 0 1 0 150 0
12 0,84 0 220 100 20 8 2,76 76,78 | 2496,04 0
13 1* 4 51 30 3 2 1 0 330 0
14 1* 2 41 75 2 0 1 25 420 0
15 1* 0 173 50 5 0 1 60 520 10
16 1* 9 600 250 200 0 3 300 8900 0
21 0,57 0 280 50 30 3,09 2 63,11 | 2599,44 0
22 1* 17 500 70 30 0 2 100 4050 0
23 1* 0 44 15 0,5 0 1 0 135 0
24 0,76 0 244,83 40 20,34 0 1 55,17 | 212241 0
25 0,56 0 120 18,88 15 0 0,77 25 1052,81 0
26 0,59 0 200 28,81 16,84 0 1 40 1661,01 0
27 0,49 0 83,01 30 4 0 1 10 549,18 0
28 0,52 0 60 20 3 4 0,73 10 515,37 2,48
29 0,62 0 170 45 4 6 0,96 34,01 | 1206,89 | 6,35
30 1* 0 80 40 2 3 1 10 200 5
31 0,40 0 75 40 2 3 1 10 501,65 3,41
32 1* 0 60 30 0,5 6 1 12 324 0
33 1* 5 60 20 6 5 1 20 810 0
35 0,85 0 350 150 15 0 3 60 2542,70 0
36 0,88 0 110,67 20 3 0 1 20 724,44 0
37 0,93 0 200 32,07 10 0 1 47,10 | 1666,39 0
38 1* 10 180 50 2 0 1 30 935 0
39 0,81 0 200 32,07 10 0 1 47,10 | 1666,39 0
40 0,76 0 145 35 5 0 1 26 975,38 0
41 0,59 0 130,69 50 5 3 1 20 909,44 2,29
42 0,63 0 264,67 85 10 4 2 40 1776,68 | 2,29
43 0,99 0 200 41,12 20 0 1 56,43 | 1895,85 0
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Cizelge 3.4. (Devam) Teknik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degigkenleri
=
gs) < . g
o) &0 £ 2 2 =
z g 3 =Y = 2 3 5
5 A ” [%5) = g g g = = g
g =4 = = /M 3 7 2 g o 3
3 = g s 5 o 5 g < =
ey = b5 N/ = <
M & )
44 0,56 0 100 30,75 10 7,29 1 30 114781 | 3,56
45 0,52 0 150 60 5 0 0,97 30 1241,62 | 9,40
46 0,78 0 114,83 25 3 0 0,64 24,31 | 791,29 0
47 0,53 0 50 10 2 0 0,44 10 380,21 0
52 0,69 0 150 55 6 0 1 25 1018,99 0
53 0,65 0 100 40 4 0 0,78 20 766,06 0
54 0,89 0 324,04 115 14 0 2 55 2256,82 0
55 I% 17 180 30 7 0 1 45 1500 0
56 i 1 1000 400 250 0 3 420 5000 70

Veri zarflama analizinin ¢ikti yonli CCR metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 19 tanesi (%41) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin ¢ikt1 yonlii
CCR metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,82 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.4’te * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletmeler (Ek-1) (17 referans) 22 ve 55 numarali isletmeler olmustur. Etkinlik
degeri 1’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir.
Bu isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Cikt1 yonlii CCR metodu bulgularina gére 3 numarali isletmenin etkin hale
gegebilmesi i¢in 1, 7 ve 56 numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna
gore, 3 numarali isletme kovan sayisini 68 adet, isletilen bal mumunu yaklasik 28 kg,
kullanilan sekeri yaklasik 24 cuval, ar1 surubunu yaklasik 8 teneke azaltarak, bal

iretimini 195 kg ve polen iiretimini yaklasik 2,5 kg arttirarak etkin olabilir.

5 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 2, 14 ve 55 numarali

isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kullandig1 ambalaj sayisini 1
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adet azaltarak, bal iiretimini 172 kg ve polen iiretimini yaklagik 1 kg arttirarak etkin

olabilir.

9 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 10, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik

27 kg azaltarak, bal tiretimini 72 kg arttirarak etkin olabilir.

12 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi icin 14, 16, 33 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kullandig1 ambalaj sayisini 3

adet azaltarak, bal tiretimini 392 kg arttirarak etkin olabilir.

21 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 16, 22 ve 33 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 surubunu yaklasik 7 teneke,
kullandig1 ambalaj sayisin1 37 adet azaltarak, bal {iretimini 1124 kg arttirarak etkin

olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisint 45 adet,
kullanilan sekeri yaklasik 50 ¢uval, kullandig1 ambalaj sayisin1 45 adet azaltarak, bal

iiretimini 502 kg arttirarak etkin olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklagik

21 kg azaltarak, bal tiretimini 459 kg arttirarak etkin olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 16 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik
121 kg, kullanilan sekeri yaklasik 13 ¢uval azaltarak, bal iiretimini 689 kg arttirarak

etkin olabilir.
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27 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 10, 11 ve 22 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 62 adet azaltarak,

bal iiretimini 279 kg arttirarak etkin olabilir.

28 numaral1 isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 1, 11, 13, 33 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 245 kg ve polen

iretimini yaklagik 2,5 kg arttirarak etkin olabilir.

29 numaral isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 2, 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, personel sayisimi 1 kisi,
kullandig1 ambalaj sayisint 6 adet azaltarak, bal {iretimini 457 kg ve polen iiretimini

yaklasik 6 kg arttirarak etkin olabilir.

31 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 2, 10, 11, 38 ve 55
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 301 kg

ve polen liretimini yaklasik 3,5 kg arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 383 kg

arttirarak etkin olabilir.

36 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 11, 38 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 39 adet azaltarak,

bal iiretimini 84 kg arttirarak etkin olabilir.

37 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklagik
18 kg, kullandig1 ambalaj sayisin1 3 adet azaltarak, bal tiretimini 116 kg arttirarak etkin

olabilir.
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39 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik
18 kg, kullandig1 ambalaj sayisin1 3 adet azaltarak, bal tiretimini 316 kg arttirarak etkin

olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali igletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 233 kg

arttirarak etkin olabilir.

41 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 10, 13, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 19 adet azaltarak,

bal iiretimini 370 kg ve polen tiretimini 2,3 kg arttirarak etkin olabilir.

42 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 10, 13, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 35 adet azaltarak,

bal iiretimini 657 kg ve polen iiretimini 2,3 kg arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 16, 22 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik
39 kg, kullandig1 ambalaj sayisin1 4 adet azaltarak, bal iiretimini 6 kg arttirarak etkin

olabilir.

44 numaral1 isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 8, 16 ve 33 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik 9
kg, ar1 surubunu yaklasik 3 teneke azaltarak, bal iiretimini 508 kg ve polen iiretimini

3,5 kg arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 10, 13, 33 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 591 kg ve polen

iretimini yaklagsik 9,4 kg arttirarak etkin olabilir.
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46 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 5 adet, kullandig:

ambalaj sayisini 6 adet azaltarak, bal {iretimini 171 kg arttirarak etkin olabilir.

47 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 10, 11, 22 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 180 kg arttirarak

etkin olabilir.

52 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 10, 11, 22, 38 ve 55
numarali igletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 319 kg

arttirarak etkin olabilir.

53 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 11, 22 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, bal iiretimini 266 kg arttirarak

etkin olabilir.

54 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 11, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 26 adet azaltarak,

bal iiretimini 257 kg arttirarak etkin olabilir.

3.2.3. Girdi Yonlii BCC Metodu ile VZA

Girdi yonlii BCC metoduna ait sonuclar Cizelge 3.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.5. Teknik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degiskenleri
0 < - g

s | 2| 5| 2| = 2| 35| =

Q A P A = 5 g 2 = — g
£ » g 5 @ 4 & 2 2 & S
o g 8 Z 5 - ; & < =
= = 5 Z = <

m ~ %

01 1* 4 235 60 7 20 1 50 1990 20
02 1* 0 100 60 2 0 2 20 666 5
03 1* 1 300 100 50 20 1 70 1550 20
04 1* 2 200 70 14 0 1 70 1745

05 1* 2 60 20 2 0 1 15 300 0
07 1* 0 190 70 40 0 2 100 2025 60
08 [ 11 70 0 10 0 1 0 410

09 1* 2 30 50 1 0 1 5 140

10 1* 3 51 100 1 0 1 0 230

11 1* 5 36 0 1 0 1 0 150 0
12 0,98 0 214,69 | 50,46 19,52 7,81 1,28 55,76 2104 5,31
13 1* 1 51 30 3 2 1 0 330 0
14 1* 1 41 75 2 0 1 25 420 0
15 1% 0 173 50 5 0 1 60 520 10
16 1* 2 600 250 200 0 3 300 8900 0
21 0,58 0 162,01 | 28,93 17,36 0,75 1,16 38,55 1475 0
22 1* 5 500 70 30 0 2 100 4050 0
23 1* 3 44 15 0,5 0 1 0 135 0
24 1* 3 290 40 70 0 1 100 1620 0
25 1* 0 119,16 | 2522 15 0 1 25 594 0
26 1* 2 160,65 | 23,46 30 0 1 40 972 0
27 1* 4 145 30 4 0 1 10 270 0
28 1* 0 60 20 2,78 4 1 8 327,18 0
29 0,66 0 111,60 | 29,54 2,63 3,94 1 21,83 750 1,77
30 1* 0 80 40 2 3 1 10 200 5
31 1* 0 59,28 22,10 2 3 1 10 305,34 0
32 1* 6 60 30 0,5 6 1 12 324 0
33 1* 3 60 20 6 5 1 20 810 0
35 0,92 0 297,11 | 66,29 13,84 0 1,43 55,34 2160 0
36 1* 0 106,32 20 3 0 1 16,85 640 0
37 1* 0 184,03 | 38,11 8,44 0 1 50 1550 1,19
38 1* 11 180 50 2 0 1 30 935 0
39 1* 0 162,39 50 10 0 1 49,85 1350 3,57
40 1* 0 144,43 35 5 0 1 19,90 742 0
41 1* 0 150 31,78 5 3 1 15,06 540 2,97
42 0,64 0 161,01 | 54,52 6,41 2,57 1,13 25,66 1120 1,85
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Cizelge 3.5. (Devam) Teknik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
j=)
5 g Z £
| 2| 5| | 2| .| 2| 3| =
Y a pe & 3 5 = g E = 5
= =4 = = /M o] & ) < m o
= = bt N, = <
23] ~ %
43 1* 2 200 80 20 0 1 60 1890 0
44 1* 0 84,85 27,46 10 4,99 1 24,40 640 0
45 1* 0 100,52 | 34,42 5 5,62 1 22,64 650 1,26
46 1* 0 113,08 25 1,98 0 1 17,38 620 0
47 1* 0 49,89 10 2 0 1 7,5 239,44 0
52 1* 0 150 46,83 2,15 0 1 22,75 700 0
53 1% 0 100 40 4 0 1 13,58 500 0
54 0,92 0 275,77 | 69,98 12,86 0 1,40 50,52 2000 0
55 1* 7 180 30 7 0 1 45 1500 0
56 1* 0 1000 400 250 0 3 420 5000 70

Veri zarflama analizinin girdi yonli BCC metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 40 tanesi (%87) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin girdi yonlii
BCC metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,97 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.5’te * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan igletmeler (Ek-1) (11 referans) ile 8 ve 38 numarali isletmeler olmustur. Etkinlik
degeri 1’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir.
Bu isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Girdi yonlii BCC metodu bulgularina gore 12 numarali igsletmenin etkin hale
gegebilmesi i¢in 1, 16, 22 ve 33 numarali isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir.
Buna gore, 12 numarali isletme kovan sayisini 5 adet, isletilen bal mumunu yaklasik
50 kg, kullanilan sekeri yaklasik 0,5 ¢uval, personel sayisini 2 kisi, kullandig1 ambalaj

sayisini 24 adet azaltarak, polen iiretimini yaklasik 5 kg arttirarak etkin olabilir.

21 numarali isletmenin etkin hale gegcebilmesi i¢in 8, 16, 22, 33 ve 55 numaral

isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 118 adet, isletilen
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bal mumunu yaklagik 21 kg, kullanilan sekeri yaklasik 12,5 ¢uval, ar1 surubunu 9
teneke, personel sayisini 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 61 adet azaltarak etkin

olabilir.

29 numaral1 isletmenin etkin hale gegcebilmesi i¢in 1, 11, 32, 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 58 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 15 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 ¢uval, ar1 surubunu 2 teneke,
personel sayisin 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisini1 18 adet azaltarak, polen tiretimini

yaklasik 2 kg arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢cin 10, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 53 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 84 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 ¢uval, personel sayisini 1 kisi,

kullandig1 ambalaj sayisin1 5 adet azaltarak etkin olabilir.

42 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 10, 13, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 139 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 30 kg, kullanilan sekeri yaklasik 3,5 ¢uval, ar1 surubunu yaklasik
1,5 teneke, personel sayisini 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 14 adet azaltarak, polen

iiretimini yaklagik 2 kg arttirarak etkin olabilir.

54 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 75 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 45 kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 c¢uval, kullandigi ambalaj

sayisini 4 adet azaltarak etkin olabilir.

3.2.4. Cikt1 Yonlii BCC Metodu ile VZA

Cikt1 yonlii BCC metoduna ait sonuglar Cizelge 3.6’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Teknik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
=

5 g z £
2 2 Bi |z 5 £ 2 =) - 5
Elz | Bl e | 22| 2| & f| B |z
2 g & Z 5 - 5 & < =
N, = 5 3 = <

i3] & S
01 1* 9 235 60 7 20 1 50 1990 20
02 1* 1 100 60 2 0 2 20 666 5
03 1* 0 235 60 7 20 1 50 1990 20
04 1* 2 200 70 14 0 1 70 1745
05 0,75 0 60 20 2 0 1 11,60 401
07 1* 0 190 70 40 0 2 100 2025 60
08 s 8 70 0 10 0 1 0 410
09 1* 0 30 50 1 0 1 5 140
10 1* 9 51 100 1 0 1 0 230
11 1* 10 36 0 1 0 1 0 150
12 0,98 0 220 51,68 20 8 1,29 57,06 | 214945 | 5,61
13 1* 2 51 30 2 1 0 330 0
14 1* 5 41 75 0 1 25 420 0
15 1* 0 173 50 0 1 60 520 10
16 & 2 600 250 200 0 3 300 8900 0
21 0,58 0 280 50 30 1,13 1,54 65,68 | 2564,38 0
22 1* 5 500 70 30 0 2 100 4050 0
23 1* 1 44 15 0,5 0 1 0 135 0
24 1* 0 290 40 70 0 1 100 1620 0
25 0,60 0 120 35,42 13,56 0 1 25 996,27 0
26 0,70 0 156,67 | 53,33 16,67 0 1 40 1396,67 0
27 0,52 0 77,80 30 4 0 1 10 516,81 0
28 0,54 0 60 20 3 3,08 1 10 501,62 1,53
29 0,63 0 170 45 4 6 1,03 34,56 | 1195,73 | 5,06
30 1* 0 80 40 2 3 1 10 200 5
31 0,41 0 75 40 2 3 1 10 490,37 3
32 1* 2 60 30 0,5 6 1 12 324 0
33 1* 5 60 20 6 5 1 20 810 0
35 0,93 0 317,88 | 63,90 15 0 1,47 60 232727 0
36 0,88 0 110,67 20 3 0 1 20 724,44 0
37 0,97 0 185,45 | 42,73 10 0 1 50 1593,18 | 0,55
38 1* 7 180 50 2 0 1 30 935 0
39 0,85 0 185,45 | 42,73 10 0 1 50 1593,18 | 0,55
40 0,77 0 123,86 35 5 0 1 26 959,54 0
41 0,61 0 113,00 | 31,78 5 3 1 20 888,01 1,94
42 0,67 0 221,83 | 78,21 10 4 1,26 40 1676,45 4
43 1* 7 200 80 20 0 1 60 1890 0
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Cizelge 3.6. (Devam) Teknik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
j=)
5 g Z £
2| 2| s | 2| 2| .| 2] =2z|=
O ) 7 n = 3] g g = — 5
£ = £ c @ 3 7z Z g & S
5 = 5 s 5 o = s g &
= 2 G 3 = < =
i R~ 2
44 0,58 0 100 34,64 8,82 5,09 1 30 1106,43 1,43
45 0,52 0 150 60 5 10 1 30 124141 | 9,38
46 0,80 0 120 25 3 0 1 22,16 | 770,60 0
47 0,66 0 50 10 2 0 1 6,45 304,49 0
52 0,72 0 126,19 | 42,59 6 0 1 25 968,89 0
53 0,66 0 100 14,06 4 0 1 20 752,79 0
54 0,93 0 295,77 | 67,79 14 0 1,44 55 2162,05 0
55 14 14 180 30 7 0 1 45 1500 0
56 1* 0 1000 400 250 0 3 420 5000 70

Veri zarflama analizinin ¢ikti yonli BCC metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 23 tanesi (%50) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin ¢ikt1 yonlii
BCC metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,85 olarak hesaplanmustir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.6’da * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletme (Ek-1) (14 referans) 55 numarali isletme olmustur. Etkinlik degeri 1’in
altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Cikt1 yonlii BCC metodu bulgularina gére 5 numarali isletmenin etkin hale
gegebilmesi icin 11, 14, 38 ve 55 numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir.
Buna gore, 5 numarali kullandig1 ambalaj sayisini1 3 adet azaltarak, bal tiretimini 101

kg arttirarak etkin olabilir.

12 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 16, 22 ve 33 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik
48 kg, personel sayisim1 1 kisi, kullandig1 ambalaj sayisin1 23 adet azaltarak, bal
iiretimini yaklagik 45 kg ve polen iiretimini yaklagik 6 kilo arttirarak etkin olabilir.
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21 numarali igsletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 16, 22 ve 33 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 surubunu yaklasik 9 teneke,
kullandig1 ambalaj sayisin1 34 adet azaltarak, bal {iretimini 1089 kg arttirarak etkin

olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 14 ve 43 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklagik 5
kg, kullanilan sekeri yaklasik 1,5 cuval azaltarak, bal iiretimini yaklasik 402 kg

arttirarak etkin olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8 ve 43 numarali isletmeleri
referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 43 adet, isletilen bal
mumunu yaklasik 97 kg, kullanilan sekeri yaklasik 13 ¢uval azaltarak, bal {iretimini

yaklagsik 425 kg arttirarak etkin olabilir.

27 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 10, 11 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 67 adet azaltarak,

bal iiretimini yaklasik 247 kg arttirarak etkin olabilir.

28 numaral1 isletmenin etkin hale gegcebilmesi i¢in 1, 10, 11, 32 ve 33 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 surubunu yaklasik 1 teneke
azaltarak, bal iiretimini yaklasik 232 kg ve polen iiretimini 1,5 kg arttirarak etkin

olabilir.

29 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 2, 32, 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, personel sayisimi 1 kisi,
kullandig1 ambalaj sayisin1 5 adet azaltarak, bal iiretimini yaklasik 445 kg ve polen

iiretimini 5 kg arttirarak etkin olabilir.
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31 numaral isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 10, 11, 14, 23 ve 55
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, bal tiretimini yaklasik

290 kg arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 32 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 86 kg, personel sayisini 1 kisi azaltarak, bal iiretimini yaklasik

167 kg arttirarak etkin olabilir.

36 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 11, 38 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 39 adet azaltarak,

bal iiretimini yaklasik 84 kg arttirarak etkin olabilir.

37 numarali isletmenin etkin hale gecgebilmesi i¢in 4, 43 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 15 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 7 kg azaltarak, bal iiretimini yaklasik 43 kg ve polen tiretimini

0,5 kg arttirarak etkin olabilir.

39 numarali isletmenin etkin hale gecgebilmesi i¢in 4, 43 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 15 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 7 kg azaltarak, bal iiretimini yaklasik 243 kg ve polen tiretimini

0,5 kg arttirarak etkin olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 8, 10, 11 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 21 adet azaltarak,

bal iiretimini yaklasik 217 kg arttirarak etkin olabilir.

41 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 8, 13 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 37 adet, isletilen
bal mumunu yaklagik 18 kg azaltarak, bal liretimini 348 kg ve polen iiretimini yaklasik

2 kg arttirarak etkin olabilir.
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42 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi icin 1, 10, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 78 adet, isletilen

bal mumunu yaklasik 7 kg azaltarak, bal iiretimini 556 kg arttirarak etkin olabilir.

44 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 33 ve 43 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklagik 5
kg, kullanilan sekeri yaklasik 1 ¢uval, ar1 surubunu yaklagik 5 teneke azaltarak, bal
iiretimini yaklagik 466 kg ve polen iiretimini yaklasik 1,5 kg arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 10, 11, 13, 33 ve 55
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, bal tiretimini yaklasik

591 kg ve polen iiretimini yaklasik 10 kg arttirarak etkin olabilir.

46 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 11, 14, 38 ve 55 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kullandig1 ambalaj sayin1 8 adet

azaltarak, bal tiretimini yaklasik 151 kg arttirarak etkin olabilir.

47 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 11, 14, 43 ve 55 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, kullandig1 ambalaj sayin1 4 adet

azaltarak, bal tiretimini yaklasik 105 kg arttirarak etkin olabilir.

52 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 10 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisini 24 adet, isletilen
bal mumunu yaklasik 12 kg azaltarak, bal liretimini yaklasik 269 kg arttirarak etkin

olabilir.

53 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 8, 11, 43 ve 55 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, isletilen bal mumunu yaklasik

26 kg azaltarak, bal iiretimini yaklasik 253 kg arttirarak etkin olabilir.
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54 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 10, 22 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, kovan sayisin1 54 adet, isletilen

bal mumunu yaklasik 47 kg azaltarak, bal {iretimini 162 kg arttirarak etkin olabilir.

Teknik 6zelliklere ait VZA sonucunda isletmelerin etkinlik durumlar1 Cizelge

3.7°de gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Aricilik isletmelerinin Teknik Ozellikleri Bakimindan Etkinlik Durumlari.

CCR BCC
Girdi Yonli Cikt1 Yonli Girdi Yonli Cikt1 Yonli
. n 19 19 40 23
Etkin Isletme
% 41% 41% 87% 50%
Etkin Olmayan g 27 27 6 23
Isletme % 59% 59% 13% 50%

Aricilik igletmelerinin teknik 6zellikleri bakimindan VZA sonuglarina gore,
girdi ve ¢ikti yonlii CCR metodunda 19 isletme, girdi yonlii BCC metodunda 40
isletme ve c¢ikt1 yonli BCC metodunda 40 isletme etkin bulunmustur. Metotlar
karsilastirildiginda girdi yonlii BCC metodunda, diger metotlara gore etkin igletme

sayisint daha yiiksek bulunmustur.

3.3. Ekonomik Ozellikler Bakimindan VZA Modelleri

Calismada kullanilan 46 adet aricilik isletmesinin girdi ve ¢ikt1 degiskenleri ve

degerleri Cizelge 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.8. Aricilik Isletmelerinin Ekonomik Ozellikleri Bakimindan Girdi ve Cikt1 Degiskenlerinin

Degerleri (TL/Y1l).
GIRDI DEGISKENLERI CIKTI DEGISKENLERI
Isletme No | 5 G | 6 | o4 G5 G | 671 | ¢ ¢ | o3
1 4050 | 2670 800 1000 300 0 600 | 2700 | 34950 | 2000
2 1200 | 5400 | 977,5 | 1000 750 3560 | 150 | 600 | 28100 | 5735
3 11050 | 4000 350 6000 350 4790 | 300 | 2500 | 37500 | 9500
4 2100 490 | 2360 | 15000 350 180 | 500 | 2000 | 57450 | 750
5 500 800 420 0 300 0 500 | 850 12000 0
7 6600 1210 | 887,5 | 5000 700 3260 | 300 | 1800 | 27550 | 7250
8 2000 800 150 0 200 50 100 | 900 12400 0
9 290 1100 135 20 50 150 50 0 6500 0
10 500 1325 400 30 50 160 50 510 11500 0
11 366 1440 | 240 0 250 90 150 0 7500 0
12 10240 | 2100 | 1230 | 6000 1500 4520 | 350 | 1800 | 65200 0
13 1585 700 500 200 700 500 | 300 0 13200 0
14 1775 765 550 400 300 550 | 200 0 19125 0
15 3150 1645 | 1500 | 5100 500 1000 | 500 | 1800 | 21250 | 1000
16 30000 | 7300 | 2400 | 21000 | 4000 6900 | 5800 | 5500 | 158250 0
21 7370 | 3450 700 | 21000 | 1000 5650 | 650 | 3000 | 45000 0
22 9300 1705 700 | 14000 850 6500 | 3000 | 5000 | 67500 0
23 70 60 100 1200 150 0 100 | 440 4725 0
24 2450 660 700 4000 2000 3340 | 350 | 2700 | 19600 0
25 2250 160 1175 | 1750 500 2900 | 250 | 1200 | 10860 0
26 4500 600 1080 | 1750 1000 5100 | 500 | 2300 | 29160 0
27 700 120 170 2500 600 2000 | 500 0 5500 | 4400
28 770 80 170 1000 100 0 50 600 5000 0
29 1080 180 615 1400 500 280 | 200 | 1450 | 22500 0
30 640 120 360 2500 300 480 50 800 7000 500
31 640 120 315 2500 300 500 50 750 7000 0
32 720 120 675 150 150 0 100 | 350 12960 0
33 1500 80 410 500 300 780 | 300 | 1000 | 9000 0
35 3750 880 560 3000 1500 3900 | 250 | 3000 | 64800 0
36 4950 80 140 1500 500 450 50 1500 | 23900 | 3750
37 2250 410 420 3000 800 3150 | 50 | 2000 | 50000 | 6000
38 500 575 210 1500 500 1970 | 100 | 2300 | 38650 | 1380
39 4500 200 550 4300 600 360 150 | 1800 | 54000 0
40 2000 590 450 1200 300 590 | 200 | 1200 | 22460 0
41 1800 200 140 6000 600 240 | 2100 | 1500 | 16200 0
42 2500 400 280 6000 750 400 | 2000 | 3000 | 35000 0
43 3000 1070 | 490 2600 750 2090 | 100 | 2000 | 31000 | 1225
44 2280 120 360 3500 300 650 150 | 1000 | 22900 0
45 1800 240 420 6000 450 740 | 500 | 1000 | 26000 0
46 2500 100 310 1500 800 400 150 | 1200 | 15800 0
47 1000 50 70 100 200 200 100 | 500 8000 0
52 3000 100 175 2000 1000 500 | 200 | 1500 | 17500 0
53 2500 100 140 3000 1000 350 150 | 1000 | 10000 0
54 7000 300 490 2500 1500 1000 | 750 | 3500 | 60000 0
55 2750 600 420 2700 1000 1000 | 800 | 1800 | 37500 0
56 17000 | 4000 | 1800 | 5000 2750 5200 | 2150 | 10000 | 125000 | 2800
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Isletmelerde girdi degiskenleri; ar1 besleme masraflari, yardimcr malzeme
masraflari, pazarlama ve ambalaj masraflari, nakliye ve kovan konaklama masraflari,
veteriner-saglik masraflari, bakim-onarim masraflar1 ve diger giderler, ¢ikt1
degiskenleri; devlet destegi, bal satis geliri ve tali gelirler olarak belirlenmistir.
Isletmelerin girdi degiskenlerinin yillik ortalamalari; ar1 besleme masraflar1 3476,48
TL, yardimct malzeme masraflart 1069,89 TL, pazarlama ve ambalaj masraflar
597,72 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflar1 3704,35 TL, veteriner-saglik
masraflart 725 TL, diger giderler 1661,52 TL ve bakim-onarim masraflar1 563,04 TL
olarak hesaplanmistir. Cikti degiskenlerinin yillik ortalamalar1 ise; devlet destegi
1746,74 TL, bal satis geliri 30804,13 TL ve tali gelirler 1006,30 TL olarak

hesaplanmuistir.

3.3.1. Girdi Yonlii CCR Metodu ile VZA

Isletmelerin etkinliklerinin hesaplanmasinda girdi yonlii CCR, ¢ikt1 yonlii
CCR, girdi yonlii BCC ve ¢ikt1 yonlii BCC veri zarflama analizleri kullanilmis olup,

girdi yonlii CCR metoduna ait sonuglar Cizelge 3.9’da gosterilmistir.

Cizelge 3.9. Ekonomik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degigkenleri

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 Cl C2 C3

Isletme No
Etkinlik Degeri

4050 2670 800 1000 300 0 600 2700 34950 2000

02 1* 1200 5400 | 977,5 1000 750 3560 150 600 28100 5735
03 1* 11050 | 4000 350 6000 350 4790 300 2500 37500 9500
04 1* 2100 490 2360 | 15000 350 180 500 2000 57450 750
05 1* 500 800 420 0 300 0 500 850 12000 0
07 1* 6600 1210 | 887,5 | 5000 700 3260 300 1800 | 27550 7250
08 1* 2000 800 150 0 200 50 100 900 12400 0
09 1* 290 1100 135 20 50 150 50 0 6500 0
10 1* 500 1325 400 30 50 160 50 510 11500 0
11 1* 366 1440 240 0 250 90 150 0 7500 0

12 | 0,52
13 | 0,66

2264,7 | 1094,1 | 577,3 | 3125,9 | 781,5 | 2354,8 | 182,3 | 33294 | 65200 | 15423
10452 | 461,6 | 329,7 | 131,9 | 247,3 | 208,6 | 197,8 | 721,5 13200 25,3

o

=2

—

*
olo|lo|w|lo|v|o|v|mw|v|o |~ Referans Olma
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Cizelge 3.9. (Devam) Ekonomik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degigkenleri
_
AR 2K
g 2 £l Gl G2 | G3 G4 Gs | G6 | G671 | cC1 C2 C3
2 = 5
= | 2 |5
3| &
141082 | 0] 13372 | 6296 | 452,7 | 3292 | 2469 | 3744 | 1118 | 996,5 | 19125 | 2362
15058 | 0] 1833,7 | 957,6 | 633 | 2968,9 | 291,1 | 528 | 2682 | 1800 | 28249,3 | 1000
16 | 0,52 | 0 ]12732,3] 1146,9 | 1259,9 | 10092,6 | 2099,8 | 3622,2 | 412,5 | 7355 | 158250 | 57942
21 [ 0,56 | 0 | 4092,8 | 1880,6 | 388,7 | 3403,9 | 5553 [3017,1] 361 | 3000 | 471893 |3725,1
2| 1% [ 1] 9300 | 1705 | 700 | 14000 | 850 | 6500 | 3000 | 5000 | 67500 0
21 1+ [3] 70 60 | 100 | 1200 | 150 0 100 | 440 | 4725 0
24 1073 0] 17876 | 481,6 | 510,8 | 2918,6 | 916,3 | 1475,7 | 2554 | 2700 | 401879 | 860,9
25 076 | 0] 17082 | 121,5 | 422,8 | 1088,5 | 379,6 | 419,5 | 189,8 | 1200 | 15936,9 | 511,5
26 | 0,66 | 0| 22856 | 3935 | 403.8 | 1147,6 | 6558 | 1644,6 | 327,9 | 2300 | 341348 | 722,5
270 1 o] 700 | 120 | 170 | 2500 | 600 | 2000 | 500 0 5500 | 4400
20 1 | 5] 770 80 | 170 | 1000 | 100 0 50 | 600 | 5000 0
20| 1% [ 3] 1080 | 180 | 615 | 1400 | 500 | 280 | 200 | 1450 | 22500 0
30 1+ | 2] 640 | 120 | 360 | 2500 | 300 | 480 | s0 | soo | 7000 | 500
311096 | 0] 6152 | 1154 | 302,8 | 21233 | 281,6 | 4553 | 48,1 | 750 | 71804 | 4524
2 1 [ s] 720 | 120 | 675 | 150 | 150 0 100 | 350 | 12960 0
33 1* [ 5] 1500 | 80 | 410 | 500 | 300 | 780 | 300 | 1000 | 9000 0
35 10,88 | 0] 32904 | 772,1 | 4914 | 2632,3 | 983,9 | 2867,3| 2194 | 3711 | 64800 |3521.2
36 | 1% [11] 4950 | 80 | 140 | 1500 | s00 | 450 | s0 | 1500 | 23900 | 3750
37 1% [ 3] 2250 | 410 | 420 | 3000 | 800 | 3150 | 50 | 2000 | 50000 | 6000
38| 1* [17] s00 | 575 | 210 | 1500 | s00 | 1970 | 100 | 2300 | 38650 | 1380
39 1% | 6] 4500 | 200 | 550 | 4300 | 600 | 360 | 150 | 1800 | 54000 0
40 [ 0,87 | 0 | 12983 | 5146 | 372,8 | 1046,6 | 261,7 | 514,6 | 1389 | 1200 | 22460 | 574,5
41 1099 | 0] 13759 | 1999 | 139,9 | 2883,5 | 378,8 | 239,9 | 9357 | 1500 | 17972 | 177.8
42| 1% [ 3] 2500 | 400 | 280 | 6000 | 750 | 400 | 2000 | 3000 | 35000 0
43 1077 | 0] 23035 | 384,1 | 214,5 | 1708,8 | 543,6 | 16048 | 76,8 | 2000 | 352754 | 2829.8
44 1095 | 0| 2172 | 1143 | 292,4 | 20002 | 2858 | 159,3 | 854 | 1000 | 22900 | 1057
45 1 0,80 | 0| 1443 | 1924 | 336,7 | 26762 | 360,8 | 5932 | 122,1 | 1147 | 26000 | 769,2
46 | 0,94 | 0 | 23386 | 93,6 | 2272 | 14032 | 6235 | 358,8 | 140,3 | 1200 | 16068,6 | 589
471 1 | 4] 1000 | 50 70 100 | 200 | 200 | 100 | 500 | 8000 0
2] 1= [ 4] 3000 | 100 | 175 | 2000 | 1000 | 500 | 200 | 1500 | 17500 0
s31085] 021222 849 | 1188 | 1373,4 | 4387 | 297,1 | 1273 | 1000 | 136003 | 1058.9
sa | 1= [ 1] 7000 | 300 | 490 | 2500 | 1500 | 1000 | 750 | 3500 | 60000 0
551084 ] 02299 | 501,8 | 351,3 | 2258,1 | 4892 | 836,3 | 2297 | 1800 | 37500 | 474.6
56 ] 092 | 0 [11611,4]3681,7 | 1656,8 | 4602,1 | 2531,2 | 4786,2 | 1425,9 | 10000 | 152838,7 | 4080,3

Veri zarflama analizinin girdi yonli CCR metodu sonucunda aricilik

isletmelerinin 26 tanesi (%56) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin girdi yonlii

59



CCR metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,90 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.9°da * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletmeler (Ek-2) (17 referans) 38 numarali igletme olmustur. Etkinlik degeri
I’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Girdi yonlii CCR metodu bulgularina gore 12 numarali isletmenin etkin hale
gecebilmesi icin 10, 32, 36, 38 ve 39 numarali isletmeleri referans almasi
gerekmektedir. Buna gore, 12 numarali isletme ar1 besleme masraflarin1 7975 TL,
yardimct malzeme masraflarin1 1006 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 653 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 2874 TL, veteriner-saglik masraflarini 719
TL, diger giderleri 2165 TL ve bakim-onarim masraflarin1 168 TL azaltarak, devlet
destegini 1529 TL ve tali gelirlerini 1542 TL arttirarak etkin olabilir.

13 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 5, 10, 32, 38 ve 47 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 540 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 238 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 170 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarini 68 TL, veteriner-saglik masraflarini 453 TL,
diger giderleri 291 TL ve bakim-onarim masraflarin1 102 TL azaltarak, devlet

destegini 722 TL ve tali gelirlerini 25 TL arttirarak etkin olabilir.

14 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 8, 10, 32 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 438 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 135 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 97 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 71 TL, veteriner-saglik masraflarin1 53 TL,
diger giderleri 176 TL ve bakim-onarim masraflarini 88 TL azaltarak, devlet destegini

996 TL ve tali gelirlerini 236 TL arttirarak etkin olabilir.

15 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 3, 4, 28 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 1316

TL, yardimec1 malzeme masraflarin1 687 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 867
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TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarii 2131 TL, veteriner-saglik masraflarin
209 TL, diger giderleri 472 TL ve bakim-onarim masraflarini 232 TL azaltarak, bal
satis gelirini 7000 TL arttirarak etkin olabilir.

16 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 38 ve 39 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 17268
TL, yardimc1 malzeme masraflarin1 6153 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 1140
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 10907 TL, veteriner-saglik masraflarin
1900 TL, diger giderleri 3278 TL ve bakim-onarim masraflarin1 5387 TL azaltarak,
devlet destegini 1855 TL ve tali gelirlerini 5794 TL arttirarak etkin olabilir.

21 numaral igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 3, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarint 3277
TL, yardimc1 malzeme masraflarini 1569 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 311
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 17596 TL, veteriner-saglik masraflarin
445 TL, diger giderleri 2633 TL ve bakim-onarim masraflarin1 289 TL azaltarak, bal
satis gelirini 2189 TL ve tali gelirlerini 3725 TL arttirarak etkin olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 23, 29, 30, 38 ve 52
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarin1 662 TL, yardimci malzeme masraflarin1 178 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 189 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 1081 TL, veteriner-
saglik masraflarini 1084 TL, diger giderleri 1864 TL ve bakim-onarim masraflarini 95
TL azaltarak, bal satig gelirini 20588 TL ve tali gelirlerini 861 TL arttirarak etkin

olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 28, 29, 33 ve 36 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 542 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 39 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarint 752 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 661 TL, veteriner-saglik masraflarini 120
TL, diger giderleri 2481 TL ve bakim-onarim masraflarin1 60 TL azaltarak, bal satis
gelirini 5077 TL ve tali gelirlerini 511 TL arttirarak etkin olabilir.
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26 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 33, 36, 38 ve 47 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 2214
TL, yardimer malzeme masraflarin1 207 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 676
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 602 TL, veteriner-saglik masraflarin
344 TL, diger giderleri 3455 TL ve bakim-onarim masraflarin1 172 TL azaltarak, bal
satis gelirini 4975 TL ve tali gelirlerini 722 TL arttirarak etkin olabilir.

31 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 30, 36, 38 ve 52 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 25 TL,
yardimc1 malzeme masraflarin1 5 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 12 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarini1 377 TL, veteriner-saglik masraflarin1 18 TL,
diger giderleri 45 TL ve bakim-onarim masraflarin1 2 TL azaltarak, bal satis gelirini

180 TL wve tali gelirlerini 452 TL arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 32, 36, 37, 38 ve 47
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarini 460 TL, yardimci malzeme masraflarin1 108 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 69 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 368 TL, veteriner-saglik
masraflarin1 516 TL, diger giderleri 1033 TL ve bakim-onarim masraflarim1 31 TL
azaltarak, devlet destegini 711 TL ve tali gelirlerini 3521 TL arttirarak etkin olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 28, 32, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarin1 702 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 75 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 77 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarint 153 TL, veteriner-saglik masraflarini 38 TL,
diger giderleri 75 TL ve bakim-onarim masraflarin1 61 TL azaltarak, tali gelirlerini

575 TL arttirarak etkin olabilir.

41 numaral isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 38 ve 42 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 424 TL,

nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 3117 TL, veteriner-saglik masraflarint 221
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TL ve bakim-onarim masraflarin1 1164 TL azaltarak, bal satis gelirini 1772 TL ve tali
gelirlerini 178 TL arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 37 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 697 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 686 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 276 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 891 TL, veteriner-saglik masraflarini 206
TL, diger giderleri 485 TL ve bakim-onarim masraflarin1 23 TL azaltarak, bal satig
gelirini 4275 TL ve tali gelirlerini 1605 TL arttirarak etkin olabilir.

44 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 28, 33, 36 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 108 TL,
yardimct malzeme masraflarin1 6 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 68 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 1410 TL, veteriner-saglik masraflarini 14
TL, diger giderleri 491 TL ve bakim-onarim masraflarint 65 TL azaltarak, tali
gelirlerini 106 TL arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 4, 23, 37, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 357 TL,
yardimc1 malzeme masraflarin1 48 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 83 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 3324 TL, veteriner-saglik masraflarini 89
TL, diger giderleri 147 TL ve bakim-onarim masraflarini 378 TL azaltarak, devlet
destegini 147 TL ve tali gelirlerini 769 TL arttirarak etkin olabilir.

46 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 29, 33, 36 ve 52 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 161 TL,
yardimci malzeme masraflarin1 6 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 83 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarini1 97 TL, veteriner-saglik masraflarmi 176 TL,
diger giderleri 41 TL ve bakim-onarim masraflarini 10 TL azaltarak, bal satis gelirini

269 TL ve tali gelirlerini 589 TL arttirarak etkin olabilir.
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53 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 23, 36, 38, 42 ve 52
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarin1 378 TL, yardimec1r malzeme masraflarii 15 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 21 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 1627 TL, veteriner-
saglik masraflarin1 561 TL, diger giderleri 53 TL ve bakim-onarim masraflarin1 23 TL
azaltarak, bal satis gelirini 3600 TL ve tali gelirlerini 1059 TL arttirarak etkin olabilir.

55 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 5, 8, 38, 39, 42 ve 54
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarin1 450 TL, yardimec1r malzeme masraflarini 98 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 69 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini1 442 TL, veteriner-saglik
masraflarin1 511 TL, diger giderleri 164 TL ve bakim-onarim masraflarin1 570 TL
azaltarak, tali gelirlerini 475 TL arttirarak etkin olabilir.

56 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 28, 33, 38 ve 47 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarint 5389
TL, yardimc1 malzeme masraflarin1 318 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 143
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 398 TL, veteriner-saglik masraflarinm
219 TL, diger giderleri 414 TL ve bakim-onarim masraflarini 724 TL azaltarak, bal
satig gelirini 27839 TL ve tali gelirlerini 1280 TL arttirarak etkin olabilir.

3.3.2. Cikt1 Yonlii CCR Metodu ile VZA

Cikt1 yonlii CCR metoduna ait sonuglar Cizelge 3.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 3.10. Ekonomik Ozelliklere Ait Cikt:1 Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degiskenleri

o <
AR Ik
El = | 8] a G2 | G3 G4 G5 | G6 | a7 Cl C2 C3

m | =
01| 1* | 4 4050 2670 | 800 1000 300 0 600 2700 34950 2000
02| 1* | 0 1200 5400 | 977,5 | 1000 750 | 3560 150 600 28100 5735
03| 1* | 2 11050 | 4000 | 350 6000 350 | 4790 | 300 2500 37500 9500
04| 1* | 2 2100 490 | 2360 | 15000 | 350 180 500 2000 57450 750
05| 1* | 2 500 800 420 0 300 0 500 850 12000 0
07| 1* | 0 6600 1210 | 887,5 | 5000 700 | 3260 | 300 1800 27550 7250
08| 1* | 2 2000 800 150 0 200 50 100 900 12400 0
09| 1* | 0 290 1100 135 20 50 150 50 0 6500 0
| 1* | 3 500 1325 | 400 30 50 160 50 510 11500 0
| 1* 10 366 1440 | 240 0 250 90 150 0 7500 0
121052 0 4347 2100 | 1108,1 | 6000 1500 | 4520 | 350 | 6390,6 |125148,2| 2960,4
130,66 0 1585 700 500 200 375 | 316,3 | 300 | 1094,1 | 20016,5 | 38,3
141082 0 1624,7 765 550 400 300 | 4549 | 135,8 | 1210,7 | 23236,8 287
151058 0 3150 1645 | 1087,4| 5100 500 907 | 460,7 | 3092,1 | 48527,2 | 1717,8
16 | 0,52 | 0 | 24253,8 |2184,7| 2400 | 19225,6| 4000 | 6900 | 785,8 | 14010,7 | 301452 | 110374
211056 0 7370 | 3386,4| 700 | 6129,6 | 1000 |5433,1| 650 | 5402,2 | 849754 | 6708
221 1* 1 9300 1705 | 700 14000 | 850 | 6500 | 3000 | 5000 67500 0
231 1* | 3 70 60 100 1200 150 0 100 440 4725 0
241073 0 2450 660 700 4000 | 1255,812022,5| 350 | 3700,4 | 55078,5 | 1179,9
2510,76 | 0O 2250 160 | 556,9 | 1433,8 | 500 | 552,5 | 250 | 1580,6 | 20991,4 | 673,7
260,66 0 | 34852 600 | 615,7 | 1750 1000 |2507,8| 500 | 3507,2 | 52051,1 | 1101,7
271 1* | O 700 120 170 2500 600 | 2000 | 500 0 5500 4400
281 1* | 5 770 80 170 1000 100 0 50 600 5000 0
291 1* | 3 1080 180 615 1400 500 280 200 1450 22500 0
30 1% | 2 640 120 360 2500 300 480 50 800 7000 500
311096 0 640 120 315 | 2208,8 | 293 | 473,6 50 780,2 | 7469,8 | 470,7
32| 1| 5 720 120 675 150 150 0 100 350 12960 0
33| 1% | 5 1500 80 410 500 300 780 300 1000 9000 0
350,88 0 3750 880 560 3000 |1121,3|3267,8| 250 | 4229.4 | 73851,6 | 4013,1
36 1* | 11 4950 80 140 1500 500 450 50 1500 23900 3750
37 1* | 3 2250 410 420 3000 800 | 3150 50 2000 50000 6000
38| 1* | 17 500 575 210 1500 500 1970 100 2300 38650 1380
391 1* | 6 4500 200 550 4300 600 360 150 1800 54000 0
401087 0O 1488,6 590 | 427,5 | 1200 300 590 | 159,2 | 13759 | 25752,4 | 6588
411099 0 1376,7 200 140 | 28852 | 379 240 | 936,2 | 1500,9 | 17982,7 | 1779
4210 1* | 3 2500 400 280 6000 750 400 | 2000 | 3000 35000 0
43 10,771 0O 3000 500,3 | 279,4 | 22254 | 708 | 2090 100 | 2604,7 | 45941,2 | 36854
441095( 0 2280 120 | 306,9 | 2194,1 | 300 | 167,2 | 89,7 | 1049,7 | 24038,7 | 110,9
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Cizelge 3.10. (Devam) Ekonomik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii CCR Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri

El = | 2] a G2 | G3 G4 G5 | G6 | a7 Cl C2 C3
= E 5}
Z 2| s

g | =
451080 O 1800 240 420 | 3338,2 | 450 740 | 152,3 | 1430,7 | 32431,8 | 959,5
461094 0 2500 100 | 242,9 | 1500 | 666,6 | 383,6 | 150 | 1282,8 | 17177,3 | 629,7
471 1* | 4 1000 50 70 100 200 200 100 500 8000 0
521 1% | 4 3000 100 175 2000 1000 | 500 200 1500 17500 0
531085 0 2500 100 140 | 16179 | 516,8 | 350 150 | 1178,1 | 16021,8 | 12474
54| 1* 1 7000 300 490 2500 1500 | 1000 | 750 3500 60000 0
551084 | 0 2750 600 420 2700 | 584,9 | 1000 | 274,6 | 2152,2 | 44838,4 | 567,5
561092 | 0 | 126152 | 4000 | 1800 | 5000 | 2750 | 5200 | 1549,2|10864,5| 166051,9 | 4433,1

Veri zarflama analizinin ¢ikti yonli CCR metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 26 tanesi (%56) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin ¢ikt1 yonlii
CCR metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,90 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.10°da * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletmeler (Ek-2) (17 referans) 38 numarali igletme olmustur. Etkinlik degeri
I’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Cikt1 yonlii CCR metodu bulgularia gore 12 numarali igletmenin etkin hale
gegebilmesi icin 10, 32, 36, 38 ve 39 numarali isletmeleri referans almasi
gerekmektedir. Buna gore, 12 numarali isletme ar1 besleme masraflarin1 5893 TL,
pazarlama ve ambalaj masraflarin1 122 TL azaltarak, devlet destegini 4591 TL, bal

satig gelirini 59948 TL ve tali gelirlerini 2960 TL arttirarak etkin olabilir.

13 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 5, 10, 32, 38 ve 47 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, veteriner-saglik masraflarin
325 TL, diger giderleri 184 TL azaltarak, devlet destegini 1094 TL, bal satig gelirini
6817 TL ve tali gelirlerini 38 TL arttirarak etkin olabilir.
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14 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 8, 10, 32 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 150 TL,
diger giderleri 95 TL ve bakim-onarim masraflarin1 64 TL azaltarak, devlet destegini

1211 TL, bal satig gelirini 4112 TL ve tali gelirlerini 287 TL arttirarak etkin olabilir.

15 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 3, 4, 28 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 413 TL, diger giderleri 93 TL ve bakim-onarim masraflarim1 39 TL
azaltarak, devlet destegini 1292 TL, bal satis gelirini 27277 TL ve tali gelirlerini 718
TL arttirarak etkin olabilir.

16 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 38 ve 39 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarin1 5746
TL, yardimci malzeme masraflarin1 5115 TL, nakliye ve kovan konaklama
masraflarin1 1774 TL ve bakim-onarim masraflarimi 5014 TL azaltarak, devlet
destegini 8511 TL, bal satis gelirini 143202 TL ve tali gelirlerini 11037 TL arttirarak

etkin olabilir.

21 numaral igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 1, 3, 22 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi1 gerekmektedir. Buna gore, yardimci malzeme masraflarin
64 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 14870 TL, diger giderleri 217 TL
azaltarak, devlet destegini 2402 TL, bal satis gelirini 39975 TL ve tali gelirlerini 6708
TL arttirarak etkin olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 23, 29, 30, 38 ve 52
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, veteriner-saglik
masraflarini 744 TL ve diger giderleri 1318 TL azaltarak, devlet destegini 1000 TL,
bal satig gelirini 35479 TL ve tali gelirlerini 1180 TL arttirarak etkin olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 28, 29, 33 ve 36 numaral

isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
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masraflarin1 618 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 316 TL ve diger
giderleri 2347 TL azaltarak, devlet destegini 381 TL, bal satis gelirini 10131 TL ve
tali gelirlerini 674 TL arttirarak etkin olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 33, 36, 38 ve 47 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarin1 1015
TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 464 TL ve diger giderleri 2592 TL azaltarak,
devlet destegini 1207 TL, bal satig gelirini 22891 TL ve tali gelirlerini 1102 TL

arttirarak etkin olabilir.

31 numarali igletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 30, 36, 38 ve 52 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, nakliye ve kovan konaklama
masraflari1 291 TL, veteriner-saglik masraflarin1 7 TL ve diger giderleri 26 TL
azaltarak, devlet destegini 30 TL, bal satis gelirini 470 TL ve tali gelirlerini 471 TL

arttirarak etkin olabilir.

35 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 32, 36, 37, 38 ve 47
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, veteriner-saglik
masraflarini 379 TL ve diger giderleri 632 TL azaltarak, devlet destegini 1229 TL, bal
satis gelirini 9052 TL ve tali gelirlerini 4013 TL arttirarak etkin olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 1, 28, 32, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 511 TL,
pazarlama ve ambalaj masraflarin1 23 TL ve bakim-onarim masraflarin1 41 TL
azaltarak, devlet destegini 176 TL, bal satis gelirini 3292 TL ve tali gelirlerini 659 TL

arttirarak etkin olabilir.

41 numaral isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 38 ve 42 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 423 TL,

nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 3115 TL, veteriner-saglik masraflarint 221
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TL ve bakim-onarim masraflarin1 1164 TL azaltarak, bal satis gelirini 1783 TL ve tali
gelirlerini 178 TL arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 37 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, yardimc1 malzeme masraflarin
570 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 211 TL, nakliye ve kovan konaklama
masraflarini 375 TL ve veteriner-saglik masraflarin1 42 TL azaltarak, devlet destegini

605 TL, bal satis gelirini 14941 TL ve tali gelirlerini 2460 TL arttirarak etkin olabilir.

44 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 28, 33, 36 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 53 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 1306 TL, diger giderleri
483 TL ve bakim-onarim masraflarint 60 TL azaltarak, devlet destegini 50 TL, bal
satig gelirini 1139 TL ve tali gelirlerini 111 TL arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 4, 23, 37, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, nakliye ve kovan konaklama
masraflarini 2662 TL ve bakim-onarim masraflarin1 348 TL azaltarak, devlet destegini

431 TL, bal satis gelirini 6432 TL ve tali gelirlerini 960 TL arttirarak etkin olabilir.

46 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 29, 33, 36 ve 52 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 67 TL, veteriner-saglik masraflarin1 133 TL ve diger giderleri 16 TL
azaltarak, devlet destegini 83 TL, bal satis gelirini 1377 TL ve tali gelirlerini 630 TL

arttirarak etkin olabilir.

53 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 23, 36, 38, 42 ve 52
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, nakliye ve kovan
konaklama masraflarin1 1382 TL ve veteriner-saglik masraflarini 483 TL azaltarak,
devlet destegini 178 TL, bal satis gelirini 6022 TL ve tali gelirlerini 1247 TL arttirarak

etkin olabilir.
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55 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 5, 8, 38, 39, 42 ve 54

numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, veteriner-saglik

masraflarini 415 TL ve bakim-onarim masraflarini 525 TL azaltarak, devlet destegini

525 TL, bal satis gelirini 7338 TL ve tali gelirlerini 567 TL arttirarak etkin olabilir.

56 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 28, 33, 38 ve 47 numarali

isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarin1 4385

TL ve bakim-onarim masraflarin1 601 TL azaltarak, devlet destegini 865 TL, bal satis
gelirini 41052 TL ve tali gelirlerini 1633 TL arttirarak etkin olabilir.

Cizelge 3.11. Ekonomik Ozelliklere Ait Girdi Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

3.3.3. Girdi Yonlii BCC Metodu ile VZA

Girdi yonlii BCC metoduna ait sonuglar Cizelge 3.11°de gosterilmistir.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri

ALIE
g 2 Z2 | Gl G2 | G3 | G4 G5 G6 G7 Cl C2 C3
2 g 5
& = G

m ~
01 1* 5 4050 | 2670 | 800 | 1000 300 0 600 2700 34950 2000
02 1* 0 1200 | 5400 |977,5| 1000 750 3560 150 600 28100 5735
03 1* 2 | 11050 | 4000 | 350 | 6000 350 4790 300 2500 37500 9500
04 1* 3 2100 490 | 2360 | 15000 | 350 180 500 2000 57450 750
05 1* 3 500 800 | 420 0 300 0 500 850 12000 0
07 1* 0 6600 | 1210 |887,5| 5000 700 3260 300 1800 27550 7250
08 1* 4 2000 800 150 0 200 50 100 900 12400 0
09 1* 0 290 1100 | 135 20 50 150 50 0 6500 0
10 1* 1 500 1325 | 400 30 50 160 50 510 11500 0
11 1* 0 366 1440 | 240 0 250 90 150 0 7500 0
12 {090 | 0 |4538,8| 873,8 [615,9| 3385 | 1356,9 | 3167,6 | 316,6 | 3059 65200 131,2
13 0,69 0 |1091,7| 4822 (3444 137,8 | 2232 | 151,6 | 184,2 | 749,1 13200 74
14 {095 0 |16852]| 726,3 [379,1| 379,8 | 284,8 385 189,9 | 1181,3 | 19125 | 329,6
15 {058 | 0 |1816,2| 962,2 | 624,6| 2983 | 2925 | 5849 | 284,8 | 1800 | 28609,7 | 1000
16 1* 0 | 30000 | 7300 | 2400 | 21000 | 4000 6900 | 5800 | 5500 | 158250 0
21 | 0,62| 0 |[4559,1]|1807,8| 433 |2992,5| 618,6 | 2715,5 | 402,1 | 3000 45000 | 3301,8
22 1* 2 9300 | 1705 | 700 | 14000 | 850 6500 | 3000 | 5000 67500 0
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Cizelge 3.11. (Devam) Ekonomik Ozelliklere Ait Girdi Yénlii BCC Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degiskenleri
£ | =
sl 2|
E|l=| &| Gl | G |G| G| G5 | G6 | GT | ¢l @) 3
5| 2| §
= | 2| 3
o | =
23 1+] 3] 70 60 | 100 | 1200 | 150 0 100 | 440 | 4725 0
24 10,88 | 0 [21556]580,7 [297,5]1858,8| 748,1 | 1804 | 3079 | 2700 | 444835 | 11016
25 [076| 0 [1713,6] 121,9 [417,3] 1106,1 | 380,8 | 406,8 | 1904 | 1200 | 16109,5 | 537.5
26 (0,79 0 [34183] 472 [317,1]1376,7| 772.6 | 1138.4 | 3933 | 2300 | 363551 | 4995
27 [ 1= | o | 700 | 120 | 170 | 2500 | 600 | 2000 | 500 0 5500 | 4400
28 1| 5 | 770 | 8 | 170 | 1000 | 100 0 50 | 600 | 5000 0
29 [ 1+ | 2 | 1080 | 180 | 615 | 1400 | 500 | 280 | 200 | 1450 | 22500 0
30 [ 1* | o | 640 | 120 | 360 | 2500 | 300 | 480 | 50 | soo | 7000 | 500
31 | 1+ | o | 640 | 120 | 315 | 2500 | 300 | s00 | s0 | 750 | 7000 0
2 1| 3| 720 | 120 | 675 ] 150 | 150 0 100 | 350 | 12960 0
33 | 1| 1 | 1500 | 8o | 410 s00 | 300 [ 780 | 300 | 1000 | 9000 0
35 | 1= | 1 | 3750 | 880 | 560 | 3000 | 1500 | 3900 | 250 | 3000 | 64800 0
36 | 1+ | 4 | 4950 | so | 140 | 1500 | s00 | 450 | s0 | 1500 | 23900 | 3750
37 [ 1 | 2 | 2250 | 410 | 420 | 3000 | 800 | 3150 | 50 | 2000 | 50000 | 6000
38 | 1+ | 11 | s00 | 575 | 210 | 1500 | 500 | 1970 | 100 | 2300 | 38650 | 1380
39 [ 1 | 5 | 4500 | 200 | 550 | 4300 | 600 | 360 | 150 | 1800 | 54000 0
40 [ 089 ] 0 |12722] 527.8 [402,5]1073.4] 2684 | 527.8 | 1219 | 1200 | 22460 | 4658
41 | 1* | o | 1800 | 200 | 140 | 6000 | 600 | 240 | 2100 | 1500 | 16200 0
42 | 1% | 4 | 2500 | 400 | 280 | 6000 | 750 | 400 | 2000 | 3000 | 35000 0
43 1077] 0 [21788] 3919 | 213 | 1686,1] 5372 | 1617,1 | 77,4 | 2000 | 35213 | 27316
44 1098 ] 0 [2132,9] 1177 [288.4]2023,1] 2941 | 161 | 93,8 | 1009,7 | 22900 0
45 1080 | 0 |14432] 1924 [336,8] 2678 | 360.8 | 591,1 | 1224 | 1147,7 | 26000 | 764,1
46 [095] 0 [2381,5| 953 [203,9]14289] 6103 | 3452 | 1429 | 1200 | 15800 | 573,1
47 | 1= s [ 1000 | 50 | 70 | 100 | 200 | 200 | 100 | s00 | 8000 0
52 ] 1+ | 2 | 3000 | 100 | 175 | 2000 | 1000 | 500 | 200 | 1500 | 17500 0
53 1087] 0 [21659] 86,6 |121,3]12332] 4102 | 3032 | 130 | 1000 | 14129,6 | 10894
sa | 1| 3 | 7000 | 300 | 490 | 2500 | 1500 | 1000 | 750 | 3500 | 60000 0
55 1084 0 | 2301 | 502 [351,4[22592| 487,7 | 836,7 | 2274 | 1800 | 37500 | 485.6
56 | 1* | 5 | 17000 | 4000 | 1800 | 5000 | 2750 | 5200 | 2150 | 10000 | 125000 | 2800

Veri zarflama analizinin girdi yonli BCC metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 31 tanesi (%67) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin girdi yonlii
BCC metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,94 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.11°de * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans

alinan isletmeler (Ek-2) (11 referans) 38 numarali igletme olmustur. Etkinlik degeri
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I’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Girdi yonlii BCC metodu bulgularina goére 12 numarali isletmenin etkin hale
gegebilmesi icin 35, 39 ve 56 numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir.
Buna gore, 12 numarali isletme ar1 besleme masraflarin1 5701 TL, yardimci malzeme
masraflarini 1226 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 614 TL, nakliye ve kovan
konaklama masraflarin1 2615 TL, veteriner-saglik masraflarini 143 TL, diger giderleri
1352 TL ve bakim-onarim masraflarini 33 TL azaltarak, devlet destegini 1259 TL ve

tali gelirlerini 131 TL arttirarak etkin olabilir.

13 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 5, 8, 32, 38 ve 47 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarin1 493 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 218 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 156 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarini 62 TL, veteriner-saglik masraflarini 477 TL,
diger giderleri 348 TL ve bakim-onarim masraflarint 116 TL azaltarak, devlet

destegini 749 TL ve tali gelirlerini 74 TL arttirarak etkin olabilir.

14 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesii¢in 1, 5, 8, 32, 38 ve 56 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 90 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 39 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarint 171 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 20 TL, veteriner-saglik masraflarin1 15 TL,
diger giderleri 165 TL ve bakim-onarim masraflarini 10 TL azaltarak, devlet destegini

1181 TL ve tali gelirlerini 330 TL arttirarak etkin olabilir.

15 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 3, 4, 22, 28 ve 38 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 1334
TL, yardime1 malzeme masraflarim1 683 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 875
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 2117 TL, veteriner-saglik masraflarin
208 TL, diger giderleri 415 TL ve bakim-onarim masraflarin1 215 TL azaltarak, bal
satis gelirini 7360 TL arttirarak etkin olabilir.
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21 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesii¢in 1, 3, 4, 22, 38 ve 56 numaral
isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 2811
TL, yardimci1 malzeme masraflarini 1642 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 267
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 18008 TL, veteriner-saglik masraflarin
381 TL, diger giderleri 2934 TL ve bakim-onarim masraflarin1 248 TL azaltarak, tali
gelirlerini 3302 TL arttirarak etkin olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 38, 42, 54 ve 56 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 294 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 79 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 402 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 2141 TL, veteriner-saglik masraflarini 1252
TL, diger giderleri 1536 TL ve bakim-onarim masraflarint 42 TL azaltarak, bal satis
gelirini 24884 TL ve tali gelirlerini 1102 TL arttirarak etkin olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 28, 29, 33, 36 ve 42
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarin1 536 TL, yardime1r malzeme masraflarini 38 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 758 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 644 TL, veteriner-
saglik masraflari1 119 TL, diger giderleri 2493 TL ve bakim-onarim masraflarini 60
TL azaltarak, bal satis gelirini 5250 TL ve tali gelirlerini 537 TL arttirarak etkin

olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 38, 47, 54 ve 56 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarint 1082
TL, yardimec1 malzeme masraflarin1 128 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 763
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 373 TL, veteriner-saglik masraflarinm
227 TL, diger giderleri 3962 TL ve bakim-onarim masraflarin1 107 TL azaltarak, bal
satig gelirini 7195 TL ve tali gelirlerini 500 TL arttirarak etkin olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 8, 10, 28, 32, 38 ve 39
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme

masraflarin1 728 TL, yardimec1r malzeme masraflarini 62 TL, pazarlama ve ambalaj
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masraflarin1 47 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 127 TL, veteriner-saglik
masraflarin1 32 TL, diger giderleri 62 TL ve bakim-onarim masraflarim1 78 TL

azaltarak, tali gelirlerini 466 TL arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 36, 37 ve 38 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 821 TL,
yardimc1 malzeme masraflarint 678 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 277 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 914 TL, veteriner-saglik masraflarini 213
TL, diger giderleri 473 TL ve bakim-onarim masraflarin1 23 TL azaltarak, bal satig
gelirini 4213 TL ve tali gelirlerini 1507 TL arttirarak etkin olabilir.

44 numaral isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 28, 39 ve 47 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 147 TL,
yardimc1 malzeme masraflarim1 2 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 72 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarini 1477 TL, veteriner-saglik masraflarini 6 TL,
diger giderleri 489 TL ve bakim-onarim masraflarini 56 TL azaltarak, devlet destegini

10 TL arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 4, 23, 37, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini1 357 TL,
yardimc1 malzeme masraflarin1 48 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarim1 83 TL,
nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 3322 TL, veteriner-saglik masraflarini 89
TL, diger giderleri 149 TL ve bakim-onarim masraflarini 378 TL azaltarak, devlet
destegini 148 TL ve tali gelirlerini 764 TL arttirarak etkin olabilir.

46 numaral isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 23, 28, 29, 36, 47 ve 52
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarin1 118 TL, yardimci malzeme masraflarim1 5 TL, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 106 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 71 TL, veteriner-saglik
masraflarin1 190 TL, diger giderleri 55 TL ve bakim-onarim masraflarin1 7 TL

azaltarak, tali gelirlerini 573 TL arttirarak etkin olabilir.

74



53 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 23, 36, 38, 42, 47 ve 52

numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme

masraflarin1 334 TL, yardimc1r malzeme masraflarini 13 TL, pazarlama ve ambalaj

masraflarin1 19 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 1767 TL, veteriner-

saglik masraflarini 590 TL, diger giderleri 47 TL ve bakim-onarim masraflarin1 20 TL

azaltarak, bal satis gelirini 4130 TL ve tali gelirlerini 1089 TL arttirarak etkin olabilir.

55 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 5, 8, 38, 39, 42 ve 54

numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme

masraflarin1 449 TL, yardimc1r malzeme masraflarini 98 TL, pazarlama ve ambalaj

masraflarini 69 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini1 441 TL, veteriner-saglik

masraflarin1 512 TL, diger giderleri 163 TL ve bakim-onarim masraflarin1 573 TL

azaltarak, tali gelirlerini 486 TL arttirarak etkin olabilir.

3.3.4. Cikt1 Yonlii BCC Metodu ile VZA

Cikt1 yonli BCC metoduna ait sonuglar Cizelge 3.12°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.12. Ekonomik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degigkenleri Cikt1 Degigkenleri

o| B E

jo)
s 28192
E| = Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 C1 C2 C3

oo~
or| 1* | 4 4050 2670 | 800 1000 | 300 0 600 2700 34950 | 2000
02| 1* 0 1200 5400 | 977,5 | 1000 | 750 | 3560 150 600 28100 | 5735
03| 1* 1 11050 4000 | 350 6000 | 350 | 4790 300 2500 37500 | 9500
04| 1* 3 2100 490 | 2360 | 15000 | 350 | 180 500 2000 57450 750
05| 1* 3 500 800 420 0 300 0 500 850 12000 0
07| 1* 0 6600 1210 | 887,5 | 5000 | 700 | 3260 300 1800 27550 | 7250
08| 1* | 4 2000 800 150 0 200 50 100 900 12400 0
09| 1* 0 290 1100 135 20 50 150 50 0 6500 0
10| 1* 1 500 1325 | 400 30 50 160 50 510 11500 0
1| 1* 0 366 1440 | 240 0 250 | 90 150 0 7500 0
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Cizelge 3.12. (Devam) Ekonomik Ozelliklere Ait Cikt1 Yonlii BCC Metodu Hedef Degerleri (TL/Y1l).

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri

£ | s
E| % | 8| GI G2 | G3 G4 | G5 G6 | G7 Cl ¢2 ¢3
S| E |5
Z 2 |5

@ | &
12 10,97 | 0 | 4561,5 | 1003,5 | 629,6 | 3216,1 | 1500 | 3694,6 | 350 | 3302,8 | 67366,6 | 159
131083 | 0 | 1585 | 700 | 4469 | 200 |298,6 | 179 |299,1 | 10053 | 15940,9 | 873
141097 | 0 | 1775 | 765 |360,6 | 400 | 300 | 421,5 | 200 | 12483 | 196593 | 345
150,64 | 0 | 3150 | 1645 | 8914 | 36893 | 500 | 1000 | 500 | 2813,8 | 44366,7 | 16077
16 | 1* | 0 | 30000 | 7300 | 2400 | 21000 | 4000 | 6900 | 5800 | 5500 | 158250 | 0
21 (0,74 0 | 7370 | 21045 | 700 | 4044,1 | 1000 | 3129,7 | 650 | 4068,6 | 61029,3 | 3356,5
22| 1% | 2| 9300 | 1705 | 700 | 14000 | 850 | 6500 | 3000 | 5000 | 67500 0
2| 1* [3] 70 60 | 100 | 1200 | 150 0 100 | 440 | 4725 0
241094 | 0 | 2450 | 660 | 3298 | 1934,6 | 786,8 | 18842 | 350 | 2858,9 | 461455 | 1146,8
250,79 0 | 2250 | 160 | 4464 | 16639 | 500 | 326,1 | 250 | 1519,5 | 22979,3 | 1068,7
26 (0,81 0 | 4322 | 600 |399,3 | 1750 | 959,3 | 1376,8 | 500 | 2844,9 | 44699,3 | 6028
27| 1% | 0| 700 120 | 170 | 2500 | 600 | 2000 | 500 0 5500 | 4400
28| 1% | 4| 770 80 | 170 | 1000 | 100 0 50 | 600 | 5000 0
29| 1* | 2] 1080 | 180 | 615 | 1400 | 500 | 280 | 200 | 1450 | 22500 0
30| 1* | 0| 640 120 | 360 | 2500 | 300 | 480 | 50 | 800 | 7000 | 500
31| 1* | 0| 640 120 | 315 | 2500 | 300 | 500 | 50 | 750 | 7000 0
320 1% | 3] 720 120 | 675 | 150 | 150 0 100 | 350 | 12960 0
33| 1* | 1| 1500 | 80 | 410 | 500 | 300 | 780 | 300 | 1000 | 9000 0
35| 1* | 2| 3750 | 880 | 560 | 3000 | 1500 | 3900 | 250 | 3000 | 64800 0
36| 1* | 4| 4950 | 80 | 140 | 1500 | 500 | 450 | 50 | 1500 | 23900 | 3750
37| 1* | 2| 2250 | 410 | 420 | 3000 | 800 | 3150 | 50 | 2000 | 50000 | 6000
38| 1* | 10| 500 | 575 | 210 | 1500 | 500 | 1970 | 100 | 2300 | 38650 | 1380
39| 1* | 6 | 4500 | 200 | 550 | 4300 | 600 | 360 | 150 | 1800 | 54000 0
40 | 088 | 0 | 14496 | 590 | 450 | 1200 | 300 | 590 | 152,9 | 13659 | 25565,1 | 613,9
41| 1* | 0 | 1800 | 200 | 140 | 6000 | 600 | 240 | 2100 | 1500 | 16200 0
42| 1% | 5| 2500 | 400 | 280 | 6000 | 750 | 400 | 2000 | 3000 | 35000 0
431087 | 0 | 5194 | 574,6 | 2122 | 1513,7 | 504,3 | 1982,5 | 100 | 2299,5 | 38787,3 | 14085
441097 | 0 | 2187 | 120 | 2959 | 20893 | 300 | 1629 | 944 | 1030 | 23587 | 26
451081 | 0 | 1800 | 240 | 420 | 31877 | 4156 | 740 | 133,7| 13752 | 322857 | 8835
46 1095 | 0 | 2500 | 100 |219,9 | 1500 | 6543 | 367,9 | 150 | 1266,9 | 166812 | 572
47| 1* | 4| 1000 | 50 70 | 100 | 200 | 200 | 100 | 500 8000 0
52| 1* | 2] 3000 | 100 | 175 | 2000 | 1000 | 500 | 200 | 1500 | 17500 0
53 085| 0 | 2500 | 100 | 140 | 1612,8 | 5157 | 350 | 150 | 11774 | 160293 | 12477
54| 1* | 3| 7000 | 300 | 490 | 2500 | 1500 | 1000 | 750 | 3500 | 60000 0
550084 | 0 | 2750 | 600 | 420 | 2700 | 5559 | 1000 | 235.6 | 2138,5 | 445513 | 7447
56 | 1* | 7 | 17000 | 4000 | 1800 | 5000 | 2750 | 5200 | 2150 | 10000 | 125000 | 2800
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Veri zarflama analizinin ¢ikti yonli BCC metodu sonucunda aricilik
isletmelerinin 31 tanesi (%67) etkin bulunmustur. Aricilik isletmelerinin ¢ikt1 yonlii
BCC metoduna gore ortalama etkinlik degeri 0,95 olarak hesaplanmistir. Etkin olan
isletmeler Cizelge 3.12°de * ile gosterilmistir. Etkin olan isletmelerden en ¢ok referans
alinan isletmeler (Ek-2) (10 referans) 38 numarali isletme olmustur. Etkinlik degeri
I’in altinda olan isletmeler etkin olmayan isletmeler olarak tanimlanmaktadir. Bu
isletmeler etkin hale gecebilmek icin etkin olan isletmeleri referans almak

durumundadirlar.

Cikt1 yonliit BCC metodu bulgularia gore 12 numarali igletmenin etkin hale
gecebilmesi icin 35, 39 ve 56 numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir.
Buna gore, 12 numarali igletme ar1 besleme masraflarin1 5678 TL, yardimci malzeme
masraflarini 1096 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 600 TL, nakliye ve kovan
konaklama masraflarini 2784 TL ve diger giderleri 825 TL azaltarak, devlet destegini
1503 TL, bal satig gelirini 2167 TL ve tali gelirlerini 159 TL arttirarak etkin olabilir.

13 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 5, 8, 32 ve 56 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 53 TL, veteriner-saglik masraflarin1 401 TL, diger giderleri 321 TL ve
bakim-onarim masraflarin1 1 TL azaltarak, devlet destegini 1005 TL, bal satig gelirini

2741 TL ve tali gelirlerini 87 TL arttirarak etkin olabilir.

14 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesii¢in 1, 5, 8, 32, 38 ve 56 numarali
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarini 189 TL ve diger giderleri 129 TL azaltarak, devlet destegini 1248 TL, bal
satis gelirini 534 TL ve tali gelirlerini 345 TL arttirarak etkin olabilir.

15 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi icin 1, 4, 22, 38, 42 ve 56
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 609 TL ve nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 1411 TL azaltarak,
devlet destegini 1014 TL, bal satig gelirini 23117 TL ve tali gelirlerini 608 TL

arttirarak etkin olabilir.

77



21 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 3, 4, 22, 38, 39 ve 56
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, yardimci malzeme
masraflarini 1346 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 16956 TL ve diger
giderleri 2520 TL azaltarak, devlet destegini 1069 TL, bal satis gelirini 16029 TL ve
tali gelirlerini 3356 TL arttirarak etkin olabilir.

24 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 38, 42, 54 ve 56 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 370 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 2065 TL, veteriner-
saglik masraflarini 1213 TL ve diger giderleri 1456 TL azaltarak, devlet destegini 159
TL, bal satis gelirini 26546 TL ve tali gelirlerini 1147 TL arttirarak etkin olabilir.

25 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi icin 28, 29, 33, 36 ve 42
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 729 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 86 TL ve diger giderleri
2574 TL azaltarak, devlet destegini 320 TL, bal satis gelirini 12119 TL ve tali
gelirlerini 1069 TL arttirarak etkin olabilir.

26 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 38, 47, 54 ve 56 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 178 TL,
pazarlama ve ambalaj masraflarin1 681 TL, veteriner-saglik masraflarin1 41 TL ve
diger giderleri 3723 TL azaltarak, devlet destegini 545 TL, bal satis gelirini 15539 TL
ve tali gelirlerini 603 TL arttirarak etkin olabilir.

40 numarali isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 8, 10, 28, 32, 38 ve 39
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme
masraflarini 550 TL ve bakim-onarim masraflarin1 47 TL azaltarak, devlet destegini

166 TL, bal satis gelirini 3105 TL ve tali gelirlerini 614 TL arttirarak etkin olabilir.

43 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 35, 37 ve 38 numaral

isletmeleri referans almas1 gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 2481
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TL, yardimc1 malzeme masraflarin1 495 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 278
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini 1086 TL, veteriner-saglik masraflarin
246 TL ve diger giderleri 108 TL azaltarak, devlet destegini 300 TL, bal satig gelirini
7787 TL ve tali gelirlerini 183 TL arttirarak etkin olabilir.

44 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 28, 36, 39 ve 47 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, ar1 besleme masraflarini 93 TL,
pazarlama ve ambalaj masraflarin1 64 TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarini
1411 TL, diger giderleri 487 TL ve bakim-onarim masraflarin1 56 TL azaltarak, devlet
destegini 30 TL, bal satis gelirini 687 TL ve tali gelirlerini 3 TL arttirarak etkin olabilir.

45 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 4, 23, 37, 38 ve 39 numaral
isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, nakliye ve kovan konaklama
masraflarin1 2812 TL, veteriner-saglik masraflarmi 34 TL ve bakim-onarim
masraflarin1 366 TL azaltarak, devlet destegini 375 TL, bal satis gelirini 6286 TL ve
tali gelirlerini 883 TL arttirarak etkin olabilir.

46 numaral isletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 23, 28, 29, 36, 47 ve 52
numarali igletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, pazarlama ve ambalaj
masraflarin1 90 TL, veteriner-saglik masraflarin1 146 TL ve diger giderleri 32 TL
azaltarak, devlet destegi 67 TL, bal satis geliri 881 TL ve tali gelirlerini 572 TL

arttirarak etkin olabilir.

53 numarali isletmenin etkin hale gecebilmesi i¢in 23, 36, 38, 42, 47 ve 52
numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, nakliye ve kovan
konaklama masraflarini 1387 TL ve veteriner-saglik masraflarini 484 TL azaltarak,
devlet destegini 177 TL, bal satis gelirini 6029 TL ve tali gelirlerini 1248 TL arttirarak

etkin olabilir.

55 numarali igletmenin etkin hale gegebilmesi i¢in 1, 5, 8, 38, 39, 42 ve 54

numarali isletmeleri referans almasi gerekmektedir. Buna gore, veteriner-saglik
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masraflarini 444 TL ve bakim-onarim masraflarini 564 TL azaltarak, devlet destegini

338 TL, bal satis gelirini 7051 TL ve tali gelirlerini 745 TL arttirarak etkin olabilir.

Ekonomik 06zelliklere ait VZA sonucunda isletmelerin etkinlik durumlari

Cizelge 3.13°de gosterilmistir.

Cizelge 3.13. Aricilik Isletmelerinin Ekonomik Ozellikleri Bakimindan Etkinlik Durumlar.

CCR BCC
Girdi Yonli Cikt1 Yonli Girdi Yonli Cikt1 Yonli
L n 26 26 31 31
Etkin Isletme
% 56% 56% 67% 67%
Etkin Olmayan n 20 20 15 15
Isletme % 44% 44% 33% 33%

Aricilik isletmelerinin ekonomik oOzellikleri bakimindan VZA sonuglarina
gore, girdi ve c¢ikti yonlii CCR metodunda 26 isletme, girdi ve ¢ikt1 yonli BCC
metodunda 31 isletme etkin bulunmustur. Metotlar karsilastirildiginda BCC

metodunun CCR metoduna gore etkin isletme sayisini yiiksek bulunmustur.

3.4. Teknik Ozellikler Bakimindan VZA-Siiper Etkinlik Modeli

Uretim yapan isletmeler icin belirli bir ¢iktiy1 en etkin bigimde iiretebilmek ve
bunun i¢in uygun girdi degiskenlerinin minimize edilebilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu
sebeple sadece Olgege gore degisken getiri varsayimi altinda girdi yonli VZA
modelleri, siiper etkinlik modeli analizine alinmistir. Teknik 6zellikler bakimindan
veri zarflama analizi modellerine gore aricilik isletmelerinin etkinlik skorlar1 Cizelge
3.5’te gosterilmisti. Ancak bu modellerde etkin olan isletmelerin karsilastirilmasi veya
siralanmasi yapilamamaktadir. Cizelge 3.14’te isletmelerin teknik 6zelliklerine gore
etkin olan isletmelerin karsilagtirilmasi ve siralanmasi amaciyla Andersen ve Petersen

Y ontemi veya siiper etkinlik modeli verilmistir.
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Cizelge 3.14. Girdi Yénlii BCC Siiper Etkinlik Modeli Sonuglar1 (Teknik Ozellikler).

Siralama Isletme No Skor Siralama Isletme No Skor
1 11 9,999 24 25 0,999
2 7 5,229 25 53 0,999
3 10 3,769 26 27 0,999
4 1 2,977 27 31 0,999
5 22 2,285 28 5 0,999
6 13 1,999 29 52 0,999
7 23 1,999 30 47 0,999
8 2 1,848 31 36 0,999
9 38 1,806 32 37 0,999
10 32 1,709 33 28 0,999
11 33 1,499 34 39 0,999
12 14 1,445 35 40 0,999
13 15 1,346 36 41 0,999
14 55 1,291 37 46 0,999
15 30 1,222 38 26 0,999
16 1,199 39 44 0,999
17 4 1,117 40 45 0,999
18 43 1,080 41 12 0,976
19 24 1,013 42 35 0,922

20 56 1 43 54 0,919
21 8 1 44 29 0,656
22 16 1 45 42 0,641
23 3 0,999 46 21 0,579

Andersen ve Petersen Yontemi’ne gore etkin olmayan karar birimlerinin
etkinlik skorunda bir degisiklik gézlenmezken, etkin olan karar birimlerinin etkinlik
skorlar1 degigsmektedir. Cizelge 3.14’te elde edilen sonuglara gére 11, 7 ve 10 numarali
isletmeler etkin olan isletmeler i¢inde sirasiyla ilk {i¢ siray1 alirken, 26, 44 ve 45
numarali igletmeler etkin olan isletmeler i¢inde sirasiyla son {i¢ siray1 almiglardir. Yine
Cizelge 3.14’te etkin olmayan igletmelerin etkinlik skorlarinda bir degisiklik olmadig:

gorilmiistiir.
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3.5. Ekonomik Ozellikler Bakimindan VZA-Siiper Etkinlik Modeli

Cizelge 3.15te isletmelerin ekonomik 6zelliklerine gore etkin olan igletmelerin
karsilastirilmasi ve siralanmasi amaciyla Andersen ve Petersen Yontemi veya siiper

etkinlik modeli gosterilmistir.

Cizelge 3.15. Girdi Yénlii BCC Siiper Etkinlik Modeli Sonuglar1 (Ekonomik Ozellikler).

Siralama Isletme No Skor Siralama Isletme No Skor
1 23 8,487 24 41 1,116
2 37 7,098 25 31 1,021
3 32 6,436 26 56 1
4 47 4,620 27 16 1
5 38 4,488 28 3 1
6 4 4,470 29 1 1
7 36 4,227 30 5 1
8 28 3,060 31 8 1
9 54 2,941 32 44 0,980
10 10 2,824 33 46 0,953
11 2 2,823 34 14 0,949
12 39 2,727 35 12 0,905
13 27 2,576 36 40 0,895
14 11 2,558 37 24 0,880
15 9 2,201 38 53 0,866
16 42 2,033 39 55 0,837
17 35 1,726 40 45 0,802
18 29 1,564 41 26 0,787
19 22 1,406 42 43 0,774

20 7 1,398 43 25 0,762
21 33 1,259 44 13 0,689
22 52 1,164 45 21 0,619
23 30 1,139 46 15 0,585

Cizelge 3.15’te elde edilen sonuglara gore 23, 37 ve 32 numarali isletmeler
etkin olan isletmeler i¢cinde sirasiyla ilk {i¢ siray1 alirken, 1, 5 ve 8 numarali isletmeler
etkin olan isletmeler icinde sirasiyla son ii¢ siray1 almiglardir. Yine Cizelge 3.15°te

etkin olmayan isletmelerin etkinlik skorlarinda bir degisiklik olmadig1 goriilmiistiir.
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3.6. Kesilmis Regresyon Analizi

3.6.1. Isletmelerin Teknik Ozelliklerine Ait Etkinlik Skorlar1 Uzerine

Etkisi Olan Faktorlerin Belirlenmesi

Aricilik igletmelerinin etkinliklerinin VZA ile belirlenmesinin ardindan,
etkinlik skorlar1 lizerine etkisi oldugu tahmin edilen parametrelerin belirlenmesi

kesilmis (truncated) regresyon analizi ile hesaplanmaistir.

Aricilik isletmelerinin teknik 6zelliklerine ait etkinlik skorlari iizerine etkileri

belirlenmek istenen degiskenler Cizelge 3.16’da gosterilmistir.

Cizelge 3.16. Kesilmis (Truncated) Regresyon Analizinde Kullanlan Parametreler (Teknik Ozellikler).

Isletme sahibinin deneyimi (y1l) X
Yetistirdigi ar1 ki Xz
Isletme sahibinin egitim diizeyi X3
Koloni sayisi X4

VZA - BCC skoru Y

Etkinlik skorlar1 iizerine etkisi oldugu diisiinlilen parametrelerden isletme
sahibinin deneyimi yil (nicel degisken), yetistirdigi ar1 irki yerli ve melez 1k (nitel
degisken), isletme sahibinin egitim diizeyi ilkogretim ve lise ve tizeri (nitel degisken),

koloni sayisi ise adet (nicel degisken) olarak analize dahil edilmistir.

Cizelge 3.17°de aricilik isletmelerinin teknik Ozelliklerine ait etkinlik
skorlarina etkisi oldugu diisiiniilen parametrelere ait kesilmis (truncated) regresyon

sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge 3.17. Teknik Ozelliklere Ait Etkinlik Skorlarina Etki Eden Parametreler.

Parametre Katsay1 Std. Hata Z Skoru P %095 Giiven Araligi
Isletme sahibinin deneyimi (y1l) 0,0022 0,0009 2,41 0,016 0,0004 - 0,0039
Yetistirdigi ar1 irk1 -0,691 0,027 -25,21 <0,001 -0,745 - -0,637
Isletme sahibinin egitim diizeyi 0,375 0,010 35,6 <0,001 0,354 - 0,396
Koloni say1st 0,0053 0,0001 32,47 <0,001 0,0050 - 0,0056

Cizelge 3.17 incelendiginde, analize dahil edilen tiim parametrelerin etkinlik
skorlar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna gore, isletme
sahibinin aricilik deneyiminin (p=0,016), isletme sahibinin egitim diizeyinin
(p<0,001) ve koloni sayisinin (p<0,001) isletmelerin teknik 6zelliklerine ait etkinlik
skorlar1 tizerine pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu, yetistirdigi
ar1 wrkiin (p<0,001) etkinlik skorlar1 {izerine negatif yonde ve istatistiksel olarak

anlamli etkisi oldugu belirlenmistir.

Analiz sonucunda olusan model; ‘Y; = 0,018 + 0,0022 * Deneyim - 0,691 * Irk
+ 0,375 = Egitim + 0,0053 * Koloni’ seklinde bulunmustur (Cizelge 3.17).

3.6.2. Isletmelerin Ekonomik Ozelliklerine Ait Etkinlik Skorlar1 Uzerine

Etkisi Olan Faktorlerin Belirlenmesi

Aricilik isletmelerinin ekonomik 6zelliklerine ait etkinlik skorlar1 {izerine

etkileri belirlenmek istenen degiskenler Cizelge 3.18’de gdsterilmistir.
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Cizelge 3.18. Kesilmis (Truncated) Regresyon Analizinde Kullanilan Parametreler (Ekonomik
Ozellikler).

Isletme sahibinin deneyimi (y1l) X
Yetistirdigi ar1 ki Xz
Isletme sahibinin egitim diizeyi X;
Koloni sayist X4

Kayit tutma durumu Xs

Ana arty1 degistirme siklig1 X6
VZA - BCC skoru Y

Etkinlik skorlar1 tizerine etkisi oldugu diisiiniilen parametrelerden isletme
sahibinin deneyimi yil (nicel degisken), yetistirdigi ar1 irki yerli ve melez 1k (nitel
degisken), isletme sahibinin egitim diizeyi ilkogretim ve lise ve tizeri (nitel degisken),
koloni sayis1 adet (nicel degisken), kayit tutma durumu evet-hayir (nitel degisken) ve
ana ar1y1 degistirme siklig1 2 yila kadar ve 2 yil ve iizeri (nitel degisken) olarak analize

dahil edilmistir.
Cizelge 3.19’da aricilik isletmelerinin ekonomik o6zelliklerine ait etkinlik
skorlarina etkisi oldugu diisiiniilen parametrelere ait kesilmis (truncated) regresyon

sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 3.19. Ekonomik Ozelliklere Ait Etkinlik Skorlarina Etki Eden Parametreler.

Parametre ‘ Katsay1 ‘ Std. Hata ‘ Z Skoru ‘ p %095 Giiven Aralig1
Isletme sahibinin deneyimi (y1l) 0,006 0,005 1,02 0,306 -0,005 - 0,017
Yetistirdigi ar1 irk1 -0,156 0,118 -1,31 0,189 -0,389 - 0,076
Isletme sahibinin egitim diizeyi -0,066 0,094 -0,70 0,482 -0,251-0,118
Koloni say1st -0,0011 0,0006 -1,72 0,086 -0,0023 - 0,0001
Kayit tutma durumu 0,058 0,096 0,60 0,552 -0,132 - 0,248
Ana ar1y1 degistirme siklig1 -0,159 0,086 -1,83 0,067 -0,328 - 0,011
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Cizelge 3.19 incelendiginde, analize dahil edilen tiim parametrelerin etkinlik
skorlar tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna gore, isletme
sahibinin aricilik deneyiminin (p=0,306) ve kayit tutma durumunun (p=0,552)
isletmelerin ekonomik ozelliklerine ait etkinlik skorlar1 iizerine etkisi pozitif yonde
ancak 6nemsiz olarak belirlenmistir. Isletme sahibinin egitim diizeyinin (p=0,482),
koloni sayisinin (p=0,086), yetistirdigi ar1 irkinin (p=0,189) ve ana ariy1 degistirme
sikliginin (p=0,067) isletmelerin ekonomik 6zelliklerine ait etkinlik skorlar1 {izerine

negatif yonde ve istatistiksel olarak 6nemsiz etkisi oldugu belirlenmistir.
Analiz sonucunda olusan model; ‘Y; = 1.30 + 0,006 * Deneyim - 0,156 * Irk -

0,066 * Egitim - 0,0011 * Koloni + 0,058 * Kayit - 0,159 * Ana ar1 degistirme’ seklinde
bulunmustur (Cizelge 3.19).
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4. TARTISMA

Aragtirmaya alman aricilik igletmelerinin etkinliklerinin belirlenmesinde
kullanilan degiskenler ile arastirma sonucunda aricilik isletmelerinin etkinliklerini
etkileyen faktorlerin tespit edilmesi i¢in belirlenen degiskenler, literatiir bulgular: ile

paralellik gostermektedir (Cevrimli, 2017; Emir, 2015; Ritten ve ark., 2018).

4.1. Genel Bilgiler

Bu calismada aricilik isletmelerinde sabit aricilik yapanlarin orani, il ici
gezginci aricilik yapan orani ve gezginci aricilik yapanlarin oranmi sirasiyla %15,2,
%17,4, %67,4 olarak saptanmis; Tiirkiye genelinde yapilan bir ¢alismada sirasiyla
%14, %32 ve %54 (Emir, 2015), Bursa ilinde gergeklestirilen bir calismada %12, %43
ve %45 olarak bildirilmistir (Vural ve Karaman, 2009). Ege Bolgesi'nde yapilan bir
aragtirmada sabit aricilik yapilmayip, ili i¢i gezginci aricilik orant %19,2 ve gezginci
aricilik orani %80,8 (Cevrimli, 2017), Diizce’nin Yigilca ilgesinde yapilan bir
calismada %79,5, %?20,5 ve gezginci aricilik ile ugrasan isletmenin olmadigim
bildirmislerdir (Kekegoglu ve Rasgele, 2012). Calisma kapsaminda gezginci aricilik
faaliyetinin fazla olmasi, Antakya bolgesinde sicakliklarin ilkbahar mevsiminin hemen
baslarinda yiikselmesiyle birlikte aricilik faaliyetlerine erken baglanmasi ve aricilik
isletmecilerinin sicakliklarin artmasiyla farkli bolgelerden farkli nektar, polen ve bal

alma isteklerinin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calisma sonucunda isletmecilerin %30,4’{ aricilik faaliyetini asli is olarak
yaptiklari, %69,6°s1 ise asli isine ek gelir kaynagi olarak yaptiklar1 saptanmistir. Ege
bolgesi Mugla, Denizli ve Aydin illerinde yapilan bir arastirmada %20,5’1 aricilik
faaliyetini asil is olarak yaptiklarini, %79,5’1 ek gelir kaynagi olarak ugrastiklarinm
bildirmislerdir (Cevrimli, 2017). Diizce ilinde yapilan ¢aligmada aricilik faaliyetinin
asil i ve ek gelir kaynagi oranlar1 sirasiyla %1,4 ve %98,6 olarak (Kekecoglu ve

Rasgele, 2012), Agri, Kars, Ardahan ve Igdir illerinde yapilan bir arastirmada bu
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oranlar %40 ve %60 olarak (Sezgin ve Kara, 2011), Kirsehir ilinde yapilan bir
arastirmada bu oranlar %17 ve %83 olarak belirlenmistir (Tunca ve Cimrin, 2012).
Avrupa’da yapilan bir takim aragtirmalarda ise aricilik faaliyetinin asil ig olarak
yapilmasi orant yaklasik %23-24 olarak tespit edilmistir (Barlovic ve ark., 2009; Dede;j
ve ark., 2015; Frick ve ark., 2006). Aricilik faaliyetinin asli i olarak yapilma oraninin
diisiik olmas1 ve bolgelere gore farklilik gdstermesi, ariciliga ve tireticilere gerekli
onemin gosterilmemesi ve devlet tesviklerinin yetersizliginden kaynaklaniyor olabilir.
Insan saglig1 ve beslenmesi agisindan &nemli bir konumda olan aricihik faaliyeti,
ekonomik olarak diger hayvancilik faaliyetlerine gore az getirisi olmasi ve yeterince

desteklemelerin olmamasi sebebiyle ikinci planda kalmistir.

Arastirma sonucunda aricilik igletmecilerinin egitim durumlari, %67,4’i
ilkokul-ortaokul, %21,7’si lise ve %10,9’u tiniversite mezunu olarak tespit edilmistir.
Ordu ilinde yapilan bir calismada bu oranlar sirasiyla %78,2, %17,3 ve %4,5 olarak
(Oztiirk, 2013), Adana ilinde yapilan bir arastirmada bu oranlar sirasiyla %75, %17,7
ve %4,4 olarak (Oren ve ark., 2010), Tekirdag ilinde yapilan bir ¢alismada bu oranlar
strastyla %65, %20 ve %2 olarak bulunmustur (Soysal ve Giircan, 2005). Genel olarak
ilkokul ve ortaokul mezunlarmin oram yiiksektir. Universite mezunu oranimin aricilik
faaliyeti kapsaminda diisiik olmasi, bu faaliyetin lisans diizeyinde egitiminin olmamasi

ve mezuniyet sonrasi kendi brangi ile ilgili calisma isteginden kaynaklanabilir.

Arastirma kapsaminda aricilik isletmecilerinin yas ortalamalar1 48 + 8,15
olarak bulunmustur. Cevrimli (2017) yaptig1 calismada ortalama 50 yas, Uzundumlu
ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada ortalama 51 yas, Oren ve ark. (2010), yaptiklart
caligmada 41 yas ve Emir (2015) yaptig1 aragtirmada ortalama 49 yas olarak tespit
etmigstir. Tiirkiye’de aricilik faaliyeti ile ugrasan isletme yoneticilerinin yast 50’ler
civarinda oldugu dikkat ¢ekmektedir. Geng¢ ydneticilerin bu faaliyet tiiriine ilgi

gostermedigi diisiiniilebilir.

Arastirma kapsaminda aricilik isletmecilerinin mesleki tecriibe ortalamalari
20,3 yil olarak bulunmus olup, %73,9’u 15 yil ve iizeri tecriibe sahiptir. Cevrimli

(2017) yaptig1 ¢alismada ortalama 17,5 yil, Oren ve ark. (2010), yaptiklar arastirmada
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ortalama 18 yil, Saner ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada ortalama 16 yil, Oztiirk
(2013) yaptig1 arastirmada ortalama 24 yil, Emir (2015) yaptig1 arastirmada ortalama
21 yil olarak belirlemistir. Aricilik faaliyetini tecriibeli kisilerin yapmasi, mesleki
tecriibelerini genclere aktarmamasi, ariciligin zor sartlarda yapiliyor olmasi gibi

nedenlerden dolayi, genglerin bu alani tercih etmeme nedenleri olarak gosterilebilir.

Arastirma kapsaminda aricilik igletmelerinde yetistirilen ar1 irklarindan en ¢ok
%32,6 ile melez irklar olup, bunu %15,2 ile Kafkas aris1, %10,9 ile Belfast veya Suriye
aris1, %8,7 ile Karniyol aris1 ve %2,2 ile Anadolu aris1 izlemektedir. Cevrimli (2017)
yaptig1 ¢alismada isletmelerin kullandiklari ar1 irklart sirasiyla %58,5 ile Mugla arisi,
%29.,4 ile melez irklar, %7,3 ile Anadolu aris1 olmustur. Soysal ve Giircan (2005),
Trakya’da yaptiklar1 arastirmada isletmelerin %84,6 ile Trakya aris1, %8,6 ile Kafkas
aris1 ve %6,7’si Italyan aris1 yetistirdikleri tespit edilmistir. Sezgin ve Kara (2011),
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde yaptiklar: ¢alismada igletmelerin kullandiklari ari
irklar, %74,5 ile Kafkas arisi, %24,1 ile melez irklar ve %1,4 ile Karniyol arisi
olmustur. Aricilik isletmecilerinin yetistirdikleri ar1 ki, aricilik yaptiklari bolgenin
sartlarina uyum saglama, adaptasyon yetenegi ve bal verimi yliksek irklarin olmasi
gibi nedenlerle tercih edilmektedir. Bu nedenlerin ekonomik faaliyetleri etkilemesi

sebebiyle de ar1 1rki se¢imi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Arastirma sonuglarina gore aricilik isletmelerinde ana arty1r degistirme
sikliklar1 1 yila kadar olanlarin orant %30,4, 1-2 yil arasinda degistirenlerin orani
%43,5, 2 yildan ¢ok bekleyenlerin oran1 %13 ve koloniyi kendi kendine birakanlarin
oran1 %13 olarak tespit edilmistir. Cevrimli (2017), Ege bdlgesinde yaptig1 bir
caligmada, aricilik isletmelerinde ana arty1 her yil yenileyenleri oranin1 %17,6, iki
yilda bir yenileyenlerin oranin1 %65,9, {i¢ yilda bir yenileyenlerin oranin1 %13 ve
koloniyi kendi kendine birakanlarin oranini %3,5 olarak tespit etmistir. Erkan ve Askin
(2001), Van ilinde gerceklestirdikleri bir calismada aricilik isletmelerinden %45,8’inin
ana arty1 degistirmek icin koloniyi kendi kendine birakanlar olarak bildirmistir. Saner
ve ark. (2005), Izmir ve Mugla’da yapilan bir arastirmada aricilik isletmelerinde ana
arty1 her yil yenileyenlerin oran1 %25, iki yilda bir degistirenlerin oran1 %52 olarak

belirlenmistir. Oztiirk (2013), Ordu ilinde yaptigi arastirmaya gore aricilik
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isletmelerinin %88’inin ana arilarim1 her yil yenilediklerini bildirmistir. Koloninin
devamliligini saglayabilecek yumurtlama kabiliyeti, bal veriminin yiikseltilmesi ve kig
kayiplarimin azaltilmasi gibi nedenlerden dolay1 ana arinin geng¢ olmasi kritik bir
oneme sahiptir. Basarili ve ekonomik olarak ger¢eklestirilen aricilik faaliyeti i¢in geng

ve kaliteli ana ariya sahip olmak ve yetistirmek gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

4.2. Veri Zarflama Analizi Modelleri

Calismada aricilik isletmelerine ait hem teknik 6zelliklerin hem de ekonomik
ozelliklerin hesaplanmasinda girdi ve ¢ikti yonlii CCR ve girdi ve ¢ikt1 yonlii BCC
veri zarflama yontemleri kullanilmis olup, sonuglari karsilastirilmistir. VZA ile
yapilan farkli ¢alismalarda (Demir ve ark., 2012; Emir, 2015; Ritten ve ark., 2018)
isletmelerin teknik Ozelliklerinden ziyade ekonomik o6zelliklerinin daha ¢ok

incelendigi goriilmiistiir.

4.2.1. Teknik VZA

Aricilik isletmelerinin teknik 6zelliklerinden girdileri olusturan kovan sayisi
ortalama 185 adet, isletilen bal mumu 65 kg, kullanilan seker ¢uvali 20 adet, kullanilan
ar1 surubu 2,5 teneke, calisan personel sayisi 1, kullanilan ambalaj 50 teneke, ¢iktilar:
olusturan iiretilen bal miktar1 ortalamasi 1215 kg ve iiretilen polen miktar1 ortalamasi

4 kg olarak bulunmustur.

Aricilik isletmelerinin teknik Ozelliklerine ait sonucglara gore girdi ve ¢ikti
yonlii CCR modelinde 19 isletme (%41), girdi yonlii BCC modelinde 40 isletme (%87)
ve ¢ikt1 yonlii BCC modelinde 23 isletme (%50) etkin olarak hesaplanmistir. CCR
modelinde etkin isletme sayisi, BCC modeline gore daha diisiik sayida oldugu
goriilmektedir. Olcege gore degisken getiri varsayimida olan BCC modeli, CCR
modeline gore daha esnek bir model olmasindan dolay1 bu farklilik gézlenmistir. VZA,

farkli sektorlerde isletmelerin ekonomik ac¢idan etkin olup olmadiginin
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incelenmesinde siklikla kullanilan yontemlerden bir tanesidir. Ekonomik
parametrelerin yaninda, isletmelerin teknik agidan incelenmesi de oldukg¢a 6nemli ve
yonlendiricidir. Isletmelerin teknik dzelliklerinin VZA modelleriyle irdelenmesi, yeni

kurulmasi planlanan bir isletme i¢in 6ngdrii niteligi tasimaktadir.

Aricilik isletmelerinin teknik 6zelliklerine ait VZA sonuglarina gére en ¢ok
referans gosterilen, girdi ve ¢ikt1 yonlii CCR modelinde 17 kere ile 22 ve 55 numarali
isletmeler, girdi yonlii BCC modelinde 11 kere ile 8 ve 38 numarali igletmeler ve ¢ikti
yonlii BCC modelinde 14 kere ile 55 numarali isletme olarak belirlenmistir. Demir ve
ark. (2012), Kars ilinde bulunan mandiralarda yaptiklar1 arastirmada BCC ve CCR
modellerine gore karar verme birimlerine referans seti olusturmuslardir. Abacioglu ve
Unal (2017), tekstil sektérii iizerine yaptiklar1 ¢alismada ve Akcay ve ark. (2017),
Yozgat ilindeki koyunculuk isletmeleri ile ilgili yaptiklar1 arastirmada referans
setlerini belirlemislerdir. Etkin olmayan karar verme birimleri etkin hale gegebilmeleri
icin etkin olan karar verme birimlerine benzemeleri gerekmektedir. Etkin birimlerden
olusan referans kiime, etkin olmayan birimlerin hedef degerlerini yakalamalar1 adina

oldukca 6nem arz etmektedir.

4.2.2. Ekonomik VZA

Aricilik isletmelerinin ekonomik 6zelliklerinden girdi degiskenlerinin yillik
ortalamasi, ar1 besleme masraflar1 3749,48 TL, yardimci malzeme masraflar1 1069,89
TL, pazarlama ve ambalaj masraflart 597,72 TL, nakliye ve kovan konaklama
masraflart 3704,35 TL, veteriner-saglik masraflar1 725 TL, diger masraflar 1661,52
TL, bakim-onarim masraflar1 563,04 TL, ¢ikt1 degiskenlerinden devlet destegi geliri
1746,74 TL, bal satis geliri 30804,13 TL ve tali gelirler 1006,30 TL olarak
bulunmustur. Cevrimli (2017), Ege bdlgesinde aricilik isletmelerinde yaptigi
arastirmada, isletmelerin  ekonomik  Ozelliklerini  belirlemeye  c¢aligmistir.
Isletmelerdeki yillik ortalama ar1 besleme masraflar1 5087,58 TL, yardimc1 malzeme
masraflart 1494,22 TL, pazarlama masraflar1 873,77 TL, nakliye ve kovan konaklama
masraflar1 3057,41 TL, veteriner-saglik masraflar1 1208,1 TL, diger masraflar 3109,65
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TL olarak tespit etmistir. Emir (2015), Tiirkiye genelinde aricilar ve aricilik isletmeleri
ile ilgili yaptig1 ¢aligmada, yillik ortalama ar1 besleme masraflarin1 4907,92 TL,
yardimc1 malzeme masraflarini 2050,29 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarini 668,89
TL, nakliye ve kovan konaklama masraflarin1 4512,94 TL, veteriner-saglik
masraflarini1 574,92 TL, diger masraflar1 1117,77 TL, bal satig gelirini 43779,81 TL
ve tali gelirini 3523,47 TL olarak tespit etmistir. Oren ve ark. (2010), Adana ilinde
gerceklestirdikleri aragtirmada, ar1 besleme masraflarin1 4828,3 TL, veteriner-saglik
masraflarini 327,5 TL, yardimct malzeme masraflarin1 1071,5 TL, nakliye ve kovan
konaklama masraflarin1 1559,6 TL, pazarlama ve ambalaj masraflarin1 636,1 TL ve
diger masraflarini 3011,6 TL olarak tespit etmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda ekonomik
anlamda farkliliklarin olmasi; Tiirkiye’de farkli bolgelerde yetistiriciligin yapilmasi,
isletme iiretim tipi, aricilik faaliyet tipi, yetistirilen ar1 itk ve yil fark: gibi faktorlere

bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Aricilik isletmelerinin ekonomik 6zelliklerine ait sonuglara gore girdi ve ¢ikt
yonlii CCR modelinde 26 isletme (%56), girdi ve ¢ikt1 yonlii BCC modelinde 31
isletme (%67) etkin olarak hesaplanmistir. Kaygisiz ve ark. (2018), mandacilik
isletmelerinde yaptiklar arastirmada, girdi ve ¢ikt1 yonlii CCR modelinde isletmelerin
%353’ linli etkin olarak belirlemislerdir. Demir ve ark. (2012), mandiralarda yaptiklar
caligmada, CCR modelinde isletmelerin %20’sinin etkin oldugunu tespit etmislerdir.
Ozden (2016), siit sigircilipr isletmelerinde yaptig1 galismada, isletmelerin CCR ve
BCC modellerinde sirasiyla %14 ve %28 oranlarinda etkin olarak bulunduklarini
bildirmistir. Dogan (2017), yumurta tavukc¢ulugu isletmelerinde yaptig1 arastirmada,
isletmelerin %17,9’unun etkin olarak faaliyet gosterdigini belirtmistir. Akgay ve ark.
(2017), koyunculuk isletmelerinde yaptiklar1 ¢alismada, girdi ve ¢ikt1 yonli CCR
modellerinde etkin isletme oranini %41, ¢ikti yonlii BCC modelinde %48 ve girdi
yonlii BCC modelinde %52 olarak tespit etmislerdir. Hayvanciligin farkli alanlarinda
yapilan calisma sonuglarina gore, yorumlama kolaylig1 ve sahada uygulanabilirlik
acisindan arastirmact herhangi bir zorunluluk veya sart olmadan istedigi veri zarflama
modelini kullanabilmektedir. Calismalara bakildiginda BCC metodunun esnek bir

yaklasim olmasindan kaynakli etkin olarak bulunan igletme sayilar1 daha fazladir.
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Aricilik igletmelerinin ekonomik 6zelliklerine ait VZA sonuglarina gore en ¢ok
referans gosterilen, girdi ve ¢ikti yonli CCR modelinde 17 kere ile 38 numarali
isletme, girdi yonliit BCC modelinde 11 kere ile 38 numarali isletme ve ¢ikt1 yonlii
BCC modelinde 10 kere ile 38 numarali igletme olarak belirlenmistir. Bu isletmenin

ekonomik olarak girdilerini diger isletmelere gore daha etkin kullandig1 sdylenebilir.

4.2.3. Etkinlik Katsayisi

Aricilik igletmelerinin teknik ozelliklerine ait girdi yonli BCC modelinde
etkinlik katsayisi ortalamasi 0,97, ekonomik ozelliklerine ait girdi yonlii BCC
modelinde etkinlik katsay1 ortalamasi 0,94 olarak hesaplanmistir. Arastirmada girdi
yonlii BCC modeli, daha ¢ok kar amaci giiden isletmelerin karsilagtirilmasi ve diger
VZA modellerine gore aricilik alaninda sahaya uygulanmasinin daha elverisli olmasi
sebebiyle secilmistir. Emir (2015), Tiirkiye genelinde yaptigi ¢alismada, aricilik
isletmelerinde teknik agidan etkinlik katsayisini 0,84, ekonomik ag¢idan etkinlik
katsayisin1 0,63 olarak tespit etmistir. Aburime ve ark. (2006), Nijerya’nin bir
bolgesinde yaptiklar1 arastirmada, aricilik isletmelerinde teknik agidan etkinlik
katsayisin1 0,55 olarak, Abdul-Malik ve Mohammed (2012), Gana’nin kuzey
bolgelerinde yaptiklari calismada bu sayiy1 0,89 olarak belirlemislerdir. Makri ve ark.
(2015), Yunanistan’da yaptiklar1 arastirmada, aricilik isletmelerinin etkinlik
katsayisin1 0,57 olarak, Oren ve ark. (2010), Adana ilinde gerceklestirdikleri
caligmada, etkinlik katsayisini 0,85 olarak hesaplamiglardir. Olarinde ve ark. (2008),
Nijerya’da yaptiklar1 ¢aligmada, aricilik isletmelerinde parametrik bir yontem olan
stokastik etkinlik sinir yaklasimu ile etkinlik katsayisini 0,85 olarak tespit etmislerdir.
Hayvanciligin farkli alanlarinda da veri zarflama analizi ile o alandaki isletmelere ait
etkinlik skorlar1 belirlenmistir (Akgay ve ark., 2017; Demir ve ark. 2012; Dogan, 2017;
Giindiiz, 2011; Kaygisiz ve ark., 2018; Ozden, 2016). Bu ¢alismada, teknik ve
ekonomik agidan etkinlik katsayilar1 diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, aragtirmanin yapildig: bolge, toplanan girdi ve

ciktt degiskenlerinin farkli olmasi, art yetistiriciligi konusunda farkli iilke ve
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bolgelerde farkli yaklasimlar olmasi ve secilen VZA modeline gore etkinlik

katsayilarinin degigmesi olarak diistintilmektedir.

4.2.4. Kesilmis Regresyon Analizi

Arastirmada aricilik  isletmelerinde  etkinligi  etkileyen faktdrlerin
belirlenmesinde kesilmis (truncated) regresyon analizi kullanilmistir. Etkinlik analizi
ile ilgili farkli c¢alismalarda, etkinlik {izerine etkili olabilecegi diisiiniilen
parametrelerin aragtirilmasi noktasinda klasik regresyon, tobit regresyon ve kesilmis
(truncated) regresyon gibi modellerin kullanildig1 goriilmektedir (Barlovic ve ark.,
2009; Ceyhan ve ark., 2017; Dogan, 2017; Emir, 2015; Kaygisiz ve ark., 2018; Oren
ve ark., 2010; Ozden, 2016). Kesilmis (truncated) regresyon modelinin, bagiml
degisken ile igsel faktorler arasinda ortaya cikabilecek korelasyon ve yanlilik
problemini azaltan, giiven araliklar1 agisindan iyi bir performans gosteren bir model

oldugu diisiiniildiigiinden arastirma i¢in bu model tercih edilmistir.

Calismada aricilik igletmelerinin etkinligi iizerine etkili olan faktorler; teknik
ozellikler bakimindan igletme sahibinin deneyimi (yil), yetistirdigi ar1 irki, isletme
sahibinin egitim diizeyi ve koloni sayis1 olarak tespit edilmistir. Ekonomik 6zellikler
bakimindan ise, analize dahil edilen bagimsiz degiskenlerden isletme sahibinin
deneyimi (y1l), yetistirdigi ar1 irki, isletme sahibinin egitim diizeyi, koloni say1si, kayit
tutma durumu ve ana arty1 degistirme siklig1 istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Oren ve ark. (2010), etkinsizlik nedenleri olarak yas, egitim durumu, koloni sayis1 ve
aile is gilicii yogunlugunu dikkat almis ve koloni sayist disinda anlamli degisken
bulunmamistir. Emir (2015), etkinligi belirleyen faktorleri incelerken aricilik
isletmelerini kiiciik, orta ve biiyiik dlgekli isletmeler seklinde siniflandirarak analiz
etmistir. Kiiclik 6l¢ekli isletmeler i¢in bagimsiz degiskenlerden igletme sahibinin yasi
(y1l), iiretim amaci, isletme hareketliligi ve koloni sayisi, orta dlgekli isletmeler icin
isletme sahibinin katildig1 kurs sayisi, tiretim amaci, isletme hareketliligi, tiretim tipi
ve koloni sayisi, biiyiik Olcekli isletmeler i¢in isletme sahibinin yasi (yil), isletme

sahibinin katildig1 kurs sayisi, isletme hareketliligi, tiretim tipi ve kayit tutma durumu
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istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Abdul-Malik ve Mohammed (2012),
etkinsizlik faktorleri olarak yas, asil meslek ve deneyim degiskenlerini
belirlemislerdir. Olarinde ve ark. (2008), yaptiklar1 arastirmada etkinsizlik nedenlerini
evlilik durumu ve asil meslek olarak belirlemisler, yas, egitim durumu ve deneyim

degiskenlerini istatistiksel olarak anlamsiz bulmuslardir.

Caligma kapsamina alinan isletme sahibinin deneyiminin etkinlik skorlar1 ile
iligkisinin arastirildig1 ¢alisma ile uyumludur (Abdul-Malik ve Mohammed, 2012).
Olarinde ve ark., 2008 yilinda yaptiklari calisma ile uyumlu bulunmamistir. Calismada
teknik acindan isletme sahibinin deneyiminin anlamli bulunmasi, yetistiricilik
konusunda giincel aricilik {iretimi ve teknolojisini takip etmesi ve bal iiretimi
konusunda her tiirlii bilimsel yenilige ac¢ik olmasi gibi konularda tecriibe sahibi
oldugunu diisiindiirmektedir. Bu durumun ekonomik etkinlige yansimamasi ise, girdi
maliyetlerinin zaman igerisinde artmasi, ariciliga devlet tarafindan yeterince destek

verilmemesi olarak tahmin edilmektedir.

Calismada teknik agidan yetistirilen ar1 irkinin etkinlik {izerine anlamli bir
faktor oldugu, ekonomik ag¢idan Onemli olmadigi gorilmistiir. Teknik agidan,
yetistiricilik yapilan bolge sartlarina uyumlu ve kolay adapte olabilen irklarin
secilmesi pozitif bir katki saglamaktadir. Ekonomik olarak Onemsiz bulunsa da
aragtirmaya alinan isletme sayisinin artmasiyla bu degiskenin anlamli olabilecegi

diistiniilmektedir.

Calismada teknik agidan koloni sayisinin etkinlik lizerine anlamli bir faktor ve
pozitif bir etki yarattig1, ekonomik a¢indan 6nemli olmadigi ancak negatif bir etki
yarattig1 belirlenmistir. Bu durum c¢alismalar (Oren ve ark., 2010; Emir, 2015) ile
uyumludur. Koloni sayisinin artmastyla, bal verimi ve tali tirlinlerin artmasiyla teknik
acidan etkinligi artiracag diistiniilmektedir. Ekonomik olarak ise, piyasada bal satig
fiyatinin yiiksek olmamasi, devlet desteklemelerinin az olmasi gibi nedenlerden dolay1
ciktt miktarlari i¢in bir artis pek fazla s6z konusu olmayacak, bunun yaninda koloni

sayisinin artmast ile girdi maliyetleri oldukca yiikseltecektir.
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5. SONUC ve ONERILER

Aricilik, ¢ok eski yillardan beri yapilan, topraga bagimli olmayan, toplumdaki
herkesin yapabilecegi, fazla sermaye gerektirmeyen, insan saglig1 agisindan oldukca
onemli besinlerin iretildigi, tozlasma faaliyeti ile dogal dengeyi saglama gibi ¢ok

onemli avantajlara sahip tarimsal ve hayvansal iiretim faaliyetidir.

Hayvan yetistiriciliginin bir¢ok alaninda oldugu gibi aricilikta da en az masraf
yaparak en yiiksek gelirin elde edilmesi amactir. Bu yiizden ar1 yetistiriciliginde
basarili olabilmek i¢in bilgi ve tecriibe kazanilmali, teknik aricilikta uzmanlagmali,
giincel bilgileri takip etmelidir. Aricilik faaliyetinin bu sekilde gelismesi ile verimli ve

etkin calisan isletmelerin sayisinin artacagi tahmin edilmektedir.

Aricilik sektoriinde uzun vadeli etkilerini gorebilmek adina daha rasyonel

planlama yapilarak uzun siiregli calismalarla somut sonuglar elde edilebilir.

Literatiirde ar1 yetistiriciligi konusunda isletmelerin hem teknik hem de
ekonomik a¢idan degerlendirildigi arastirmaya rastlanmamistir. Calisma kapsaminda
isletmelerin her iki yonden de degerlendirmesi yapilmistir. Veri zarflama analizi
sonuglarina gore 4 farkli yontem kullanilmis ve bunlardan girdi yonlii BCC modelinin
uygulamaya ve sahaya yonelik en uygun model oldugu diisiiniilmiistiir. Veri zarflama
analizinin 6nemli bir avantaji etkin olan birimleri referans gostererek etkin olmayan
birimlerin iyilesmesini saglamasidir. Etkin olmayan isletmelerin etkinligi
yakalayabilmeleri icin referans isletmelere gore girdi ve ¢ikti miktarlarinda degisim
yapmak durumundadirlar. Kaynaklarin etkin kullanilabilmesi, isletmelerin karlilig
icin gereklidir. Ancak igletmelere ait bilgilerin saglik olmasi ve gercegi yansitmasi da

sonuglar etkilememesi adina 6nemli bir nokta olarak hatirlanmalidir.

Calismada, etkinlik faktorlerine ait kesilmis regresyon sonuglarina gore teknik
acidan isletme sahibinin deneyimi, egitim diizeyi ve koloni sayis1 pozitif yonde 6nemli

bulunurken, yetistirdigi ar1 irki negatif yonde ve onemli bulunmustur. Ekonomik

96



acidan isletme sahibinin deneyimi ve kayit tutma durumu pozitif yonde dnemsiz olarak
bulunurken, yetistirilen ar1 ki, egitim diizeyi, koloni sayis1 ve ana ariy1 degistirme
siklig1 negatif yonde dnemsiz bulunmustur. Ekonomik agidan incelenen bu faktorlerin
onemsiz olarak bulunmasina ragmen isletme i¢in etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ileride yapilacak daha genis 6rnekleme sahip calismalara yeni faktorler de eklenerek

daha detayl incelemeler yapilabilecektir.

Aricilik igletmelerinde etkinligi artirabilmek i¢in, yetistiricilerin girdi
kullanimi ve bunlar hakkinda bilgi sahibi olmalari, ayrica igletme sahibi isletme
yonetimi konusunda kurs, toplant1 vs. gibi etkinliklere katilarak bilgilenmelidir.
Ureticiler yalnizca bu konularla sinirli kalmamali, uygun aricilik teknolojisi, iiretim
kosullari, koloni basina bal veriminin artiritlmasi ve ar1 zararlilar1 konularinda da
kendilerini gelistirmelidir. Ureticilerin balin yaninda aricilik yan diriinlerini de
iiretmesiyle hem kendi hem de iilke ekonomisine katkisi artabilecektir. Ari
yetistiriciligi icerisinde yer alan kamu, 6zel sektor, birlikler ve iiretici, kaliteli iligkiler
kurarak sektordeki sorunlara igbirligi i¢inde ¢oOziim sunmalidir. Sadece ari
yetistiriciligi alaninda degil hayvancilik ile ilgili tiim sektdrlerde veri zarflama analizi
ile igletmeler incelenmeli ve kaynak kullanimina bagl kayiplarin gerekli dnlemler

alinarak oniine gecilmesi saglanmalidir.

Etkin bir aricilik isletmesi, teknik anlamda, 180 ile 200 adet arasinda kovan
sayisina, 30 ile 50 kg arasinda isletilen bal mumuna, 2 ile 7 ¢uval arasinda ar1 beslemesi
icin kullanilan sekere, 1 personel sayisina ve bal depolamak icin 30 ile 45 adet
tenekeye sahip olmalidir. Ekonomik anlamda, 500 ile 2000 TL arasinda ar1 besleme
masrafi, 500 ile 2000 TL arasinda nakliye ve kovan konaklama masrafi, 1000 ile 1500
TL arasinda yabanci isgiicli ve diger giderler olmalidir. Hatay ili i¢in melez ar1 irklar
kullanilmali, isletmeler kolonilerinde ana arilarini 2 yildan 6nce degistirmemeli ve

mutlaka aricilik yan tirtinleri tiretmelidir.
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OZET

Hatay 1ili Arciik Isletmelerinin  Veri Zarflama Analizi ile Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi

Aricilik faaliyeti, kirsal alandaki niifusa ekonomik bir getiri saglamasinin yani sira,
gerek dogal alanlarda gerekse tarim faaliyetinin yapildig1 alanlarda bitkisel tozlagmaya katki
saglamas1 ve dogal yasamin siirdiiriilebilirligi bakimindan hayati 6éneme sahiptir. Tiirkiye,
aricilik faaliyeti konusunda biyogesitlilik bakimmdan oldukg¢a zengin ve avantajli olmasina
ragmen, cesitli faktorlere baglh olarak {iretim potansiyelini yansitamamaktadir.

Tiirkiye’de aricilik alaninda isletmelerin teknik ve ekonomik 6zellikleri bakimindan
etkinliklerinin degerlendirildigi ve hangi faktorlerin bu etkinlikleri etkiledigi ile ilgili
caligmalarin sinirli oldugu g6z 6niine alinarak, bu ¢aligsma ile aricilik isletmelerinin hem teknik
hem de ekonomik acidan etkinliklerinin ve etkinlik skorlarin1 etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaglanmisgtir.

Calismanin materyalini, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 sistemine ve Hatay Ili
An Yetistiricileri Birligi’ne kayith ve aktif olarak faaliyet gosteren 554 isletmeden drneklem
yoluyla secilen 51 aricilik isletmesinden alinan veriler olusturmaktadir. Arastirma, 2017-2018
donemini kapsamaktadir.

Hatay ilinde aricilik isletmelerinin etkinliklerinin hesaplanmasinda veri zarflama
analizinden yararlanilmistir. VZA sonucunda etkin olan isletmeler siiper etkinlik modeli
yardimiyla tekrar siralanmustir. Isletmelerin etkinlik skorlari iizerine etkileri oldugu diisiiniilen
faktorlerin belirlenmesi amaciyla kesilmis (truncated) regresyon analizinden yararlanilmistir.
Istatistiksel analizler icin SPSS 14.01, Stata 12/MP4, MaxDEA 7 Basic ve DEA-Solver LV
8.0 paket programlar1 kullanilmustir.

Calisma sonucunda, aricilik isletmeleri igin hem teknik hem de ekonomik 6zelliklere
bakarak, sahaya ve uygulamaya yo6nelik avantajli olmasindan dolay1 girdi yonlii BCC-VZA
modelinin diger modellere gore kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Teknik 6zellikler agisindan
yapilan analizler sonucunda ‘igletme sahibinin deneyimi’, ‘yetistirilen ar1 irk1’, ‘egitim diizeyi’
ve ‘koloni sayisi’ degiskenleri etkinlik {izerine 6nemli birer faktor olarak belirlenmistir.
Ekonomik 6zellikler agisindan ise etkinlik {izerine 6nemli bir faktor bulunmamastir.

Anahtar Sézciikler: Aricilik, Etkinlik, Kesilmis (truncated) regresyon, VZA.
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SUMMARY

Evaluating the Efficiency of Beekeeping Enterprises in Hatay Province with Data
Envelopment Analysis

In addition to providing an economic return to the rural population, beekeeping is a
vital importance in terms of contributing to vegetative pollination in both natural and
agricultural areas and sustainability of natural life. Turkey, despite of being quite rich in terms
of biodiversity and advantageous about beekeeping, can not reflect the potential production
depending on various factors.

In Turkey, the studies that evaluating the efficiency of beekeeping enterprises in terms
of technical and economical properties and which factors affect on efficiency are limited. This
study was aimed to determine both technical and economic efficiency in beekeeping
enterprises and the factors affecting efficiency scores.

In the current study, 51 beekeeping enterprises that selected through sampling from
554 active beekeeping enterprises and registered to the system of the Ministry of Food,
Agriculture and Livestock and Hatay Province Beekeepers Association were used. The
research was involved the 2017-2018 period.

Data envelopment analysis was used to calculate the efficiency of beekeeping
enterprises in Hatay province. The enterprises that were efficient as a result of DEA were re-
ranked with super efficiency model. Truncated regression analysis was used to determine the
factors that had effects on the efficiency scores of the enterprises. Statistical analyses were
carried out using SPSS 14.01, Stata 12 / MP4, MaxDEA 7 Basic and DEA-Solver LV 8.0
softwares.

As aresult of this study, when it was examined both technical and economic properties
for beekeeping enterprises, BCC-DEA model was practicable in comparison with other models
because of its advantageous for field and practice. The results showed that ’experience of the
beekeeper*, ‘bee breed®, ‘education level of beekeeper’ and ‘number of colony’ variables were
found to be statistically significant factors on efficiency of technical properties. No significant
factors were found on efficiency of economic properties.

Keywords: Beekeeping, DEA, Efficiency, Truncated Regression.
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EKLER

EKk-1. Teknik Ozelliklere Ait Referans Kiime

. CCR BCC
Isletme No PE—— P PR P
Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii

01 Etkin Etkin Etkin Etkin
02 Etkin Etkin Etkin Etkin
03 01, 07, 56 01, 07, 56 Etkin Etkin
04 Etkin Etkin Etkin Etkin
05 02, 14,55 02, 14, 55 Etkin 11, 14, 38, 55
07 Etkin Etkin Etkin Etkin
08 Etkin Etkin Etkin Etkin
09 10,22, 55 10, 22, 55 Etkin Etkin
10 Etkin Etkin Etkin Etkin
11 Etkin Etkin Etkin Etkin
12 14, 16, 33, 55 14, 16, 33, 55 01, 16, 22, 33 01, 16, 22, 33
13 Etkin Etkin Etkin Etkin
14 Etkin Etkin Etkin Etkin
15 Etkin Etkin Etkin Etkin
16 Etkin Etkin Etkin Etkin
21 08, 16, 22, 33 08, 16, 22, 33 08, 16, 22, 33, 55 08, 16, 22, 33
22 Etkin Etkin Etkin Etkin
23 Etkin Etkin Etkin Etkin
24 16, 22 16, 22 Etkin Etkin
25 08, 16, 22 08, 16, 22 Etkin 08, 14, 43
26 08, 16, 22 08, 16, 22 Etkin 08, 43
27 08,10, 11,22 08,10, 11,22 Etkin 08,10, 11, 55
28 01,11, 13, 33,55 01,11, 13, 33,55 Etkin 01, 10, 11, 32, 33
29 01, 02, 38, 55 01, 02, 38, 55 01, 11, 32, 38, 55 01, 02, 32, 38, 55
30 Etkin Etkin Etkin Etkin
31 01,02, 10, 11, 38,55 | 01,02, 10, 11, 38, 55 Etkin 01, 10, 11, 14, 23, 55
32 Etkin Etkin Etkin Etkin
33 Etkin Etkin Etkin Etkin
35 10, 11, 22, 38, 55 10, 11, 22, 38, 55 10, 22, 38 10, 22, 38
36 11, 38, 55 11, 38, 55 Etkin 11, 38, 55
37 16,22, 55 16,22, 55 Etkin 04, 43, 55
38 Etkin Etkin Etkin Etkin
39 16,22, 55 16,22, 55 Etkin 04, 43, 55
40 10, 11, 22, 38, 55 10, 11, 22, 38, 55 Etkin 08,10, 11, 55
41 01, 10, 13, 22, 38 01, 10, 13, 22, 38 Etkin 01,08, 13,55
42 01, 10, 13, 22, 38 01, 10, 13, 22, 38 01, 10, 13, 22, 38 01, 10, 22, 38
43 16, 22, 55 16, 22, 55 Etkin Etkin
44 01, 08, 16, 33 01, 08, 16, 33 Etkin 01, 33,43
45 01, 10, 13, 33, 55 01, 10, 13, 33, 55 Etkin 01, 10, 11, 13, 33, 55
46 38, 55 38, 55 Etkin 11, 14, 38, 55
47 10, 11, 22, 55 10, 11, 22, 55 Etkin 11, 14,43, 55
52 10, 11, 22, 38, 55 10, 11, 22, 38, 55 Etkin 08, 10, 55
53 10, 11, 22, 55 10, 11, 22, 55 Etkin 08,11, 43,55
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. CCR BCC
Isletme No PpTE—— P T —
Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii
54 10, 11,22, 38 10, 11,22, 38 10, 22, 38 10, 22, 38
55 Etkin Etkin Etkin Etkin
56 Etkin Etkin Etkin Etkin
Ek-2. Ekonomik Ozelliklere Ait Referans Kiime
isletme CCR BCC

No Girdi Yénlii Cikt1 Yonlii Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii

01 Etkin Etkin Etkin Etkin

02 Etkin Etkin Etkin Etkin

03 Etkin Etkin Etkin Etkin

04 Etkin Etkin Etkin Etkin

05 Etkin Etkin Etkin Etkin

07 Etkin Etkin Etkin Etkin

08 Etkin Etkin Etkin Etkin

09 Etkin Etkin Etkin Etkin

10 Etkin Etkin Etkin Etkin

11 Etkin Etkin Etkin Etkin

12 10, 32, 36, 38, 39 10, 32, 36, 38, 39 35,39, 56 35,39, 56

13 05, 10, 32, 38, 47 05, 10, 32, 38, 47 05, 08, 32, 38, 47 05, 08, 32, 56

14 08, 10, 32, 38 08, 10, 32, 38 01, 05, 08, 32, 38, 56 01, 05, 08, 32, 38, 56

15 01, 03, 04, 28, 38 01, 03, 04, 28, 38 01, 03, 04, 22, 28, 38 01, 04, 22, 38, 42, 56

16 36, 38, 39 36, 38, 39 Etkin Etkin

21 01, 03, 22, 38 01, 03,22, 38 01, 03, 04, 22, 38, 56 03, 04, 22, 38, 39, 56

22 Etkin Etkin Etkin Etkin

23 Etkin Etkin Etkin Etkin

24 23,29, 30, 38, 52 23,29, 30, 38, 52 38, 42, 54, 56 38, 42, 54, 56

25 28,29, 33, 36 28,29, 33, 36 28,29, 33, 36, 42 28,29, 33, 36, 42

26 33, 36, 38, 47 33, 36, 38, 47 38,47, 54, 56 38, 47, 54, 56

27 Etkin Etkin Etkin Etkin

28 Etkin Etkin Etkin Etkin

29 Etkin Etkin Etkin Etkin

30 Etkin Etkin Etkin Etkin

31 30, 36, 38, 52 30, 36, 38, 52 Etkin Etkin

32 Etkin Etkin Etkin Etkin

33 Etkin Etkin Etkin Etkin

35 32,36, 37, 38, 47 32,36, 37, 38, 47 Etkin Etkin

36 Etkin Etkin Etkin Etkin

37 Etkin Etkin Etkin Etkin

38 Etkin Etkin Etkin Etkin

39 Etkin Etkin Etkin Etkin

40 01, 28, 32, 38, 39 01, 28,32,38,39 | 01,08, 10, 28, 32, 38,39 | 01, 08, 10, 28, 32, 38, 39

41 36, 38, 42 36, 38, 42 Etkin Etkin

42 Etkin Etkin Etkin Etkin

43 36,37, 38 36,37, 38 36,37, 38 35,37, 38

44 28, 33, 36, 39 28, 33, 36, 39 28, 39, 47 28, 36, 39, 47

45 04,23, 37, 38, 39 04, 23,37, 38, 39 04, 23,37, 38, 39 04, 23,37, 38, 39
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isletme CCR BCC

No Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii Girdi Yonlii Cikt1 Yonlii
46 29, 33, 36, 52 29, 33, 36, 52 23,28, 29, 36,47, 52 23,28, 29, 36,47, 52
47 Etkin Etkin Etkin Etkin
52 Etkin Etkin Etkin Etkin
53 23,36, 38, 42, 52 23,36, 38, 42, 52 23,36, 38, 42, 47, 52 23,36, 38, 42,47, 52
54 Etkin Etkin Etkin Etkin
55 | 05,08,38,39,42,54 | 05,08,38,39,42,54 | 01,05, 08, 38, 39, 42, 54 | 01,05, 08, 38, 39, 42, 54
56 01, 28, 33, 38, 47 01,28, 33, 38, 47 Etkin Etkin

Ek-3. Veri Temin Formu

A. Genel Bilgiler

Anket Tarihi:

flce — Koy:

Yas:

Toplam Kovan Sayist:

1. Ogrenim durumunuz nedir?

1. Ilkokul 2. Ortaokul 3. Lise 4. Universite 5. Diger (....)

2. Aricilik disinda baska bir ekonomik faaliyet ve geliriniz var mi1?
2. Hayir

1. Evet

a. Cevabiniz Evet ise;

1. Serbest Meslek 2. Memur

3. Emekli

4. Ciftci

5. Diger (....)

3. Kag yi1ldir (veya hangi y1l basladimiz) aricilik faaliyeti yapmaktasiiz ve ka¢
kovanla basladimz?

4. Yapmakta oldugunuz aricilik faaliyeti tipini belirtiniz.

adet kovanla basladim.

1. Gezginci Aricilik 2. Sabit Aricilik 3. Organik Aricilik 4. i1 I¢i Gezgin Aricilik

5. Aricilar birligine iiye misiniz?

1. Evet

2. Hayir
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6. Aricilik ilgili her hangi bir (pazarlama ya da iiretim) kooperatife liye misiniz?
1. Evet 2. Hayir Evet ise (Koop. Adt ................ )
7. Yetistirdiginiz ar1 irki hangisi ya da hangileridir?

1. Kaftkas 2. Anadolu 3. Karniyol 4. Italyan 5. Melez
6.Mugla 7. Diger (............ )

8. Kullandigimiz kovan materyali hangisi ya da hangileridir?

1. Ahsap 2. Strafor 3. Plastik 4.Diger (vovvveniiiiiinnnns )

9. Aricilik ile ilgili sempozyum, kongre ve toplantilara katiliyor musunuz?
1. Evet 2. Hayir

10. isletmenize ait her tiirlii aricilik faaliyetini kayit altina ahyor musunuz?
1. Evet 2. Hayir

11. Kullandiginiz ana ariy1 nereden temin ediyorsunuz?

1. Kendim tiretiyorum 2. Disaridan satin aliyorum.

12. Ana arimiz1 ne kadar sikhikla degistiriyorsunuz?

1. Bir yila kadar 2.1 -2 yil arasinda 3. 2 yildan fazla

B. Malivete iliskin Bilgiler

a. isletme Kredi, Sigorta, Elektrik Vb. Masraflar

1. Kovanlariniza sigorta yaptirryor musunuz? 1. Evet 2. Hayir
Sigortali Kovan Sayisi Birim Fiyat Tutar TL
Yillik Masraf (TL)
Elektrik
Su
Tiip — Dogalgaz
Diger (ceeeeieiniiiiniinninnn )
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b. isletme Donemi Masraf Unsurlar:

1. Temel peteklerinizi kendi bal mumlarimizdan m iiretiyorsunuz?

1. Evet 2. Hayir
1 kg bal mumu islenmesi maliyeti .................... TL. Bu y1l ka¢ kg bal mumu
islettiniz? ........... kg
Masraflar Kullanilan Birim Fiyat Toplam Masraf
Miktar

Yeni Alinan Kovan | .............. Adet

Paket Ana An | ............. Adet

Bal Mumu | ...l Kg

Temel Petek | ............. Adet

Kovan Citas1 | .............. Adet

Cerceve | ... Adet

CerceveTeli | .............. Gr

AnKeki | ... Kg

Seker | ... Kg/Cuval

Ari Yemi Surubu | ....... Kg/Teneke

Veteriner — ila¢
c. Iscilik Masraflari

Yabana Isgiicii | Yas1 | Yaptig s Ucreti Calisma Siiresi

Aile Isgiicii Yas1 | Yaptig iy Ucreti Caliyma Siiresi

d. Naklive — Konaklama Masraflari

1. Nakliye yapilan ara¢ (kamyon/kamyonet/pick-up) isletmeye mi ait?

1. Evet2. Hayir

Aracin degeri (TL) .....

Arag igletmeye ait degilse, nakliye masrafi

Nakil belgesi masrafi ..
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Cikis-Vanis Tasman Mesafe Arag¢ Yakat Arazi
Noktalar1 | Tarih (Ay) Kovan (Km) Masrafi Kirasi
Sayisi (TL) (TL)
Yaptig Is Yabana Isgiicii Yasi Ucreti Calisma Siiresi
Kovan Tasima
Bal Sagim
e. Bakim — Onarim Masraflari
Tutar/Yilhk (TL)
Makine - EKipman bakim ve onarim masraflar
Tasitlarin bakim ve onarim masraflar
Kovanlarim bakim ve onarim masraflari
f. Ambalaj — Paket Masraflar
Malzeme Kag¢ Kullanilan Birim Fiyati Toplam
Kg’hk/cc/Adet Miktar (TL) (TL)
Bal Tenekesi
Cam Kavanoz
Koli
Diger (....)

o. Kislatma Masraflari

3. Kislatma yaparken kullandigimiz naylon, kumas vs. kovan koruyucu malzeme
masrafimiz yillik veya kovan basina ne kadardir?

Yiullik toplam .................. TL Kovanbagma ................... TL

112



C. Gelirlere iliskin Bilgiler

1. Aricilik Kayit Sistemi’ne gore almis oldugunuz destek miktarlar:
2016 y1l1 kovan sayist .............. 2016 y1l1 destek miktart ................ TL
2017 yilt kovan sayist ............ 2017 yil1 destek miktart ................ TL

Satilan Uriin Toplam Satilan Birim Satis Toplam Satis
Miktar Fiyati (TL/KG) Geliri

Stizme Bal (Toptan)
Stizme Bal (Perakende)
Petek Bal

Ana Arn

Bal Mumu

Cerceve Ari

Erkek Ar

Propolis

Polen (Toptan)
Polen (Perakende)
An Siitii (Gr)

Ar1 Zehri
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