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OZET

Bu aragtirmanin amact 7.smiflarda ¢ember konusunun GeoGebra yazilimiyla
Ogretiminin, 6grencilerin yaratici diistinme becerilerine etkisini incelemektir. Bu temel amag
cercevesinde, 5 hafta siiren c¢ember konusunun Ogretimi GeoGebra yazilimiyla
gercgeklestirilmis ve 0grencilerin yaratici diisiinme becerilerindeki degisime bakilmaistir.

Calisma Orneklemini 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Bayburt'ta bir yatili bolge
ortaokulunda 7.smifta 6§renim goren 18 6grenci olusturmaktadir. Calismada nicel yontem
kullanilmis ve calisma tek grup On test-son test zayif deneysel arastirma deseninden
olusmustur. Torrance Yaratict Diistinme Testi (TYDT) Sozel-Sekilsel Form-A veri toplama
aract olarak uygulanmistir. Bulgular1 degerlendirmede SPSS 24.0 paket programi
kullanilmis, TYDT normal dagilim gosteren alt boyutlar icin eslestirilmis 6rneklem t testi,
normal dagilim gdstermeyen alt boyutlar igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir.
Ulasilan veriler tablolar halinde sunulmustur.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore GeoGebra yazilimiyla dgretimin,
Ogrencilerin yaratic1 diistinme becerilerine olumlu yonde etki ettigi gozlemlenmistir.
Uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra 6n test-son test olarak yapilan TYDT Sozel-
Sekilsel Form-A i¢in uygulanan analizlere gore son test lehine anlamli bir farka ulagilmistir.
Ayrica TYDT Sozel Form-A 'nin esneklik alt boyutu hari¢ diger tiim alt boyutlarinda son
test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Sekilsel Form-A'nin basliklarin soyutlugu,
zenginlestirme, erken kapamaya direng, hikaye anlatma, tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi
alt boyutlar1 hari¢ diger tiim alt boyutlarda 6n test-son test arasinda yapilan analize gére son

test lehine anlaml1 bir farka ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, matematik dgretimi, yaratici diistinme
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ABSTRACT

The purpose of the study is to explore the effects of the Software GeoGebra on 7%
grade students' skills of the creative thinking. In the frame of this fundamental purpose,
subject of circule were thought by software GeoGebra in the 5 weeks and the effects of this
software on creative thinking skills was analyzed.

The sample of this research consists of 18 students studying at 7"" grade of Bayburt
Boarding School in 2015-2016 academic year. This study, consisting of one group pre-test
post-test weak experimental research design, quantitativite method is used. Torrance Test
of Creative Thinking (TTCT) Verbal-Figural Form-A is used as data collection tools. In
evaluating the results obtained; paired samples t test for significant difference between pre-
test and post-test scores obtained from TTCT by the way of using SPSS package pogram,
one way analysisof varience was additionally performed, paired samples t test for sub-
dimensions indicating TTCT normal distribution,Wilcoxon marked sequences test for sub-
dimensions that does not indicate normal distribution are performend. The obtained data is
provided with table.

According to the findings obtained from the research,it is seen that Software of
GeoGebra positively affected creative thinking skills. When the analysis of TTCT Verbal-
Figural Form-A applied as pre-test and post-test in the begining and the end of the
application is taken into consideration, it is determined that there is a significant difference
in favor of post-test. Also; while there is no significant difference between pre-test and post-
test for sub-dimensions of flexibility, the significant difference is determined for the rest of
all sub-dimensions in the TTCT Verbal Form-A. In the TTCT Figural Form-A, while there
is no significant difference between pre-test and post-test for sub-dimensions of abstraction
of titles,enrichment, resistance to early closure, story telling,synthesis of incomplete
lines,the significant difference is determined for the rest of all sub-dimensions in favor of

post-test.

Key Words:GeoGebra, mathematics teaching,creative thinking.

IX



TABLOLAR LiSTESI
Tablo No Tablonun Adi Sayfa No

Tablo 4. 1.08rencilerin Yaratici Diisiinme Becerisi S6zel Form On Test-Son Test
Puan Ortalamalarina Ait Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclari...............cocoo....... 51

Tablo 4. 2.08rencilere Uygulanan Yaratic: Diisiinme Becerisi Sekilsel Form A On
Test- Son Test Puan Ortalamalarina Ait Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclari .. 52

Tablo 4. 3.TYDT’nin Normal Dagilim Gosteren Alt Bovutlarindan Elde Edilen On
Test-Son Test Puan Ortalamalaria Ait Eslestirilmis Orneklem t Testi Sonugclari.... 53

Tablo 4. 4 TYDT Normal Dagilim Gosteren Alt Bovutlar icin Korelasyon Sonuclari53

Tablo 4. 5.Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Alt Boyutlarin Carpiklik ve Basiklik
ST 0] 111 P o TR PPPRPPUPPRPOPPPRP 54

Tablo 4. 6. Normal Dagihim Gostermeven TYDT Sozel Akicilik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarinin KarstastirilmasT .........coovvviiiiiiiiiiiiiiii e e s s sernsesesnans 56

Tablo 4. 7. Normal Dagihim Gostermeyen TYDT Sézel Orijinallik On Test ve Son
Test Puan Ortalamalarimin Karstastirimasy .........cooovviviiiiiiiiiiienieiin e er e sesennans 56

Tablo 4. 8. Normal Dagihim Gostermeyen TYDT Sekilsel Akicihk On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarimin KarstastirIlmMaST ........coooiviiiiiiii et ee e e e e e 57

Tablo 4. 9. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Orijinallik On Test ve Son
Test Puan Ortalamalarinin Karstastirllmasl ...........cccoovvvivviiiiiiiii e 57

Tablo 4. 10. Normal Dagilim Gostermeven TYDT Sekilsel Bashklarin Soyutlugu On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsiastirtlmasy .............ccooovvvviiiiiiiieneeeennnn, 57

Tablo 4. 11. Normal Dagilim Gostermeyven TYDT Sekilsel Zenginlik On Test ve Son
Test Puan Ortalamalarinin Karstastirllmasl ...........cccoovvviveiiiiiiiii e 58

Tablo 4. 12. Normal Dagilim Gostermeven TYDT Sekilsel Erken Kapamaya Direnc

On Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karstlastirtlmasi .............c.ocoocveveeveveneenann, 58

Tablo 4. 13. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Duygusal ifadeler On Test
ve Son Test Puan Ortalamalarmin Karstastirllmas...........cocvovviiiiiiiiiie e 58

Tablo 4. 14. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Hikave Anlatma On Test
ve Son Test Puan Ortalamalarmin Karstastirllmas...........cocvvevviiiiiiiiiiie e 59

Tablo 4. 15. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Hareket va da Faaliyet On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karstastirtlmast ...........oooovevvivieviiiviiviinieeennnn, 59

Tablo 4. 16. Normal Dagilim Gostermeven TYDT Sekilsel Bashklarin Aciklaviciligy
On Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karstlastirtlmasi ...............cococoeveeeevenennn... 59

X



Tablo 4. 17. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Tamamlanmamis
Cizgilerin Sentezi On Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi ....... 60

Tablo 4. 18. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Alisiimadik Gorsellestirme
On Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirtlmasi .............cocoecveeeveeveeennn, 60

Tablo 4. 19. Normal Dagilim Gostermeven TYDT Sekilsel i¢csel Gorsellestirme On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karstastirtlmasi ............cocoeevvviivviniiiivinievennnn, 60

Tablo 4. 20. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Simirlar1 Uzatma veya
Gecme On Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirillmast ......................... 60

Tablo 4. 21. Normal Dagilim Gostermeyven TYDT Sekilsel Mizah On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarimin KarstastirTlmMaST ........cocovviriiiinii et eer e e e e e 61

Tablo 4. 22. Normal Dagilim Gostermeyven TYDT Sekilsel Hayal Giicii Zenginligi On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karstastirtlmasy ............oooooovvevviiiiiviieeeeeennnn, 61

Tablo 4. 23. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Hayal Giicii Renkliligi On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karstastirtlmasy ............ooocooevvivveiiiiviieneeeennnn, 61

Tablo 4. 24. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Fantezi On Test ve Son
Test Puan Ortalamalarinin KarsSHastirimast .........cooovviiiniiiiiiii e e e e 62

Tablo 4. 25.TYDT'nin Sozel Akicilik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ...........c.cvovvvevveeveeeeeeeeeeeeeeeranns 62

Tablo 4. 26. TYDT'nin So6zel Orijinallik Alt Bovutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............c.cocvvveevieeeeeeeeeeeeeaenn, 63

Tablo 4. 27. TYDT'nin Sekilsel Akicilik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............c.coovvveevieeeeeeeeeeeeeeaennn, 64

Tablo 4. 28. TYDT'nin Sekilsel Orijinallik Alt Boyutuna Dayalh Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............c.cocvvveeveeeeeeeeeeeeeeeeaeenn, 64

Tablo 4. 29. TYDT'nin Bashiklarin Soyutlugu Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT .............cvoovvveeveereeeeeeeeeeeeeeranns 65

Tablo 4. 30.TYDT'nin Zenginlestirme Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............coooveveeveeveeeeeeeeeeeeeernns 66

Tablo 4. 31. TYDT'nin Erken Kapamavya Direnc Alt Bovutuna Dayali Normal
Dagilim Gostermeyen Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclari...........ocooveeveeveeveennn.. 66

Tablo 4. 32.TYDT'nin Duygusal ifadeler Alt Boyutuna Dayal Normal Dagihim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............c.oovveeeveieeeeeeeeereeeeenn, 67

Xl



Tablo 4. 33.TYDT'nin Hikdve Anlatma Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ...........ccvooveveeereeeeeeeeeeeeeeeeranns 68

Tablo 4. 34.TYDT'nin Hareket ya da Faalivet Alt Boyutuna Dayalh Normal Dagihim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ...........ccvcoveveveereeeeeeeeeeeeeeeranns 68

Tablo 4. 35.TYDT'nin Bashiklarin Aciklayicihigr Alt Boyutuna Dayali Normal Dagihim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Stralar Testi SONUCIATT ...........covooveveveereeeeeeeeeeeeeeeeranns 69

Tablo 4. 36. TYDT'nin Tamamlanmamis Cizgilerin Sentezi Alt Bovutuna Dayah
Normal Dagihhm Gostermeyven Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclart................. 70

Tablo 4. 37. TYDT'nin Alisilmadik Gorsellestirme Alt Boyutuna Dayali Normal
Dagihim Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari.............c.ocoocvevvvevenn.. 70

Tablo 4. 38.TYDT'nin icsel Gorsellestirme Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeven Wilcoxon isaretli Siralar Testi SONUCIATT ............cooovvvveveeeeeeeeeeeeeeeeranns 71

Tablo 4. 39. TYDT'nin Sinirlar1 Uzatma veya Gecme Alt Boyutuna Dayali Normal
Dagihim Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar.............c.ocooevvvvenenn.n. 72

Tablo 4. 40.TYDT'nin Mizah Alt Boyutuna Davali Normal Dagilim Géstermeyen
Wilcoxon isaretli Siralar Testi SOMUCLATL..........c.ccvvveeveeeeeeeeeeee e e eee e eereeseeeseereeesee s 72

Xl



SEKILLER LISTESI

Sekil No Sekil Adi Sayfa No
Sekil 1:GeoGebra Yazilimi ile Merkez Act GOSterimi ...........cccoooveeiiiieiiiieniice e, 44
Sekil 2:GeoGebra Yazilimi ile Cevre Act GOSterimi..........coocceeeviiieiiiieniiieniiee e, 45
Sekil 3:Merkez Aci ile Cevre Act Arasindaki Tiski..............ccco.oooeevreiiieeicceeiceennns 46
Sekil 4:Cemberin Cevre Uzunlugu ile Yaricap: Arasindaki iliski................c....c.......... 46
Sekil 5:GeoGebra Yazilimi ile Cember Parcasinin Uzunlugunun Gésterimi.............. 47

X1l



EBA
MEB
SPSS
TTCT
TYDT

Akt.
X
SS
N
Sd

t

z

%
Sira Top. :
SO

yy
vd.

KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI

:Egitim Bilisim Ag1

:Milli Egitim Bakanlig1

- Statistical Program for Social Science
:Torrance Test of Creative Thinking
:Torrance Yaratici Diistinme Testi

: Anlamlilik Diizeyi

: Aktaran

> Aritmetik Ortalama

: Standart Sapma

: Calismaya Katilan Kisi Sayist

: Serbestlik derecesi

. t-testi sonucu elde edilen deger

. Z puani

> Yizde

Siralar Toplam1

: Siralar Ortalamasi
: Yiizyil

: ve digerleri

X1V



BIRINCI BOLUM
1.GIRIS
Giris boliimiinde problemin durumu, ana probleme ait climle, alt problem ciimlesi,

arastirmanin amaci, arastirmanin énemi, arastirmanin sayiltilari, arastirmanin sinirliklart yer

almaktadir.

1.1.Problem Durumu

Cagimizda teknoloji hayatimizin her alaninda kullanilmakta, hayatimizi énemli 6lgiide
kolaylastirmaktadir. Teknolojinin hayatimizi kolaylastirmanin yaninda pek c¢ok zaman
sagladif1 ve insanlar1 Ozgiirlestirdigi de sdylenebilir (Turan ve Esenoglu, 2006). Insanlar
ozgiirlesmeye bu kadar alistiklari i¢in bilgiyi arastirmak yerine kolay yoldan ulagsmayi tercih
etmektedirler. Bilgi teknolojileri bilgiye kolay yoldan ulasmanin yan1 sira pek ¢ok agidan da
kolayliklar saglamaktadir (Ibicioglu ve Dogan, 2002). Ogrenciler teknolojik aletleri kullanarak
hem kolay hem de daha kalict bilgi elde etmektedirler. Kalici bilgiyi saglamanin bir yolunun
da gorsellikten gectigi sOylenebilir. Tarman ve Bayraktar (2011)'e gore bes tane Ogretim

stratejisinden biri olan gorsellik teknolojiyi arag olarak gérmeye odaklanmaktadir.

Ogrenen bireyin kendi zihinsel tasarlama yetisini ortaya ¢ikarmasini gerektiren, bilginin
devamli artip degisim gosterdigi ve teknolojinin pek ¢ok alanda giinliik yasantimizda
kullanildig1 bir donemde yasamaktay1z (Erdem ve Akkoyunlu, 2002). Yasadigimiz bu dénemin
geregi olarak teknoloji ile her alanda devamli etkilesim halinde bulunmaktayiz. Teknoloji
hayattmizin her alaninda Oyle c¢ok yere sahiptir ki tlkelerin gelismislikleri teknoloji
kullanimlar1 ile Olcililmektedir. Bilgisayar kullanabilen kisi sayisi, giinlimiiz sartlarinda
iilkelerin geligmislik seviyelerini gostermektedir (Aktiimen ve Kagar, 2003). Bu da diinya

genelinde teknolojiye verilen 6nemi gostermektedir.

Bilgisayarin kullanim1 her gecen giin artmaktayken bu durum bir yandan §grenme-
ogretme islevine diger yandan da egitimin maddi ve manevi islevine etki etmektedir (Seferoglu,
2009). Giinlimiiz okullarindan beklenen toplumun ihtiyaclarina yonelik bireyler yetistirmektir.
Cagimiz bilgi ve teknoloji ¢cag1 oldugundan egitimciler 6grencileri Uist diizey teknoloji yetenegi
olan kisiler olarak yetistirmeyi ama¢ edinmektedir. 21.yy’ dan itibaren gelisen teknoloji egitim
sektoriine de hizla girdiginden dolay1r egitim alaninda yeni yontem ve stratejilerin
kullanilmasina 6nem verildigi goriilmiistiir (Simsek, 2015). Bu yontem ve stratejiler teknoloji

odakli olup d6grencinin gorsel zekasini hedef alan etkinlikler icermektedir. Bizim de i¢inde
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bulundugumuz egitim sektoriinde de bu konuyla ilgili ¢caligmalar hizli bir sekilde devam
etmekte ve her giin bir adim daha teknoloji ¢agina girilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 yaptig1
uygulamalarla (Fatih Projesi, EBA vb.) ve desteklerle egitimde teknoloji kullanimina ne kadar
onem verdigini gostermistir. Bunun yaninda egitim sistemimiz teknoloji ile yapilandirmaci
yaklasimi birlestirmeyi ve daha verimli sonuglar almay1 hedeflemektedir. MEB, 2005 yilindan

itibaren uyguladig1 programlarda yapilandirmaci yaklasimi temel almaktadir.

Yapilandirmaci yaklagimin temelinde bireyin kendi kendine yapabilirligi yatmaktadir.
Yapilandirmacilik, 19. yiizyil diisiliniirii Giambattista'nin, 20. ylizyil pragmatistlerinin, F.C.
Bartlett, Jean Piaget ve L.S Vygotsky gibi bilissel ve sosyal psikolojide 6nde gelen isimlerin ve
Kantc1 epistemolojinin olusturdugu fikirlere dayali olarak ortaya c¢ikmustir (Inal, 2003).
Ogrenciyi temel alan, 6gretmenin rehber konumunda oldugu ve dgrencinin kendisinin yaparak
yasayarak sonuca ulastigi bir sistem olarak tanimlanabilir. Yapilandirmaci yaklasimin
uygulandigi siniflarda dgrenciler sinif iginde sorgulamaya ve arastirmaya yonlendirilir (Kiigiik
Demir, 2014; Aldig, 2016). Cocuk kendi 6n bilgilerine dayali olarak yeni bilgiler iiretme yoluna
gitmektedir. On bilgileriyle yeni bilgileri biitiinlestirip bunlari zihninde yapilandirmaktadirlar
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009: 146). Ve bunu teknoloji destekli yaptiginda daha kalici

bilgiler iirettigi soylenebilir.

Teknoloji gelistikce kagit kaleme duyulan ihtiya¢c azalmakta, kara tahtalar yerini
etkilesimli tahtalara birakmaktadir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin islem yiikii azaltilmis olup
ogrencilerin daha cok kavramlarin temellerini 6grenmeleri saglamak amaglanmaktadir.
Egitimde materyal kullanimi, 68retmene destek olmanin yaninda 6grenmenin kalict olmasi
acisindan onemli bir yere sahiptir (Kaya ve Aydin, 2011). Egitim sisteminin artik problem
cozme ve akil ylirlitmeye daha ¢ok agirlik verdigi sOylenebilir. Bu da sonug odakli olmak yerine
siirece onem vermeyi gerektirmektedir. Ogrencilerden beklenen islem yapmasi degil, o islemi
bulana kadar kendince yapacagi akil yiirlitmenin tam olarak 6grenilmesini saglamaktir. Ttim
faktorleri dikkate alip degerlendirerek akla uygun bir sonuca ulagma siireci, akil yliriitme olarak
ifade edilir (Umay ve Kaf, 2005). Matematik dersinin geregi olarak da akil yiiriitme oldukca
onemli bir yere sahiptir. Matematigi akil yiirlitme yardimiyla neyi neden yaptigini bilerek

yapma, kalici ve gelisime agik bir matematigin olusmasini saglamaktadir (Umay ve Kaf, 2005).

Matematik diger biitiin bilim dallarina temel olusturan soyut bir bilim dalidir. Ozellikle
kiigiik yaslarda 6gretilirken somut kavramlardan yararlanilsa da matematik soyut diisiinmeye

yoneliktir (Umay, 1996). Bu soyutluk 6grencilerin dersi 6grenimini zorlastirmaktadir (Baydas,

16



2010). Bu sebeple 6grenciler ezbere dayali 6grenim saglamakta bu da bilgiyi ¢abuk unutmaya
sebep olmanin yaninda akil yiiriitme yeteneginin gelisimine engel olmaktadir. Sahip oldugu
bilgileri ezberleyen 6grenciler bu bilgileri nerede ve nasil kullanacaklar1 konusunda tereddiit
etmektedirler (Ciftgi, 2015).

Matematik dersinin soyutlugu ezbere dayali 6§renmenin yani sira 6grencilerin dersten
uzaklagmasina, derse karsit 6n yargili olmasima sebep olmaktadir. Matematik dersindeki bu
tutumlar sonucu olusan dnyargilar 6grencilerin matematik derslerinde elde edecekleri basarilara
olumsuz bakmalarina yol agmaktadir (Yenilmez, 2010).

Matematigin bir kolu olan geometri de zorlanilan dersler arasinda yerini almaktadir.
Geometri 6grencilerin, sekillerle matematigi birlestirmesini ve ¢evresini fiziksel olarak daha
rahat 6grenmesini saglamaktadir. Cocuklarin i¢inde yasadiklar1 diinyayr gormesi, bilmesi ve
anlamasi ile baslayan geometri 6grenimi, tiimevarim ve tiimdengelim sisteminin i¢inde gelisim
gosteren yiiksek diizeyde geometrik diisiinme ile devam etmektedir (Ubuz, 1999). Geometri ve
matematik 6greniminde zorlanan 6grenciler dersi sadece gegcme olarak diistiinmektedir. Oysaki
sadece dersi gegmek bir basar1 gostergesi olmamalidir. Basar1 notla dlgiilecek kadar basit bir
sey olmamalidir. Bunun yaninda dersin kazanimi 6grenmek tek basina basar1 gostergesi kabul
edilmemelidir. Yaratic1 diisiinebilme ve bunu gelistirebilme de bir basar1 gostergesi kabul
edilebilmelidir. Bu nedenle dersin kazanimlarinin ve ders islenisi esnasinda kullanilan yontem
ve tekniklerin 6grencinin tek basina basarisina degil yaraticilik diizeyine de etkisi olup
olmadigina bakilmalidir.

Yaratict olmak yenilik¢i olmak da denebilir. Dimock, (1986)’ ya gore “Yaraticilik
orijinalliktir.” Yaraticilik yetenegi baskin olan kisilerin yeni, farkli, alisilmisin disinda tirtinler
ortaya koydugu soylenebilir. Bunun disinda gelisen olaylara farkli pencerelerden bakarak farkli
¢ozliim yollar1 da iiretebilirler. Bu da yenilik¢i insanlar yetismesine olanak saglayabilir. Yaratici
diisiinebilen bireyler, digerlerine gore daha esnek, yeniliklere daha kolay ayak uydurabilen daha
dikkatli ve baskalar1 i¢in degerli olan seyleri goriip bunlara 6nem veren kisilerdir (Erdogdu,
2006). Boylece toplum degerleri de gozetilerek yenilikler iiretmeye meyilli olduklari

diistiniilebilir.

1.2.Problem Ciimlesi

7.smif 6grencilerine gember konusunun GeoGebra yazilimi ile 6gretiminin 6grencilerin

yaratici diisiinme becerileri iizerine etkisi nedir?

1.3.Alt Problemler
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1.GeoGebra yazilimiyla egitim alan 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerinde anlaml

bir degisim var midir?

1.4.Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, GeoGebra yazilimi ile islenen c¢ember konusunun, 7.sinif
Ogrencilerinin yaratici diistinme becerilerinde nasil bir degisim olusturdugunu incelemektir.
Suana kadar egitimde teknoloji kullanimi ile yapilan caligmalar basari odakli olmus ve
yaraticilik iizerine ¢ok fazla calisma gozlemlenmemistir (Kutluca ve Zengin, 2011; Selgik ve
Bilgici, 2011; Onal ve Demir 2012; igel ve Dogan, 2011; Demirbilek ve Ozkale, 2014; Ak ve
Kaleli Yilmaz, 2015). Bu c¢aligmada basariya odaklanma arzusunu yenip basarinin yaninda
yaratict diislinme becerisinin de Ogrencinin gelisiminde 6nemli bir yere sahip oldugunu
gostermek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 7.simif diizeyinde segilen ve GeoGebra
yazilimi ile anlatimi kolay olan ¢ember konusu secilmis ve uygulama yapilmadan 6nce ve
yapildiktan sonra S6zel Form-A ve Sekilsel Form-A Yaratic1 Diisiinme testleri uygulanmaigtir.
Boylece oOgrencilerin yaraticiliklarindaki degisim incelenmistir. Yaraticilik gelisiminin

teknoloji kullanimi ile baglantili olup olmadigina bakilmak istenmistir.

1.5.Arastirmanin Onemi

Yapilan bu ¢aligmada 6grencilerin teknoloji kullantminin gérsel materyale gore ii¢
boyutlu hayal giicii gelisimleri, sekil ¢izimlerine dayali olarak Sekilsel Yaraticilik ve bunun
yaninda GeoGebra yazilimi kullanimina ve konu anlatimina dayali olarak Sozel Yaraticilik
gelisimleri incelenmistir. Suana kadar egitimde teknoloji kullanimu ile ilgili yapilan ¢aligmalar
basar1 degisimleri hedef alinarak sonuglandirilmistir. Yaratici diistinme tizerindeki gelismeleri
inceleyen pek fazla ¢alismaya rastlanamadigi i¢in bu ¢aligmada GeoGebra yazilimi kullanimi

ile uygulamanin yaratici diisiinme iizerine etkisi incelenmistir.
1.6.Arastirmanmin Kapsami ve Stmirhiliklar:
1.Arastirma 2015-2016 Egitim-Ogretim yiliin bahar yariyilinda uygulanmistir.

2.Aragtirmaya Bayburt ilinde bir devlet okulunda okuyan 18 tane 7.sinif &grencisi

katilmistir.

3.Arastirma matematik uygulamalar1 dersinde haftada 2 saat olacak sekilde 5 hafta

olarak toplam 10 saat siirmiistiir.
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4. Literatlir kism1 arastirmacinin ulagabildigi veri kaynaklari ile sinirli kalmastir.
5.Arastirmada 6grencilerin motivasyonlarina 6nem verilmistir.

6.0kul imkanlar1 geregi biitiin O0grencilere ait bilgisayar temin edilemediginden
ogretmenin etkilesimli tahta {izerinden GeoGebra yazilimi kullanimi ile ders islemesi ve

ogrencilere etkilesimli tahta {izerinde uygulama yaptirmasi ile gergeklestirilmistir.

1.7.Arastirmanin Sayiltilari

-Ogrencilerin GeoGebra ile konu anlatim1 esnasinda kendilerince en iyi performansi

sergiledikleri,

-Resimlerle Yaratict Diistinme ve Sozciiklerle Yaratici Diisiinme testlerine samimi

cevap verdikleri varsayilmistir.

1.8. Tanimlar

1.8.1.Yaraticilik

Tiirk Dil Kurumu'na gore “Yaratict olabilme”, “Yaratabilme becerisi” ve “Biitlin
bireylerde bulundugu bilinen, bir seyi yaratmaya yonelten varsayimsal egilimlik” olarak
tanimlanmstir. Oncesinde bilinen ancak heniiz kesfedilmemis kavramlar arasi iliskilerin agi18a
cikarilmasi olarak da tanimlanabilir (Cengiz ve digerleri, 2006). Bagka bir tanimla bir siire¢ ve
bu siirecin sonunda ortaya ¢ikan orijinal bir iiriin elde etmedir (Aktamis ve Ergin, 2007; Aydin,
2011; Caglayan Oztiirk, 2013). Dilek (2013) ve Demirkale (2015)'e gore yaraticilik belirli bir
siirt olmayan egitimle birlikte gelistirilebilir bir olustur. Yaraticiligin farkli olmayi, olaganin
disina ¢ikmayi ve yeniliklere agik olmay1 gerektirdigi sdylenebilir. Diiz bir ¢izgiyi takip etmek
yerine yeni yollar iiretmek olarak diisiiniilebilir. Farkli durumlarda genis, akici, orijinal,

alisilmistan farkli bir sekilde diistinmeyi kapsar (Senemoglu, 1999; Aldig, 2016).

Yaraticilik kavrami yaratmak kelimesinden tiiremis olup {izerine pek ¢ok tanimlama ve
arastirma yapilmistir. Oncesinde bildigimiz fakat farkinda olmadigimiz yani ortaya ¢itkmamis
olan {irlinleri kesfetme olarak tanimlanabilir. Aktamis ve Ergin (2007)'e gore yaraticilik bir
stire¢ olmanin yaninda bu siire¢te olusan iirlindiir. Bu {iriiniin 6zglin olmas1 yaraticilik i¢in
olduk¢a onemlidir. Fromm (1959: 48)' un yaraticilik tanimi; merakli olma becerisi, gerilimli
durumlarla basa ¢ikma seviyesi, kisinin kendini yeni duruma yoneltmesi, yasaminin bilincine
varip tlim benligi ile buna tepkide bulunmasidir (Fromm, 1959'dan aktaran: Davasligil, 1989).

Bu tanimda da yine yenilik¢i veya 6zgilin olmaktan bahsedilmektedir.
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Torrance (1995: 23) yaraticiligi; “problemlerin veya bilgideki bosluklarin hissedilmesi,
diisiince veya hipotezlerin olusturulmasi, test edilmesi, gelistirilmesi ve verilerin iletilmesi”
olarak tanimlamaktadir. Aslan (2001) yaraticiligr “yeni ve 6zgiin, beceriye dayali bir {iriin
olarak ortaya ¢ikmis veya heniiz iirline doniismemis, kendine 6zgii problem ¢6zme siireglerini
iceren, kisinin zeka unsurlarmi 6zgiin iiretime doniik olarak kullandigi biligsel bir siirectir”

seklinde tanimlamaktadir.

Yillar boyu dahilerin olaganiistii kapasitelerine dayandirilarak yaraticilik agiklanmigtir
(Rubinstein, 2003). Yaraticilik, insanlarin yasamlarina gore sekillendirilmektedir. Insanlar
dogustan var olan yeteneklerini normalin {istiine ¢ikartarak yaraticilik konumuna
getirmektedirler. Ancak yaraticihi@in dogustan geldigini sdylemek dogru olmayabilir.

Yaraticilik zamanla gelistirilip 6grenilebilir (Winner, 1997; Edwards, 2001).

1970'lerin felsefi tartigmalarinda yaraticilik, hayal giicline bagl iirlinlerin sonuglari
olarak tanimlanabilir (Craft, Jeffrey ve Leibling, 2001). 1980'lerde sosyal psikoloji ve sistem
teorisinde yeni hatlar gelistirilmistir. 1990'lara gelindiginde ise gelismeler dort hatta
ilerlemistir. Bunlar sosyal psikoloji, egitimde kapsamli pek ¢ok arastirma, spesifik odaklar
entegre etme, egitim sistemindeki insanlarin siradan yaraticiliklarinin pek ¢ok odak olmasidir

(Cratf, Jeffrey ve Leibling, 2001).

Torrance ve Golf (1989)" a gbre yaraticilik, sorunlara kars1 duyarli davranmayi, akicilik
(birden fazla iirtin olusturma), esneklik (ayn1 durumla ilgili farkli fikirler olusturma ve farkl
yaklagimlar deneme), orijinallik (alisilmisin disinda ve az bilinen diislinceler olusturma),
elaborasyon (sade bir durumu detayli ve 6zentili bir sekilde isleyerek ilerletme) ve yeniden
betimleme (alisilmisin disinda bir yoldan algilama veya betimleme) becerilerine yer verir

(Torrance ve Golf, 1989'dan aktaran: Oncii, 2003: 222).

Egitimde yaraticilia tesvik etmek, bir¢cok endiseleri gidermek icin ¢6ziim yolu olarak
distintilmiistiir (Shahen, 2010). Hizla gelisen diinyada karsilasilan problemlere ¢6ziim tiretmek,
yaraticiligl egitim sistemine sokup yaratici ve iiretken insanlar yetistirmeyi amaclamaktadir.
Uretken ve yaratici yetisen insan iilke ekonomisine, gelisimine biiyiik oranda katki

saglayacaktir. Ulkenin karsilastig1 sorunlara orijinal ¢oziimler iiretecegi sdylenebilir.

1.8.2.Yaratic1 Diisiinme Becerisi

Yaratic1 diistinme becerisi kiginin 0zgiin {riinler ortaya c¢ikarma becerisi oldugu

sOylenebilir. "Yaratici diisiinme, farkinda olarak ve bilingaltinda gergeklesen, zihinsel islemleri
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iceren dinamik bir etkinliktir." (Yaman ve Yal¢in, 2005). Bu sayede bireyler yeniliklere agik
olabilirler. Bu ¢alismada Torrance' nin Yaratict Diisiinme Testi Sekilsel Form-A ile ulasilan
akicilik, orijinallik, esneklik, zenginlestirme, erken kapamaya diren¢ ve yaratici kuvvetler
listesindeki puanlarmin toplami ve Torrance Yaratici Diisiinme Testi S6zel Form-A ile elde
edilen akicilik, orijinallik ve esneklik katsayisi puanlarinin toplamina gore yaratici diisiinme

becerileri incelenmistir.

1.8.3.Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik; 6grenen kisinin 6n bilgilerine dayali olarak, yeni 6zgiin iiriinler
olusturmas1 olarak yorumlanabilir. Ogrenen kisilerin bilgiye nasil ulastiklarin1 6grenmek icin
yola ¢ikan yapilandirmacilik, bir siire sonra 6grenen kisilerin bilgiyi yapilandirmalarini temel
alan bir yaklagim haline gelmistir (Erdem ve Demirel, 2002). Yasam boyu artarak devam eden
bir 6grenmedir denebilir. Yapilandirmacilikta bilgi 6grenen kisi tarafindan yapilandirildigi ig¢in
bireye 6zeldir ve bilginin baskasina aktarilmasi gibi bir durum olamaz (A¢ikg6z, 2003; Aydin,
2011). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, sorgulamayi esas kabul eden, bilginin devamli
olmasint amag¢ edinen ve iist diizey diisiinme becerilerinin olusumuna fayda saglayan bir
yaklagim olarak bilinir (Duban, 2008; Kii¢iik Demir, 2014). Ulkemizde Talim Terbiye Kurulu
Bagkanhigi'min aldig1 karar ile 2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda ilkdgretim Programlarinda
yapilan degisiklikle Davranisgt Ogrenme Kuramini temel alan egitim-gretim modelinden,
Yapilandirmaci Ogrenme Kuramini temel alan bir sisteme gegilmistir (MEB, 2005). Bu sistem
ile 6grenci on plana ¢gikmis ve dgretmen-6grenci isbirligi artmistir. Ogretmen bilgi aktaran
konumunda olmaktan kurtulmus ve rehber konumuna gelmistir. Ogrenci 6n bilgileriyle

baglantili olarak kendine 6zgii yeni bilgiler elde edinmeye baslamistir.

1.8.4.Teknoloji

Insanoglunun her alanda hayatin1 kolaylastiran, iilkelerin kalkinmasimi ve gelismesini
saglayan bir aragtir diyebiliriz. Teknoloji, kiiltiire eslik etmenin yaninda din, sanat, edebiyat ve
ahlak gibi kiiltiiriin bir pargasidir (Aksoy, 2003). Teknolojinin biitiin hayatimizda oldugu gibi
egitim alaninda da biiyiik yenilikler getirdigi soylenebilir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve
kullanigli bir hale getirdikleri yapilandirmaci 6grenme ortaminda, teknolojiye biiyiik 6nem
verilmektedir (Erdem ve Demirel, 2002). Milli Egitim Bakanligimiz gectigimiz her yil
teknolojiye verdigi 6nemi biraz daha artirmakta (EBA, Fatih Projesi vb.) ve teknoloji kullanim1

konusunda o6gretmenleri ve idarecileri tesvik edici tutumlar sergilemektedir. Son yillarda
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okullara etkilesimli tahta uygulamasi getirilmis ve derslerde aktif olarak kullanimi

gergeklestirilmistir.

1.8.5.GeoGebra Yazilim

GeoGebra, geometri, cebir ve analizin bir arada yer aldig1r dinamik bir matematik ve
geometri yazilimi olmanin yaninda diger yazilimlardan ayit edici bir 6zellik olarak da cebir ve
geometriyi dinamik olarak birlikte uygulayabilmektedir (Dogan, 2011; Delice ve Karaaslan,
2015). Ogretmenin matematiksel ve geometrik bilgileri daha somut hale getirmesini saglayan

dinamik bir geometri yazilimi oldugu sdylenebilir.

GeoGebra yazilimi Markus Hohenwarter'm Salzburg Universitesi’nde yiiksek lisans tezi
olarak 2001 yilinda yazmis oldugu, sonrasinda uluslararast bir grup tarafindan gelistirilerek
ilkogretimden yliksekdgretime kadar egitimin her seviyesinde uygulanabilecek geometri, cebir
ve analizi bir arada bulunduran agik kaynak kodlu dinamik bir matematik ve geometri yazilimi
olarak olusturulmustur (Hohenwarter ve Lavicza, 2007; Preiner, 2008; Kutluca ve Zengin,
2011). GeoGebra yazilimi 62 dile c¢evrilmis olup 190 iilkede 6grenciler, 6gretmenler ve
arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilmaktadir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Lavicza,

2014).

GeoGebra yazilimi kullanimi kolay, licretsiz ve Tirk¢e olmasi sebebiyle ¢ok sik
kullanilmaktadir. GeoGebra yazilimi matematigi gorsellestirmeyi, kagit kalem kullanarak uzun
zaman alacak olan matematiksel islemleri ve geometrik ¢izimlerin yapilma siiresini kisaltmakta
ve birden fazla gdsterim yapmayi saglamaktadir (Atay, 2015). Ozellikle matematiksel ifadeler
ile geometrik ¢izimlerin iligkilendirilmesi sayesinde konuyu Ogrencinin goziinde
somutlagtirmayi sagladigi sdylenebilir. Programin en 6nemli 6zelligi ise bir kavramin grafikler
gibi geometrik gdsterimleri ile cebirsel yazilimlar arasindaki iliskilerin karsilastirmali olarak

incelenmesine olanak vermesidir (Atay, 2015).

GeoGebra yaziliminin ana ekraninda menii ¢ubugu, ara¢ ¢ubugu, grafik pencereleri,

cebir penceresi ve fonksiyon giris alan1 yer alabilmektedir (Oz, 2015).

Menii Cubugu: GeoGebra yaziliminda menii ¢ubugunda; dosya, diizenle, goriiniim,
secenekler, araglar, yardim meniileri altinda kullandigimiz GeoGebra dosyastyla ilgili islemleri

yapabilecegimiz alt bagliklar yer almaktadir.
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Ara¢ Cubugu: Grafik pencerelerine geometrik ¢izimler yapabilecegimiz araglar bu
boliimde bulunmaktadir. Cizmek istedigimiz sekil ile ilgili buton ara¢ meniisiinden segilerek

grafik penceresine ¢izim yapilabilmektedir.

Grafik Penceresi: Geometrik ¢izimlerin yapildigi ve hareket ettirildigi alandir. Bu

alanda hem grafik ¢izimleri hem de ii¢ boyutlu sekil ¢izimleri rahatlikla yapilabilmektedir.

Cebir Penceresi: Bu pencerede Grafik meniisiinde bulunan ¢izimlerin cebirsel
karsiliklart bulunmaktadir. Ayrica istenen grafigin cebirsel hali bu pencereye yazildiginda

program otomatik olarak ¢izimi kendisi yapmaktadir.

Fonksiyon Giris Alami: Ekranin en alt kisminda bulunan bu alana girilen fonksiyonlar
yazilim sayesinde direk olarak ¢oziimlenmekle birlikte yazilimin kendisinde bulunan kalip
islemler de kullanilabilir.

Anlagilir bir yazilim olmasi sebebiyle 6grencinin kullanimini da kolay kilabilir ve
motivasyon artirici bir etki olusturabilir. Ogrenci yazilim sayesinde islenen dersten zevk
almakta ve bu da devaminda basariyr getirmektedir. Matematik derslerinde kullanilan
GeoGebra yazilimi ile ogrencilerin derse karst olumlu bir tutum sergilemesinin ve
motivasyonlarini artirmasinin yani sira konu ve kavramlarin anlasilir hale getirmek gibi biligsel
kazanimlar da sagladigi soylenebilir (Atay, 2015). Bunun da 6grencinin dersi sevmesini,

dersten zevk almasini sagladig diisiiniilebilir.

23



IKiNCi BOLUM
2.KURAMSAL CERCEVE iLE ILGILI YAPILAN ARASTIRMALAR
2.1.Diisiinme nedir?

Diisiinme, bir durum karsisinda kisinin akil yiirlitme etkinligidir denebilir. Anlama ve
bireyin ¢evresi ile 0zel olarak etkilesime gecme hareketini i¢ine alir (Aldig, 2016). Tiirk Dil
Kurumu'na gore diisiinmek; ‘“aklindan ge¢irip gbz Oniine getirmek”, “bir sonuca ulagmak
maksadiyla bilgileri denetlemek, karsilastirma yapmak ve aradaki iliskilerden faydalanarak

9% ¢

fikir tiretebilmek, zihinsel yetiler olusturmak”, “zihin yoluyla arayarak bulmak”, “bir seye kars1
ilgili ve titiz davranmak”™, “akil etmek, ne olabilecegini dnceden diisiinmek”, “tasarlamak”,
“tasalanmak, kaygilanmak™ ve “farz etmek” seklinde pek ¢cok tanimi bulunmaktadir. Diisiinme
ise; “disiinmek isi, tefekkiir’, “duyum ve izlenimlerden, tasarimlardan ayri olarak aklin
bagimsiz ve kendine 6zgii durumu”, “karsilastirmalar yapma, ayirma, birlestirme, baglantilar
ve bigimleri kavrama yetisi” olarak tanimlanmaktadir. Aristoteles'e gore diisiinme, diger

canlilar ile insan1 ayiran dnemli bir yetenektir, kisinin aklinin kendine gore gerceklestirdigi bir

eylemdir, kiyaslama yapma, parcalama, bir araya getirme, baglantilari ve bigimleri
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kavrayabilme becerisidir. J.Locke ise "aklin kendi i¢ine bakarak kendi yaptigi islemler

hakkinda bilgi sahibi olmas1" olarak aciklamistir. Kant'a gore diisiinmek yargilamaktir.

Icinde bulunan durumu anlayabilmek icin hedefe dayali organize edilen zihinde
gerceklesen bir siireg, diisiinceyi ifade etmektedir (Cantiirk Giinhan ve Baser, 2009). Insanoglu

diisiinme siirecini en ¢ok su alanlarda kullanmaktadir;

. Bir sorunu veya problemi ¢ozme,
. Belirli hedefleri gergeklestirme,
o Belirli olaylar1 ve bilgileri anlamlandirma,

. Karsilasilan kisileri daha iyi tanima (Ciiceloglu, 1997; Cantiirk Giinhan
ve Baser, 2009)

Diistinme esnasinda beyin zihinsel islemler yapmakta ve bu islemlere akil yiiriitme
denmektedir (Giines, 2012). Akil yiiriitmenin birbirinden farkli olmasi farkli diistinme tiirlerinin
olugmasina sebep olmustur. Giines (2012)'nin yaptig1 ¢calismaya gore egitimde diisiinme tiirleri

11 farkli sekilde ele alinabilir.

2.2.Egitimde Diisiinme Tiirleri

Gilines (2012), yaptig1 calismada egitimde diisiinme tiirlerini asagidaki basliklarda

incelemistir.

2.2.1.Tiimdengelim (Dediiksiyon) Diisiinme

Bu diisiinme sisteminde birey biitiinden parcaya diger bir deyimle, genelden 6zele dogru
bir yol izlemektedir. Ornegin; “Birler basamaginda 0,2,4,6,8 rakamlarindan biri bulunan sayilar
cift say1 olarak tanimlanir.”, “72 sayisinin birler basamaginda 2 rakami bulunmaktadir.”, “O
zaman 72'de bir ¢ift sayidir.” Hegel'e gore tek kabul edilebilir yontem tiimdengelim yontemidir.
Karsilastirma yapmak tiimdengelimin en miikemmel seklidir. Ilk Cag diisiiniirlerinden
Aristoteles'e gore, zihin hakikati tiimdengelim yolu ile arar. Bu yontemle dogru olan veya dogru

oldugu kabul edilen 6nermelerle yeni dnermeler tiiretilir.

2.2.2.Tiimevarim (Endiiksiyon) Diisiinme

Bu diisiinme sisteminde birey pargadan biitiine, diger bir deyimle 6zelden genele dogru
bir yol izlemektedir. Ornegin; “ 2 ¢ift bir sayidir.”, “O halde asal ¢arpanlarindan bir tanesi 2

olan biitiin sayilar da ¢ift saylardir.” Zihin 6zel olgulardan genele ulasir ve bu sekilde ulagilmak
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istenen hedefe varilir. Francis Bacon, bilimsel arastirma yonteminin felsefik agidan igerigini
saptayarak tlimevarimi soyle tanimlamistir: “bilmek icin test etmek, gozlemlemek, olaylar
cozliimleyerek bunlardan genellemelere ulagsmak ve bunlara dayali ¢ikarim yapma yontemi”
tiimevarim yontemidir. Bilimsel agidan var olan degerini 17. ve 18. yiizyillarda kazanmis ve
Francis Bacon, Newton, Galile ve John Stuart Mill’in katkilariyla olduk¢a gelismistir. Sokrates
felsefe tarihinde tiimevarimsal yontemi dogru ve kuralli bir sekilde kullanan ilk filozoftur
(Cakmak ve digerleri, 2012; Korkman, 2015). Thales de tiimevarimi savunan bilim

insanlarindandir ve tek tek ele alinan olgulardan biitiine ulasmay1 hedeflemektedir.

2.2.3.Analojik Diisiinme

Farkli iki alanda bulunan ortakliklardan hareket ederek iliskiler belirlenir ve bu sayede
bu iliskilendirmeyle yeni bir anlam ortaya ¢ikmaktadir (Gagnon, 2012; Giines, 2012). Ozelden
Ozele akil yiirlitme yapilmaktadir. Aralarinda yakin bir iligki olan durumlardan birinin 6zelligi
digerine de yansitilir. Analojik iliskisi olan bilgiler ile Ogrenciler bilinen yardimiyla

bilinmeyene ulagabilecektir (Cetingiil ve Geban, 2005).

2.2.4.Analitik Diisiinme

Biitiin dncelikle parcalarina ayrilir ve olusan her bir par¢a yeniden tanimlanir ve boylece
yeni bilgiler elde edilebilir. Elde edilen bu bilgilere dayali olarak biitiin ile biitiinii olusturan
parcalar arasindaki iliskiye bakilmaktadir. Analitik diisiinmede 6grenci fikirlerle uygulamay1
birlestirmektedir (Aldig, 2016). Coziilmek istenen sorun ayristirtlmakta ve soruna sebep olan
etkenler goz Oniine alinip ¢6ziim icin diisiince liretilmeye ¢alismaktadir. Biitiinciil diistinmenin
aksine Once pargalar1 ayr1 ayri ele alip pargalarin birbiriyle nasil etkilesimde bulunduguna
bakilmaktadir (Dewey, 2007). Analitik diistinme bilgiye dayali olarak problem ¢ézmeyi
gerektirmektedir (Tok ve Seving, 2010). Bu diisiince sisteminden daha iyi verimler alindig
diisiiniildiiglinden egitim sistemimizin her kademesinde analitik diisiinmeye dayali egitim

verilmektedir (Ariol, 2009).

2.2.5.Sistemli Diisiinme

Sistemli diistinmede, belirlenen hedefe ulasmak i¢in bilinenden yola ¢ikilarak belirli bir
mantik ¢ercevesinde bilinmeyene ulagsmaktan ge¢mektedir. Zihnimiz basibos birakildiginda
amagsiz bir yol izlediginden onu bir mantik ¢ercevesinde yonlendirmek bize kalmaktadir

(Giines, 2012).
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2.2.6.Yaratici Diisiinme

Yaratic1 diisiinme; sorunlara yeni, 0zgiin fikirler lireten orijinal olmayr seven bir
diisiinme sistemi olarak diisiliniilebilir. Yaratici diisiinme problemler iizerine alisilmadik
coziimler liretmeyi gerektirir (Tok ve Seving, 2010). Bu diislince sistemine gore bir sorunun
birden fazla ¢6zlimii olabilir. Yeniliklere acik olan bir diisiinme ¢esididir. Kisi diger insanlara

faydali olabilmek i¢in aslinda kendilerinde var olan yetenekleri gelistirmelidir (Aldig, 2016).

Ulkeler gelistikge egitim sistemleri de {iretken Ogrenciler yetistirmeyi amag
edinmektedir. Uretken olmak da 6grencinin yaraticilik yeteneginin gelisimine baglanmaktadir.
Uretken insanlar yeni fikirlere, yeni yollara acik olan, belirli bir ¢izgileri olmayan, gerektiginde
esnek davranan insanlar olarak gozlenebilir. Yaratict diisiinebilme yetenegi gelismis kisilere
bakildiginda olaylara farkli agilardan bakabilen, farkli diisiinebilen, sert kurallari olmayan,
esnek diislinebilen, toplumun diisiincelerinden farkl diisiinebilme cesareti gosterebilen, olumlu
diistinceye sahip, bilgili, cabuk pes etmeyen, giiclii kisiler olduklari sdylenebilir (Sungur, 1992;
Celik, 2015).

Torrance (1977)'e gore yaratici bireylerde bulunan baz1 6zellikler asagida listelenmistir;

. Bagkalarinin farkinda

o Stirekli herhangi bir seyle mesgul

. Cesaretli

o Miikemmellige kars1 istekli
o Kararl

. Merakl1

o Kendi kendine yeten

o Deger yargilarindan uzak

o Bagimsiz fikirlere sahip

o Birey olabilen

27



. Calismay1 seven

. Ice doniik

. Karmasik fikirleri tercih eden
J Soru soran

o Kendine giivenen

o Ayrmtilarla ilgilenmeyen

o Higbir seyi oldugu gibi kabul etmeyen

o Gorsel algisi yiiksek (Torrance, 1977'den aktaran: Dilek, 2013:9)

Yaratic1 diisiinme, stirekli gelistirilmesi gereken bir diisiinmedir (Celik, 2015). Egitim
ortamlarinda 6grencilerin zengin bilgi aligverisi yapacaklari ortamlar saglanirsa, 6grenci
yaraticiligini bu sekilde besleyebilir. Bunun yaninda egitim ortaminda yapilan yenilikler de
ogrencilerin yaratici diistinmelerine katki saglayabilir. Yeni ortamlar, yeni diisiinceler, yeni
fikirleri gerektirebilir. Kisinin beynindeki bilgilerden, daha 6nce ortaya ¢ikarilmamuis iliskileri
tespit edip agiga ¢ikarmas: siireci, yaratici diislinme anlamina gelmektedir (Cengiz ve digerleri,

2006).

Yaratict ortamda olusan fikirler dzgiin olmalidir. Ozgiinliik yani farkli bir deyimle
orijinallik, yaratict diislinmenin sonucunda ortaya ¢ikan iirliniin en énemli 6zelliklerindendir.
Akla gelmeyen, siradan olmayan, bilindik olmayan sonuglar bu diisiince sisteminde en ¢ok

goriilen 6zelliklerdedir.

Yaratic1 diisiinme siirecini inceleyen farkli bilim adamlar1 bulunmaktadir. Bilim
adamlar1 kendi goriislerine gore yaratic1 diisiinme siireclerini incelemislerdir. Herman'a gore

yaratici diisiinme evreleri dort baslikta toplanmustir;

1. Hazirhk Evresi: Yapilmak istenen durum ne ise belirlenir ve tanimlanir. Sorunun

¢ozliimi i¢in bilgiler toplanir. Bu bilgilere gore ¢oziime yonelik dlciitler gelistirilir.
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2. Kulucgka Evresi: Sorun incelenir ve zihinde derinlemesine irdelenir. Bu asama ¢ok

kisa olabilecegi gibi ¢ok uzun bir zaman da alabilir.

3. Aydinlanma Evresi: Zihinde birden diisiinceler olugur. Anlik “Buldum!” dedigimiz

asamadir.

4. Gercekleme-Dogrulama Evresi: Aydinlanma asamasinda bulunan sonucun soruna
gercekten ¢oziim getirip getirmedigi, ihtiyaci karsilama durumu degerlendirilir (San, 2002'den

aktaran: Caglayan Oztiirk, 2013).

2.2.7.Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinme; bilgiye, ulasilmak istenen hedefe; sorgulayarak, yorum yaparak,
degerlendirme yaparak ulasma yoludur. Diisiinme dogal bir durum oldugundan, ¢ogu diislince
amagtan uzak bozulmus bir halde olabilir (Giines, 2012). Bu nedenle her bilgiye korii koriine
inanmak dogru degildir. Elestirel diisiinme sorgulayici yapisiyla bize degerlendirme yapma ve
yapilan degerlendirmeye gore karar verme imkani saglamaktadir. Ozellikle matematik
egitiminde c¢okga tlizerinde durulan elestirel diisiinmeyi, her alanda basarili olmak igin

kullanmak 6nemlidir (Cantiirk Giinhan ve Bager, 2009).

Elestirel diisiinmenin farkli tamimlar1 yapilmistir. Ipsiroglu (2002) elestirel diisiinmeyi,
saplantisiz ve derinlemesine diisiinme sekli oldugundan en gelismis diisiinme sekli olarak ifade
etmektedir. Richard Paul (1991: 125)'de bilgi ve gbzlem yoluyla sonuca ulagilan diisiinme sekli
olarak ifade etmistir. Beyer (1987: 32-33)'nin yaptig1 tanima gore ise bilginin dogru ve kesin
olup olmamasinin degerlendirilmesi elestirel diisiinmedir. Norris (1985: 40-45)'e gore ise
ogrencilerin biitiin bilgilerini bir konuya yogunlastirarak kendilerinin diisiinme becerilerini

coziimleyip degistirerek bunlar1 davranisa dokme olarak tanimlamaktadir.

Elestirel diisiinmeye egitimde oldukg¢a onem verilmektedir. Ogretmenler elestirel
diisiinme becerilerine ders planlarinda yer vererek, 6grencilerin her konuyu diistinerek, agik ve
eksiksiz olarak anlamalarini ve gilinliik hayatta uygulamalarini saglayabilirler (Sahinel, 2011:
123-136). Bunun yaninda Milli Egitim Bakanlig1 yeni egitim sistemimizin genel amaclarinda

elestirel diisiinceye sik¢a yer vermektedir (MEB, 1984).

2.2.8.Yansitic1 Diisiinme

John Dewey yansitict diisiinmeyi, 19.yy'in baslarinda bireylerin okulda edindikleri
bilgileri hayata yansitmalari olarak tanimlamistir. Yansitict diisiinme stireci, teorik siiregten

uygulama siirecine ve uygulama siirecinden teorik siirece karsilikli doniisiim halinde
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gerceklesmektedir (Rodgers, 2002). Bu diisiince sisteminde birey ge¢mis yasantilarindan, 6n
bilgilerinden yaptig1 c¢ikarimlart yeni bulundugu durumda uygulamaktadir (Glines, 2012).
Ogrencinin aktif oldugu, 6grenme sorumlulugunu aldig: bir diisiince sistemidir. Ogrencilerin
isbirligi yaparak bilgi iirettikleri, goriislerini 6zglirce bildirdikleri bir ortam saglamay1 amag

edinmektedirler (Unver, 2011: 137-148).

2.2.9.Ust Diizey Diisiinme

Bireyin kendi zihinsel siireclerini isleme seklini anlayarak bu asamalar1 denetleme altina
almay1 ve daha seviyeli 6grenme arastirmalart olusturmay1 amag edinmesidir (Giines, 2012).
Maiera (1937)'e gore iist diizey diisinme daima sayisal veriler tagiyarak degil de siirece ve
ogrenmeye dahil olmay1 gerekli kilan bir diistinmedir (Maiera, 1937' den aktaran: Aydin ve

Yilmaz, 2010).

2.2.10.Alt1 Sapkah Diisiinme
De Bono'ya gore alt1 ¢esit diistinme sekli vardir. Bunlar alt1 farkli renkteki sapkayla

iligkilendirildiginden alt1 sapkali diisiinme teknigi olarak adlandirilmaktadir. Renklerine gore
her bir sapkay1 takanin farkli bir diisiinme sekli vardir. Beyaz sapka; tarafsiz ve objektiftir.
Siyah sapka; karamsar, kotiimser ve olumsuz diisiinceler barindirir. Sar1 sapka; iyimser, olumlu
diistincedeki sapkadir. Yesil sapka; yeni fikirler lireten ve yaraticilik sergileyen sapkadir.
Kirmiz1 sapka; duygusal, ofkeli bir bakis agisina sahiptir. Mavi sapka; siirecin diizeni ile
ilgilenir (Glines,2012). Bu yontem duygulart mantikli diistinmeden, yaraticiligi bilgi
birikiminden ayirt edip birden fazla agidan diistinmek i¢in ortam olusmasini saglamaktadir

(Altikulag ve Akhan, 2010).

2.2.11.Klinik Diisiinme
Fleming (1991), saghk sektoriinde uygulanan bes tip diisiince bi¢cimi oldugunu

saptanmis ve bunlar kosulsal, etkilesimsel, Oykiisel, siiregsel ve faydaci diisiinme olarak
siralanmistir (Fleming, 1991'den aktaran: Giines, 2012). Saglik sektoriinde teshis ve tedavi

stirecinde klinik diisiinme ve bu bes tipi kullanilmaktadir.

2.3.Yaratic1 Diisiinme

Yaratici diisiinme; esnek bir diisiinme yoluyla olusan bir anlayisin, yenilikgi fikirler ile
yeni veya sira dis1 ¢oziim yollar1 bulacak sekilde tekrardan organize edip birlestirilmesi sonucu,
her bakimdan yeni bir {irlin yapmanin disinda, genellikle var olan bilgiden sentezler yaparak

olusturma olarak tanimlanabilir (Cinardal ve Diri, 2013: 68). Problemler {izerine alisilmisin
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disinda c¢oziimler lretmeyi gerektirmektedir (Tok ve Seving, 2006). Yaratici diisiinme
sayesinde problemlere ¢oziim iiretmek kolaylasmakta, insanlarin hayatin1 olumlu yonde

etkilemektedir.

Bireyleri yaratici diisiinmeye yasadiklart deneyimler tesvik etmektedir. Yaratici
kisilerin malzemesi gozlem ve tecriibe yoluyla kazanilan diisiincelerdir (Ozcan, 2000: 88).
Yaraticilik i¢in davraniglar, hisler, tecriibeler 6nemlidir ve bunlar giivenli bir ortamda
pekistirilebilir (Fisher, 1995). Kisiler kendi hayatlarinda edindikleri tecriibeleri pekistirip

topluma mal ederek, yeni {iriinler elde etme yoluna gitmektedirler.

Hizla gelisen bilim ve teknoloji yenilikleri de beraberinde getirmektedir. Ulkeler
gelismislikleri agisindan siki rekabet igerisindedir. Bu rekabetgi ortamlar yaratici diisiinmeye

verilen 6nemi artirmakta ve 6zellikle egitim sistemine yansitilmasina sebep olmaktadir.

21.yy'da egitim programlar1 6grencilere farkl diisiinme sistemleri kazanmay1, ¢ok yonlii
olmayi, kapasitelerine giivenme ve farkliliklara acik olmayr saglama konusunda rehberlik
etmektedir (Ozden, 2005: Onsdz). Egitim programlari ve sistemleri sadece konu odakli olmanin
disina ¢ikmis, Ogrenciyi her acidan gelistirmeyi hedeflemektedir. Bunlarin arasinda

yaraticiliklart da yer almaktadir.

Egitimde, sistem kadar 6gretmenlerin anlatim sekli de olduk¢a dnemlidir. Ogretmenler
konu anlatimlarinda farkli yontem ve stratejileri kullanarak derse farkli bakis acilar
getirebilirler. Yaratici diisinmeye gereken Onemin verilmesi i¢in Ogretmenlerin yaratici
diisiinme konusunda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir (Koray, 2003). Ogretmen, egitim
esnasinda yaratici diisiinmeyi gelistirmeye yonelik yapilan etkinliklerden faydalanarak bunu

ogrencilerine yansitacaktir.

Ogretmenlerin sadece kullandiklar1 yontem ve strateji degisikligi degil, aym zamanda
konularda 6gretilmek istenen kavramlari veriglerinde uyguladiklar yenilikler, 6grenci iizerinde
yaraticilik olarak geri dénmektedir. Ogretmen biitiin konularda ayni isleyis seklini vermek
yerine, konunun igerigine gore farkli anlatim sekilleriyle verilmesi hem 6gretmen hem de

Ogrencinin yaratici diisiinme becerisinin gelismesini saglayacaktir.

2.4.Yaratic1 Diisiinmenin Egitimdeki Yeri

Bulundugumuz cagda okullardan istenen en gerekli vazifeler arasinda, demokrasiye

onem veren, yaratici, lUiretken, elestiriye acik ve farkli agilardan bakabilen, 6grenmeyi 6grenen,
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problem ¢6zebilen, insanlara saygi gosteren ve farkl fikirlere hosgoriilii bakabilen sorumluluk
sahibi insanlar yetistirmek yer almaktadir (Aybek, 2007). Degisen ve gelisen diinyada bireyde
kalic1 davranis degisikligi yaparak, gelisimlere uyum saglayabilen, giiniimiiziin ihtiyaglarina
gore arastiran, soran, kendini gerceklestirmis, kendine giiven duygusu gelismis kisiler ancak
egitim sayesinde yetistirilmektedir (Celen ve digerleri, 2011). Egitilen bu bireyin sahip olmasi

gereken 6zelliklerden bir tanesi de yaraticiliktir.

Yaratic1 diisiinme aslinda dogustan var olan, egitim tarziyla gelistirilebilen bir diisiince
seklidir. Bunun i¢in yaratic1 diisiinmeyi gelistirecek egitim programina sahip olmak
gerekmektedir. Ozellikle ilkdgretim dénemi okula yeni baslayanlarm yaraticilik yeteneklerini
artirmalart ve bunlar1 kullanmalart i¢in iyi bir donemdir (Bessis-Jaqui, 1973'den aktaran:
Erdogdu; 2006). Bu nedenle bu donemleri iyi degerlendirmek gerekmektedir. Egitim
sistemimizin, kullanilan programlarin, verilmek istenen kazanimlarin ¢ocugun yaraticilik
gelisimine uygun olmasi saglanmalidir.

Egitim ortaminda yaraticiligin gelistirilmesi ise asagidaki sekillerde olabilmektedir;

[1Orijinal fikirlerle ilgilenirken ya da yeni diisiinceleri degisik agilardan

kendi kendine uygularken bir cocugun giiven duymast i¢in cesaretlendirici bir

hava yaratma.

[ Ogretmenin bir tek dogru ¢dziim istemesinin yerine, dgrencilerin §grenme

asamasinda kendilerinin olusturdugu degerlendirme ve sonuglari ortaya

cikarabilmesi i¢in onlarda degisme gercegini yerlestirme.

[1Yaratict olmay1 anlayan ve hisseden fikirlere tesvik etme.

[JVerimli diisiinmenin gelistirilmesi ve degerlendirmenin 6gretilmesi i¢in

ogrencileri farkli soru cevap ve etkinlik yada faaliyetlere tesvik etme.

[1Kendine giivenmeye yonlendirme.

[JYaratic1 davraniglar1 6diillendirme (Siinbiil, 2000).

Ozellikle kiiciik yaslarda cocugu 6gretim esnasinda farkli etkinliklere yénlendirmek
cocugun hayal giiciinii gelistirecektir. Cocuk farkli uygulamalar gordiik¢e problemlere bakis
acis1 bakimindan degisik yollar deneyecektir. Bu da belirli yaslardan itibaren g¢ocugun
yaraticiligimin gelismesinde biiylik katki saglayacaktir. Tabi ki burada sorumlulugun bir kismi1
da 6gretmene diisecektir. Bu baglamda okullarda egitimin yerine getirilmesinde 6nemli bir
goreve sahip olan 0gretmenlerin davranislariyla, 6grencinin yaraticiliktaki yetenegini ortaya

cikarmasi ve gelistirmesine katkida bulunmasi gerekmektedir (Erdogdu, 2006).
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Ogretmen, dgrenci iizerinde biiyiik emege sahiptir. Yeri gelir onlara anne babalarindan
daha yakin olur. Cogu kiigiik yerlerde 6grencilerin kendileri i¢in gordiikleri ilk 6rneklerdendir.
Ozellikle ilkokullarda dgrencilerin dgretmenlerini taklit etme davranisi ¢ok olmaktadir. Bu
taklit etmeyi 6gretmen verimli bir sekilde kullanabilirse, yaraticilik konusunda fazlasiyla
gelismis nesiller yetistirilebilir.

Ogretmenin tek basina miicadelesi yeterli olmayabilir. Ogretmene destek olarak veliler
de dgrencilerinin yaratic1 diisiinmedeki gelisimlerini desteklemelidir. Ogrenci rol model olarak
dogdugu andan itibaren anne babasin1 6rnek almaktadir. Onlarin konustugu gibi konusmakta,
onlarin diisiindiigli gibi diisiinmekte, onlarin davrandigi gibi davranmaktadir. Bunun i¢in rol
model olan anne babalar ¢ocuklarina basarili olmanin yaninda yaratict olmaya da sevk eden
caligmalar yaptirmalidir.

Fakat tilkemizde velilerimiz, ¢ogu konuda oldugu gibi yaratici diisiinme konusunda da
oldukga bilingsizdir. Cocuklarin1 sadece sinav basarisina odakli olarak degerlendirmektedir.
Onlarin problem ¢ézme becerilerinde, yaratict diisiinmenin etkili olacagini bilmemektedirler.
Bu asamada velilerin evde cocuklarla oynadiklari egitsel oyunlarda ya da kendilerince
uyguladiklar1 etkinliklerde yaraticiliklarini gelistirici ¢calismalar yapmalar1 ¢ocuklar agisindan

iyi olacaktir.

2.5.Yaratic1 Diisiincenin Gelistirilmesi

Degisen ve gelisen diinyanin temelinde hep daha 1yiye, hep daha ileriye ulagsmak vardir.
Bu degisim ve gelisim insanlarin hayatim1 kolaylastirmakla saglanmaktadir. Insanoglu
karsilagtig1 problemlere iirettigi ¢oziim Onerileriyle daha yasanilabilir bir hayat olusturmay1
hedeflemektedir. Bu ¢oziim Onerilerini olusturmaktaki amag ise problemlere siradan ¢oziimler
bulmak yerine, yaratici ve faydali farkli yollar deneyip diinyadaki gelismelere ayak uydurmakla
saglanabilir. Yapilan bir yeniligin daha 1yisini yapmak, problemlere daha farkli bakis agilariyla
yaklagsmak yaratici olmaktan gegmektedir. Siirekli gelisim halinde olan diinyanin ihtiyacini
karsilamak i¢in yaraticiliktan faydalanilmalidir (Topuz, 2015).

Insanlarin bir kismi yaraticihigm dogustan geldigine bir kismi1 da insanin sonradan
yaratict olabilecegine inanmaktadirlar. Yaraticiligin dogustan geldigine inanan kesime gore;
toplumun ilerlemesinde biiylik 6nem arz eden ve insanin 6nemli bir becerisini ortaya ¢ikaran
yaraticilik, dogustan gelen bir 6zellik oldugu gibi, rutin hayatimizda sik sik kullanilan anlama,
kavrama yetenegi, bilingli olma, hassasiyet, acgiklik, degisebilir olma, orijinallik, degisime
aciklik, bulus ve sezgi gibi zihinde gergeklesen gelisimlerin yer aldigi bir kavramdir (Cakmak,
2010: 1; Reinartz ve Saffert, 2013: 108; Kambur, 2015).
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Diger bir kesim ise; yaraticiligin dogustan gelme sarti olmadigina inanmaktadirlar.
Yaraticilik yeteneginin dogustan var oldugu ve sonradan kazanilamayacag diisiincesinden
vazgecilmekte ve iyi bir egitim goren her insanin yaraticiligini artiracagina inanilmaktadir
(Dikici ve Giirol, 2003). Insanlar az ya da ¢ok belirli niteliklerle diinyaya geldiklerinden, var
olan nitelikleri dogrultusunda belirli boyutlarda gelisim saglamaktadirlar. Bu gelisim
kimilerinde belirli bir seviyede kalmakta kimilerinde ise ileriye tasinmaktadir. Amag her
insanin kendi sinirlar1 dogrultusunda gelebilecegi seviyeye gelmesini saglamaktir. Bu gelisimi
saglamak i¢in de farkli caligmalar yapilabilmektedir.

Yaraticiligin gelismesinde ilk ve en 6nemli adimi aile ve 6zellikle de anne atmaktadir.
Annenin tutumu elestirel, engelleyici, sinirlayici bir sekildeyse; cocuk da kendine giivenden
yoksun ve cesaretsiz bir sekilde olacak ve bu da yaraticiligl olumsuz yonde etkileyecektir
(Kiray, 2013). Bunedenle anneler bu konuda bilin¢lendirilmeli, yaraticilik konusunda kendisini
gelistirmelidir. Cocuklarmin yaraticiliklar1 konusunda sinir ¢izmemeli, farkli ve yenilik¢i
davranislarima saygi gostermelidir. Cocugunu her zaman bilindik oyunlara yonlendirmek
yerine, farkli etkinlikler yapabilecegi oyunlara, uygulamalara yonlendirmelidir. Ailelere,
ozellikle de annelere bu konuda egitimler verilebilir.

Yaraticilik i¢in tek basina aile yeterli olmayacaktir. Cocugun gelisimine uygun,
yaraticiliga elverisli bir ¢gevrede bulunmasi da giidiilenmede etkili olacaktir. Cocuk ¢evresinde
farkli, eglenceli, c¢ekici etkinlikler gordiikge bunlara yonelecektir. Stirekli degisip gelisen
diinyada, ¢ocuklarin farkli durumlara uyum saglayacak becerilerle donanmalar1 gerekmektedir
(Davasligil, 2000).

Ev disinda cocuklarin vakitlerinin biiyiik bir kismini gecirdigi okullarda da ¢ocuklarin
gelisim donemlerine uygun ¢alismalar yapilmalidir. Cocuklara bulunduklar1 yas grubuna gore,

eglenceli, sira dis1, farkli etkinlikler yaptirilarak yeni ¢ozlim yollar1 iiretmeleri icin tesvik

edilebilir.

2.6.Matematik Dersindeki Yaratici Diisiinme Becerilerinin Gelistirilmesi

Matematik; yasamin anlasilmasi ve hakkinda fikir iiretilmesine yardim eden bir
kavramdir (Ernest,1991). Matematik insanlar tarafindan kaliteli bir hayatin kapilarin1 agan bir
kilit olarak goriilmektedir (Stafslien, 2001). Iste matematige bu kadar nem verildigi igin yeni
neslin daha verimli matematik egitimi almasini saglamayr amag¢ edinen, bir egitim sistemi
icinde yer almaktayiz. Bu dogrultuda da matematigi sevdirecek, 6grencilerin ilgilerini daha ¢ok

cekecek yontemlere basvurmak amaglanmaktadir.
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Yaratici diistinme, kullanilan siradan yontemlerin disinda 6grencilere farklh diisiinme
ortami saglayan yenilik¢i bir yontemdir. Yenilmez ve Yolcu’ya (2007) gore yaratict diisiinme;
yenilik¢i, yenilik¢iligin yaninda buluscu ya da eski sorunlara yeni ¢oziimler iireten ve orijinal
fikirlerin olusmasini saglayan bir diisiince bi¢imidir. Iste bu dzgiin diisiinme bi¢imi sayesinde
ogrenci kaliplasmisliktan siyrilip matematik adina yeni ¢oziimler tiretebilecektir.

Matematikte yaraticilik bireyin yaraticilik yOniiniin gelisimine bagli olmaktadir.
Yaratici bir birey olabilmek i¢in kisinin kendine giiven duymasi, ¢alisacagi alan hakkinda temel
yeterliliklere sahip olmasi, 6zgiirce fikir iiretebilmesi, kimi zaman da bilindik inanislar1 terk
edebilmesi ve yeteneklerini sonsuza dek kullanabilme 6zgiirliigiiniin kendisine saglanmig
olmas1 gerekmektedir (San, 1985). Bu da matematikteki hem giinliik hayat problemlerinde hem
de iist diizey matematik problemlerinde yeni bir pencereden bakmay1 saglayacak yontemler

gelistirmeye yardimci olabilir.

2.7.Yapilandirmaci Yaklasim

20.yy'da egitim sistemimize girmeye baslayan yapilandirmaci yaklasim, Ausubel,
Vygotsky, Bruner, Piaget, Von Glasersfeld ve John Dewey ile gelisim gdstermistir (Onen,
2005). Gliniimiizde de egitim sistemimizin temelini olusturan bir yaklagim haline gelmistir.

Yapilandirmaci yaklasim modelinde kisi kendi bilgisini, kendi ge¢mis yasantilarina
dayali olarak yeniden yapilandirmali ve kendisi olusturmalidir. Bireyin ezbere dayali olarak
ogrendigi, kendisinin olusturmadig bilgi onun sayilmamaktadir. Yaklagima gore bilgi, 6grenen
tarafindan yapilandirilip kisiye 6zgii olan ve dis diinyadan cesitli iletisim kanallarimizla edilgen
olarak sahip olmadigimiz bir olgudur (A¢ikgoz, 2004).

Yapilandirmaci yaklasimda bireyin 6n bilgilerinin, hazir bulunusluk diizeyinin, gegmis
yasantilarinin onun yeni bilgi iiretmesinde 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir. Birey
ulasilmak istenen bilgiyi kendisi, kendine 6zgii olarak kendi 6n bilgileriyle sekillendirmektedir.

Yapilandirmaci yaklagim sisteminin uygulandigi sinif ortamlarinda birey sorgulayarak
ogrenmektedir. Ogretmen ve 6grenci arasinda soru cevap yoniinde bir iletisim kurulmaktadir.
Bu sorular 6grencinin kisa cevap verebilecegi tarzda degil de, arastirarak, diisiinerek, yorum
yaparak bir cevaba ulasacag tarzda olmaktadir. Birey bu sayede bilgiyi oldugu gibi almak
yerine kendisi yeniden yapilandirarak almaktadir. Bireyler 6grenmeyi kendilerine Onerilen
sekliyle kabul etmek yerine, kendi zihinlerinde diizenledikleri sekliyle olustururlar (Yasar,

1998: 69).
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Yapilandirmaci yaklasim anlayisina gore 6grenme, insan zihninde gergeklesen bir
diizenleme sonucunda olusmaktadir (Sasan, 2002). Ogrenci, dgretmeni ve arkadaslariyla
isbirligi icerisinde, elestirel ve yaratici diisiinme tekniklerine dayali olarak problem ¢6zmeye
yonelik bir 6grenme gergeklestirmektedir. Burada amag, kisinin karsilastigi gilinlilk hayat
problemleriyle basa ¢ikmasini saglamaktir. Calisma ortaminin isbirligine dayali olmasi,
karsilikli bilgi aligverigini artirmaktadir. Yaratici ve elestirel diisiinme ortamlari, giiniimiiz
egitim sisteminin temel aldigi, vazgegilmez dallarindan olan diisiince sistemleridir. Problem
¢ozme de yine hem egitim sistemimizin hem c¢agimizin hem de giinlilkk hayatimizin
vazgecilmezlerindendir. Sasan (2002)'e gore; yapilandirmaci egitim ortamlarinda, 6grencilerin
i birligi icerisinde aktif 6grenme gerceklestirdikleri probleme dayali 6grenme gibi 6greneni
etkin kilan 6grenme yaklagimlar1 kullanilmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenci aktif bir rol oynarken &gretici sorularla
cocugun bilgiye ulasmasinda yardimci olarak ona rehberlik etmektedir. Bilgi kesinlikle direk
olarak aktarilmamaktadir. Ogretmenden beklenen, egitim programi ile dgrenci arasinda aracilik
yapip Ogrencinin igini kolaylastirmak ve 0grenme esnasinda gergeklesen yanlis olusumlari
engellemektir (A¢ikgdz, 2004).

Egitim sistemimizde yapilan degisiklikler Askar ve digerleri tarafindan su sekilde

aciklanmustir:

Tiirkiye’de 2005- 2006 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya baglanan ve
yapilandirmaci yaklasima dayandirilan yeni ilkdgretim egitim programi kapsaminda yer

alan derslerin 6gretim programlarinda; “Temel Beceriler” ad1 altinda becerilere agirlik

n " 2 < EEINTS

verildigi, bunlardan “yaratict diisiinme", "elestirel diisiinme”, “iletisim”, “problem

LEINT3

¢ozme”, “karar verme”, “bilgi teknolojilerini kullanma”, “girisimci olma”, “kisisel ve
sosyal degerlere dnem verme”, “Tiirkceyi dogru, etkili ve giizel kullanma” becerilerinin
hemen hemen her dersin 6gretim programinda alt1 ¢izilerek vurgulandigi goriilmiistiir

(Askar ve digerleri, 2005'den aktaran: Sonmez, 2016).

Bu da artik ¢agin gelismisligine ayak uydurabilmek i¢in egitim sistemimizde nasil
degisiklikler yaptigimizi gostermektedir. EZitim sistemimizin amaci, sorgulayan, iireten,
yenilikei bireyler yetistirmektir. Bu sistem geregi gerekli olan bir bagka yontem de teknolojidir.
Teknoloji kullanim1 yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasini kolaylastirmakta ve 6grenmeye
olan hevesi artirmaktadir. Ulkemizde Fatih projesiyle egitim alaninda teknolojiye verilen 5nem
gosterilmistir.

2.8.Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanim
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Matematik giinliik hayatta pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikan bir bilim dalidir. Buna kars1
bu dersin soyut ve anlasilmasinin zor olmasi sebebiyle 6n yargiyla bakilmakta ve ona
yogunlagmakta zorluk ¢ekilmektedir. Bu nedenle egitimde pek ¢ok alanda yapilan yenilikler
daha ¢ok matematik dersini daha anlasilir bir hale getirmek icin yapilmaktadir (Smith, 2000;
Franke ve Kazame, 2001).

Teknoloji, bireyin egitim yoluyla elde ettigi kazanimlardan daha aktif ve verimli olarak
faydalanilmasinda, kazanimlar1 daha diizenli ve amaca uygun bir sekilde uygulayabilmesine
destek olmaktadir (Alkan, 2005). Insanlarin hayatin1 pek ¢ok agidan kolaylastirmakta ve her
alanda gelisim saglamaktadir. Bu alanlardan bir tanesi olan egitim de, iilkemizde Fatih Projesi
ile hayat bulmustur. Bu proje kapsaminda okullara etkilesimli tahtalar ve tabletler
gonderilmistir. Ogrenci ve 6gretmen karsilikli etkilesim halinde bu imkanlardan yararlanmakta

ve dersin hem daha eglenceli, hem daha teknolojik hem de daha somut gegmesi saglanmaktadir.

Etkilesimli tahta uygulamasina ek olarak kullanilabilecek teknolojik yazilimlar
mevcuttur. Her ders kendi kapsamina gore bu programlardan yararlanmaktadir. Matematik
adina kullanilan pek cok yazilim bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi geometri 6gretimi
acisindan, bir kismi1 da matematik 6gretimi agisindan faydali bulunmakta ve kullanilmaktadir.

GeoGebra, Cabri, SPSS gibi yazilimlar bunlardan birkagidir.

"Bilim ve teknolojideki gelismenin hizli bir sekilde artmasi, toplumun her alanini
oldugu gibi egitim uygulamalarini da etkilemektedir" (Kurtdede Fidan, 2008). Bu degisim ve
gelisim egitim sisteminde de siirekli yeniliklerin olmasini istemektedir. Buradaki amag
cocuklar1 her zaman daha ileriye, daha giizele yonlendirmek ve bununla birlikte iilkenin gelisen
ve degisen ¢aga ayak uydurmasini saglamaktadir. Ulkelerin gelismislikleri artik teknoloji
kullanimlar1 ile ol¢lilmektedir. Bulundugumuz cagda gerceklesen teknolojik gelisimler ile
egitimdeki uygulamalara yeni olanaklar saglanip kullanilan yontemler ve zenginlikler
kazanmaktadir (Kosar ve Cigdem, 2003). Bu nedenle egitimde de teknolojiye verilen 6nem her

gecen gilin daha da artmaktadir.

Ulkemizde son yillarda egitim sisteminde yapilandirmaci yaklasim kullaniimaktadir.
Yapilandirmaci yaklasim ile 68renci; 6n bilgilerine dayali olarak, kendi hazir bulunuslugu
cergevesinde kendine 6zgii bir bilgi olusturmaktadir. Bu siiregte 6gretmen bilgiyi aktaran degil,
dgrencinin bilgiye ulasmasima rehberlik etme konumundadir. Ogrenci merkezli, dgrencinin
aktif oldugu bir sistem giidiilmektedir. Teknoloji destekli 6gretim yapilan siniflarda 6gretmen

de 6grenci ile beraber 6grenen konumunda bulundugundan, 6grenme ortaminin daha verimli
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olmasini saglamaktadir (Keeler, 1996). Boylece teknoloji kullanimi da 6grenciyi derste aktif
bir hale getirmekte, kendi bilgisini kendisinin 6grenmesini saglamaktadir. Bilgisayar ve
teknoloji kullanimi hem 6grenim hem o6gretim siireglerinde dgrenciyi ve Ogretmeni etkin
kilmaktadir (Rozalind ve Muir, 2004). Bu da karsilikl1 iletisim halinde bir ortam olugmasini

saglamaktadir.

Sonug olarak; hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan teknoloji egitim alaninda da
kendini gostermektedir. Fatih Projesi ile egitim hayatimiza giris yapan teknoloji; akilli tahtalar,
tablet ve bilgisayarlar ile yerini kalici hale getirmistir. Bunlara ek olarak kullanilan pek ¢ok
teknolojik yazilim da mevcuttur. Matematik Ogretiminde de bu yazilimlar, 68rencinin
kafasindaki soyut bilgilerin somutlagmasini saglamakta ve kalict bilgi edinmeyi

kolaylastirmaktadir.

2.9.Dinamik Matematik ve Geometri Yazilimi: GeoGebra

Egitimde son yillarda teknoloji kullanimina agirlik verilmektedir. Bununla birlikte de
yazilimlar hayatimiza girmeye baslamaktadir. Matematik dersinin somutlastirilmasi adina da
kullanilan pek ¢ok yazilim bulunmaktadir. Matematik yazilimlari matematiksel islemleri
gerceklestirmek ve matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde ¢oklu temsillerden yaralanmak
amactyla gelistirilmistir (Atay, 2015). Cabri, Sketchpad ve GeoGebra yazilimlar1 egitimde

kullanilan dinamik yazilimlardan bazilaridir.

Matematik yazilimlari cebir sistemleri ve geometri yazilimlar1 olmak {izere iki baslikta
toplanmistir. Dinamik geometri yazilimlari, 6grencilere geometrik yapilar olusturarak, bu
yapilar arasindaki iligkiyi gozlemleyecek bir ortam saglamaktadir (Giliven ve Kdsa, 2008).
Geometrik yapilar iizerinde yapilan c¢alismalar ile incelenmek istenen seklin derinlerine
inilebilmektedir. Bunun yan1 sira yazilimin uygulanabildigi her konuda genellemelere ulagmak

daha kolay hale gelmektedir.

Matematik egitim ve 6gretiminde kullanilan yazilimlardan bir tanesi de GeoGebra'dir.
GeoGebra, Markus Hohenwarter tarafindan, 2001-2002 tarihleri arasinda yiiksek lisans tezi i¢in
gelistirilen bir matematik yazilimidir (Hohenwarter ve Preiner, 2007). Bu yazilim biinyesinde
geometri, cebir ve analizi birlikte barindirabilmektedir. S6z konusu yazilimin, 6grencilere
matematiksel gézlem yapma, hesaplama yapma, diisinme ve matematik yapma olanaklari
saglayan faydalanilabilir ve etkili bir yazilim oldugu belirtilmektedir (Oreilly, 2009 aktaran:
Atay, 2015).
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GeoGebra kullanilmas1 kolay, ulasilmasi kolay bir matematik yazilimidir. Ucretsiz
olmasi1 ve istenilen pek ¢ok dile ¢evirisinin olmasi, kullanimini daha da arttirmaktadir. Bu

nedenle yapilan bu ¢alismada GeoGebra yazilimi kullanilmistir.

2.10.GeoGebra Yazilimyla ilgili Arastirmalar

Giil Toker (2008), dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeyine etkisini incelemis ve dgrencilerin bu yazilimin kullanimi sonucu daha da basarili

olacaklar1 sonucuna ulasmustir.

Filiz (2009), yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasinda Cabri ve GeoGebra yaziliminin web
destekli ortamlarda kullanilmasinda 6grenci basarisinda gerceklesen degisim incelenmistir.
Yaptig1 bu calismada deney grubunun basar1 puanlarinin daha fazla oldugu, varsayim ve

¢ikarim yapma yonlerine olumlu anlamda katki sagladigi gortilmiistiir.

Saha ve digerleri (2010), GeoGebra yazilimini G6grencilerin koordinat geometrisi
ogrenmelerine etkisini 6grenmek i¢in yar1 deneysel bir ¢alisma yapmis ve bunun sonucunda

kullanilan yazilimin 6grenmeyi olumlu etkiledigini gézlemlemistir.

Tas (2010)'un yaptig1 ¢calismada GeoGebra yazilimi ile "Egrisel integraller" konusunu
gorsellestirmeyi amaglamistir. Bu gorsellestirme ile 6grenciye konuyu anlatmada ve 6grencinin

konuyu anlamasinda biiyiik kolaylik sagladigi goriilmiistiir.

Fahlberg-Stajanovska ve Trifunov (2010) yaptiklart ¢alismada GeoGebra’nin
ogrencilerin geometrik anlamda yapilandirma ve ispat yeteneginin nasil gelistigi incelenmek
istenmistir. Calismanin sonucunda, {icgen insa etmede ve ispat edilerek ¢oziilmesi gereken

sorular1 daha net gérmede kolaylik saglamistir.

Geng (2010) yaptig1 calisma ile S.simiflarda ¢okgenler ve dortgenler konusunun
GeoGebra ile Ogretiminin erisiye, kalicit bilgiye, tutuma etkisini incelemek ve Ogrenci
goriislerini almak amaglanmistir. Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarmi ve erisiyi

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Jan Guncaga (2011) yaptig1 ¢aligmada, yeni Slovak ortaokul miifredat1 ile GeoGebra
yaziliminin matematik egitiminde kullaniminin bazi olast durumlarini tanimlamistir. Bazi
motivasyon aletleri ve problem iiretme yontemini sunmaktadir. Verilen 6rnekler ile problem

liretme ve egitim vasitasiyla matematiksel bilgi kazanma stirecindeki gelisimde, GeoGebra
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kullaniminin nasil miimkiin oldugunu gdstermektedir. Problem {iretme metodunun diger okul

seviyelerindeki matematiklerde de kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Icel (2011) yaptig1 ¢alismada, Uggen ve Pisagor Bagintis1 konusunun GeoGebra ile
Ogretiminin 6grenci basarisina etkisi incelenmek istenmistir. Calismanin sonucu olarak da

GeoGebra'nin kalict 6grenme sagladigi ve basariy1 olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Kaleli Yilmaz (2012) calismasinda, bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde
kullanilmasina yonelik olusturulan, hizmet i¢i egitim kursunun teknoloji kullanim diizeylerine
etkisini incelemistir. GeoGebra yazilimi uygulama esnasinda kullanilmistir. Calismanin
sonucunda hizmet i¢i egitimin, teknoloji kullanim diizeylerini artirmada etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Mercan (2012) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, "Doniisiim Geometrisi'ni
GeoGebra ile anlatmis ve bunun O6grenci basarisina ve kaliciliga etkisi arastirilmistir.
Calismanin sonucunda, deney grubunda kalicilik agisindan anlamli bir fark goriilmiis ve yine

basari olarak da olumlu anlamda etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tatar ve digerleri (2013) yaptig1 c¢alismada matematik Ogretiminde, matematik
ogretmen adaylarimin etkilesimli tahta ile dinamik bir (GeoGebra) yazilimmin kullanimiyla
ilgili goriisleri alinmigtir. Dinamik bir matematik yazilimi kullanmanin somutlastirmaya katki

sagladigi, kaliciligr artirdigi, kavramlarin anlagilmasini kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir.

Demirbilek ve Ozkale (2014) GeoGebra programinin 6n lisans diizeyindeki 6grencilerin
"Parabol" konusunda elde ettikleri basarilara ve matematik dersine kars1 ger¢eklesen tutumlarla
ilgili goriislerini almak i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonucunda uygulamanin
yapildig1 grubu o6grencilerinin matematik dersine ve GeoGebra yazilimina karsi olusan
diistincelerini olumlu agidan etkilemis, matematik ders basaris1 agisindan anlamli bir fark

bulunmamastir.

Zengin ve Tatar (2014) GeoGebra yazilimmin "Tiirev Uygulamalar" konusunda
matematik Ogretmeni adaylarimin basarilarina etkisini incelemek ve adaylarin bilgisayar
destekli 6gretim yontemi hakkinda fikirlerini almay1 amag edinen bir calismadir. Bu ¢alismanin

beklenen etkiyi olumlu yonde gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Atay (2015), ortaokul matematik 6gretmenlerinin GeoGebra dinamik yazilimin

kullanarak olusturduklar1 matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini incelemistir. Yapilan bu
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arastirmanin sonucuna gore; 6gretmenlerin olusturduklar1 goérevlerin biiyiik bir cogunlugunun

geometri ve dlgmeyi 6grenmeye yonelik oldugu gézlemlenmistir.

Saidon ve digerleri (2015), GeoGebra uygulamalarinin model ve simiilasyon 6rnekleri

sundugu i¢cin matematik yeterlik seviyelerinin gelismesini sagladig1 sonucuna varilmistir.

Oz (2015), 7.smiflarda "Geometrik Cisimler" konusunun GeoGebra yazilimiyla
anlatimmin matematik basarisina etkisini incelemistir. Yaptigi c¢alismanin sonucunda

GeoGebra yaziliminin basartya olumlu yonde etki ettigi gdozlemlenmistir.

Tas (2016), 8. smif 6grencileri lizerinde bir ¢alisma yapmis ve Geometrik Cisimler
konusunu GeoGebra yazilimiyla anlatmistir. Ankara ilinde yaptigi bu caligmada deney grubu
ve kontrol grubu olusturmustur. Yaptigi on test ile son test karsilagtirmasina dayanarak,
ogrencilerin GeoGebra yazilimi ile ders anlatimini ilgi ¢ekici bulduklarini ve basariy1

arttirdigini gézlemlenmistir.

2.11.Yaratic1 Diisiinme Becerilerine iliskin Arastirmalar

Yildirim (2006), yapmis oldugu caligmada anasinifi 6gretmenlerinin yaraticiliinin,
Ogrencinin yaraticiligina etkisini incelemek ve c¢esitli degiskenlerin farklilik yaratip
yaratmadigini gézlemlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda, ¢ocugun yaraticilik diizeyini
en fazla etkileyen unsurun annenin yaraticilik indeksi oldugu gézlemlenmis ve bunun yani sira
ogretmenlerin yaraticilik puanlarinin yasa, mezun olduklar1 programa ve ¢alisma siirelerine
gore degisiklik gdstermedigi gdzlemlenmistir.

Yilmaz (2011), yapmis oldugu calisma ile okul oncesi aday ogretmenlerinin ve okul
oncesi 0gretmenlerini, okul oncesi egitimde yaraticilik hakkindaki goriislerini 6grenmek i¢in
yapilmistir. Caligmanin sonucunda, dgretmen adaylarinin yaraticiligin oniindeki engellerin
istesinden gelme konusunda calisan Ogretmenlere goére daha c¢ok Oneri bulduklar
gbozlemlenmistir.

Kiray (2013), yiiksek lisans ¢alismasinda Khatena-Torrance Yaraticilik Algi
Envanteri’nin Tiirkce versiyonunu gelistirmek icin amaglanmistir. Yapilan c¢alismalar
sonucunda Khatena-Torrance Yaraticilik Algi Envanteri'nin Tiirkge versiyonunun 4. sinif ile 7.
sinif araliginda kullanilabilecegi gozlemlenmistir.

Kulahgil (2013), yiiksek lisans calismasinda simif disinda gergeklesen O6grenme

ortamlarinda 6grenmenin 6grencinin akademik basarisina, yaraticiliina ve motivasyonuna
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etkisi arastirilmak istenmistir. Yapilan uygulamalar sonucu smif disinda yapilan 6grenme

ortaminin, siif icindekinden daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Bulut (2014), meslek yiiksekokulu ogrencilerinin yaraticiliklari, yaraticilik algi
diizeyleri ve bu diizeyler arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Yaptigi calisma
sonucunda da Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri ve kendi yaraticilik diizey algilar1 arasinda

anlaml1 bir iligki saptanmamustir.

Keke¢ Bulut (2014) yazmis oldugu yiiksek lisans tezinde, biyoloji dersinde dgretilen
bilgilerin 6grencinin isine yaramasi, yaratici bilgiye doniistiiriilmesinde sistemli diisiinmeye
doniistiiriilmesinde biyolojik sistemlerin nasil ¢alistigini gostermek amaglanmistir. Yapilan
calisma sonucundaki istatistiksel caligmalarda yaraticilik hakkinda bilgi sahibi olduklari
goriilmekle birlikte, yiiksekogretim kurumlarinda biyoloji  Ogretiminde yeterince

degerlendirilmedigi goriilmiistiir.

2.12.GeoGebra Yazilminin ve Yaratici Diisiinme Becerisinin Birlikte Kullanildig:
Arastirmalar
Stojanovska ve Stojanovska (2010) "Matematige hakim olmak i¢in teknoloji kullanan
GeoGebra ile pusula ve diizeltme" adli calismalarinda 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematik
egitiminin temel hedeflerinden biri olan mantiksal diistinme becerilerini 6gretmede dnemli bir
rol oynayan bu yapilar1t motive etmeleri ve bu konulardaki anlayislarini artirmalarina yardimet

olacagi sonucuna ulasilmistir.

Olsson (2014)'un "Yaratict matematiksel mantig1 giiclendiren dinamik yazilim" adli
caligmasi iki makale icermektedir. Bu makalelerden mevcut olan iki ¢alismada dinamik yazilim
olan GeoGebra'nin kullanildigr matematik problemleri ¢6ziimiinde, sorgulayan ogrencilerin
mantik yiirtitmekte oldugu goriilmektedir. Calismanin sonucunda da okulda 6gretmenlerin ve
ders kitaplarinin gorevlerine algoritmik ¢6ziim sablonlar1 sagladigl yaygin olarak goriilmekle
birlikte, arastirmada dinamik yazilim ile Ogretici durumun O&grencileri kendi ¢dziim

yontemlerini yaratmaya davet ettigi bulunmustur.

Coelho ve Cabrita (2014) "Izometriler-GeoGebra ve ITALC ile yaratic bir yaklagim"
baglikli ¢aligmalarinda tamamlayici bir teknolojik yaklagimin geometrik bilgi ve becerileri

gelistirdigini ve 1s birligi ve paylasim ortaminin yaraticilig artirdigi sonucuna ulasmislardir.

Coelho ve Cabrita (2015) "GeoGebra ve ITALC" kagit ve kalem ortamlariyla

biitiinlestiren izometrilere yaratict bir yaklagim" adli ¢alismalarinda, daha teknolojik ve
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kesfedici nitelige sahip farkli yaklasimlar genel olarak matematige ve Ozellikle geometriye

yonelik daha olumlu yaklasimlar tesvik edilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Yildiz ve digerleri (2017) "Analitik Geometri dersleri iizerine diisiinceler: GeoGebra
yazilimi ve yazilimin yaratict diistinmeye etkisi" baslikli caligmalarinda analizleri, GeoGebra
yazilimmin 6gretmen adaylarina olumlu yansimalari oldugunu ve dolayisiyla yaraticilik

boyutunun hepsinde son test lehine 6nemli bir fark oldugu sonucuna ulasilmaistir.

UCUNCU BOLUM
3.YONTEM
Bu kisimda, yapilan ¢alismanin ana hedefini belirleyen problemlerin ¢éziimlenmesi

amaci agisindan belirlenen arastirma yontemi, arastirmaya katilanlar, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizinde uygulanan metotlar bulunmaktadir.

3.1.Arastirmanin Yontemi / Deseni

Arastirmada nicel yontem kullanilmistir. Nicel yontem kullanilan arastirmalarda,
arastirmaci bir hipotez ortaya atip test ederek, sonucunu daha biiyiik bir niifusa genellemektedir
(Arghode, 2012). Calismada tek gruba uygulanan 6n test-son test zayif deneysel arastirma
yontemi uygulanmistir. Belirlenen gruba, uygulamadan 6nce (6n test) ve uygulamadan sonra

(son test) ayni testler uygulanarak aralarindaki degisime bakilmistir.

3.2.Arastirma Orneklemi / Grubu

Arastirma, Bayburt ili merkezinde bulunan bir yatili bolge ortaokulunda 2015-2016
egitim-0gretim yilinda 6grenim goren 7/A smifindaki 18 Ogrenci ile yiirlitiilmiistiir. 18

ogrencinin cinsiyet olarak dagilimi; 8 kiz, 10 erkek seklindedir. Calismayi yiiriiten 6gretmenin

43



gorev yaptigl okul olmasi sebebiyle, bu okul tercih edilmistir. Sinif genel anlamda matematik

basarisina gore heterojen bir dagilima sahiptir.

3.3.Uygulama

Calismanin basinda 6grencilerin yaraticilik seviyelerini 6lgmek igin Torrance' nin
Yaratici Diisiinme Testi Sézel Form A-Sekilsel Form A uygulamistir. On test uygulandiktan
sonra 7.siniflarda ¢cember konusu, yaklasik 5 hafta boyunca haftada 2 saat olarak GeoGebra

destekli olarak islenmistir. Cember konusunda;
1. Cemberde merkez acilar1, gérdiigii yaylari ve olgiileri arasindaki iligkiyi belirler.
2. Cemberin ve cember par¢asinin uzunlugunu hesaplar.
seklindeki kazanimlar ele alinmastir.

Oncelikle &grencinin hazir bulunusluk diizeyini dlgmek ve cemberin ne demek
oldugunu, ¢emberin temel elemanlarinin nasil olusturuldugunu gostermek i¢in GeoGebra
iizerinde bol bol ¢ember ¢izimi yaptirilarak uygulamaya baslanmistir. Ogrenciler cemberin

olusumuyla ilgili kafalarinda olusturduklart soru isaretlerini bu sayede ¢oziimlemislerdir.

Kavramsal 6gretim uygulamali olarak yapildiktan sonra, asil kazanimlar islenmeye
baslanmustir. 2 saatlik ders siirecinde, kosesi cemberin merkezinde olan merkez ag1 ile gordiigii
yay arasindaki iligskiyi gostermek i¢in Sekil 1'deki gibi gosterimler yapilmis ve devaminda
ogrenciye uygulatilmistir. Uygulamaya ek olarak 6grencilerin seviyelerine uygun olarak
hazirlanan, merkez agiy1 bulmaya yonelik ve klasik tarzda, yoruma dayali sorularin yer aldigi
caligma kagitlar1 yaptirilmistir. Béylece 6grencilerin sorulan sorulara yonelik bulduklar1 ¢6ziim
yollar1 degerlendirilmek istenmistir. Burada bulduklar1 farkli ¢6ziim yollariyla da yaratici

diistinme becerilerinde ne gibi degisiklikler oldugu gozlemlenmek istenmistir.

Sekil 1:GeoGebra Yazilimi ile Merkez Aci1 Gosterimi
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Kosesi gemberin lizerinde bulunan ve a1 dlgiisii gordiigli yayin dl¢iisliniin yarisina esit
olan cevre aci gosterimi 2 saatlik derste, Sekil 2'deki gibi uygulanmistir. Cevre aciy1

buldurmaya yonelik sorulan klasik tarzdaki sorulara verdikleri yanitlara bakilarak yaratici

diisiinme becerilerindeki degisim gézlemlenmek istenmistir.

Sekil 2:GeoGebra Yazilimi ile Cevre Ac¢1 Gosterimi
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2 saatlik ders silirecinde merkez ac1 ve ¢evre ag1 arasindaki iliski Sekil 3'deki gibi

GeoGebra yazilimi ile gosterilmistir. Cember {izerindeki agilar ve yaylar arasindaki iliskiyi
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gostermek icin uygulama tizerinde hareket saglanarak agilar farklilastik¢a olusan degisim

karsilagtirilmis ve yay ile aginin arasindaki iliski gézlemlenmistir.

Sekil 3:Merkez Aci ile Cevre A¢i Arasindaki liski

Agl
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- @ a=70°
® p=35°
Dodru parcas
@ a

TFPYY Y]

(X XL X N J

YAYINACISI = 70°

Agct 6lciimii kavratildiktan sonra, Sekil 4'te oldugu gibi ¢emberin uzunlugunun yarigapi

ile olan iliskisi yine yazilim sayesinde olusturulan uygulamalar ile 6gretilmistir. Bunun yaninda

sekillerin ¢evresi ile alan1 arasindaki fark yine somutlastirilarak gosterilmistir. Bu kazanim igin

de 2 saatlik ders ayrilmigtir.

Sekil 4:Cemberin Cevre Uzunlugu ile Yaricapit Arasindaki iliski

Dodru parcasi

~@ a=1
Konik

-~ @ CxEeyP=1
Ietin

~@ metinl = “Cl
Nokta

~@ A={1,0)
® B=(0,0)
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CEVRE=6

r=1

.

CEVRE = 6

Cemberi biitlin olarak ele aldiktan sonra, gemberden olusan pargalarin uzunlugu da yine

GeoGebra yazilimi sayesinde ayrintili bir sekilde ve Ogrencilere de uygulama yaptirarak

ogretilmistir. Bu kazanim i¢in de 2 saatlik bir derste uygulatilmigtir.
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Sekil 5:GeoGebra Yazilimi ile Cember Parcasinin Uzunlugunun Gosterimi

-® a=60°
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@ cr+y=16
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Sayizal
® r=4

Calismanin yapildigir okulun sartlar1 geregi bilgisayar imkam yeterli olmadigindan,
ogretmen kontroliinde GeoGebra yazilimi dersin islenisinde kullanilmistir. Ogretmen
rehberliginde oOgrencilere de GeoGebra yazilimi {izerinden uygulama yaptirimistir.
Uygulamanin sonunda yaraticilik degisimlerini 6l¢gmek i¢in Torrance' nin Yaratict Diisiinme

Testi Sozel Form A-Sekilsel Form A son test olarak tekrar uygulanmaistir.

3.4.Veri Toplama Araclan

3.4.1.Torrance Yaratici Diisiinme Testi

Yapilan arastirmada veri toplama araci olarak Torrance' nin Yaratic1 Diislinme Testi
kullanilmigtir. Bu test sozel ve sekilsel olmak iizere iki farkli agidan 6grencilerin yaratici
diistinme becerilerini 6lgmektedir. S6zel Form-A, 6 farkli alt faaliyet; Sekilsel Form-A ise 3
farkl alt faaliyet yer almaktadir. Torrance' nin Yaratici Diigiinme Testi' nin her iki formu da
egitim-0gretimin her seviyesinde yer alan bireylere uygulanabilmektedir. Bu ¢calismada Sekilsel

Form A ve S6zel Form A kullanilmistir.

3.4.1.1.Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi Sekilsel A formu:

Sekilsel A formunda resim olusturma, resim tamamlama ve dogrular olarak {i¢ ayri
faaliyet yer almaktadir. Burada akicilik, zenginlestirme, orijinallik, erken kapamaya direng,
basliklarin soyutlugu, yaratici ilkeler listesi olmak iizere 6 alt boliim bulunmaktadir. Yaratici
kuvvetler listesi de kendi iginde; basliklarin acgiklayiciligi, igsel gorsellestirme, duygusal
ifadeler, hikaye anlatma, hareket ya da faaliyet, alisilmamis gorsellestirme, tamamlanmamis

sekillerin birlestirilmesi, tamamlanmamis cizgilerin sentezi, sinirlar1 uzatma veya ge¢me,
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mizah, hayal giicii renkliligi, hayal giicii zenginligi ve fantezi olmak iizere alt basliklara

boliinmiistiir.
Torrance' nin Yaratict Diistinme Testi Sekilsel Form A'daki boliimler su sekildedir.

Akicilik: Belirlenen siire dahilinde ¢ok sayida farkli fikir iiretmeye dayanmaktadir.
Kisinin yapilan uygulama sonucunda, normalde iiretmis oldugu fikir sayisini ne kadar

arttirdigina bakilmaktadir.

Orijinallik: Olusturulan tiriiniin alisilmigin diginda olmasina bakmaktadir. Kisi yapilan
etkinlikler sonucu siradanliktan ne kadar uzaklasabilir, ne kadar 6zgilin olabilir ona

bakilmaktadir.

Bashklarin soyutlugu: Sekilsel A formunda yapilan cizimlere, kisinin ekledigi

basliklarin soyutluk derecesine bakilmaktadir.

Zenginlestirme: Sekilsel A formunda, ortaya ¢ikan iirlinli olusturmak i¢in kullanilan
detaylarin sayilmasi ile Olclilmektedir. Kisiye uygulanan ¢aligmanin onun detaylandirma

yeteneginde nasil degisim gosterdigine bakilmaktadir.

Erken kapamaya direnc: Seckil olusturma esnasinda zihnin aktif olmasini

incelemektedir.
Yaratic1t Kuvvetler Listesinde yer alan alt basliklar ise;

Duygusal ifadeler: Sekilsel A formunda, kisinin olusturdugu ¢izimlerin duygusallik
derecesine bakilmaktadir. Kisinin yapmis oldugu sekil ile duygularimin ne kadarmi ifade

ettigine bakilmaktadir.

Hikaye anlatma: Kisinin ¢izimlerini detaylandirmasina, ¢izimlerinde olay Orgiisii

anlatmasina, resim tizerindeki hikayelestirmesine bakilmaktadir.
Hareket ya da faaliyet: Hareketli olaylarin gorsellestirilmesi puanlanmaktadir.

Bashklarin aciklayicihigi: Sekilsel formda yapilan c¢izimlere verilen bagliklarin,

anlatilmak isteneni ne kadar agikladigina bakilmaktadir.

Tamamlanmamuis sekillerin birlestirilmesi: Sekilsel A formunda verilen birkag tane
yarim sekli, birlikte tamamlamasi bu baslik ile puanlanmaktadir. Cok sik rastlanan bir durum

degildir.
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Tamamlanmamus cizgilerin sentezi: Iki ya da daha fazla ¢izginin birlestirilip ¢izim

yapilmasi durumunu puanlamaktadir.

Alisilmamis gorsellestirme: Olusturulan seklin hep karsilasilan sekliyle degil, farkli bir

acidan ¢izilmesi durumuna bakilmaktadir.

I¢sel gorsellestirme: Cizilen objelerin yalnizca disinin degil icinin de resmedilmesine

gore puanlamaktadir.

Sinirlar1 uzatma veya ge¢me: Cizimlerde tanimlanan smirlarin uzatilmasina

bakilmaktadir.

Mizah: Cizimlerin veya verilen bagliklarin anlatilmak isteneni esprili olarak ele

almasina bakmaktadir.

Hayal giicii zenginligi: Kisinin hayal giicii konusunda cesitlilik gosterebilmesine

bakilmaktadir.

Hayal giicii renkliligi: Cizimlerin pek ¢ok farkli yone hitap ediyor olmasina

bakilmaktadir. Cizimlerin ¢cok yonlii olmast, tek bir agiya doniik olmamasina bakilmaktadir.
Fantezi: Mitolojiden bildigimiz karakterlere yer verilip verilmedigine bakilmaktadir.
seklindedir.

Testler puanlama kilavuzuna dayanarak okunmaktadir.

3.4.1.2. Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sozel A formu:

Torrance Yaratici Diistinme Testi Sozel A formunda 7 faaliyet bulunmaktadir. Bunlar;
soru sorma, nedenleri tahmin etme, sonuglari tahmin etme, {iriin gelistirme, alisilmamis

kullanimlar, alisilmamis sorular, farz edin ki seklindedir.
[lk 3 faaliyetin EK1'de verilen resme bakarak cevaplandirilmasi istenmistir.
Faaliyet 1 Soru Sorma: Resimle alakali soru yoneltme

Faaliyet 2 Nedenleri Tahmin Etme: Verilen resimde gergeklesen durumlarin

sebeplerine tahminde bulunma

Faaliyet 3 Sonuclar1 Tahmin Etme: Resimdeki olayin sonuglarina tahminde bulunma
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Faaliyet 4 Uriin Gelistirme: Ogrencilere resimde gosterilen oyuncak fil iizerinde

yaratici degisiklikler yapmalar1 soylenmektedir.

Faaliyet 5 Ahsilmadik Kullammlar: Ogrencilerden karton kutularla ilgili alistimadik

kullanim alanlar1 bulmalar1 istenmektedir.

Faaliyet 6 Ahsilmadik Sorular: Ogrencilerden karton kutulara dayali aligilmisin

disinda sorular tiretmeleri istenir.

Faaliyet 7 Farz edin ki: Bu baglikta, 6grenciye alisilmisin disinda bir durum verilip

bunun sonucunda olacaklar1 tahmin etmeleri istenmektedir.

3.5.Verilerin Analizi

TYDT ile ulasilan verilerin puanlamasinda, her 6grenciye bir tane olmak {izere bir puan
listesi olusturulmustur. Bu listede yer alan faaliyetlere verilen puanlar farkli farkli toplanip
Sozel A formu igin akicilik, esneklik, orijinallik puanlari olarak toplamda 3 puan tiiriine gore
boliinmiistiir. Sekilsel A formu icin ise orijinallik, akicilik, basliklarin soyutlugu,
zenginlestirme, erken kapamaya direng ve yaratict kuvvetler listesi (duygusal ifadeler, hareket
ya da faaliyet, hikaye anlatma, tamamlanmamuis sekillerin birlestirilmesi, basliklarin ifade giicii,
tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi, alisilmamis gorsellestirme, sinirlart uzatma veya gegme,
icsel gorsellestirme, mizah, hayal giicli zenginligi, fantezi, hayal giicii renkliligi) ad1 altinda 13

puan tiirii toplamda ise 18 ayr1 puan tiirline gore liste olugturulmustur.

TYDT i¢in ulasilan verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS 24.0 paket programi
kullanilmigtir. Parametrigin kosullar1 olan normallik sart1 i¢in carpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) verilerine bakilmistir ve bu degerler -1 ve +1 arasinda olan alt boyutlara "Eslestirilmis
Orneklem t-Testi" uygulanmis olup diger alt boyutlara ise non parametrik olan "Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi" uygulanmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

4.1.Bulgular

Bu kisimda Torrance Yaratici Diisiinme Testinden elde edilen sonuclara gore yapilan

bulgu ve yorumlar bulunmaktadir.

4.1.1. Torrance Yaratic1 Diisiinme Testine Ait Ogrencilerin On ve Son Test Bulgular

Torrance' nin Yaratici Diisiinme Testi Sozel-Sekilsel Form-A 6n test ile son test arasinda
istatistiksel agidan yeterli bir farkin cikip ¢ikmadigimi tespit etmek icin uygulanmasi
kararlastirilan eslestirilmis 6rneklem t testi uygulanmadan 6nce gerekli olan varsayimlarin olup
olmadigini tespit etmek i¢in hesaplanan garpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 arasinda
olmadig1 i¢in non parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmugtir. Tablo 4.1°de
ogrencilere uygulanan Sozel Form A 6n test- son test ortalamalarina ait Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi verileri yer almaktadir.

Tablo 4. 1.0grencilerin Yaratic1 Diisiinme Becerisi Sozel Form On Test-Son Test Puan
Ortalamalarina Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test n  Sira Ortalamasi Sira Toplam z P
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.409*  .001
Pozitif Sira 15 8.00 120.00
Esit 3 - -

p<.05

o1



Ogrencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonras1 Torrance Yaratici Diisiinme Testi
sozel alt boyutu puanlarinin arasinda yeterli bir fark ¢ikip ¢ikmadigma yonelik Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi verileri Tablo 4.1'de yer almaktadir. Uygulamanin verileri, calismada yer
alan 6grencilerin yaraticilik testinin sozel alt boyutuna ait uygulamadan 6nce ve uygulamadan
sonraki puanlar1 arasinda yeterli bir degisim gézlemlenmektedir (z=-3.409, p <.05). Puanlarin
farkinin sira ortalamasi ve sira toplamlarina dikkat edildiginde, goriilen degisimin pozitif siralar
yani son-test puani lehine ¢iktigi anlasilmistir. Bu durumda, kullanilan yontemin 6grencilerin

sozel yaraticiliklarini artirmada énemli bir katkis1 oldugu diisiintilebilir.

Tablo 4.2'de 6grencilere uygulanan Sekilsel Form A 6n test-son test ortalamalarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi verileri yer almaktadir.

Tablo 4. 2.0grencilere Uygulanan Yaratici Diisiinme Becerisi Sekilsel Form A On Test-
Son Test Puan Ortalamalarina Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z P
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.726*  .000
Pozitif Sira 18 9.50 171.00
Esit 0 - -

p<.05

Ogrencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonras1 Torrance Yaratici Diisiinme Testi
sekilsel alt boyutu puanlarinin yeterli bir fark olusturup olusturmadigina iligkin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.2'de yer almaktadir. Verilerin sonuglari, arastirmada yer
alan 6grencilerin yaraticilik testinin sekilsel alt boyutunda aldiklar1 uygulamadan 6nce ve
uygulamadan sonraki puanlar1 arasinda yeterli bir degisim ortaya c¢iktigi anlagilmistir (z= -
3.726,p< .05). Puanlarinin farkinin sira ortalamasi ve sira toplamlarina dikkat edildiginde,
gorillen farkin pozitif siralar yani son-test puani lehine goziikmektedir. Bu verilere
bakildiginda, uygulanan yontemin &grencilerin sekilsel yaraticiliklari ilerletmede faydali
oldugu diisiiniilebilir. Yaratic1 diisiinme becerisi kazandirmak i¢in kullanilan yontemlerden bir
tanesi de teknoloji kullanimidir. Uygun olan her konuda teknoloji kullanimi1 dersin veriminde
ve ayn1 zamanda yaratici diisiinme becerisi konusunda olumlu katkilar saglamaktadir. Dersi

daha ilgi ¢ekici ve zevkli hale getirmektedir.

Ogrencilerin sozel yaraticihigin alt kategorileri olan akicilik, orijinallik ve esneklik puan

verileri ve sekilsel yaraticiligin alt kategorileri olan orijinallik, akicilik, basliklarin soyutlugu,
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erken kapamaya direng, zenginlestirme ve yaratici kuvvetler listesi (duygusal ifadeler, hareket
ya da faaliyet, hikdye anlatma, basliklarin agiklayiciligl, tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi,
tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi, igsel gorsellestirme, alisilmamis gorsellestirme,
siirlar1 uzatma veya ge¢me, hayal giicli zenginligi, mizah, hayal giicli renkliligi ve fantezi)
olan testin 6n kosullarina bakildiginda verilerin aralikli oldugu gézlemlenmistir. Buna ek olarak
on kosullarda bulunan verilerin normal dagilima sahip olmas1 kosuluna bakmak icin garpiklik

ve basiklik katsayilarina dikkat edilmistir.

Torrance Yaratict Diislinme Testinde soézel formun esneklik, sekilsel formun
tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi alt boyutlart normal dagilim gosterdikleri igin,
ogrencilere her bir alt boyuttan verilen puan ortalamalar1 hesap edilmis ve her bir alt boyutun
oOn testi ile son testinden Ogrencilere verilen puanlar arasinda yeterli bir farkliligin bulunup
bulunmadigini tespit etmek icin eslestirilmis drneklem t testi uygulanmistir. Normal dagilim

bulunan alt boyutlar i¢in On test-son test verilerine ait bulgular Tablo 4.3'de goriilmektedir.

Tablo 4. 3.TYDT’nin Normal Dagilim Gésteren Alt Boyutlarindan Elde Edilen On
Test-Son Test Puan Ortalamalarina Ait Eslestirilmis Orneklem t Testi Sonuclari

Ol¢iim N X SS T P
Soz.es.0 18 18.00 5.626 -3.405 .003
Soz.es.s 18 21.28 6.892

Sek.tsb.o 18 .00 .000

Sek.tshb.s 18 .00 .000

Soz.es.0 : S6zel Form esneklik kategorisi on test, Soz.es.s : S6zel Form esneklik kategorisi
son test,Sek.tsb.o: Sekilsel Form tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi alt boyutu 6n test,
Sek.tsb.s: Sekilsel Form tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi alt boyutu son test

Tablo 4.3'e gore, calismada yer alan dgrenciler i¢in S6zel Form A 'min esneklik alt
boyutuna on testinden elde edilen puanlarin ortalamasi 18.00 oldugu ve son testinden elde
edilen puanlarin ortalamasinin ise 21.28 oldugu gozlemlenmektedir. Bu alt boyutta 6grencilerin
ortalamalar1 arasinda yeterli bir fark goriiliip goriilmedigini belirleyebilmek icin uygulanan
eslestirilmis 0rneklem t testi sonuglari son test lehine istatistiksel agidan gegerli seviyede bir
degisim oldugu goriilmektedir (p=.003<.005). Egitim-6gretimde teknoloji kullanim1 6grencinin

cok sayida farkli diisiince tliretmesini sagladigi sdylenebilir.

Tablo 4. 4 TYDT Normal Dagihm Gésteren Alt Boyutlar I¢in Korelasyon Sonuglar
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N Korelasyon

S0z.es.0&S0z.es.s 18 .806
Sek.tsb.6&Sek.tsb.s 18

So6z.es.0 : Sozel Form esneklik kategorisi On test, Soz.es.s : S6zel Form esneklik kategorisi son
test,Sek.tsh.o: Sekilsel tamamlanmamuis sekillerin birlestirilmesi alt boyutu 6n test, Sek.tsb.s:
Sekilsel tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi alt boyutu son test

Tablo 4.4'e gore Sozel Form A'min esneklik alt kategorisi igin 0n test ve son test
sonuclar1 arasinda ¢ikan korelasyon degeri 0.806 olarak hesap edilmistir. Bu sonug bize 6n test

ve son test arasinda kuvvetli bir iligki bulundugu anlasilmaktadir.

Tablo 4. 5.Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Alt Boyutlarin Carpiklik ve Basiklik

Sonugclari
Carpiklik Sonucu Basiklik Sonucu

Soz.ak.o 1.170 2.817
Soz.ak.s 419 -.241

So6z.0rj.0 1.620 2.821
Soz.orj.s .540 -1.005
Sek.ak.o -.088 -1.013
Sek.ak.s -1.753 2.018
Sek.orj.6 179 515

Sek.orj.s -1.648 3.272
Sek.bs.o 3.881 15.505
Sek.bs.s 2.228 4.956
Sek.zen.o -.831 -.383

Sek.zen.s -.674 -1.085
Sek.ekd.o -.109 -1.401
Sek.ekd.s -.122 -1.504
Sek.di.o 1.709 2.848
Sek.di.s 1.004 .283

Sek.ha.o 1.085 -.942

Sek.ha.s 1.551 2.465
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Sek.haf.o 3.2390 10.494
Sek.haf.s 1.505 1.643
Sek.ba.o 2.031 3.376
Sek.ba.s .896 -.133
Tablo 4.5 (devami)

Carpikhik Sonucu Basiklik Sonucu
Sek.ag.o 3.239 10.494
Sek.ag.s 611 -.186
Sek.ig.6 1.889 3.384
Sek.ig.s 1.016 313
Sek.sug.o 73 -1.594
Sek.sug.s 361 -1.352
Sek.miz.o 2.706 5.977
Sek.miz.s .958 -.220
Sek.hz.6 1.956 2.040
Sek.hz.s 915 -.252
Sek.hr.o 4.243 18.000
Sek.hr.s 1.085 -.942

*Soz.ak.b : Sozel form akicilik alt boyutu 6n test, S6z.ak.s : S6zel form akicilik alt boyutu son test, S6z.orj.o : Sozel

form orijinallik alt boyutu 6n test, S6z.orj.s : S6zel form orijinallik alt boyutu son test, Sek.ak.6 : Sekilsel form akicilik alt
boyutu on test, Sek.ak.s : Sekilsel form akicilik alt boyutu son test, Sek.orj.6:Sekilsel form orijinallik alt boyutu &n
test,Sek.orj.s:Sekilsel form orijinallik alt boyutu son test,Sek.bs.6: Sekilsel form bagliklarin soyutlugu alt boyutu 6n test,
Sek.bs.s: Sekilsel form basliklarin soyutlugu alt boyutu son test, Sek.zen.6: Sekilsel form zenginlik alt boyutu 6n test,
Sek.zen.s: Sekilsel form zenginlik alt boyutu son test, Sek.ekd.d : Sekilsel Form erken kapamaya direng kategorisi on test;
Sek.ekd.s : Sekilsel Form erken kapamaya direng kategorisi son test, Sek.di.6: Sekilsel form duygusal ifadeler alt boyutu 6n
test, Sek.di.s: Sekilsel form duygusal ifadeler alt boyutu son test, Sek.ha.6: Sekilsel form hikaye anlatma alt boyutu 6n test,
Sek.ha.s: Sekilsel form hikaye anlatma alt boyutu sn test, Sek.haf.6: Sekilsel form hareket ya da faaliyet alt boyutu 6n test,
Sek.haf.s: Sekilsel form hareket ya da faaliyet alt boyutu son test, Sek.ba.6: Sekilsel form bagliklarin agiklayiciligr alt boyutu
on test, Sek.ba.s: Sekilsel form basliklarin agiklayiciligr alt boyutu son test, Sek.tsb.6: Sekilsel tamamlanmamus sekillerin
birlestirilmesi alt boyutu 6n test, Sek.tsb.s: Sekilsel tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi alt boyutu son test, Sek.tcs.o:
Sekilsel tamamlanmamus ¢izgilerin sentezi alt boyutu on test, Sek.tes.s: Sekilsel tamamlanmamug ¢izgilerin sentezi alt boyutu

son test, Sek.ag.6: Sekilsel alisilmadik gorsellestirme alt boyutu on test, Sek.ag.s: Sekilsel alisilmadik gorsellestirme alt boyutu
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son test, Sek.ig.0: Sekilsel i¢sel gorsellestirme alt boyutu 6n test, Sek.ig.s: Sekilsel igsel gorsellestirme alt boyutu son test,
Sek.sug.o : Sekilsel Form smirlari uzatma veya gegme kategorisi 6n test; Sek.sug.s : Sekilsel Form sinirlari uzatma veya gegme
kategorisi son test, Sek.miz.6: Sekilsel mizah alt boyutu on test, Sek.miz.s: Sekilsel mizah alt boyutu son test, Sek.hz.6:
Sekilsel hayal giicii zenginligi alt boyutu on test, Sek.hz.s: Sekilsel hayal giicii zenginligi alt boyutu son test, Sek.hr.o: Sekilsel
hayal giicii renkliligi alt boyutu 6n test, Sek.hr.s: Sekilsel hayal giicii renkliligi alt boyutu son test, Sek.fan.6: Sekilsel fantezi

alt boyutu 0n test, Sek.fan.s: Sekilsel fantezi alt boyutu son test.

Sekilsel Form-A'nin tamamlanmamis sekillerin birlestirilmesi, tamamlanmamis
sekillerin sentezi ve fantezi alt boyutunda carpiklik ve basiklik degerleri 6n-test ve son-test

sonuglar1 ayni kalmistir.

Normal dagilim gostermeyenler S6zel Form A'nin sdzel akicilik ve sozel orijinallik,
Sekilsel Form A'nin ise akicilik, orijinallik, bagliklarin soyutlugu, zenginlik, erken kapamaya
direng, duygusal ifadeler, hikaye anlatma, hareket ya da faaliyet, basliklarin aciklayiciligi,
tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi, alisilmadik gorsellestirme, igsel gorsellestirme, sinirlar
uzatma veya gecme, mizah, hayal giicli zenginligi, hayal giicii renkliligi, fantezi alt boyutlarina

non parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir,

Tablo 4. 6. Normal Dagihm Gostermeyen TYDT Sézel Akicilik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Olciim N Minimum  Maksimum X SS
Soz.ak.o 18 11 67 30.78 12.777
Soz.ak.s 18 15 71 38.22 16.064

*Soz.ak.o : Sozel form akicilik alt boyutu on test, Séz.ak.s : Sozel form akicilik alt boyutu son test

Tablo 4. 6' ya gore S6zel Form-A nin alt boyutlarindan olan akicilik alt boyutu i¢in puan
ortalamas1 30.78 'den 38.72'ye ve minimum puan 11'den 15'e, maksimum puan ise 67'den 71'e

dogru artig gostermistir.

Tablo 4. 7. Normal Dagilim Géstermeyen TYDT Sozel Orijinallik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
So6z.orj.6 18 2 37 12.44 9.044
Soz.orj.s 18 6 38 19.83 10.783

* Séz.0rj.6 : Sozel form orijinallik alt boyutu 6n test, Séz.orj.s : Sozel form orijinallik alt boyutu son test
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Tablo 4.7" ye gore Sozel Form-A'nin diger bir alt boyutu olan orijinallik alt boyutu i¢in
puan ortalamasi 12.44'den 19.83'e ve minimum puan 2'den 6'ya, maksimum puan 37'den 38'e
dogru artis gostermistir.

Tablo 4. 8. Normal Dagihm Géstermeyen TYDT Sekilsel Akiciik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ak.o 18 14 29 22.00 4,887
Sek.ak.s 18 16 40 35.67 7.388

*Sek.ak.ii : Sekilsel form akicilik alt boyutu on test, Sek.ak.s : Sekilsel form akicilik alt boyutu son test

Tablo 4.8' e gore Sekilsel Form-A'nin alt boyutlarindan biri olan akicilik alt boyutu i¢in
puan ortalamasi 22.00'dan 35.67'ye ve minimum puan 14'den 16'ya, maksimum puan 29'dan
40'a dogru artig gostermistir.

Tablo 4. 9. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Orijinallik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.orj.o 18 9 26 16.00 4,187
Sek.orj.s 18 9 35 28.06 6.584

*Sek.orj.ii:Sekilsel form orijinallik alt boyutu 6n test,Sek.orj.s:Sekilsel form orijinallik alt boyutu son test

Tablo 4.9'a gore orijinallik alt boyutu i¢in puan ortalamasit 16.00'dan 28.06'ya ve

maksimum puan 26'dan 35'e ¢cikarken minimum puan 9'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 10. Normal Dagihm Géstermeyen TYDT Sekilsel Bashklarin Soyutlugu On Test
ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.bs.o 18 0 4 .28 .958
Sek.bs.s 18 0 6 .83 1.654

*Sek.bs.o: Sekilsel form basliklarin soyutlugu alt boyutu 6n test, Sek.bs.s: Sekilsel form basliklarin soyutlugu alt boyutu son
test

Tablo 4.10" a gore basliklarin soyutlugu alt boyutu i¢in puan ortalamasi .28'den .83'e,

maksimum puan 4'den 6'ya dogru artig gostermistir, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.
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Tablo 4. 11. Normal Dagihm Gostermeyen TYDT Sekilsel Zenginlik On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarimmin Karsilagtirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.zen.o 18 8 18 15.28 3.196
Sek.zen.s 18 12 18 16.00 2.275

*Sek.zen.b: Sekilsel form zenginlik alt boyutu 6n test, Sek.zen.s: Sekilsel form zenginlik alt boyutu son test

Tablo 4.11' e gore zenginlik alt boyutu i¢in puan ortalamasi 15.28'den 16.00'a, minimum

puan 8'den 12'ye artis gostermis, fakat maksimum puan 18'de sabit kalmistir.

Tablo 4. 12. Normal Dagilim Géstermeyen TYDT Sekilsel Erken Kapamaya Diren¢ On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Olciim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ekd.d 18 2 10 6.61 2593
Sek.ekd.s 18 0 15 6.78 5.386

*Sek.ekd.ﬁ : Sekilsel Form erken kapamaya direng alt boyutu 6n test; Sek.ekd.s : Sekilsel Form erken kapamaya direng alt
boyutu son test

Tablo 12' ye gore erken kapamaya direng alt boyutu i¢in puan ortalamasi 6.61'den 6.78'e,

maksimum puan 10'dan 15'e yiikselirken minimum puan 2'den 0'a gerilemistir.

Tablo 4. 13. Normal Dagihm Goéstermeyen TYDT Sekilsel Duygusal ifadeler On Test ve
Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.di.o 18 0 3 .56 .856
Sek.di.s 18 0 9 2.39 2.768

*Sek.di.o: Sekilsel form duygusal ifadeler alt boyutu 6n test, Sek.di.s: Sekilsel form duygusal ifadeler alt boyutu son test

Tablo 4.13'e gore Sekilsel Form-A'nin bagka bir alt boyutu olan duygusal ifadeler igin
puan ortalamasi .56'dan 2.39'a ve maksimum puan 3'den 9'a ylikselmis, ancak minimum puan

0'da sabit kalmistir.
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Tablo 4. 14. Normal Dagihm Gostermeyen TYDT Sekilsel Hikaye Anlatma On Test ve
Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ha.o 18 0 1 28 461
Sek.ha.s 18 0 3 .61 .850

*Sek.ha.é: Sekilsel form hikaye anlatma alt boyutu 6n test, Sek.ha.s: Sekilsel form hikaye anlatma alt boyutu sn test

Tablo 4.14' e gore hikaye anlatma alt boyutu i¢in puan ortalamasi .28'den .61'e ve

maksimum puan 1'den 3'e yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 15. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Hareket ya da Faaliyet On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.haf.o 18 0 2 A7 514
Sek.haf.s 18 0 5 1.06 1.474

*Sek.haf.é: Sekilsel form hareket ya da faaliyet alt boyutu on test, Sek.haf.s: Sekilsel form hareket ya da faaliyet alt boyutu
son test

Tablo 4.15' e gore hareket yada faaliyet alt boyutu i¢in puan ortalamasi .17'den 1.06'ya

ve maksimum puan 2'den 5'e yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 16. Normal Dagilim Géstermeyen TYDT Sekilsel Bashklarin Agiklayicihgi On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ba.o 18 0 4 .61 1.195
Sek.ba.s 18 0 7 2.11 2.220

*Sek.ba.ii: Sekilsel form bagliklarin agiklayiciligi alt boyutu 6n test, Sek.ba.s: Sekilsel form basliklarin agiklayiciligi alt
boyutu son test

Tablo 4.16'a gore basliklarin agiklayicilig alt boyutu igin puan ortalamasi .61'den 2.11'e

ve maksimum puan 4'den 7'ye yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.
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Tablo 4. 17. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Tamamlanmams Cizgilerin
Sentezi On Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.tcs.o 18 0 0 .00 .000
Sek.tcs.s 18 0 2 22 .548

*Sek.tcs.ii: Sekilsel tamamlanmamus ¢gizgilerin sentezi alt boyutu 6n test, Sek.tes.s: Sekilsel tamamlanmamus ¢izgilerin sentezi

alt boyutu son test

Tablo 4.17'e gore tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi i¢in puan ortalamasi .00'dan .22'ye

ve maksimum puan 0'dan 2'ye yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 18. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Alisilmadik Gorsellestirme
On Test ve Son Test Puan Ortalamalariin Karsilastiriimasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ag.o 18 0 2 A7 514
Sek.ag.s 18 0 6 1.89 1.779

*Sek.ag.o: Sekilsel alisiimadik gorsellestirme alt boyutu 6n test, Sek.ag.s: Sekilsel alisilmadik gorsellestirme alt boyutu son
test

Tablo 4.18'e gore alisilmadik gorsellestirme i¢in puan ortalamasi.17'den 1.86'ya ve

maksimum puan 2'den 6'ya yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 19. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel icsel Gorsellestirme On Test
ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.ig.6 18 0 3 50 857
Sek.ig.s 18 0 5 1.33 1.495

*Sek.ig.ii: Sekilsel igsel gorsellestirme alt boyutu 6n test, Sek.ig.s: Sekilsel i¢sel gorsellestirme alt boyutu son test

Tablo 4.19'a gore Sekilsel Form-A'nin baska bir alt boyutu olan i¢sel gorsellestirme igin
puan ortalamasi .50'den 1.33'e ve maksimum puan 3'den 5'e yiikselmis, minimum puan 0'da

sabit kalmustir.

Tablo 4. 20. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Sinirlar1 Uzatma veya Gegme
On Test ve Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi
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Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS

Sek.sug.o 18 0 1 .33 .485
Sek.sug.s 18 0 3 1.28 1.179

*Sek.sug.ii : Sekilsel Form sinirlart uzatma veya gegme kategorisi 6n test; Sek.sug.s : Sekilsel Form sinirlari uzatma veya
geeme kategorisi son test

Tablo 4.20' e gore sinirlar1 uzatma veya gegme alt boyutu i¢in puan ortalamasi .33'den

1.28'e ve maksimum puan 1'den 3'e yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 21. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Mizah On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.miz.o 18 0 1 A1 323
Sek.miz.s 18 0 4 1.06 1.305

*Sek.miz.ii: Sekilsel mizah alt boyutu 6n test, Sek.miz.s: Sekilsel mizah alt boyutu son test

Tablo 4.21'e gore mizah alt boyutu i¢in puan ortalamasi .11'den 1.06'ya ve maksimum

puan 1'den 4'e yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 22. Normal Dagilim Géstermeyen TYDT Sekilsel Hayal Giicii Zenginligi On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.hz.6 18 0 1 A7 .383
Sek.hz.s 18 0 2 .56 .705

*Sek.hz.o: Sekilsel hayal giicii zenginligi alt boyutu 6n test, Sek.hz.s: Sekilsel hayal giicli zenginligi alt boyutu son test

Tablo 4.22'e gore hayal giicii zenginligi alt boyutu i¢in puan ortalamasi .17'den .56'ya

ve maksimum puan 1'den 2'ye yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Tablo 4. 23. Normal Dagihm Gostermeyen TYDT Sekilsel Hayal Giicii Renkliligi On
Test ve Son Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Olciim N Minimum  Maksimum X SS
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Sek.hr.o 18 0 1 06 236
Sek.hr.s 18 0 1 28 461

*Sek.hr.o: Sekilsel hayal giicii renkliligi alt boyutu én test, Sek.hr.s: Sekilsel hayal giicii renkliligi alt boyutu son test

Tablo 4.23'e gore hayal giicii renkliligi alt boyutu i¢in puan ortalamasi .06'dan .28'e

yiikselmis, ancak minimum puan 0'da, maksimum puan 1'de sabit kalmistir.

Tablo 4. 24. Normal Dagilim Gostermeyen TYDT Sekilsel Fantezi On Test ve Son Test
Puan Ortalamalarmin Karsilastirilmasi

Ol¢iim N Minimum  Maksimum X SS
Sek.fa.o 18 0 0 .00 .000
Sek.fa.s 18 0 1 22 428

*Sek.fan.ii: Sekilsel fantezi alt boyutu 6n test, Sek.fan.s: Sekilsel fantezi alt boyutu son test

Tablo 4.24'e gore fantezi alt boyutu i¢in puan ortalamasi .00'dan .22'ye ve maksimum

puan 0'dan 1'e yiikselmis, ancak minimum puan 0'da sabit kalmistir.

Normal dagilim gostermeyen Sozel Form A'nin akicilik ve orijinallik, Sekilsel Form
A'nin ise akicilik, orijinallik, bagliklarin soyutlugu, zenginlestirme, erken kapamaya direnc,
duygusal ifadeler, hikdye anlatma, hareket ya da faaliyet, bashiklarin agiklayiciligi,
tamamlanmamis c¢izgilerin sentezi, alisilmadik gorsellestirme, icsel gorsellestirme, sinirlari
uzatma veya gegme, mizah, hayal giicii zenginligi, hayal giicii renkliligi, fantezi alt boyutlarina

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir.

TYDT nin normal dagilim géstermeyen S6zel Form A'nin akicilik alt boyutuna iligkin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.25°de yer almaktadir.

Tablo 4. 25.TYDT'nin Sozel Akicilik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim Gostermeyen
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
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Negatif sira 4 6.13 24.50 -2.660  .008
Pozitif sira 14 10.46 146.50
Esit 0 - -

p<.05

Tablo 4.25'den ulagilan verilere gére S6zel Form-A'nin akicilik alt boyutuna gore 18
Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 14 6grencinin sozel akicilik son test puaninda 6n test
puanina gore artis, 4 6grencinin ise sozel akicilik son test puaninda 6n test puanina gore azalig
gbézlemlenmistir. Son test puani fazla olan 14 6grencinin puanlarina yonelik sira ortalamasi
10.46, son test puani diisiik olan 4 Ogrencinin puanlarina iligkin sira ortalamasi 6.13'tiir.
Ortalamalar arasinda 4.33' likk bir degisim bulunmus olup bu degisim istatistiksel bakimdan
gegerlidir. (Z=-2.660;p=0.008<0.05). Puan farklarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara
bakildiginda goriilen farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu gézlemlenmektedir. Bu
durumda egitim-6gretimde teknoloji kullaniminin 6grencilerin cevapladigl yoruma dayali soru

sayisindaki artiga olumlu etki ettigini gostermektedir.

TYDT’nin normal dagilim gostermeyen So6zel Form A'nin orijinallik alt boyutuna

iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.26°da yer almaktadir.

Tablo 4. 26. TYDT'nin Sézel Orijinallik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif sira 1 8.50 8.50 -3.357 .001
Pozitif sira 17 9.56 162.50
Esit 0 - -

p< .05

Tablo 4.26'dan ulagilan verilere gore S6zel Form-A'nin orijinallik alt boyutuna gore 18
ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 17 tanesinin sozel orijinallik son test puaninda 6n test
puanina gore artis, 1 tanesinin ise sozel orijinallik son test puaninda 6n test puanina gore azalig
goriilmektedir. Son test puani fazla olan 17 Ogrencinin puanlarma iligkin sira ortalamasi
9.56'd1r. Ortalamalar arasinda 1.06'lik birimlik degisim bulunmus olup bu degisim istatistiksel
acidan gegerlidir (Z=-3.357;p=0.001<0.05). Puan farklarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara
dikkat edildiginde olusan farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu gézlemlenmektedir.

Elde edilen verilere gore egitim-6gretimde teknoloji kullanimi diger bir deyimle GeoGebra
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yazilimi ile ders islenmesi O6grencinin 6zgiin fikirler ve farkli diisiinceler liretmesine katki

sagladig1 diistiniilebilir.

TYDT’nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin akicilik alt boyutuna

iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.27°de yer almaktadir.

Tablo 4. 27.TYDT'nin Sekilsel Akicilik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif sira 0 .00 .00 -3.727  .000
Pozitif sira 18 9.50 171.00
Esit 0 -

p< .05

Tablo 4.27'den ulasilan verilere gore, Sekilsel Form-A'nin akicilik alt boyutuna gore 18
Ogrenciye uygulanan yaraticilik testinden 18 dgrencinin de sozel akicilik son-test puaninda 6n-
test puanina gore artis olduguna ulasilmistir. Son-test puaninda artis olan 18 Ggrencinin
puanlarina iligkin siralarin ortalamasi 9.50'dir. Ortalamalar arasinda 9.50'lik bir degisim
bulunmus olup bu degisim istatistiksel bakimdan gegerlidir (Z=-2.660;p=0.008<0.05). Puan
farklarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara dikkat edildiginde olusan farkin pozitif siralar,
yani son-test lehine oldugu gozlemlenmektedir. Bu durumda egitim-6gretimde teknoloji
kullaniminin yani diger bir deyimle GeoGebra yazilimiyla ders islenmesinin 6grencilerin

cevapladig1 yoruma dayali soru sayisini arttirdigi goriilmektedir. .

TYDT nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'min orijinallik alt boyutuna

iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi verileri Tablo 4.28de yer almaktadur.

Tablo 4. 28. TYDT'nin Sekilsel Orijinallik Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
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Negatif sira 0 .00 .00 -3.625 .000
Pozitif sira 17 9.00 153.00

Esit 1

p< .05

Tablo 4.28'den ulasilan verilere gore, Sekilsel Form-A'nin orijinallik alt boyutuna gore
18 kisiye yapilan yaraticilik testinden 17 tanesinin sekilsel orijinallik son test puaninda on-test
puanina gore artis oldugu, 1 tanesinin ise sekilsel orijinallik son test puaninin 6n-test puani ile
esit ciktig1 gdzlemlenmistir. Son test puani fazla olan 17 6grencinin puanlarina iliskin siralarin
ortalamast 9.00'dir. Ortalamalar arasinda 9.00'lik bir degisim bulunmus olup bu degisim
istatistiksel bakimdan gegerlidir (Z=-3.625;p=0.000<0.05). Puan farklarinin sira ortalamasi ve
toplam puanlara dikkat edildiginde goriilen farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu
gozlemlenmistir. Aragtirmada ulasilan verilere gore egitim-6gretimde teknoloji kullanimi diger
bir deyimle GeoGebra yazilim ile ders islenmesi 6grencinin 6zgiin fikirler ve farkl diisiinceler
iiretmesine katki sagladigi s6ylenebilir. Bunun da yenilik¢i diisiinceler olusturabilen bir nesil

icin aranan 6zeliklerden bir tanesi oldugu belirtilebilir.

TYDT nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin basliklarin soyutlugu alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi verileri Tablo 4.29°da yer almaktadur.

Tablo 4. 29.TYDT'nin Bashklarin Soyutlugu Alt Boyutuna Dayali Normal Dagihim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif sira 1 1.50 1.50 -1.625 .104
Pozitif sira 4 3.38 13.50
Esit 13

p< .05

Tablo 4.29’dan ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu basliklarin soyutlugu
icin 18 Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 4 6grencinin basliklarin soyutlugu son-test
puaninda On-test puanina artis olustugu, 13 Ogrencinin ise basliklarin soyutlugu son-test
puaninin On-test puani ile esit ¢iktig1 ve 1 6grencinin On-test puaninin son-test puanina gore
fazla oldugu gbézlemlenmistir. Son test puani fazla ¢ikan 4 6grencinin puanlarina iliskin siralarin
ortalamasi 3.38'dir. On test puanmin fazla olan 1 6grencinin sira ortalamasi ise 1.50dir.

Ortalamalar arasinda 1.88 puanlik bir degisim goriilmiis ve bu degisim istatistiksel bakimdan
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gecerli degildir (Z=-1.625; p=0.104>0.05). Puan farklarinin sira ortalamasina ve toplam
puanlara dikkat edildiginde goriilen degisimin pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralarin
ortalamasindan fazla ¢iktig1 ancak bu farkin istatistiksel olarak gecerli bir fark olugturmadigi

gorilmiistir.

TYDT 'nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin zenginlestirme alt

boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi verileri Tablo 4.30'da yer almaktadir.

Tablo 4. 30.TYDT'nin Zenginlestirme Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplamm y4 p
Negatif sira 3 8.17 24.50 -1.478  .139
Pozitif sira 10 6.65 66.50
Esit 5

p< .05

Tablo 4.30°dan ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu zenginlestirme i¢in 18
Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 10 6grencinin basliklarin soyutlugu son-test puaninda
On-test puanina gore artis gerceklestigi, 5 6grencinin ise basliklarin soyutlugu son-test puaninin
on-test puani ile esit ¢iktig1 ve 3 6grencinin 6n-test puaninin son-test puanindan fazla oldugu
gbzlemlenmistir. Son-test puani fazla ¢ikan 10 6grencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi
6.65'dir. On-test puanmin fazla ¢iktigi 3 &grencinin siralarmin ortalamasi ise 8.17’dir.
Ortalamalar arasinda 1.52 puanlik bir degisim goriilmiis ve bu degisim istatistiksel bakimdan
gecerli degildir (Z=-1.478; p=0.139>0.05). Puan farklarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara
dikkat edildiginde goriilen farkin pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralarin ortalamasindan
fazla ciktig1 ancak bu farkin istatistiksel acidan gecerli bir fark icin yeterli sayilmadigi

anlasilmstir.

TYDT nin normal dagilim géstermeyen Sekilsel Form A'nin erken kapamaya direng alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi verileri Tablo 4.31°de yer almaktadir.

Tablo 4. 31. TYDT'nin Erken Kapamaya Diren¢ Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N  Sira Ortalamasi Sira toplamu z p
Negatif sira 7 9.64 67.50 -0.026 0.979
Pozitif sira 9 7.61 68.50
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Esit 2

p< .05

Tablo 4.31°den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu erken kapamaya direng
icin 18 kisiye yapilan yaraticilik testinden 9 kisinin bagliklarin soyutlugu son-test puaninda 6n
test puanina gore artis gergeklestigi, 2 kisinin ise basliklarin soyutlugu son-test puaninin 6n-test
puani ile esit ¢iktigt ve 7 kisinin On-test puaninin son-test puanina gore fazla oldugu
gozlemlenmektedir. Son test puaninda artis olan 9 kisinin puanlarina iligkin siralarin ortalamasi
7.61'dir. On test puani fazla olan 7 kisinin siralarinin ortalamas1 ise 9.64’tiir. Ortalamalar
arasinda 2.03 puanlik bir degisime ulasilmis ve bu degisim istatistiksel bakimdan gecerli
degildir (Z=-0.026; p=0.979>0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara dikkat
edildiginde goriilen degisimin pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralarin ortalamasindan
fazla ¢iktig1 ancak bu farkin istatistiksel agidan gecerli bir fark i¢in yeterli sayilmadigi sonucuna

ulagilmistir.

TYDT’nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'min duygusal ifadeler alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 4.32°de yer almaktadir.

Tablo 4. 32.TYDT'nin Duygusal ifadeler Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif sira 3 3.00 9.00 -2.568  0.010
Pozitif sira 10 8.20 82.00
Esit 5

p< .05

Tablo 4.32°den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu duygusal ifadeler i¢in
18 6grenciye yapilan yaraticilik testinden 10 6grencinin duygusal ifadeler son-test puaninda 6n-
test puanina gore artig oldugu, 3 G6grencinin duygusal ifadeler son-test puaninin On-test
puanindan daha az ¢iktif1, 5 6grencinin ise son-test puaninin 6n test puani ile esit ¢iktigi
gbozlemlenmistir. Son test puani fazla ¢ikan 10 68rencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi
8.20; duygusal ifadeler 6n test puaninin fazla ¢ikan 3 Ggrencinin siralarinin ortalamasi ise
3.00°dir. Ortalamalar arasinda 5.20 puanlhk istatistiksel bakimdan gegerli bir degisim
gozlemlenmistir (Z=-2.568; p=0.010<0.05). Fark puanlarmin sira ortalamasi ve toplam

puanlara bakildiginda goriilen degisimin pozitif siralar, yani son test lehine ¢iktig1
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gozlemlenmistir. Bu durumda, egitim-6gretimde teknoloji kullanimi diger bir deyimle
GeoGebra yazilimi ile ders islenmesi dgrencinin duygusal ifadelerini ortaya koymalarini

saglamakta basarili oldugu diisiiniilebilir.

TYDT’nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin hikdye anlatma alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.33’de yer almaktadir.

Tablo 4. 33.TYDT'nin Hikdye Anlatma Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif sira 2 3.50 7.00 -1.613  0.107
Pozitif sira 6 4.83 29.00
Esit 10

p< .05

Tablo 4.33’den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu hikaye anlatma i¢in 18
Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 6 6grencinin basliklarin soyutlugu son-test puaninda 6n-
test puanina gore artis oldugu, 10 6grencinin ise basliklarin soyutlugu son-test puaninin 6n-test
puanina esit ¢iktig1 ve 2 dgrencinin 6n-test puaninin son-test puanindan fazla gozlemlenmistir.
Son test puan1 daha fazla olan 6 8grencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi 4.83 tiir. On
test puani fazla ¢ikan 2 6grencinin siralarinin ortalamasi ise 3.50°dir. Ortalamalar arasinda 1.33
puanlik bir degisime ulasilmistir ve bu degisim istatistiksel bakimdan gecerli degildir (Z=-
1.613; p=0.107>0.05). Fark puanlarimin sira ortalamasi ve toplam puanlara bakildiginda
goriilen farkin pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralarin ortalamasindan fazla ¢ikan ancak

bu farkin istatistiksel bakimdan gegerli bir degisim i¢in yeterli sayilmadigi goriilmektedir.

TYDT nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nn hareket ya da faaliyet alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 4.34’de yer almaktadur.

Tablo 4. 34. TYDT'nin Hareket ya da Faaliyet Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N  SiraOrtalamass1  Sira Toplam z P
Negatif sira 0 .00 .00 -2.588 0.010
Pozitif sira 8 4.50 36.00
Esit 10

p< .05
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Tablo 4.34’den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu hareket ya da faaliyet
icin 18 Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 8 Ogrencinin hareket ya da faaliyet son-test
puaninda On-test puanina gore artis oldugu, 10 6grencinin ise son-test puaninin dn-test puanina
esit ciktig1 gozlemlenmistir. Son test puani fazla olan 8 6grencinin puanlarina iligkin siralarin
ortalamasi1 4.50’dir. Ortalamalar arasinda 4.50 puanlik bir degisime ulasilmistir ve bu fark
istatistiksel bakimdan gecerlidir (Z=-2.588; p=0.010<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamas1 ve
toplam puanlara bakildiginda goriilen farkin pozitif siralar, yani son test lehine ¢iktig1 sonucuna

ulasilmaktadir.

TYDT nin normal dagilim géstermeyen Sekilsel Form A'nn basliklarin agiklayicilig alt
boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.35’de yer almaktadir

Tablo 4. 35. TYDT'nin Bashklarin Aciklayicihigi Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm y4 p
Negatif sira 1 3.00 3.00 -3.000 0.003
Pozitif sira 12 7.33 88.00
Esit )

p< .05

Tablo 4.35'den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu basliklarin
aciklayiciligi icin 18 oOgrenciye yapilan yaraticilik testinden 12 6grencinin bagliklarin
aciklayiciligi son-test puaninda On-test puanina gore artis olustugu, 5 Ogrencinin son-test
puaninin On-test puanina esit ¢iktig1 ve 1 6grencinin 6n-test puaninin son-test puanindan fazla
ciktig1 gozlemlenmistir. Son test puani fazla ¢ikan 12 6grencinin puanlarina iliskin siralarin
ortalamasi 7.33 dur. On test puami fazla ¢ikan 1 dgrencinin siralarinin ortalamast ise 3.00°dir.
Ortalamalar arasinda 4.33 puanlik bir degisim ortaya ¢ikmis ve bu degisim istatistiksel
bakimdan gegerlidir (Z=-3.000; p=0.003<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam
puanlara bakildiginda goriilen farkin pozitif siralar, yani son test lehine ¢iktig1 gézlemlenmistir.
Bu durumda egitim-6gretimde teknoloji kullanimi ya da bir bagka ifadeyle GeoGebra
matematik yazilimi 6grencilerin duygularimi rahatca ifade etmelerine katki sagladigi

diistiniilebilir.
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TYDT nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin tamamlanmamis ¢izgilerin
sentezi alt boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.36’da yer

almaktadir.

Tablo 4. 36. TYDT'nin Tamamlanmamus Cizgilerin Sentezi Alt Boyutuna Dayali Normal
Dagilim Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif sira 0 .00 .00 -1.633  0.102
Pozitif sira 3 2.00 6.00
Esit 15

p< .05

Tablo 4.36’dan ulasilan verilere gore sekilsel formun alt boyutu tamamlanmamis
cizgilerin sentezi i¢in 18 Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 3 &grencinin bagliklarin
soyutlugu son-test puaninda On-test puanina gore artis oldugu, 15 6grencinin ise bagliklarin
soyutlugu son-test puaninin 6n-test puanina esit ¢iktigir gézlemlenmistir. Son test puani fazla
olan 3 Ogrencinin puanlarina iligkin siralarin ortalamasi 2.00 dir. Ortalamalar arasinda 2.00
puanlik bir degisime ulasilmistir ve bu fark istatistiksel bakimdan gegerli degildir. (Z=-1.633;
p=0.102>0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara bakildiginda gériilen farkin
pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralarin ortalamasindan daha fazla ¢iktig1 ancak bu farkin

istatistiksel acidan gecerli bir degisim i¢in yeterli sayilmadigi gézlemlenmistir.

TYDT nin normal dagilim géstermeyen Sekilsel Form A'nin alisilmadik gorsellestirme
alt boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.37°de yer almaktadur.

Tablo 4. 37.TYDT'nin Alisilmadik Gorsellestirme Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N  Sira Ortalamasi Sira Toplam z P
Negatif sira 0 .00 .00 -3.078  0.002
Pozitif sira 12 6.50 78.00
Esit 6

p< .05

Tablo 4.37’den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu alisilmadik

gorsellestirme icin 18 Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 12 6grencinin alisilmadik

70



gorsellestirme son-test puaninda On-test puanina gore artis olustugu, 6 6grencinin ise son-test
puaninin dn-test puanina esit ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Son test puani fazla olan 12 6grencinin
puanlarina iligkin siralarin ortalamasi 6.50'dir. Ortalamalar arasinda 6.50 puanlik istatistiksel
bakimdan gecerli bir degisime ulasilmistir (Z=-3.078; p=0.002<0.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi1 ve toplam puanlara bakildiginda goriilen degisimin pozitif siralar, yani son test
lehine ¢iktig1r gozlemlenmistir. Bu durumda egitim-6gretimde teknoloji kullanimi diger bir
deyimle GeoGebra yazilimi ile ders islenmesi O0grencinin sekillere farkli bakis agilariyla

bakabildigi ve alisilmisin disinda resmedebildigi sonucuna ulagilabilir.

TYDT’nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'nin igsel gorsellestirme alt

boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 4.38’de yer almaktadir.

Tablo 4. 38.TYDT'nin icsel Gorsellestirme Alt Boyutuna Dayali Normal Dagilim
Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif sira 0 .00 .00 -2.879  .004
Pozitif sira 10 5.50 55.00
Esit 8

p< .05

Tablo 4.38’den ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu igsel gorsellestirme
icin 18 ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 10 6grencinin igsel gorsellestirme son-test
puaninda On-test puanina gore artig olustugu, 8 dgrencinin son-test puaninin dn-test puanina
esit ¢ikt1g1 gozlemlenmistir. Son test puani fazla ¢ikan 10 6grencinin puanlarina iligkin siralarin
ortalamasi 5.50°dir. Ortalamalar arasinda 5.50 puanlik bir degisime ulasilmistir ve bu degisim
istatistiksel bakimdan gecerlidir (Z=-2.879; p=0.004<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplam puanlara bakildiginda goriilen farkin pozitif siralar, yani son test lehine ¢iktig1
gbézlemlenmistir Bu durumda egitim-6gretimde teknoloji kullaniminin goriinenin 6tesini daha
iyl resmedebilme becerisini arttirdigi diisliniilebilir. GOriinenin disin1 resmetme yetenegi

ogrencinin, bir olayin ilerisini diisiinme yetenegi kazanmasini sagladig: diisiiniilebilir.
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TYDT’ nin normal dagilim gostermeyen Sekilsel Form A'min simnirlari uzatma veya

gecme alt boyutuna iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.39’dadur.

Tablo 4. 39. TYDT'nin Simirlar1 Uzatma veya Ge¢cme Alt Boyutuna Dayali Normal
Dagilim Gostermeyen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif sira 0 .00 .00 -3.002 .003
Pozitif sira 11 6.00 66.00
Esit 7

p< .05

Tablo 4.39’dan ulasilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu sinirlar1 uzatma veya
geegme i¢in 18 6grenciye yapilan yaraticilik testinden 11 6grencinin sinirlart uzatma veya gegme
son-test puaninda On-test puanina gore artis oldugu, 7 6grencinin son-test puaninin on-test
puanina esit ¢iktig1 gézlemlenmistir. Son test puani fazla ¢ikan 11 §grencinin puanlarina iliskin
siralarin ortalamast 6.00°dir. Ortalamalar arasinda 6.00 puanlik bir degisime ulasilmistir ve bu
degisim istatistiksel bakimdan gecerlidir (Z=-3.002; p=0.003<0.05). Fark puanlarmin sira
ortalamasi ve toplam puanlara bakildiginda goériilen degisimin pozitif siralar, yani son test
lehine ¢iktig1 anlagilmaktadir. Bu durumda egitim-6gretimde teknoloji kullaniminin diger bir
ifadeyle GeoGebra yazilimini kullanmanin 6grencinin kendinde ¢izmis oldugu sinirlar

genisletmesini saglamaktadir.

TYDT nin normal dagilim gdstermeyen Sekilsel Form A'nin mizah alt boyutuna iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.40°da yer almaktadir.

Tablo 4. 40.TYDT'nin Mizah Alt Boyutuna Dayal Normal Dagilim Géstermeyen
Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonuclar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm z p
Negatif sira 0 .00 .00 -2.724  .006
Pozitif sira 9 5.00 45.00
Esit 9

p< .05

Tablo 4.40'den ulagilan verilere gore, Sekilsel formun alt boyutu mizah ig¢in 18

Ogrenciye yapilan yaraticilik testinden 9 6grencinin mizah son-test puaninda 6n-test puanina
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gore artis olustugu, 9 6grencinin son-test puaninin 6n-test puanina esit ¢iktigi gézlemlenmistir.
Son test puani fazla ¢ikan 9 Ogrencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi 5.00’tir.
Ortalamalar arasinda 5.00 puanlik bir degisime ulagilmistir ve bu fark istatistiksel bakimdan
gecerlidir (Z=-2.724; p=0.006<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlara
bakildiginda goriilen degisimin pozitif siralar, yani son test lehine ¢iktig1r anlagilmaktadir.
Ulasilan verilere bakildiginda egitim-6gretimde teknoloji kullaniminin mizah yetenegini

gelistirdigi goriilmektedir.

BESINCIi BOLUM

5.SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Besinci boliimde, arastirmada ulasilan bulgular degerlendirilerek arastirmanin alt
problemleriyle ilgili olusan sonuglar tartisilmistir. Bunun disinda ulasilan bulgulara dayali

olarak verilen oneriler de bu kisimda yerini almistir.

5.1.Sonug¢ ve Tartiyma

Ortaokul 7.sinifta gember konusunun GeoGebra yazilimi ile kullanimimin grencilerin
yaratici diisiinme becerilerine etkisi incelenmek istenen bu ¢alisma tek bir sinifa uygulanmis ve
on-test ile son-test arasindaki degisime bakilmistir. Sonuca bakildiginda da yapilan ¢alismanin

yaratic1 diistinme becerisine olumlu katkilar sagladigi gériilmiistiir.

Bu aragtirma egitim-6gretimde teknoloji kullanimin O6grencinin yaratict diigiinme

becerisi agisindan faydali oldugu i¢in 6nem arz etmektedir.

5.1.1.0grencilerin Yaratic1 Diisiinme Becerilerine iliskin Sonuclar

Katilimcilara konunun anlatimindan dnce 0n test ve anlatitmindan sonra son test olarak
yapilan Torrance Yaratict Diisiinme Testi Sozel Form-A ve Sekilsel Form-A kitapgiklarindan
ulagilan bulgulara gore; yaratici diistinme puanlarinin ortalamalarinin degerlendirilmesi
sonucunda 6grencilerin sdzel ve sekilsel puan ortalamalarinin 6n teste gore artis gosterdigi

gozlemlenmistir. Cember konusunun bir geometri konusu olmasinin ve ¢izime dayali olmasinin
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sekilsel yaraticiligin gelisimine etkisi oldugu diisiiniilebilir. Cember konusundaki kavramlarin
Ogreniminin sozel yaraticiliga olumlu agidan etki ettigi diistiniilebilir. Bunun yan1 sira gember
konusundaki kavramlarin GeoGebra yazilimi yardimiyla birbiriyle olan iligkilerinin
somutlastirilarak anlatilmasinin yaratici  diisiinme becerisinin gelisimine etkisi oldugu

sOylenebilir.

Uygulanan analizlere bakildiginda, Torrance Yaratici Diisiinme Testi S6zel Form-A i¢in
On test ve son test arasinda istatistiksel bakimdan gecerli olabilecek bir degisim oldugu
goriilmektedir (p=.001<.05). Bu bulgulara gére matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin
yaratict diistinme becerisi lizerinde faydali bir degisim sagladigi ortaya ¢ikmistir. Cember
konusundaki kavramlarin sdzel ifadeleri ve bu kavramlarin iliskilerinin somutlastirilmasi sozel
yaraticiliga etkili oldugu sdylenebilir. Benzer olarak Sekilsel Form-A i¢in de son test lehine
gegerli bir degisime ulasilmistir (p=.000<.05). Ayn1 sekilde kullanilan matematik 6gretiminde
teknoloji kullaniminin sekilsel yaratici diisiinme becerisi tizerinde faydali bir degisim sagladigi
sOylenebilir. Konunun geometri tabanli gorsellestirmeye dayali olmasinin, bu duruma katki

sagladig1 diistiniilebilir.

Torrance'nin Yaratici Diistinme Testi Sozel-Sekilsel Form-A'nin her bir alt boyutu i¢in
yapilan incelemelerde sekilsel formun bagliklarin soyutlugu, zenginlestirme, erken kapamaya
direng, hikdye anlatma, tamamlanmamais ¢izgilerin sentezi alt boyutlarinin 6n test ve son test
arasinda istatistiksel bakimdan gegerli bir degisim gdézlemlenmemistir. Bunlarin disindaki
biitiin alt boyutlar1 son test lehine gecerli istatistiksel sonuglar vermistir. Her bir alt boyutlara

ait sonuclar incelendiginde;

So6zel Form-A nin alt boyutlarindan olan akicilik alt boyutunda son test lehine gecerli
bir degisime ulasilmistir (p=.008<.05). 18 6grenciden 14 tanesinin son testte cevapladigi soru
say1s1 On testte cevapladigi soru sayisina gore artmistir. 4 6grencinin ise cevapladigl soru sayisi
on teste gore azalmistir. Ulasilan bu bulguya dayanarak matematik 6gretiminde GeoGebra
yazilimi kullaniminin belirlenen siire igerisinde ¢ok sayida yeni fikir olusturabilme temeline
dayali olan akicilik alt boyutuna bir faydasi oldugu anlasilmaktadir. Calisma kagitlarindaki
sorulara farkli ¢oziim yollar1 liretmelerinin bu alt boyutu gelistirmeye yonelik oldugu
sOylenebilir. Sozel formun diger bir alt boyutu olan esneklik alt boyutunda son test lehine
gecerli bir degisime ulasilmistir (p=.003<.05). Farkli yaklasimlar uygulamaya dayali olan

esneklik kategorisine matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimi1 kullanmanin olumlu bir etkisi
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oldugunu soyleyebiliriz. Benzer sonug, Dilek Eren (2011); Demir, Enginsoy Osmanoglu

(2013); Rodrigues (2015) ¢alismalarinda da goriilmiistiir.

Benzer olarak S6zel Form A'nin orijinallik alt boyutunda da son test lehine gegerli bir
degisime ulagilmistir (p=.001<.05). 18 6grencinin 17sinin son test orijinallik puani on teste gore
gelisme gostermis, bir tanesinin azalmistir. Bu bulguya gére matematik 6gretiminde GeoGebra
yazilimi kullanmanin uygulamaya katilan17 6grenciye alisilmisin disinda fikirler olusturma
yoniinde faydali bir artig sagladigi sdylenebilir. GeoGebra yazilimiyla anlatim, diiz anlatimdan
farkl1 oldugundan orijinal fikirler iiretmeye tesvik etmektedir. Dilek Eren (2011); Demir,

Enginsoy Osmanoglu (2013) yaptiklar1 ¢calismada da benzer sonuca ulasmislardir.

Torrance'nin Yaratici Diistinme Testi Sekilsel Form-A’nin alt boyutlarindan akicilik alt
boyutunda 6n test ile son test arasinda son test lehine gegerli bir degisime ulasilmistir
(p=.00<.05). 18 6grencinin tiimiiniin son testte cevapladigi soru sayist 6n testte cevapladigi soru
sayisina gore artmistir. S6zel Form A'nin akicilik alt boyutunda oldugu gibi matematik
ogretiminde GeoGebra yazilimi kullanmanin belirlenen siire igerisinde ¢ok sayida yeni fikir
olusturabilme temeline dayali olan akicilik alt boyutuna bir faydasi oldugu anlasilmaktadir.
Derste uygulanan calisma kagitlarindaki ve GeoGebra yazilimi iizerinde ¢oziimii yapilan
sorularin klasik tarzda olmasi, Ogrencileri farkli ¢oziim yollar1 bulmaya yonlendirdigi
sOylenebilir. Benzer sonuca Demir, Enginsoy Osmanoglu (2013); Eshrati, Asgary, Sarami ve

Zarekar (2014), Yildiz ve digerleri (2017) calismalarinda da goriilmektedir.

Sekilsel Form A'nin orijinallik alt boyutunda da son test lehine gegerli bir degisime
ulasilmistir (p=.00<.05). On test ile son test arasinda orta bir iliskinin goriildiigii orijinallik alt
boyutu icin de uygulanan yaklagiminin 6grencilere alisilmisin disinda iiriinler olusturma
acisindan katkis1 oldugu soylenebilir. GeoGebra yaziliminin farkli geometrik ¢izimlere imkan
saglamasinin yeni, orjinial iirlinlerin ¢iziminde kolaylik sagladigi diisiiniilebilir. Benzer
sonuclara Liu (1998); Aqda ve digerleri (2011); Dilek Eren (2011); Demir, Enginsoy
Osmanoglu (2013); Eshrati ve digerleri (2014); Yildiz ve digerleri (2017) caligmalarinda da

gortilmektedir.

Sekilsel Form A'nin alt boyutlarindan basliklarin soyutlugu boyutunda da son test lehine
gecerli bir degisime ulasilmistir (p=.104>.05). Arastirmaya dahil olan 18 6grencinin 4 tanesinin
son test puaninda On-test puanina gore artis oldugu, 13 tanesinin ise On test ve son test

sonuglarinin ayni ¢iktigr gozlemlenmistir. Yapilan caligmaya giizel bir baglik olusturma
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becerisine yonelik olan bu kategoriye olumlu bir katkis1 oldugunu séyleyemeyiz. Aydin (2011);

Bulut (2014) yapmis oldugu calismada benzer bir sonuca ulagsmaistir.

Sekilsel Form A'nin zenginlestirme alt boyutunda 6n test ile son test arasinda gegerli bir
farka ulagilmistir (p=.139>.05). Sunulan bir calismay1 detayli bir sekilde degerlendirip
gelistirme esasina dayali olan zenginlestirme alt boyutuna matematik 6gretiminde GeoGebra
yazilimi kullanmanin etkisinin olmadigimi soyleyebiliriz. Tok, Seving (2012) yaptiklar

calismada benzer sonuca ulasmislardir.

Sekilsel Form A'nin erken kapamaya direng alt boyutunda son test lehine gecerli bir
degisime ulasilmamistir (p=.979>.05). Yaratici becerisi olan kisilerin 6zgiin diislinceleri
olusturmaya yetecek kadar zihinsel gelisimi saglayip, zihinsel kapanmay1 geciktirip ve zihni
bilgi alimina agik hale getirme yetenegini kapsayan erken kapamaya direng¢ alt boyutuna
matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullanmanin etkisi olmadigini sdyleyebiliriz. Aydin

(2011); Tok, Seving (2012) yaptiklari ¢alismalarda da benzer sonuca ulagmislardir.

Sekilsel Form A'nin duygusal ifadeler alt boyutunda 6n test ile son test arasinda gecerli
bir degisime ulasilmigtir. Arastirmaya katilan 18 kisinin 10 tanesinin son test puaninda 6n-test
puanina gore artis oldugu gézlemlenmistir (p=.010<.05). Matematik 6gretiminde GeoGebra
yazilimi kullanmanin yapilan ¢izimlerin ve sozel eklemelerin duygusal ifadeleri ne kadar
yansittigini gosteren bu alt boyuta olumlu etkisi oldugu séylenebilir. Tok, Seving (2012); Demir

ve Enginsoy Osmanoglu (2013), calismalarinda benzer sonuglara ulagmislardir.

Sekilsel Form A'nin hikdye anlatma alt boyutunda son test lehine gecerli bir degisim
gozlemlenmemistir (p=.107>.05). Ogrencilerden biiyiik bir kisminin son test puaninin 6n test
puant ile esit oldugu bu kategoride, yaraticiligin faydali olabilmesi igin gii¢lii ve anlasilir bir
iletisim kurabilme esasina dayali olan ve uygulanan yaklasimin bu alt boyutuna olumlu bir
katkis1 oldugunu soyleyemeyiz. Tok, Seving (2012), yaptiklar1 ¢aligmada benzer sonuca

ulasmisglardir.

Sekilsel Form A'min bagliklarin agiklayiciligi alt boyutunda da son test lehine gecerli bir
degisime ulagilmistir (p=.003<.05). 18 6grenciden ¢ogunlugunun son-test puaninda on-test
puanina gore artig gerceklestigi gézlemlenmistir. Gorlinenin soyutlagtirilmasi ve hissedileni
ifade etme becerisini vurgulayan bu alt boyutla matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimini

kullanmanin faydali oldugu sdylenebilir. Cember ile yapilan ¢izimleri agiklamanin bu alanda
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ogrenciye olumlu katkilar sagladigi diisiiniilebilir. Kiiclik Demir (2014), yaptig1 ¢alismada

benzer bir sonuca ulasmistir.

Sekilsel Form A'nin tamamlanmamis ¢izgilerin sentezi alt boyutunda son test lehine
gegerli bir degisime ulasilmamistir (p=.102 >.05). Birden fazla ¢izgi grubunu birlestirip
bilinenin disina ¢ikmayi ifade eden bu alt boyuta matematik 6gretiminde GeoGebra yaziliminin

olumlu etkisinin oldugunu sdyleyemeyiz.

Sekilsel Form A'nin alisilmadik gorsellestirme alt boyutunda da son test lehine gegerli
bir degisime ulasilmistir (p=.002<.04). Alisilmisin disinda bir agidan nesneleri goriip
resmedebilme esasina dayali olan bu alt boyuta matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimi
kullanmanin olumlu etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Programin alisilmigin  disinda
boyutlarda ve Olglilerde ¢izimler yapmaya imkan vermesinin dgrencilere bu alanda faydali
oldugu sdylenebilir. Benzer bir sonuca Demir ve Enginsoy Osmanoglu (2013); Kii¢iikk Demir

(2014) yaptiklar ¢alismalarda da ulagmislardir.

Sekilsel Form A'nin igsel gorsellestirme alt boyutunda da son test lehine gecerli bir
degisime ulasilmigtir (p=.004<.05). 18 6grenciden 10 tanesinin son test puaninda On-test
puanina gore artig oldugu gozlemlenmistir. Yaraticilik yetenegi gelismis kisilerin diger kisilere
kiyasla disarmin otesini daha giizel resmedebilecegini ve nesnelerin i¢ini ve isleyisini dikkate
aldiklarim1 gosteren becerilerin belirlendigi bu alt boyutta GeoGebra yazilimmin olumlu
etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. GeoGebra yaziliminin hareketli gosterimi sayesinde
goriinenin Otesini resmetme yetenegini gelistirdigi diistintilebilir. Kiiclik Demir (2014) yaptig1

caligmada benzer sonuca ulagmistir.

Bir diger alt boyut sinirlar1 uzatma veya ge¢me alt boyutunda ise son test lehine gegerli
bir degisime ulasilmistir (p=.003<.05). On test ile son test arasinda gecerli bir bagin oldugu ve
cizilen simrlar1 agsmak gibi olaylarin incelendigi bu kategoriye matematik Ogretiminde
GeoGebra yazilimi kullanmanin olumlu etkisi oldugundan s6z edilebiliriz. GeoGebra yazilimi
sayesinde ¢emberin yaricapt degisimine gore c¢emberin sonsuza kadar biiyiitiilebildigini
gostermek, 0grencilerde sinirlarin ilerisinin de oldugunu gostermektedir. Tok, Seving (2012);

Kiiciik Demir (2014) yaptiklari ¢aligmalarda benzer sonuca ulasmislardir.

Sekilsel Form A'nin mizah alt boyutunda son test lehine gegerli bir degisime ulasilmistir
(p=.006<.05). Temelinde yaraticiligin oldugu esprileri ve stirprizleri belirlemeye yardimci olan

bu alt boyut icinde matematik 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullanmanin olumlu etkisinin
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oldugunu soyleyebiliriz. Yapilan ¢izimlerin mizahi boyutlarda yapilabilir olmasi, 6grencinin
mizah yeteneginin gelisiminde etkili olabilir. Tok, Seving (2012); Kiiciik Demir (2014) yaptig1
caligmada benzer sonuca ulagsmistir.

Suana kadar GeoGebra yazilimiyla ilgili yapilan g¢alismalarda 6grencinin basarisi
iizerine etkisine bakilmis ve hepsinin olumlu sonuca ulastig1 goriilmistiir (Filiz, 2009; Basaran
Simsek, 2012; Mercan, 2012; Oner, 2013; Uysal, 2013; Oz, 2015; Ak ve Kaleli Yilmaz, 2015).
Bu ¢alismada da yapilan diger ¢aligmalara benzer olarak olumlu sonuglar alinmis ve yaratici
diistinme becerisi lizerine olumlu gelismeler goriilmiistiir.

Yaratic1 diisiinme becerisi, zihinsel yetenek kadar onemli bir yetenektir (Erdogdu,
2006). Bu nedenle 6grencilerin akademik basarilarina verilen énem kadar yaratici diistinme

becerilerine de Onem verilmelidir.

5.2.0neriler

Arastirmadan ulasilan sonuglara dayali olarak asagida bir takim Oneriler yer almaktadir:

1.0gretmenlerin matematik dersini eglenceli ve ilgi gosterilen bir ders haline getirerek,

dersi daha somutlastiric1 yontem, teknik ve yaklasimlarla islemeleri faydali olabilir.

2. Calismada GeoGebra yaziliminin 6grencilerin ¢cember konusundaki yaraticiliklarini
artirmada faydali olduguna bakilirsa, bu yaklagimin farkli konularda ve degisik smif

seviyelerinde de uygulanmali ve etkisine bakilmalidir.

3.Bunun gibi bir ¢alisma daha uzun zamanda yapilarak matematik Ogretiminde
GeoGebra yazilimi kullanmanin matematige karsi tutum, matematik basarisi gibi farkli

degiskenler lizerindeki etkisine bakilabilir.

4.Ogretmen ve 6gretmen adaylari gesitli matematik yazilimlarmin egitimini alip siif
ortaminda ders esnasinda uygulayarak ogrencilerin basarilarina ve yaraticiliklarina etkisini

inceleyebilirler.

5.0gretmenlere uygulamali olarak cesitli matematik yazilimlar1 hakkinda egitim

verilmelidir.

6.Egitim sistemimizde yaratici diisiinme becerisinin gelisimine daha da 6nem verilmeli,
dersler 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya cikarabilecegi ve aktif bir sekilde ¢alisabilecegi

sekilde olmalidir.
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1-3 FAALIYETLER: SOR VE TAHMIN ET
{Ik it etkinlik agagadaki resimle ilgilidir. Bu etkinlikleri yaparak bilmediginiz seyleri
dfrenmede ve baz: olaylann nedenlerind ve sonunda neler clabilecegini tahmin
etmede ne kadar basanh cldufunuzu pireceksiniz. Resme balan bakalum, Burada
neler aluyor? Kesin clarak ne styleyebilivsiniz. Nz cilufurn anlamak igin nelerd
bilmeniz gerekir? Burada gecen olay reden olmusgtur ve sonunda neler clacakbr?

1

Telif hakln © 1974, Scholstic Test Servist gichetine aittr, Biivin j'a.pnhh‘a]ds.u =:k].1.d..|:iilt.1hcﬂll$rfllh;
telif pahibinin &nceden yezdi izni olmaksizn losmen ya da tamasnen ymn.:lm bastlarnaz, | " anzl b
kapt sisteminde saklanamaz, hichir gekilde eleltronde, mekanik, fotokopi 7a da bagka thrk araclada
cofalnhp letlemes.
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Faaliyet 1. SORU SORMA

Buraya, bir 8nceki sayfadaki resim haklonda ne eldufunu anlamaya ytnelik akliniza
gelebilecek biitiin sorulan yazimuz. Ne oldufunu iyice anlamak icin, sormaniz gereken
biitfin sorulan sorunuz Resme bakmakla cevaby verilebilecek sorular sormavime
Eesme istedifiniz kadar tekrar, tekrar bakabilirsiniz. o
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Faaliyet 2. NEDENLERI TAHMIN ETME

Sayfa Z'de gordliflindlz resimdeli olaym nedenleri ne clabilir? Burlan agafdaki sabrlara
yazme, Resmdski claypdan hemen 8nce olmus seyleri ya da uzun bir zaman Snee olan bir
seyl bu olapin nedend clarak gsterebifirsiniz. Elinizden peldipd kadar cok tebminde
brulumrnue. Tahminde bulonmalkstan korkmay iz,

wom o=oo e s W e
|

,,_.
=

—_
—_

._.
b

._.
b

,_.
.

._
b

,_..
=

7.
18.
19,
20._
21.

23,
24,

95



Faaliyet 3. SONUCLARI TAHIMIN ETME

Sayfid'de gordiiptinilz restmdeki olayin senpronds npeler olshilie Agagidaki sabrlara
yazabildiffiniz kadar swalaymoz. Olebilecek sormglart tahmin ederken Tesimdels olaydan
hemen sonra ya da uzun bir zaman sonra olabilecek olaylan yazabilissiniz, Blinizden peidig
kadar pek tahrainde buhminuz. Tahminde bulmmakian korkmaymaz,
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Faaliyet £ URIIN GELISTIRME

Bu sayfarun ortasmda kumagtan yapilmig oyuncak bir il resmi var. Bu fili pek qok
oyuncakeida ghrebilitsiniz. Asafn yukan 15 cm. boyunda ve 227gr. afrlifandadir, Bu
fille gocuklamm daha cok eflenerel oynamas &in, bu oyuncak filds ne gibi
degigiklikler yapilabilir? En akillica, en ilgi cekici ve aligilmarmy degisiklikler yapmaw
diisiiniindiz, bu ve bundan sonraki sayfaya yazmiz. Bu degizikliklerin ne kadara mal
olacaf tnernli degil, Sadece bu oyuncakla oynarken onun nastd daha eglenceli bir hale
gatirilebilecegind dilslintin,

m

]

AREA SAYFAYA DEVAM EDINIZ
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Faaliyet 5. ALISTEAMADIK KULLANIMLAR (Kartom kutular)

Fek cok kisi bog karton kutulare artarlar, fakat bunlann binlerce ilging ve degisik
kullamumlan vardir. Asagadaki ve bir sorcaki sayfadald satirlara diglinebildiging:
bittitn ilgi geldei ve dejisik kullanem yollarina yamroz, Sadece tek bir bityiiklikeeki
kutuyu  diginmeyiniz,  Diladifiniz kadar kuhe kollanabilirsiniz.  Kendinizi,
pordiikleriniz ve duydoklanmezla siudandomaynuz, olabilecek pek cok  veni
kullasurmn yollanm diisininiz. :
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Faaliyet 6. ALISILMADIK SORULAR

Bu denemede, karton kutular  hallonds diginebildiginiz kadar cok sorular
diigiimitn, Bu sorulara cok farkh ve cesith cevaplar verilebilmeli we ayni zarnands
bagkalartnda, kurulatls ilghi, ilgi ve mesak upandiemabider, Karton katlarla ilgili
bagkalanmn distinemeyecefd, cofu kez 2kl edemeyecef sorular distininiz.

1.

LU - - S

=@

11.
1z |
13.
14,
15,

17,
i3,
18, _ .
20,

21

22, \

23, '

24,

FAH

10

101



Faaliyet 7. FARZEDIN Ki

Simdi size olma ihtimali bulunmayan bir olay verilecele Belki de higbir zaman
gergeklegmeyecek bir olay, Bunu gadece olmug gibi ditgiineceksiniz. Ba size olabilecel
biitiin bagka heyecanh geyleri diisiinme ve hayal giiciintizd kullanma firsat
verecektir. Tabii ki efrer olmas mitmkiin olmayan bu durum gerqeklesirse,

Hayalinizde bu clayin clmusg oldugunu farz edin. Sonra bu olayin olmas: ile meydana
gelebilecek difer geyleri diiglinin. Difer deyigle, olayin sonuglan ne olabilir?
Yapahildiginiz kadar cok tahminde bulunun.

fmkansz olan olay su: Farzedin ki bulutlar yerylzine kadar uzanan iplere

tutturulmus clsaydi - o zaman ne olurdu? Dislince ve ahminleriniz bir sonraki
sayfaya siralayiiz,
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EK 2.Torrance Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel Form-A Kitap¢igi

| RESIMILERLE YARATICI
L ADUSUNME

E. Paul Torrance

SEKILSEL KITAPCIKA

Cinsiyet

SCHOLASTIC TESTING SERVICE, INC.
88 200 Mayer Aoad .
Benzamviclz, IL 501061617
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Faaliyet 1. RESIM OLUSTURMA.

Bir sonraki sayfarun fizerinde efgri bir gekil buiunmaktadir. Bu gekil bir parg@sin
olugturacalk gekilde bir nesne ya da bir obje gizmepi dilglindiniz

Bagkalarimn dilgiinemeyecefi bir resim gizmeye cahsmiz. flk fikirlerinjze yenilerini
flave ederek resminizin olabildigi kadar ilging ve heyecan verici bir hikaye
anlatmasina galigmaz. :
Besmi bitirdiginizde sayfarn altmdali satira resminiz igin bir baghk ya da bir isim
yazimz, Milmkiin cldufunca aliglmadik ve akllica bir bashk olmasng gayvrel
ghsteriniz. lsmi, resminizin hik&yesini anlatmaya yardun etmesi icin kullanumz.,

2

Telif halda € 1974, Scholastic Test Sesvisi sicketine airiy. Biitiin payin

Uf halda © 1974, i . Biitiin ks saklide B

Ehf Ea}'llbln.:n. Bneeden yasil izal almalazin nsmen ya da tamamen yeniden baslamas h:ﬁﬁgm
it sisteminde saklanainaz, highic jekilde eleknonik, mekanik, forolopt ya da baska ticlii araclaci |
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BASLIGINIZ: __
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Paa.[x].ret 2. RESIM TAMAMLAMA

Burve bunun arkasindald sayfada bitmemis gekillere gizgiler kata.r&k. ilging resimler
veya nesneler yapabilizsiniz. Ve yine baskalariun dtwummyeceg1 sekiller wve
nesneler dilsiinmeje galizmz, [l fixirlerinize ilaveler yaparak resminizin flging ve
biitiin bir hikdye anlatmasina galgirz, Her gekliniz igin ilging bir Daghk ddglnintiz
ve her resmin altindaki numaramn yamndaki gizgi tizerine yazinz
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Faaliyet 3. DOGRULAR

On dakika iginde bu ve bunun arkasindaki sayfalardaki ikiger ikiser yan vana
konmus diiz dogrulardan kac tane resim veya nesne yapabileceghﬁz': goriniz. Dugru
giftleri yapacagmue resmin veya nesnenin-ana parcas almaldir, Resminiziyapabilmek
icin dogru gifilerine mum boyalarla veya kaleminizle gizgiler ilave edebilirsine.
Yapacagiraz resmi tamamlamak igin, yan yana konmuy dogrulann arasina dZerine va
da dig Farafina kisacasi istedifiniz }rerirtﬂ'v;izgl]er tas-bilirginiz, Elinizden geldifi
kadar defiigik nesneler veya resimler yapiuz ve her birisinin ilzging bir hikéve
. anlatmasina calguz. Yaphfinrz her resim igin bir bashk bulunuz wve bu basghi
dogrulann altndaki © ) ) )

numaralanemg yerlerin kargisma yazimz.
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EK 3.09'un Sozel Form-A 1.faaliyet icin On Test cevabi:
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Faaliyet 1. SORU SORMA .
Bura)'ra, bir &nceki sayfadaki resim hakkinda ne oldugunu anlamaya yonelik akliniza
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EK 4. O9'un Sizel Form-A 1.faaliyet icin Son Test cevabi:
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Faaliyet1. SORU SORMA

‘Resme istediginiz kadar tekrar, tekrar bakabilirsiniz,

1 ..BL ﬂpch_r?

25 gu (e .Sc.“okrmu Nicin \lrx'\'Ol\Prl.’r?

Buraya, bir énceki sayfadaki resim hakkinda ne oldugunu anlamaya yonelik akliniza
gelebilecek biitiin sorulan yaziniz. Ne oldugunu iyice anlamak icin, :
biitiin sorulart sorunuz. Resme bakmakla cevab verilebilecek sorular sormaymiz.
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EK 5. O9'un Sizel Form-A 2.faaliyet icin On Test cevabu:
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Faaliyet 2. NEDENLER} TAHMIN ETME

Sayfa 2'de gtrdiigiiniiz resimdeki olaym nedenleri ne olabilir? Bunlar asafidaki satrlara
yaziniz. Resimdeki olaydan hemen &énce olmus seyleri ya da uzun bir zaman &nce olan bir
seyi bu olayin nedeni olarak gosterebilirsiniz. Elinizden geldigi kadar ¢ok tahminde

bulununuz. Tahminde bulunmaktan korkmayimz.

1. Kati/ 505,1[:&" é}h/ﬁ omus olohilir

2&&'42#194_&0119@ R _adnlel)r
" 2

3! M%%._EMM—MMF
alatoll o

4 _Kanrlws/annf boun pous

EK 6.09'un Sozel Form-A 2.faaliyet icin Son Test cevabi:
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olaym nedenleri ne olabilir? Bunlar agagidaki satirlara
hemen 6nce olmus seyleri ya da uzun bir zaman &nce olan bir
olarak gosterebilirsiniz. Elinizden geldigi kadar cok tahminde
de bulunmaktan korkmayimz.
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EK 7. O7'nin S6zel Form-A 5.faaliyet icin On Test cevaba:
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(Karton kutular)
fakat bunlarin binlerce ilging ve degisik

nraki sayfadaki satirlara diistinebildiginiz
llarini yaziniz. Sadece tek bir bilyiiklikteki
5 kadar kutu kullanabilirsiniz. Kendinizi,
2 siurlandirmaynuz, olabilecek pek gok  veni

A ¢, £A ‘\\‘\h
By, :
> a ~§ <R\
R o2 \ong wave Vo gele \idam ‘3(4\00\0{\ M
S i AT e 400 e\@»\a\bdﬁ \A\Xn’m
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EK 8. O7'nin Sozel Form-A 5.faaliyet icin Son Test cevabi:
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MADIK KULLANIMLAR (Karton kutular)
karton kutular artarlar, fakat bunlarin binlerce ilging ve degisik
. Agagidaki ve bir sonraki sayfadaki satirlara diistinebildiginiz
ve degigik kullamm yollariu yaziruz. Sadece tek bir biytklitkteki
eyiniz. Dilediginiz kadar kutu kullanabilirsiniz. Kendinizi,
. ve duyduklannzla siurlandimaymz, olabilecek pek gok veni

ru diigiiniiniiz.
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EK 9. O8'in Sozel Form-A 6.faaliyet icin On Test cevabi:
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: dostnebildiginiz kadar ¢ok sorular
gesitli cevaplar vetilebilmeli ve aynt zamanda
menak ugandirmabdir. Kaston kutulada ilgili
L kez akil edemeyecegi sorular disiiniiniiz.

Eubular) neden gerd donTscm yarap) 2.
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EK 10. O8'in Sézel Form-A 6.faaliyet i¢in Son Test cevabu:
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VIADIK SORULAR

rton kutular  hakkinda diiglnebildiginiz kadar ¢ok sorular
ara cok farklt ve cesitli cevaplar verlebilmeli ve aynt zamanda
arla ilgili, ilgi ve merak uyandumahdir. Karton kutulada ilgili
meyecef, cogu kez akil edemeyece§i sorular digiintiniz.

P Neden  lcarton kAL Al miaflar

v tlapre Sfe varay.
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EK 11. O9'un Sekilsel Form-A 1.faaliyet icin On Test cevabi:
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sastcmiz RIR KUATS NUVADI @

-

EK 12. O9'un Sekilsel Form-A 1.faaliyet icin Son Test cevabi:
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BASLIGINIZ: _ Dok, S(‘D'gleg_fn otk Kus

EK 13. O13'iin Sekilsel Form-A 1.faaliyet icin On Test cevabi:
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BASLIGINIZ: [/wﬁ) o ) or ; o

EK 14. O13'iin Sekilsel Form-A 1.faaliyet icin Son Test cevabu:
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EK 15. O14'iin Sekilsel Form-A 2. faaliyet icin On Test cevabu:
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MLAMA

ki sayfada bitmernis sekillere gizgiler katarak ilging resimler
abilirsiniz. Ve yine bagkalarirun diistinemeyecegi gekiller ve
e calisiuz. Ilk fikirlerinize ilaveler yaparak resminizin ilging ve
anlatmasma ¢alisginiz. Her sekliniz igin ilging bir baghik diistiniiniz
daki numaranin yanindaki gizgi tizerine yaziniz.
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EK 16. O14'iin Sekilsel Form-A 2.faaliyet icin Son Test cevabu:
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FAMAMLAMA
: daki sayfada bitmemis sekillere cizgiler katarak ilging resimler
yapabilirsiniz. Ve yine bagkalariun diistinemeyecegi sekiller ve

eye calisiuz. Ik fikirlerinize ilaveler yaparak resminizin ilging ve
aye anlatmasina calisiniz. Her sekliniz icin ilging bir baslik disiiniingy
smin aliindaki numaranin yarmundaki gizgi tizerine yaziuz.
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8.

EK 17. O2'nin Sekilsel Form-A 3.faaliyet icin On Test cevabi:

127



aki sayfalardaki ikiger ikiser yan vana
/eya nesne yapabileceginizi gériintiz. Dogru
ninana pargasl olmalidir. Resminizi yapabilmek
tla veya kaleminizle cizgiler ilave edebilirsiniz.

¢in, yan yana konmug dogrularin arasina iizerine va -
miz yerine ¢izgiler xatobilirsiniz. Elinizden geldigi
=ya resimler yapiuz ve her birisinin ilging bir hikaye
‘aphifiniz her resim igin bir baghk bulunuz ve bu baghg

kargisina yaziniz.
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EK 18. O2'nin Sekilsel Form-A 3.faaliyet i¢cin Son Test cevabu:
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pargas olmalidir. Re
ya kaleminizle cizgiler ilave
yana konmug dogrularinarasinau
yerine gizgiler wat-bilirsiniz. Elinizden gel
ler yapiuz ve her birisinin  ilging bir hikave
her resim icin bir baghk bulunuz ve bu baghg

_— -
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EK 19. Merkez Ac¢i Konulu Calisma Kagidi
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Q

20°
I\GJ,

C

Yukandaki O merkezli gemberde,
N
s(O/l'\\B) = 20° ise s(ACB) kag derecedir?

wh
AB0° v
AL N2

Yukaridaki O merkezli gemberde s(EfA\O) = 50°
olduguna gére, s(AOB) kag derecedir?

@

-/ 125°

+0

Sekildeki O merkezli gemberde s(BCA) = 125°
olduguna goére, s(A/aB) kac derecedir?

EK 20. Cevre A¢i Konulu Calisma Kagidi

1.
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Yukaridaki O merkezli gemberde,

N
s(BCD) = 1200 ise s(ADB) kag derece-
dir?

P

Sekildeki cemberde,
s(ABC) = 2a + 30°,
AC yayimin élctsi
5a - 20° ise a ka¢
derecedir?

Sekildeki O
merkezli cemberde,

S(BAC) = 70° ise

s(DBC) = x kag
derecedir?
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EK 21. Cevre A¢1 ve Merkez A¢1 Arasindaki iliski Konulu Cahsma Kagidi

Yukandaki sekilde verilen O merkezli cem-

berde s(CDB) = 25° olduguna gére, s(AOC)
kag derecedir?

80°

O«

A
Yukaridaki O merkezli gemberde,

N
s(BOC) = 80° ise s(BAC) kag derecedir?

A O merkezli gemberde
m(BAO)=15°
B m(BCO)=20° ise

C AOC merkez agisi kag
derecedir?
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EK 22. Aym Yayin Goren Cevre Acilar Konulu Calisma Kagidi

~ //‘
o O D

Yukaridaki ¢cemberde s(A’ﬁ)) = 46° ise
s(A/C\D) kag derecedir?

Sekildeki cemberde,
S(ABD) = 2x - 25°
S(ACD) = 50° ise
x kac derecedir?
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EK 23.Cemberin Yarigapi ile Cember Uzunlugunun Iliskisi Konulu Cahsma Kagidi

1.

Yukaridaki resimdeki tabagin tzerine ci-
zilen ¢cemberin yaricapinin uzunlugu 10
cm olduguna gore, cemberin cevresi kac
cm'dir? (x =3)

Capi1 48 cm olan araba tekerlegi 10 tur attiginda kag cm yol alir?

42 cm

Yukarida verilen 42 cm’lik tel bilkillerek gember haline getiriliyor. Bu telle olugturulan ¢emberin
yarigapi kag cm dir? (g = 3)
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EK 24. Cember Parc¢asinin Uzunlugu Konulu Calisma Kagidi

1.

Yukaridaki resimde verilen pasta diliminde
s(AOB) = 45°dir.

Pastanin yaricapinin uzunlugu 12 cm ol-
duguna gore, AB yayinin uzunlugu kac
cm'dir? (r=3)

Capinin uzunlugu 24 mm olan madeni pa-
ranin Kenarinin 1—'('1 boyanmistir.

Boyanan kismin uzunlugu kac mm'dir?
(m=3,14)
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