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ONSOZ

Yasamin soyutlanmis bi¢imi olarak tanimlanan matematik Ogrencilerin en ¢ok
zorlandig1 derslerin basinda gelmektedir. Nitekim soyut kavramlar1 algilayamayan 6grenci
matematigin i¢inde kaybolup gidecektir. Oysaki matematik ve geometri Ogretimi farkli
etkinlikler yapmaya elveriglidir. Yapilacak olan farkli etkinlikler 6grencinin ilgisini derse
cekerek 6grenmesini kendini gelistirmesini saglayacaktir. Bu sayede Ogrenci matematik ve
geometriden korkmayacak, derslerden de bir o kadar zevk alacaktir. Bu galisma da ¢okgenler
konusunda hazirlanan farkli etkinlikler sonucunda 7. Sinif 6grencilerinin geometrik diisiince

yetilerinin nasil degisecegini ve bu degisimin basarilarini nasil etkiledigi incelenmistir.
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COKGENLER KONUSUNDA TASARLANAN FARKLI OGRENME
ORTAMLARININ 7. SINIF OGRENCILERININ GEOMETRIK DUSUNME
DUZEYLERINE ETKIiSi

Ozet

Geometri; Ogrencilerin i¢inde bulunduklar1 diinyayr anlamalarinda, akil yiirlitme,
problem ¢6zme, uzamsal diisiinme becerilerini gelistirmelerinde ¢ok 6nemli bir konuma
sahiptir. Van Hiele bireylerde geometrik diisiinmenin bes diizeyde gerceklestigini ifade
etmektedir. Ogrencilerin  bulunduklar1 egitim seviyesinin gerektirdigi kazanimlar
kavrayabilmeleri i¢in de bu egitim seviyesinin gerektirdigi geometrik diisinme diizeyinde
olmalar1 gerekmektedir. Van Hiele; 6grencilerin sinif seviyelerinde diisiinme yeterliliklerini
kazanabilmeleri i¢in hangi diisiinme diizeyinde olmalar1 gerektigini aciklamistir. Ogrencilerin
lise seviyesinde Ogrenmeleri beklenen kazanimlarin daha c¢ok neden-sonug iliskisine
dayandig1 disiiniildiiglinde Van Hiele iicilincii diizey diisiinme becerilerine sahip olmalari
gerekmektedir. O halde ortaokuldan mezun olan bir 6grenci Van Hiele tigiincii diizeye gegmis
olmalidir.

Literatiir incelendiginde Van Hiele {iciincii diizeyin bir gegis diizeyi oldugu ve iigiincii
diizeye gecebilen 6grencilerin iist diizeylere gegis yapabilmesinin kolaylastigi gdrulmektedir.
Nitekim 7. sinif gecis diizeyidir ve bu nedenle bu diizeydeki geometri 6gretiminin etkinligi
onem kazanmaktadir. Tasimis oldugu bu 6zellikten dolayr ¢alismamiz 7. Siniflar diizeyine
uygulanmistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ii¢iincii diizeye ¢ikarabilmeleri
icin de iyi planlanmig derslere ihtiya¢ vardir. Ayni zamanda derslerin bilgisayar destekli
geometri etkinlikleriyle desteklenmesiyle Ogrencilerin iigiincii diizeye daha kisa siirede
gecebilecekleri goriilmiistiir. Van Hiele geometrik diisiinme duzeylerinden Uglinci dizeye
gecisin ise kolay olmadigi bilinen bir gercektir. Ugiincii diizeye gecemeyen ogrenci
geometriyi anlayamayacagini, yapamayacagini dile getirmeye baslar, bunun sonucunda
ilerleyen seviyelerde kendini gergeklestiren kehanete doniisiir. Bu nedenle 6grencilerin Van
Hiele ii¢iincii diizeye gecisleri dnemsenmelidir ve buna gore etkinlikler planlanmalidir. Bu
baglamda tez ¢calismamizda 7. siif 6grencilerinin {i¢ilincii diizeye ¢ikabilmeleri i¢in bilgisayar
destekli bir 6grenme ortami tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmistir.

Tez calismamizda on test son test iki deney bir kontrol gruplu yar1 deneysel yaklasim

kullanilmistir. Bu kapsamda calismaya 2015-2016 egitim 6gretim yilinda ii¢ farkli subede
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egitim goren toplam 65 yedinci smif dgrencisi katilmistir. U¢ subeden ikisi deney grubu
ogrencilerini, ti¢linci sube ise kontrol grubu Ogrencilerini olusturmustur. Birinci deney
grubunda (Bilgisayar Grubu) bilgisayar laboratuvarinda yapilandirmaci yaklasima uygun
caligma yapraklar esliginde dinamik matematik yazilimi GeoGebra kullanilarak, bilgisayar
destekli bir 6grenme ortaminda dersler yiiriitiilmiistiir. Ikinci deney grubunda (Manipulatif
Grup) ise geleneksel smif ortaminda ¢alisma yapraklari esliginde somut materyaller
kullanilarak dersler islenmistir. Kontrol grubunda ise herhangi bir miidahale yapilmadan
dersler rutin bir sekilde islenmistir. Calismada 6grencilerin geometrik diisiinme duzeylerini
belirleyebilmek i¢in Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen “Van Hiele Geometrik Diislinme
Testi” ve testten elde edilen verileri desteklemek i¢in klinik miilakatlar kullanilmigtir. Ayrica
bilgisayar destekli ortamin geometrik diisiinme diizeyleri (zerindeki etkisini ortaya
cikarabilmek icin informal gozlemler yapilmistir. Calismadan elde edilen veriler nitel ve nicel
veri analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Van Hiele diizey atamalarinda Usiskin
(1982) tarafindan gelistirilen puanlama anahtarindan yararlanilmistir. Klinik miilakatlarin her
biri ses kayit cihazina kaydedilmis, daha sonra veriler bilgisayar ortaminda arastirmaci ve
Ogrenci arasinda gegen diyaloglar seklinde yaziya dokiilerek betimsel analiz yapilmistir.
(Calisma sonucunda her ii¢ grupta da geometrik diisiinme diizeylerinde 6nemli bir oranda artis
oldugu, ancak en fazla artigin bilgisayar grubunda oldugu gorulmistir. Elde edilen

sonuglardan yola ¢ikarak onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri,

Ogrenme Ortami
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THE EFFECT OF 7th GRADE STUDENTS ON GEOMETRIC THINKING
DIFFERENT LEARNING ENVIRONMENTS DESIGNED WITH ON POLYGONS
SUBJECT

Abstract

Geometry; students understand the world in which they reside, reasoning, problem
solving, it's very important in the development of spatial thinking skills. The VVan Hiele levels
of geometric thinking five occurred in individuals. Level of education requires students to
their gains for education requires the level of they can grasp geometric thinking level. Van
Hiele; thinking in students ' grade level proficiency should be at the level of thinking which
the makers to involvement in masterminding the latter attack. Expected gains from the high
school level students learning more given cause-and-effect relationship is based on the Van
Hiele must have a third-level thinking skills. A student who graduated from middle school,

then Van Hiele must be third-level history.

Literature review examined the Van Hiele level third level is a transition and can pass
the third level students interested in the debate about the top-level transition situations.
Indeed, 7. class is and therefore the transition level geometry teaching activity at this level.
We've been working for this property is carried 7.Level of classes. Third level students'
geometric thinking levels so there is a need for well-planned courses, too. At the same time
with computer-assisted geometry courses activities supported in less time than the third level
students that launches when. The van Hiele levels of geometric thinking is the third level is a
well known fact that migration is not easy. Students who pass the level geometry wouldn't
understand third, begins to voice you can't, as a result, becomes a self-fulfilling prophecy at a
later stage. Therefore students Van Hiele it must be regarded third level transitions, and
accordingly should be planned activities. In this context the thesis study grade 7 students in
order to the third level for computer-aided designing, implementing, and evaluation of a

learning environment.

Thesis study two experiments control the last pre-test test has been used semi-
empirical approach. In this context, 2015-2016 academic year working in three different
branch joined the seventh-grader studying total 65.Two of the three branch experimental

group students, formed the control group third branch students. First in the experimental

Vil



group (Group of computers) computer lab constructivist approach, accompanied by dynamic
mathematics software GeoGebra appropriate work leaves, conducted a computer-assisted
learning environment courses. Second in the experimental group (Manipulative Group) is
accompanied by the traditional classroom environment in leaves the lessons using concrete
materials. In the control group without any intervention while lessons are routine in some
way. Study to determine the students' geometric thinking levels Usiskin (1982) developed by
"Van Hiele Geometric thinking to the test” and the test data from clinical interviews were
used to support. In addition, computer-aided geometric thinking levels in the environment the
impact of informal observations to reveal. Please fill the data obtained using qualitative and
quantitative data analysis methods have been analyzed. Van Hiele level assignments Usiskin
(1982) by scoring key developed. Each of the clinical interviews recorded tape recorder, then
the data in the computer environment in the form of dialogues between researchers and
students post poured descriptive analysis. As a result of the work of each of the three groups
is a significant rate of increase in geometric thinking levels, but most of the increase has been

seen in the computer group. Based on the results obtained made suggestions.

Keywords: Teaching Geometry, Van Hiele Geometric Thinking Levels, Learning

Environment
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GIRIS

En sade haliyle matematik; yasamin bir soyutlanmis bigimi olarak tanimlanir (Skemp,
1986). Matematik, yeteneklerin kesfedilmesinde, insanlara rehberlik yapilmasinda,
ogrencilerin duzenli ve akilci hareket etme aliskanliginin kazandirilmasinda amag¢ olmakla
birlikte, kisinin refleks ya da davranislarinda meydana gelen bir aragtir (Bulut, 1994).

Matematik; sayr ve Ol¢li temeline dayanan cebir, aritmetik ve geometri gibi bilim
dallarini iginde barindiran bir bilimdir (Altun, 2010). Giinliik yasamda insanlar i¢in dnemli bir
konuma sahip olan ve temel becerileri kazandiran matematigin alt dali ve matematik programi
icindeki 6nemli alanlardan biri de geometridir (Duatepe ve Ubuz, 2004).

Glnliik yasantimizin her bir am1 geometrik sekillerle doludur. Bu durum geometri
bilgilerinin elde edilmesi, kavranmasi, geometrik diisiinme yetisinin kazanilmasi, geometrik
problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (Han, 2007).
Nitekim matematik egitiminde geometrinin kazandirmis oldugu temel beceriler; siralama
yapma, genelden Ozele gitme, 0Ozelden genel kavramlara ulasma, ¢o6zimleme yapma;
aragtirma, inceleme, degerlendirme, ceteleme, tablo olusturma, grafige aktarma,
ogrendiklerini anlasilir bir sekilde ifade edebilme gibi bilissel becerilerdir (Baykul, 2014).
Geometrinin kazandirdigi bu temel becerilerden dolayr Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri  Birligi (NCTM) tarafindan yasam alamnin  yorumlanmasinda ve
anlamlandirilmasinda geometri ve uzamsal diisiinme alaninda yapilan ¢aligmalarin 6nem arz
ettigi belirtilmistir (NCTM, 2000). Ayrica O6grencilerin matematiksel akil yiiriitme ve
varsayimda bulunma yetisinin artirilmasinda geometrinin gerekli oldugunu savunan NCTM
(2000) soyut geometrik kavramlarin ogretilmesinde Ogrencilerin 6zgiin fikir sunabildigi
tanimlarini kendilerinin olusturabildigi egitim sisteminin gerekliligini de dile getirmistir.

Son elli yildir diinya genelinde geometri alaninda yapilan c¢alismalarda Van Hiele
Geometri Anlama Diizeyleri lizerine odaklanilmistir (Baki, 2006). Geometri miifredatlar
geligtirilirken de merkeze Van Hiele’nin Geometri Anlama Diizeyleri konulmus ve buna
uygun etkinlikler hazirlanmistir (Baki, 2006). Bu anlamda geometri egitiminin amaglar iki
baslik altinda agiklanabilir.

1. Birey geometriyi, c¢evresini, fiziksel diinyasini, evreni agiklamada ve
anlamlastirmada kullanabilmeli;

2. Problem ¢6zme becerilerini 6grenci gelistirmeli (Baki, 2001).



Bunlara ek olarak 6gretim programinin gizil amaglarinin basinda 6grencilerin geometri
anlama diizeylerini gelistirmek vardir. Bunun icin de farkli yontemler, bilgisayar destekli
uygulamalar gelistirilip uygulanmaktadir (Breen, 1999, Larew, 1999, Johnson, 2002).

Hizla degisen ve gelisen diinyamiza uyum saglamamiz gerekmektedir. Bu hizli degisim
sartlarina bireylerin, uyum saglayabilmesi ve degisime katki sunabilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle bireylerin gerekli donanima sahip olacak sekilde yetistirilmeleri gerekmektedir
(OECD, 1988). Diinyamizda yasanan bu hizli degisimden matematik ve geometri de iizerine
diisen payr almistir. Sztajn (1995), matematik, fen ve teknoloji alanlarinda yasanan biiyiik
gelismelere deginerek, llkelerin egitim politikalarimi bu dogrultuda degistirdigini ifade
etmistir.

Yasanan degisimler egitimin niteliginin sorgulanmasini, degerlendirilmesini ve
aksayan yonlerinin belirlenip yenilenmesini gerekli kilmistir.  Egitimin bu degisimler
sonucunda yeni bir yer, giic ve deger kazandigini dile getiren Aydin (2003), bulundugumuz
donemin bilgi ve yiiksek teknoloji ¢agi oldugunu, bunun neticesinde toplumun sahip oldugu
egitim niteliginin o toplumun ve {ilkenin gelismislik diizeyini gosterdigini aktarmigtir. Ayrica
Aydin (2003) kalkinmanin, refah bir toplum olmanin, sayginlik kazanmanin en etkili yolunun
egitim oldugunu belirtmistir.

Matematigi yasamin soyutlanmig bi¢imi olarak tanimlayan (Skemp, 1986) matematik
ogretiminin dnemsenmesi gerektigini dile getirmistir. Ayrica teknoloji ve bilim alanindaki
gelismelerin - matematigin  iyi  0grenilmesine, aksi durumlarin ise matematigin
ogrenilememesine neden oldugunu aktarmistir. Matematigi 6nemli kilan diger hususlar1 sdyle
siralayabiliriz. Ilki insanin yasama istegi ile ilgilidir. Insan yasamak ister ardindan da kaliteli
yasamak ister. Ayrica(Skemp, 1986) kaliteli yasayabilmenin sirrin1 teknolojiye ve giinliik
yagsama ayak uydurabilmeye baglamistir.

Bilim ve teknolojideki degisimler toplumu her yoniyle etkilemektedir. Bunun
neticesinde kisilerin yeni bilgi ve beceri kazanmalar1 zorunlu hale gelmistir. Devam eden bu
siireg; calisan ve lreten kisileri siirekli 6grenmeye, yeni teknik ara¢ gere¢ kullanmaya
yonlendirmektedir (Ersoy, 1993a). Yenilik ve degisim; yasamin her alanim etkiledigi gibi
egitim ile birlikte matematik Ogretimini de etkilemektedir. Bu yenilik ve degisimler
matematik Ogretiminde tiim sif diizeylerinde 6nemli sorunlarla karsilagiimasina neden
olmaktadir. Karsilagilan bu sorunlar &grenme Ogretme ortamlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanmay1 gerekli hale getirmistir (NCTM, 1980; Howson & Kahane,
1986; Ersoy, 1992a,b). Bilgi teknolojilerinin toplumun degismesi iizerinde biyiik etkisi



oldugunu belirten Aydin (2003), bu durumun teknolojinin yayginlasmasi ve kullanilmasi
sonucu ortaya ¢iktigini aktarmistir.

Degisimin kacinilmaz oldugu bu c¢agda egitimin toplumun gereksinimleri
dogrultusunda gilincellenmesinin ve bu dogrultuda programlar olusturulmasinin gerekliligi
aktarilmistir. Nitekim egitimin amaci; toplumun gereksinimlerini tagiyan, toplumun ihtiyag
duydugu bilgi birikimine sahip bireyler yetistirmektir. O halde egitim programi; bilgi ¢agina
uygun, bilgi toplumuna 6zgu nitelikleri igerecek 0zellikte olmalidir (Aydin, 2003). Benzer
diisiinceleri paylasan Ersoy (1997) ise giliniimiizde yasanan bu hizli degisimi bilgi patlamasi
olarak adlandirmistir. Egitim siirecinin giincellenerek ihtiya¢ dogrultusunda gelistirilmesinin
onemli oldugunu ifade eden Ersoy (1997) degisimin Ogrenme Ogretme ortamlarinin
hazirlanmasini da etkiledigini, 6grenme ve 0gretme ortamlarina yeni ufuklar olusturdugunu
dile getirmistir. Ayrica Ersoy (1997) egitimin amacmin bilgi toplumundaki bireyleri
yetistirmek oldugunu aktarmis ve toplumun ihtiyaglarinin ise egitime yon veren en biiylik
etken oldugunu o6zellikle vurgulamistir. Nitekim degisen diinyada toplumun gereksinimlerine
gore bireyler egitilmeli ve yeterli donanima sahip hale getirilmelidir. Bunun i¢in de egitimin
daima guncel olmasi gerektigi belirtilmistir (Kayhan ve Koca, 2004). Benzer fikirleri
destekleyen Akkoyunlu ve Kurbanoglu (2003) bilim ve teknoloji alaninda yasanan bu
degisimler nedeniyle bulundugumuz yiizyili bilgi c¢agi olarak adlandirmislardir. Yasanan
degisimler bilginin igerigini, seklini, bilgiye ulagma yollarini, bilgiyi elde etme yontemlerini,
bilgiye ulagsma hizim1 da degistirmistir. Bu nedenle teknolojiyi kullanabilen bireyler
yetistirebilmek i¢in okullar teknolojiyle donatilmalidir ifadelerini kullanmiglardir.

Baki (2008) yeterli teknolojik donanima sahip ortamlarda 6grenmenin, degerlendirme
ve doniit vermenin kolaylastigini, 6grenme siirecinin kisaldigini, bireysel Ogrenmedeki
eksikligin tamamlanabildigini, bu sayede yaratici diislinmenin Oniiniin agildigini, ilk elden
ogrencilerin bilgiye ulasabildigini belirtmistir. Ayrica teknolojinin bu denli dnemli firsatlar
sunmasi, okullarda teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin olusturulmasmin zorunlu hale
geldigini aktarmstir.

Yapilan bircok ¢alismada okullarimizdaki egitim ve Ogretimin Ogretmen merkezli
olduguve “ 1EQ egitim anlayisiyla 6grencilerin kavram yanilgilarinin diizeltilemeyecegi
ortaya konulmustur (Eryilmaz, 2002). Bu dogrultuda MEB, 2005 yilinda egitim ve gretim
programin1 giincelleyerek, geleneksel egitim anlayisinin yerine yapilandirmaci anlayisi
merkeze alan 6grenci merkezli yaklasimi benimseyen yeni 6gretim programlarini uygulamaya
koymustur. Anlamli 6grenmenin amaclandigi bu programda egitimin somut deneyimlerle

baslamas1 onem kazandig icin gretmenlere dnemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerin
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yalnizca kitaba bagli kalmamalari, somut materyallerle dersi desteklemeleri gerekmektedir.
Somut materyallerin dersi zenginlestirmesinin yani sira 0grencileri giidiileyecegi de MEB

2005; degisikliginde belirtilmistir.

Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim igerigini ve kapsamini genisleterek giiniimiizde kendisine
birgok uygulama alam olusturmustur. ilk ortaya ¢ikisi felsefi bilgi akimi iken, giiniimiizde
egitim ortamlari, teknoloji kullanimi, psikoloji, aile terapisi gibi bircok kullanim alaninda
kullanilir duruma gelmistir.

Yapilandirmacilik; bilme kurami olmakla birlikte, 6grenciye rehberlik etmesi nedeniyle
gliniimiizde 6grenme kurami olarak kabul gormektedir (Demirel, 2008). Yapilandirmacilik,
baslangigta 6grenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerini inceleyen bir kuram olarak dogmasina
ragmen zamanla Ogrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini inceleyen bilim dali haline
gelmistir. Bu durum yapilandirmaciligi 6gretimle ilgili kuramdan, 6grenme ile ilgili bir kuram
haline doniistiiglinti gostermektedir. (Akinoglu, 2007; Demirel, 2007a, 2007b). Benzer sekilde
(Perkins, 1999) vyapilandirmacilik anlayisinin 6grenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerini
inceleyen bir kuram olarak ortaya c¢ikmisken, dgrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini
inceleyen bilim dali haline geldigini aktarmistir.

Ogrenmenin bilinenin aksine ezberlemeyle degil, var olan bilginin iizerine yeni bilginin
transfer edilmesi, yeniden yorumlanmasi ve bilginin tekrar olusturulmasiyla elde edildigi dile
getirilmistir. Ogrenilen bilgi ise, artik yasam problemlerini ¢cdzmek igin kullanilabilir. Nitekim
yapilandirmact egitim sistemini, geleneksel egitim sisteminden ayiran en temel o6zelligi
Ogrencinin 6znel bilgisini olusturmasi, yorumlamasi, yordamasi ve gelistirmesine imkan
tanimasina baglamistir (Sasan, 2002). Lakin sadece egitim dgretim ortaminin yapilandirmaci
yaklagima uygun hazirlanmasi, 6gretimin i¢inde bulunacak Ogrenci i¢in yeterli degildir.
Ogrencinin de sahip olmas1 gereken Ozellikler vardir. Yapilandirmaci yaklasimin
kullanilabilmesi i¢in de bireylerin belirli 6zellikleri tagiyor olmalar1 gerekir. Gerekli olan
kisisel ozellikleri ise su sekilde siralayabiliriz: 6grenci Oncelikle merakli olmalidir. Merak
Ogrenciyi arastirmaya, incelemeye, 0grenmeye sevk eder. Bunun yaninda 6grenci girisimci
olmali, girisim Ogrenciyi miicadele etmeye Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanmaya ve
uygulamaya tesvik eder. Ayni1 zamanda 6grenci miicadele edici ve bir o kadar da sabirl

olmalidir. Ayrica 6grenciler kendi kararlarin1 verebilen, degerlendirmeler yapabilen, elestirel



bakabilen 6zellikte olmalidirlar (Sentiirk, 2009; Marlowe ve Page, 1998, Akt: Sasan, 2002;
Yasar, 1998).

Yapilandirmacilik; bir siire¢ akimidir. Bilginin yapilandirilmasi siireciyle ilgilenen
yapilandirmacilik, bilginin dogasi, nasil bildigimiz, bilgiyi nasil yapilandirdigimiz ve bu siireg
nelerden etkilenmektedir gibi konularla ilgilenmekte ve bu diisiinceler yapilandirmacilik
akiminin temelini olusturmaktadir (A¢ikgoz, 2004).

Yapilandirmacilig: bilis temelli bir 6grenme yaklasimi olarak goren Brooks & Brooks
(1993) bireyin 6grenmesini, “zihinsel yapilandirmasi1” olarak adlandirmistir. Bilginin zihinde
yapilandirilmasinin, bilginin duyulmasi ve alinmasiyla ayni anlami tagimadigini belirtmistir.
Yeni bir bilgi ile karsilasan birey var olan bilgi birikimiyle bu bilgiyi agiklamaya ¢aligir yahut
tecriibelerine dayanarak yeni bilgiyi aciklayabilmek i¢in yeni kurallar olusturur seklinde ifade
etmistir.

Yasar (1998) yapilandirmaci anlayisin temel alindig1 bir egitim ortaminda, 6grencilerin
daha fazla sorumluluk alabilecekleri, 6grenmenin her basamaginda etkin olacaklar1 sekilde
diizenlenmesi gerektigini vurgulamistir. Ciinkii O0grenilmesi istenilen bilginin zihinsel
yazilimi, bizzat birey tarafindan gerceklestirilir. Bu nedenle hazirlanacak olan egitim
ortamlar1 Ogrencinin ¢evresiyle etkilesim i¢inde olmali, zengin G6grenme yasantilar
gecirmelerine olanak tanimalidir. Zengin 6grenme yasantilarinin saglandigi bu tiir egitim
ogretim ortamlarinda bireyler daha 6nceden zihinlerinde olusturduklar bilgilerin dogrulugunu
sinayabilir, degerlendirmeler yaparak yanlis bilgiyi diizeltebilir, yanhshgmi fark ettigi
bilgiden vazgegerek dogru bilgiyi zihninde olusturabilir, seklinde ifade etmistir. Ogrenciyi
merkeze alan yapilandirmacilik anlayisina uygun bir siifin fiziksel 6zellikleri esnek 6grenme
ortam1 olacak sekilde hazirlanmalidir. Bireyler farkli 6grenme stilleri, inan¢ ve sosyal
tercihlere sahiptirler. Sahip olunan bu farkliliklar Ggrencilerin 6znel bilgi edinmelerini
etkilemektedir. Duyusal ve sosyal Ozelliklerin yani sira 6grenme stili, bulunulan gevre,
cevrenin sahip oldugu 6zellikler, 6grencinin bulundugu bilissel algilama diizeyi, 6grencilerin
ogrenmeye doniik yapilarmi gosteren ozelliklerdir (Ozer, 2001). Sinifin fiziksel dzellikleri;
0zlimsenen egitim anlayigmnin ve uygulanan yontemlerin gostergesidir (Ozden, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimda 6gretmenin gorevi, dgrencilerin derse katilabilmeleri igin
ogrenciye rehberlik etmektir. Ogrencinin dgretmenin rehberligine ihtiyag duyma nedeni;
onceki 6grenmeleriyle yeni bilgilerini birlestirebilmek i¢indir. Bu rehberlik yol gosterme,
cesaretlendirme, tesvik etme, sorgulatma, giidiileme, diisiinmeye ve yorumlama becerilerini
kazandirmaya yonelik olmalidir (Sahin, 2001). Yapilandirmaci yaklasimin ve aktif

ogrenmenin geregi ise siif ortaminin miimkiin oldugunca tartismaya agik olmasindan gecer.
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Ogretmen grencilerin iletisim becerilerini  gelistirebilecek sekilde dersin icerigini
hazirlamalidir. Boylece 6grenci bilgiyi yapilandirmak icin diisiinecek ve arastirma yapacaktir
(Cepni ve arkadaslari, 2001).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin faydalar su sekilde siralanabilir;

e Ogrenciler 6grenme siirecine aktif olarak katildiklarindan dolay1 6grenmeyi daha gok
severler,

e Egitim 6gretim strecinde hazir bilgiyi almak yerine, diisiinme ve anlama sureglerine
odaklanildig i¢in 6grenme daha etkilidir,

e Yapilandirmaci yaklagim siirecinde ogrenciler, dgrendikleri bilgiye sahip olduklar
icin degerlendirme asamasinda da s6z sahibidirler,

e Ogrencilere siif disinda karsilastiklar1 benzer aktiviteleri sunarak onlar1 aktif hale
getirir,

e Ogrencilerin sosyal ve iletisim becerilerinin gelismesinde yapilandirmaci yaklagim

onemli bir faktordur (Giirses ve digerleri, 2003).

Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi

Cagimizda teknoloji alaninda yasanan biiyiikk gelisim ve degisim matematik O0gretim
yontem ve tekniklerini de degistirmeye baslamistir (Heddens ve Speer, 1997). Ogretmenlere
diisen gorev ise teknolojik araglari kullanarak dgrencilerin ilgilerini artirmalarini saglamak ve
matematigi anlamalarim1 kolaylagtirmaktir. Teknolojinin matematige entegre edilmesinin
faydalarini siralayacak olursak; basariy1 artirir, matematige karsi pozitif tutum gelistirir, ilgiyi
artirir, matematige karst duyulan korku ve endiseyi azaltir, analitik ve kritik diisiinme gibi
etkili diistinme aligkanliklarin1 kazandirir (Peker, 1985). Kullanilan teknolojik ara¢ ve
geregler; bilgisayarlar, programlanabilir hesap makinalari, video diskler, CD-Romlar, iletisim
aglari, hypertex, hypermedya seklinde siralayan Heddens ve Speer (1997) tim bu yeniliklerin
bir biitiin olarak algilanmas1 gerektigini belirtmistir. Bu durumda matematik programlarinin,
egitim, donanim ve yazilimlara erisim, 6lgme-degerlendirme yontemleri ve &gretmenlerin
egitim boyutlarinin bir biitiin olarak degerlendirilmesinin basariyr yakalamak igin gerekli
oldugunu ifade etmistir.

Ayrica arastirmacilar, bilgisayarin matematik derslerinde; benzesim, alistirma,
uygulama, problem ¢6zme, 6zel 6gretmen, egitim temelli oyunlar, materyal gelistirme, kayit

tutma gibi amaglarla kullanilabilecegini vurgulamiglardir (Heddens ve Speer, 1997).



Teknoloji kullanilarak matematik dersinde 6grenciyi basariya ulastiran en biiyiik
etkenlerden biri de yazilim programlaridir. Ciinkii bilgisayar karsisinda bazi programlar
Ogrenciyi pasifize edebilmektedir. Bazi programlarda bu durumun aksine ses ve gorilintii
efektleri ile Ogrencinin dikkatini cekebilmektedir (Jinich, 1986) Nitekim matematik ve
geometri egitiminde kullanilan bilgi ve iletisim teknoloji araglari da zaman igerisinde biylk
mesafeler almistir. Baslangigta kisith etkilesim igeren yazilimlar zamanla surikleme,
dondiirme, karsilikli etkilesime girme ve aninda doniit verme ozelliklerini tasiyan dinamik
uygulamalar haline gelmistir (Atasoy, Uzun ve Aygiin, 2015). Bu yeni yazilimlar 6grencilerin
konularla ilgili bolca ¢oktan se¢meli sorular ¢ézmelerine olanak tanimasinin yani sira o an
geri bildirim almalarina da olanak saglar. Bu durum gerekli oldugu anda geri donerek
cevaplarmi kontrol etme ve agiklamalarini inceleyebilme sansi tanir (Jinich, 1986).

Matematik ve geometri alaninda sik kullanilan bilgi ve teknoloji araglarini siralayacak
olursak bunlar; GeoGebra, dinamik geometri ve matematik yazilimlari, bilgisayar cebiri
sistemleri, sanal matematik manipiilatifleridir (6grenme nesneleri). Dinamik yazilimlar, iki ve
iic boyutta geometrik yapilart olusturulurken gorsellik ve siiriikleme 6zelliklerinin olmast
matematiksel kavramlarin daha kolay anlasilmasina firsat vermesi nedeniyle yararli oldugu
belirtilmistir (Karaaslan, Boz ve Yildirtm, 2013). Ogrencilerin kesfetmesine, akil
yiriitmesine, varsayim olusturmasina, genellemelere ulagsmasina olanak saglayan dinamik
matematik ve geometri yazilimlarinin sahip oldugu bu siiriikleme 6zellikleri ve stiriikleme
cesitliligidir (K6se, Uygan ve Ozen, 2012). Bu sayede geleneksel egitim ortamlarinda elde
edilemeyen, olusturulamayan bircok iliski elde edilebilir (Karatas ve Giiven, 2015). Bunun
neticesinde dinamik matematik ve geometri yazilimlari, matematik 6gretimi programlarinda
bulunan kazanimlar1 6grencilere kazandirma konusunda diger bilgi ve teknoloji yazilimlarinin
bir adim 6niine gegcmektedir (Avcei, 2007).

Ogrenme ortamlarinda egitimin etkinligini arttirabilecek giice sahip olmanin yolu,
ogrencilerin duyularina hitap edecek unsurlara sahip olmaktan geger (Giirbiiz, Catlioglu,
Birgin ve Erdem, 2010). Ogrenci merkezli egitimin ilk sarti duyular dikkate alinarak
tasarlanan Ogrenme oOgretme ortamlaridir. Ancak bu durumda ogrenciler aktif konumda
olabilirler ve kendilerine sunulan her sey dgrenciler i¢in daha ilgi cekici olur. Ogrenciler ilgi
duyduklarim1 ve Onemsediklerini Ogrenmeye daha fazla egilim gosterirler (Unli ve
Aydinlatan, 2011).

Bilgisayar destekli egitimle olusturulan 6grenme ortaminin etkisinin incelendigi bir
proje sonucunda elde edilen bulgular 6grencilerin kendilerine ve O6grenme ortamlarina

giivenlerinin arttigin1 gdstermistir. Ogrencilerin tutumlarinin ise olumlu ydnde gelistigi elde
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edilmistir. Ayn1 ¢alisma, 6grencilerin birbirleriyle etkilesimlerinin arttigini, isbirligi yapmaya
basladiklarini, ortak problem c¢ézme egiliminde olduklarini, bilgiye ulasma, paylasma,
yenilik¢i ve yapisalci diisiinme becerilerinin gelistigi aktarilmistir (Mercan, Filiz, Goger ve
Ozsoy, 2009).

Matematik Ogretiminde kullanilan dinamik yazilimlarin bir digeri Geogebradir.
Cogunlukla, ortaokul 6grencilerinin, bagarisini arttirmak i¢in kullanilan dinamik matematik
yazilimlarindan olan geogebra; 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicili§ini ve matematige
karst olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamaktadir. Ortaokul doneminde geogebranin
kullanilma ve tercih edilme nedenlerini; yazilim dilinin Tiirk¢e olmasi, islem basamaklarinin
kolay anlagilir olmasi, uygulanmasinin kolay olusu, kullanimimnin basit olusu ve yazilimin
licretsiz olmas1 seklinde siralayabiliriz (Geng, 2010). On lisans dgrencilerinin de ortaokul
ogrencilerinde oldugu gibi geogebray: tercih etme nedenleri; uygulanmasinin kolay olusu,
kullaniminin basit olusu ve yazilimin {icretsiz olmasi seklinde aktarilmistir (Demirbilek ve
Ozkale, 2014).

GeoGebra dinamik yaziliminin etkileri incelendiginde, on lisans &grencilerinin
matematige karsi olumlu tutum sergilemelerine katki sagladigi aktarilmistir (Demirbilek ve
Ozkale, 2014). Geogebra dinamik yaziliminin sagladigi gorselligin olumlu oldugunu, hizmet
oncesi matematik 6gretmenligi adaylar1 da teyit etmislerdir(Kagizmanh ve Tatar, 2012; Tatar
ve Kagizmanl, 2015; Tatar, Kagizmanli ve Akkaya, 2014; Tatar, Zengin ve Kagizmanli,
2013; Zengin, Kagizmanl, Tatar ve Isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011; Zengin ve Tatar,
2014), kalic1 6grenmeye ve somut veriler elde etmeye katki sagladigini (Kagizmanl ve Tatar,
2012; Tatar, Kagizmanlh ve Akkaya, 2014; Tatar, Kagizmanl ve Zengin, 2015; Tatar, Zengin
ve Kagizmanli, 2013; Zengin, Kagizmanl, Tatar, ve Isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011,
Zengin ve Tatar, 2014), kavramlar1 anlagilir kildigin1 (Baltaci, Yildiz ve Kosa, 2015; Cift¢i ve
Tatar, 2014; Tatar, Kagizmanl ve Zengin, 2015; Tatar, Zengin ve Kagizmanli, 2013; Zengin,
Kagizmanli, Tatar ve Isleyen, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011), egitim ve dgretim ortamini
daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirdigini (Tatar, Kagizmanh ve Akkaya, 2014; Tatar,
Zengin ve Kagizmanli, 2013; Zengin ve Kutluca, 2011), kesfettirerek yeni bilgiler
olusturmalarina yardimei oldugunu (Baltact ve Yildiz, 2015; Kagizmanh ve Tatar, 2012;
Yanik, 2013), zamandan tasarruf sagladigmi (Ciftci ve Tatar, 2014; Tatar, Zengin ve
Kagizmanli, 2013), aktif katilim imkan1 verdigini (Baltaci, Yildiz ve Kdsa, 2015), ¢izimi zor
ve karigik geometrik ¢izimleri kolaylastirdigimi (Ciftci ve Tatar, 2014), matematik basarisini
artirma egiliminde oldugunu (Cift¢i ve Tatar, 2014; Tatar, Kagizmanli ve Akkaya, 2014;

Zengin ve Tatar, 2014) sOylemislerdir. Hizmet i¢indeki matematik 6gretmenleri ise Geogebra
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yaziliminin; 68renme siirecine katkida bulunacagini, derslere 6n hazirlikta ve uygulama
asamalarinda yardimci olacagini, matematik derslerine karsi olan tutum ve inanglar
degistirebilecegine inandiklarini séylemislerdir (Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan, 2011 ).
Ayrica kavramlarin anlasilmasini kolaylastiracagini belirtmislerdir (Gokce, Aydogan Yenmez
ve Ozpmar, 2016 ). Ucretsiz olmasi, Tiirkge yazilim olmasi, dinamik bir yazilim olusu,
kullanish olusu (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010) vb. nedenlerden dolay1 da sinif
ortamlarinda kullanilabilecegini aktarmislardir.

Matematik Ogretiminde kullanilan yazilimlarin bir digeri ise Cabri dir. Yapilan
arastirmada; ilkogretim Ogrencileri, Cabri yaziliminin kullanildig1 derslerin, eglenceli
gectigini ve dikkatlerini ¢ektigini (Gokkurt, Deniz, Soylu ve Akgiin, 2012; Simsek ve Koru
Yiicekaya, 2014 ), sagladig1 gorselligin olumlu oldugunu (Gokkurt, Deniz, Soylu ve Akgiin,
2012; Simsek ve Koru Yiicekaya, 2014 ), aktif katilimlarini sagladigini (Simsek ve Koru
Yucekaya, 2014), belirtmislerdir. Cabri ile islenen derslerde kavramlarin daha iyi anlasildig
(Giirbiiz ve Giilburnu, 2013), matematige kars: tutum ve inanglarin olumlu yonde degistigi
(Giiven ve Karatag, 2003), ortaya konmustur. Ortadgretim 6grencileri iizerinde yapilan
caligmada da Cabri yaziliminin matematik nesnelerini gorsellestirmesi sayesinde dgrencilerin,
matematik kavramlarini anlamalarinin kolaylastigi, degiskenlerin degistirilebilmesi sayesinde
de Ogrencilerin farkli durumlar gozlemleyebilmelerinin saglandigi ortaya konulmustur
(Kaleli Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010). Hizmet Oncesindeki matematik Ogretmenligi
adaylar1, Cabri yaziliminin; basit, kullanish, eglenceli, kesfettirici oldugunu (Yavuz ve Can,
2010), genelleme yapmaya imkén tanidigini (Agikgiil ve Aslaner, 2013; Giiven ve Karatas,
2009; Yavuz ve Can, 2010), kalici1 6grenmeyi sagladigin1 (Yavuz ve Can, 2010), basariy1
olumlu yonde etkiledigini (Giliven ve Karatag, 2009), belirtmektedirler. Hizmet igindeki
ogretmenler de Cabri, Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlarinin; kullanish,
uygulanabilir, kesfederek kalici 6grenmeyi saglayan, dgrenci merkezli, uygulamaya donuk
zaman kazandirict ve gorselligi on planda tutan oOzelliklere sahip olduklarini dile
getirmiglerdir (Delice ve Karaaslan, 2015b ). Matematigin bilgisayar destekli 6gretiminin
daha etkili ve kaliciginin yiiksek oranda olabilmesi dersin farkli materyallerle desteklenerek

ogretmen rehberliginde olmasi gerektigi ifade edilmistir ( Hangtil ve Uzel, 2010 ).

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri
Diinya genelinde son elli yilda geometri alaninda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu Van
Hiele geometri anlama duzeyleri ile ilgilidir. Geometri miifredati hazirlanirken de merkeze

Van Hiele geometri anlama diizeyleri teorisi konulmustur ( Baki, 2006 ). Nitekim Van Hiele
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geometrik distinme modeli, Hollanda da matematik 6gretmeni olan Pierra Marie Van Hiele
ve esi Dina Van Hiele’nin Utrect Universitesi'nde ayni zamanda hazirladiklar1 doktora
caligmasinin bir {Uiriinii iken geometriye yon veren bir kuram haline gelmistir. Sovyetlerin
disinda Van Hiele modeli uzunca bir slire batinin dikkatini ¢ekmemistir. Sovyetler ise
Hiele’lerin ¢alismasindan 1960°da etkilenerek geometri miifredatlarinda biiyiik c¢apli bir
degisime gitmislerdir (Wirszup, 1976; Crowley, 1987; Fuys, Geddes ve Tiskler, 1988; Hoffer,
1981 ). Amerika’daki egitimciler ise 1974’te Izaak Wirszup’un NCTM’e sundugu bir yazi
sonucunda teoriden haberdar olmusturlar (Van Hiele,1986). Van Hiele (1986) ¢ifti yapmis
olduklar1 ¢caligmada 6grencide geometrik diisiincenin bes evreden olustugunu belirtmistirler(

Baki ve Bell, 1996; Baki, 2006; Olkun ve Toluk, 2003; Baykul; 2000; Altun, 2002).

1. Duzey: Gorsel Duzey (Visualization)

Gorsel dlzeydeki 6grenci, verilen sekillerin goriintiileri ile ilgilenir, seklin geometrik
ozellikleriyle ilgilenmez. Aym1 zamanda 6grenci sekilleri bir biitiin olarak algilar(Gliven,
2006; Cathcart, Pothier, ve Vance, 2000). Sekillerin goriiniisleri dnemlidir ve 6grenci sekilleri
gordiigii sekliyle tammimlar. Ornegin kapiya benzedigi igin dikdértgendir gibi agiklamalar
yapabilir. Bu diizeydeki biri i¢in herhangi bir sekli kare yapan 6zel bir neden yoktur. Yalnizca
kareye benziyordur ya da ona d6gretmen dyle demistir.

Bu diizeyde deneyim 6nemlidir. Geometrik sekil ile ilgili deneyim kazandikg¢a sekiller
hakkindaki diigiinceleri de degisir. Bu diizeydeki bir 6grencinin dénemin sonuna dogru,
dikdortgenin kareden daha genis ve uzun oldugu igin farkli oldugunu sdyleyebilir.
Ogrencinin, geometrik sekillerin ozellikleri ve ayritlari hakkinda yeterli deneyime sahip
olmadigindan, fikir yiiriitemez. Ornegin, karenin 6zelliklerini ele alacak olursak; dortkenari
esit, acilarmin dik dik olmasi bu diizeydeki birey igin anlam ifade etmez. Ornegin, bu
dizeydeki baz1 dgrenciler eger iiggenin tepesi asagl dogru ise onu liggen olarak tanimazlar.
Kare ve dikdortgeni tanisalar bile karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu
algilayamazlar. Sekillerle ilgili yeterli deneyim kazandirildiktan sonra dénemin sonuna dogru
geometrik sekillerin o6zelliklerine dogru vurgu kaydirtlmalidir. Sekillerin agilari, kenar
sayilar1, kdse sayilari, kenar uzunluklar gibi 6zellikleri sorulmalidir. Boylece 6grencinin bir
iist geometrik diisiince diizeyine gecebilmesine yardim edilmis olunur (Glven, 2006; Van
Hiele, 1986). Diizeyin sahip oldugu ozellikleri, Fuys (1988) ayrintili olarak asagidaki gibi

aciklamistir:
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eTam olarak ¢izilmis bir sekli basit ¢izimler arasindan, farkli duruslardan ya da
karmasik bir seklin i¢erisinden dis goriiniisiine gore taniyabilir.

¢ Geometrik sekli olusturabilir, ¢izebilir ve kopyalayabilir.

¢ Geometrik sekilleri isimlendirebilir, goriiniisiine gore karsilastirip siniflandirabilir.

¢ Geometrik sekiller hakkinda sézel olarak agiklamalar yapabilir.

e Seklin ozelliklerine yogunlasmayan problemleri ¢ozebilir.

e Verilen bir sekli goriiniisiine gore digerlerinin arasindan segebilir.

e Seklin parcalarini tanir ama bu pargalara gore analiz edemez.

e Ozellikleri bir seklin tanimlayicisi olarak kullanamaz.

o Sekiller hakkinda genelleme yapamaz.

Bu diizeyde 6grenciler geometrik sekillerin 6zelliklerini ve elemanlarini biitiinden ayri
olarak algilayamadiklar1 i¢in geometri Ogretiminde somut materyallerin sunulmasi ve
ogrencilerin de bu somut materyalleri etkin bir sekilde kullanmasi gerekir. Bu durumda gorsel

diizeydeki ¢ocuklarin egitiminde asagidaki hususlar dikkate alinmalidir (Altun, 2008):

¢ Gergek yasamda rastlanilabilecek geometrik sekiller iizerinde ¢alisilmalidir.

e Ogrencilere geometrik sekilleri yapmalar1 ve ¢izmeleri igin uygun ortamlar
hazirlanmalidir.

e Ogrencilere geometrik cisimler ile ilgili g6zlemleri ve yorumlarini anlatabilmeleri igin
firsatlar verilmelidir.

e Kaliplasmis tanimlardan kagarak &grencilerin  sekillere Ornekler gostermeleri

onemsenmelidir.

2. Duzey: Analiz Dizeyi (Analysis)

Bu dlizeydeki birey geometrik cisimlerin 0zelliklerini anlayip, yorumlamaya baglarlar.
Bir seklin elemanlarin1 ve elemanlarin 6zelliklerini kullanarak sekilleri tanimlayabilirler.
Ornegin bu diizeydeki bir 6grenci, karenin dzelliklerini; birbirine esit uzunlukta dort kenari
oldugunu, her bir agisinin Ol¢iisiiniin birbirine esit ve 90 derece oldugunu sdyleyebilir
durumdadir. Ama yaptigi bu tanim O6grenci tarafindan tam olarak anlasilmamis olabilir,
ezberleyerek tanimi sOyler. Bu diizeyin diisiinme nesnesi sekillerin elemanlaridir (Yildiz,

2014; Van Hiele, 1986). Karenin, dikdortgenin ve paralelkenarin 6zelliklerini agiklayabilen
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ogrenciler geometrik sekil smiflar1 arasindaki iliskiyi goéremeyebilirler. Yani geometrik
sekilleri birbiriyle iliskilendirebilecek durumda degildirler. Sekillerin birbirlerinin alt siniflari
oldugunu, bu durumda da biitiin karelerin aslinda birer dikdortgen ve butlin dikdortgenlerin de
birer paralelkenar oldugunu géremezler (Yildiz, 2014; Van de Walle, 2004).

Fuys (1988)’a gore analiz diizeyinde olan bireylerin sahip olduklar1 6zellikler agagidaki
gibidir:

e Sekilleri olusturan parcalar arasindaki iliskiyi anlayip test edebilir.

o iki geometrik sekli parcalarinin dzelliklerine gore karsilastirabilir.

o Sekilleri 6zelliklerine gore siniflandirabilir.

¢ Bir sekli sahip oldugu 6zelliklere gore sozel olarak agiklayabilir.

e Kurallara ait sézel-sembolik ifadeleri yorumlayip kullanabilir.

e Sekillerin ozelliklerini deneysel olarak kesfederek kesiflerini bir sekiller sinifina
genelleyebilir.

e Farkli iki sekil sinifinin 6zelliklerini kesfederek sekil siniflarini karsilastirabilir.

e Geometrik problemleri seklin bilinen 6zelliklerine gore ¢ozebilir.

e Sekillerin 6zellikleri ile ilgili formal olmayan genellemeler yapabilir.

e Seklin 6zellikleri arasindaki iligkilerini agiklayamaz.

Bu diizeydeki 6grenciler i¢in uygun etkinlikler sunlar olabilir (Olkun ve Toluk, 2003):
o Kibrit kullanarak degisik geometrik cisimler olusturmak,

e Geometrik sekillere ait a¢1 ve boyut dlgiilerini hesaplamak,

e VVerilen geometrik cismi geometri tahtasinda yapmak,

e DOndirme ve simetri etkinliklerini yapmak

e U¢ boyutlu geometrik cisimleri kesip katlamak, agilimlarmi incelemek

e Geometrik sekilleri karsilastirarak sekillerin benzerlik ve farkliliklarini ifade etmek

e Sekillerle ilgili 6zelliklerin listesini yapmak

3. Diizey: Mantiksal Cikarim Oncesi Diizeyi (Informal Deduction)

Bu diizeydeki 6grenciler, daha 6nceden kavradiklar1 bilgileri ve kurallar1 formal
olmayan yollardan birbiriyle iligkilendirebilirler. Bir seklin kendi i¢indeki iligkileri ya da
benzer sekiller arasindaki iliskileri iizerinde degerlendirmeler yapabilirler. Bu diizeyin

diisiinme nesnesi sekillerin 6zellikleridir (Y1ldiz, 2014; Van Hiele, 1986).
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Bu diizeyde 6grenciler dortgenlerin 6zelliklerine gore siniflamalar ve karsilastirmalar
yapabilir. Ogrenciler dikddrtgenin acilarinin 90° ar derece olan bir paralelkenar oldugunu ya
da agilarin dik olmasindan dolay: biitiin karelerin birer dikdortgen oldugunu anlayabilirler.
Geometrik sekilleri o6zelliklerine gore siniflayabilirler ama formal tanim ve formal ispat

yapamazlar (Yildiz, 2014; Van de Walle, 2004).

Fuys (1988)’a gore yasantiya bagli ¢ikarim diizeyinde olan bireylerin sahip olduklari
ozellikler asagidaki gibidir:

eBir gsekil smifin1 niteleyen oOzellikleri bilir ve bu ozellikleri bir sekil simifini
tanimlamak icin kullanabilir.

¢ Bir geometrik sekli tanimlayan en az 6zellikleri belirleyebilir.

e Bir sekil sinifi igin tanimlar1 ve formalleri kullanabilir.

¢ Formal olmayan ¢ikarimlarda bulunabilir.

e Verilen bilgiden bir sonu¢ ¢ikarir ve mantiksal iliskileri kullanarak c¢ikarimlar
dogrular.

e Bir ispat1 takip edip asamalar hakkinda konusabilir.

e Bir ispat1 kendisi de ifade edip ayn1 zamanda ispatlayabilir.

¢ Bir 6nerme ile tersi arasindaki farki informal olarak ifade edebilir.

e Tiimdengelimsel ifadeleri anlayip problemleri ¢ozmede bu diisiinme yolunu

kullanabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler i¢in uygun etkinlikler sunlar olabilir:

e Ogrencilerin esyalar ve sekiller hakkinda gézleme dayanan konusmalar yapabilmeleri
icin uygun ortamlar hazirlanmalidir.

e Kullanilan sekillerin nigin yararli oldugu, hangi o6zelliklerinin hangi ise yaradigi
hakkinda 6grencilerin goriigleri alinmalidir.

¢ Kullanilan sekilleri tanimlama, 6l¢me, yeniden sekillendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

¢Goz Oniinde bulunan esya veya sekiller iizerine hipotez kurma, adlandirma,

siniflandirma, genelleme yapma ve kurulan hipotezi test etme etkinlikleri yapilmalidir.
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4. Diizey: Mantiksal Cikarim Diizeyi(Deduction)

Ddordincu seviyedeki bir 6grenci teoremleri tiimdengelim yoluyla ispatlayip teoremler
arasindaki iliskileri kurabilir. Bu diizeydeki 6grenci Ozellikler arasindaki iligkilere gore
siralamalar yapabilir. Ispat yapmanm geregini anlayabilir ve tamimlari yeterli bicimde
gelistirebilir. Bu diizeyin diisiinme nesnesi ise nesnelerin sekilleri arasindaki iligkilerini
belirleyebilmesidir(Y1ldiz, 2014; Van Hiele, 1986). Birey tanim, aksiyom ve teorem
kullanarak geometrik ispatlar1 yapar. Yaptigi islemlerden sonug¢ ¢ikarirken; gerek ve yeter
sartlarini kullanabilir. Tiimdengelim yontemiyle deneyimlerine dayanarak bagka teoremleri de
ispatlayabilir. Sekillerin 6zellikleri bu donemdeki 6grenci icin cisimden bagimsiz bir obje

haline gelmistir(Giiven, 2006; Van Hiele, 1986).

Fuys (1988)’a gore formal ¢ikarim diizeyinde olan bireylerin sahip olduklar1 6zellikler

asagidaki gibidir:

e Tanimlanmis terimlerin gerekliligini anlar.
eLiteratirde bulunan bir tanimin gerek ve yeter durumlart gibi 6zelliklerini

belirleyebilir ya da bir tanimin kendisine denk degerini ifade edebilir.

¢ Bir teoremle tersi teorem arasindaki iliskiyi belirleyip ikisini de ispatlayabilir.
e Bir teoremin farkli ispatlarini agiklayip karsilastirabilir.
e Tanim degisikliginin teoremde olusturacagi degisimi belirleyebilir.

e Farkli teoremlerin gerekli gordiigii zamanlarda isine yarayacak sekilde birlestirebilir.

5. Duizey: En Ust Diizey

Bu diizeydeki 6grencinin geometri kavramlarini kavrayabilmesi i¢in herhangi bir
somut veya resimli modele ihtiyact yoktur. Besinci ve en ileri diizeydeki 6grenciler farkli
aksiyomatik sistemlerdeki teoremleri belirler, analiz eder, karsilastirir ve bu teoremlerle bagka
teoremleri ispatlayabilirler. Bu diizeyde geometri oldukga soyuttur. Aksiyomatik sistemlerin
aralarindaki iligkileri ve farkliliklarini ayirt edebilir. Bu sistemleri lizerinde ¢aligabilecek birer

alan olarak gorebilir.
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Geometri i¢in bu seviyenin diisiinme nesnesi sonug ¢ikarici aksiyomatik sistemlerdir
(Yildiz, 2014; Giiven, 2006; Van Hiele, 1986).

Fuys (1988)’a gore kesinlik diizeyinde olan bireylerin sahip olduklar1 6zellikler
asagidaki gibidir:

e Farkl1 aksiyomatik sistemlerde teoremler iiretebilir.

e Aksiyomatik sistemleri karsilagtirabilir (Euclid geometri ile Euclid dis1 geometriler
gibi)

e Bir aksiyomun ayirt edici ozelliklerini, yeterliligini ve bir baska aksiyoma esligini
kavrayabilir.

¢ Bir matematiksel teoreme uygulama alani bulabilir.

Van Hiele Duizeylerinin Temel Ozellikleri

Van Hiele ciftinin belirlemis oldugu bu diizeyler, geometri 6gretimine ve sinif igi
etkinliklerin uygulanisina yon vermekle beraber, ogrencilerdeki geometrik diistinmenin
gelisimini aciklamasi yoniiyle biliylik fayda saglamaktadir. Van Hiele diizeylerinden
cikarilabilir sonug; geometrik diisiinme lizerinde yas degil geometrik deneyimler etkilidir.

Van Hiele dizeylerinin temel 6zellikleri su sekildedir(Y1ldiz, 2014; Crowley, 1987).

e Ardisiklik: Diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahiptir ve art arda gelir. Ogrencilerin tiim
diizeyleri sirastyla gegmesi gerekir. Atlayarak diger iist diizeye ge¢mesi soz konusu olamaz.
Ayrica da bireyin Ust diizeye gecebilmesi; onceki diizeyi basariyla tamamlamasini gerektirir.
Bir diizeyin basariyla gegilmesi o diizeyin geometrik diisinme yeterliliklerinin kazanildig:

anlamina gelmektedir.

eilerleme: Diizeyler arasi ilerlemede en 6nemli faktor geometrik deneyimlerdir. Bu
deneyimler yasa bagl degildir. Ardisiklikta oldugu gibi yine diizeyler arasinda atlama s6z
konusu degildir. Hi¢ bir geometrik deneyim de dgrencilerin diizey atlayarak ilerlemesine izin
vermez. Ogretim diizeye uygun olacak sekilde yapilmalidir. Aksi durumda, diizeye uygun

olmayan 6gretim yontemleri diizeyler arasi ilerlemeyi geciktirir veya engeller.
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e Dilbilim: Bu kategoride 6gretmenlerin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ogretmenin
geometri 6gretiminde kullandig1 dil 6grencilerin st diizeye ge¢cmesinde oldukca dnemlidir.
Ogretmenlerin kullanmis olduklar1 dil 6grencilerin seviyelerine uygun olmalidir. Bir
geometrik seklin 1. seviyedeki ifade edilisi ile 2. seviyedeki ifade edilisinin ayni olmasi
beklenemez. Bunun igin de Ogretmenlerin kullanacaklar1 dili ayarlayabilmeleri,
Ogrencilerinin hangi geometrik diisiinme yapisinda ve diizeyinde oldugunu ¢ok iyi bilmesi

gerekir.

e Uyumluluk: Aciklamasi yapilan kategoriler birbirini tamamlar ve destekler
niteliktedir. Nitekim uyumluluk ta da; O6grencinin bulundugu diizeyle 6gretim yapildigi
diizeyin uyumlu olmas1 gerekir. Bunu da tamamlayan 6gretmenin, kullandig: dil, anlatilan
konu, konu ile ilgili kullandig1 6gretim materyali bireyin seviyesine hitap etmiyorsa yapilan
tiim Ogretim faaliyetleri dgrenciye anlamsiz gelir. Ogrencilerin bulundugu diizeye uyumlu
ogretim yapildig: takdirde bir {ist diizeye gegis saglanir. Aksi durumda da 6grenci bulundugu

diizeyde kalir.

Van Hiele modelinde alt1 ¢izilen ve en Onem verilen Ozellik; diizeyler arasinda
ilerlemenin alinan egitimle iligkili oldugu, yas ve olgunluga bagli olmadigidir. Van Hiele,
diizeyler aras1 gegisi tespit edebilmek i¢in bu bes asamadan olusan hiyerarsik modeli ortaya

koymustur.

Konu Tle Tigili Yapilan Calismalar

Konu ile ilgili yapilan calismalar bu bélimde Ug baslik altinda incelenmistir. {1k baslikta
matematik O6gretiminde teknoloji kullanimu ile ilgili ¢aligmalar, ikinci baghikta Van Hiele
geometri diisiinme diizeyleri ile ilgili ¢alismalar ve li¢iincili baglikta somut materyal kullanimi

konusunda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi1 Konusunda Yapilan Cahsmalar

Literatiir incelendiginde matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi konusunda ¢ok
sayida calisma yapildigi goriilmektedir (Breen, 2000; Askar ve Usluel, 2003; Tabuk, 2003;
Karagiorgi ve Charalambous, 2004; Baki ve Sensoy, 2004; Baki ve Celik, 2005; Bedir, 2005;
Bauer ve Kenton, 2005; Demiraslan ve Kocgak-Usluel, 2005; Demiraslan ve Kocgak-Usluel,
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2006; Karal ve Berigel, 2006; Takunyaci ve Akgiin, 2007; Kogak-Usluel, Kuskaya-Mumcu ve
Demiraslan, 2007; Akkog, 2007; Ertiirk, 2008; Tanyeri, 2008; Cire ve Ozdener, 2008;
Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009; Kurtoglu, 2009; Oksiiz, Ak ve Yamk, 2011; Akkog,
Ozmantar, Bingdlbali, Demir, Bastiirk ve Yavuz, 2011; Bozkurt, 2011; Kaleli Y1lmaz, 2012).

Baki ve Celik (2005), matematik d6gretmenlerinin grafik hesap makinelerinin matematik
derslerine adaptasyonu ile ilgili goriislerinin incelendigi arastirmada; TI-92 grafik hesap
makinesi kullanilmistir. Etkinlikler gelistirilmis ve gelistirilen etkinlikler Trabzon ilinde 14
matematik 6gretmenine bir kurs araciligi ile tanitmiglardir. Calisma i¢in elde edilen degerler
incelendiginde, 6gretmelerin hicbirinin grafik hesap makinesi teknolojisi hakkinda bilgi sahibi
olmadigr ve Ogretmenlerin ortak fikirlerinin hesap makinesi kullanimimin 6grencilerin
islemesel becerilerini gelistirmeyecegi ayrica matematik derslerinde hesap makinesi
kullaniminin 6g8rencilerin islemsel becerilerini gelistirmedigi gibi birde zarar verebilecegi
yoniinde ortak fikre sahip olduklari gériilmistiir. Arastirmaci 6gretmen yontemi kullanmustir.
Kurs surecinde 6gretmenlerin etkinliklere katilimi g6zlenmis, kursa katilan 6gretmenlerin
fikirlerinde degisiklik olup olmadigimi ortaya koymak amaciyla kursun hemen basinda ve
kursun en sonunda hazirlanan miilakat sorular1 6gretmenlere uygulanmistir. Kurstan sonra
Ogretmenlerin cogunun grafik hesap makinesi teknolojisinin etkili ve kalici 6grenmeyi

saglayacagi, 6grencilerin ilgisini derse ¢ekecegi seklinde goriis belirttikleri ifade edilmistir.

Kaleli-Yilmaz (2012), doktora tezinde, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina
yonelik tasarlanan hizmet-i¢i egitim kurusunun 6gretmenlerin teknoloji kullanim diizeylerine,
teknolojiye yonelik inanglarina ve teknoloji donanimli ortamlarda Ogretmen ve Ogrenci
rollerine nasil bir etki olusturdugunu tespit etmeyi amaclamistir. Uygulama, Bayburt ilinde
gorev yapan 13 ilkogretim matematik 6gretmeni ile 15 haftalik bir siirecte ytriitiilmustiir. Bu
calismada 0zel durum g¢aligmasi yonteminin kullanildigi, Milakat ve gozlemlerin kullanildigi
bu calismada veri toplama araci olarak, 31 maddelik likert tipi “Matematik Ogretiminde
Bilgisayar Teknolojisi Kullanimma Yoénelik Inang Olgegi” kullanilmistir. Toplanan veriler,
nitel ve nicel veri analizi yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda hizmet i¢i egitim kursunun pozitif etkisinin oldugunu ve 6gretmenlerin inanglarini
olumlu yonde degistirmelerinde; 6gretmenlerin teknolojiden Diizey-3’de faydalanmalarinda;
ogretmene Ogreticiden kolaylastiriciya rolii bigilmis; 6grenciye ise pasif olarak bilgiyi alma
strecinden, roll aktif olarak bilgiyi yapilandirma siirecine dogru degistirmede etkili oldugu

sonucuna ulasilmistir.
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Breen (2000), arastirmasinda bilgisayar destekli geometri Ogretiminin, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine katkisini ve 6grencilerin geometrik kavramlar1 anlamalari
iizerindeki etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Bes hafta boyunca devam eden
calisma,8.sinifta 6grenim goren 11 6grenci ile birlikte yiirttiilmiistiir. Calismada Van Hiele
Geometrik Diisiinme Testi veri toplama araci olarak kullanilmis ve ayrica geometri kavram
testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar destekli geometri 6gretiminin geometri
kavramlarin1 anlamada ve 6grencilerin Van Hiele geometri anlama diizeylerini artirmada
basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Baki ve Sensoy (2004) tarafindan yiiriitilen ve arastirmaci Ogretmen yoOnteminin
kullanildig1 ¢alismada miifredat, laboratuvar okullarinda gorev yapan 6gretmenlere bilgisayar
destekli 6gretim etkinlikleri diizenleme ve bu siirecte proje tabanli 6grenme yaklagimindan
faydalanma konusunda bilgi ve deneyim kazandirmak amaclanmistir. Trabzon’da bir
ilkdgretim okulunda gorev yapmakta olan 30 Ogretmene, bilgisayar destekli Ogretim
konusunda 5 ginliik (30 saat) bir hizmet-igi kurs verilmistir. Ogretmenler branslarina gore
gruplara ayrilmig, gruplar halinde calisarak proje Onerileri gelistirmisler, kagit iizerinde
hazirladiklarin1 bilgisayara aktarmislardir. Kurs boyunca 11 proje iizerinde calisilmis, kurs
bitiminde her bir grup kendi projesini sunmustur. Calismada g6zlem, miilakat ve yazili
goriisler araciligi ile veriler toplanmig, Ogretmenlerin proje tabanli 6grenme, bilgisayar
destekli ogretim ve hizmet-i¢i kurslara yonelik diisiince, beklenti ve onerileri belirlenmeye
calisilmistir. Calisma sonunda Ogretmenler proje tabanli 6grenme yaklasiminin kalici
ogrenme lizerinde olumlu etkisi oldugunu, bilgisayarin gerekli olduguna inandiklarin1 fakat
bilgisayar destekli egitim i¢in okullardaki sartlarin yeterli olmadigini belirtmislerdir.

Takunyaci1 ve Akgiin (2007), calismalarinda geometri 6gretiminde geleneksel 6gretim
modelleri ile bilgisayar destekli 6gretim modelinin 6grenci basaris1 iizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamigslardir. Bu galisma 2005-2006 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde
bir ilkogretim okulundaki 70 ogrenciye uygulanmistir. Deneysel yontemin kullanildig:
arastirmanin sonunda hem kontrol hem de deney grubunun basarilarinda yapilan derslerle
orantili bir artis oldugu gozlenmistir. Ayrica kontrol grubu ile deney grubunun geometri
basarilar1 karsilastirildiginda belirli bir farkin olusmadigi elde edilmistir. Bu nedenle
kullanilan 6gretim yontemleri ayni oldugu siirece dgretim modellerinin farkliliginin 6grenci
basarisi lizerinde bariz bir farklilik olusturmadigi ileri stiriilmiistiir.

Kurtoglu (2009), yiiksek lisans tezinde ortaokul seviyesinde gorev yapan 6gretmenlerin
bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim §gretim siirecine entegrasyonu hakkindaki goriislerini

incelemistir. Ayrica Ogretmenlerin entegrasyon siirecinde gelisim asamalarint yeniligin
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yayilimi kuramina gore incelemistir. Nitel arastirma teknikleri kullanilan arastirmada betimsel
durum saptamasi yapilmistir. Veriler toplanirken yari-yapilandirilmis goriisme yonteminden
faydalanilmis ve caligmaci tarafindan gelistirilen yari-yapilandirilmig goriisme formu ile
veriler toplanmistir. Calisma iki farkli ilden secilen 2 0zel 6 devlet ilkdgretim okulundan
toplam 21 brans 6gretmeni lizerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin bilgi ve
iletisim teknolojilerinin egitim ve Ogretim surecine entegrasyonunun faydali oldugunu,
derslerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin  kullaniminin  6gretmenlerin  islerini
kolaylastirdigini, zamandan tasarruf sagladigin1 ve 6grencilerin ilgilerini derse ¢ektigini, derse
kars1 isteklerini artirdigini; belirttikleri ortaya konulmustur.

Demiraslan ve Kocak-Usluel (2005), ¢alismalarinda ilkdgretim okullarinda gorev
yapan Ogretmenlerin, BIT’in egitim Ogretim siirecine entegrasyonundaki durumlarini
belirlemeye c¢alismislardir. Calismaya 114 Ogretmen katilmis ve elde edilen veriler
arastirmacilarin gelistirdigi “BiT’in grenme-dgretme siirecine entegrasyonu” isimli anket
vasitasiyla elde edilmistir. Verilerin analizinde frekanslar ve yizde kullanilmistir. Calisma
elde edilen bulgular bircok dgretmenin bilgisayar kullanabilmesine ragmen, BIT’in egitim
ogretim slrecine entegrasyonu ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapmadiklar1 gorilmistiir.

Erdemir, Bakirci ve Eyduran (2009), 6gretmenlik egitimi alan aday 6gretmenlerin
ogretimde bilgisayari, interneti ve Ogretim amagh teknolojiyi farkli durumlara gore
kullanabilme ve yeni igerik hazirlayabilme beceri diizeyleri hakkinda 6gretmen goriislerini
tespit etmeyi amagladiklar1 ¢alismay1 farkli branglarda 6grenim goren 325 aday 6gretmen ile
yuriitmislerdir. Calismada veri toplamak ic¢in arastirmacilarin kendilerinin olusturduklar
gelistirilen 29 maddelik likert tipi teknoloji tutum 6lgegi kullanilmistir. Veriler anova ve chi-
square istatistigi ile degerlendirilmistir. Calisma sonucunda aday 6gretmenlerin, bilgisayari
egitim Ogretim amaclh kullanabilmede kendilerini yetersiz hissetmelerine ragmen, arama
motorlarin1 yeterli diizeyde kullandiklari, egitim 6gretimde kullanilabilir basit materyalleri
hazirlayabildikleri fakat ¢cok amagli karmasik 6gretim materyalleri hazirlayamadiklar tespit
edilmistir.

Erturk (2008), matematik Ogretmenlerinin teknoloji kullanma yeterliliklerinin
verimlilige etkisini arastirdig1 calismasinda, bazi degiskenlerin (cinsiyet, yas, meslek, kidem,
egitim durumu) Ogretmen bagarist lizerindeki etkisini, Ogretmenlerin teknolojiyi nasil
kullandiklar1 ve teknolojiyi kullanma istekleri tespit edilmeye calisilmistir. Veri toplama araci
olarak anket kullanilmis ve anket 150 matematik 6gretmenine uygulanmistir. Elde edilen
sonuclarin analizi SPSS programi yardimiyla yapilmistir. Calisma neticesinde dgretmenlerin

cogunlukla teknoloji kullanmaya istekli olduklar1 fakat teknoloji kullanma yeterliligi
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acisindan 6gretmenlerin istenilen diizeyde olmadiklari tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin
egitim diizeyi ile teknoloji kullanim1 arasinda bir paralellik oldugu vurgulanmistir.

Kocak-Usluel, Kuskaya-Mumcu ve Demiraslan (2007), Ogretmenlerin bilisim
teknolojileri entegrasyon siireci ve engelleriyle ilgili goriislerini incelemislerdir. Calismay1
Ankara’da 16 farkli okulda gorev yapan 590 6gretmenle gergeklestirilmis. Calismada veriler
arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir anket araciligiyla toplanmis, veriler analiz edilirken
tek yonli varyans, frekans ve yiizde dagilimi analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda
derslerinde bilgi iletisim teknolojileri kullanmayan 6gretmenlerin kullananlardan fazla oldugu
gorlilmiistiir. Calisma kapsaminda 6gretmenlerin bu konudaki bilgi eksikliklerini gidermek
icin etkili hizmet-i¢i egitim kurslarinin diizenlenmesi onerilmistir.

Akkog (2007), matematik dgretiminde teknoloji kullaniminin sinif pratigine etkisi isimli
caligsmasinda; iki matematik 6gretmen adaymin mikro 6gretim gercevesinde bilgisayarin sinif
pratiklerine entegrasyonu siirecinde bilgisayar kullaniminin pedagojik yoniinii incelemistir.
Matematik 6gretimi i¢in sinif ortaminda teknoloji kullanimini inceleyen ve siireci arastiran bu
calisma nitel bir calismadir ve calismanin Srneklemini Istanbul’da bir {iniversitenin 5.
sinifinda 6grenim goren iki 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calisma 6gretmen adaylarinin
olusturduklar1 ders igerikleri, mikro 6gretim dahilinde diger 6gretmen adaylarina anlattiklar
konularin video gorintileri ve aday 6gretmenler ile konu hazirliklar1 ve anlattiklari konularin
0z-degerlendirmeleri {izerine yapilan miilakat calismalari veri toplama araglar1 olarak
kullanilmigtir. Ogretmen adaylari ile yapilan miilakatlar kayit altma almmus ve transkriptleri
¢ikarilmigtir. Ogretmen adaylarmin anlattiklar1 konular video ile kayit altina almmis ve bu
kayitlar izlenerek nitel gozlem notlar1 ¢ikartilmistir. Sonug olarak matematigi teknolojiyle
birlikte kullanmanin kompleks bir siire¢ oldugu, teknolojinin derslere entegre edilebilmesi
icin yalnizca teknolojik araclarim nasil kullanilacagimi bilmenin yeterli olmadigi, bunun
yaninda konu alan bilgisi ve pedagoji bilgisine ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Karal ve Berigel (2006), yaptiklar1 ¢alismada aday ogretmenlerin egitim Ogretim
sisteminde yasanan degisikliklerde en ©nemli roli olan teknolojik gelismelere uyum
saglayabilmeleri ve teknolojiyi egitim dgretim ortaminda rahatca kullanabilmeleri i¢in ihtiyag
duyduklar1 yetenek ve becerileri kazanmalarinda egitim fakiiltelerinin nasil bir etkisi
oldugunu arastirmislardir. Caligmaya dort ilimizden sekiz farkli okulda ¢alisan 187 6gretmen
katilmigtir. Caligmada veri toplama araci olarak anket kullanilmig, anketin iceriginde ise
ogretmenlerin teknolojiyi egitimde kullanmalar1 ve teknolojiye bakis agilarin1 6lgmeyi igeren
sorular olusturmustur. Arastirmada Ogretmenlerin bilyilk bir kisminin lisans egitimleri

boyunca teknolojinin egitimde kullanimiyla ilgili bir ders almadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum
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gelisen teknolojileri takip etmede sorun yasamalarina neden olmustur. Bundan dolay1 da
teknoloji destekli egitim yapabilecek yontem ve teknikleri bilmediklerinden, derslerinde
teknolojiden faydalanamadiklari sonuglari elde edilmistir. Bu nedenle ¢alisma sonunda egitim
fakultelerinin aday 6gretmenlere iist diizey bilgisayar ve internet okuryazarligi kazandirmasi,
ogretmen adaylarin1 mezun olduklarinda bilgisayar1 ve interneti egitim ortamlarinda etkili bir
sekilde kullanilabilecek sekilde yetistirmesi, tiim branglardaki Ogretmen adaylarina
kendilerine 6zgli materyal hazirlayabilecekleri yonde egitim verilmesi gerekliligi
belirtilmistir.

Tanyeri’nin (2008) yiiriittigli arastirmada bilgi iletisim teknolojisinin matematik
Ogretimine entegrasyonuna iligkin ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin gorisleri
incelenmistir Ayrica ¢aligmada ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin bilgi iletisim
teknolojisi okuryazarli§i ve matematiksel alana iliskin yazilimlar1 kullanma diizey ve
sikliklart ile bilgi iletisim teknolojisi gostergeleri arasindaki iliski de arastirilmistir. Calismada
tarama modeli kullanilmis ve c¢alisma ilkogretim matematik 6gretmenligi dordiincti sinif
ogrencilerinden olusan 1255 6grenci ile ylriitilmiistiir. Veriler alan taramast ve odak grup
goriigmesi  sonucunda arastirmacinin  kendisinin olusturdugu anket ile toplanmistr.
Arastirmadan elde edilen sonuclar analiz edildiginde; ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylarmnin; bilgi iletisim teknolojisi entegrasyonuna donik olarak igerik ve yontem, ag
olusturma, toplumsal konular ve isbirligi gibi teknik konular boyutlarindaki goriislerinin;
teknolojik ara¢ gerecleri kullanma diizeylerine ve sikliklarma, bilgi okuryazarlig
kapsamindaki yazilimlarini kullanma diizeylerine ve sikliklarina, matematik 6gretim alanina
iliskin yazilimlarini kullanma diizeylerine ve sikliklarina gore degistigi goriilmiistiir.

Oksiiz, Ak ve Yamk (2011), “Teknolojinin Matematik Ogretimine Entegrasyonu
Amagl Video Ornek Olaylarin Gelistirilmesi” isimli TUBITAK projesi kapsaminda &gretmen
adaylarina teknolojinin entegrasyonu konusunda ornekler ve 6gretim modelleri sunmay ve
ogrenci ve oOgretmenlerin siniflarda teknoloji kullanmalarii desteklemeyi ve gelistirmeyi
amaclamiglardir. Projenin asil amaci bilisim teknolojilerinin ilk6gretim matematik
ogretiminde kullanildigi en guzel matematik uygulama caligmalarinin video drnek olaylarini
iceren dijital bir veri bankasi olusturmaktir. Caligmada dgretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
matematik Ogretiminde teknoloji kullanimma yonelik algilar1 belirlenmeye calisiimas,
arastirma sonucunda elde edilen sonuglar incelendiginde ogretmen ve aday ogretmenlerin
ilkogretim matematik Ogretiminde teknoloji kullaniminin avantajlarina, gerekliligine ve
geneline iliskin algilarinin olumlu yonde; dezavantajlarina iliskin algilarinin olumsuz yonde

oldugu goriilmiistiir.
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Akkog, Ozmantar, Bingdlbali, Demir, Bastiirk ve Yavuz (2011), “Matematik Ogretmen
Adaylarma Teknolojiye Yonelik Pedagojik Alan Bilgisi Kazandirma Amagli Program
Gelistirme” adli TUBITAK projesi kapsaminda matematik &gretmen adaylarina etkin bir
teknoloji entegrasyonunda gerekli olan TPAB kazandirma hedefinde olan bir program
gelistirmeyi amag¢ edinmislerdir. TPAB bilesenleri dogrultusunda hazirlanan program 40
Ogretmen aday1 lizerinde yapilan bir pilot ¢alisma ile denenmis, asil ¢alisma ise 41 kisiden
olusan aday Ogretmene fakiilte, ogretmenlik uygulamasi ve okul deneyimi derslerinde
uygulanmistir. Proje kapsaminda TPAB bilesenleri (a) Kavram ve teknolojinin c¢oklu
temsilleri, (b) Kavram ve teknolojiye yonelik 6grenci zorluklari ve yanilgilari, (¢) Kavram ve
teknolojinin &gretimine yonelik yontem ve stratejileri, (d) Kavram ile teknolojiye yonelik
6lgcme-degerlendirme, (e) Kavramin teknolojiye entegrasyonu ile 6gretim programinda islenisi
seklinde belirlenmistir. TPAB bilesenleri c¢ergevesinde hazirlanan programin 6gretmen
adaylarinin gelisimlerine olan katkisi incelenmistir. Gelistirilen program kazanimlar, igerik,
ogrenme-0gretme durumu (yontem), 6lgme-degerlendirme (programin sinanmasi) dgelerine
gore degerlendirilmistir. Bulgular incelendiginde 6gretmenlerin teknolojiden farkli diizeylerde
faydalandiklari, 10 6gretmenden 6’sinin kisa siireli de olsa derslerinde Duzey-3’e karsilik
gelen etkinlikler yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda ¢alismada 6gretmen adaylarinin Diizey-
3’de etkinlik yapiyor olmalarinin TPAB gelisimin bir gostergesi sayilabilecegi
vurgulanmistir.

Bozkurt (2011) c¢alismasinda yiiriitiilen bir projenin pargast olarak Ogretmenlerin
teknolojiyi derslerine entegre etme nedenleri, ne tiir teknoloji kullandiklar1 ve bu teknolojiyi
derslerine nasil entegre ettiklerini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 10 sinif, 10 ilkogretim
matematik ve 12 fen ve teknoloji 6gretmeni olmak {izere 32 Ogretmen olusturmaktadir.
Ogretmenlere oncelikle teknoloji entegrasyonu konusunda 4 haftalik bir HIE kursu
verilmistir. Ogretmenlerin teknolojiyi dersleriyle biitiinlestirmesi ile ilgili veriler, verilen
HiE’nin ardindan belirlenen olgiitlere gére gerceklestirilen smif gozlemlerinden elde
edilmistir. Gozlemler sirasinda uygulanan projeye uygun olarak gelistirilmis bir form
kullanilmig ve veriler frekans tablolar1 kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular incelendiginde
gOzlemlenen derslerde 6gretmenlerden 20 tanesinin derslerini sinifta, 10 tanesinin bilgisayar
laboratuvarinda, 2 tanesinin ise toplanti salonunda isledigi, teknolojiyi derslerine entegre
ederken farkli yazilimlar kullandiklar1 fakat en ¢ok power point ve simiilasyonlar1 tercih
ettikleri gorilmiistiir.

Bauer ve Kenton (2005), okullarda teknoloji  entegrasyonunun  nigin

gerceklestirilemedigini  arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, derslerinde bilgisayar teknolojisini
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kullanmakta olan ogretmenlerin siif uygulamalarini, derslerinde teknolojiyi ne kadar
kullandiklarini, bu kullanimin basariya ulagmasi igin Tlstesinden gelinmesi gereken
problemleri ve bu Ogretmenlerin teknolojiyle ilgili genel diisiincelerini incelemislerdir.
Calismanin  6rneklemini iki farkli ilk6gretim okulundan segilen, teknoloji kullanma
konusunda deneyimli olan ve ¢aligmaya goniillii olarak katilan 30 6gretmen olusturmaktadir.
Calismada veriler sinif i¢i gozlemler, anket ve gozlemler sonrasi yapilan miilakatlardan elde
edilmistir. Calismanin bulgular1 6gretmenlerin teknoloji konusunda bilgili, yetenekli ve
yenilik¢i olduklarini, ortaya c¢ikan problemleri ¢ozmede usta olduklarini fakat teknolojiyi
Ogretme ve 6grenme araci olarak siirekli bir sekilde dersle biitiinlestirmediklerini géstermistir.
Sonu¢ olarak arastirmanin yiiriitiildiigli okullarda gercek bir teknoloji entegrasyonunun
yapilamadig1 ortaya konulmus ve yapilmasi gerekenler hakkinda 6neriler sunulmustur.

Demiraslan ve Kogak-Usluel (2006), bilisim teknolojilerinin &gretim surecine
entegrasyonunu etkinlik kuramina gore inceledikleri c¢aligmalarinda, Sosyal bilgiler
ogretmeni, Fen bilgisi 6gretmeni, bilgi iletisim teknolojileri koordinatdrii ve iki kisiden olugan
Ogrenci grubu ile calismalarini yiirlitmiislerdir Calisma bir 6rnek olay calismasidir ve
caligmada veriler, yar1 yapilandirilmis goriismeler, ders gozlemleri ve video kayitlarindan
toplanmustir. Verilerin analizinde, icerik, betimsel ve frekans analizi kullanilmistir. Calisma
sonucunda, bilgi iletisim teknolojilerinin 6gretim siirecine entegrasyonunda, bilgi iletisim
teknolojileri araclarina erisimin yani sira, bilgi iletisim teknolojileri ile birlikte kullanilan sinif
yonetiminin, ogretim yontemlerinin, 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerinin ve ayrica
motivasyonlarmin etkili oldugu belirtilmistir.

Askar ve Usluel (2003), bilgisayarlarin benimsenme hizina iliskin ytrtttiikleri
boylamsal ¢alisma kapsaminda ti¢ okulu karsilastirmiglar, 2000 yilinda 27 ve 2002 yilinda 31
ogretmenle goriisme yapmislardir. Veriler toplanirken yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmis, ¢alisma sonucunda okullara gére benimsenme hizindaki farkliliklarin okullarin
isleyisinden ve yapisindan kaynaklandigi, okullarda ilgi ve benimsenme hizini tesvik eden ve
engelleyen faktorlerin gozlemlenebilirlik oldugu goriilmiistiir.

Ciire ve Ozdener (2008), calismalarinda 163 aday &gretmen ile tarama modelinde bir
calisma yiiriitmiis, calismada 6gretmenlerin bilisim teknolojileri uygulamalarinda ne kadar
basarili olduklarin1 ve bilgi iletisim teknolojilerine ydnelik tutumlarini incelemeyi
amaclamiglardir. Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak bilgi iletisim teknolojilerine
yonelik uygulama sinavi ve tutum o6l¢egi kullanilmistir. Caligmanin sonuglar1 6gretmenlerin
bilgi iletisim teknolojileri uygulamalar1 konusunda 6nemli eksiklikleri oldugunu ortaya

cikarmistir.
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Karagiorgi ve Charalambous (2004), calismalarinda, bilgi iletisim teknolojilerinin
ogrenme-6gretme siirecine entegrasyonu ile ilgili 6gretim programi modelinin uygulanmasi ve
uygulamayi etkileyen faktorler lizerinde durmuslardir. Calisma kapsaminda 13 pilot okuldan
derslerinde bilgi iletisim teknolojilerini kullanan Ogretmenlerle goriisiilmils, c¢alisma
sonucunda 6gretmenlerin bilgi iletisim teknolojilerini derslerine ne sekilde entegre edecekleri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Bilgi iletisim teknolojilerinin biitlin
egitim Ogretim silirecinde kullanilmasinin ve &grencilerin  bilgi iletisim teknolojileri
becerilerine sahip olmasinimn énemli oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin uygulamay1

gergeklestirebilmek i¢in ek zaman ayirmalar1 gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Ile flgili Cahsmalar

Literatiir incelendiginde Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Ile Ilgili cok sayida
calisma yapildig1 goriilmektedir (Burger, Shaughnessy, 1986; Lowry, 1988; Soon, 1989;
Altun, Kircal; 1999; Duatepe, 2000; Lonnie, 2002; Toluk, Olkun, Durmus, 2002; Cezikturk,
2003; Moyer, 2003; Kilig, 2003; Cabral, 2004; Calligham, 2004; Furner, Goodman, Meeks,
2004; Celebi, 2006; Erdogan 2006; Faucett, 2007; Lara Cotto, 2007; Kili¢, Kose, Tanisli,
Ozdas, 2007; Smart, 2008; Halat, 2008; Viglietti, 2011; Akbay, 2012; Oztirk 2012; Akay,
2013; Yildiz, 2014).

Akay (2013), “Ogretmen Adaylarinin Geometrik Diisinme Diizeyleri ve Beyin
Baskinliklarin Bazi Degiskenler Acisindan Incelenmesi” adli bir calismay1 yapmistir. Bu
arastirmanin 6rneklemini Eskisehir’de 6grenim goéren 430 aday Ogretmen olusturmustur.
Arastirmada veri toplama i¢in Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri 6lg¢egi ile beyin
baskinligi envanteri kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinin, genel olarak 1. diizeyde y181ldig1, sag ve sol beynin esit
diizeyde kullanildig1 saptanmistir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde ve beyin
baskinlig1 puanlarinda 6grenim goriilen boliim, mezun olunan lise ve lise alan1 degiskenlerine
gore farkliliklar saptanirken, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile beyin baskinlig

arasinda anlamli bir iliski ise bulunmamustir.

Akbay (2012), farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin Van Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri arasinda fark olup olmadigim1 ve Van Hiele Geometri Testi puanlar1 ile geometri
basar1 puanlar1 arasinda korelasyon olup olmadigini belirlemek igin kesitsel bir calisma
gerceklestirmistir. Caligma Istanbul’daki bir 6zel okulun 7, 8, 10. ve 11. Smif &grencileriyle

ve Bogazigi Universitesi Ortadgretim ve Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimlerindeki
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ogrencilerle gerceklestirilmistir. Calismanin  deseni nedensel karsilagtirmali  aragtirma
desenidir. Karsilastirma analizleri ANOVA Dunnett-C, korelasyon analizleri ise Pearson-r
kullanilarak gerceklestirilmistir. Korelasyon analizlerinin sonucunda, 7, 8, 10. ve 11. simf
diizeylerinde Van Hiele Geometri Test puanlari ile geometri basar1 puanlar1 arasinda anlamli
bir korelasyon goriilmiistiir. Calismanin  sonuglar1  Ogrencilerin  geometri  diislinme
diizeylerinin yasa veya olgunlasmaya bagli olmayabilecegini, daha c¢ok geometri
deneyimlerine bagli olabilecegini ve geometri basarisi ile Van Hiele geometri diizeyleri

arasinda iliski oldugunu gostermistir.

Yildiz (2014) Cokgenler, Agilar ve Donilisim Geometrisi konularinin derslerde
islenisinde, SE 6grenme dongiisii modeline gore 6gretim etkinliklerinin 6. sinif seviyesindeki
Ogrencilerinin geometri basarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini nasil
etkiledigini ortaya koymak icin yapilan bu ¢alisma 2014 yilinda Sivas’ta bir ilkdgretim
okulunda yapilmistir. Uygulama 6. Sinif seviyesinde iki farkli subede toplam 40 6grenciyle
yuritilmistir. Uygulama 5 hafta siirmiis ve yart deneysel model kullanilmistir. Cokgenler,
Agilar ve Doniisiim Geometrisi konulari iceren Geometri Basar1 Testi ve Van Hiele
Geometrik Diistinme Testi 6grencilere iki adimli 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.
Degerlendirme sonuglari, Cokgenler, Agilar ve Doniisiim Geometrisi konularinin 6gretiminde
ve geometrik disinme diizeylerinin gelisiminde 5E Modelinin etkinliklerinin pozitif

etkilesinin yiiksek oldugu goriilmistiir.

Oztiirk (2012), “Geogebra matematik yaziliminin ilkdgretim 8. sinif matematik dersi
trigonometri ve egim konular1 6gretiminde, Ofrenci basarisina ve Van Hiele geometri
diizeyine etkisi” adli bir ¢aliyma yapmistir. Arastirma grubu, 2011-2012 Egitim-Ogretim
yilinda Sakarya ili Hendek il¢esindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim gérmekte olan 52 8.
smif dgrencisinden olusmustur. Deney ve kontrol grubu basari testi ve geometrik diisiinme
testi sonuglarina gore belirlenmigtir. Dinamik geometri yazilimi GeoGebra'nin etkisini
gozlemlemek amaci ile kontrol grubunda yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olarak
dersler islenirken, deney grubunda ise dinamik bir yazilim olan GeoGebra'nin kullanildigt
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle dersler islenmistir. Arastirma deneysel bir ¢calismadir.
Calismanin deseni On-test, son-test kontrol gruplu deneme modelidir. Arastirma sonucu elde
edilen bulgular; Dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile matematik derslerini isleyen

ogrencilerin, geleneksel Ogretim yontemiyle ders islenen Ogrencilere goére akademik
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basarilarinda anlamh diizeyde artis gozlenmistir. Kavrama diizeyinde ise GeoGebra yazilimi
kullanan Ogrenciler lehine bir farklilik vardir. Kalicilik testine gore her iki yontemin
uygulandigir grubun kalicilik degerlerinde anlamli farklilik bulunmustur. Bu farkliliga gore
dinamik geometri yaziliminin kaliciliga etkisi daha fazla olmustur.

Viglietti’nin (2011) yaptig1 arastirmada deneyimsiz matematik 6gretmenlerinin temel
diizlem sekil bilgileri arastirilmistir. Arastirma igin segilen 21 katilimcidan 11’1 matematik
ogretmen adayidir. Kalan 10 katilimc1 3 yil veya daha az tam zamanli deneyimi olan
ogretmendir. Kalem - kagit araci kullanilarak 21 6gretmenden olusan orneklemden veri
toplanmistir. Aragta Ogretmenlerin tanimlamasi ve ¢izmesi gereken igerikte daire, liggen,
dortgen, dik acilar, ikizkenar tiggen, dikdortgen, paralel kenar, kiris, deltoid, yamuk, daire
dilimi, eskenar dortgen olan 12 sekil vardir. Test sonuglari dgretmenlerin temel diizlem
sekilleri bilgisinin eksik oldugunu géstermistir. Ogretmenlerin tanimlama puanlari ile ¢izim
puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur. Ogretmenlerin tanimlama
yanitlarinin puanlar ile ¢izim yanitlarinin puanlari arasinda tanimlama yanitlar1 puanlari
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuglar 6gretmenlerin tanimlama
yanitlar1 ve ¢izim yanitlari arasinda sayica tutarsizlik oldugu goriisiinii desteklemistir.

Smart (2008)’mn yaptig1 arastirma geometriyi Ozellikle agilar1 6grenme ve Ogretme
caligmasidir. Teorik cergevede Gergek¢i Matematik Egitimi ve Van Hiele Geometrik
diisiinme modelinin iligkisi arastirilmistir. Dérdiincii sinif 68rencilerine ilk defa verilen agilar
ve farkl Olciilerdeki agilar arasindaki iligkiler dersinin denemesi ve degerlendirilmesi
yapilmistir. Deney iki farkli dordiincii sinifta yiiriitilmistir ve dersler kendi smif
ogretmenleri tarafindan arastirmacinin hazirladigi ayrintili yonerge ve materyallere dayal
olarak yapilmistir. Ders sonunda ogrenciler ders boyunca o6grendikleri ile ilgili sorulan
sorular1 yazili olarak cevaplandirmistir. Bu cevaplar, simif gozlemleriyle birlikte, deneyin
degerlendirilmesine bir temel saglamistir. Cevaplar analitik ve anlatim ifadeleri olarak
kategorize edilmistir. Analitik ifadeler farkli Van Hiele diizeylerine ayrilmistir. Anlatim
ifadeleri acilardan bahsedip bahsetmemesine gore ayrilmistir. Arastirmanin sonuglari;
“gercek¢i baglam (cevre) problemleri kullanilan GME yaklasimi, Ogrencilerin agilar
konusunda Van Hiele geometrik diisiinme modeline uygun bir anlayis kazanmalarina yardim
edebilir’ hipotezini desteklemistir. Genz (2006) yaptig1 arastirmada Van Hiele diizeyleri
kullanilarak 20 9. sif 6grencisinin lise geometri dersi baslangicindaki geometrik anlama
diizeylerini incelemistir. Baglantili Matematik Projesine dahil olan ilk on 6grencinin
geleneksel miifredata gore egitim alan diger on 6grenciye gore daha yiiksek geometrik anlama

diizeyine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Cezikturk (2003), yaptig1 arastirmada farkli Van Hiele diizeylerindeki lise 6grencilerin
ikinci dereceden denklemleri anlamalarinda matematiksel gosterimlerin bir mathlet (online
interaktif matematiksel diyagram) ile birlestirilmesinin etkisini arastirmistir. Katilimcilar
lisenin 9. ve 10. smif 6grencileridir. Van Hiele testi oncesinde arastirmaci 6n ve son test ve
okul kitiphanesindeki bilgisayar laboratuarinda iki farkli mathlet kullanilan uygulama
hazirlamigtir. Her Van Hiele diizeyinden seg¢ilmis ogrenciler ile goriismeleri son test takip
etmistir. Aragtirmanin sonucunda gosterim metodunun sayisinda ve matematik performans
testinden elde edilen Ogrenci 6grenmelerinde 6grencilerin Van Hiele diizeylerinin etkisi
arasinda anlamli bir etkiletisim bulunmustur. Orta van Hiele seviyeli 6grenciler 2 modlu
gosterimi tercih ederken, 3 modlu gosterimde olumsuz deneyimler yasamistir. 3 modlu
mathlet gdsterimi kullanan diisiik ve yliksek van Hiele diizeyli 6grenciler 2 modlu mathlet
gosterimi kullanan diisiik ve yiiksek van Hiele diizeyli 6grencilerden daha yiiksek puan
kazanmigtir. Orta van Hiele diizeyindeki 6grencilerde, durum tam tersine, iki modlu gdsterim
grubu, ¢ modlu gosterim grubundan daha yiksektir. Hatta t¢ modlu gosterim iceren mathlet
kullanan 6grenciler negatif puan almistir.

Moyer (2003), dinamik yazilim programi The Geometer’s Sketcpad (GSP)’in
kullanilmasinin geometri 6gretiminde 6grenci basarisint ve Van Hiele diizeylerini arttirmaya
yonelik etkilerini arastirmistir. Bu arastirmada esdeger olmayan kontrol grubu tasarimi
kullanilmistir. Ilgili konular Giiney merkez Pensilvanya’da bulunan bir lisede dort geometri
simifinda ve iki 0gretmenden segilmistir. Her 0gretmen iki sinifa sahiptir bunlardan birer
tanesi GSP kullanmaktadir. Kullanilan 6n test ve son test Usiskin tarafindan yazilan Van
Hiele testi ve Purdue uzamsal gorsellestirme testidir. Arastirmact 6gretilen her boliim i¢in bir
On test iki son test tasarlamistir. Arastirmanin sonucunda ¢alisma boyunca GSP kullanilan
siiflara tutum ve inang anketi de verilmistir. GSP kullanim1 van Hiele diizeylerinin artisinda
ve Purdue uzamsal gorsellestirme testi sonuglarinda ve 6n testten son teste igerik testlerinin
artisinda anlamli bir farklilik saglamadig goriilmiistiir.

Cabral (2004), yaptig1 arastirmada biligsel gorsellestirmeyi orta 6gretim 68rencilerinin
diistik Van Hiele geometrik diisiinme diizeyinden yiiksek bir seviyeye gegiste bir destek
sistemi olarak kabul etmistir. Arastirma 6rneklemi 1’1 7. simf, 6’s1 8. siif, 13’14 9. sif, 10°u
10. simif ve 2’si 11. siif 6grencisi olmak iizere ortaokuldan lise diizeyine kadardir. Arastirma
dort geometri probleminden olusmustur. Ogrenciler agiklayict ve bilissel gorsel olmak iizere
iki farkli yaklasim kullanarak bu problemleri ¢c6zmek durumundadir. Arastirmanin sonuglari
ogrencilerin agiklayici sekillere karsi gorsel taslak ile karsilastiginda daha basarili oldugunu

gostermistir. Ayn1 zamanda arastirma sonucunda biligsel gorsel yaklasimin 6grencilerin
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problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ve Van Hiele geometrik diisiinme modelinde daha
yiiksek bir seviyeye ulagsmaya yardimci oldugunu gostermistir.

Faucett (2007), yaptig1 arastirmada geleneksel 6gretim ile Van Hiele’ye dayali 6gretim
yontemini karsilastirmistir. Bunun i¢in 6n test son test kontrol grup calismasi ile Van Hiele’ye
dayali geometri 6gretiminin 6grencilerin anlamalarini ve 6grenci basarilarini nasil etkiledigini
arastirmustir. Van Hiele Geometri testi ve Geometri Giris Ogrenci testi 6lgekleri 6n test-son
test formatinda uygulanmistir. Arastirma sonucunda Van Hiele’ye dayali 6gretim
uygulamasinin 6grencilerin anlamalarinda veya Ogrenci basarilarinda anlamli bir farklilik
iiretmedigini gostermistir.

Lara Cotto (2007)’nun yaptig1 arastirmanin amaci Van Hiele modelinin fonksiyon ve
grafiklere uygulanmasinin 6grenme diizeylerine ve 0grencilerin matematige karsi tutumlarina
etkisini belirlemektir. Tiim 6grenciler TI-83 hesap makinesinin kullanimi ¢alistayini almistir
ve uygulamada hesap makinesini yanlarinda bulundurmuslardir. Bu arastirmada, iki egitmenle
tasarlanan yar1 deneysel tasarim kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarina her biri rastgele
atanmistir. Deneysel grup Van Hiele modeliyle uyumlu egitim almistir. Kontrol grubuna
geleneksel metot uygulanmistir. Egitime baslamadan 6nce dgrenciler matematige karsi tutum
Olcegini tamamlamistir. Arastirma sonucunda Van Hiele modeli uygulanan grubun lehine
istatistiksel olarak anlamli fark olusmustur. Modelin uygulanmasi 6grencilerin matematige
kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tiretmemistir.

Halat (2008), webquest-temelli matematik Ogretiminin etkinlik-temelli matematik
Ogretimine gore sinif 6gretmeni adaylarinin Van Hiele diisiinme diizey kazanimlarina etkisini
karsilagtirmistir. Arastirmaya toplam 202 simif Ogretmeniligi okuyan Ogretmen adayi
katilmistir. Bunlardan 125’1 deney gurubunu olusturup webquest-temelli matematik 6gretimi
ile 6grenim goérmiisken, 77’si kontrol gurubunu olusturmus ve etkinlik-temelli matematik
ogretimi ile egitilmistir. Bu arastirmada aday ogretmenlerin geometrik diisiinme diizeyleri
Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele Geometri Testi” kullanilarak belirlenmis. Van Hiele
Geometri Testi ikili adimda uygulanmis 6n test ve son test seklinde kullanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, webquest-temelli matematik o6gretiminin, etkinlik temelli matematik
ogretimine nazaran, sinif 6gretmenligi okuyan aday 6gretmenlerin geometrik diisiinme diizey
kazanimlarina daha ¢ok katki saglamasa da, deney gurubu ile kontrol gurubunun diisiinme
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamali bir farklilik bulunamamustir.

Kocak (2009), arastirma siisleme etkinliklerinin ilkgretim 5. Smif dgrencilerinin Van
Hiele geometrik disunme dizeylerine etkisini saptamak igin hazirlanmigtir. Deneme

modellerinden kontrol gruplu 6n test-son test modele gore dizenlenmis ve uygulama 2008-
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2009 Ogretim yilinda 2. dénem Istanbul’da gerceklestirilmistir. Arastirmada kontrol ve deney
grubu olmak iizere siniflar kura yontemiyle belirlenmistir. Verilerin toplanmasinda Van Hiele
geometri testi kullanilmigtir. Arastirma 6ncesinde, Van Hiele geometri testi deney ve kontrol
grubuna on test olarak uygulanmistir. Gruplar Van Hiele geometri testi sonuglarina ve 6nceki
doneme ait matematik dersi karne notlarina gére denklestirilmistir. Deney grubuna siisleme
etkinlikleri uygulanmistir. Kontrol grubunda ise Ogretim programinin gerektirdigi
uygulamalar devam etmistir. Uygulama sonrasinda Van Hiele geometri testi her iki gruba son
test olarak uygulamistir. Arastirma sonucunda kontrol grubunun 6n test-son test sonuclari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Deney grubunun 6n test-son test sonuglari arasinda
son test lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu saptanmaistir.

Canturk — Gunhan (2006), c¢alismanin amaci ortaokul seviyesinde matematik
konularinda Probleme Dayali Ogretimin uygulanabilirligini belirlemektir. Arastirmac,
Probleme Dayali Ogretim yontemlerinin dgrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme
diizeyleri, elestirel diisiinme becerileri, 0z yeterlik inanglari, akademik erisileri ve matematige
yonelik tutumlari {izerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmanin 6n test son test uygulanan
kontrol gruplu deneme modelidir. Calisma, 2005-2006 egitim 6gretim yilinda 6zel bir okulda
iki tane 7. smif iizerinde denenmistir. Kontrol grubunda 22, deney grubu 24 Ggrenci ile
olusturulmustur. Deney grubu “Probleme Dayali Ogrenme” yontemi kullamilarak dersler
islenmis, kontrol grubunda ise “Geleneksel Ogretim Yontemleri” ders anlatimlarinda
kullanilmistir. Arastirmada, nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Elde edilen
sonuclar, Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Olgegi, Van Hiele Geometri Testi, Matematik
Tutum Olgegi, Agilar ve Cokgenler konulariyla ilgili Elestirel Diisiinme Becerileri Olgme
Aract ve Geometri Basar1 Testi kullanilarak toplanmistir. Calisma sonucunda, Probleme
Dayali Ogretim yontemlerinin matematik derslerinde ogrencilerin geometrik diisiinme
dizeylerini pozitif yonde arttirdigi, geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarin1 pozitif yonde
degistirdigi, elestirel diisiinme becerilerini artirdig1 ve gelistirdigi, matematik dersine yonelik
olumluz tutumu azalttig1 ve erisi diizeylerini iist seviyeye ¢ikardigi sonuglarina ulagilmstir.

Kilig, Kose, Tamish ve Ozdas (2007), arastirma ilkdgretim 5. smif dgrencilerinin
stisleme kazanimindaki Van Hiele geometrik disiinme diizeylerini belirlemek amaciyla
Eskisehir’de bir ilkogretim okulunun 5. smifinda 9 6grenci ilizerinde gerceklestirilmistir.
Arastirma verileri nitel arastirma yontemlerinden biri olan klinik goriisme teknigiyle
toplanmigtir. Verilerin analizini Callingham’in  (2004) gelistirdigi betimleyici kodlama

anahtarint andiran benzer bir kodlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
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ilkogretim 5. smf ogrencilerinin slisleme konusunda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinden gorsel ve analitik diizeyde yer aldiklar1 goriilmiistiir.

Celebi (2006) aragtirmasinda “Van Hiele Diizeylerine Gore Hazirlanan Etkinliklerin
flkogretim 6. Siif Ogrencilerinin Tutumuna ve Basarisima Etkisi” basligini incelemistir.
Calisma oratokul 6. smmifa devam eden iki gruba uygulanmistir. Gruplar deney grubu ve
kontrol grubu seklinde olusturulmustur. Deney grubuna geometrik dusiinme seviyelerini
artirmak i¢in Van Hiele’in geometrik diislinme seviyelerine uygun egitim verilirken, kontrol
grubuna geleneksel 6gretimin devam ettigi sekilde egitim verilmistir. Gruplarin geometrik
dusinme seviyelerini ve derse karsi tutumlarim1 6lgmek icin Geometri Tutum Olgegi,
Geometri Basar1 Testi ve Van Hiele Geometri Testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Arastirmada, kontrol ve deney gruplarina tiggenler ve agilar konulariyla ilgili 3 haftaya
yayilmis 12 derslik egitim verilmistir. Van Hiele’in geometrik diisinme dizeylerine gore
egitim verilen grupta 6grenci merkezli olacak sekilde, olusturmaci anlayisa uygun etkinlik
temelli egitim uygulanmis, kontrol grubunun O6gretiminde ise O6gretmen merkezli olarak
dersler islenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar, Van Hiele geometrik disiinme
dizeylerine uygun Ogretim goren Ogrencilerin geometrik distiinme duzeyleri, geometri
dersindeki Ucgenler ve agilar konularindaki basarilarinin ve geometri dersine yonelik
tutumlarmin olumlu yénde gelistigi sonucu elde edilmistir.

Erdogan (2006) arastirmasinda “Van Hiele Modeline Dayali Ogretim Siirecinin Smif
Ogretmenliginde okuyan aday ogretmenlerin Yeni Yapilandirilmis Geometri Konularina
Yonelik Hazir bulunusluk Diizeylerine Etkisi’ni incelemistir. Calismanin amaci ise; sinif
Ogretmenliginde okuyan aday oOgretmenlerin yeni programindaki geometri kazanmlarina
yonelik hazir bulunusluk seviyelerini belirlemek ve gelistirmelerini saglamaktir. Arastirma
igin son sinifta okuyan 6gretmen adaylarindan olusturulan 4 grup incelenmistir. Gruplar iki
deney gurbu iki kontrol grubu olacak sekilde belirlenmistir. iki deney grubuna, matematik
konular1 yeni yapilandirilmig Ogretim programina uygun olacak sekilde geometri
kazanimlarina yonelik hazir bulunusluk duzeylerini gelistirici Van Hiele’in geometrik
dustinme duzeylerine g6z Onlinde tutularak egitim verilirken, iki kontrol grubuna geleneksel
yontemle egitim verilmistir. Hazir bulunusluk seviyeleri belirlenirken egitimden Once ve
sonra “Van Hiele Geometri Testi” ve arastirmay1 yapan kisi tarafindan gelistirilen “Geometri
Basar1 Testi” 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Ayrica ¢aligmada, iki deney ve iki kontrol
grubuna yeni yapilandirilmis matematik programindaki geometri kazanimlariyla ilgili 6 hafta
stren egitim verilmistir. Van Hiele’in geometrik diisinme dlizeylerine uygun egitim yapilan

iki deney grubu, etkinlik temelli, 6grenci merkezli ve olusturmact anlayisala egitim gorerken;
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diger iki kontrol grubunun egitimi égretmen merkezli olacak sekilde yuritulmustir. Calisma
sonucunda, Van Hiele’in geometrik diisinme diizeylerine gore egitim 6gretim yapilan aday
ogretmenlerin, hem matematik dersi yeni 0gretim programindaki geometri konularina yonelik
hazir bulunusluk diizeylerinin hemde geometrik dustinme diizeylerinin pozitif yonde gelistigi
sonucuna ulasilmistir.

Callingham (2004) arastirmasini Avustralya’da bir ilkGgretim okulunda 5. ve 6. Sinif
seviyesindeki 26 6grenciyle gerceklestirmistir. Ogrencilere 8 diizenli, yar1 diizenli ve diizensiz
stslemelerden olusan galisma yapraklar1 dagitilmistir. Daha sonra Ggrencilerden bu ¢alisma
yapraklarinda yer alan siislemelerdeki sekilleri tanimlamalar1 ve siislemeyi olustururken
kullandiklar1 donisimleri olabildigince detayli bir sekilde yazmalar1 istemistir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin diizey olarak gorsel, analitik ve soyutlama diizeyinde yer aldig1 ve bir
kisim 6grencinin de ilgisiz olarak atandigi goriilmiistiir.

Furner, Goodman ve Meeks (2004) arastirmalarini “siisleme yaparken en iyi matematik
etkinligini uygulama” konusu iizerine yapmistirlar. Amerika’da yaptiklar1 “tebesirle susleme
yapma” ¢aligmada 2. ve 4. Simif 6grencilerine video gosterimi yapilarak siislemeye ait temel
kavramlar ag¢iklanmislar, videoda farkli meslek gruplarindan ¢ kisinin mesleklerinde
siislemeleri nasil kullandig1 anlatilmig, 6grencilerin yakin cevrelerindeki siislemeleri fark
etmeleri saglanmistir. Daha sonra Ogrencilere degisik sekiller kullanarak kagit tizerinde
stislemeler yaptirilmig, bu siislemeleri istedikleri gibi boyamalari istenmis ve Ogrencilerden
cok ilging siisleme ornekleri ¢ikmistir. Bunun yani sira 6grenmenin kalic1 olmasi igin farkl
yaslardan gruplar olusturulmus, okulda bir alan belirlenip dgrencilerin tasarladiklari herhangi
bir sekli tebesirle bosluk kalmadan tekrar ederek cizmeleri saglanmistir. Calisma sonunda
elde edilen sonugc; etkinlikler gerceklestirilirken ayni zamanda 6grencilerin dolayli olarak
sosyal gelisimleri de saglanmustir. Ozellikle farkli yaslardaki Ggrencilerden olusturulan
gruplar sayesinde Ogrenciler birlikte is yapabilmeyi ve birbirlerine saygi duymay1 6grenerek
unutamayacaklart bir matematik etkinligi yapma hazzini yasamislardir.

Kilig (2003) arastirmasinda “ilkdgretim 5. Simif Matematik Dersinde Van Hiele
Diizeylerine Gore Yapilan Geometri Ogretiminin Ogrencilerin  Akademik Basarilari,
Tutumlari ve Hatirda Tutma Diizeyleri Uzerindeki Etkisi” incelenmistir. Van Hiele
dizeylerine uygun olusturulan geometri egitiminin, Ogrencilerin tutumlari, akademik
basarilar1 ve hatirda tutma seviyeleri tzerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma, biri deney
grubu ve kontrol grubu olmak tizere iki grup iizerinde uygulanmistir. Verilerin elde
edilmesinde Van Hiele geometri testi, tutum Olgegi ve arastirmacinin gelistirdigi geometri

basart testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, Van Hiele diizeylerine uygun egitimin
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yapildig1 deney grubu ile 6grenci merkezli Ogretimin yapilmadigi kontrol grubunun hatirda
tutma duzeyleri ve akademik basarilari arasinda kontrol grubu alehine istatistiksel agidan
anlamli bir fark elde edilmistir. ki grup arasindaki tutum puanlar1 agisindan ise istatistiksel
acidan anlamli bir fark bulunamamuistir.

Lonnie (2002) arastirmasin1 “Giiney Afrika’daki Bir Ilkégretim Okulunda Ogrencilerin
Geometriyi Ogrenmelerinde Bir Ogretim Yonteminin Etkisinin Degerlendirilmesi” {izerine
yapmustir. Belirli bir yonteme dayanilarak sinif i¢i uygulamalar vasitasiyla ilkogretimde
okuyan 6grencilerinin  geometrik dustnmelerinde ne seviyede ilerleme oldugunun
belirlenmesi amag edinilmistir. Arastirma, 6 hafta icerisinde 6grencilerin geometrik diisinme
diizeylerinde meydana gelen degisimi dikkate almistir. Arastirmada, 6. Sinif diizeyinde, deney
grubu ve kontrol grubu olarak iki grup zerinde galisilmistir. Ayrica, 7. simif seviyesindeki
Ogrencilerden de kontrol grubu olarak yararlanilmig, donem basinda ve donem sonunda olmak
Uzere Ogrencilerin gelisim seviyeleri karsilastirilarak sonuglari dogrulamak amaglanmustir.
Calismada uygulanan program; farkli geometrik kavramlar1 uygulamali olacak sekilde 6grenci
merkezli 6gretim stratejilerinden yararlanilmigtir. Siif tartismalari, bireysel ¢alisma ve grup
caligmalariyla desteklenen bir yaklagim temele alinmistir. Calismada; anket, goriisme ve
gozlemlerden yararlanilmigtir. Uygulanan program 24 maddeden olusan bir testin ikili 6n test
ve son test seklinde uygulanmasiyla etkililigi belirlenmistir. Calisma neticesinde, uygulanan
programin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ve geometrik kavramlarla ilgili
bilgilerini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Toluk, Olkun ve Durmus (2002) arastirmalarinda ‘“Problem Merkezli ve Gorsel
Modellerle Destekli Geometri Ogretiminin simf &gretmenligi 6grencilerinin Geometrik
Diisiinme Diizeylerinin Gelisimine Etkisi’’ni incelemislerdir. Arastirma i¢in smif
ogretmenligi Temel Matematik 1l dersinde problem merkezli ve gorsel modellerle
desteklenmis geometri Ogretiminin geometrik diisiinmenin gelisimine etkisi arastirilmigtir.
Deneysel yontemin kullanildigi arastirmanin basinda ve sonunda Van Hiele Geometrik
Disiinme Testi uygulanmistir. On testin sonuglarina gore diizey belirlenmis ve uygun
etkinlikler hazirlanmistir. Bes hafta siiresince probleme dayali ve gorsel modellerle
desteklenmis geometri Ggretimi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney gruplarinda
bulunan ogrencilerin geometri disiinme diizeylerinde anlamli bir degisme gorilmus ama
kontrol grubunda boyle bir gelisme gézlenmemistir.

Duatepe (2000) arastirmasin1 “Van Hiele Geometrik Diislinme Seviyeleri Uzerine
Niteliksel Bir Arastirma” iizerine yapmistir. Van Hiele diizeylerinin 6grencilerin tggenler ve

dortgenler konusundaki davranislari cinsinden ifade edilip edilemeyecegi arastirilmigtir. Sinif
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icerisinde (ggenler ve dortgenler ile ilgili ¢izme, tanima, tanimlama ve siniflandirma
etkinlikleri diizenlenmistir. Aragtirma sonunda c¢alismaya katilan 6grencilerle yapilandirilmis
gOrismeler yapilarak veriler toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin Van Hiele
distinme diizeylerinin, ti¢cgenler ve dortgenler konusundaki davranislar cinsinden ifade
edilebilecegi saptanmustir.

Altun ve Kircal (1999) arastirmalarini “3—7 Yas Cocuklarinda Geometrik Diisinmenin
Gelisimi” tiizerine yapmustir. Okuloncesi ¢ocuklarin  geometrik distinmelerinin  nasil
gelistigine ve bu yas grubundaki g¢ocuklarin geometrik diisinme duzeylerini belirlemeye
yarayacak bir oOlcegin gelistirilip gelistirilemeyecegine bakilmistir. Arastirmada betimsel
yontem kullanilmistir. 105 ¢ocuga bir kismi sozli, bir kismi yazili, bir kismi1 da uygulamali
yanitlar vermeyi gerektiren toplam 7 soru yoneltilmis, ¢ocuklarin verdigi yanitlarla ilgili
ayrintili notlar alinmistir. Cocuklarin sorulara verdigi cevaplar analiz edildiginde, farkli
yaslarda olan ¢ocuklarin geometrik diistinme diizeylerinin de farklilik gosterdigi ve ¢ocuklarin
geometrik disunme becerilerini 6lgmek igin bir 06lgegin gelistirilebilecegi sonuglarina
ulasilmistir.

Soon (1989) aragtirmasinda “Singapur’daki ortaokul dizeyindeki dgrencilerin dontsum
geometrisi dersindeki Van Hiele dizeylerini 6grenmeleri Uzerine bir arastirma” adl
calismasinda, Van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadigi doniisim
geometrisinde arastirilmistir. Ortaokul Ogrencileri ile yapilan bu arastirmada, yansitma,
dénme, donlsim ve genisleme konular ile ilgili sorular hazirlanmistir. Calisma yapilan 20
Ogrenciyle bu sorular hakkinda goriismeler yapilmistir. Goriismeler sonunda 6grencilerin
verdikleri yanitlarin analizi sonucunda Van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip
oldugu saptanmustir.

Lowry (1988) calismasin1 “Dokuz Yasindaki Cocuklarin Alan ve Cevre Kavramlari
Uzerine Aragtirma” konusu iizerine yapmistir. Van Hiele kuraminin dokuz yasindaki
cocuklarin alan ve g¢evre kavramalarini anlamalarimi degerlendirmede ve Ogretime yol
gostermede vyarar saglayip saglamadigi arastirilmistir. Arastirma 18 ogrenci  (izerine
uygulanmistir. Ogrencilerle 6nce klinik gériismeler yapilmis ve sonuglarina gére Van Hiele
geometrik dustnme dizeyleri belirlenmistir. Egitim 6gretim de benzer sekilde Van Hiele
kuramimin bes diizeyine gdre uygulanmistir. Calisma sonucunda, ¢evre ve alan ile ilgili
kavramlarin 6gretilmesinde Van Hiele kuraminin etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Burger ve Shaughnessy (1986) arastirmalarini “Geometride Van Hiele Dizey
Gelisiminin Temel Ozellikleri” {izerine yapmislardir. Geometri 6gretiminde ticgen ve dortgen

kavramlarinin Van Hiele diizeyleri ile tanimlanip tanimlanamayacagi, bu diizeylerin 6grenci
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davraniglar1 yardimiyla gozlenip gézlenemedigi ve 0zel geometri ¢alismalarinda iistiin olan
diizeyleri agiklamak i¢in bir gériisme yontemi gelistirilip gelistirilmeyecegi arastirilmistir. Bu
deneysel c¢alisma toplam 45 Ogrenciyle yapilmis; sekil ¢izme, tanima ve tanimlama,
smiflandirma, seklimi bul ¢alismalarina yer verilmistir. Arastirma sonucunda Van Hiele
dizeylerinin, 6grencileri ¢okgen calismalarinda diisiinme yontemlerini agiklamada oldukga

yararli oldugu belirtilmistir.

Somut Materyal Kullanimina Yonelik Yapilan Calismalar

Literatiir incelendiginde Somut Materyal Kullanimina Yonelik ¢ok sayida calisma
yapildig1 goriilmektedir (Ozkan, 2001; Girbiiz, 2007; Cakiroglu ve Yildiz, 2007; Ozdemir,
2008; Mesin, 2008; Tuncer, 2008; Yagci, 2010; Domino, 2010; Gokmen, 2012; Yildiz, 2012;
Kanbolat, 2015).

Gokmen (2012) arastirmasimni somut materyallerin kullanimima yonelik ilkdgretim
ogretmenlerinin gorislerini almak; bu materyallerden hangilerini ne oranda kullandiklarini
belirlemek ve bu materyallere yonelik yeterlik inanglari ile kulanim diizeyleri arasindaki
iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma Erzincan ilinde gorev yapan 39
ilkdgretim matematik ve 232 smif 6gretmeni lizerine uygulanmistir. Bu arastirma i¢in agik
uclu ve Likert tarz1 maddelerden olusan yar1 yapilandirilmis anket formu kullanilmistir. Anket
formunun igerisinde yer alan agik uglu maddeler Marshall ve Paul (2008) tarafindan
gelistirilmistir. Likert tarzi sorular ise Bakkaloglu (2007) tarafindan olusturulmustur.
Toplanan verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmig, gruplar arasi ortalamalarin
karsilastirilmasi ve korelasyonel iliskiler hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucunda ilkogretim
ogretmenlerinin derslerinde kullandiklar1 somut materyallerin ve kullanim sikliklarinin
branglara gore degisiklikler gosterdigi gorilmiistir. Matematik derslerinde materyal
kullanimin1 engelleyen temel faktorleri etkililik sirasina gore siralayan §gretmenler, zamanin
sinirli olmasini en 6nemli faktor olarak belirtmislerdir.

Giirbliz (2007) arastirmasinda olasilik konusunun O6gretiminde gelistirilen Ogretim
materyallerinin, gergeklestirilen egitime iliskin &gretmen ve Ogrenci goriislerini ortaya
cikarmay1 amaglamistir. Arastirmact somut 6gretim nesnelerini igeren, 2 adet calisma yapragi
ve 1 adet kavram haritas1 gelistirmistir. Arastirma, Trabzon’da iki ilkogretim okulunun 8.
siifinda okuyan ogrencilerle iizerine uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini, uygulamay1
yapan her bir simifin matematik 6gretmeni ve bu siniflarda okuyan 6grenciler olusturmustur.
Veri elde etmek i¢in her iki dgretmenle ve her bir siniftan 8 6grenciyle yari yapilandirilmis

miilakat yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, gelistirilen 6gretim materyalleriyle
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gergeklestirilen Ogretimin sonucglarinin - 6gretmenler ve Ogrenciler agisindan olumlu
sonuc¢landigr yoniinde ifade edilmistir.

Ozdemir (2008) arastirmasinda sinif Sgretmeniliginde okuyan aday Ogretmenlerin
matematik 6gretiminde materyal kullanimu ile ilgili bilgi ve becerilerinin tespit edilmesi ve bu
alanda yasadiklar1 zorluklarin saptanmasi amag¢lanmistir. Bu nedenle aday Ogretmenlerin
egitim Ogretim donemi boyunca aldiklar1 matematik derslerinde yazdiklar1 notlar ve
hazirladiklart projeler incelenerek, sinif i¢inde olusturulan tartigmalar gozlenmistir.
Arastirmanin verileri ¢gogunlukla aday 6gretmenlerin materyal kullanimi konusunda pozitif
diisiincelere sahip oldugunu; ancak materyallerin matematik kavramlarini anlamaya nasil
yardime olabilecegi konusunda net fikirlerinin olmadigim ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle aday
ogretmenlerin, derslerinde o6grencilerine materyaller ile kavramlar arasindaki iligkiyi
kurmalarina nasil yardimci olabilecekleri yoniinde zorlandiklari tespit edilmistir.

Tuncer (2008) arastirmasinda ilkdgretim 8.simif matematik dersinde Pascal Uggeni ve
Binom Ag¢ilim1 konusunun 6gretiminde materyal destekli matematik Ggretiminin, gelencksel
Ogretim yontemine kiyasla 6grencilerin akademik basarilarina ve basarmin kalicilik diizeyine
olan etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin katilimecilarini bir ilkégretim okulunun 8. smiflarinin
iki farkli subesinde dgrenim goren 6grenciler olusturmustur. Pascal Ucgeni ve Binom Agilimi
Basar1 Testi 6grencilere 0n test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica bu testlerden farkl
olarak ve uygulama siirecinden iki ay sonra akademik basarmin kaliciligini 6lgmek icin bir
test daha uygulanmustir. Analiz sonuglari, “Pascal Uggeni ve Binom Agilimi”n1 6grenmede ve
ogrenilenlerin kalici olmasinda, materyal destekli matematik 6gretimine yonelik etkinliklerle
ogrenen Ogrencilerin, geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ogrencilerden daha basarili
olduklar goriilmiis ve 6grenilenlerin kalic1 oldugu tespit edilmistir.

Yagct (2010) arastirmasinda somut modellerle 6gretimin 8. Sinif 6grencilerinin olasilik
basarisina ve olasiliga yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Calisma 6zel bir ilkdgretim
okulundaki sekizinci sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Verileri toplamak i¢in olasilik bagari
testi ve olasiliga yonelik tutum olgegi uygulanmis ve ayrica katilimer 6grencilerden bazilari
ile somut modellerle islenen dersler hakkinda goriismeler yapilmistir. Somut modellerle
olasilik dersine katilan 8. sinif Ogrencilerinin olasilik basarisinda; uygulamadan &nce,
uygulamadan hemen sonra, belirli bir zaman sonra istatistiksel olarak anlamli bir degisim
bulunmustur. Arastirma sonuglari, 6grencilerin olasiliga yonelik tutumlarinda; uygulamadan
once, uygulamadan hemen sonra, belirli bir zaman sonra istatistiksel olarak anlamli bir

degisim olmadigini géstermistir.
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Cakiroglu ve Yildiz (2007) arastirmalarini Matematik Ogretim Yontemleri ve Okul
Deneyimi derslerinin ilkdgretim matematik Ogretmenligi Ggrencilerinin gergek bir smif
ortaminda materyal kullanimina yonelik goriisleri iizerindeki etkileri {izerine yapmuglardir.
Calismaya her iki dersi de alan goniillii 6grenciler katilmistir. Ogrencilere arastirmacilar
tarafindan somut materyallerin kullanimina yonelik 2 haftalik egitim verilmistir. Katilimci
Ogretmen adaylarinin her biri aldiklart egitimin ardindan ger¢ek sinif ortaminda bir ders
uygulamasi yapmustir. Ogretmen adaylarmin uygulama dncesi ve sonrasi1 goriisleri alinmustir.
Calismanin sonucunda ilgili derslerin 6gretmen adaylarinin gercek bir smif ortaminda
materyal kullanimima yonelik kusurlar1  gérmelerinde 6nemli bir avantaj sagladig
gorilmiistir.

Domino (2010) arastirmasini manipilatiflerle yapilan egitim ile geleneksel yontemle
yapilan egitimi Ogrencilerin matematik basarist agisindan karsilastirmak tizerine yapmistir.
Arastirma da Meta-Analiz yontemi kullanilmistir. Bu c¢alisma icin gelistirilmis kodlama
formunda yaymlanma yili, yayin tipi, ¢alisma dizayni, 6grenci yetenek seviyesi, 6grencinin
sosyo ekonomik statiisii, toplum tipi, bilgi analizi ve etki siiresi gibi ¢aligma karakteristikleri
yer almaktadir. Bu ¢alismada 1989 ve 2010 yillar1 arasinda ABD’de 8 adet elektronik veri
tabant ve 12 adet hakemli dergi, hem yayinlanmis hem de yaymlanmamis g¢alismalari
incelemek i¢in kullanilmistir. Bu veri tabanlar1 ve dergilerde manipiilatiflerle ilgili 1035 adet
makale bulunmus ve bunlardan 31 tanesi arama kriterlerine uygun gorilmiistiir. Yapilan
analizler sonucu anaokulundan 6. Sinif seviyesine kadar olan Ogrencilerde manipiilatif
kullanilmas1 6grenci basarisini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Yildiz (2012) arastirmasini bir 6zel okulda ilkogretim ikinci kademe matematik
derslerinde somut materyal kullanimi iizerine bir durum calismasi ve 6gretmen ve dgrenci
goriiglerini almak iizerine yapmistir. Doktora tezi olan bu c¢aligma nitel bir durum
caligmasidir. Katilimcilar dort ilkdgretim matematik 6gretmeni ve onlarin 6. 7. ve 8. siniftaki
ogrencileridir. Veriler bire bir yapilan miilakatlarla, gozlemlerle ve yillik planin, giinliik
planin, 6grencilerin defterlerinin ve arastirmacinin ¢alisma boyunca tuttugu alan notlarinin
analiziyle toplanmistir. Caligma sonucunda biitlin &gretmenlerin matematik Ogretiminde
somut materyal kullanimmi desteklemelerine ragmen, derslerinde geleneksel Ogretim
tekniklerini kullandiklarini ortaya ¢ikarmistir. Somut materyallerin nasil kullanilacaklarini
bilmemek, kaginci smnifta kullanilacaklari, materyallerin ellerinde bulunup bulunmamasi,
zaman kisitlamalari, 6grencilerin tepkileri, okul idaresi, simif yonetimi, 6gretilen konuya
uygun materyal bulunmayis1 ve siniftaki 6grenci sayisini, 6gretmenler kendilerinin matematik

ogretirken somut materyal kullanimini etkileyen faktorler olarak belirtmislerdir.
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Ozkan (2001) arastirmasini yapilandirmaci dgrenme ortamlarinda 6zgiin etkinlik ve
materyal kullaniminin etkinliligini incelemek iizerine yapmustir. Arastirma iki farkli bolgede
bulunan ti¢ farkli okuldan {i¢ sinifta gerceklestirilmistir. Calismaya katilan her ti¢ 6gretmende
yapilandirmaci yaklasima hakim 6zgiin etkinlik ve materyalleri aragtirma haricinde de diizenli
kullandiklar1 belirtilmistir. Nitel veri analizinin kullanildig1 calismada dersler 8 hafta boyunca
diizenli videoya alinarak alan notlar1 tutulmustur. Arastirma sonucunda yapilandirmaci
ogrenme ortamlarinda 6zglin etkinlik ve materyal kullaniminin, 6grencilerin daha derin
anlayislara ulasabildigini ortaya koymustur.

Mesin (2008) arastirmasini Yenilenen Altinci Smif Matematik Ogretim Programinin
Uygulanmas Siirecinde Ogretmenlerin Karsilastiklar1 Sorunlar {izerine yapmistir. Arastirma
2007-2008 Ogretim yilinda Sakarya il genelindeki devlet okullarinda g¢alisan 6. siif
matematik Ogretmenlerinden toplanmustir. Ogretmen goriislerinin belirlenmesi icin anket
uygulanmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesi i¢in SPSS 15 programindan yararlanilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen Ogretmen goriislerine gore matematik ogretmenleri
yenilenen matematik programini olumlu bulduklarin1 fakat bir takim sorunlarla
karsilastiklarini belirtmiglerdir. Arastirma verilerine gore; yeni 6gretim programinin hazirlama
ve uygulama asamalar1 i¢in gereken zamanin ders siiresinin istiinde olmasi, smif
mevcutlarinin kalabalik olmasi, programin arag-gere¢ ve materyal kullanimina agirlik vermesi
seklinde siralanmistir. Okullardaki imkan kisithiliklari, okul yonetimi ve velilerin yenilenen
program hakkindaki bilgi eksiklikleri ve bunun sonucu olarak dgretmenlere gereken destegi
vermemeleri programin amacina ulagmasini engelledigi dile getirilmistir. Ayrica programin
6lgme degerlendirme etkinliklerinin biiyiik yer kaplamasi, programin uygulanmasi siirecinde
Ogretmenlerin en sik karsilastigi problemler oldugu agiklanmustir.

Yurday (2006) aragtirmasini lise matematik §gretmenlerinin yeni 6gretim programina
yaklagimlar {izerine yapmistir. Aragtirmacinin amact ise yeni matematik égretim programinin
hayata gecirilmesinde 6nemli rol oynayan matematik Ogretmenlerinin yeni ortadgretim
matematik miifredatin1 nasil algiladiklarini ortaya koymaktir. Calisma dort matematik
dgretmeniyle yiiriitiilmiistiir. Oncelikle gretmenlerin matematigin dogasi ve matematik
ogretimi ve matematik 6grenimi ile ilgili inanglarini tespit etmek icin 6gretmenlere anket
uygulanmustir. ikinci asamada hem ankette verilen cevaplar hakkinda genis bilgi almak hem
de Ogretmenlerin yeni miifredatla ilgili diisiincelerini 6grenmek i¢in 6gretmenlerle miilakat
yapilmistir. Son asamada ise 6gretmenlerin miilakatta sdyledikleri ve ger¢ek sinif ortamindaki
uygulamalar1 arasindaki tutarhilifit kontrol etmek icin aragtirmaci tarafindan gozlem

yapilmistir. Arastirma sonucunda ogretmenlerin sahip olduklar1 geleneksel inanglarinin
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etkisiyle yeni miifredatin 6nerdigi rehber 6gretmen roliinii yanls algiladiklar: tespit edilmistir.
Yeni miifredatin Onerdigi simif i¢i uygulamalari ve materyal kullanimini; sadece grup
calismas1 yapmak ve bunun igin etkinlik hazirlamak olarak diisiiniildiigii anlagiimistir. Olgme
ve degerlendirmeyi ise not vermek amaciyla 6dev ve projelerin degerlendirilmesi seklinde
algiladiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlere materyal kullanimi hakkinda genis zamanli ve
uzman kisiler tarafindan hizmet i¢i kurslar verilmelidir sonucuna ulasilmistir.

Kanbolat (2015) arasgtirmasini matematik 6gretmeni adaylariyla yiiriitilen ders
imecesinde dis uzmanlarin paylasim igerikleri ve rolleri lizerine yapmistir. Arastirmada
matematik ders imecesi siirecinde katilimcilarin paylasim igeriklerini ve dis uzmanlar olarak
akademisyen ve Ogretmenin bu siiregte ortama katkilarini1 incelemeyi hedeflemektedir.
Arastirma Erzincan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programinda 2013-2014 bahar yariyilinda yiiriitiilen ‘Ogretmenlik Uygulamasi® dersi
kapsaminda gerceklestirilmistir. Arastirmaya matematik egitimi alaninda c¢alisan bir
akademisyen, goniilliiliik esasina gore segilen li¢ ilkdgretim matematik ogretmeni aday1 ve
ogretmenlik uygulamasi ¢aligma grubunda yer alan uygulama 6gretmeni katilmistir.

Arastirmanin verileri, alan notlar1, miilakatlar, odak grup goriismeleri, yansima raporlari
ve dokimanlar ile diger objeler kullanilarak elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore ders imecelerinin egitimin farkli platformlarinda yer alan dig uzmanlarin

katilimiyla gerceklestirilmesi onerilmistir.

Arastirmanin Problemleri

Literatiir incelendiginde Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Ile ilgili cok sayida
calisma yapildigi goriilmektedir (Shaughnessy, 1986; Lowry, Burger, 1988; Soon, 1989;
Altun, Kircal; 1999; Duatepe, 2000; ; Lonnie, 2002; Toluk, Olkun, Durmus, 2002; Kilig,
2003; Cezikturk, 2003; Moyer, 2003; Cabral, 2004; Calligham, 2004; Furner, Goodman,
Meeks, 2004; Kilig, Kése, Tanisli, Celebi, 2006; Erdogan 2006; Faucett, 2007; Ozdas, 2007;
Lara Cotto, 2007; Halat, 2008; Smart, 2008; Viglietti, 2011; Akbay, 2012; Oztirk 2012;
Akay, 2013; Yildiz, 2014).

Yapilan calismalarda genellikle 6grencilerin geometrik diistinme diizeyleri ile geometri
basarilar1 arasindaki iliski ve uygulanan Ogretim yontemlerinin geometrik diisiinme
diizeylerine nasil yansidigi tespit edilmeye calisilmistir. Calismalardan elde edilen genel
sonu¢ ise Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine dayali 6gretimin 6grencilerin basarilarini
artirdig1 (Kilig, 2003; Celebi Akkaya, 2006; Terzi, 2010), 6grencilerin Van Hiele geometrik

diisiinme diizeyleri ile geometri basarilar1 arasinda kuvvetli bir iligki oldugu (Smyser, 1994,
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Yazdani, 2007; Kilig, Kose, Tanish ve Ozdas, 2007) ve geometri dgretiminde dinamik
geometri yazilimi kullaniminin Ggrencilerin - geometrik diisiinme diizeylerini artirdigt
yonundedir (Bell, 1998; Tutak ve Birgin, 2008; Abdullah ve Mohamed, 2008; Meng, 2009;
Idris, 2009; Anapa vd., 2010). Bunun yaninda yapilan c¢alismalar ortaokul ve lise
ogrencilerinin Van Hiele geometri diistinme diizeylerinin diisiik oldugunu ve o6grencilerin
biliylik bir boliimiiniin 3. diizeye ulasamadiklarini gostermektedir (Usiskin, 1982; Scally,
1991; Duatepe, 2000; Halat, 2003; Uyangér ve Uzel, 2005; Yilmaz vd., 2008; Meng, 2009).

Yapilan caligmalardan anlasildigi tizere; Van Hiele iigiincii diizeyin bir gegis diizeyi
oldugu ve fglincii diizeye gecebilen Ogrencilerin iist diizeylere gecis yapabilmesinin
kolaylastig1 gorilmektedir. Nitekim 7. Smif gecis diizeyidir ve bu nedenle bu diizeydeki
geometri Ogretiminin etkinligi 6nem kazanmaktadir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini iiclincli diizeye ¢ikarabilmeleri i¢in de iyi planlanmis derslere ihtiya¢ vardir.
Ayrica derslerin bilgisayar destekli geometri etkinlikleriyle desteklenmesiyle 6grencilerin
tclincti diizeye daha kisa siirede gecebilecekleri goriilmiistiir(Breen, 1999). Van Hiele
geometrik diisiince diizeylerinden iiclincli diizeye gegisin ise kolay olmadigi bilinen bir
gercektir. Bu nedenle 6grencilerin Van Hiele tgiincii diizeye gegisleri dnemsenmelidir ve
buna gore etkinlikler planlanmahidir(Scally, 1991; Gigliotti, 1996; Bell, 1998; Breen, 1999;
Abdullah ve Mohamed, 2008; Tutak ve Birgin, 2008; Meng, 2009; Anapa vd., 2010).

Genel cergcevede yapilan ¢alismalar incelendiginde; 6grencilerin Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerinin yiikseltilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar bulunmasina ragmen dogrudan
Van Hiele 2. diizeyde bulunan 6grencilerin 3. diizeye ¢ikarilabilmesi i¢in nasil bir siireg
izlenmesi ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu sonugtan hareketle 7. Siif 6grencilerine
Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi uygulanmis 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun 2.
Diizeyde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda tez ¢alismasinda Van Hiele
ikinci diizeyde yer alan 7. sinif 6grencilerinin ti¢lincii diizeye gegislerini saglamaya yonelik
cokgenler konusunda bilgisayar destekli bir 6§renme ortami tasarlanmis, uygulanmis ve
degerlendirilmistir. Bu kapsamda calismada “Tasarlanan farkli 6§renme ortamlar1 yedinci
simif Ogrencilerinin  geometrik diislinme diizeylerini nasil etkilemektedir?” problemi
arastirilmistir. Bu probleme bagli olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1. Van Hiele Geometrik Diigiinme Diizeyleri Testi’nden alinan puanlar agisindan
gruplar arasinda nasil bir farklilik vardir?

2. Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini {iciincii diizeye

cikarmada hangi grupta tasarlanan 6grenme ortami daha etkili olmustur?
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3. Klinik miilakat verilerine gére hangi grupta geometrik diisiinme diizeylerinde

daha fazla ilerleme kat edilmistir?

YONTEM

Van Hiele ikinci diizeyde yer alan 6grencilerin tigiincii diizeye gegislerini saglamaya
yonelik bir 6grenme ortami tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini amaglayan bu
calismada On test-son test deney ve kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmustir. Yari
deneysel yontem, egitim aragtirmalarinda sik¢a kullanilan yontemlerden biridir (Cohen ve
Manion, 1994). Bu yoOntemde ama¢ gruplarin birinde goriillen degisimin digerindeki
degismeden ne kadar farkli oldugunu test etmektir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Karadeniz ve
Demirel, 2008). Bu ¢alismada da deney ve kontrol gruplarinin geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki farki tespit etmek ve Van Hiele 2. diizeyde yer alan Ogrencilerin 3. diizeye
gecmelerinde bilgisayar destekli ortamlarin  nasil bir etki yaptigimi belirlemek

amaglandigindan yar1 deneysel yontem kullanilmastir.

Arastirma Tasarim

Ortaokul matematik programi incelendiginde 6grencilerin 5. ve 6. smifta genel olarak
geometrik sekillerin ozelliklerini 6grenmeleri, 7. smifta ise geometrik sekiller arasindaki
iliskileri gorebilmeleri, 6rnegin karenin aslinda bir dikddrtgen oldugunu (ikinci diizeyden
iciincii diizeye gecis) kavrayabilmeleri gerektigi anlasilmaktadir. Bunun yaninda Van Hiele
Geometrik Diigsiinme Diizeyleri testi incelendiginde de sorularin genel olarak cokgenler
konusu ile ilgili oldugu goriilmektedir. 5-8 matematik O6gretim programinda ise g¢okgenler
konusu detayl bir sekilde 7. sinifta ele alinmaktadir. Bu faktorlerden dolayr ¢alismanin 7.
sinif  o6grencileri ile yurutilmesinin daha uygun olacagr disiinilmistir. Caligmanin
yiiriitiildiigli okulda yedinci sinif 6grencilerinden olusan bir sube birinci deney grubunu, ikinci
sube ikinci deney grubunu, tigiincii sube ise kontrol grubunu olusturmustur. Calismada siirekli
olarak birinci deney grubu, ikinci deney grubu, kontrol grubu sdzciiklerini kullanmanin
ifadeleri karmasiklastiracag: diisiiniildiigiinden her bir gruba ayr1 bir isim verilmistir. Birinci
deney grubunda dersler bilgisayar destekli 6gretim yontemleriyle islendigi ig¢in birinci deney
grubu, Bilgisayar Grubu olarak adlandirilmistir. Ikinci deney grubunda somut materyal
kullanildig1 i¢in ikinci deney grubu, Manipiilatif Grup olarak adlandirilmistir. Kontrol

grubunda herhangi bir miidahale yapilmayip, 6gretmen rutin uygulamalarina devam ettigi i¢in
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kontrol grubu, Kontrol Grup olarak adlandirilmistir. Bundan sonraki béliimlerde Bilgisayar,
Manipulatif ve Kontrol Grup sozciikleri kullanilacaktir.

Islem: Proje kapsaminda yapilan islemler asagida uygulama oncesi, uygulama siras1 ve
uygulama sonrasi islemler bagliklar1 altinda ayrintili olarak verilmistir:

Uygulama Oncesi Islem: Proje ¢alismasina baslamadan once genis kapsamli bir alan
taramasi1 yapilarak konuyla ilgili yapilan tim c¢alismalar ve bu calismalardan elde edilen
sonuglar detayli bir sekilde incelenmistir. Sonrasinda ¢okgenler konusuna yonelik VVan Hiele
2. diizeyde bulunan Ogrencileri 3. diizeye c¢ikaracak etkinlikler ve calisma yapraklari
hazirlanmistir. Ders igerikleri tasarlanirken Van Hiele’nin 3. diizeye yonelik belirttigi
ozellikler dikkate alinarak “Geometrik sekli tamimlama, ozelliklerin kesfi, ozelliklerin
iliskilendirilmesi, sekil gruplarimin iligkilendirilmesi ve dersin ozeti” asamalar1 takip
edilmistir. Calisma yapraklar tasarlanirken ise dogrudan bilgi verilmemesi ve iliskilerin
yonergeler arasina gizlenerek ogrencilerin iligkileri kesfetmeleri hedeflenmistir. Bilgisayar
grubu i¢in gelistirilen ders igerikleri ve ¢alisma yapraklart hem bir dinamik geometri hem de
dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra yazilimi kullanimina yoneliktir (Bakiniz Ek-1).

Manipiilatif grupta gelistirilen etkinlik ve calisma yapraklari ise geometri tahtasi,
tangram, geometri seritleri gibi somut materyallerin kullanilmasina yoneliktir (Bakiniz Ek-1).
Kontrol grubunda ise herhangi bir calisma yapragi tasarlanmamig, matematik Ogretim
programinin gerektirdigi sekilde uygulamalara devam edilmistir.

Ders igerikleri ve ¢alisma yapraklar tasarlanirken bir yandan da 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri hakkinda daha ¢ok bilgi edinebilmek igin her konuya yonelik Kklinik
miilakat sorular1 hazirlanmistir. Klinik miilakat sorulart hazirlanirken 6grencilerin
diisiincelerini derinlemesine 6grenebilmeye ve dgrencilerde bulunan yanlis diislinceleri ortaya
cikarmaya yonelik sorular hazirlanmistir.

Tasarlanan Ogrenme ortaminin etkili olup olmadigini belirleyebilmek i¢in g¢alisma
oncesinde c¢aligmanin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama o6ncesinde Bilgisayar
Grubu Ogrencilerine, GeoGebra yazilimi tanitilmistir (Bu siire¢ uygulama sirasi islem
boluminde detayli bir sekilde agiklanmistir). Pilot ¢alisma sirasinda tasarlanan ders igerikleri
ve ¢aligma yapraklari deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanmis, nerelerde aksakliklar
oldugu ve ne tiir 6nlemler alinmasi gerektigi tespit edilmistir. Ayrica pilot ¢aligma 6ncesinde,
ve sonrasinda Van Hiele Geometrik Diistinme Testi ve klinik miilakat sorular1 hem deney hem
kontrol grubu 6grencilerine uygulanmis ve geometrik diisiinme diizeylerinde ne tiir degisimler
oldugu, diizeylerdeki iyilesme veya sabit kalmaya neden olan faktdrlerin neler oldugu, ne tiir

onlemler alinirsa diizeylerde daha ¢ok artis olabilecegi ve Ogrencilerin 3. diizeye
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ulagabilecekleri arastirilmistir. Ayn1 zamanda klinik miilakat sorularinin yeterli olup olmadigi,
hangi sorular eklenirse &grencilerden daha detayli bilgiler elde edilebilecegi belirlenmistir.
Pilot ¢alismadan elde edilen veriler analiz edilerek, calismaya baslanilmadan once genel
cercevede tasarlanan 6grenme ortaminin etkililigi, ne gibi diizenlemeler yapilmasi gerektigi

tespit edilerek, veri toplama araglarina son hali verilmistir.

Uygulama Sirasi Islem: Ogrencilerin siniflar1 degistirilemeyeceginden yari deneysel
yontem kullanilan bu ¢alismada deney ve kontrol gruplarinda yapilan islemler asagida detayli

bir sekilde aciklanmistir.

1- Bilgisayar Grubunda Yapilan Islemler: Bilgisayar grubunda bilgisayar destekli
bir ortamda yapilandirmaci yaklagima uygun bir sekilde hazirlanmis etkinlikler ve ¢alisma
yapraklar1 esliginde ¢okgenler konusu oOgretilmistir. Dinamik ortamlar her ne kadar
ogrencilerin kesfetmelerine olanak saglayan, cazip ortamlar olsa da 6grenci ve 6gretmenlerin
kullanilacak yazilim hakkinda bilgi sahibi olmamas1 ve yeterince uygulama yapmamis olmasi
derslerden alinacak verimi azaltmaktadir. Ayrica yazilimin teknik boyutlari ile ugragsmak
zorunda kalan oOgretmen ve Ogrenciler dersin asil amacindan uzaklasacak ve teknik
problemleri bertaraf etmek zorunda kalacaklardir. Bunun yaninda giiniimiiz diinyasinda
bulunan 6grencilerin bilgisayara olan sempatileri, onu 6grenme amagli kullanmaktan ziyade
oyun amach kullanmaya yoneliktir. Bu durumlarin oniine gecilebilmesi i¢in 6grenci ve
ogretmenlere bu ortamlarin faydalari, bilgiyi 6grenmede ne tiir kolayliklar sagladigi, dersleri
monotonluktan kurtarip nasil eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirdigi bizzat gosterilmelidir.
Sorunlarla karsilasmamak ve derslerin zaman akiginda aksamalara yol agmamak ig¢in

Ogretmen ve dgrenciler bilgisayar destekli 6gretim konusunda kursa tabi tutulmalidir.

Tasarlanan Kursun Yapisi: Ogrencilere GeoGebra yazilimi1 adim adim tanitilmus,
caligma yapraklari esliginde 6rnek uygulamalar yaptirilarak uygulamali olarak yazilimlarin
kullanilabilirligi ve dgretime olan olumlu etkisi gosterilmistir. Ogrencilere olanaklar taniarak
GeoGebra yazilimini etkili bir sekilde kullanmalari saglanmistir. Bilgisayar grubunda bulunan
ogrenciler bilgisayar destekli uygulamalara alistiktan ve GeoGebra yazilimmin teknik
boyutlarin1 6grendikten sonra ¢alismaya baslanilmistir.

Bilgisayar grubunda cokgenler konusuna yonelik tasarlanan calisma yapraklar1 ve ders
icerikleri esliginde bilgisayar laboratuvarinda dersler yiiriitilmistir. Bu surecte

yapilandirmaci bir yaklagimla rehberlik ve yonlendiricilik yapilmis, grup caligmasi, sinif i¢i
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tartigmalar yapilarak 6grencilerin de siirece dahil edilmeleri saglanmis ve iliskiler 6grenciler
tarafindan kesfedilmistir. Tasarlanan ortamda her 6grenci bir bilgisayar basinda oturmus ve
ogretmenle birlikte etkinlikleri kendi bilgisayarinda yapmislardir (Okuldaki bilgisayarlarin
bir¢cogu istenen diizeyde calismadigi i¢in uygulamalar sirasinda bazi 6grenciler kendilerine ait

diziistii bilgisayar1 ya da tabletlerini derse getirmislerdir).

Sekil 1. Kurs Ortamindan Ornek Gériint

Ogrenciler galigma yapraklarindaki sorularin cevaplarini bilgisayar baginda yazilimlari
kullanarak, varsayimlarda  bulunup, iliskileri test ederek doldurmalari igin
yonlendirilmislerdir. Yer yer grup c¢aligmasi yapilarak oOgrencilerin igbirligine dayali ve
akrandan ogrenmelerinin 6nii acilmistir. Bu siiregte Ogrenciler siirekli gozlemlenerek
nerelerde sorun yasadiklari, hangi noktalar1 anlayamadiklari, geometrik diisiinme diizeylerini

yiikseltebilmek i¢in ne tiir diizenlemeler yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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Sekil 2. Bilgisayar Grubundan Ornek Goriintiiler

2- Manipulatif Grupta Yapilan Islemler: Manipilatif grupta, klasik smif ortaminda,
yapilandirmaci yaklagima uygun bir sekilde hazirlanmis etkinlikler ve ¢alisma yapraklari
esliginde somut materyaller kullanilarak ¢okgenler konusu Ogretilmistir. Uygulamalar
baglamadan Once bir ders saati siresinde, kullanilacak somut materyallerin her biri
ogrencilere tanitilmig, hangi amaclarla kullanilacagi kisaca agiklanmigtir.  Arastirmact
bilgisayar grubunda oldugu gibi manipiilatif grupta da yol gosterici, rehber, kolaylastirici
rollerini yiiklenmis, Ogrencilerini yaparak-yasayarak, aktif bir sekilde o&grenmeleri igin
cesaretlendirmistir. Uygulamalar sirasinda geometri tahtasi, tangram, geometri seritleri gibi
somut materyaller kullanilmistir. Her bir ¢alisma yapraginda ilgili kazanima yonelik hangi

somut materyalin ne sekilde kullanilacagina iliskin yonergeler verilmistir. ManipUlatif grupta
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da siklikla grup c¢alismasi yontemi kullanilmis, 6grencilere materyalleri birlikte kullanarak

iliskiler lizerinde tartismalar1 ve iliskileri kesfetmeleri icin rehberlik yapilmistir.

Sekil 3. Manipulatif Gruptan Ornek Gorintiiler

3- Kontrol Grubunda Yapilacak islemler: Kontrol grubunda cokgenler konusu
geleneksel smif ortammda Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurumu’nun hazirlamis
oldugu taslak program cercevesinde kazanimlar 6grencilere rutin bir sekilde ogretilmistir.
Bilgisayar ve manipulatif grubun aksine kontrol grubunda herhangi bir calisma yapragi

kullanilmamis ve 6grenme slrecine hi¢bir miidahale yapilmamastir.
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Sekil 4. Kontrol Grubundan Ornek Goruntiiler

Uygulama Sonras1 Islem: Yapilan uygulamalardan sonra hem deney hem kontrol
grubu Ogrencilerine “Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi” ve klinik miilakat sorulari
uygulanmistir. Bu iki veri toplama araci analiz edilerek 6grencilerin Van Hiele geometrik
disiinme diizeylerinde nasil bir degisim oldugu, 2. diizeyde yer alan 6grencilerin 3. diizeye
ulasip ulasamadiklar1 belirlenmistir. Ayrica tasarlanan 6grenme ortaminin etkililigi tespit

edilmeye c¢aligilmistir.

Pilot Calisma

Proje ¢aligmasinin pilot uygulamasi 2014-2015 egitim 6gretim yili bahar yariyilinda
Mahmut Kemal Yanbeg ortaokulu 7. Smif 6grencileri ile yliriitiilmistiir. Pilot caligmaya
toplam 65 o6grenci katilmigtir. Bu 6grencilerin 24’{i bilgisayar, 22’si manipiilatif, 19’u ise
kontrol grubunda yer almaktadir. Pilot ¢alisma Oncesinde uygulanan Van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeyleri Testi (VHGDD Testi) analiz edildiginde 6grencilerin yalnizca 18’inin
(%27.7) ikinci diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu projede ikinci dizeyde bulunan
ogrencilerin lciincli diizeye geg¢melerini saglamak amaglandigindan, Oncelikle 6grencileri

ikinci diizeye ulastiracak etkinlikler tasarlanmistir. Bu etkinlikler sirasinda ¢okgenlerin her
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biri kisa bir sekilde tanitilmis, temel zelliklerine vurgu yapilmistir. Ornegin bir iiggenin
tepesi asagiya da yukariya da saga da sola da baksa yine bir liggen olacagi, ayn1 sekilde bir
karenin, dikdortgenin durusunun Onemli olmadigi vurgulanmigtir. Bir karenin dortkenari
oldugu, tiim kenar uzunluklar1 ve a¢1 Ol¢tilerinin birbirine esit oldugu, kdsegen uzunluklarinin
birbirine esit oldugu gibi temel Ozellikler somut modeller iizerinde gosterilmistir. Bu
etkinlikler toplam bes ders saati slirmiis ve etkinlikler sirasinda biitiin Ogrencilere ayni
ornekler gosterilmistir. Etkinlikler sonrasinda VHGDD Testi tekrar uygulanmis ve
ogrencilerin 41’inin (%63) ikinci diizeye ulastiklar tespit edilmistir. Pilot uygulama i¢in %63
oran1 yeterli olarak kabul edilmis ve 6grenciler, bilgisayar, manipiilatif ve kontrol olmak
Uzere ¢ gruba ayrilmistir. Her ii¢ grupta uygulamalar planlandig: sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu
uygulamalar sirasinda calisma yapraklarmin uygulanmasinda ogrencilerin bazi yerleri
anlamakta sikinti yasadiklar1 fark edilmistir. Bu nedenle asil uygulamada sorun
yasanilmamasi i¢in ¢alisma yapraklarinda daha basit yonergelere yer verilmis ve adim adim
ogrencilerin 6gretmene ihtiya¢ duymadan etkinlikleri uygulayabilmeleri i¢in gerekli detaylar
verilmistir. Pilot uygulamada bilgisayar laboratuvarinda bulunan bilgisayarlarin bir¢cogunun
etkili bir sekilde kullanilamadig tespit edilmistir. Yeni bilgisayarlar almak i¢in yeterli 6denek
olmadigindan asil uygulamada 6grencilerin kendilerine ait dizlsti bilgisayar ya da tabletlerini
derse getirmeleri istenmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinde 6nemli oranda artis oldugu, en fazla artisin ise bilgisayar grubunda oldugu tespit
edilmistir. Ancak bilgisayar grubunun basarisi, manipiilatif gruptan fazla olmasina ragmen,
yapilan analizler sonucunda bu farkliligin anlamli olmadigir goriilmistiir. Bilgisayarlarin
birgcogunun bozuk olmasi ve bilgisayar grubunda bulunan bir¢ok 6grencinin bireysel olarak
bilgisayar kullanamamasinin, bilgisayar grubu ile manipilatif grup arasinda manidar bir
farklilhik olugmamasina neden oldugu diisiiniilmiistiir. Pilot uygulamada goriilen biitiin
eksiklikler dikkate alinarak giderilmesi i¢in gerekli onlemler alinmis ve uygulamanin daha

etkili bir sekilde yliriitiilmesi saglanmistir.

Calisma Grubu

Calisma 2015-2016 egitim 6gretim yilinda ylriitiilmustiir. Calismaya Mahmut Kemal
Yanbeg ortaokulunda ii¢ farkli subede Ogrenim goren toplam 65 yedinci sinif Ogrencisi
katilmigtir. Rastgele se¢im yoluyla subelerden biri bilgisayar, digeri manipiilatif, sonuncusu
ise kontrol grubu olarak tayin edilmistir. Asagida her bir grupta bulunan &grenci sayilari

verilmistir.
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Tablo 1. Calismanin Yiiriitiildiigii Gruplara iliskin Bilgiler

Gruplar f %
Bilgisayar 23 35
Manipulatif 20 31
Kontrol 22 34
Toplam 65 100

Tablo 1°den goriildiigii gibi Bilgisayar grubunda 23, manipiilatif grupta 20 ve kontrol
grubunda 22 Ogrenci yer almaktadir. Ogrenciler 12-14 yas arahgindadir. Bu okulun
secilmesinin temel nedenleri arasinda okulun merkezi bir okul olmasi, 6grencilerin benzer
sosyo-ekonomik sartlara sahip olmasi, bilgisayar laboratuvarina sahip olan az sayida okuldan
biri olmas1 ve arastirmacinin bu okulda gorev yapiyor olmasi yer almaktadir. Calismanin

yiiriitiilebilmesi icin Bayburt 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izin alinmigtir.

Veri Toplama Araglari

v Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi: Calismada Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerini belirleyebilmek i¢in Usiskin tarafindan 1982 yilinda gelistirilen ve Baki
(2006) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlamasi yapilan 25 maddelik “Van Hiele Geometrik
Diistinme Testi” nin ilk 15 sorusu uygulanmistir. Bu testte 1-5. sorular Van Hiele 1. dlzeyi,
6-10. sorular Van Hiele 2. duzeyi, 11-15. sorular Van Hiele 3. dizeyi, 16-20. sorular Van
Hiele 4. dizeyi, 21-25. sorular ise Van Hiele 5. dizeyi oOlcmeye yoneliktir. Testin
tamamlanmas1 i¢in 68renciye bir ders saati siire verilmektedir ve 6grencinin bir diizeyi
gecebilmesi i¢in o diizeyde bulunan bes sorudan en az {i¢iinli dogru cevaplamasi gereklidir.
Bu calismada Van Hiele 2. diizeydeki 6grencilerin 3. diizeye gecebilmeleri amaglandigindan
Van Hiele Geometrik Disiinme Testinin ilk 15 sorusunun kullanilmasi kararlastirilmistir (EK-
3’de test sorular1 verilmistir).

v Klinik muilakat: Klinik miilakat, 6grencilerin diisiincelerini derinlemesine
incelemek amaciyla Ogrenciyle yapilan karsilikli goériismelerdir ve klinik miilakatlar
ogrencilerin ne yaptigindan ziyade nasil ve nicin yaptigi ile ilgilenir. Klinik miilakatta
genellikle 6grencilerden cevabi nasil bulduklarini, nasil bir ¢éziim siireci izlediklerini ve bu
¢Oziim stlirecine nasil karar verdiklerini agiklamalar1 istenir (Giiven, 2006). Bu ¢alisma
kapsaminda 6grencilere uygulanan “Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi” sonuclarina gore
hem deney hem kontrol grubu 6grencilerinden 1. diizeyde yer alan (g, 2. dizeyde yer alan (¢

48



olmak Uzere toplam 6 ogrenciyle uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi klinik miilakatlar
yapilmistir. Her bir gruptan 6 olmak iizere toplam 18 6grenci ile hem uygulama 6ncesi hem
uygulama sonrasi klinik miilakatlar yiirtitiilmistiir.

v Klinik miilakatta 6grencilere;

“-Kare bir dikdortgen midir, nigin?

-Eskenar dortgen bir paralelkenar mudir, ni¢in?” sorular1 sorulmus ve 6grencilerin
verdikleri cevaplar dogrultusunda daha ayrintili sorular ilave edilerek dgrencilerin geometrik
disiinme diizeyleri hakkinda fikir sahibi olunmustur. Soru kombinasyonunun fazla olmasi

karisikliga neden olacagi diisiiniildiiglinden iki soru ile smirl tutulmustur.

Veri Analizi: Calismada hem nicel hem de nitel veri analizi kullanilmistir. Asagida bu

analizlerin nasil yapildig1 hakkinda bilgi verilmistir.

v Van Hiele Geometrik Diisiinme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Van Hiele diizey atamalarinda Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen puanlama
anahtarindan yararlanilmistir. Usiskin’in Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi i¢in belirledigi
puanlama anahtar1 su sekildedir:

1. Dizeyle ilgili (1-5. sorular) en az {i¢ soru dogru cevaplanirsa: 1 puan

2. Dizeyle ilgili (6-10. sorular) en az ii¢ soru dogru cevaplanirsa: 2 puan

3. Dizeyle ilgili (11-15. Sorular) en az ti¢ soru dogru cevaplanirsa: 4 puan

Ilgili araliklarda en fazla iki soru dogru cevaplanirsa: 0 puan

Puanlamadan goriildiigli gibi 6grencinin bir diizeyden digerine gecebilmesi i¢in dnceki
diizeydeki sorulardan en az iigiinii dogru yanitlamasi gerekir. Ornegin 1-5. sorulardan 3; 6-10.
sorulardan 2; 11-15. sorulardan 3 soruyu dogru cevaplandirabilen 6grenci; ilk dizeyden 1
puan; ikinci diizeyden 0 puan ve iigiincii diizeyden 4 puan alarak toplamda 5 puana ulagmustir.
Bu 6grenci Van Hiele iiglincii diizeyde bulunan {i¢ soruyu cevaplamasina ragmen ikinci diizey
sorularindan en az {giinii dogru cevaplayamadigi i¢in Van Hiele 3. dlizeyde vyer
alamamaktadir (Okumus, 2011). Van Hiele Geometrik Diigsiinme Testinden alinabilecek en
yiiksek puan 7 olup sinavin cevaplama stireci 35 dakikadir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve son test sinavlarindan aldiklar1 puanlar non-parametrik istatistik teknikleri igerisinde
yer alan Mann-Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir.

Bununla birlikte deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geometrik diistinme diizeylerinde artis
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olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in 6n test ve son test puanlar1 Kruskal Wallis H-Testi ile

analiz edilmistir.

v Klinik Milakattan Elde Edilen Verilerin Analizi

Klinik miilakatlarin her biri ses kayit cihazina kaydedilmis, daha sonra veriler bilgisayar
ortaminda arastirmact ve Ogrenci arasinda gegen diyaloglar seklinde yaziya dokiilerek
betimsel analiz yapilmistir. Bilindigi gibi betimsel analizde amag¢ elde edilen bulgulari
diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde ortaya koymaktir (Punch, 2005). Ogrencilerin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda hangi geometrik diisiinme diizeyinde olduklar1 ve
yapilan uygulamanin 6grencilerin geometrik diistinmelerine nasil bir etki yaptiginin ortaya
konulmasi i¢in klinik miilakatlardan faydalanilmistir.

Tablo 2. Uygulama Caligma Takvimi

Calismanin Asamalan Sure
VHGDD testinin uygulanmasi (On test) 1 ders saati
On klinik miilakatlarin yapilmasi 1 hafta

Ogrencilerin ikinci diizeye gegcislerini saglamaya yonelik etkinlikler yapilmas: 5 ders saati

GeoGebra yaziliminin tanitilmasi ve dgrencilerin etkili kullanabilmeleri igin 2 hafta

cok sayida etkinlik 6rnegi yapilmasi

Somut materyallerin tanitilmast ve nasil ve hangi amaglar i¢in 1 ders saati

kullanilacaginin agiklanmasi

“Cokgenleri tanima” ¢aligma yapraginin uygulanmasi 2 ders saati
“Kare” ¢aligma yapraginin uygulanmasi 1 ders saati
“Dikdortgen” galisma yapraginin uygulanmast 1 ders saati
“Eskenar dortgen” ¢alisma yapraginin uygulanmasi 1 ders saati
“Paralelkenar” ¢aligma yapraginin uygulanmasi 1 ders saati
“Yamuk” ¢aligma yapraginin uygulanmasi 1 ders saati
Dortgenler arasi iligkilendirme uygulamalariin yapilmasi 1 ders saati
Ara 2 hafta

VHGDD testinin uygulanmasi (Son test) 1 ders saati
Son klinik miilakatlarin yapilmasi 1 hafta

Tablo 2’den goriildiigli gibi uygulama yaklasik iki aylik bir siirecte yiirtitilmiistiir.
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BULGULAR
Bu boliimde asil ¢alismadan elde edilen bulgular arastirma problemleri dogrultusunda
ayr1 ayri verilecektir. Tablo 3’de Uygulama Oncesi Ogrencilerin Van Hiele Geometrik

Diisiinme Diizeyleri tespit edilmistir.

Tablo 3. Uygulama Oncesi Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Duzeyler Bilgisayar Manipulatif Grup Kontrol Grup
Grubu
f % f % f %
Diizeye atanamayanlar 11 48 10 50 9 41
1. Dizey 6 26 8 40 8 36
2. Dizey 3 13 2 10 4 18
3. Dizey 3 13 0 0 1 5
Toplam 23 100 20 100 22 100

Tablo 3’den goriildiigii gibi asil uygulama 6ncesi, bilgisayar grubundaki 6grencilerin
11°1 herhangi bir diizeye atanamamis (0. Diizey), 6’s1 birinci diizey, 3’1 ikinci diizey, diger
3’1 ise ii¢lincii diizeye atanmistir. Manipiilatif gruptaki 6grencilerin 10°u herhangi bir diizeye
atanamamis, 8’i birinci diizeye, 2’si ise ikinci diizeye atanmistir. Kontrol grupta ise
ogrencilerin 9’u herhangi bir diizeye atanamamuis, 8’1 birinci diizey, 4’1 ikinci diizey, 1’1 ise
iclincii diizeye atanmustir.

Ogrencilerin asil uygulama éncesi Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in verilere Kruskal-Wallis Testi
uygulanmistir (Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in nonparametrik test kullanilmustir).
Tablo 4’ de Ogrencilere Uygulanan On Teste Iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglari

verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilere Uygulanan On Teste Iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglari

Gruplar N Sira Ort. sd X2 p
Bilgisayar 23 33.96 2 0.837 0.658
Manipulatif 20 30.05

Kontrol 22 34.68

Tablo 4 incelendiginde uygulama 6ncesinde, bilgisayar, manipiilatif ve kontrol grupta

bulunan 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig:

51



gorilmektedir (p>.05). Bu bulgu uygulama Oncesinde gruplarin geometrik diisiinme

diizeylerinin birbirine denk oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu proje ¢alismasinda ikinci diizeyde bulunan 6grencilerin ii¢lincii diizeye gegislerini
saglamak amaglandigindan pilot uygulamada oldugu gibi asil uygulamada da 5 ders saati
boyunca basit geometri etkinlikleri ile 6grencilerin ikinci diizeye gecisleri saglanmaya
calistlmistir. Etkinlikler tamamlandiktan sonra VHGDD Testi tekrar uygulanmis ve asagidaki
tabloda verilen degerler elde edilmistir. Tablo 5°de Ikinci Diizeye Ulastirmak I¢in Uygulanan

Etkinlikler Sonras1 Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri incelenmistir.

Tablo 5. ikinci Diizeye Ulastirmak igin Uygulanan Etkinlikler Sonrasi Ogrencilerin

Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Duzeyler Bilgisayar Grubu Manipdulatif Grup Kontrol Grup
f % f % f %
Dizeye 0 0 0 0 0 0
atanamayanlar
1.Duzey 6 26 5 25 5 23
2.Dlzey 14 61 14 70 15 68
3.Dlizey 3 13 1 5 2 9
23 100 20 100 22 100
Toplam

Tablo 6. Gruplarin Uygulanan Etkinlik Sonrast VHGDD’ne Iliskin Betimsel Analiz

Sonuglari
Olgum Bilgisayar Grubu Manipulatif Grup Kontrol Grup

N AO SS N AO SS N AO SS
VHGDD 23 1,86 0.62 20 1.80 0.52 22 1.86 0.56

Tablo 6’dan goriildiigii bilgisayar ve kontrol grubunun geometrik diisiinme diizeyleri
ortalamas1 1.86, manipiilatif grubun ise 1.80’dir. Buradan yapilan bes saatlik uygulamanin,

tiim Ogrencilerin ikinci diizeye ulagmalari i¢in yeterli olmadigi fark edilmektedir. Ancak
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tekrar bir uygulama yapilmasinin, projeden elde edilmesi beklenen sonuglart olumsuz
etkileyebilecegi diistiniilmistiir. Ayrica biitiin gruplarda ikinci diizeyde bulunan 6grencilerin
%60’1n tizerinde oldugu (Bakiniz Tablo 5) géz Oniine alinarak bu sonuglarin 6n test olarak
kullanilmas1 ve proje c¢alismasinin asil uygulamasia baglanilmasi, proje ekibi tarafindan
uygun goriilmiistiir.

On testten elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gdstermediginin tespit
edilmesi i¢in carpiklik-basiklik ve Shapiro-Wilk (N<=50) degerlerine bakilmistir. Carpiklik-
basiklik degerlerinin -2 ile 2 arasinda oldugu, Shapiro-Wilk degeri i¢in anlamlilik diizeyinin
ise p<.05 oldugu goriilmiistiir. Bu durum verilerin normal dagilim gdstermedigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine iligkin 6n test-son test
verilerinin analizinde normallik varsayimlarinin karsilanmadigi kabul edilerek non-parametrik
testler icerisinde yer alan Kruskal Wallis H-Testi, Mann Whitney-U Testi ve Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Tablo 7°de On Test VHGDD Testi’ ne iliskin Kruskal

Wallis H-Testi Sonuglar1 incelenmistir.

Tablo 7. On Test VHGDD Testi’ ne iliskin Kruskal Wallis H-Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi sd X2 p
Bilgisayar 23 33.50 2 154 .926
Manipulatif 20 31.85

Kontrol 22 33.52

Tablo 7°den goriildiigii gibi 6n testte, bilgisayar, manipiilatif ve kontrol gruplarinin
VHGDD arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir ( p>.05). Bu bulgu asil uygulama 6ncesi
iic gruptaki Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin birbirine denk oldugunu
gostermektedir. Tablo 8’de Son Teste Ogrencilerin VHGDD’ne Iliskin Frekans ve Yiizde

Degerleri incelenmistir.
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Tablo 8. Son Teste Ogrencilerin VHGDD ne Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Duzeyler Bilgisayar Grubu Manipulatif Grup Kontol Grup
f % f % f %
1. 1 4.3 0 0 2 9.1
uzey
2. 7 30.4 10 50 15 68.2
uzey
3. 15 65.2 10 50 5 22.7
Uzey
Toplam 23 100 20 100 22 100

Tablo 9. Gruplarin Son Test VHGDD ne iliskin Betimsel Analiz Sonuglart

Olgiim Bilgisayar Grubu Manipulatif Grup Kontrol Grup
N AO SS N AO SS N AO SS
VHGDD 23 2.60 0.58 20 250 051 22 2.13 0.56

Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde son testte VHGDD agisindan en fazla basari
gosteren grubun bilgisayar grubu (3. diizeyde 15 6grenci ve genel ortalama 2.60), ikinci sirada
manipiilatif grup (3. diizeyde 10 6grenci ve genel ortalama 2.50), son sirada ise kontrol grup
(3. diizeyde 5 6grenci ve genel ortalama 2.13) oldugu goriilmektedir. Ancak gruplar arasinda
goriilen bu basar1 farkliliklarinin anlamli olup olmadiginin tespit edilebilmesi igin gruplar
arasinda Kruskal Wallis H-Testi, aym1 grubun o©n test ve son test puanlariin
karsilastirilmasinda ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Tablo 10°da Bilgisayar
Grubu On Test-Son Test VHGDD’ne Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

incelenmistir.

Tablo 10. Bilgisayar Grubu On Test-Son Test VHGDD ne Iliskin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

On Test-Son Test N Sira Ortalamasi Sira Toplamm Z p
Negatif Sira 0 0 0 -3.314 .001
Pozitif Sira 13 7 91

Esit 10

Tablo 10’dan goriildiigii gibi bilgisayar grubundaki 6grencilerin VHGDD nde son test
lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<.05). Bu bulgu bilgisayar grubunda yapilan
ogretimin, 6grencilerin VHGDD’ ni artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Tablo
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11°de Manipulatif Grup On Test-Son Test VHGDD ne iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglar1 incelenmistir.

Tablo 11. Manipulatif Grup On Test-Son Test VHGDD’ne iliskin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglari

On Test-Son Test N Sira Ortalamasi Sira Toplamm z p
Negatif Sira 0 0 0 -3.276 .001
Pozitif Sira 12 6.5 78

Esit 8

Tablo 11°den goriildigi gibi maniptilatif gruptaki 6grencilerin VHGDD nde son test
lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<.05). Bu bulgu manipiilatif grupta yapilan
ogretimin, 6grencilerin VHGDD’ ni artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Tablo 12’
de Kontrol Grup On Test-Son Test VHGDD ne Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglari incelenmistir.

Tablo 12. Kontrol Grup On Test-Son Test VHGDD ne iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonuglari

On Test-Son Test N Sira Ortalamasi Sira Toplamn Z p
Negatif Sira 0 0 0 -2.449 .014
Pozitif Sira 6 3.5 21

Esit 16

Tablo 12’den goriildiigii gibi kontrol gruptaki 6grencilerin VHGDD’nde son test lehine
anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<.05). Bu bulgu kontrol grubunda yapilan 6gretimin,
ogrencilerin VHGDD’ ni artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Gruplarin her birinde son test lehine anlamli farklilik oldugu goriilmistiir. Gruplar
arasinda son testte anlamli farklilik olup olmadiginin, farklilik varsa hangi grup lehine
oldugunun tespit edilebilmesi i¢in Kruskal Wallis H-Testi yapilmistir. Tablo 13’de Son Test
VHGDD Testi’ ne iliskin Kruskal Wallis H-Testi sonuglar1 incelenmistir.
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Tablo 13. Son Test VHGDD Testi’ ne iliskin Kruskal Wallis H-Testi Sonuclar1

Gruplar N Sira Ortalamasi sd NG p
Bilgisayar 23 38.96 2 8.294 .016
Manipulatif 20 35.00

Kontrol 22 24.95

Tablo 13’den goriildiigii gibi son testte, bilgisayar, manipiilatif ve kontrol gruplarinin
VHGDD arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (p<.05). Bu bulgu asil uygulama sonrasi
gruplarin basarilar1 arasinda 6nemli bir farklilik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunun tespit edilmesi i¢in Mann Whitney U-Testi uygulanmaistir.
Tablo 14°de Bilgisayar-Manipiilatif Grup Son Test VHGDD’ne Iliskin Mann Whitney U-

Testi sonuglari incelenmistir.

Tablo 14. Bilgisayar-Manipiilatif Grup Son Test VHGDD ne Iliskin Mann Whitney U-

Testi
Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Bilgisayar 23 23.30 536 200 0.396
Manipalatif 20 20.50 410

Tablo 14’den goriildiigii gibi son testte bilgisayar grubunun ortalamasi, manipiilatif
gruptan daha fazla olmasma ragmen bu farklilik anlamli degildir (p>.05). Tablo 15°de
Bilgisayar-Kontrol Grup Son Test VHGDD’ne iliskin Mann Whitney U-Testi sonuglar

incelenmistir.

Tablo 15. Bilgisayar-Kontrol Grup Son Test VHGDD ne iliskin Mann Whitney U-Testi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilgisayar 23 27.65 636 146 0.006
Kontrol 22 18.14 399

Tablo 15 incelendiginde son testte bilgisayar grubunun VHGDD kontrol gruptan
anlamli derecede farklidir (p<.05). Bu bulgu Bilgisayar grubunda yapilan 6gretimin kontrol
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grupta yapilan O6gretimden anlamli derecede basarili oldugunu ortaya koymaktadir. Tablo
16’da Manipiilatif-Kontrol Grup Son Test VHGDD’ne Iliskin Mann Whitney U-Testi

sonuclar1 incelenmistir.

Tablo 16. Manipiilatif-Kontrol Grup Son Test VHGDD ne Iliskin Mann Whitney U-
Testi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Manipulatif 20 25.00 500 150 0.041
Kontrol 22 18.32 403

Tablo 16°dan goriildiigli gibi son testte Manipiilatif grubun basaris1 kontrol gruptan
anlamli derecede farklidir (p<.05). Bu bulgu Manipiilatif grupta yapilan 6gretimin konrol
gruptan daha basarili oldugunu ortaya koymaktadir.

Klinik Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular

Uygulamalar baslamadan 6nce dgrencilerin Van Hiele Geometrik Diigsiinme diizeyleri
dikkate alinarak her bir gruptan, her bir diizeye gore ii¢ 6grenci se¢ilmistir (Birinci diizey 3,
ikinci diizey 3 olmak iizere her bir gruptan toplam 6 6grenci). Her bir gruptan 6 olmak tizere
toplam 18 0Ogrenci ile hem uygulama Oncesi hem uygulama sonrasi klinik miilakatlar
yiiriitiilmiistiir. Klinik miilakatlarda 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri hakkinda daha
kapsamli bilgi edinebilmek icin &grencilere “Kare bir dikdortgen midir, ni¢in? Egkenar
dortgen bir paralelkenar midir, ni¢in?” sorular1 yoneltilmis, 6grencilerden alinan cevaplar
dogrultusunda cevap almaya yonelik d6grenciyi konusturacak ek sorular yoneltilerek, bulgular
karsilikli diyaloglar seklinde sunulmustur.

Asagida klinik miilakatlar sirasinda farkli kombinasyonlar da bir¢ok soru sorulmustur
ancak karmasikliga mahal vermemek igin ii¢c soru iizerine yogunlasilmistir. Incelemelerde
yo6neltilen bu (g soru tizerinde yapilmistir ve bu ti¢ soru ayr1 ayri ele alinmig her bir gruptan

elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde aciklanmistir.
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Kare Bir Dikddrtgen midir?
Tablo 17. Bilgisayar Grubundan Elde Edilen Klinik Mulakat Verilerine Ait Bulgular

Kare bir dikdértgen midir? Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi 1 2 3
Uygulama Sonrasi ) 1 -

Tablo 17’den goriildiigli gibi bilgisayar grubunda uygulamalar dncesinde yalnizca bir
Ogrenci karenin ayn1 zamanda bir dikdortgen oldugunu diistinmektedir. Ancak bu 6grencinin
aciklamalar1 ¢ok yetersizdir. Uygulama sonrasinda ise 5 Ogrenci karenin bir dikddrtgen
oldugunu mantiksal bir sekilde agiklayabilirken, bir 6grenci kararsiz kalmistir. Asagida
bilgisayar grubunda bulunan B7 kodlu 6grenciyle uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi

yiiriitiilen klinik miilakattan elde edilen bulgular sunulmustur.

Uygulama Oncesi

Arastirmact : Kare bir dikdortgen midir, ni¢in?

Ogrenci B7 : Degildir.

Arastirmaci : Neden? Bana kareyi tanimlayabilir misin?

Ogrenci B7 : Kare olmasi i¢in biitiin kenarlarmin esit olmasi lazim.
Arastirmaci : Baska?

Ogrenci B7 : Ogretmenim bir de dik olmasi lazimdi.

Arastirmaci : Evet ¢ok giizel. Peki dikdortgenin 6zellikleri nelerdi?
Ogrenci B7 : Onda da dik olmasi lazim.

Arastirmaci : Peki baska? Kenar uzunluklari nasil olmal1?

Ogrenci B7 : Iki kenar1 esit olacak.

Arastirmaci : Hangi iki kenar1 esit olmali, gosterebilir misin?
Ogrenci B7 :(Ogrenci bir dikddrtgen sekli cizer. Ancak karsilikli iki kenar uzunlugunun

esit oldugunu gostermekte zorlanir). Tam hatirlamiyorum.
Arastirmact : Peki neden kare bir dikdortgen degildir?

Ogrenci B7 : Ogretmenim kafam karist1, bilmiyorum.
Goriildigi gibi B7 uygulama oncesinde, kare ve dikdortgenin o6zelliklerini kismen

bilmekte ve 6zelliklere tam hakim olmadigindan kare ile dikdortgeni iliskilendirmekte sorun

yagamaktadir.
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Uygulama Sonrast

Arastirmact : Sence kare bir dikdortgen midir?

Ogrenci B7 : Evet 6gretmenim.

Arastirmaci : Neden boyle diisiindiigiinii agiklar misin?

Ogrenci B7 : Ogretmenim kare olmasi igin biitiin kenarlar1 esit olmaliydi, agilar1 dik
olmaliydi bir de karsilikli kenarlar1 paralel olmaliydi.

Arastirmaci : Evet devam et.

Ogrenci B7 : Dikdortgen olmasi iginde acilar1 dik olmali. Bu sefer biitiin kenarlar1 esit
olmak zorunda degil. Sadece birbirine bakanlar esit olsa yeter.

Arastirmact : Birbirine bakan kenarlar, nasil kenarlardi?

Ogrenci B7 : Him sey karsilikli mrydi?

Arastirmact : Evet giizel. Peki agiklama devam edebilir misin?

Ogrenci B7 : Ogretmenim buradan karenin, dikdértgenin 6zelliklerine sahip oldugunu
anliyoruz. GeoGebra kullanirken de kare ¢izdigimizde onun dikdortgenin biitiin 6zelliklerini
tasidigin1 gormiistiik. Bu ylizden kare bir dikdortgendir.

Arastirmact : Peki dikdortgen bir kare midir?

Ogrenci B7 : Bir dakika 6gretmenim kafam karist1 yine.

Arastirmaci : Tamam sakin ol. Diislin bakalim.

Ogrenci B7 : (Ogrenci bir kare bir de dikdértgen sekli cizer. Sekillere bakarak bir siire
diistiniir). Yok 6gretmenim dikddrtgen kare olmaz.

Arastirmaci : Neden?

Ogrenci B7 : Ciinkii dikddrtgenin biitiin kenarlar1 esit degil ama karenin hepsi esit
olmalz.

Arastirmact : Cok giizel aferin.
Uygulamalar dncesinde karenin bir dikdoértgen olup olmadigi konusunda herhangi bir

fikri olmayan B7, uygulamalar sonunda karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu

mantiksal gerekgelerle ortaya koyabilmistir.
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Tablo 18. Manipulatif Gruptan Elde Edilen Klinik Mulakat Verilerine Ait Bulgular

Kare bir dikdortgen midir? Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi - 3 3
Uygulama Sonrasi 4 2 -

Tablo 18’den goriildiigli gibi manipiilatif grupta uygulamalar 6ncesinde karenin ayni
zamanda bir dikddrtgen oldugunu diisiinen bir 68renci yoktur. Uygulamalar sonrasinda ise 4
ogrenci karenin bir dikdortgen oldugunu mantiksal bir sekilde agiklayabilirken, iki 6grenci
kararsiz kalmistir. Asagida manipiilatif grupta bulunan M23 kodlu 6grenciyle uygulama

Oncesi ve uygulama sonrasi yiiriitiilen klinik miilakattan elde edilen bulgular sunulmustur.
Uygulama Oncesi

Aragtirmac1 : Kare bir dikdortgen midir, ni¢in?

Ogrenci M23 : Himm. I kare mi?

Arastirmaci : Evet diisiindiin mii?

Ogrenci M23 : Cevap vermesem olur mu?

Arastirmac1 : Peki kare nedir, tanimlayabilir misin?

Ogrenci M23 : Kare, iste (kareye benzer bir sekil ¢izer) sdyle bir sekildir.
Arastirmac1 : Ozellikleri nedir peki?

Ogrenci M23 : Ogretmenim su an bilmiyorum gercekten.

Gortldiigii gibi M23, uygulamalar oncesinde kare ve dikdortgenin o6zelliklerini

bilmediginden aralarindaki iliski hakkinda herhangi bir yorum yapamamistir.

Uygulama Sonrasi

Arastirmact : Kare bir dikdortgen midir?

Ogrenci M23 : Evet bence kare, dikdértgendir.

Arastirmaci : Neden boyle diistindiigiinii agiklar misin?

Ogrenci M23: Tabii &gretmenim. Calisma yapraginda karenin, dikddrtgenin
ozelliklerini incelemistik ya. Orda da bakmistik. Dikdortgenin 6zellikleri daha azdi. Kare
daha Ozeldi.

Arastirmact : Biraz daha detayli agiklayabilir misin?
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Ogrenci M23: Ogretmenim kare daha ozeldi. Yani onda kenarlar1 esit olmaliydi.
Dikdortgende ise sadece karsi karsiya olan kenarlar esit olsa yetiyordu.

Arastirmact : Evet buradan ne anliyoruz peki?

Ogrenci M23 : Iste 6gretmenim diyoruz ki kenarlar1 hep esit olan, iki kenar1 esit olan
kapsar. Yani kare, ayn1 anda bir dikdortgen de olur.

Arastirmact : Peki dikdortgen, kare miydi?

Ogrenci M23 : Evet.

Arastirmact : Emin misin? Diigiin bakalim. Dikdortgende karsilikli kenarlar esit
demistin. Karede hepsi esit olacak demistin.

Ogrenci M23 : Evet dogru.

Arastirmact  : iki kenari esit olan bir dikddrtgen nasil kare olur peki?

Ogrenci M23 : Dogru 6gretmenim tamam tamam anladim. Kare dikdortgen olduguna
gore zaten dikdortgenin kare olmasi dogru olmaz.

Arastirmact : Evet aferin.

Goriildigu gibi M23, uygulamalar sonrasinda karenin ayni zamanda bir dikdortgen

oldugunu, mantiksal gerekgelerle ortaya koyabilmistir.

Tablo 19. Kontrol Gruptan Elde Edilen Klinik Mulakat Verilerine Ait Bulgular

Kare bir dikdortgen midir? Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi 1 4 1
Uygulama Sonrasi 2 3 1

Tablo 19’dan goriildiigii gibi kontrol grupta uygulamalar oncesinde karenin ayni
zamanda bir dikdortgen oldugunu diisiinen bir 6grenci vardir. Ancak 6grencinin agiklamalari
bu goriisiinii dogrular nitelikte degildir. Uygulamalar sonrasinda ise 2 6grenci karenin bir
dikdortgen oldugunu mantiksal bir sekilde agiklayabilirken, li¢ 6grenci kararsiz kalmistir.
Asagida kontrol grubunda bulunan G5 kodlu 6grenciyle uygulama Oncesi ve uygulama

sonrasi yliriitiilen klinik miilakattan elde edilen bulgular sunulmustur.

Uygulama Oncesi
Arastirmact : Kare bir dikdortgen midir?

Ogrenci G5 : Evet.
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Arastirmaci : Neden boyle diistindiigiinii agiklar misin?

Ogrenci G5 : Bence dyledir 6gretmenim.

Arastirmact  : Nasil biraz agiklar mism? Ornegin kare olmasi igin hangi sartlar
saglanmal1?

Ogrenci G5 : Kare iste dort tane kenar1 dort tane acis1 olan sekildir.

Arastirmact : Bu kadar midir 6zellikleri?

Ogrenci G5 : Evet.

Arastirmact  : Peki dikdortgenin 6zellikleri neler?

Ogrenci G5 : Onlar da aym dgretmenim.

Aragtirmact  :Yani diyorsun ki kare ve dikdortgenin biitiin 6zellikleri aynidir. Bu

yiizden Kkare bir dikdortgendir. Oyle mi?
Ogrenci G5 : Evet 6gretmenim.

Goriildiigi gibi G5, uygulamalar oncesinde karenin ayni zamanda bir dikdortgen

oldugunu belirtmesine ragmen bu goriislinlin altinda kare ve dikdortgeni ayni 6zelliklere sahip

iki sekil olarak algilamasi yatmaktadir. Yani 6grenci yanlis bir algiya sahiptir.

Uygulama Sonrast

Arastirmaci :Kare bir dikdértgen midir?

Ogrenci G5 :Kare dikdértgen midir .....

Arastirmact :Evet ne diistinliyorsun bu konuda?

Ogrenci G5  :Olabilir.

Arastirmact :Nasil bir diislin bakalim. Kare ve dikdortgenin 6zellikleri nelerdi?
Ogrenci G5 :lste ikisi de dort dik aciya sahipti. Dort tane kenar vardi. Karede

kenarlarin hepsi esitti ama dikdortgende iki tanesi esitti dgretmenim.

Arastirmact :Sadece iki tanesi mi esittir. Diger iki tanesi nasildir peki?

Ogrenci G5  :Ogretmenim onlarda esitti de ikili ikili esitler.

Aragtirmact  :Nasil yani?

Ogrenci G5  :(Dikdértgen sekli gizer. Sekil iistiinde karsilikli iki kenar uzunlugunun

esit oldugunu gosterir). Boyle 6gretmenim.

Arastirmact  :Tamam peki devam edelim. Kare nasil bir dikdoértgen olur?
Ogrenci G5  :Yok yok 6gretmenim dikddrtgen bir kare olur.
Arastirmacit  :Nasil?

Ogrenci G5  :Hangisiydi... Bilmiyorum diisiinemiyorum.
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Goriildiigii gibi uygulamalar sonrasinda G5, kare ve dikdortgenin ozelliklerine hakim
olmasina ragmen, karenin mi bir dikdortgen yoksa dikdortgenin mi bir kare oldugu konusunda

kararsizdir. Yani mantiksal iliskilendirme yapmakta yeterli seviyeye ulasamamustir.

Eskenar Dortgen Bir Paralelkenar midwr?

Tablo 20. Bilgisayar Grubundan Elde Edilen Klinik Mulakat Verilerine Ait Bulgular

Eskenar dortgen bir paralelkenar midir? Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi - 4 2
Uygulama Sonrasi 6 - -

Tablo 20’ den goriildiigli gibi bilgisayar grubunda uygulamalar 6ncesinde eskenar
dortgenin ayni zamanda bir paralelkenar oldugunu bilen higbir 6grenci yoktur. 4 dgrenci ise
herhangi bir karara sahip degildir. Uygulama sonrasinda ise 6 6grenci de eskenar dortgenin
ayn1 zamanda bir paralelkenar oldugunu kavramislardir. Asagida bilgisayar grubunda bulunan
B18 kodlu 6grenciyle uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi yiiriitiilen klinik miilakattan elde

edilen bulgular sunulmustur.

Uygulama Oncesi

Arastirmac1 :Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?

Ogrenci B18 :Eee...Olabilir dgretmenim.

Arastirmaci :Nasil aciklar misin?

Ogrenci B18 :Sey...u...

Aragtirmaci  :Peki eskenar dortgen nedir, 6zellikleri nelerdir biliyor musun?

Ogrenci B18 :Bilmiyorum &gretmenim, unuttum.

B18, eskenar dortgenin ne anlam ifade ettigini ve 6zelliklerini bilmediginden dolayz,

eskenar dortgen ile paralelkenari iligkilendirememistir.

Uygulama Sonrast
Arastirmact  :Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?
Ogrenci B18  :Evet 6gretmenim.

Arastirmaci  :Nasil agiklar misin?
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Ogrenci B18  :Ogretmenim paralelkenar olmasi1 demek karsilikli kenarlar1 paralel
olacak demek. Bir de karsilikli kenarlar1 ve agilar1 ayni olmali.

Arastirmaci : Evet devam edelim.

Ogrenci B18 :Eskenar dortgende paralelkenarin bu 6zelliklerini saglamak
zorundadir. Bir de bunlardan baska eskenar dortgende biitiin kenar uzunluklar1 esit olmak
zorundadir.

Arastirmact  :Peki dyleyse buradan nasil bir yorum yapabiliriz?

Ogrenci B18 :Yani Ogretmenim buradan sunu anlariz. Eskenar dortgen,
paralelkenarin biitiin 6zelliklerini gosterir. O yiizden eskenar dortgen, paralelkenar olur.

Arastirmaci  :Gtizel aferin.

Goriildigi gibi B18, uygulama sonrasi eskenar dortgenin ayni zamanda bir

paralelkenar oldugunu mantikli gerekgelerle agiklayabilmistir.

Tablo 21. Manipulatif Gruptan Elde Edilen Klinik Milakat Verilerine Ait Bulgular

Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?  Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi - 3 3
Uygulama Sonrasi 4 2 -

Tablo 21°den goriildiigii gibi manipiilatif grupta uygulamalar Oncesinde eskenar
dortgenin ayni zamanda bir paralelkenar oldugunu bilen higbir 6grenci yoktur. 3 6grenci ise
herhangi bir karara sahip degildir. Uygulama sonrasinda ise 4 6grenci eskenar dortgenin ayni
zamanda bir paralelkenar oldugunu kavramis, 2 Ogrenci ise kararsiz kalmistir. Asagida
bilgisayar grubunda bulunan M7 kodlu 6grenciyle uygulama oncesi ve uygulama sonrasi

yurdtdlen klinik mulakattan elde edilen bulgular sunulmustur.

Uygulama Oncesi

Arastirmaci :Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?

Ogrenci M7 :Bilmem ki 6gretmenim.

Arastirmaci :Eskenar dortgen nedir peki biliyor musun?

Ogrenci M7 :Evet 6gretmenim biliyorum. Kareye benziyor ama agilar1 dik degil.
Aragtirmacit  :Giizel. Peki paralelkenar nedir biliyor musun?

Ogrenci M7 :Onda karsilikl1 ikiser kenar paralel oluyor dgretmenim.
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Arastirmaci : Peki kenar uzunluklari nasildi?

Ogrenci M7 : Paralel olan kenarlar esit oluyordu.

Aragtirmaci : Peki eskenar dortgenle paralelkenar arasinda nasil bir fark var?

Ogrenci M7 :Ogretmenim ikisi ¢ok farkli sekil. Eskenar dortgen nasil paralel kenar

olsun Kki.

Goriildiigii gibi M7, uygulamalar Oncesinde eskenar dortgen ve paralelkenarin

ozelliklerini kismen bilmesine ragmen sekilleri birbiriyle iliskilendirememektedir.

Uygulama Sonrast

Arastirmaci: Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?

Ogrenci M7: Olabilir.

Arastirmact: Nasil agiklayabilir misin?

Ogrenci M7: Ogretmenim 6ncelikle ikisinin de dort tane kenar1 var. Eskenar dortgende
kenarlari es olacak.

Arastirmaci: Kenarlar1 es ne demekti?

Ogrenci M7: Ogretmenim aym demek.

Arastirmaci: Peki devam et.

Ogrenci M7: Paralelkenarda kenarlar1 paralel olacak.

Aragtirmaci: Peki eskenar dortgende kenarlar paralel olur mu?

Ogrenci M7: Tabii onda da kars1 kenarlar paralel olur.

Arastirmaci: Glizel. O zaman eskenar dortgende de paralelkenarda da karsilikli kenarlar
paralelse aralarindaki fark ne?

Ogrenci M7: Ogretmenim eskenarda kenarlarin hepsi esit. Paralelkenarda sadece
karsidakiler birbirine esit.

Aragtirmact: Peki Oyleyse eskenar dortgen mi bir paralelkenardir yoksa paralelkenar mi
bir eskenar dortgen?

Ogrenci M7: Hangisiydi...? Sey 6gretmenim paralelkenar bir eskenar dértgendi.

Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci M7: Digeri miydi yoksa...? (Ogrenci iki sekli de cizer. Birkac dakika diisiiniir).

Arastirmacit: Ogretmenim hangisi olacakt ben karistirdim.

Goriildigii gibi uygulamalar sonrasinda M7, eskenar dortgen ve

paralelkenarin 6zelliklerini detayli bir sekilde bilmesine ragmen sekiller arasindaki iligkiyi
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tam olarak kuramadigi i¢in eskenar dortgenin ayni zamanda bir paralelkenar oldugunu

aciklayamamustir.

Tablo 22. Konrol Gruptan Elde Edilen Klinik Milakat Verilerine Ait Bulgular

Eskenar dortgen bir paralelkenar midir? Evet Kararsiz Hayir
Uygulama Oncesi - 5 1
Uygulama Sonrasi 2 4 -

Tablo 22°den goriildiigli gibi Kontrol grupta uygulamalar 6ncesinde eskenar dortgenin
ayn1 zamanda bir paralelkenar oldugunu bilen hi¢bir 6grenci yoktur, bes 6grenci kararsizdir,
bir O&grenci ise eskenar dortgenin paralelkenar olmadigini diisiinmektedir. Uygulama
sonrasinda ise 2 O0grenci eskenar dortgenin ayni zamanda bir paralelkenar oldugunu kabul

ederken 4 6grenci ise kararsiz kalmistir.

Uygulama Oncesi

Arastirmaci1 :Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?

Ogrenci G19 :Bilmem ki 6gretmenim.

Arastirmac1  :Eskenar dortgen nedir peki biliyor musun?

Ogrenci G19 :Evet 6gretmenim biliyorum. Kareye benziyor ama agilari dik degil.
Aragtirmaci  :Glizel. Peki paralelkenar nedir biliyor musun?

Ogrenci G19 :Onda karsilikl1 ikiser kenar paralel oluyor dgretmenim.
Arastirmaci : Peki kenar uzunluklar1 nasildi1?

Ogrenci G19 : Paralel olan kenarlar esit oluyordu.

Arastirmact : Peki eskenar dortgenle paralelkenar arasinda nasil bir fark var?
Ogrenci G19 :Ogretmenim ikisi ¢ok farkli sekil. Eskenar dortgen nasil paralelkenar

olsun Ki.

Uygulamalar 6ncesinde G19, eskenar dortgen ve paralelkenarin 6zelliklerini kismen
bilmesine ragmen, ikisinin farkli sekiller oldugunu diistinmektedir. Yani sekilleri birbiri ile

iliskilendirememektedir.

Uygulama Sonrasi

Arastirmaci: Eskenar dortgen bir paralelkenar midir?
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Ogrenci G19: Hayir gretmenim.

Arastirmaci: Neden bdyle diisiindiiglinii agiklar misin?

Ogrenci G19: Ogretmenim eskenar dortgen paralelkenar olsa ona da eskenar dértgen
derdik niye paralelkenar diyoruz o zaman.

Arastirmaci: Ama bazen 6zel durumlar olabiliyor. Bir seklin 6zellikleri diger seklin
ozelliklerinin tamamina sahip olabiliyor.

Ogrenci G19: Nasil 6gretmenim?

Arastirmaci: Eskenar dortgen nedir, hangi 6zelliklere sahiptir bana agiklayabilir misin?

Ogrenci G19: Ogretmenim eskenar dortgenin kenarlar esittir. Karsilikli agilan esittir.

Aragtirmact: Peki paralelkenarin 6zellikleri nelerdir?

Ogrenci G19: Ogretmenim onda da karsilikl1 agilar esittir. Bir de paralel olan kenarlar
esittir.

Arastirmact: Glizel. O zaman bir diisiin bakalim. Eskenar dortgen, paralelkenarin
tagimasi gereken ozelliklere sahip degil mi?

Ogrenci G19: Him bir dakika Ogretmenim (Ogrenci birka¢ dakika diisiiniir).

Ogretmenim baz1 6zellikleri ayn1 ama dyle diyemeyiz ki.

Goriildiigii gibi G19, uygulama sonrasinda paralelkenar ve eskenar dortgenin

ozelliklerini bilmesine ragmen 6zellikleri birbiri ile iliskilendirememektedir.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular, alt problemler dogrultusunda ilgili
alan yazinla kiyaslanarak tartisilmistir. Arastirmanin temel amaci Van Hiele ikinci diizeyde
bulunan 6grencilerin iigiincli diizeye ulagsmalarini saglamak amaciyla bir 6grenme ortami
tasarlanmasidir. Bu amag¢ kapsaminda, bu proje caligmasinda iki farkli 6grenme ortami
tasarlanmig ve hangi Ogrenme ortaminin, ikinci diizeydeki Ogrencileri igiincii diizeye
ulagtirmada daha etkili oldugu arastirilmistir. Tasarlanan birinci 6grenme ortaminda c¢alisma
yapraklart esliginde GeoGebra yaziliminin kullannomina yonelik bilgisayar destekli bir
O0grenme ortami tasarlanmis ve bu 6grenme ortami Bilgisayar Grubu olarak ele alinmistir.
Ikinci 6grenme ortaminda calisma yapraklan esliginde, geometri tahtasi, cetvel, agidlger,
tangram vb. somut materyallerin kullanimina yonelik bir 6grenme ortami tasarlanmis ve bu
ogrenme ortami Manipiilatif Grup olarak ele alinmistir. Tasarlanan iki 6grenme ortaminin
basarisin1 karsilagtirabilmek i¢in Ogretmenin herhangi bir materyal kullanmadan rutin
uygulamalarina devam ettigi geleneksel sinif ortami kontrol grubu olarak ele alinmistir.
Calismanin oncelikle pilot uygulamasi yapilmis, bu uygulama ile veri toplama aracglarina son
hali verilmis, sorun yasanilan yerler tespit edilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ayrica
bilgisayar grubu dgrencilerine GeoGebra kullanimina yonelik bir kurs tasarlanmis ve bu kurs
araciligiyla 6grencilerin GeoGebra yazilimi yeterli diizeyde kullanabilir duruma gelmeleri
saglanmistir.

Arastirmanin ilk alt problemi Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Testi’nden
alman puanlar agisindan gruplar arasinda nasil bir farklilik oldugunu tespit etmektir. Bu
amagla VHGDD Testi 6grencilerin tamamina uygulanmistir. Test sonuglart analiz edildiginde
ogrencilerin énemli bir boliimiinlin herhangi bir diizeye atanamadig1 ya da birinci diizeyde
olduklar1 goriilmiistiir. Alanyazin incelendiginde de ortaokul Ogrencilerinin geometrik
diisinme diizeylerinin ¢ogunlukla birinci diizeyle sinirli kaldig1 ya da herhangi bir diizeye
atanamadiklar1 ortaya konulmaktadir (Bulut, Siinkiir, Oral ve Ilhan, 2012; Fidan ve Tiirniiklii,
2010; Akkaya, 2006). Arastirmanin ana amaci ikinci diizeydeki 6grencileri iiciincii diizeye
ulastirmak oldugundan 6ncelikle 6grencilerin ikinci diizeye ulagmalari saglamak amaciyla
bes saat boyunca etkinlikler yiriitiilmustiir. Etkinlikler sonrasinda VHGDD Testi tekrar
uygulanmis ve Ogrencilerin biiyilk ¢cogunlugunun ikinci diizeye ulastiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin tamamu ikinci diizeye ulasamamis olsa da énemli bir oraninin ulasmis olmasi
yeter kabul edilerek, arastirmanin uygulamalarina baslanilmistir. Buradan elde edilen veriler

on test verileri olarak kabul edilmistir. Ayrica 6n test verileri analiz edildiginde Bilgisayar,
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Manipulatif ve Kontrol grubunun basarilari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi yani
gruplarin asil uygulama 6ncesi geometrik diisiinme diizeylerinin birbirine denk oldugu tespit
edilmistir.

Calismanin uygulamalar1 tamamlandiktan sonra VHGDD Testi biitiin gruplara
uygulanmis ve elde edilen veriler normal dagilima sahip olmadigi i¢in non-parametrik
istatistik teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde arastirma
sonucunda biitiin gruplarda on teste kiyasla anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmiistiir.
Yani U¢ grupta da yapilan 6gretimler 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada
etkili olmustur. Ancak sayisal olarak en fazla iigiincii diizeye ulasan Ogrencilerin bilgisayar
grubunda bulundugu gorilmiistiir. Alanyazin incelendiginde de bilgisayar kullanan
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin daha yiliksek oldugunun vurgulandigi
gorilmektedir (Bobango, 1988; Breen, 2000; Fidan ve Turntkli, 2010). Bu bulgunun
istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in gerekli analizler
uygulanmistir. Analiz sonucunda bilgisayar grubunda goriilen artig, ortalama olarak
manipiilatif gruptan fazla olsa da bu degerin anlamli diizeyde olmadig tespit edilmistir. Hem
bilgisayar hem manipiilatif grupta bulunan 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin ise
kontrol grubundan anlamli diizeyde farkli oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda bilgisayar
grubu kismen daha bagarili olsa da genel olarak degerlendirildiginde bilgisayar ve manipiilatif
grupta tasarlanan O0grenme ortamlarinin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada hemen
hemen birbirine denk olduklari fark edilmistir. Alanyazin incelendiginde de geometri 6gretimi
ile ilgili ¢aligmalarda etkinlikler iyi bir sekilde tasarlandiginda bilgisayar grubu ile somut
materyal kullanilan manipiilatif grubun basarilarinin  birbirine denk olabilecegi
vurgulanmaktadir (Kaleli-Yilmaz, 2015).

Arastirma kapsaminda VHGDD Testi’ nin yani sira 6grencilerin geometrik diislinme
diizeyleri hakkinda daha detayl bilgi edinebilmek i¢in uygulamalar 6ncesinde ve uygulamalar
sonrasinda klinik miilakatlar uygulanmistir. Klinik miilakatlar analiz edildiginde bilgisayar
grubundaki 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinde daha olumlu bir gelisme oldugu
tespit edilmistir. Diger gruplarda bulunan &grencilere kiyasla bilgisayar grubunda bulunan
ogrencilerin sekiller arast iligkileri kurabilmede ve bu iliskileri mantiksal gerekgelere
dayandirarak ortaya koymada daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Kontrol grubunda bulunan
ogrenciler ise VHGDD Testi’'nde oldugu gibi klinik miilakatlarda da daha az basar
gostermislerdir. Bunun baslica nedeni kontrol grubunda herhangi bir 6gretim materyali ya da
calisma yapragi kullanilmamasidir. Hem bilgisayar hem de manipiilatif grupta kullanilan

caligma yapraklarinin, 6grencilerin sekillere ait 6zellikleri 6ziimsemelerinde ve sekiller arasi
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iliski kurmalarinda o©nemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Cilinkii calisma
yapraklarinda dogrudan bilgi verilememis, yapilandirmaci yaklasima uygun bir sekilde basit
yonergelerle Ogrenciler adim adim yonlendirilmis ve iliskileri kesfetmeleri saglanmistir.
Haliyle calisma yapraklarini basarili bir sekilde uygulayan Ogrenciler, bilgileri ezbere
ogrenmedikleri i¢in yorum yapabilme yetenekleri artmis ve klinik miilakatlarda yoneltilen
sorulara daha mantikli cevaplar verebilmislerdir. Bu baglamda geometrik diisiinme
diizeylerinin artirtlmasinda yapilandirmact yaklasima uygun calisma yapraklart esliginde
yapilan 6gretimin olumlu bir etki olusturdugu soylenilebilir. Alanyazin incelendiginde de
caligma yapraklar1 kullanilarak yapilan Ogretimin olumlu etkilere sahip oldugu
vurgulanmaktadir (Isik ve Celik, 2017; Atasoy ve Akdeniz, 2006).

Bu arastirmada geometrik diisiinme diizeylerinde her ne kadar ortalama olarak
bilgisayar grubunda daha ¢ok artis olmus olsa da manipiilatif grubun basarisinin da oldukga
yuksek oldugu tespit edilmistir. Buradan geometrik diisiinme diizeylerinin artirllmasinda hem
yazilim hem de somut materyal kullaniminin ¢ok olumlu bir etki olusturdugu sonucu ortaya
cikmaktadir. Bilgisayar grubunda laboratuvarda bulunan birg¢ok bilgisayarin sorunlu olmasi ve
yeni bilgisayar tedarik edilememesi nedeniyle dgrenciler kendi diziistii bilgisayarlarini ya da
tabletlerini derse getirmisler ve bu sekilde uygulamalar yiritilmiistiir. Bilgisayar
laboratuvarinda bulunan biitiin bilgisayarlar etkili bir sekilde c¢alisir durumda olsaydi
etkinliklerden ¢ok daha fazla verim alinabilirdi. Bu haliyle bile en yiiksek geometrik diisiinme
diizeylerindeki artigin bilgisayar grubunda goriilmesi, genelde bilgisayar destekli 6gretim
0zelde GeoGebra yaziliminin geometrik diisiinme diizeylerini artirmada ne kadar énemli bir
faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Alanyazin incelendiginde de genelde bilgisayar destekli
ogretim 6zelde dinamik yazilimlarinin geometri basarisini artirmada etkili oldugunu ortaya
koyan ¢ok sayida galisma oldugu goriilmistir (Cantiirk-Gunhan ve Agan, 2016; Glven ve
Kaleli-Y1lmaz, 2012).

Sonug olarak bu arastirma sayesinde tasarlanan 6grenme ortamlarinin (bilgisayar ve
somut materyal kullanimina yonelik) her ikisinin de geometrik diistinme diizeylerini artirmada
onemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda yapilan arastirmanin alan yazina

onemli katkilar sunacag diistintilmektedir.
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ONERILER

Arastirmanin girig bdliimiinde vurgulandigr gibi Ogrencilerin lise ve Tlniversite
geometrisini anlayabilmeleri icin ortaokulun sonlarina dogru, ikinci diizeyden tigiincii diizeye
gecis yapmalar1 gerekmektedir. Bu calismada da uygulamalar 6ncesinde 6grencilerin 6nemli
bir boliimiinlin ikinci diizeyde dahi olmadiklari, yapilan uygulamalar sayesinde ozellikle
bilgisayar grubunda bulunan &grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun tglincii diizeye ulastiklari
tespit edilmistir. O halde Ogrencilerin ilerleyen simiflardaki geometri derslerini
anlayabilmeleri, TIMSS, PISA gibi uluslararas1 sinavlarda ve ABIDE gibi ulusal sinavlarda
geometri sorularint dogru cevaplayarak Tirkiye’mizin basarisini ortalamanin istiine ¢ikarip
On siralara tagtyabilmeleri i¢in, geometrik diisiinme diizeylerine 6nem verilmelidir. Derslerde
siklikla GeoGebra gibi dinamik yazilimlardan ve somut materyallerden faydalanilmasinin bu
basar1 diizeyini artirmada etkili oldugu bu arastirma ile bir kez daha ortaya konulmustur.
Ayrica ayrt ayr1 bilgisayar destekli O0gretim ve somut materyal kullaniminin calisma
yapraklari ile desteklendiginde geometrik diisiinme diizeylerinde onemli oranda yilikselme
saglamasi, hem yazilim hem de somut materyalin ¢alisma yapraklari esliginde ayni anda
kullanildig1 6grenme ortamlarinda daha yiiksek basari getirecegini akla getirmektedir. Bu
nedenle benzer ¢alismalarda tiglincii bir deney grubu olusturularak hem yazilim hem de somut
materyallerin ayn1 anda kullanilmasmin geometrik diisiinme diizeylerindeki etkisi tespit
edilebilir. Bunlarin disinda yiiriitiilen arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda
asagidaki oneriler sunulmustur:

e Benzer calismalarda bilgisayar grubundaki Ogrenciler, kullanilacak olan programla
ilgili bilgi sahibi olmadiklar1 i¢in Bilgisayar Destekli Ogretime uyum saglamakta
zorlanabilirler. Bunu durumu agsmak i¢in bu calismada yapildigi gibi, kullanilacak
programlarla ilgili tanitict ve 6gretici On ¢alisma yapmak avantaj saglayacaktir.

e Bilgisayar destekli ve somut materyalle 6gretim yontemlerinin uygulanmasi sirasinda
ogrencilerin rahat hissedebilecekleri ve ilgili arag-geregleri sorunsuz bir sekilde
kullanabilecekleri uygun sinif ortamlari olusturulmalidir.

e Benzer calismalar ortaokulun farkli sinif diizeyleri ile lise ve {iniversite 6grencilerine
yonelik de yapilmalidir.

e Bu arastirmada yalnizca ¢okgenler konusuna yonelik etkinlikler yapilmistir. Farklh

konular ele alinarak benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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e Universitede ozellikle matematik ve fen okuyan &grencilere Van Hiele Geometrik
Diisiinme Diizeyleri ve bu diizeylerin nasil artirilabilecegi ile ilgili etkinlikleri
gosteren dersler verilebilir.

e Ogretmenlerimize hizmet i¢i egitimlerinde Van Hiele Geometrik Diisinme Duizeyleri

anlatilabilir ve uygulama yapabilmeleri igin olanaklar saglanabilir.
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EK-1: BILGISAYAR GRUBUNDA UYGULANAN CALISMA YAPRAKLARI

BILGISAYAR GRUBU-CALISMA YAPRAGI 1 (COKGENLERI TANIMA)

Siif Diizeyi: 7. Siif
Sare: 40 dk
Kazamim: Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler.

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle o6grenmis oldugunuz GeoGebra
vazilimiyla ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik boyunca asagidaki
adimlari takip etmeniz gerekmektedir. Baglyoruz, hazir misiniz?

v" Geogebra yazilimini agin ve masaiistiinde bulunan etkinlik adli dosyayi
Geogebra yaziliminin i¢ine atin. Dosyayr actifinizda ekranda asagida
verilen sekilleri goreceksiniz.

E K fe) =
A D
o I
N
L
B - c A 7
1. Sekil 2. Sekil N

P U

s 5. Sekil I 6. Sekil

4. Sekil

e FEkranda goriilen ¢cokgenlerin ardisik olmayan koselerini birlestirin (Yani 1. sekilde A ile C
ve B ile D koselerini birlestirebilirsiniz. A ile D koselerini ve A ile B koselerini
birlestiremezsiniz, ¢iinkii bu koseler ardisik koselerdir!). Bunu biitiin ¢okgenler i¢in yapin.
Ayn1 zamanda ¢alisma kagidinizda verilen ¢okgenler lizerinde de bu islemleri tekrarlayin.

e Ardisik olmayan kdoseleri birlestirdigimizde elde edilen dogru parcalarina ne ad verildigini
hatirlryor musunuz?

e Simdi 1., 2., 3., 4. ve 5. cokgenlerde olusturdugunuz kosegenleri inceleyin. Bu kosegenler
arasinda nasil bir benzerlik ya da farklilik vardir? Buldugunuz benzerlik ve farkliliklart

asagiya yazin.

e 1., 2. ve 3. ¢cokgende cizdiginiz kosegenlerle, 4., 5. ve 6. ¢okgende ¢izdiginiz kosegenler
arasinda nasil bir fark vardir? Farki asagiya yaziniz.

e Disbiikey ve icbiikey ¢okgen tanimlarindan faydalanarak 1., 2., 3., 4. ve 5. cokgenlerden
hangilerinin digbiikey, hangilerinin i¢cbiikey oldugunu asagida belirtiniz.
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e Etkinlik dosyasinda sayfanin altinda bulunan kutucugu saga dogru hareket ettiriniz.
Karsiniza asagidaki goriintii gelecektir.

e Geogebra’ de iist simgelerde bulunan “a¢1 dl¢iimii” komutunu kullanarak iiggende A
kosesine ait, dortgende D kosesine ait ve besgende H kosesine ait i¢ ve dis aci1 Olgiilerini
hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri asagidaki tabloya aktariniz.

Cokgenler Ic Aci Dis A¢t | I¢ a1 Olgiisii+ | Kenar D1s Act
Olgisi Olgisi Sayisi Olcisi

D1s a¢1 ol¢iisi
Ucgen 360/....
Dortgen 360/....
Besgen 360/....

e Tabloyu inceleyiniz. Cokgenlerin i¢ ag1 Olgiileri ile dis a¢1 Olgiilerinin toplami hangi

sayty1 vermektedir? Buldugunuz sayiy1 diisiinerek asagidaki boslugu doldurunuz.

Bir ¢okgenin ayni kdsesine ait i¢ ve dis ag1 dl¢iileri toplami

e Verilen ¢okgenlerin kenar sayilarini tabloda ayrilan boliime yaziniz. Dis ag1 dlgiileri ve

kenar sayilar1 arasinda bir iligki gorebiliyor musunuz?

e Kenar sayisina n denilirse dis a¢1 Olgiisiinii n’e bagli olarak nasil ifade edebiliriz? Bu

konuda nasil bir genelleme yapabiliriz?

e Etkinlik dosyasinda sayfanin altinda bulunan kutucugu tekrar saga dogru hareket ettiriniz.

Karsiniza agagidaki goriintli gelecektir.
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e Sayfanin iist kisminda bulunan mentilerden “uzaklik ya da uzunluk™ simgesine tiklayin ve
cokgenlerin kenar uzunluklarini 6lgiin.

g e Kenar uzunluklarmi hesapladiniz m1? Cokgenlerin kenar uzunluklar

3 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi asagiya yazin.
I‘-? e Simdi iist meniilerde bulunan “ac¢i 6l¢iimii” simgesine tiklaymn, ag1

Oleiimii simgesi aktif olunca agi isaretlerinin istiine tek tek tiklayarak i¢ ag¢i Olciilerini
hesaplayiniz.

e I¢ ac1 dlgiilerini hesaplayabildiniz mi? Cokgenlerin i¢ ac1 dlgiileri arasinda nasil bir iliski
vardir? Buldugunuz iliskiyi asagiya yaziniz.

e Etkinlik dosyasinda sayfanin altinda bulunan kutucugu son kez saga dogru siiriikleyin.
Ekranda asagidaki goriintii belirecektir.
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Dokuzgen Onikigen

Sekli incelediginizde karede bir koseden gegen kosegen sayisinin 1 oldugunu ve bu
kdsegenin kareyi 2 iiggensel bolgeye ayirdigint gorebildiniz mi? Benzer sekilde besgen de de
bir koseden gecen kdsegen sayisinin 2 oldugunu ve bu kdsegenlerin besgeni 3 tane iiggensel
bolgeye ayirdigini gorebildiniz mi? Sira sizde... Yedigen, dokuzgen ve onikigen icin bir
koseden gecen kdsegen sayisini ve bu kosegenlerin ¢okgeni kag farkli tiggensel bolgeye
ayirdigint siz bulun. Islemleri Geogebra de etkinlik dosyasmin iizerinde yapin. Kdsegen
cizmek icin iist simgelerde yer alan “dogru pargas1” komutunu kullanin.

92



Cokgen Kenar Sayisi Olusan ic Ag1

Ucgen Sayisi Olciilerinin Toplam
Kare 4 2 2 x180°
Diizgiin Besgen 5 3 3 x180°

Dizgln Yedigen

Duizglin Dokuzgen

Dizgln Onikigen

Dizgln ngen n

e FEtkinlik dosyasmin iizerinde kosegenleri ¢izdiniz mi? Cevabimiz evetse buldugunuz
degerleri asagidaki tabloda yerlerine yazin. “I¢ a1 dlgiileri toplami1” boliimiinii doldururken
bir iiggenin i¢ agilarinin dlgiileri toplaminin 180° oldugu bilgisini kullanin.

¢ Olusturdugunuz tabloyu incelediginizde kenar sayisi, olusan liggen sayisi ve i¢ ag1 dlgiileri
toplami arasinda nasil bir iligki gériiyorsunuz?

o Kenar sayisina n dersek olusan iliggen sayisi n cinsinden nasil
ifade edilir?
. Kenar sayisina n denilirse i¢ aci1 Olgiileri toplami n cinsinden

nasil ifade edilir? Asagida belirtiniz.
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BILGISAYAR GRUBU- CALISMA YAPRAGI 2 (KARE)

Sevgili 6grenciler! Bugiin sizlerle ogrenmis oldugunuz Geogebra yazilimini
kullanarak kare ile ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik boyunca
asagidaki adimlar: takip etmeniz gerekmektedir. Basliyoruz, hazir misiniz?

i

s

v’ Masaiistiiniizde bulunan kare isimli Geogebra dosyasini aginiz. Ekrana asagidaki gorunti
gelecektir.

v’ Meniilerden “iki noktadan gegen dogru” ara¢ ¢ubugunu segerek sirasiyla A ve B; C ve
D; A ve D; B ve C noktalarma tiklayarak AB, CD, AD ve BC dogrular1 olusturunuz.
Kareyi kose noktalarindan siiriikleyiniz.

> AB ve CD dogrulart birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrulari birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?
v’ Karenin kargilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?

v/ Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu segerek karenin Kkenar
uzunluklarin 6l¢ilintiz. Kareyi kdse noktalarindan siiriikleyerek kenar uzunluklar ile
ilgili gézlemler yapiniz. Karenin kenarlar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

v’ Meniilerden “Ag¢1” ara¢ ¢ubugunu secerek sirasiyla DAB, ABC, BCD ve CDA [ic
acilar] acilarinin Olgiilerini bulunuz. Kareyi kose noktalarindan siiriikleyerek i¢
acilarmin degisimiyle ilgili olarak gbzlemler yapiniz. Karenin i¢ agilar1 arasinda nasil
bir iligki vardir?

v Meniilerden “iki noktadan gecen dogru pargasi” ara¢ c¢ubugunu segerek karenin
kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” arag¢ gubugunu segerek kdsegen uzunluklarini
bulunuz. Kareyi kose noktalarindan siiriikleyerek kosegen uzunluklarmin degisimiyle
ilgili olarak gozlemler yapiniz. Kosegen uzunluklarmin birbirine esit oldugu durumlar
var midir? Ac¢iklaymiz.

v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Meniilerden “Uzaklik veya
Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu segerek AE, EC, BE ve ED uzunluklarin1 bulunuz. Kareyi
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kose noktalarindan ¢ekerek, kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine dair
gozlemler yapiniz. Kdsegenler birbirini ortalar midir? Buldugunuz iliskiyi yaziniz.

N

v Meniilerden “Ag¢1” arag g¢ubugunu segerek AEB ag¢1 Olgiisiinii bulunuz. Kareyi
kenarlarindan ¢ekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair goézlemler
yapiniz. Kdsegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Agiklaymiz.

a L
0 C =
A B c
ol o >> al . [

AV

v Yukarida kare olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak ozellikleri nelerdir?
Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklar birbirine esittir.

Biitlin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin acilar dik agidir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikl kenar ciftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kdsegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).
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Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak kareyi nasil tanimlarsiniz?
(Yaptiginiz tanimlama yukarida kare olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).
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BILGISAYAR GRUBU- CALISMA YAPRAGI 3 (DIKDORTGEN)

Sevgili 6grenciler! Bugiin sizlerle ogrenmis oldugunuz Geogebra yazilimini
kullanarak dikdortgen ile ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik boyunca
asagidaki adimlar: takip etmeniz gerekmektedir. Basliyoruz, hazir misiniz?

i

s

v’ Masatistiiniizde bulunan dikdortgen isimli Geogebra dosyasini aginiz. Ekrana asagidaki
goruntd gelecektir.

v" Meniilerden “iki noktadan gegen dogru” ara¢ ¢ubugunu segerek sirasiyla A ve B; C ve
D; A ve D; B ve C noktalarina tiklayarak AB, CD, AD ve BC dogrulari olusturunuz.
Dikdortgeni kose noktalarindan siiriikleyiniz.

> AB ve CD dogrulart birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar mi?
v Dikdortgenin kargilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu secerek dikdortgenin kenar
uzunluklarin 6l¢ilintiz. Dikdortgeni kose noktalarindan siiriikleyerek kenar uzunluklari
ile 1lgili gozlemler yapiniz. Dikdortgenin kenarlar: arasinda nasil bir iligki vardir?

v Meniilerden “Ag¢1” ara¢ gubugunu secerek sirasiyla DAB, ABC, BCD ve CDA [i¢
acilar] agilarmin OSlgiilerini bulunuz. Dikdortgeni kdse noktalarindan siiriikleyerek ig
acilarinin degisimiyle ilgili olarak gbzlemler yapiniz. Dikdortgenin i¢ agilari arasinda
nasil bir iliski vardir?

v Meniilerden “iki noktadan gegen dogru pargasi” ara¢ ¢ubugunu secerek dikdortgenin
kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” arag¢ gubugunu secerek kosegen uzunluklarimi
bulunuz. Dikdortgeni kose noktalarindan siiriikleyerek kosegen uzunluklarinin
degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapmiz. Kodsegen uzunluklarinin birbirine esit
oldugu durumlar var midir? Aciklaymiz.
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v/ Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Meniilerden “Uzaklik veya
Uzunluk” ara¢ cubugunu segereck AE, EC, BE ve ED uzunluklarini bulunuz.
Dikdortgeni kose noktalarindan c¢ekerek, kosegenlerin birbirini esit olarak kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenler birbirini ortalar midir? Buldugunuz
iliskiyi yaziniz.

v' Meniilerden “Ag¢1” ara¢ ¢ubugunu secerek AEB ag¢1 6l¢iisiinii bulunuz. Dikdortgeni
kenarlarindan ¢ekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair gozlemler
yapiniz. Koésegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Aciklaymiz.

o) ]
o) = o
A B C
o o ' [

N LS

v Yukarida dikdortgen olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri
nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru
Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitlin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin agilan dik agidir.

Karsilikl ac1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.
Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kdsegenleri birbirini iki es parcaya boler (ortalar).
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Buldugunuz ortak 6zellikleri dikkate alarak dikdortgeni nasil tanimlarsiniz?
(Yaptiginiz tanimlama yukarida dikdortgen olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).
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BILGISAYAR GURUBU- CALISMA YAPRAGI 4 (PARALELKENAR)

Sevgili 6grenciler! Bugiin sizlerle ogrenmis oldugunuz Geogebra yazilimini
: ((l kullanarak paralelkenarla ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik
Bl ) boyunca asagidaki adimlar takip etmeniz gerekmektedir. Baslyyoruz, hazir
% misiniz?

v Masaustiiniizde bulunan paralelkenar isimli Geogebra dosyasini aginiz. Ekrana asagidaki

goruntd gelecektir.

Qparalelk eeeee ggb

Dosya Dizenle Garinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

DR Y o) = P S

b 57| /7 "’J-/_—, 'I/:.—z 7| / | (i 7| QBC_/ ik—z ‘_}.—z

/_/

v" Meniilerden “iki noktadan gegen dogru” ara¢ cubugunu segerek sirasityla A ve B; C ve
D; A ve D; B ve C noktalarina tiklayarak AB, CD, AD ve BC dogrular olusturunuz.
Paralelkenar kose noktalarindan siiriikleyiniz.

> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?

>
mi?

Benzer sekilde AD ve BC dogrulart birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar

v' Paralelkenarin karsilikli kenarlarin paralelligi hakkinda ne sGylenebilir?

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu secerek paralelkenarin kenar
uzunluklarin 6lgiliniiz. Paralelkenar1 kdse noktalarindan stiriikleyerek kenar uzunluklari
ile ilgili gozlemler yapiniz. Paralelkenarin kenarlar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

v' Paralelkenar1 koselerinden  siiriiklediginizde tiim kenar uzunluklari birbirine esit
olabiliyor mu? Oluyorsa bu sekil hakkinda bilgi veriniz. Olusan sekil bir paralelkenar

midir?

v Meniilerden “Ag¢1” ara¢ gubugunu secerek sirasiyla DAB, ABC, BCD ve CDA Ji¢
acilar] acilarinin Olgtilerini bulunuz. Paralelkenar1 kdse noktalarindan siirtikleyerek i¢
acilarinin degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapiniz. Paralelkenarin i¢ acilari arasinda
nasil bir iliski vardir?
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v

v

Paralelkenar1 koselerinden siiriiklediginizde tiim i¢ a¢1 Olgiileri birbirine esit olabiliyor
mu? Oluyorsa bu sekil hakkinda bilgi veriniz. Olusan sekil bir paralelkenar midir?

Paralelkenar1 koselerinden siiriiklediginizde hem tiim kenar uzunluklar1 hem de tiim i¢
ag1 Olclileri birbirine esit olabiliyor mu? Oluyorsa bu sekil hakkinda bilgi veriniz.
Olusan sekil bir paralelkenar midir?

Meniilerden “iki noktadan gegen dogru parcasi” arag¢ ¢gubugunu segerek paralelkenarin
kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ cubugunu secerek kosegen uzunluklarmi
bulunuz. Paralelkenar1 kose noktalarindan siiriikleyerek kosegen uzunluklarinin
degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapiniz. Kosegen uzunluklarinin birbirine esit
oldugu durumlar var midir? Ac¢iklayimiz.

Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Meniilerden “Uzaklik veya
Uzunluk” ara¢ c¢ubugunu secerek AE, EC, BE ve ED wuzunluklarini bulunuz.
Paralelkenar1 kose noktalarindan cekerek, kosegenlerin birbirini esit olarak kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kdsegenler birbirini ortalar midir? Buldugunuz
iliskiyi yaziniz.

n

Meniilerden “Ag¢1” ara¢ ¢ubugunu segerek AEB ag1 6l¢iisiinii bulunuz. Paralelkenari
kenarlarindan ¢ekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair gozlemler
yapiniz. Kdsegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Agiklaymiz.

) Asagidaki sekillerden paralelkenar olani ya da olanlarin harflerini belirtiniz.

Cevap:
o a
o| o P
A B C
o 5 ' [

A AV

v Yukarida paralelkenar olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri

nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.
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Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin agilar dik agidir.

Karsiliklr ac1 dlgiileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikl1 kenar g¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

r

2\ % -
o3\
S— Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak, paralelkenar1 nasil
tanimlarsiniz? (Yaptiginiz tanimlama yukarida paralelkenar olarak isaretlediginiz tiim
sekilleri kapsamalidir).
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BILGISAYAR GRUBU- CALISMA YAPRAGI 5 (ESKENAR DORTGEN)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle ogrenmis oldugunuz Geogebra yazilimini
3 ((,f kullanarak eskenar dértgenle ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik
boyunca asagidaki adimlart takip etmeniz gerekmektedir. Basliyoruz, hazir

misiniz?

v Masaiistiiniizde bulunan eskenar dortgen isimli Geogebra dosyasini aciniz. Ekrana

asagidaki goriintii gelecektir.

D (s

v" Meniilerden “iki noktadan gecen dogru” ara¢ ¢ubugunu secerek sirasiyla A ve B; C ve
D; A ve D; B ve C noktalarma tiklayarak AB, CD, AD ve BC dogrular1 olusturunuz.

Eskenar dortgeni kdse noktalarindan siiriikleyiniz.
> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular1 birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar mi?
v Eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?
v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ gubugunu secerek eskenar dortgenin kenar
uzunluklarin1 Olgiiniiz. Eskenar dortgeni kose noktalarindan siiriikleyerek kenar

uzunluklar ile ilgili gézlemler yapiniz. Eskenar dortgenin kenarlar1 arasinda nasil bir

iliski vardir?

v Meniilerden “Ag¢1” ara¢ ¢ubugunu secerek sirasiyla DAB, ABC, BCD ve CDA [ic
acilar] acilarinin 6lgiilerini bulunuz. Eskenar dortgeni kdse noktalarindan siiriikleyerek
i¢ agilarinin degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapiniz. Eskenar dortgenin i¢ acilar

arasinda nasil bir iligki vardir?
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v Meniilerden “iki noktadan gegen dogru pargasi” ara¢ cubugunu secerek eskenar

dortgenin kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu secerek kosegen uzunluklarim
bulunuz. Eskenar dortgeni kose noktalarindan siiriikleyerek kdésegen uzunluklarinin
degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapimiz. Kosegen uzunluklarinin birbirine esit

oldugu durumlar var midir? Ac¢iklayimiz.

v/ Kosegenlerin kesim noktasim1 E olarak isimlendiriniz. Meniilerden “Uzaklik veya
Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu secerek AE, EC, BE ve ED uzunluklarint bulunuz. Eskenar
dortgeni kose noktalarindan c¢ekerek, kosegenlerin birbirini esit olarak kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenler birbirini ortalar midir? Buldugunuz

iliskiyi yaziniz.

v Meniilerden “Ag¢1” arag gubugunu secerek AEB ag1 6lgiisiinii bulunuz. Eskenar dortgeni
kenarlarindan cekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair gozlemler

yapiniz. Kdsegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Agiklayimniz.

) Asagidaki sekillerden eskenar dortgen olan1 ya da olanlarin harflerini

belirtiniz.
Cevap:
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B ' =
A B C
ol o >> al . [

Ay

L]

M

104



v Yukarida eskenar dortgen olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri

nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin agilar dik agidir.

Karsiliklr ac1 dlgiileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikl1 kenar ¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

Z24\ %
o3\
S Buldugunuz ortak oOzellikleri dikkate alarak, eskenar dortgeni nasil
tanimlarsiniz? (Yaptiginiz tanimlama yukarida eskenar dortgen olarak isaretlediginiz tiim

sekilleri kapsamalidir).
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BILGISAYAR GRUBU- CALISMA YAPRAGI 6 (YAMUK)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle ogrenmis oldugunuz Geogebra yazilimini
((,f kullanarak yamuk ile ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik boyunca
/%@. asagidaki adimlar: takip etmeniz gerekmektedir. Basliyoruz, hazir misiniz?

v/ Masaistiinizde bulunan yamuk isimli Geogebra dosyasini agmiz. Ekrana asagidaki

goruntd gelecektir.

v" Meniilerden “iki noktadan gegen dogru” ara¢ ¢ubugunu segerek sirasiyla A ve B; C ve
D; A ve D; B ve C noktalarma tiklayarak AB, CD, AD ve BC dogrular1 olusturunuz.

Yamugu kose noktalarindan siiriikleyiniz.
> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar mi?
v" Yamugun karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sylenebilir?
v' Menllerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ c¢ubugunu secerek yamugun Kkenar

uzunluklarini 6l¢iiniiz. Yamugu kdse noktalarindan siirlikleyerek kenar uzunluklar ile

ilgili gbzlemler yapiniz. Yamugun kenarlar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

v’ Meniilerden “Ag¢1” ara¢ ¢ubugunu secerek sirasiyla DAB, ABC, BCD ve CDA [ic
acilar] agilarmin dlgiilerini bulunuz. Yamugu kose noktalarindan siiriikleyerek i¢
acilarmin degisimiyle ilgili olarak gdzlemler yapiniz. Yamugun i¢ agilar arasinda nasil

bir iligki vardir?
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v Meniilerden “iki noktadan gegen dogru parcasi” ara¢ ¢ubugunu secerek yamugun

kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu secerek kosegen uzunluklarim
bulunuz. Yamugu kdse noktalarindan siiriikleyerek kdsegen uzunluklariin degisimiyle
ilgili olarak gozlemler yapiniz. Kdsegen uzunluklarinin birbirine esit oldugu durumlar

var midir? Aciklayiniz.

v/ Kosegenlerin kesim noktasim1 E olarak isimlendiriniz. Meniilerden “Uzaklik veya
Uzunluk” ara¢ ¢ubugunu segerek AE, EC, BE ve ED uzunluklarini bulunuz. Yamugu
kose noktalarindan c¢ekerek, kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine dair

gbzlemler yapimiz. Kdsegenler birbirini ortalar midir? Buldugunuz iliskiyi yaziniz.

N

v Meniilerden “A¢1” ara¢ c¢ubugunu secerek AEB ag¢1 olgiisiinii bulunuz. Yamugu
kenarlarindan cekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair gozlemler

yapiiz. Kdsegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Agiklaymiz.

) Asagidaki sekillerden yamuk olani ya da olanlarin harflerini belirtiniz.

Cevap:
a a
0| C >
A B C
ol o >> al [

in

B
»
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v’ Yukarida yamuk olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak ozellikleri nelerdir?

Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin agilar dik agidir.

Karsiliklr ac1 dlgiileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikl1 kenar ¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

Z24\ %
oR 3\ =T
— Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak yamugu nasil tanimlarsiniz?

(Yaptiginiz tanimlama yukarida yamuk olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).
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EK-2: MANIPULATIF GRUPTA UYGULANAN CALISMA YAPRAKLARI

MANIPULATIF GRUP-CALISMA YAPRAGI 1 (COKGENLERI TANIMA)

Smif Diizeyi: 7. Smif
Sare: 40 dk

Kazanim: Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler.

Sevgili 6grenciler! Bugiin sizlerle giizel bir etkinlik yapacagiz. Etkinlik

[ boyunca asagidaki adimlar takip etmeniz gerekmektedir. Basliyoruz, hazir

Q
misiniz?

v Geometri tahtasimni kullanarak asagida verilen ¢okgenleri olusturun. Lastikleri kullanarak
olusturdugunuz ¢okgenlerin ardisik olmayan koselerini birlestirin. Elde ettiginiz dogru

parcasina ne ad verildigini hatirlayin.

1. Sekil S 2 sekil

s 5. Sekil ! 6. Sekil

e Geometri tahtasinda yaptiginiz islemleri yukarida verilen ¢okgenler {izerinde tekrarlayiniz.
(Yani 1. sekilde A ile C ve B ile D kdoselerini birlestirebilirsiniz. A ile D kdselerini ve A ile B

koselerini birlestiremezsiniz, ¢iinkii bu koseler ardisik kdselerdir!). Bunu biitiin cokgenler i¢in

yapin.
e Simdi 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. ¢okgenlerde olusturdugunuz koésegenleri inceleyin. Bu

kosegenler arasinda nasil bir benzerlik ya da farklihik vardir? Buldugunuz benzerlik ve

farkliliklar1 agagiya yazin.
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e 1., 2. ve 3. cokgende cizdiginiz kosegenlerle, 4., 5. ve 6. ¢okgende ¢izdiginiz kosegenler

arasinda nasil bir fark vardir? Farki asagiya yaziniz.
e Digbiikkey ve i¢biikey ¢okgen tanimlarindan faydalanarak 1., 2., 3., 4. , 5. ve 6.

cokgenlerden hangilerinin digbiikey, hangilerinin i¢biikey oldugunu asagida belirtiniz.

e Etkinlik dosyasinda sayfanin altinda bulunan kutucugu saga dogru hareket ettiriniz.

Karsiniza agsagidaki goriintii gelecektir.

e Acidlcerinizi kullanarak iicgende A kosesine ait, dortgende D kosesine ait ve besgende H

kosesine ait i¢ ve dis ac1 Olglilerini hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri asagidaki tabloya

aktariniz.
Cokgenler Ic Aci Dis A¢t | I¢ ac1 Olciisii+ | Kenar D1s Agt
Olgus Olglisii | D1s a1 lgiisii Sayisi Olgisu
Ucgen 360/....
Dortgen 360/....
Besgen 360/....

e Tabloyu inceleyiniz. Cokgenlerin i¢ a¢1 Olgiileri ile dis a¢1 Olgiilerinin toplami hangi

say1y1 vermektedir? Buldugunuz sayiy1 diisiinerek asagidaki boslugu doldurunuz.

Bir ¢okgenin ayni kosesine ait i¢ ve dis ag1 dl¢iileri toplami
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e Verilen ¢okgenlerin kenar sayilarini tabloda ayrilan boliime yaziniz. Dis ag1 Olgiileri ve

kenar sayilar1 arasinda bir iliski gérebiliyor musunuz?

e Kenar sayisina n denilirse dis ag1 6l¢iisiinii n’e bagl olarak nasil ifade edebiliriz? Bu

konuda nasil bir genelleme yapabiliriz?

e (Cetvelinizi kullanarak ¢cokgenlerin kenar uzunluklarini 6lgiin.

= =4

e Kenar uzunluklarim1 hesapladimiz m1? Cokgenlerin kenar uzunluklar
-
I} arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi asagiya yazin.

e Simdi agi6lgerinizi kullanarak ¢okgenlerin i¢ a¢1 dlgiilerini tek tek 6lciiniiz.

e ¢ ac1 Slgiilerini hesaplayabildiniz mi? Cokgenlerin i¢ ac1 dlgiileri arasinda nasil bir iliski
vardir? Buldugunuz iliskiyi asagiya yaziniz.

]

| |

\

\ : \

\ \

\ |

E F I __— 0

Kare Besgen _—
N

i
—
R, \
K
S |
\ | L
U
|\ /
M - O
Dokuzgen Onikigen
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Sekli incelediginizde karede bir koseden gegen kdsegen sayisinin 1 oldugunu ve bu
kdsegenin kareyi 2 iiggensel bolgeye ayirdigint gorebildiniz mi? Benzer sekilde besgen de de
bir koseden gecen kosegen sayisinin 2 oldugunu ve bu kdsegenlerin besgeni 3 tane iiggensel
bolgeye ayirdigini gorebildiniz mi? Sira sizde... Yedigen, dokuzgen ve onikigen igin bir
koseden gecen kosegen sayisint ve bu kdsegenlerin g¢okgeni kag farkli iiggensel bolgeye
ayirdigini siz bulun. Islemleri geometri tahtasi iizerinde yapin. Kosegen olusturmak igin yine

lastiklerinizi kullanin.

Cokgen Kenar Sayisi Olusan Ic Ag1
Ucgen Sayisi Olciilerinin Toplam

Kare 4 2 2 x180°

Diizgiin Besgen 5 3 3 x180°

Diizgun Yedigen

Duzgln Dokuzgen

Diizgun Onikigen

Duzgun ngen n

e Buldugunuz degerleri tablodaki yerlerine yaziniz. “I¢ ac1 6lgiileri toplami” bolumini

doldururken bir tiggenin i¢ agilarinin dl¢iileri toplaminin 180° oldugu bilgisini kullanin.

e Olusturdugunuz tabloyu incelediginizde kenar sayisi, olusan liggen sayisi ve i¢ a¢1 Olciileri

toplam1 arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz?

o Kenar sayisina n dersek olusan {iggen sayisi1 n cinsinden nasil

ifade edilir?

. Kenar sayisina n denilirse i¢ ag1 6lciileri toplami n cinsinden nasil ifade edilir?

Asagida belirtiniz.
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MANIPULATIF GRUP- CALISMA YAPRAGI 2 (KARE)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle kare ile ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz.

((,f Etkinlik  boyunca agsagidaki adimlart takip etmeniz gerekmektedir.

/%@. Baslyoruz, hazir misiniz?

v Geometri tahtanizin tizerinde olusturulmus olan kareyi inceleyiniz.

v Lastiklerinizi kullanarak kare tzerinde AB, CD, AD ve BC dogrularini olugturunuz.
> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?

v’ Karenin kargilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?
v’ Cetvelinizi kullanarak karenin kenar uzunluklarini dlgiiniiz. Karenin kenarlar1 arasinda

nasil bir iliski vardir?

v Acidlgerinizi kullanarak DAB, ABC, BCD ve CDA [i¢ agilar] ag¢ilarinin 6lgiilerini

bulunuz. Karenin i¢ agilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?
v' Lastiklerinizi kullanarak karenin kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v" Cetvelinizi kullanarak kosegen uzunluklarini bulunuz. Késegen uzunluklarinin birbirine

esit oldugu durumlar var midir? Agiklayniz.

v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Cetvelinizi kullanarak AE, EC,
BE ve ED uzunluklarini bulunuz. Kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine

dair gozlemler yapiniz. Kosegenler birbirini ortalar m1? Buldugunuz iliskiyi yaziniz.
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v' A¢i16lgerinizi kullanarak AEB ag1 olgiisiinii bulunuz. Kdsegenlerin birbirini dik kestigi
durumlar var midir? Agiklayimiz.

Asagidaki sekillerden kare olan1 ya da olanlarin harflerini belirtiniz.

Cevap:
a a
0| C >
A B C
o E > a []

DAY

v’ Yukarida kare olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak ozellikleri nelerdir?

Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X igareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitin kenar uzunluklar: birbirine esittir.

Biitiin a¢ilan dik agidir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar g¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar: birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

r s N -
PR 5\ =

— Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak kareyi nasil tanimlarsiniz?

(Yaptiginiz tanimlama yukarida kare olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).

114


http://www.eppsnet.com/images/math-problems.gif

MANIPULATIF GRUBU- CALISMA YAPRAGI 3 (DiKDORTGEN)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle dikdortgen ile ilgili giizel bir etkinlik
((’ yvapacagiz. Etkinlik boyunca asagidaki adimlari takip etmeniz gerekmektedir.

: SN

=/

% Baslyoruz, hazir misiniz?

v' Lastiklerinizi ve geometri tahtasini kullanarak asagidaki dikdortgeni olusturunuz.

v" Yine lastiklerinizi kullanarak geometri tahtasi iizerinde AB, CD, AD ve BC dogrularini

olusturunuz.
> AB ve CD dogrulart birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?
v Dikdortgenin kargilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?
v" Cetvelinizi kullanarak dikdortgenin kenar uzunluklarini Olgiintiz. Dikdortgeni kose

noktalarindan siiriikleyerek kenar uzunluklar ile ilgili gézlemler yapiniz. Dikdortgenin

kenarlar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

v Acidlgerinizi kullanarak DAB, ABC, BCD ve CDA [i¢ agilar] agilarinin Slgiilerini

bulunuz. Dikdortgenin i¢ agilart arasinda nasil bir iliski vardir?

v' Lastiklerinizi kullanarak dikdortgenin kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v Meniilerden “Uzaklik veya Uzunluk” arag¢ gubugunu secerek kosegen uzunluklarin
bulunuz. Dikdortgeni kose noktalarindan stiriikleyerek kosegen uzunluklarinin

degisimiyle ilgili olarak gozlemler yapmiz. Kosegen uzunluklarmin birbirine esit

oldugu durumlar var midir? Aciklaymiz.
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v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Cetvelinizi kullanarak AE, EC,
BE ve ED uzunluklarin1 bulunuz. Dikdoértgende kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenler birbirini ortalar mi1? Buldugunuz

iliskiyi yaziniz.

v’ A¢i0lgerinizi kullanarak AEB ag1 Olgiisiinii bulunuz. Dikdortgeni kenarlarindan
cekerek, kosegenlerin birbirini dik kesip kesmedigine dair gozlemler yapiniz.

Kosegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var midir? Aciklayiniz.

Cevap:
a L
o C P
A B C
5 E >> o B o

NS

v Yukarida dikdortgen olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri

nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru
Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin a¢ilan dik agidir.

Karsilikl ac1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar ciftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.
Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kdsegenleri birbirini iki es parcaya boler (ortalar).
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Buldugunuz ortak 6zellikleri dikkate alarak dikdortgeni nasil tanimlarsiniz?

(Yaptigimiz tanimlama yukarida dikdortgen olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).
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CALISMA YAPRAGI -MANIPULATIF GRUP 4 (PARALELKENAR)

Sevgili ogrenciler! Bugiin paralelkenarla ilgili giizel bir etkinlik yapacagiz.

\((! Etkinlik  boyunca asagidaki adimlar: takip etmeniz  gerekmektedir.

% Baslyoruz, hazir misiniz?

v Geometri tahtasinin lizerinde olusturulmus olan paralelkenari inceleyiniz.

A B

D (s}

v" Lastiklerinizi kullanarak paralelkenar iizerinde AB, CD, AD ve BC dogrularini
olusturunuz.

> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?
v' Paralelkenarin karsilikli kenarlarin paralelligi hakkinda ne s6ylenebilir?

v" Cetvel kullanarak paralelkenarin kenar uzunluklarini dlgiiniiz. Paralelkenarin kenarlar

arasinda nasil bir iliski vardir?

v Acidlgerinizi kullanarak DAB, ABC, BCD ve CDA [i¢ agilar] agilarinin 6Slgiilerini

bulunuz. Paralelkenarin i¢ agilari arasinda nasil bir iligki vardir?

v' Lastiklerinizi kullanarak paralelkenarin késegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v" Cetvelinizi kullanarak kosegen uzunluklarini bulunuz. Késegen uzunluklarinin birbirine
esit oldugu durumlar var midir? Agiklayniz.

v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Cetvelinizi kullanarak AE, EC,
BE ve ED uzunluklarint bulunuz. Kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine

dair gozlemler yapiniz. Kdsegenler birbirini ortalar m1? Buldugunuz iliskiyi yaziniz.

n

v’ A¢i0lgerinizi kullanarak AEB ag1 dlgiisiinii bulunuz. Kdsegenlerin birbirini dik kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var

midir? Agiklaymiz.
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Cevap:
B ' =
A B
ol o >

N LS

tamimlarsiniz? (Yaptiginiz tanimlama yukarida paralelkenar olarak isaretlediginiz tiim

v Yukarida paralelkenar olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri

nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler

Dogru

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin agilan dik agidir.

Karsilikli ac1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar g¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kd6segen uzunluklari birbirine esittir.

Kdosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

Fa\ Yy o
,_ﬁ

sekilleri kapsamalidir).
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MANIPULATIF GRUP- CALISMA YAPRAGI 5 (ESKENAR DORTGEN)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle eskenar dortgenle ilgili giizel bir etkinlik

) \((! vapacagiz. Etkinlik boyunca asagidaki adimlar: takip etmeniz gerekmektedir.

=/

% Baslyoruz, hazir misiniz?

v Geometri tahtanizin iistiinde olusturulmus olan eskenar dortgeni inceleyiniz.

A B

v Lastiklerinizi kullanarak eskenar dortgen tizerinde AB, CD, AD ve BC dogrularini
olusturunuz.

> AB ve CD dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?

> Benzer sekilde AD ve BC dogrular birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?

v Eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne soylenebilir?

v’ Cetvelinizi kullanarak eskenar dortgenin kenar uzunluklarimi Olgilintiz. Eskenar

dortgenin kenarlari arasinda nasil bir iliski vardir?

v Acidlgerinizi kullanarak D,AAB : AEASC : B(AZD ve CIADA [i¢ agilar] agilarimin Olgtilerini
bulunuz. Eskenar dortgenin i¢ agilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

v" Lastiklerinizi kullanarak eskenar dortgenin kosegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.

v" Cetvelinizi kullanarak kosegen uzunluklarini bulunuz. Késegen uzunluklarinin birbirine
esit oldugu durumlar var midir? Ag¢iklayiniz.

v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Cetvelinizi kullanarak AE, EC,
BE ve ED uzunluklarini bulunuz. Kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine

dair gozlemler yapiniz. Kdsegenler birbirini ortalar m1? Buldugunuz iliskiyi yaziniz.

v’ A¢i0lgerinizi kullanarak AEB ag1 olgiisiinii bulunuz. Kdosegenlerin birbirini dik kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var

midir? Agiklayimiz.
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Asagidaki sekillerden eskenar dortgen olani ya da olanlarin harflerini

belirtiniz.
Cevap:
a L
o C P
A B C
5 E >> o B o

Ayl

v’ Yukarida eskenar dortgen olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak Ozellikleri

nelerdir? Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru

Karsilikli kenar uzunluklar birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin acilar dik agidir.

Karsilikli ac1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar ciftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.

Kd6segen uzunluklari birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kdsegenleri birbirini iki es pargaya boler (ortalar).

Z24\ %
oR 3\ =

— Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak, eskenar dortgeni nasil
tanmimlarsiniz? (Yaptiginiz tanimlama yukarida eskenar dortgen olarak isaretlediginiz tiim

sekilleri kapsamalidir).
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MANIPULATIF GRUP- CALISMA YAPRAGI 6 (YAMUK)

Sevgili ogrenciler! Bugiin sizlerle yamuk ile ilgili giizel bir etkinlik

) \((! yvapacagiz. Etkinlik boyunca asagidaki adimlar takip etmeniz gerekmektedir.

=/

% Baslyoruz, hazir misiniz?

v' Lastiklerinizi kullanarak geometri tahtasi iizerinde asagidaki sekilde verilen yamugu

olusturunuz.

v Yine lastiklerinizi kullanarak geometri tahtasi tizerinde AB, CD, AD ve BC
dogrularini olusturunuz.

> AB ve CD dogrulari birbirlerini tek bir noktada kesiyor mu?
> Benzer sekilde AD ve BC dogrulari birbirlerini tek bir noktada kesiyorlar m1?
v" Yamugun karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sylenebilir?

v’ Cetvelinizi alin ve yamugun kenar uzunluklarimi olgiin. Yamugun kenarlari arasinda

nasil bir iliski vardir?

v Acidlgerinizi kullanarak DAB, ABC, BCD ve CDA [i¢ agilar] agilarinin 6Slgiilerini
bulunuz. Yamugu kose noktalarindan siirtikleyerek i¢ agilarinin degisimiyle ilgili olarak

gbzlemler yapiniz. Yamugun i¢ acilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

v' Lastiklerinizi kullanarak yamugun késegenleri [AC] ve [BD]’yi olusturunuz.
v' Cetvelinizi kullanarak késegen uzunluklarini bulunuz. Kosegen uzunluklarinin birbirine

esit oldugu durumlar var midir? Agiklayniz.

v Kosegenlerin kesim noktasini E olarak isimlendiriniz. Cetvelinizi kullanarak AE, EC,
BE ve ED uzunluklarini bulunuz. Kdsegenlerin birbirini esit olarak kesip kesmedigine

dair gozlemler yapiiz. Kosegenler birbirini ortalar m1? Buldugunuz iligkiyi yaziniz.
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v’ A¢i16lgerinizi kullanarak AEB ag1 dlgiistinii bulunuz. Kosegenlerin birbirini dik kesip
kesmedigine dair gozlemler yapiniz. Kosegenlerin birbirini dik kestigi durumlar var

midir? Aciklayimniz.

) Asagidaki sekillerden yamuk olani ya da olanlarin harflerini belirtiniz.

Cevap:
I [ O
o C P
A B C
5 E >> o B o

v’ Yukarida yamuk olarak isaretlediginiz sekil ya da sekillerin ortak ozellikleri nelerdir?

Buldugunuz ortak 6zelliklerin karsisina X isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dogru
Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitlin kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Biitiin agilan dik agidir.

Karsilikl ac1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden yalnizca biri birbirine paraleldir.
Kdsegen uzunluklari birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kdsegenleri birbirini iki es parcaya boler (ortalar).

r s N -
o3\
g Buldugunuz ortak ozellikleri dikkate alarak yamugu nasil tanimlarsiniz?

(Yaptiginiz tanimlama yukarida yamuk olarak isaretlediginiz tiim sekilleri kapsamalidir).
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EK-3: VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERI TESTi

1) Asaidaki sekillerden hangisi ya da hangileri karedir?

K L M

a)Sadece K b) Sadece L ¢) Sadece M d)LveM e) Hepsi

2) Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri tiggendir?

OV V™

a) Sekillerden higbiri licgen degildir  b)Sadece V c)SadeceY d)YveZ e)VveY

3) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

N\

S u
T

a) Sadece S b) Sadece T c¢)SveT d)SveU e) Hepsi

4) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

QL7

a) Higbiri b) Sadece G ¢)FveG d)Gvel e) Hepsi

E

9) Iki kenar uzunlugu esit olan iiggene ikizkenar iiggen denir. Asagidaki sekiller ikizkenar
tiggene rnek olarak verilmistir.

A A

Buna gore asagidakilerden hangisi her ikizkenar iiggen igin dogrudur?

a) lkizkenar iiggende ii¢ kenar da esit olmalidir.

b) Ikizkenar tiggende bir kenar diger kenarin uzunlugunun iki katt olmalidir.
¢) Ikizkenar liggende en az iki ag1 esit olmalidir.

d) Ikizkenar tiggende iig ag1 esit Slgiide olmalidir.

e) a,b,c,d siklarindaki ifadelerin higbiri her ikizkenar igin dogru degildir.

10) Merkezleri birbirinin i¢inde yer almayan ve merkezleri P ve O ile adlandiriimis olan iki
gember 4 kenarlar1 PROS seklini olusturmak {izere R ve S noktalarinda kesisirler. Asagida
iki drnek verilmisgtir.

Buna gore agagidakilerden hangisi her zaman dogru degildir?

a) PROS seklinin iki kenari egit uzunlukta olacaktir.
b) PROS seklinin en az iki agisinin &lgiisii esit olacaktir.
¢) [PO] ve [RS] dik olacaktir.
d) P ve O agilarinin Slgiileri esit olacaktir.
e) a,b,c.d segeneklerin hepsi dogrudur.
11) Asagida iki 6nerme verilmistir.

Onerme 1: F sekli bir dikdortgendir.
Onerme 2: F sekli bir tiggendir.
Buna gore bu nermelerdeki ¢ikarimlardan hangi dogrudur?

a) Eger Onerme | dogru ise Onerme 2 de dogrudur.

b) Eger Onerme 1 yanlis ise Onerme 2 dogrudur.

¢) Onerme 1 ve Onerme 2’nin her ikisi birden dogru olamaz.
d) Onerme | ve Onerme 2’nin her ikisi birden yanlis olamaz.
e) a,b,c.d giklarindan higbiri dogru degildir.

5) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralelkenardir?

7P

a) Sadece ]  b) Sadece L  ¢) Sadece J ve M d) Higbiri paralelkenar degildir ) Hepsi

6) PORS bir karedir. Asagidaki iliskilerden hangisi her kare igin dogrudur?

) 0 a) [PR] ve [RS] ayni uzunluktadir.
b) [OS] ve [PR] birbirini dik keser.
¢) [PS] ve [OR] birbirini dik keser.
d) [PS] ve [OS] ayni uzunluktadir.

S R e) O agisi R agisindan daha biyiiktiir.

7) GHIJK dikdértgeninde [GJ] ve [HK] kosegenlerdir. Buna gore agagidakilerden hangisi
her dikdértgen igin dogrudur?

a) Dort dik agist vardir.

G H
b) Dort kenari vardir.
¢) Késegenleri esit uzunluktadir.
z o d) Kargit kenarlari esit uzunluktadir.

e) a,b,c,d segeneklerinin hepsi her dikdortgen igin dogrudur.

8) Eskenar dortgen her kenar uzunlu@u birbirine esit olan 4 kenarli bir sekildir. Asagidaki
sekiller eskenar dortgene 6rnek olarak sunulmugtur.

L] <>

Buna gore asagidaki segeneklerden hangisi her eskenar dortgen igin dogru degildir?

a) Eskenar dortgende kosegen uzunluklari esittir.

b) Eskenar dértgende kisegenler ayni zamanda agiortaydr.

¢) Eskenar dortgende kdsegenler birbirini dik keser.

d) Eskenar dortgende karg: agilarin 6lgiisii birbirine esittir.

e) a,b,c,d siklarindaki ifadelerin hepsi her egkenar dértgen i¢in dogrudur.

12) Asagida iki onerme verilmistir.
Onerme 1: ABC tiggeni ayni uzunluga sahip iig kenara sahiptir.
Onerme 2: ABC iiggeninde, B ve C agilarinin Slgiileri birbirine esittir.
Buna gore bu 6nermelerdeki gikarimlardan hangisi dogrudur?

a) Onerme | ve Onerme 2’nin her ikisi birden dogru olamaz.
b) Eger Onerme 1 dogru ise Onerme 2 de dogrudur.

¢) Eger Onerme 2 dogru ise Onerme 1 de dogrudur.

d) Eger Onerme 1 yanlis ise Onerme 2 de yanlistir.

e) ab,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.

13) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikddrtgen olarak adlandirilabilir?

P [¢] R
a)Hepsi  b) YalmzO ¢) YalmzR d)PveO e)OveR
14) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikddrtgenlerin tiim 6zellikleri, tiim kareler igin gegerlidir.

b) Karelerin tiim 6zellikleri, tiim dikddrtgenler igin de gegerlidir.
¢) Dikdortgenin tiim 6zellikleri, tiim paralelkenarlar igin gegerlidir.
d) Karelerin tiim 6zellikleri, tiim paralelkenarlar igin gegerlidir.

e) ab,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.

15) Asagidakilerden hangisi her dikdortgende oldugu halde bazi paralelkenarlarda yoktur?

a) Karsit kenar uzunluklar esittir

b) Késegen uzunluklar: esittir

¢) Kargit kenarlar birbirine paraleldir

d) Kargit agilar birbirine esittir

e) a,b,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.
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